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RESUMEN

El cultivo del agave es muy importante en México por
motivos econémicos y socio-culturales, sin embargo, este
cultivo se ve severamente afectado por una plaga conocida
como picudo del agave (Scyphophorus acupunctatus). El
insecto barrena las pencas llegando al interior de la planta,
al hacer esto provoca lesiones que posteriormente son
infectadas por hongos y/o bacterias que pudren el agave
hasta que muere. En este articulo de divulgacién se habla
del picudo del agave, su ciclo biolégico, los dafos que este
provoca en la planta y del control biolégico como una
excelente alternativa para su control dentro de un manejo
integrado de plagas.

PALABRAS CLAVE: Scyphophorus acupunctatus, picudo,
agave, control biolégico
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Abstract

The agave crop has a huge importance in México because
of economic and sociocultural reasons, however this
crop is severely affected by a pest known as agave weevil
(Scyphophorus acupunctatus). The insect burrows into the
agave stalk reaching the interior of the plant, doing this
causes lesions that are subsequently infected by fungi and/or
bacteria that rot the agave until it dies. This article highlights
several aspects about the agave weevil, its biological cycle,
the damage it causes in the plant and the biological control
as an excellent alternative for its control within an integrated
pest management to control agave weevil.

KEYWORDS: Scyphophorus acupunctatus, weevil, agave,
biological control.

|. INTRODUCCION

Los agaves son una familia de plantas de gran importancia en
México las cuales han sido parte tanto de la cultura como de
la historia del pais. El género Agave consta de 273 especies,
de las cuales 165 crecen en nuestro pais (Espinosa, 2015).

Estas plantas tienen una gran versatilidad al ser capaces de
proveer alimento, bebida, fibras naturales e incluso material
para construir (Vazquez et al., 201 6); mismas cualidades que
les valieron al momento de levantar grandes industrias en
México como las grandes haciendas pulqueras en Tlaxcala,
Hidalgo y Estado de México a finales del siglo XIXy principios
del siglo XX (Ramirez, 2000) o el del henequén en Yucatan
(Fideicomiso de Riesgo Compartido [FIRCO], 2017), cuya
industria proveyé de grandes cantidades de fibras durante el
siglo XX.Y aunque estas dos industrias se han visto reducidas
hasta el punto de casi desaparecer, se mantienen vigentes
a pequena escala (Vazquez et al., 2016). Sin embargo, no
podemos olvidarnos de la industria tequilera y mezcalera
principalmente en los estados de Jalisco y Oaxaca, las cuales
se mantienen en crecimiento constante (Consejo Regulador
del Tequila [CRT], 2018; Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica [INEGI], 2018).

Sin embargo, el agave es el principal hospedero de un
escarabajo llamado comunmente picudo del maguey,
picudo de los agaves o simplemente picudo (Servin et al,,
2006). El cual, como parte de su ciclo de vida, perfora
estas plantas, posibilitando que microorganismos causen
pudricién en ellas, lo que da como resultado un desarrollo
reducido o atrofiado, o incluso la muerte de ellas (Servicio
Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
[SENASICA], 2016). Valdés et al., (2004), reportan que en
el estado de Yucatan las pérdidas por este insecto son hasta
de un 40% por lo cual se recurre a productos quimicos
para su control, sin embargo, este resulta poco efectivo
debido a que el insecto se encuentra dentro de los tejidos
de la planta, ademas del impacto ambiental que se causa
por el uso excesivo de quimicos. Tomando en cuenta las
consideraciones ambientales para el control de esta plaga,
es importante realizar un manejo integrado, dentro del
cual una excelente opcidén es utilizar el control biolégico
utilizando enemigos naturales de la plaga. Por la importancia
del agave para nuestro pais, es de gran relevancia reconocer,
estudiar e integrar, las practicas de manejo que aseguren el
mejor desarrollo de este cultivo.

2. EL Picubo DEL AGAVE
(SCYPHOPHORUS ACUPUNCTATUS)

El picudo del maguey, de los agaves, picudo del henequén
o picudo negro (Scyphophorus acupunctatus Gyllenhal
(Coleoptera: Dryophthoridae) (Figura 1), es un coleéptero,
es decir estd emparentado con escarabajos, o catarinas
(Zumbado y Azofeifa, 2018) cuyo origen se encuentra en el
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Suroeste de los Estados Unidos, México y Centroamérica
y es considerada la principal plaga de los agaves (nombre
genérico de varios miembros de la familia Asparagaceae).
Algunos de los hospederos mas comunes de esta plaga son:
agave tequilero (A. tequilana Weber var. Azul), henequén
(A. fourcroydes Lem.), diferentes agaves denominados
pulqueros: (A. atrovirens Karw), (A. salmiana var. Salmiana
Otto ex Salm-Dyck), asi como las especies denominadas
como mezcaleras agave espadin (A. angustifolia Haw) y
agave papalote (A. cupreata Trel & Berger) (Molina, 2013;
SENASICA, 2016; Servin et al., 2006).

Figura |. Picudo del agave (Scyphophorus acupunctatus)

2.1. CicLo DE vVIDA

El picudo del maguey inicia su vida como huevo y pasa
por una serie de cambios denominados metamorfosis
antes de llegar a su etapa adulta. Estas etapas son:
huevo, larva, pupa y adulto, a esto se le denomina
metamorfosis completa (Zumbado y Azofeifa, 2018).
Los huevos son ovipositados en grupos de 2 a 6 cerca
del cogollo del maguey y eclosionan 5 dias después.
Cada hembra a lo largo de su vida oviposita de 25 a 50
huevos. Las larvas son robustas, encorvadas y carentes
de patas. Cuando apenas emergen tiene una coloracién
blanco lechoso; posteriormente su cuerpo adquiere
una tonalidad blanco cremoso y la cabeza café oscuro.
Las larvas realizan galerias y barrenan (perforan) la base
de las pencas hacia el interior de la planta hospedera
(denominada de manera genérica pina) y forman un
capullo para pupar a partir de tejido fibroso y desechos
del tallo de la planta (Solis et al., 2001). El estadio de
larva puede durar en promedio de 50 a 108 dias para
su desarrollo. La etapa de pupa es la fase intermedia
entre larva y adulto (Zumbado y Azofeifa, 2018) y tiene
una duracién de 12 a 14 dias. Es amarilla-café durante
las primeras horas para después tornarse café oscuro.
El escarabajo adulto es de color negro brillante de 2 y
3 cm de largo.
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El aparato bucal tiene forma de pico alargado; (caracteristica
que le da su nombre) con antenas que nacen de la base del
pico. El ciclo de vida dura entre 105y 137 dias dependiendo
de la especie de agave con la que se asocia el gorgojo. Puede
permanecer dentro de la pifia como en la base de las pencas
en cualquier época del ano donde realizan la cépula para
iniciar el ciclo de vida nuevamente (Figura 2) (SENASICA,
2016; Molina, 2013; Cuervo Parra et al., 2019)

Ciclo
biolégico

Adulto

Figura 2. Estadios del ciclo de vida del picudo del agave (Scyphophorus acupunctatus):
A huevo, B. larva, C. pupay D. adulto.

2.2. Los DANOS QUE EL PICUDO PROVOCA AL AGAVE

Las larvas del picudo como parte de su ciclo bioldgico,
barrenan la base de las pencas de los agaves hacia el interior
de la pifa y mientras lo hacen realizan un conjunto de
galerias que pronto se infectan con un caracteristico color
rojizo, tejido del cual han sido aislados bacterias, algas y
hongos (Cuervo-Parra, et al., 2019, Ruiz-Vega et al., 2017,
Aquino-Bolafios et al., 2007, Waring y Smith, 1986); uno
de los principales agentes causantes de esta pudricién ha
sido identificado como la bacteria Erwinia carotovora Jones
(Aquino-Bolanos et al., 2020, Solis et al., 2001), por tanto,
el dano causado por el picudo es la combinacién del dafno
provocado por el insecto, en conjunto con la pudricién
con lo cual se puede llegar a la muerte de la planta. En una
planta infestada, los dafnos mas evidentes son hojas de color
amarillento con perforaciones, pero conforme avanza la
enfermedad, la pina se vuelve roja y suave y aparece una
secrecion espumosa translicida a blanca en la base y la planta
entonces muere (Harris, 1934/2022 citado por Centre
for Agricultural Bioscience International [CABI]; Servin et
al., 2006, Rodriguez et al 2020). En la figura 3 es posible
observar una planta severamente danada por esta plaga.
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Figura 3. Danos provocados por el picudo del agave: A. Parte interior de la planta
con severa putrefaccion, B. Perforacion en una penca, C. Cogollo de la planta con
dano interno severo, D. Pudricién provocada por picudo en la parte inferior de
la planta.

2.3 ¢Y cOMO SE PUEDE CONTROLAR EL PICUDO?

Actualmente la distribucién del picudo tanto a nivel nacional
como mundial es amplia, y cada vez se reconocen mas
géneros de plantas ademas del agave (silvestre y cultivado),
que pueden ser hospederas de esta plaga. Algunos ejemplos
incluyen a las plantas ornamentales Polianthes tuberosa L.
(Asparagaceae) conocidas como nardos, asi como Yucca
spp, Beaucarnea recurvata (pata de elefante), Dasylirion
longissimum (sotol del desierto), Furcraea foetida (fique),
cactacea Pachycereus pringlei (cardén) y cacticeas
columnares (Camino et al., 2002, Hernandez et al., 2006,
Kontodimas y Kallinikou 2010, Maya et al., 201 I, Barba-
Gonzalez et al., 2012, Jones et al., 2019, Bravo-Avilez et al.,
2019, Reyes-Munoz et al., 2021).

Al ser una plaga que afecta diversas especies de plantas
provocando importantes pérdidas econémicas, se han
establecido diferentes métodos para su control (Cuervo-
Parra et al., 2019, Rodriguez et al., 2020).

Control quimico, este consiste en el uso de plaguicidas que
controlan a los insectos, se ha convertido en el mas comun
debido a su efectividad y rapidez, sin embargo, este tipo
de productos puede provocar danos a la salud y sin duda
al ecosistema (Jiménez, 2009). Este tipo de control puede
ser dificil de ejecutar para controlar el picudo del agave,
debido a que las larvas, pupas y generalmente los adultos,
se encuentran dentro de la pifa y las raices del agave, lo
cual dificulta la llegada del producto a los insectos, el control
quimico es recomendable cuando el insecto es adulto ya
que es cuando llega a salir del interior de la planta y puede
ser alcanzado por el producto.

Control cultural, este método de control incluye practicas
agricolas rutinarias las cuales son conocidas como practicas
culturales, estas buscan crear un agroecosistema menos
favorable para las plagas y hacer el cultivo menos susceptible
al ataque de las mismas (Jiménez, 2009).

En el caso de agave las practicas culturales del cultivo
incluyen detectar y eliminar plantas que tengan pudriciones
avanzadas ya que esto es atractivo para los picudos
adultos, estas plantas con pudricién deben ser enterradas o
incineradas como medida fitosanitaria para control de este
insecto plaga, también incluye el monitoreo u observacién
del cultivo para implementar alguna estrategia de manejo en
caso de ser necesario.

Control etiolégico, este método aprovecha las reacciones
de comportamiento de los insectos en relacién al medio
ambiente utilizando técnicas como trampas y feromonas,
las feromonas atraen al insecto a la trampa y este al caer en
la misma queda atrapado (SENASICA, 2016, Falconi, 2013).

El uso en campo de trampas con feromonas sintéticas con
6 sin cebo alimenticio ha sido ampliamente utilizado como
medida efectiva en el manejo integrado del control del
picudo. Se ha demostrado que algunas frutas maduras entre
ellas pifa y el platano, tejidos de la planta hospedera, etanol,
entre otros materiales, pueden tener un efecto sinérgico
con las feromonas, aumentando la eficiencia de las trampas
(Figueroa-Castro et al., 2016, Cruz-Faustino et al., 2019,
Cruz-Esteban et al., 2020).

Independientemente de la edad del cultivo, condiciones
ambientales, manejo agronémico y area de captura, se ha
reportado que las trampas con feromonas son mas efectivas
para atrapar hembras de S. acupunctatus, respuesta
observada no sélo en agave, sino en otras especies de
plantas y por tanto el uso de estas trampas puede ser muy
importante para reducir la oviposicién y propagacién de la
plaga en los cultivos hospederos (Rodriguez et al., 2020,
Cruz-Faustino et al., 2019).

El control biolégico utiliza enemigos naturales de las plagas
los cuales pueden ser insectos, hongos, bacterias o cualquier
organismo que combata la plaga (Centro de Estudios para
el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania Alimentaria
[CEDRSSA], 2020); este método tiene la ventaja de no ser
contaminante para el medio ambiente, es selectivo y por lo
tanto no mata insectos benéficos y no es toxico para el ser
humano (Aquino-Bolanos et al., 2020, Vinchira y Moreno,
2019; Ahedo, 2019).

El manejo agronémico del cultivo, particularmente con el uso
reducido de agroquimicos y favoreciendo el establecimiento
de un agroecosistema natural complejo que permita la
presencia de vegetacién natural, ha sido un factor de gran
importancia en la reduccién de las poblaciones del picudo
(Rodriguez et al., 2020).

De acuerdo a lo antes mencionado, existen mas de
una alternativa para el control del picudo del agave, sin
embargo, lo ideal es hacer un manejo integrado de la plaga,
combinando los diferentes métodos de control, con lo cual se
logra mantener un control de la plaga por debajo del umbral
econémico, es decir, donde se asegura una proteccién del
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cultivo y una pérdida econémica menor (Figura 4).

Control
cultural

Control Control
quimico biolégico

Control
etiolégico

Figura 4. Esquema de un manejo integrado de plagas (MIP)

2.4. APLICANDO ENEMIGOS
CONTROLAR AL PICUDO

El agave es un cultivo de ciclo muy largo, dependiendo de
la especie puede durar incluso mas de 5 anos, lo cual hace
de gran importancia llevar un buen manejo en el control
de plagas. Diversos organismos son agentes de control
bioldgico del picudo del agave, entre ellos se encuentran
insectos que se alimentan de las larvas del picudo, al igual
que microorganismos que parasitan las larvas, en el caso
de las pupas existen microorganismos que las parasitan,
para los adultos existen algunos microorganismos
entomopatogenos, es decir, parasitan y atacan al insecto,
dentro de estos se pueden encontrar hongos, bacterias y
nematodos (SENASICA, 2016)

Velazquez et al., (2006) reportaron diferentes enemigos
naturales de S. acupuntactatus como el parasitoide
Cyclaulacidea sp. (Hym: Braconidae), los coleépteros
Hololepta quadridentata y Phileurus valgus valgus, las
hormigas Odontomachus bauri y Ectatomma ruidum
asi como el nematodo Heterorhabditis sp. y los hongo
entomopatégenos Beauveria bassiana y Metarhizium
anisopliae, todos ellos infectando diferentes estadios del
ciclo de vida del picudo. En la tabla | se presentan los
principales enemigos naturales del picudo que han sido
identificados y que podrian ser empleados en el control
bioldgico de esta plaga.

NATURALES  PARA
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Tabla 1. Principales enemigos naturales del picudo (Velazquez et al., 2006, Gkounti
etal., 2015, Aquino et al., 2006).

Tabla 1. Principales enemigos naturales del picudo (Velazquez et al., 2006,
Gkounti et al., 2015, Aquino et al., 2006).

Coledpteros | Hymenopteros Nematodos Hongos

Steinernema Beauveria bassiana

carpocapsae

Hololepta Cyclaulacidea sp
quadridentata

Phileurus Ectatomma ruidum | Steinernema feltiae Metarhizium
valgus anisopliae

Odontomachus Heterorhabditis Isaria fumosorosea

bauri bacteriophora

3. CONCLUSIONES Y
PERSPECTIVAS

Independientemente de la especie y el fin para el cual se
utiliza, el cultivo de agave es muy importante en México
por motivos culturales, ademas de que especies como las
tequileras, son de gran importancia econdémica, es por ello
que el manejo integrado del picudo del agave y de cualquier
insecto plaga, es muy importante en la conservacién de este
cultivo.

El control biolégico es un método que ha tenido mucho auge
en los ultimos afnos lo cual es légico tomando en cuenta los
beneficios que tiene y las problematicas que puede resolver.
Para el caso del picudo, existe un gran nimero de enemigos
naturales desde microorganismos hasta insectos, esto da
un panorama mas amplio y diversas opciones para poder
controlar la plaga.

Tomando en cuenta el conocimiento generado a la fecha
y los casos de éxito en el control de diferentes plagas, la
aplicacién de hongos entomopatégenos en combinacién con
el uso de trampas con feromonas, puede representar una
estrategia potencial para el control del picudo en diferentes
agroecosistemas. El proceso de infeccién que llevan a cabo
los hongos entomopatdgenos a través de la germinacién
de sus esporas en el cuerpo del insecto plaga, puede evitar
que el insecto adulto se propague, pero una vez estando
dentro de la planta infectada, el hongo entomopatégeno
también puede detener el ciclo de vida del insecto, ya que
se ha reportado que estos organismos son infectivos en los
diferentes estadios de vida del insecto.

La implementaciéon de un plan de manejo integrado de
plagas es de suma importancia para evitar, por una parte,
resistencia de las plagas y por otra, evitar dafos al medio
ambiente. El futuro en la agricultura y en la produccién
de alimentos estd sin duda en la investigacién, en seguir
encontrando y desarrollando nuevas alternativas para el
control de plagas, asi como muchas cosas evolucionan dia
a dia, los métodos de control de plagas también lo deben
hacer, el control bioldgico tiene un enorme potencial que
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apenas comienza a explotarse, el cual puede traer muchos
beneficios y mejorar el manejo tanto del agave como de
otros cultivos.
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