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�X�@����� ���� ��H�H �M��� �J��J ����N ����H ����� ��H�G ����H �M��� ����J J��N �P����� 
� ¡¢�9£�� J��� H��J JN�� ����� ��H�� �M��� �N��J ��G�J �H��� ����G ����N ����� �P��J�G 
�X�¤¥¦ § § §§  ̈ §§  ̈ §§  ̈ ��© ��  ̈ �  ̈ §§  ̈ §§  ̈ §§  ̈ §§  ̈ §§  ̈
�X�����ª«¬� H�� J�� ���� �M�H �G�� ���M ���J �H�� ���H �G�H ���M �G�N �H�� 
�X�����®� �M�M �M�M �H�M ���� ���H �M�M �H�� �H�� ���� �N�J ���� �H�N ���� 
�X�@��ª«¬� �J�N �GN�J �HG�� ����� ����� NN��J ����� ��N�N ����N �GN�M ���H M��� �P��J�G 
�X�@��®� ��N� ����� ��J�M �HG�� ����H ����M ��M�� �N��� �GG�� �M��J ��N�� �GG�� �PG�M�J 
����� �̄�°�fV� ���� �G�J ���N ���H �H�� ���M ���� ���� ���� �J�� �M�� ���H �GJ�N 
����� �̄��ª«¬� ��� N�� ��� ���H ���� �H�M ���J ���� �G�H ���H �G�M ��N ��J�G 
����� �̄��®� ���M ���M ���M �M�� �H�H ���M ���� ���� ���� �J�J �M�� ���N ����N 
õC?"�D"��O��)http://www.jma.go.jp/jma/menu/report.html. 

  �Oú�Û{(X�1jü1987©2000;Ü¥îÓÄ�ß1�cÛ1973©2000;Ü»¼AdeÚ�cÛ1971©2000

; 

*?{z^"\ 5_Ó��{34�×�=�càH�äOc×\¼� q=2à 
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���� 78

#$�ºòþq�;c�ß>ÛÜÕKL�����b���~���Ö)����öÜz&

10; 3{.	
ÕKL�����b���~���)����.Ö)��b���öÜz& 12
; 3{.×~�qæ>ÜXY�¦§×��æ�à 
 
������ 79�:;

#$%� <=>?�78�@

����"Yyz×\Nq z� 2 <�no×��ä�6Ü¥î;#%V'×Ýoí6>
[�æÜ5!VR>=Pt�ÛÜP34\�î>½�à�Û#%×"Yyz��§qæ>

\¼� )\3í�� .1q,=� 234%%�"Yyz×\ß>=S)� Ü1974.à 
�ÛH�E2���ä�6�Ü7<�%%�"YyzÜ-¸¤)`�."Y)\¼� 

15 NÓÔ.Ü�`�����)�`�."Y)\¼� 15�45 NÜ,=� 5.0 Ó�.Ü,
=� ü 7.0 Ó�����¡\�¢�����"Y)\¼� 45�85 N.Ü]\�����
"Y)\¼� 85�180N.Ü���	
���"Y)\¼� 180NÓ�.Ü\�©���
��,=� 3.0�7.0 üÕ®±	
Ç���"YÜ3.0 ÓÔüô£"YÜ×í�>=Sà�
��	
���"Y��¤Û\¼� 240 NP4=;Sqæ>=Sà���^a9Ï9þ
Æ�Ú¥¦�ÛÜ\¼� 180�240N;SÈ§¤¦ÚÓè�¨�¦ÚÜq©���Aa�
ü���"Yy;òÜ¨�¦ÚÛ���;<�"Y;Z�S)�Ü1945.à 
#$y!Û#$/;~V=>#%×Ø�:x&æ�(��SàGood)1964.Ûª¤�#
$y!× 6y!¤Ü38y!y;yzæ>Ü̈ �¦ÚÛ«��#$y!¤�Ü�¸U±wÚÜ

ç�è�ÜÅèÚÜq©��×ÂîÜaè9Ï9vx#$y!y;z:æ>=S)¹{¬1989.à
|�;QRS�t#$y!�ÛÜ)1959.Ü*O)1977.ÛÈ§¤¦ÚÓè�¨�¦Ú×
Þ<�#$y!qæ>®ß>=S)Ú¯Ü1984.à 
È§¤¦ÚÓèÜ���^\¼� 180 NÓ�34]\�����"Yq���"Y×z

ZæÜ#$y!34��#$y!¤�a9Ï9y!yq«��#$y!¤�aè9Ï9vx

#$y!y×yz�SÈ§¤ÅÈÛÜËCÜ�;¢°�:�zq;~V=>±²íî�7$

��#���¤qæ>�3î�³´;�SàH��¤Û89:óBC:Ü@%:���

zq;qß>�,µíîÜ�&ÕÖ×��¶Å�qíî>=S)·�Ü1989.àæ3æÜ¨
�¦Ú�b�#%×����;TUVRS�ÛÜ|��¸¹º�ç�(<»ü�=à 
� )1974.ÛÜ%$/�z&�¼½u×�æ�(�¾æ>�¤×�ñS�4ïÜ³´
Û#$zq�t�(ÛS3;�,�6¾×�ß>=Sqæ�ü4Ü|�¦Ú;QRSzq

�%%��.Ü�;b��×�2z:�S3;<=>Û6§�Þ¿×��=q=2à¥æ>

¨�¦Ú�b�ÛÜ���ÀÖÜ¯Æ� ¹�Á�Ü�4f�ÒÆ°�ZÜ�P��4Â

ÑZ��×�S¶ò�Û�����ÜÅÆ#%�ÛÒ¡¶·Ã�Ü9áÜÄÅ ¹Ü

�Ç �ÆÆÜ�=°¤Æ����ó�����ÃüÇmæ>=SüÜ�x��U��×ç

                                                  
1 \¼� ?#$�ÞÎ��%�luü 5_Ó�;òÜ#$�%L;Ûd�\Nü�,�Sq=2Hq;
~VPà{z^"\ 5_Ó��{�z^"\34 5_×�=� c× 1;�äOæ�(�à 

2 ,=� ?,=� × KÜ\¼� × TÜ;z^"\× Pq�SqÜTü 0�100N�/äÛ KÈPÉ)T
Ê20.Ü100�200N�/äÛ KÈ2PÉ)TÊ140.qæ>�õ�Sà 
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|qæ�ËÌ����ÛÜ4fË×�&�SÃ��q��Û|�¦Úè��]\��q�[

�Sqæ>Ü�P���!�,Í×WRÂî>É�æ>=SüÜ~��;Ûnè|�;�P

zq�SËÌ]\���b��b�xq�ñ>=Sà 
�)1989.ÛÜ� qb�E2;9§Ò-Ü°¶Ò-ÜÄ�Ü§¬)zqè¶.ÜÆ,�

¹,�Ò-)zq�¶.�������zqüCx��Î×��E2;Ü³´Û=¶¤�

�;�ß>=Sqæ<<ÜKL×ç|q�S¨�¦Ú�b�#%×���;TUVRS�Û

3�ò��4�îSq�Sà¥�v½��ÏÛÜ#$IJ#ºü¥î×Ð�����¬Ã-

®¹A°¤Ç;¾Zí6>=SHq;Sàæ3æ¡¶·®¯�#$��#�µ2;�>ïÜ

KL�b�#%�&Ñ;ÛÚ¥����½�ÒÓ�¿Àüv½PÜ¥îüÔ������x

�÷À×ÕÖ>=Sq�>=Sà 
#%	
������u34×Ø)1989.ÛÜ¨�¦Ú�*�����#%ÛÃ±Ù�U
�Ü§U:×+qæ�Ð���;Eß>m�4î>=Sqæ�ü4Ü�Î�#%ÛCx��

����<���;Z�Sq=2à��A���#$�%LÜÞ¢ü&Ñ�S;ÛÜf�`

íüÚ����¶,Ûq�òÜ]�q���q�v½�hqæ>Fa�ü����#$%%

#��~��òÜæ3(¨�¦Ú;Û#%;Ú��;v½�¿À×¢ñS,ú×�æ�

=Hq×ÜÖ>=Sà 
¨�¦Ú�b�#%ÛÜ"Y�Ü�½�Ü%%�;Hîþ��P�§Ýü�4îSà#$

Þ�Ô�uÛ%��;(�%�;(¥îÞî<�S(�üòÜ)ß�îï���zq�Û

¥îÞî�Ã;Ô�u×(^Ü<Ã�(�ü�Pb�zq�×���Sq=2HqÛòñ

�=��ÜS���=¶¤×�O�;q4ñE2q�îïÜ¥�à���q��ÃÃ�


rÛ�2æ>(í�áS×ñ�P�òÜÁ\�qæ>�ñáS×â�P�Sà� Ü�Ü

×Øüí�>=SE2;Ü4fË;Û]\��q%%�bTÃüÇmÃq�ß>=SüÜ/

'�;Û��A�����Ãüð%�SHq34Ü¨�¦Ú�b�#%×����;TUV

R>�ñ�=à 
 
#)%� 79:;

�A BC?�����D�E�79
ãf)1979.Ü×Ø)1989.���×ç|;KLÚ�����*�b�#%	
����
��#%×&'æ>��=à#%#Ü#$IJ#34Ü¨�¦Ú�ËÌ���34�S��

#%Û¬Ã-®¹°¤Ç�qæ>TUVR4îÜ�ÃÞäÜ°Ç©§U°¤Çq(=�îa

��tè�34¨�¦Ú;3R>�Pzq�Sà 
¬Ã-®¹°¤Ç;þq�4îS¨�¦Ú���#%Üår��#%Û4fË;��Ï�3Ü

�¹±Ñ�¤Ï¶�UÜ�Ç ¹Ü�Ï,Ò¯��üÇmæÜ�4fËÓÔ;Û¬Ã��æ

�ÜÈç¤ÜÕÖÏ,Ü U¤���ËÌ#$üèé�SËÌ�����Sà�·á

·�¤°�Ûnè|��ËÌ����q¨�¦Ú�éêãóôã��Ü%Ë�e�Sô

ê5ã�;%L�SËÌ����×þq������¢®±©��Ï��·á·qÜë�

ÕÖ×���¨�ê5ã×zq�ç|qæÜ��!�#$,Í×� ìß�Æ,�¹,�

�¹©°Ç ��UÑ�·á·;ízíîSàí4;¨�¦Ú�ËÌ����;¶ß>�S

                                                  
3 ��Ï�qÇáÏ�ÛbÃ<ß�ÇáÏ��õß×uß�HI(�=üÜHH�Û¨�¦Ú�=¶¤�[
Ëu�î>=S��Ï�;�Þæ�à 
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qÜôê5ã��ËÌ����Û�¢°�Ï©��Ï�Þä4;Üê5ã��ËÌ����Û

±���¢°�Ï©°Ç �§8îÞä;Â(íîSà 
rï���������b�#%ÛÜ+5qæ>*��éêãóôã��×~Û;(<#

$/34�SËÌ����ü�üSàê5ã�ó��ÜÅÆ��üzqæ�=��Ü��A

���u�Ãü%L�S±���¢°�Ï©°Ç �§8îÞä�ËÌ����ÜÒ¡¶

·Ã�ÜÅÆ�ð�Þ¢ÜÅÆô¾Þ¢Üë�ÕÖ×Þ¢���#%×Øþ�=à 
 
�A ��79
µ� ¶·¸¹h,º»¼½¾¿¯bÀ¿bÁÂ�

� ¨�¦Ú�Ü%Ë�~Û34�SéêãÜôãÜñã×�q�Sôê5ã��Û4fË

;��Ï��Çm�SËÌ����ü÷À�SàHî4�ËÌ����Û#$IJ#��Þ

¢5!�Û�¢°�Ï©��Ï�Þä;þq�4îÜí4;ÔT>Tqæ> 11Þp)1Þp
ÛËÌ���í��.ü��íî>=Sà¥�2^�������;<=>ÛÜæ�á¯Æ

� ¹©��Ï�ÞpÜ�¹±ÑU¹�©��Ï�ÞpÜ�¹±Ñ�¤Ï¶�UÞpÜ�¹

±Ñ��U°���©Ò�®U�ÞpÜ¬ÒÂÑ��©ò�®�ÃÞp� 5 Þpüzqæ>
=S(�qóôíîSà 
� æ�á¯Æ� ¹©��Ï�ÞpÛõövÚ�Å0 100�450¤�Ä�¾¿Ü*�;zq�
S8,u���üår��%L��SüÜY÷)1976.ÛKLÚ��*��Å0 400¤Ó
��øù����×�<*¬��¶�;(í�4îSqæ>=SàÞ¢�.Û 4 Ë��Ë�
.×�æÜ4fËÛ�4 12�25¤���Ï�üÇm�S�3Ü8Ö ¹Ü�Ç ¹Ü�Ã 
¹Ü�¤Ï¶�UÜ�¬ÒU¶®�Ü�¹±Ñ�¤Ï¶�Uüõ�æÜ�&Ã;Û�Ï,Ü

����¢®±Ü�®Ä¢Ü°¶®�Ü9î°ÜUU9°¢ÜÄ°�¢®±Ü�¢°�

ÏÜ9� °Ò�æ¤��Þä§�Ãü4ËrN�%L�SàÞp§�Ãqæ>±ÆÜÕ

§¹Ü�¹±Ñ¹Ï �ÜÈ¹Ñ�¹ÜÆ,�¹,�9Æ¸�UÜ±Ö°ò�¢Ð°��

üú(íîSàæ�á¯Æ� ¹©��Ï�ÞpÛ�® §±Ñ¤Â�Þpq�4�U�Þ

p;ÔTyzíîSà�® §±Ñ¤Â�ÞpÛ±�ç�Ô��Ø��=û�Ñ�;%LæÜ

�® §±Ñ¤ÂÜÀ-§UáÜ¬Æ ò°Æ�¤Ü-¯ò¤ÖæÜ¹ �ÆUá���

 �Uá#$;Eß>��VR4îSà�4�U�ÞpÛ±�ç���34òó��Cû�

	
óó,u�Ñ�;%LæÜU®��æ�Ü�4�UÜ�4Ò¹Ü-£Ä¢Ü°¢±UÜ

8á�¢ò¡�Uá;Eß>��VR4îSà 
� �¹±ÑU¹�©��Ï�ÞpÛÅ0 200�490¤�Ü+,�*��ç´�34*¬;3R
�òó�;�P%L�SàÞ¢4ÛÞÎ�;Û 12�16¤�Ä� 4Ë�.×��à4fË;Û
��Ï�üÇmæÜ�4fËÓÔ;=§ ¹Ü§°ü� Ü�®Ä¢Ü�Ç ¹Ü�¢°

�ÏÜUU9°¢Ü�U¶¯Æ� ¹��Þä§�ÃÞü4ËrN�%L�Sàð�Ë;Û

��ÀÖÜ9� °Ò�æ¤��üØ��4=ýN�%LæÜÞ�Æ,�¹,�¢°üð

%�S�z(§4îSàÞp§�Ãqæ>�¹±ÑU¹�ÜÆ,�¹,�±�8Õ§¹Ü¬

®¯Òþ�Üò�¹§±Ñ¤ÂÜÂUÏ,�� ¹üí�4îSà�¹±ÑU¹�©�

�Ï�ÞpÛ-ÑÃ¹�Þpq±®9ÑÃ¹�Þp;ÔTyzíîSà-ÑÃ¹�Þp

                                                  
4 �¢°�ÏqÆ,�¹,�9�¹ÛbÃ<ß���Ï�qb��Ï;EòÜÆ,�¹,�9�¹©ÇáÏ
�Þä×�¢°�Ï©��Ï�Þäqæ�à 
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Û�¶���;%LæÜ-ÑÃ¹ÜÆ,�¹,��±�§áÜ9ÆÄÆ��ÜÀÖÜ9§�

�4ÂÑÜÀ¤UáÜæòUá;Eß>��VR4îSà±®9ÑÃ¹�ÞpÛ*�±

�×ç|;Å0 200¤�*�Ô�34Å0 490¤�*���þ��P%LæÜ��Õ�§Ü
È¹Ñ�¹Ü�Õ§¹Õ�§Ü¬®¯���®�Ü�¹±Ñ9Æ¸�UÜ�¬ÒU¹�Ü

°¶®�;Eß>��VR4îSà 
� �¹±Ñ�¤Ï¶�UÞpÛ�»£)233¤.*���Å0 100�200¤�	»���íî
>=SüÜ×
)1992.Û������¹±Ñ�¤Ï¶�U©¬®¯���®�Þ¢×ú
(æ>=SàÞp§�Ã	
yzÃqæ>�¹±Ñ�¤Ï¶�UÜ�§Ñ¤Âüí�4îÜ

�=zq�×�<à¨�¦Ú	��=¶¤����É&;�æ�����üí�4îSüÜ

KLÚÛ§°ü� Ü°¢±UÜþ��°¤ÜÆ,�Â��Ü9ÒU®;Eß>yzí

îSàÔT>T�Öü��¢UáÜ¬ÒÂÑÜ�Õ§¹ÜÕ°¤--Ï×yz�S¬ÒÂ

Ñ�ÞpÛC=�34óó,u�Ñ�;Ü¬Ã��æ�Ü¬Æ ò°Æ�¤Ü®°¢ ¹Ü

 U¤×yzÃq�S U¤�ÞpÛ±�Ô�ó¶��=û�Ñ�;%L�Sà 
� �¹±Ñ��U°���©Ò�®U�ÞpÛ*¬�óòó��èj½±��,u�Ñ�;

%L�SÜÞ¢4 2�6¤�Ä� 2�Ë�.×���f12��SàÒ�®U�üÇm�S
�3Ü��Ï�ÜÄ¢ ¹Ü����¢®±ÜÕ°¤--Ï��Üþ�%M�Ô�;��

S�¹±ÑU¹�©��Ï�Þp�+,�&Ã�S�¹±ÑU¹�Ü�¹±Ñ9Æ¸�U

���ËÌ���ü�Pð%�SàÞp§�Ã	
yzÃqæ>Ò�®U�Ü¬®¯��

�®�Ü�¹±Ñ��U°���Ü�® �¬Ò��Ü®æ��£üí�4îSà%L�

ÛKLÚ!�Ã��® �¬Ò ��Ü�¹±Ñ9Æ¸�UÜÆ,�¹,���ÆÆ�

�üzq�SÔ�u�4=Þp�Sà 
� ¬ÒÂÑ��©ò�®�ÃÞpÛn�£)420¤.*�¶����íî>=SüÜår�;
Û��*��=û��¶�;zq�S(�qóôíîSànoÚ��¶þ=��ôüñdæ

�Ñ�;Û4fË;ò�®�ÃÜ=§ ¹Ü9§��¹Ü9§��4ÂÑ���/=�u�

ËÌ���üð%�SüÜÞp§�Ãqæ>KLÚ���Û��*ÞÚ�!�Ã×���S

(��ÜnoÚ��zq�[�S��Õ�§ÜU¶¬Ò�Ò����ÃÞüí�4îSà

ÔT>T;ÜnoÚ�¬8¬Ò��ÆÆ�ÞpqnoÚ�Þ�qKLÚ�ÂUÏ,��

 ¹Ü9ÆÕ��×yzÃq�S9ÆÕ���Þp;þq�4îSà 
 
Ã� ÄÅÆÇw�

� ËÌ����Ô��-«�ã�;÷À�S#%ÛÜ� �;� æÜ²-�¿À×WRSà

¥���#$Û�u&Ü�%&Ü��&���-x��%×��(�ü§4îSàKLÚ�

��Û�-«#%qæ>�;%ð�#$Þ¢�Õ�Ö°ò¡�Uá©���â¤��Þp

ü��íî>=Sà 
� Õ�Ö°ò¡�Uá©���â¤��ÞpÛ*��-�óóý�íî�ã�;%LæÜ

Þ¢4 10�30��Õ�Ö°ò¡�UáÜ���â¤��üÇm�S�3Ü���â¤��Ü
¹Æ��üí�4îSàÔT>T�ÜCx�ÞpÛ- �¿À�v½=Ñ�;ÜÆ,�

¹,�-ÑÃ¹Ü����Â×yzq�SÆ,�¹,�-ÑÃ¹�ÞpÛCx�ÞpEò�

�&���bÑ�×�§q�Sà 
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�A FG79
µ� ¶·¸¹hÈÉ,�

KLÚ�����Ï��ÛÜP34���Ümg���qæ>��íîÜ��;ESí�

�×�&æ>=SüÜHî4�í��;ÛÃ�&�;�Å���#%;:=Þ¢ÜÞp(

SqíîSàb�Û�Î�;Û����q�����ü�õ�qî�[����íîÜ��

#%;:=ËÌ���í��qæ>�Æ°°U§©��Ï�Þpü&Ñæ>=Sq�4î

Sà 
Æ°°U§©��Ï�ÞpÛÜ��uËÌ�����æ�á¯Æ� ¹©��Ï�ÞpÜ

��*�;�P%L�S�¹±ÑU¹�©��Ï�Þpü��g���1ieqæ>��;

ES� �s!×WR>½�b��Sà��Ï�;"�îSHî4�í��Û/'�;Û

��u���Ï��;:#�SüÜv�z��zÛÞ¢4��10¤�Ä� 3Ë34 2Ë�.
×�<�4f�S=Û�f��Ü��s��[;z$æ������[×�æ>=Sà�

Ë;��Ï�×Çm�SËÌ���í��ÛUÐÆ®�ÜÖ��Ü��-Ü9Ò�9¤

§UÜ�ÒÂÑÜ���Ä¢ÜÈç¤ÜÕÕ®Õ¹¤�Ü9Ò°ÕUáÜ-ÑÃ¹Ü°Ò

�æ¤Ü�Ö�Ç£Ü�U¶Ç£×§�Ã	
yzÃqæ>Æ°°U§©��Ï�Þp

;þq�4î>=SàÔT>T;Û���Ñ�Èî�ÞpÜCx�ÞpÜÆ�Ò�Þpüí

�4î>=SüÜKLÚ�Þp�&Ã;ÛÆ�Ò�Þp�yzÃ�Sò¯È ¹Ü§°ü

� Ü¬Ò��-ÜÆ�ÒÜU®��æ����� �Ã×ì=Ü�z;Û¥��¬ÒÄÄÜ

�4�UÜÄ°ü�UÜÆ,�¹,�Ä°����ü4ýNÜ4%N�õ�æÜ*�±��

�óòó��,uÑ�;%L�Sà 
Æ°°U§©��Ï�ÞpÛ-£Ä¢Ü�U¶¯Æ� ¹Ü§-Ä�� îÜ®Æ®Æ

 ¹Ü°¶®�Üâ�¢Ð�¤��Þä§�Ã×�P3õ�%N���=�züSüÜ�

�ôê5ã����uËÌ����qq(;�¢°�Ï©��Ï�Þä;Z�S(�q�ñ

4îSà 
 
Ã� Ê·¸¹h,º~ËÌÍÈÉ,�

� KLÚ�rÌ�����S9Ò°ÕÆ©�¤Ï¶8 ¹ÞpÛÜ�¨ª«óOþ=�&

'±��;()�;%L�SÞ¢4 7�10¤�w¢�����4f��ÜÇmÃ��¤Ï¶
8 ¹��3Ü9§��UÑÜ�¸ ¹Ü9§��¹Ü9Ò°ÕÆÜ±®9ÑÃ¹Ü=

�Ü��â¤Õ¹U¹Ã��×ð%æÜ¥���fË;Û�4ÂÑÜU°�ç ¹ÜÆ

,�¹,��¢Ö��Üð�Ë;ÛÇÇ¹ÜòUáÜæòUá��Üþ�!S=�*×+,

æ>ò�¶°�¢ÖÜ�¤ ¹���-u�Ãü�Põ��SàÞp§�Ã	
yzÃqæ

>9Ò°ÕÆÜÆ,�¹,��¢ÖÜò�¶°�¢ÖÜ§¤Ç¹®Õ¹¤�Ü��¹®±

â§UÄÆüí�4îSà 
� fuUáí����Æ,�Uá©�§£ÀÖÞpÛ�¶��Þ<�ÜOó.���[±�

S=Û&'�/���Ø�� ÛR�==û�Ñ�;%L�SàÞ¢4Û[Ë 7�8¤�
SüÜ15¤P4=;÷Àæ� 3�4Ë��Ë�.×�<#z(§4îSà4fË;Û�§£
ÀÖü���;%L�S�3Ü8Ö ¹Ü9§��UÑÜ�4ÂÑÜ�� ¹���rÌ�

��Ü��;Û=§ ¹ÜU°�ç ¹ÜUU9°¢Üò�®�ÃÜUÒ���Æ°�Ü

9§��4ÂÑÜÆ,�Â��Ü°Ñ��ÄÜ9� °Ò�æ¤��ËÌ����óv
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x�;%ð�üõ��Sà§�Ã	
yzÃqæ>�§£ÀÖÜÆ,�Â��ÜU¤�Ò

§�¤Ü�U§�°üí�4îSà 
 
Î� ¶·Ï¹hÈÉ,�

� ôãÜ0ã��ôê5ã��já�;÷À�S¨�¦Ú�Æ,�¹,�Ò-�ÛÜÆ,�

¹,�Ò-ÜÕÕ®Õ¹¤�ÜÆ�ÒÜ9î°Ü§� ¹Ü�ÒÕ¯ÈÆ�®¤Ü�¹

±ÑÕ¯ÈÆ�®¤ÜÕ°¤--ÏÜ��Ñ¬Ò--ÏÜÕ-ÒÕ¹¤�×§�Ã	


yzÃqæ>Æ,�¹,�Ò-Þä;þq�4î>=Sà 
� �Ö�Ç£©Æ,�¹,�Ò-ÞpÛ#1s�23^ÜÍ�Ü��������ü4z\

�î>=�=�z×ØÙàÞ¢4 10�25¤Ó��Æ,�¹,�Ò-��Ü4fË�Æ,�¹
,�Ò-��3ÜÄ°�¢®±ÜUÐÆ®�ÜUU9°¢Ü¬Ã��æ�Ü��Ï�Ü�

�þ�Æ�Ü9î°Ü�Õ§¹Ü�Ã ¹Ü§°ü� Ü=§ ¹Ü�ÒÂÑÜ�¢°�Ï

���ËÌ���ü�PÜ�4ÂÑÜÖ��Ü�� ¹���rÌ���Üð�Ë;Æ,

�¹,���§§�¤ÜU¤�Ò§�¤ÜòUáÜÇÇ¹Ü-ÑÃ¹Ü§�°ÕÜ�ÒUáÜ

8á�¢¢Ï��Õ��ü4=ËrN�õ��Sà��ÞpÜÞ¢qÛÆ�ÒÜ�Ö�Ç£Ü

�Õ§¹Ü-ÑÃ¹Ü�Ï,Ü��þ�Æ��%L;Eß>yzíîSà 
 
Ð� Ñ,
�

� Æ,�¹,�Ò-.��ÛËÌ���í��qæ>®�îSüÜ����;Û¥���

 ¹ÜÇÆÜ�Ç ¹Ü8Ö ¹Üò�¤�¢°Ü�Ï,Ü°Ç ¹���.��üSà

Hî4�.��Û#1f�u�Ü#1[�Ü#1��år��#%���5=;Eß>�&

Ãü<�SHqü�ñ4îSà� ¹�ÛCû�;.�Üþ�¨©��ó&'���;#

1íîSüÜ�;ÛNO6;7õæ>=Sà4í 9�12¤Ó�;&�æÜ��;Û�Ã ¹Ü
�Ï,Ü¬Ã��æ�ÜUÒ���Æ°�ÜÇÇ¹Ü8á�¢¢8��ÕÜ�ÒUáÜò

UáÜ§�°ÕÜ°ÕÆÜÖ�����P�#$üõ��Sà 
 
Ò� ÓÔÈÉÕÖ�

� ¨�¦Ú�í�ð�v�zÛ9U[%�·:�ó;�;÷À�Sà+,��&ÃÛÇÇ

¹�SüÜ¥��¢�¬ÜòUáÜUÏ,�¬ZÜÇ�üZ�#$ü�Põ�æÜ±�

®§�°Õ©ÇÇ¹Þä;þq�4î>=Sà 
� òUá©ÇÇ¹ÞpÛ]3=±��óz��;%L�S¨�¦Ú�X(ÞÎ��í�ð

�Sà1�2¤4�ÇÇ¹üË;ÇmæÜÞp§�Ã	
yzÃqæ>òUáÜ±�®§�
°ÕÜ§¤âUÜ��<�þÆÜ��UÒ�® ¹��üí�4îÜ¥��¹¹°�¤Ü

�ÒÕ¯ÈÆ�®¤Ü��Ñ�¸Æ®±Ä¸¹��ü§4îSà 
� Æ,�¹,��¢Ö©ÇÇ¹ÞpÛ|�c�S,u�±����o�ü-õæ�qH=;

%LæÜÞp§�Ã	
yzÃqæ>�f#$�Æ,�¹,��¢ÖÜÆ,�¹,�®¤�

¢ÖÜ�¤Ï¶§� ¹üí�4îSüÜ¥���UáÜ�Æ,�UáÜ�¶§Ü�

Ã ¹ÜÆ,�¹,�Ò-��üð%�Sà 
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×� ÌÍÕÖ�

� �Uá×Çm�S#%Û,u��¨�Dò��Ü���Ü;�/��;�P§4îSà 

��©�UáÞ¢Û����×ç|;Q[;%LæÜyzÃqæ> ��ÜÆ,�¹,

�Ò-Ü�ÒUá��üí�4îÜ¥��ÇÇ¹Üò¤U ÃÜ�Æ,�UáÜ��ÇÆÜ

Æ,�¹,��¢ÖÜU¤�Ò§�¤��ü4=ËrN�õ��Sà 
 
#,%� �H79I

�
#%OÛHîþ�ú�>½�#%#�>Â�ÞpÜÞ¢>T�?Pq�Sq>Â��

���üT,�Sà�Ì��������º®=��×QR�S;ÛÜb�Ü���#%

��ü���N��[%×��æ>=S3Ü���N� ü	��=S3×@A�SHqü

vD�=2à 
��B�����0�~����F�ïþ���
#%���&K;~V½Ü�����

×ØÙ*����
#%×��qO  3.2�qQò�Sà 
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������ ��J�79#D�	
KLM�%

� HH�ÛÜ������#%;<=>Üóó>Â;*��	
+,-�(;[�×\ß�à 
 
#$%� D��79

�A N�O�1PQ1�#BC?�R����H79IBCSTUVWX �YZ[%
*¬��ènÒ;&��SÒ�®U��Çm�S�zÛÜ�¹±Ñ��U°���©Ò�

®U�Þp�ÜÅ04 290�340¤�èÒ34ènÒ�±�;3R>��Ï��ü&Ñ�Sà 
#%���èKÜ4fËÛÜõ�Ã 23 ÃÜe4fg 25�57cmÜ�4 10�14¤Ü#ýg

70�90h�Sà��Ï��ýNAÞNÛ&æ> 4A4qÇmNü4PÜ4=õ�N×���
Ã;�Ï,Ü=§ ¹Ü8Ö ¹Ü�Ã ¹Ü��þ�Æ���üòÜ¥��§°ü� Ü

¬ÒÄÄÜ�� ¹ÜÄ¢ ¹Üò¯È ¹Ü°¶®�Ü±§�¤°¶¹Ü�4�U��Ü

<S#$;�±�Õ ¹Ü�¶§��ü§4îSà 
�4fËÛÜõ�Ã 44 ÃÜ#ýg 30�50h�Ü§°ü� Ü�Õ§¹Ü=§ ¹Ü±
®9ÑÃ¹Ü�®Ä¢Ü¬Ã-®¹Ü����¢®±Ü��þ�Æ�Ü�4�UÜ¬

ÒÂÑ���õ�Nü4PÜ¥���Ï,Ü�Ç ¹Ü��Ï�Ü��Õ�§Ü9î°Ü

ò¯È ¹Ü°¢±UÜÈ¹Ñ�¹��ü§4îSà 
�fËÛÜõ�Ã 63 ÃÜ#ýg 30�40h�ÜUU9°¢Ü�¢°�ÏÜ¬Ò��-Ü=

§ ¹Ü�®Ä¢ÜUÒ�Õ� ¹Ü§°ü� Ü�4�UÜ¬®¯Òþ�Ü°¢±UÜ

�Ï,Ü�Ç ¹ÜÆ°°U§Ü¬®¯���®�Ü9§��¹���õ�Nü4PÜ

¥����ÀÖÜ�U¶¯Æ� ¹Ü��þ�Æ�ÜÆ,�¹,�±�8Õ§¹Ü�Ã ¹Ü

9î°ÜÆ,�¹,�Òþ�ÜÆ,�¹,�Ä¢��ü§4îSà 
ð�ËÛÜõ�Ã 92 ÃÜ#ýg 15�50h×�æÜÑ�;ES�&Ã�5=ü§4îSà

�;ÇmN�4=ÃÛ�=üÜõ�N�4=Ãqæ>9� °Ò�æ¤Ü�¸Æ§��®Ü

�Æ,�UáÜ��Ï�ÜU8á�¢ò¡�UáÜ¬ÒÂÑÜ�U¶¯Æ� ¹Ü�¢

°�ÏÜ�¹±Ñ°ÏÐ°Ü§°ü� Ü�UÖUáÜ�®Ä¢Ü�U¶Ç£Ü�¶

§��üòÜ¥���4�UÜÆ,�¹,�¢°ÜUU9°¢Üò�¹§±Ñ¤ÂÜÕÕ

°ÕÜ¬ÒÄ�UÜ��®¢8��ÕÜU¤�Ò§�¤ÜÕÕ®Õ¹¤�ÜU°�ç 

¹Ü�Õ§¹Üæ��§§�¤Ü�§Ñ¤Â��ü�P§4îSà 
 
�A \�]^_#BC?��`aO��bcde�fbge79�hijk lmnom

�YZY%

#%dôÛÜS�O��tÜhiO-���� 30�39 ;� 2 ���)���d 100¤2Ü

jf��Ûe4fg 4 cmÓ�.�â4î�(��Sà 
��� 1)ST-5.ÛÜn�£a�����ÅÆÌ¾±��Å04 70¤;TU�Sà4fË
ÛÜ4í 8¤Ü#ýg 90h×�æÜ��Ï�üÇm�S�Ü�®Ä¢Ü�Ã ¹Ü�Ï,Ü
U®��æ�Ü��þ�Æ�üõ��Sà~5 Û 46�Üe4fgÛXv 18.0 cmAz^ 9.2 
cmÜz^�4Û 7.7¤�Sà�4fËÛÜ4í 5¤Ü#ýg 60h×�æÜ�®Ä¢qÆ
,�¹,�Ä¢�ýNü4PÜ��þ�Æ�Ü��Ï�Ü�Ç ¹Ü9î°Ü�Ã ¹ÜU

®¬Ã��æ�ÜÄ��°��üõ��Sà�fËÛÜ4í 2¤Ü#ýg 40h×�æÜ��
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��¢®±Ü9î°Ü�®Ä¢ÜUÒ�Õ� ¹ÜÒÆ°�ÜÆ,�¹,�¢°Ü±

§�¤°¶¹ÜÕÕ®Õ¹¤�ü�PÜ¥��Æ°°U§Ü¬Ã-®¹Ü�Ã ¹ÜÆ

,�¹,�Ä¢ÜU¶���ÜÄ��°Ü§°ü� Ü�Õ§¹Ü-£Ä¢Ü�Ç ¹Ü�

Ã ¹Ü��þ�Æ�Ü°¶®�Ü¬Ò��-Ü¬Ã��æ���ü�4îSàð�ËÛÜ

4í 1¤Ü#ýg 10h×�æÜU8á�¢ò¡�UáÜU¤�Ò§�¤Üæ��§§�
¤ó�Ëf�k�ü§4îSà 
��� 2)ST-8.ÛÜhip¢�st�ÅÆÌ¾±��Å04 130¤;TU�Sà4fËÛÜ
4í 10¤Ü#ýg 90h×��àÇmÃÛÜ��Ï���Ï,�ýNü4PÜ�;U®��æ
�Ü�Ç ¹Ü9î°��üõ��Sà~5 Û 65�Üe4fgÛXv 20.6 cmAz^ 8.3 cmÜ
z^�4Û 7.2¤�Sà�4fËÛÜ4íl¤Ü#ýg 70h×�æÜ�®Ä¢Ü���
�¢®±Ü°¶®�ÜU¶���ÜÆ,�¹,�Ä¢�ýNü4=à�fËÛÜ4í 4¤Ü
#ýg 50h×�æÜ����¢®±Ü9î°Ü�®Ä¢Ü�Ç ¹�õ�%Nü4PÜ
Ä°ü�UÜÆ°°U§Ü�¹±ÑÏ,�� ¹Ü¬®¯���®�ÜÈç¤Ü�4Ò

¹��üõ��Sàð�ËÛÜ4ím¤Ü#ýg 15h×�æÜð�#$�U8á�¢ò
¡�UáÜÕÕ°ÕÜ°¶�¬Ü�8Ò-��Ü�f:;ÒÆ°�Ü¬Ò��-����

�Ëf�k�ü§4îSà 
 
�A pq]M�#BC?��rsD�tu��bcde�fbge79�hijkomno
?nv �YY�%

#%dôÛÜQRO-���� 19 ;%ÓÔ��z;<=> 2 ���)���d 100¤2Ü

jf��Ûe4fg 4cmÓ�.�â4î�(��Sà 
���m)ST-9.ÛÜQROáâ�nÒÜÅ04 150¤Üèj½�±���;TU�Sà
Xv�4Û 7.3¤Üe4fg�XvÛÜ14.6 cm� 3�Ë;yzíî�à�4fËÛÜ~5 
73 �Üz^e4fg 6.1 cmÜ#ýg 90h×�æÜ��Ï�üÇm�S�Ü�Ï,ÜÄ��
°Ü9î°Ü�®Ä¢Ü����¢®±Ü¬ÒÄÄ��üõ��Sà�fËÛÜ4í 3.5
¤Ü#ýg 70h×�æÜÆ,�¹,�¢°üÇm�S�Ü����¢®±Ü�UáÜU®
¬Ã��æ�Ü§°ü� Ü�Ï,Ü¬Ò��-Ü-£Ä¢ÜÆ,�¹,�9Æ¸�U��

üõ��Sàð�ËÛÜ4í 0.8¤Ü#ýg 10h×�æÜ��Ï�Ü����¢®±Ü�
®Ä¢ÜÕ�§Ü9î°���Ëf�k�qÜ�¶§ÜU¤�Ò§�¤Ü�¹±Ñ

Õ¯ÈÆ�®¤ÜÕÕ®Õ¹¤����<S#$üõ��Sà 
��� 2)ST-10.ÛÜQROáâ�aÒÜÅ04 160¤Üaj½�±�;TU�Sà4f

ËÛÜ~5 62�Üe4fg�Xv 13.0 cmAz^ 6.8 cmÜ4í�Xv 8.0¤Az^ 6.1¤Ü
#ýg 90h×�æÜ��Ï�üÇm�S�Ü�Ï,ÜU¶���Ü�Ç ¹ÜU®¬Ã��
æ�Ü¬ÒÄÄÜÄ��°��üõ��Sà�4fËÛÜ4í 5.5¤Ü#ýg 20h×�æÜ
�Ç ¹Ü�Ï,ÜÄ��°ÜU¶�����üõ��Sà�fËÛÜ4í 2.5¤Ü#ýg
60h×�æÜÆ,�¹,�¢°üÇm�S�Ü��þ�Æ�Ü¬Ò��-Ü�Ç ¹Ü�®
Ä¢Ü¬®¯���®�ÜÆ°°U§Ü��Ï�ÜU®¬Ã��æ�Ü�Ã ¹Ü�

Ï,��üõ��Sàð�ËÛÜ4í 0.8¤Ü#ýg 20h×�æÜ��Ï�üÇm�S�Ü
U8á�¢ò¡�UáÜU¤�Ò§�¤Ü��Ä §�¤ÜÕÕ°ÕÜ°¶�¬���
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ð�:ÜÒÆ°�ÜÆ,�¹,�9Æ¸�UÜ§°ü� Ü����¢®±Ü9î°�

��f:ó�Ëf�k�üõ��Sà 
QROü�-�0BO;ä-�S|*;���	�
�$�±�·¡â�üSà�±�

·¡â�ÛQRO�nq��=op�E2�(��Ü ��dÛe 1,320¤2Üª«�*�±

�Û��Ï�×ÇmÃq�SÐ����;"�îÜop�=ß�éêã��;ÛÆ,�¹,

�9�ÂÜÆ,�¹,�-ÑÃ¹Ü9�¬Æ��Ü¬°UÒÇ�üÜ���§ ��¤�UÜ

±�®�¡ÒÜ�æ�<<ÜÆ,�¹,�±�8Õ§¹��Ü����Æ#$ü�%æ>

=S)KLc��^î���,1976.à 
 
4A wx]M�#BC?��rsD�tu��bcde�fbge79�hijkomno

?nv �YY�%

#%dôÛÜ0BO��Ò�ð-�ÜQRO;ä-æÜ-���-�;TU�SÅ04 170
¤Üèj½²±����� 40�49;��z;<=>â4î�(��S)���d 400¤2Ü

jf��Ûe4fg 4 cmÓ�.à 
4fËÛÜ4í 15¤Ü#ýg 90h×�æÜ��Ï�üÇm�S�Ü8Ö ¹Ü=§ ¹Ü

�Ï,ÜÈ¹Ñ�¹Ü�� ¹�� 9Ãõ��Sà~5 Û 248�Üe4fgÛXv 27.5 cm
)��Ï�.�z^ 8.9 cmÜz^�4Û 9.1¤�Sà�4fËÛÜ4í 9.0¤Ü#ýg 30h
×�æÜ�®Ä¢Ü=§ ¹ÜÆ,�¹,�±�8Õ§¹ÜÈ¹Ñ�¹Ü¬ÒÂÑÜ�Ç

 ¹Ü��þ�Æ�Ü���®�Ü�Ã ¹Ü¬Ã-®¹Ü¬®¯���®�Ü9�®±

�� ¹Ü±§�¤°¶¹Ü�4�UÜ§°ü� �� 24Ãõ��Sà�fËÛÜ4í 3.5
¤Ü#ýg 50h×�æÜ��ÀÖÜÆ,�¹,�¢°üÇm�S�Ü¬Ã-®¹Ü�Ç ¹Ü
�Õ§¹Õ�§Ü±®9ÑÃ¹Ü�Ã ¹ÜUU9°¢ÜUÒ�Õ� ¹Ü�¢°�

ÏÜ¬Ò��-Ü9î°Ü§°ü� ÜÈ¹Ñ�¹Ü�®Ä¢Ü�4�UÜÆ,�¹,�

Ä¢Ü9§��¹Ü°¢±UÜ-£Ä¢ÜÄ°ü�UÜ¬®¯���®�Ü¬®¯Òþ

�Ü��Ñ¯Æ� ¹�� 40Ãõ��Sàð�ËÛÜ4í 0.8¤Ü#ýg 30h×�æÜ�
Ç ¹Ü��Ï�Ü¬Ã-®¹Ü±®9ÑÃ¹ÜUU9°¢Ü�¢°�Ï����Ëf

�k�ó�fÃÜ��ÀÖÜ9� °Ò�æ¤Ü�UÖUáÜ��°¤ÒÖæÜÇÏ�È

-®ÜU8á�¢ò¡�UáÜ�Æ,�UáÜÕÕ°ÕÜ��Ä §�¤Ü�§Ñ¤Â

���ð�Ãü 53Ãõ��Sà 
 
yA z�]M�#BC?��rsD�tu��bcde�fbge79�hijkomno

?nv �YY�%

#%dôÛÜP�áâ� 2 �����z;<=>â4î�(��S)jf��Ûe4f
g 4cmÓ�.à 
��� 1)ST-2.ÛÜP�áâèÒ�Ì¾�ÜÅ04 120mÜ�j½�°ó3�±�;TU
�Sà���dÛ 100¤2Ü��Û 20�29;Ü~5 Û 110�Üe4fgÛXv 14.8 cm)�
�Ï�.Az^ 6.8 cmÜz^�4Û 5.7¤�Sà4fËÛÜ4í 7.5¤Ü#ýg 90h×�æÜ
��Ï�üÇm�S�Ü�Ã ¹ÜU®¬Ã��æ�ÜU®��æ�Ü�®Ä¢Ü�¹±

ÑUÐÆ®���üõ��Sà�4fËÛÜ4í 5.0¤Ü#ýg 60h×�æÜÆ,�¹,
�Ä¢Ü�Ã ¹Ü����¢®±ÜÄ��°Ü9î°Ü�Ç ¹Ü��Ï�ÜU¶��
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�Ü°¢±UÜ�¶�¶ ¹Ü¬Ã-®¹ÜÈ¹Ñ�¹ÜUÒ�Õ� ¹Ü�®Ä¢ÜÄ

¢ ¹�� 21Ãõ��Sà�fËÛÜ4í 2.5¤Ü#ýg 40h×�æÜ¬Ò��-Ü9î°Ü
��Ï�Ü����¢®±ÜÆ,�¹,�¢°Ü§°ü� Ü¬ÒÄÄÜ�¢°�ÏÜÆ

,�¹,�9Æ¸�UÜÆ°°U§Ü¬®¯���®�Ü¬±Æ®Ä°��ÜÈ¹Ñ�

¹�� 37Ãõ��Sàð�ËÛÜ4í 0.8¤Ü#ýg 10h×�æÜ��Ï�ÜÆ,�¹,�
9Æ¸�UÜ¬®¯Ï,�� ¹ÜÕÕ°ÕÜU¤�Ò§�¤Ü9î°Ü����¢®

±Ü¬±Æ®Ä°��Ü§°ü� ÜÂUÏ,�� ¹ÜU8á�¢ò¡�Uá��

32Ãõ��Sà 
��� 2)ST-7.ÛÜ¥¦£�èÒÌ¾�ÜÅ04 200¤Üènj½�°ó3�±����
;TU�Sà���dÛ 400¤2Ü��Û 40�49;Ü~5 Û 298�Üe4fgÛXv 36.3 cm
)�¹±Ñ�¤Ï¶�U.Az^ 7.8 cmÜz^�4Û 7.3¤�Sà4fËÛÜ4í 10.5¤Ü
#ýg 90hÜ��Ï�üÇm�S�Ü�¹±Ñ�¤Ï¶�UÜ�Ï,Ü��þ�Æ�ÜÄ�
�°ÜU®¬Ã��æ�Ü�¹±ÑUÐÆ®�Ü8Ö ¹ÜÆ,�¹,�Ä¢Ü-£Ä¢Ü

�¬ÒU¶®��� 15Ãõ��Sà�4fËÛÜ4í 6.0¤Ü#ýg 60h�Ü����¢
®±Ü-£Ä¢ÜÄ��°üÇm�S�ÜU¶���Ü�¹±Ñ�¤Ï¶�UÜ�Ç ¹Ü

Æ,�¹,�Ä¢Ü�®Ä¢Ü±®9ÑÃ¹ÜU®¬Ã��æ�Ü9�®±�� ¹Ü
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����4� 78���;TUV�WXT

#Y%� 78�UVZ[�������

� KLÚ;ÛÜ���Q¥î�SÃÛÜ��Pq( 336 Ã\�SHqü�3ß>=S)Y
 G1998.à���;ÛÜ¥�2^Ü��Pq( 107 Ã×\�SHqü�3ß�àæ3(Ü
������Û4z�Û�PÜþbü�¸î·�Ã�°;(¶·íî>=�=YÃü���

34 Ã÷§íî>=SHq×�x�SqÜ�������Q¥î�SÃ� Û��ü�

�ïrs(��æÍRSHq;�Sqó�îSà*����#$/×0��S��;ÛÜ

���üÏ�>�,��c×�<HqÛ!43�Sà 
� ����#$/�ç�ÜX(��üS�ÛÜøù�q�-��Sqó�îSàHî4

Û*�����;Û§4î�=3ÜS=Û·÷;Eò¸¹æ>QòÜ����0�ü�

íî�RîïÜv¼�#$Ãü���SHq;�Sb=2àæ�üß>Üøù�q�-�Û

º�;0��SHqü»þîSàøù��0����;ÛÜÅ0 250¤EòÅ0�4=��
×0��SHqüT,no�SüÜ3�4�æ(PÞ�;Å0�yz�SHqÛCD�Û

�=àÎñïÜ��*)§4 289¤.ª«ÛØ���§4�(4z;øù�����×�ß
>=SHq34Ü¥�E2�/¾�ÛÜ§4 250¤ÓÔ�ß>(¨�×Ø����×¼
�P0
�SHqü»þîSà 
�-�×0��S��;ÛÜrs���áâóôÌáâ^�XZ;Eò�-�ü¸¹�S

Hq×Ì^HqÛX�¶T,�Sà�-�;à��Sp ��b�ü��íîSqÜ�-

�;��ôü-Âæ�òÜÚ&îó%��òÜ e3��w3üw�æÜb��,-&ü�

ÙHqüa½íîSHq34Üp ��b�×¾w�¶ò�P0��SHqü�-�×¿S

��T,�Sà 
 
#S%� \�v]^���_`

KLÚ;�P\�SQ[Ã��U¶Ç£�pä��ÀÁ�É<×���¸¹�ÛÜKLÚ

���pä�Ûpä��ÀÁ���uü4=�;æÜKLÚè��pä�Ûpä�ÀÁ�

��uü�æPÜæ3(à��Spä��ÀÁÂxüv½P<�SHqü�íî�)Ohkawa, 
Yokota & Hoshino, 2000.àKLÚè��päüÀÁ���u;�æPÜpä��ÀÁÂxü
v½P<�SHqÛÜFí�ª¤vÃ�Ä;KLÚè��#%ü'��;ë'íî�HqqÜ

:;�·÷;ES~5 �²w;EòÜpä�ÀÁ���uü¹�î���q�Ýíî>=

Sà�rÜKLÚè����U¶Ç£ÛÜ%L��ü)íî>=SqH=�Û~5 ×ïL

í6<<Sqó�îSüÜ§3R�~5 üïLæ>(¹�î�ÀÁ���uÛÃs 50;
�ß>(�PïLæ>=�=Hqü�íî�àpä�ÀÁ���u�w�ÛÜÃ����v

½�,Û�Þ<�òÜpä�z®q~5 �w�Ûpä�ÀÁ���u;v½�¿À×¢

ñSHqü�3ß>=Sà 
æ�üß>ÜKLÚ���#$/�0�;<=>(Üpä×z®æ�òÜ~5 ×v½P

w�í6�=E2Ü¾w�¶òv�Ô;%L�×0��SHqü»þîSà 
 
�mHI 
×
`ÞÅ1990Å*�#%���q01ÅKL%$#JE. 27: 19-31ppÅ 
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Y÷\]AY
õÆAYÚ\ÇA×
ÈÉAvÊËÅ1993ÅKLÚ����)�_`Av´¾
`Aa`.;QRS��;ES#%�Ø�¸¹Å��?:^%M����ÌG1-40ppÅKL
c��0_���01oÅ 

Ohkawa, T., M. Yokota & T. Hoshino. 2000. Aneuploidal population differentiation in 
Carex sociata Boott )Cyperaceae. of the Ryukyu Islands, Japan. Bot. J. Linn. Soc. 132: 
337-358. 
KLc��0_���01o)D.Å1996Å#$DÅKLc����Q¥î�S{%%$G
ü�¸î·�Q½��G 9-274ppÅKLc��0_���01oÅ 
Y
õÆA×
`ÞÅ1988ÅKLÚ�_���#$/ÅKLc	�
�$��UÆ·�F 30
pG�_Í	�
�$Î²��ÏG 117-193ppÅKLcUL��JÅ 
Y ÐÑÅ1998ÅKLc��� ÒÃÅ�¤�, 55: 10-18ppÅ¸&IÅ 
��BÅ2005Å������ GIS)FíMKSî·�. 
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��4� a8

��4��� bcd�befg

#$%� Dh�bcd��:L

*��;%M�SxÓ89:ÛÜo  3.6;�� 4� 9Ù 17Ã�SàH��;§���
�íî>=S�¹±Ñ����ÄÆ Pteropus loochoensis ü��;��æ�qíî>=S
üÜc��%M[�ó���kÛB!�Sà#ßÛ¬�)1994.;Ôß�à�QÜ1996;
;ÔÑÃqíî�Ñ��Ï���)Motokawa et al. 1996.;<=>ÛYæ=#ß×Üþ�Ü
1998;;YÃqæ>
·íî���ÄÆ 2Ã;<=>ÛMaeda and Matsumura )1998. 
�#ß×m=�à17Ã�ç;Û 5Ã�ÁÂÃüØþî>=SàÁÂ��kÛ�4Ü�8��
ÛÕ�È�{%&ÜÏÐÑÒ¡·ÇÛ 1910;;�Ã)Í����9ÖÜ¸Ã���Ü°Ò
���;<=>ÛB!�Sà 
ÁÂÃ×Í=���89:Û 12Ã�ÜKLc�5��r¦4î>=S 20Ã�2^� 60h

ü*��;%Mæ>=SHq;�Sà*���89:/���ÛÓÔ�E2�2�Sà 
 
×vw�ÃüènØÚ�!�ÃÜ!��Ã�SHqà�bæÜzbz:#�TUlR;<

=>Ù»ü�íî>=SÃózq�ü!43;íî>=�=Ã(�=à 
Úb�;ýPÛ
�SÃü�=Hqàæ±����Û��Ó�Ü�Ü×��3qæ>%Mæ

>=Sà|�������Ù�ç�Xv�æ±����ükm�½S�Ü×��S��;

ÛÜS�N�v½í��füT,�Sà�Æ�����ÄÆ(b�;��×Ý^4q

æ>=Sà1998;;
·íî� 2Ã���ÄÆ)Maeda & Matsumura 1998.(b�u
�Ã�òÜ�Ü×Ý^4q�SàÈ£���ÜÆ,�¹,�� UUÛ�*×kmæ>

=Sà 
ÞvxÃÛÆ,�¹,�� UU���qÛ��ÄÆ�ÜÄ¡¤�Ü�����¹xÃï

3ò�SHqà 
ß���Ùà�ü=�=Hqà 

 
þ�Üzb;89:�YÃ÷§üÍ=>=S2ÛÜ*�7$/��<u×��qq(;Ü

áÍæ����T,ü4=Hq×��(��Sà 
o  3.7;*����ííî���89:q¥îÞî�¤°×��à��89: 12Ã�
2^Üæ±����Ü�¹±ÑÈ£���� 2ÃÛ��	�
�$;��íîÜ7Ãü��B
Mü�¸î·�Ã�°;Ü11 ÃüÕâãAKLc����Q¥î�S{%%$)7$D.
©ü�¸î·�Q½��Ö)2005ÜKLcH&�����01o.)ÓÔÕKLcMü�¸î
·�Ã�°)7$D.Ö.;Ü6Ãü|�89:#JMü�¸î·�Ã�°;
·íî>=Sà 
�������� 1996;Ó;����ÛÜHî4���7$�2^Üæ±����ÜÑ�

�Ï���Ü¬®¯ò��£��ÄÆÜÆ,�¹,��¡��ÄÆÜ��±Ñ�¹°�

U¤��ÄÆÜ�Æ�����ÄÆÜÆ,�¹,�� UUü�ííî>=Sà 
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'� ��M� rÖ
�Zwíîâïðñ�òóïðñôõöi÷ø��

��ni� j� k�
Õ/0�
Íë§ô�âi éPàQô�â Ö����¯�´Ò´�´«��

§ÓÈÔÓÈQ
ØÈô�â ���«®���«��®®���Þ��
ØÈÕ§�
ËËØÈÕ§i Ë§1ËËØÈÕ§ ª�����«¯´«Â®´¬¬«������´�«
ÔÄëÏ0ØÈÕ§iËÔÃéØÔÄëÏ0ØÈÕ§�µ���¬��µ«�®�¬«
ÁÃØÈÕ§i §ÓÈÔÓÈl�ÃëØÈÕ§ Ð��������«½«�«

§ÓÈÔÓÈ¥¹/ØÈÕ§ Ð���´�ÂÞÂ´�´
ç¹¸ÀÚËÁÎØÈÕ§ ÐÂ���«Â´�³´���«�«

ô�â�
ô�âi ÍÎô�â ¼�Þ¯´�´�«�®��«�«

�Ùô�âm �´��«���Ê�3��«
Ä¶ô�âm �´��«�´��«
ÜÃëô�â ¢��¬��µ��¾¬�3´�´
ËÔÃéï·¤ô�â Ð«�´¬���
ï·¤ô�â
#ÇÃÄÌï·¤ô�â%

Ð«®«�¬«

no�
1òi 1òm Ö´��«½´®�¬�´��«
Q
ØÈôØi Q
é¶¹/¨�m æ����«��«þ´Ê´���«
ôØi 1	ôØm ��¬�«�´�«
pq�
1ÝÏÏi §ÓÈÔÓÈ1ÝÏÏ �««���½´��Þ�´�«
mrst�uvwxy�
k�r�z�b{|z�bcd}#~�v��YY4%b��[  

 
'� ���� rÖ
�ùúûüýþ��ïðñ�

w�
���
�8

��©� BCS� |zbcdkX�

éPàQô�â �����#»¼% �����#»¼% ��
ËÔÃéØÔÄëÏ0ØÈÕ§ ��� ������d#��% ������d#��% ��
§ÓÈÔÓÈ¥¹/ØÈÕ§ ������d#��% ������d#��% ��
ç¹¸ÀÚËÁÎØÈÕ§ ������d#Ö�% ������d#Ö�%
Ë§1ËËØÈÕ§ �����#»¼%
1	ØÈÕ§#áÙ0ØÈÕ§% ������d#ÅÆ%
ËÔÃéÍÎô�â � ������d#Ö�% ������d#Ö�% ��
ÜÃëô�â ������d#��% ������d#Ö�% ��
ËÔÃéï·¤ô�â ����#¢¢%
§ÓÈÔÓÈ1ÝÏÏ ����#¢¢% ��  
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#)%� ��w�:L

*;%M�S��ü ÒíîS��89:ÛÜ+;¹xä|:q 2 Ã����:)È£
���qæ±����.�SàHî4�7$�#$��có��u;<=>ÜHH�Û&

,×ú�Sà 
 
�A ����d
¹ä|���ÛÜåu��ÄÆ:qæ>Æ,�¹,�þÂ±���ÄÆÜ�¹±Ñ�¹°

�U¤��ÄÆ�èæ~5Þ×ØÙ%Mü�ííî>=Sà*Û����u34�>Üê

5ÜÛ�q���=à�r 1,000 _�Ô�ç�/qæ>kmíî>=SÜåÛÜ=�î(�
��;�4î�(�ü�q���SàQ¥4PèÛÅéÜükmíî>=���Û�=3

q*êíîS)* Aë` 1997.à 
þ�Ü1996 ;;*�ì�>b�u��ÄÆ)1998 ;YÃ
·.qæ>ÜÆ,�¹,�
�¡��ÄÆq¬®¯ò��£��ÄÆ� 2Ãü÷§íî�)>ÂÛsú.àHî4��
�ÄÆÛ%�ü)ß>=îïÜ¥H;S�Ü×í��Ý^4q�SÜ=�îS�Üu�

�ÄÆ���ÜH�HqÛÜ*;Ûzb�Ü×�<vgfü�Pí�)ß>=Sïð�

Sqó�îSà2YÃq(KL�Ûì�>�b�u��ÄÆ�òÜ%$��#�;vÉN¾
µ=(��òÜ��7$Þ����zqqñ6>rs¸¹×��ST,üSà 
 
�A ÍÎô�â?ÜÃëô�â
#$�;���òÜôË;¦ßNü4=Ã�ò�ü4Ü�òóóôõ¿üYö
´;

�S��Ü¥� üw�æ>=S)ß1 1996.à È£���Û��Ï��;Û
æ>=SH
qü��íî>QòÜþ�Üæ±����Û¥�%%��u34vfüT,�S��Üb

�¸¹�¿ÀÛv½=àõöØÚ�tüóó~5 ü�PÜ%%^;ù�S¦§Û�q��

õö�(��Sà:;�v�Ô���ÛÜKL÷ä´½ö��áâ´½¾;ES(�ü

ò)KL÷ä´½ö��áâ´½¾  1995a,bÜ1997.Ü�r(áÍíî>=Sü�ííî>
=�=à 
 
#,%� M������ 
89:;<=>ÛÜ�����íq7$�Ò�Á7w3�v½í���Ü-�tq���

Ûøæ=üÜ�r�3ß>=S	»����=à 
 
�A N�O^_	
\�]M�
¹x��ÄÆ:�01�'234�SqÜQRO-�34<�üSb���üò�Þ�qæ

>�,�Sàþ�Ü�;TU�Sn�£�ÛÆ,�¹,��¡��ÄÆ�	��Ü×km

æ�Ý^4ü÷§íî>QòÜ¥�£AS�Oª«Û¥H;%M�S~5��ù�qæ>km

íî>=Sq�ñ4îS	»�Sàþ�Ü�����;à��Sb��Ûæ±�����%

Mü
{íî>=SHq34Ün�£34¥�£þ�ä�Sb�Û��7$�%M�q�ß>

=SHqü�ñ4îSà 
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�A pq]M�
� �� ÒÃ� 3Ã�¹x��ÄÆ:�%M��òÜ�;¬®¯ò��£��ÄÆÛH�
/¾�æ3�ííî>=�=Hq×�x�SqÜX�,��Þ<�SàHH�ÛÜí4;�

Æ�����ÄÆÜÆ,�¹,�� UU( �P'êíî>=Sàª«�b��[%(/

�Ü01��½���Sq�ñSà 
 
�A o]]M�
YOáâ��-�ÛÜÞ�WX�st/qæ>EPkmíî>=S�züSüÜ�5�;

/�b��SàHH��ú��½2ÛÜæ±������ò��üSHq�Sàþ�Ü

ÃÛB!�SüÜ¹x��ÄÆ(�ííî>=SàHH34P�O�Æþ�;�üSb��

(�,����Sà 
 
4A z�]M�
 !qæ>ÛXv�(��òÜ�;�Æ34Ûb�ü�üß>=Sà���ÛÜ9�¶·

¢�Ù�3æí�����ü��=üÜb��[%34Û��Ã�%MüúûíîS¾�Sà 
 
#Y%� bcd�UVZ[������� 
� �P�b�u��7$�%M�q�ß>=SHq34Ü���Ãï3ò��P�P�z:Þ;

þ�üS���7#$/üúû�½S��Ü3�òv½�þqþò×�ß>b�%%!01��

���01�q�SHqü»þæ=à 
æ±����Û��u�òÜ�q����;QòSHqÛ�=��Üb��z®Û	~5�

\7Üû�züÜèæ~5�ýþ^�l7;Q=>¿�����;�Sq�ñ4îÜb��äÍ

üT,�Sà�bæÜH�����\7M��íó¥�%M;���N��í�b�üT,�

S3;<=>ÛÜ~�dôüþß�P�=�ü�[�Sà 
¹x��ÄÆ:�%
;qß>ÛÜÝ^4q�ù�üT,�Sà�¹±Ñ�¹°�U¤��

ÄÆÛÜåu�Ã�òÜ�9Ü��×Ý^4qæÜª«�b�×�ù�q�Sàþ�¬®¯

ò��£��ÄÆqÆ,�¹,��¡��ÄÆÛÝ^4Ü�ù�q(;b�×km�Sà�ù

�qæ>���N��í��düT,�S3ÛHî4�Ã;<=>Û�3ß>=�=àæ3

æÜb��%lx×�<=P<3�Ã;<=>��üSà¬®¯ò��£��ÄÆq:-�

§Æ=�¯�9ò��£��ÄÆ�ÛÜÝ^434 3�Ó�Óî�qH=�l7æ>=SHqü
��íî>=S)Brigham et al. 1997.àþ�Üb�;�ÜÓ�¢°�ü·È��°¢��Ä
ÆÛÜÝ^434 5�Ó�Óî�qH=��ù×æ>=��ü�ííî>=S)Lunney et al. 
1985.àH�E2;��ÄÆ:ÛÜ�	w3;Çî>=S��3�ò
Pþ��ù;\PHqü
�½Sà 
æ3æÜ¹x��ÄÆ:��PÛÜÞî�%l�S��Þî×���S��;Û3�ò�P�

ù×T,q�Sà�ù¼;<=>ÛÜÜåu�þÂ±���ÄÆm_ü 1|;e 4g�ËC×�
ù�SHq)�w 1996.óò��£��ÄÆ 1_ü 1|;e 3g)0.01g��× 300.×�ù
�SHq)*  1996.��ü��íî>QòÜj|��5��wz��¼�ËC×Ù�Sqí
î>=Sà��Û�	w3ü8=��Ý^4�ª«×�ù�q�SHq(�x�SqÜ&�34

��þ��ù×0ï�S��;ÛÜÝ^4×ç|qæ>Ü3�òv½�b���üò)��Pq
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(wg 5�Ó�.üT,�Sq�ñ4îSàþ�Ü¥î4�b�ÛÜËCü� ��Rîï�
4�=��Ü,-æ��*�Û�PÜ¹í� !ó=���(
r�S���[%�SHqü

T,�Sà 
¥H�Ü�;����q¥�ª«�¹x��ÄÆ:ü
{íî��2×ç|;wg 5 ��

�×?PqÜrï�qæ�����vwü��;ÂSHq;�SàHîÛ¹x��ÄÆ×�

qæ�01��½����½����SüÜ¹x��ÄÆ:��×�ñ>(���ü7$

;qß>Û3�ò�=���SHqü�3Sà 
 
#S%� \�v]^���_`#G�-� �%

b�u�ÃÛÜÝ^4Üèæ/qæ>v½�füT,�Sà 
æ±����ÛÜ��u�ò�Ü×Ý^4q�Sà�ÃÛÜ_�� 22�33 cmÜò� 24
�33 cm�|�Xv�����Ü�Ü�;fg 30 cm�������×�Sqíî>Qò)�
ÂÜ1994.Ü¥îbR�v½��×�S;Ûv½��Üü�½SvfüT,�Sà 
þ�Üb�u�¹x��ÄÆ:;qß>(ÜÝ^4qæ>ÛvgfüSHq(T,�

Sà�,·Ï·¤¸ó9�Æ§�Û�Üu¹x��ÄÆ:üÝ^4qæ>vgf×km�

SHqü��íî>QòÜ*ú�§Æ=�¯�9ò��£��ÄÆ�ÛÝ^4qæ>=Sf

�e4fgÛz^ 56cmq��íî>=S)Brigham et al. 1997ÜSedgeley and O'Donnell 
1999.à 
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��4��� ¡d�befg

KL�Ú�����?:;<=>ÛÜØà)1993.ü?:/�5q¥�zq;<=>Ü�
)1993.ü ¡¢£¤Ü¬®¯°�±ÜòÈ�9§�£Ü9Ò�¬ÒUÆ�����
��{%7#$Ã×ç|;%MÎ%��×\=Ü��æ>=SHq34ÜHî4×��qæ

�à 
�QÜ?:���Ã;ùæ>ÛÜ�;Õ��?:Öqæ>����ü3R4î>½�üÜ

1993;;Õ���Q¥î�S{%7#$�Ã�0
;ù�S��Ö�Y\;ì=Ü��z
:Þ�7#$qä�6>Õ����{%7#$ÃÖ;Á\æ�Hq34Ü����;Ý;E

ß>Õ��?:ÖqÕ����{%7#$ÃÖ�@t�m�×umæ>=Sà 
 
#$%� ��¡d�:L��¢

Øà)1993.Û÷ 272��U,��2§�È×Î�æÜ¥�èK 13� 24Ù)4�Ù.
54 Ã�?:×�íæ>=Sà¥�ç�(���;<=>�ú��½ Ã;<=>Øà
)1993.�zqO34���×���Sà 
 
�A Ý/ýÎ0
 ¡¢£¤ÛÜ����(	�
�$)1977 ;.Ü����{%7#$Ã)1993 ;.Ü�
�Bü�¸ÆÇÈ)2006.�Û�� Ò IA:)#�.;ÜKLcMü�¸î·�Ã�°)2005.
�ÛÜ�� Ò IA :)CR.;��íî>=Sà ¡¢£¤ÛÜòn£�a34n�£ÜÐ
�*Ü¢»¼£Ü¥¦£Ü��*;GSG«�34��y�SWX���st/;þß

>EP§4îSà 
 
�A ç¹¸ÀÄ1Ã
¬®¯°�±ÛÜ���	�
�$)1982 ;.Ü����{%7#$Ã)1993 ;.Ü�
�Bü�¸ÆÇÈ)2006.�Û�� Ò IA:)CR.;ÜKLcMü�¸î·�Ã�°)2005.
�ÛÜ�� Ò IB:)EN.;��íî>=SàØà)1993.��í�2�ewzÛrï�
���q¥�ª«�Sà1992;;Û{Ä�%è;�í�½�QROáâ�ð����Ü
3V�²5üß�HqüYö��¨íî�àÛß½òæ�ÛÛz3ß>=�=üÜ ��
;ES(��Û�=3q*êíî>=Sà·÷;ES%M���v½�É&ï3ò��PÜ

 ��óÒ¡·Ç^�ÁÂ7$;ES7$/���ÛÜ�	3��q���=¬®¯°

�±;qß>v½���q�=2àsú�SE2;Ü:;�ÛÜ¨©ª«;QRS²³´µ

)¶·¸¹¯.(v½�ºpq�ß>=Sà 
 
�A á¶âç¶Ïì
9Ò�¬ÒUÆÛÜKLc��	�
�$)1994;.Ü����{%7#$Ã)1993;.Ü
��Bü�¸ÆÇÈ)2006.�Û�� Ò II:)VU.;ÜKLcMü�¸î·�Ã�°)2005.
�ÛÜ�� Ò IB:)EN.;��íî>=SàØà)1993.�Û��������íü
�=üÜWX� Regacy project�\�î����ÛP�O-�;�üSb��y�3�ò�
P�~5×�íæ�à 
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4A Ú¹ÍÈá¤ÁÎ
òÈ�9§�£ÛÜ���	�
�$)1970 ;.Ü����{%7#$Ã)1993 ;.Ü
��Bü�¸ÆÇÈ)2006.�Û�� Ò IB:)EN.;ÜKLcMü�¸î·�Ã�°)2005.
�ÛÜ�� Ò IB :)EN.;��íî>=Sà���×ØÙ�	»��ííî>=Sà
b��;�Pzqæ>=Sqó�îÜ²��w�Û�ñ;P=üÜq�;ESb�óÜf�

w�Û��;��34�¿Àæ>=Pq�ñ4îSà 
 
yA ¤0�¸Í
§¤Ç®ÈÛÜ���	�
�$)1971 ;.Ü��Bü�¸ÆÇÈ)2006.�Û£�� 

Ò)NT.;ÜKLcMü�¸î·�Ã�°)2005.�Û�� Ò II:)VU.;��íî>
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@%:� AMPHIBIA 
�ÄÆÙ� Salamandridae 
���ÄÆ� Tylototriton andersoni� )BOULENGER, 1892. 
UÆæ�ÄÆ� Cynops ensicauda� )HALLOWELL, 1860. 

�¹�8¯Ù� Bufonidae 
�¬��¹�8¯  Bufo gargarizans miyakonis  OKADA, 1931� ÕÁÂÖ 

9Ò�8¯Ù� Hylidae  
�¶�8¯9Ò�8¯� Hyla hallowellii� THOMPSON, 1912 

9§�8¯Ù� Ranidae 
Æ,�¹,�9§�8¯� Rana okinavana� BOETTGER, 1895 
4Ò�8¯� Rana limnocharis limnocharis� WIEGMANN, 1835 
�U�8¯� Rana catesbeiana� SHAW, 1802� � ÕÁÂÖ 
�±Õ¹�8¯� Rana narina  STEJNEGER, 1901  
±�8�8¯� Rana namiyei� STEJNEGER, 1901 
�U§Ñ�8¯� Rana ishikawae� )STEJNEGER, 1901. 
ò¯ÇÈ�8¯� Rana holsti� )BOULENGER, 1892. 

9��8¯Ù� Rhacophoridae 
Æ,�¹,�§Ï§�8¯� Buergeria japonica� )HALLOWELL, 1860. 
U¶9Ö�8¯� Polypedates leucomystax� )BOIE, 1829.� � ÕÁÂÖ 
�¹±Ñ9��8¯� Rhacophorus viridis viridis  )HALLOWELL, 1860. 

Ïâ¡Æ�8¯Ù� Microhylidae 
��9Ò�8¯� Microhyla ornata� )DUMERIL et BIBRON, 1841. 

 
BC:  REPTILIA 
®�¡·¯��Ù� Bataguridae 
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Æ,�¹,�¬Ò��� Geoemyda japonica  FAN, 1931 
4Ò��Ù� Emydidae  
�UU�E·9§����� Trachemys scripta elegans� � ÕÁÂÖ 

Ç�<Ù� Trionychidae 
Ç�<� Pelodiscus sinensis� � ÕÁÂÖ 

¬ÄÆÙ� Gekkonidae 
�±�¬ÄÆ� Gekko hokouensis� POPE, 1928 
ò�¡¶¬ÄÆ� Hemidactylus frenatus  DUMERIL et BABRON, 1836 

È§£Ä¸¹Ù  Eublepharidae 
°¶�ÑÈ§£Ä¸¹� Goniurosaurus kuroiwae kuroiwae  )NAMIYE, 1912.  

¹ �ÆÈ§£Ù� Agamidae  
�¹±Ñ¹ �ÆÈ§£� Japalura polygonata polygonata  )HALLOWELL, 1860. 

È§£Ù� Scincidae  
®·®·È§£� Eumeces barbouri  VAN DENBURGH, 1912 
�¹±ÑÈ§£� Eumeces marginatus marginatus  )HALLOWELL, 1860. 
ÀÆ¡¶��È§£� Ateuchosaurus pellopleurus  )HALLOWELL, 1860.  

§±ÀÂÙ� Laceritidae  
9�§±ÀÂ� Takydromus smaragdinus  )BOULENGER, 1887.  

�°¤ÀÂÙ� Typhlopidae  
�°¤ÀÂ� Ramphotyphlops braminus  )DAUDIN, 1803.  

ÀÂÙ� Colubridae 
9Ò��§¢òÀÂ� Achalinus werneri  VAN DENBURGH, 1912  
Æ,�¹,�9�ÀÂ� Cyclophiops semicarinatus  )HALLOWELL, 1860.  
9§Ò�� Dinodon semicarinatus  )COPE, 1860.  
�¤Ç�®9� Amphiesma pryeri pryeri  )BOULENGER, 1887. 

�Ã¤Ù� Elapidae   
��� Calliophis japonicus boettgeri  )FRITZE, 1894. 

°ÕÆÀÂÙ� Viperidae  
���Ã  Ovophis okinavensis  )BOULENGER, 1892. 
�Ã� Trimeresurus flavoviridis  )HALLOWELL, 1860. 
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§9d
1Ï¤éë	À S ������d#��% ������d#��%
ÚÀ�Íë	À S ������d#��% ������d#��%
Ãâ	ë	À S ������d#��% ������d#��%
1î1Õ§ S ������d#ÅÆ% ������d#ÅÆ%
ïÃãÔë	À ������d#ÅÆ% ������d#��%
Ï§Ü¹1Õ§ �����#»¼% �����#»¼%
ï÷È	Àá¶ë	À �����#»¼%
§ÓÈÔÓÈá¤ë	À �����#»¼% �����#»¼%
¨©d
§ÓÈÔÓÈç¶ëä � ������d#ÅÆ% ������d#��%
Ä÷1éÍ¤ÎÕ�Ô S ������d#ÅÆ% ������d#ÅÆ%
¸¨¸¨Í¤Î ������d#ÅÆ% ������d#ÅÆ%
áâP¤ýÚ²� �����#»¼% �����#»¼%
ËÔÃéÔÝî§Í¤Î ������d#ÅÆ% ������d#ÅÆ%
ï1 �����#»¼% �����#»¼%
³����8�´�{�}r�µ�?{S}rSµ�¶·e¸�xy�¹  
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��4�4� º5»d�befg

D E:/ÛÜNOF�ü�=Hq^(ß>GD E�Ã Ü~5 ÛjæP��PÜ

ÅqO×\½Å�SïHx�E:ü�=�ü��q�ß>=Sà��Ãqæ>Û�¤U 

�ÆÜ9�®¤U �Æü��BMü�¸ÆÇÈ;ÜHî;�ñ¹®¤U �ÆüKL

cMü�¸î·�Ã�°)7$D.;
·íî>=Sà 
#$%� Dh��bcde¼]���»d���½

� KLÚÛÜè�;Â�PÜ¥�ç)�;z ÊüòÜan@±�×�Ù��NOü-î

>=Sà¥���Ü-�ü�=NOü�PÜ*���NO�ç�ÛX(�=P�OóeN

O�(¥�-�ÛÜe 13km ;@��=à-��d(¹í=NOü�PÜ-¼(��=àþ
�Ü*���NOÛÜp �dü�=�;Ügt��<¼É7;ES-¼�É&üjæPÜ

;��-¼hü 100�×wñSHq(IæP�=à 
� *�D E:/ÛÜ�ú�E2�NO���¿À×WR>Ü�� Cyprinus carpioóÆ
Ã± Carassius auratus langsdorfii��GD EÛÜÃ A~5 q(;jæP��=à
æ3æÜ¥�ç;ÛNOxJx�9�®¤U �Æ Rhinogobius sp.BB)*�!�Ã.
ó¹®¤U �Æ Rhinogobius sp.YB)¨�¦Ú�!�Ã.�����ÃüØþî>=Sà
þ�Ü*�NO;%M�SD E�ç;ÛÜÅqO×\½Åæ>%l�S@ÒïHx�%

l½×�<(�ü�=àNO;ÓÙÖ°¤°�� Rhinogobius giurinus óUÒU �Æ
Rhinogobius sp.CB q=ß���ÙE:�v�zü@ÒïH×\2à3<>KLÚ��;�
Pzqæ>=�Æ,�¹,�9þ Plecoglossus altivelis ryukyuensis(@ÒïHx�E:�
Sà 
� Hî4�E:ÛÜÅqO×\½Å�Sq=ß�%l½���u34ÜNOüKóôÌáâ

;Eß>z®íîSqÜL�üÕÖ4î�òÜ%l�/×¹2¾wuüSà´ÎÜÆ,�

¹,�9þÛÜ1978;�
{×Xs;*�NO34M×¸æ>æþß�àí4;Ü*�
D E:/�v½���qæ>Üª-uE:�� íüÜÖ4îSàª-uE:qÛÜ�ÅÜ

N �óÅ�;%M�SE:üÜÞ��S=ÛO÷�;D �;bÂæ�(��SàH

î4ª-uE:q@ÒïHxE:ü*�D E:/� 90hÓ�×m�SàU �Æ:q
þÖ�:�zq[� 
� *���D E:�§�Ãq�ñ4îS(�ÛÜ9�®¤U �ÆÜ¹®¤U �

ÆÜ��ÈÄ�� Ophieleotris sp.Ü�±ÖÄ¸¹ Hypseleotris cyprinoidesÜ��°¢þÖ
� Kuhlia rupestrisÜþÖ� Kuhlia marginata���SàÑAzP)z÷o.Û*�
�	
KLÚ;QRSU �Æ 6 ÃÜþÖ� 2 Ã�zq;<=>>Â���×\ß�àH
H�Û¥�2^�rï����;<=>�dô×Qmæ�à 
�A ÇÏÝî§d
µ� ���Ì»� 
� KLÚ;%M�SU �Æ:�ç�ÛÜõ�NO A~5 q(;X(�=à*��

� 42NOç 26NO�%Mü�ííîÜ�����( 6NOq�q���NO��ííî
>=S)�QÜ�í�2üf�����;Âß>=�=NO( 1 '¾SüÜ�-�ü
����;Âß>=S�� ;Ø��.àKLÚ�5�(Ü144 NOç 68 NO�%Mü�í
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íî�à�ÃÛçA���NO;ÛÜIR�Pzqæ>QòÜè��NO;(tP� �ü

4zqæ>=�à 
Ã� ���Ì»� 
� *��� 42NOç 19NO�%Mü�ííîÜaÆ;T^NO34(nÆ;T^NO3
4(�ííî>=Sà����( 3 NO��ííî>=Sà�ÃÛÜ+;NO�ç-��
-î�°ó3�/¾;%Mæ>=�àKLÚ�5�ÛÜ144NOç 46NO�%Mü�ííî
�à 
Î� Ì��Ì»� 
� *��� 42NOç 17NO�%Mü�ííî>=Sà�ÃÛ* 2Ã;Ø�SqÜzqü
óó¶4î>=SüÜ����Û 4 NO��ííî>=Sàþ�Ü�ÃÛ+;NO�ç-
�;zqæÜKL;%M�SU �Æ:��3�ÛÜØ��-î��=´;�=³jüí

�4î�àKLÚ�5�ÛÜ144NOç 33NO�%Mü�ííî�üÜKLÚè�34Û�
P�í�½�ÜzqÛ��;{ß>=�à 
Ð� �³�Ì»��

� *��� 42NOç 4NO�%Mü�ííî>QòÜ��>�����Sà�ÃÛÜ
KLÚ;zq�S 6 Ã�U �Æ�2^ÜX(zqü¶�íî>QòÜKLÚ�5×�>
(*��;TU�SP�O !)Õ4Ò�O.Ü0BO !)*OqvO.	
QROÓ

Ä34Û�ííî>=�=à���^Ü�Ú�üç¯�(�������æ3�ííî>=

�=Hq;�Sà�ÃÛÜ-î��=S´×/�Ü��aÅÆ;-îSNO���( ¼ü

�PÜ��N�4=�-�;��%Mæ>=�à 
Ò� �� ³�Ì»��

� *��� 42NOç 7NO�%Mü�ííîÜ¥�2^� 5NOü�����Sà�
ÃÛ*�!�Ã�ÜNOxJx�%l½×�<à*���ç�ÛÜaÅÆ�áâ¨��

-��NO;�3ß�àKLÚ�5�ÛÜ144NOç 12NO�%Mü�ííî�à9�®¤
U �ÆÛÜ3<>Ûí4;è;TU�Sà|÷T�ØUOó]VOê�	WO;(%M

æ>=�q=2üÜHî4�NO�ÛÜ ��F&;ì=M×¸æ>æþß�q�ñ4îSà 
×� � ³�Ì»��

� *��� 42NOç 6NO�%Mü�ííîÜ¥�2^� 4NOü�����Sà�
Ã(NOxJx�%l½×�<àaÅÆ�-îXÙNO;Ø���=³jüí�4î�àK

LÚ�5�ÛÜ144NOç 12NO�%Mü�ííî�à�Ã�zqÛÜ*��ÓÄ�Ûß
1ê�an@Æ;-îXÙ 6NO;¶�íî>=�à 
�A l¦1d
µ� !"b�

� *��� 42NOç 14NO�%Mü�ííîÜ¥�2^� 4NOü�����Sà
�ÃÛan@Æ�NO;��^^;zqæ>=�àKLÚ�5�ÛÜ144NOç 27NO�%
Mü�ííî�à�Ã�zqÛÜKLÚ�����;¶4î>QòÜè�34Û�P�íí

î�3ß�à�ÃÛÜÅ�)(æPÛN �.qD �×\½Å�S[æïHx�%l½×

�<à¥���ÜNO�; �P�KóôÌáâüXZíîSqÜ%l��ü��4î>æ

þ2àþ�ÜNO�YZ;8PÜ ��F&æ�NO;Û%M�½�=àHî4üÜ�Ã�

zq×��;{46>=SÛ�Þ<q�ñ4î�à 
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� *��� 42NOç 11NO�%Mü�ííîÜ¥�2^� 2NOü�����Sà
KLÚ�5�Û 144NOç 22NO�%Mü�ííî�à�ÃÛÜþÖ�qEP#�%l½×
�<Hq34ÜKLÚ�5;QRSzq(þÖ�qEP#>=�à 

#)%� ¾�¿

� ÑAzP)z÷o.;ES*��	
KLÚ;QRSU �Æ 6 ÃÜþÖ� 2 Ã�
zq;<=>���34ÜÓÔ�E2�Hqü�3Sà 
× Hî4�Ã���>ürï�����S������;zqæ>=Sà 
Ú �¤U �ÆÜ9�®¤U �ÆÜ¹®¤U �ÆÛzqNO���>Üþ�Ûv
wü�����ß�à�;Ü�¤U �ÆÛ�Ú�üç¯�(�������æ

3�ííî>=�=àH� 3 ÃÛKLcMü�¸î·�Ã�°)7$D.;(ÆÇÈ9�
�íî>QòÜ¥�01��������NO���ü�,�Sà 

Þ �íÃü�3ß��ÛP�O×ç|q�SP�O !Ü0BO !	
QRO�ß�à
���Ä�Sü0 34¥�;3R>�NO(�íÃü�3ß�à 
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*��;%M�SFGH7$�2^Ü���ËC:;<=>ÛÜa)1987.ÛÜKLØ
Ú�!�Ãqæ> 166Ã×ÆÇÈ9��æ�üÜ¥�sÜ��D��01ö)1989.;Q=
>KLÚ�������Ã)!�u�4=Ã.�QRü\�îÜ117ÃüÆÇÈ9��íî�
)ÈØ[Ü1989.à�ù�ÛÜHî×(q;Ü��Bü�¸ÆÇÈ)2006 §fæM.�
·
Ã(Ø� 126Ã×ÆÇÈ9��æ�)o  3.10	
o  3.11. 
FGH7$�2^Üx\\:;<=>ÛÜ¦�)1987.�ÆÇÈ	
l])^_.�%%
�¦§^;~V½ÜKLcUL��JD)1987.�ÕKLÚ�_�����7$Ö;Q=>
¤°Ï)KLØÚ	
õöØÚbR;%M�S!�Ã.Ó��Ã34��Ã×¢�æ�à

ÕÑ��:ÛÜ�
�dô)ÕKLÚ�_�����7$Ö.;Q=>¤°ÏÓ��(��

�>×��Ãqæ�à 
FGH7$)ËC:Üx\\:ÜÕÑ��:.ÛÜ��qíîS(�bR�( 150 Ã*s
;À�SàH�2^Ü¬®¯�±����Û���	�
�$	
����{%7#$Ã

;Ü=��¢°�	
� �¢°�Ûc��	�
�$q�ß>=Sà 
ËC:Üx\\:	
ÕÑ��:���Ã;<=>Üo  3.10�o  3.12;����{%7
#$Ãó	�
�$���Ü��Bü�¸ÆÇÈ	
KLcMü�¸î·�Ã�°)7$D.

ë�
·[�×�æ�ào;ÜÖ�Ã�01;c�ß>ÛÜÕÑ��:;<=>Û !×

/�[%����SHqüT,�òÜËC:�¬®¯�±����ó�¹±ÑÒ¯®�

°Ñ����;<=>Û�Ü×��S�füT,�Sà 
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Â9a7
8w

�µ��
��8

Sµ��
��8

��©
�¢£¤¥
¦§¨

BCS
�¢£¤¥
¦§¨

§ÓÈÔÓÈÀ§Õ¹Í¹î ±ª
§ÓÈÔÓÈÍÎËÍ¹î
§ÓÈÔÓÈï/÷Í¹î
ËÔÃéãÃ	 »¼ »¼
ËÔÃéËQ÷ãÃ	 »¼
ËÔÃéã0ãç¹¶ »¼ »¼
¤0�ç¹¶ »¼
ËÔÃéâÃâç¹¶ ÅÆ ÅÆ
ËÔÃéØç¶Í¹î »¼ »¼
§ÓÈÔÓÈÍ¹î »¼
ËÔÃéËËÕ§¦ÔÙ§ »¼
§ÓÈÔÓÈÔ§ì§�
ÇÃÁä·l�Ï
ÇÃïÁä·l�Ï
§ÓÈÔÓÈÍ�ÃÃèÏ
ËÔÃéËÃÏ¤éÎ0
ÄýéèP·ä¤éÎ0
§ÓÈÔÓÈèP·ä¤éÎ0Õ�Ô
ËËÏ¶�â
Ä÷1é�â ÅÆ ÅÆ
ËÔÃéÁäïÀ�â
ËÔÃéÈ�¸¤Î÷È
ËÔÃé·ÝÍ¹î
ËÔÃéÕ¹Ï÷Õ�Ô
ËÔÃéÈ�Ã§Ü¹Õ¹
Ä÷Ï¶¤0�ÇÍÈ
ÄÌëâÇÍÈ
ËÔÃé¶	Õ¹ÁäÄý¸
ËÔÃé¤0�áÎï
§ÓÈÔÓÈÈ0ÃâQ
Ýä »¼
èPËýùÈ Ä »¼ »¼
ØÝïýùÈ Ä »¼ »¼
ç¹¸ÀáÙ
¶ãâ·áÙ
§ÓÈÔÓÈâ�§¸	
ÇÃïÌÄ¸	 Ö�ÅÉ»
áãÁÃÌÄ¸	
1ï¦ÕÄ�Ï
ËÔÃéÏQâë�Ï
ËÔÃé¶À¸ôÄéëP ÅÆ »¼
á¶âÏ¤ÄéëP ¢¢
§ÓÈÔÓÈØÄéëP
ËÔÃéôÙÍÄéëP
ÜÙ¤ØèÔØëô
ç¹¸À	¹¶Øëô
ËÔÃé	¹¶Øëô
Ï0ÔáÏÃëØëô
ËÔÃé�÷È�Øëô
èPÕ¹Øëô
ËÔÃéà¶å0Øëô
ç¹¸À¥ÃëØëô Ä Ä Ö�ÅÉ» Ö�ÅÉ»
§ÓÈÔÓÈËËïÃ�/§ »¼
ËÔÃé�·îÏP¶�Ï
ËÔÃéÃ¤îÛP¶�Ï
	ãÔÃëP¶�Ï
Á0Ï¶ÃëP¶�Ï
ÜÕ¹ÁäâóØä·Ôå¶Ï
ïPç¶ÄýÙÍØä·Ô
ËÔÃéÄÏÁÎÃÌîPÀ
ËÔÃéïÃîPÀ
á¶âïÃîPÀ
ËÔÃéÄ�îÛQùÈ¤1
ËÔÃéáËQùÈ¤1
á¶âáËQùÈ¤1
ËÔÃéQùÈ¤1
ËÔÃé·¶ÔQùÈ¤1
ËÔÃéÄÏÁÎîPÀ
ËÔÃéÄ÷âÃâîPÀ

'� ���G� rÖ
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ËÔÃéá¤âÃâîPÀ
PÜË�èãÁÎîPÀ
Ä÷1éîPÀ
ËÔÃé¶�îPÀ
ËÔÃéQùÈ¤1Õ�Ô
ýÓÈQùÈØä·ÔÕ�Ô
Ô1÷ä·Ù¥¹ÍÈ
01Áä¥¹ÍÈ
ËÔÃéèP�QÁä¥¹ÍÈ
Øâ·Ý¦â�Ïå¶Ï
ËÔÃélâáÏ¦â�Ïå¶Ï
	/§lâáÏ¦â�Ïå¶Ï
ËÔÃé¤P�÷Ô¶é§Õ�Ô
ÈÀ¶Ô¶é§
ËÔÃéÔ¶é§
ÁäÁùÈP¹Ô¶é§
ËÔÃéÄ÷ÁäïÃÝâ
ËÔÃéý
îïÃ¤âÔ§
á¶âá¤ïôïÃ¤âÔ§
ËËÏ¶â�§¤âÔ§
á¶âÕ¹Ô¤âÔ§
�QÏ÷¤âÔ§
á¶â§¹¦¤âÔ§
ËËâ�§ãÀï�Ï
Ô¹§ùÄÁÎÃëï�Ï
¦¶å0ËËÁÎÃëóÈ�Ï
Ä÷²§ËËÁÎÃëóÈ�Ï
ËÔÃéèÍÁÎÃëóÈ�Ï
ËÔÃéý
¶å0ÁÎÃëóÈ�Ï
È	ÝÔÄ1ã�óÈ�Ï
Ä·é�ÏôQ�¸ô
ËÔÃéï¸ý
§ÓÈÔÓÈØï¸ý
§ÓÈÔÓÈÄ÷ï¸ý
§ÓÈÔÓÈÀ§ï¸ý
ËÔÃéØ·ý¸ý
ç¹¸À�÷¸ý
á¤Ë�ý��÷¸ý
âÃâý��÷¸ý
èP·¸àÃëáÃ¸ý
ËÔÃé·ý�ë§
ËÔÃéÏéÆà¹
ã¤/ýì¹/ý
ÄäQ¶ØïÃ¸ý
	åÏÎÁäïÃ¸ý
Á0Ï¶¶äÁäïÃ¸ý
ËÔÃéÔ¸0ïÔ§¸ý
ËÔÃéÁÎÃëïÃ¸ý
áË�QØÏÙÍïÃ¸ý
ÃÌ·ý¤ä�Ï
ËÔÃé¶·Õ�Ï »¼
ÜÏÔÝØì§ï§á§
1é¤éÏQâ »¼
ÃëËË�á§
ËÔÃéÄ¶¸ý
ïÃÃëá§
§ÓÈÔÓÈÈ0îÏÏQâ »¼ »¼
ï/À¶ç¶¶l »¼ »¼

'� ����� rÖ
��ãä#�i��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 67

j�
����
Â9a7
8w

�µ��
��8

Sµ��
��8

��©
�¢£¤¥
¦§¨

BCS
�¢£¤¥
¦§¨

ÇÈÉdÊ
¤�¶ÔÝâìàÀ Ö�ÅÉ» ÅÆ
²§Í§Ü¶1¶1 Ö�ÅÉ» É»
Øä·Ùåé0ë1 ÅÆ ÅÆ
ÄÌëâ¦¶ë1 ÅÆ ÅÆ
§ÓÈÔÓÈ¤�ÃüØÈ ÅÆ
	1ØÃüØÈ ¢¢ ¢¢
Á0àá·ÙPë1 »¼ »¼
ÝâìàÀ
·çìàÀ
Ô¹ý
ÄìàÀ ÅÆ ÅÆ
ËÔÃéìàÀ »¼
ËË¤ã¶1¶1 »¼
ÄäÃüØÈ
ËÔÃéç¶P¤¶1¶1 ÅÆ ÅÆ
1Í¶¹Ü¶1¶1 ÅÆ
§ÓÈÔÓÈ¦¶Ë¤PÌÏ »¼
Üïåç¶Íë1 »¼
ÃïÔ�
ØÏå¤âQ¹ç¶PÌÏ
á¶âÄ�Ô�ë1
ÃëÜÏë1 »¼ »¼
/¨�ÃüØÈ »¼
ËÔÃéÃüØÈ
Ä¶�§ç¶P¤¶1¶1 »¼
ÏÓ§Ü¶1¶1 »¼ »¼
Ë¹åÃ¶1¶1
ÇãéëÌdÊ
Áäl§ãéëÌ Ö�ÅÉ» Ö�
á0ÕÍãéëÌ ÅÆ »¼
ËËãéëÌ ÅÆ Ö�
ËÔÃéâÃâãéëÌ »¼ ÅÆ
ã¤ÕÍãéëÌ »¼ »¼

'� ����� rÖ
�Zwíîâ$åãä%&'(æ�)�*ñô+,-.ñ��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 68

��4�.� a8���;TUV�WXT

#$%� µÌ��a8bcde!f�f����LÍ

� *���{%%$01;c�ß>�~����ñt;<=>ÛÜz& 11;N�����
�;Q=>
úæ���;~V½�ù�×ºòþq�Sà 
� c*)1993.ó*)1993.ÛÜ%M��qùäæ>Ü�����N×o�7$qæ>�
�7$�ç34¬®¯�±����Ü�¹±ÑÒ¯®�°Ñ��Ü�U§Ñ�8¯Ü�±

Õ¹�8¯ÜÆ,�¹,�¬Ò��Üæ±����×�§7$;¢
Ü¥�zq�A
dô

×��40;Ó����zq×�Ýä6SHq;Eß>Hî4�Ã�%Mno;<=>ÓÔ�
E2�z¸×\ß�à 
� ¬®¯�±����ÛÜ`f��Ü;ñdæ�a#��ç;\?�Sà�CÛ 3 ;��
s;b&æÜc&s 4 ;��s;&Cq�SàH�ËC�%l½�v�zÛ�Ü�ç�QP
4îSàæ�üß>Ü�Ü�S`fü�RîïÜ¬®¯�±����ÛÃ×���SH

qÛB¾w�=2q�ñ4îSà�Ã�zqÛÜÜ=���;����Sà 
� �¹±ÑÒ¯®�°Ñ��ÛÜ1980;Ý;�ß>ì�>�ííî�vx�°Ñ���Sà
%l��Û¬®¯�±����q:#æ>=S�üòÜ��Ï��df;\?æÜ�C

Ûa#���Ü�&��Sà�Ã�zq(Ü=�����Ï���zqq����ß>QòÜ

��Ï��Ï/�q����ù�×�eæ>=Sà 
� �U§Ñ�8¯�ÝoíîS�-u�vx§8¯ÛÜ��NO�ç-Eò�-�;%M�

Sà�U§Ñ�8¯ó�±Õ¹�8¯�\?úÛÜfú34Sfú;��ß>QòÜ*ºÛ

fú��\q;<¼üÜsºÛfú��\ü\?��½�;�SHqüa½íîSà�-e

-���- )�U§Ñ�8¯.ó¹o)�±Õ¹�8¯.��;\?æÜH�E2�/¾

ÛÜG«*!;�P§4îSàfú;\?�S§8¯:ÛG«*!�4=§4;ES�\;

ghíî>=Sq�ñ4îSàæ�üß>Ü\?/¾q�ß>=SG«*!��,uü��

íîSà 
� Æ,�¹,�¬Ò��ÛÜb�ç�Ûòó�34¶Oþ��	»;§4îSà�;�-þ

=�ýþ�S�gü4=àí4;Ü !��-��ÛEP§4îSàG«*!34Óî�v

��;(§4îSüÜG«*!q¥�ª«��� 40;Ó���z��õ�%Nü4=ài�
��Û�ííîS~5(�=Hq34�,�%M�q=ñE2à 
� æ±����;ù�S��ÛÜ��40;Ó���;à�æ�v���34(â4î>=Sà
j�;b��2Á=;Á7æ�ü4ËCó�f�ÃÎ×7�>Á7�Sàþ�Ü|ç�çM

/¾Ûdf��Ü�SàH�E2�Hq34ÜH�vx���;<=>ÛÜd���ü+

,�%M�q�ß>=Sq�ñ4îSà 
#)%� �z�Î]ÏÐ

� +;Ü7$�01;ù�Sµ234*�b�×0��S��T,�~����ñt×Ó
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�� c� `� ï� 
X( mº( �+ 

kQô

�� �_` 44,398 37,880 5,846 202 470   

st/ a` 33,934 33,934 - - - Å�� �"/ 71 481

 ¹O 78,332 71,814 5,846 202 470   

»�¼½¾¿

ÀÁÂÃ 
�_` 546 60 0 65 421 �X ¥�� 267 186

|8� 

[_¾ 
a` 10 - - - 10 xX [_ 1 ô#o

äO  78,888 71,874 5,846 267 901   339

T?ÕKL�WX	
�Ä�~�)�Odôp.ÖKLc¦´#S~�nS)z& 18; 3{.Eò�& 

 

4��� BC����bcdeâã�¤�

4����� �R9

� �_`ÛÜKL�Ú�X�²;òÜaÛÐzÑÜnÛaU±Å;�æ>=Sàc��Û 4
c�;�=�d 19,480ha×�æÜe 9Jü*�{�m�4î>=Sà 
� `�ç)�;ÛÜKL�ÚX4¡�¢»¼£)503¤.×Û��¥¦£)446¤.Ün�£)420
¤.ü+Å×��v¹�*:üÆªæÜHî4×z Êqæ>nÅÆëÛØ�OÜ¢»OÜ

«{WOÜaÅÆëÛ»OÜhiOÜ0 OÜ0BOüT=�=Sà 
þ�Ü0BOÜQROÜ«{WO;ÛáâüXZíî>QòÜKL� Çqæ>v½�I

J×K�æ>=Sà 
� �z�*Á×��qÜCõ 45 ;Û 7,324 �ÜCõ 60 ;Û 6,510 �Üz& 12 ;Û 5,825
�Üz& 17;Û 5,545�)ª� 2,262ÜX 2,769�ÜÈ 2,776�.q�ß>QòÜ�zÛ
åw³j;òÜz& 17;�r;QRS 65ÉÓ��JäÛ 27.2hq4�&ü���=Sà 
� \]ÛP]ü+5�ÜÕÈ�¹Â×ç|;*�����\$�SÊÜÅ�±��¯ÜË

Ì:�1Íü\�î>=Sà:;ÛÕÈ�¹Â;3�ß>%Î1Í(+�;�ò<<Sà 
Ï\�Û�Ðü+��Sà](Ñ[ö;ìß>�î�§��ü+�;�ß>=Sà 
� �]ÛÜ�;�_`b��ä;ESÍg%\Ü.�´]ÜÅ¯�m¢��%\Üp&g%

\^ül÷;\�î>=SHq34Ü�]A�\];Ô´�SÒÓºü�PÜ�]	
�\

]Û�_`;Q=>�,�\]q�ß>=Sà 
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Ô.]ÛÕê]Ü�°Æ·ÈÔ����XZùäüç|�Sà 
:;ÛP�$Å\$×kmæ�vxÆ�·Èò�¯üXZíîS��æ>Ü'®\]ü�

Î;÷6æ>=Sà 
z& 17;�\](Ö]º ×��qÜF 1�\]Û 517�)P] 439�Ü�] 36�Ü
] 42�.ÜF 2�\])XZ]ÜÔ.].461�ÜF 3�\])×A¹Ø]ÜÕ·ÂÇ].
1,488�ÜäO 2,466��Sà 
 
4����� t 9

a`ÛÜKL�Ú���aÅÆ;òÜ�Û�_`	
v´¾`ÜènÛß1êq�æÜ

èaÛÐzÑ;�æÜan; 4�8kmÜè�; 26km��dÛ 8,179ha�Â�=`�Sà 
*�¾¿ü�üS`�ÛÜ�344AA×
AO AzA|8�A��� 6 Ù��&í
îÜ	Ù;Û�3�b�;e×÷�Sv¹ 14�NOü-îÜ+bß�Oqæ>YOOAP�
OA|8�OA��OüSà 
YOOqP�O;Ûáâü�3îÜç�(P�áâÛc�Xv�Ô��áâ�Sà 
�z�*Á×��qÜCõ 45;Û 2,425�ÜCõ 60;Û 2,134�Üz& 7;Û 1,963�Ü
z& 12;Û 1,867�Üz& 17;Û 1,825�)ª� 709ÜX 1,004�ÜÈ 821�.q�ß
>=Sàz& 17;�r;QRS 65ÉÓ��JäÛ 25.4h�òÜ4�&ü���=Sà 
a`Û*�de;Úþî>QòÜÃ*���l7�+5Û�]�ß�üÜÃsÛ*�·

÷ü��4îÜ¾¿q����Ûv;Eß>ÜÅ�±��¯qÕÈ�¹Âü~$�$q�ß

>QòÜ�r�ÛKLc�5� 3z� 1�Å�×%\�Sþ�;Gß>=Sà 
:;Û%ÙmÅ�±��¯)��ÇÅ�.�%\üw
ÜàmÜóÐ���ÝL(\�

î>=Sàþ�Ü%Î1Íó��K�Ü'�#$��(ìÂíîÜ3<>�*`34GP`

ëqÉÞæ>=Sà 
](:;�Y��S�î�§qÅ¬�]��üMNíîÜ|8�ÑqaÑ

([öíîÜ+�;\�î>=Sà 
þ�ÜÕ`ï�b<<�QÖ;ÛÜ48,000�)�d 4.5ha.�<<�ü#ñ4î>QòÜC
õ 58 ;34Bþß�Õ<<�ßòÖ;Û ¹��%§àüáî>=SàÕáâþ<òÖ;(
vâ��:üáî>QòÜrsÛ����×l3æ���56x'®���MNüúûíî

>=Sà 
z& 17;�\](Ö]º ×��qÜF 1�\]Û 414�)P] 388�Ü�] 6�Ü
] 20�.ÜF 2�\])XZ]ÜÔ.].127�ÜF 3�\])×A¹Ø]ÜÕ·ÂÇ].
405�ÜäO 946��Sà 
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y�  E�n�âã

y��� BCSbcde�â�:L

y����� E�äå�¤�

ÕKL�b�A�])z& 18;M.Ö)KLcP� \�b�Ì�oÜz& 18; 10{.;
ESqÜKLc�b��dÛÜ���Üï��×ä�6> 105,235ha �Ü�ãÛÜï��ü
73,860haÜ���ü 31,375haq�òÜb��d�2^���ü 30hÜï��ü 70h)êT
`�� 40hÜ^�� 25hÜc�� 5h.�Jäq�ß>=Sà 
b�� 50hÛKL�Ú����;
ræ>=Sà 
ï��;QRSb�de�-d¼Û 8,366 fä�ÜHî×���Ü	��(;�SqÜ	

���-dü 87h×m�>=Sà 
¾��%(;�SqÜc��ü 10hÜêT`��ü 61hÜ^��ü 29hq�òÜêT`

��ü4=Jä×m�>=Sà 
 

'� ���� çè5�-,./�
>T?�d ha�  

yz ���d ä� O �{D¾� ï��    b�g

   ��� ¹O c�)�. êT` ^�� )h.

KL����

)12êT`. 

82,389 52,676 

)50.1. 

7,483 45,193 5,132 24,552 15,509 64

KLçè���

)24êT`. 

63,202 13,234 

)12.5. 

111 13,123 183 7,015 5,923 21

×ÜA��*�

�)5êT`. 

81,823 39,325 

)37.4. 

23,781 15,544 208 10,983 4,354 48

äO 227,432 105,235 

)100. 

31,375

)29.8.

73,860

)70.1.

5,523

)5.2.

42,550 

)40.4. 

25,778 

)24.5. 

46

T 1?ÕKL�b�A�] z& 18;MÖKLcP� \�b�Ì�o)z& 18; 10{.Eò�&à 
T 2? cüÞ¿æ�=�Û�åæÂ;ES(��Sà 
T 3?)� .�� cÛäO;�SJä)h.à�åæÂ;Eò 100;�4�=/äüSà 
T 4?c�)�.�;ÛF�kl���)ijkl�.üØþîSà 

 
ï��;QRSb�de�[�×o  5.2Ü���;QRSb�de�[�×o  5.3;��à 
���ÛÜÑf��5� 13hæ3�PÜH�2^� 5JýüÆ,�¹,�Ò-�>Ë�q
�ß>=SàÆ,�¹,�Ò-�����3;ÛÜçAÔË;���übÂæÜÃË�.q

�ß>=S�z(Sà 
����ÛÜÌ1AÌm00�qæ>#1íî>=SÄ°Ò���zü�d�;Û�=üÜ

mg%\×+��q�S�zqæ>ÛÜ�Ç ¹Ü8Ö ¹�>Ë�ü�=à 
� þ�ÜÆ,�¹,�Ò-�zÛÜ§£�ú�×�ñS�zü�PÜW®�×ÎYæÜÔË

;�Ç ¹^����×#1æ>ÜíÌ�ÃË�;çì�SY]üdÏ�;\�î>=Sà 
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� 	��ÛÜÑf�� 87h×m�>QòÜKLc�b�de�v�z×m�>=Sà¥�+
5q�ß>=S�Û��Ï�×+q�S���u�����Ü	���5�e 8 J×m�>
=Sà 
� 	�%����;ÛÜÃ*AÃs�0½ºò^;ES���¿À34Ü�Ã�&ó���

&üjæPF&æ��zü�PÜH���Ü�z�.�âè×��;Í��^�0L�]×

\ß�L&	��Y]�z(�PØþî>=Sà 
þ�Ü:;ÛHî4��z;W®�×\=ÜÔË;�Ç ¹^��m���×#1�SÃ

Ë�Y](�P\�îSE2;�ß>=Sà 
ï��;QRS.��ÃÛÜÃs34 1960 ;�þ�Ûc�Ì&�T,u34 90hÓ�ü

Ä°Ò���m�4î>=�üÜ1961;�34ÛÜ&�¼üv½PÜ�]môg)éAÅ
¯�mg.qæ>Çî�u�×öñ>=SÆ,�¹,�Ò-üÜ��L|�þ�Û.��Ã

�v�z×m�>=�à 
ï���-d¼Û ha c�ò 114 äq�ß>QòÜ��� 175 äqØ�Ü�=[�q�ß
>=Sà 

 
'� ���� 
�-,&�Z26ø7+,8A�9:�

)>T.�d?haÜÑfgd?f¤�ÜÑê?f�� g?h 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T 1?ÕKL�b�A�] z& 18;MÖKLcP� \�b�Ì�o)z& 18; 10{.Eò�&à 
T 2? cüÞ¿æ�=�Û�åæÂ;ES(��Sà 
 
 
 
 
 
 
 

ëëy�����z äëëO
ëëëëë¹ëëëO ëëëëë�ë�ë� ëëëëë	ë�ë�
÷ ��� ��� ÷ ��� ��� ÷ ��� ���

KLc �d ��ì��� ��ì��� ��ì��� ��ì��� ��ì��� �ì��� �ì��� ��ì��� ��ì��� ��ì���
�5 gd �ì��� �ì��� �ì��� �ì��� �ì��� ��� ��� �ì��� �ì��� �ì���
KL�� �d ��ì��� ��ì��� ��ì��� ��ì��� �ì��� �ì��� �ì��� ��ì��� �ì��� ��ì���
�� gd �ì��� �ì��� �ì��� �ì��� ��� ��� ��� �ì��� ��� �ì���
KLè� �d ��ì��� �ì��� �ì��� �ì��� �ì��� ��� ��� �ì��� �ì��� �ì���
�� gd �ì��� �ì��� ��� ��� ��� �� �� ��� ��� ���
×ÜA��* �d ��ì��� ��ì��� �ì��� ��ì��� �ì��� ��� �ì��� ��ì��� ��� ��ì���
�� gd �ì��� �ì��� ��� �ì��� ��� �� ��� �ì��� �� �ì���
ëëyëëëz ëëëëFëÑëfë� ëëíY(ø� ëÆ�âA¬U^ ���g

÷ ��/� zÑf�
c�5 �d ��� �ì��� � �ì��� �ì��� �ì��� ����

gd ��� ���
KL�� �d �� �ì��� � �ì��� �ì��� �� ����
�� gd ��� ���
KLè� �d �� �ì��� � �ì��� �ì��� ��� ����
�� gd ��� ��
×ÜA��* �d ��� ��� � ��� ��� ��� ����
�� gd ��� ��

Ñëëëëëfëëëëë�

êëëë�
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'� ���� *+,�./;�/�

>T?�dÛ haÜgdÛf¤� 
��� 	�� ä� O 

�� y 
�� d g� d �� d g� d �� d g� d 

KL�Ú�� 472 78.5 6,897 996.5 7,370 

)24.1. 

1,075.0

)24.7.

n� o 1,461 234.4 21,797 3,042.3 23,259 

)75.9. 

3,276.8

)75.3.

ä� O 1,934 

)6.3. 

312.9

)7.2.

28,694

)93.7.

4,038.9

)92.8.

30,629 

)100. 

4,351.8

)100.
T 1?z& 18;}{m|�r�b����î·�Eò�& 
T 2?)� .�� cÛäO;�SJä)h.à cüÞ¿æ�=�Û�åæÂ;ES(��Sà 

 
��L|s�.��ÃÛ��&æÜ.��ÃÛc�.�t�� 27Ãü��íî>=S)o 

 5.4.à.��ÃÛÜ����ÛÆ,�¹,�Ò-Ü�4Ò¹ÜÇÆÜ����Û8Ö ¹Ü
Ä°Ò��Ü��UÏ,Ü�Ï,ÜUÐÆ®�Üî�Ö^�Ü:;Û�Ç ¹�.�ü�

�æ>=Sà 
��L|s�Æ,�¹,�Ò-�.�ÛÒ-g�km�c��ÔóÒ-°�âU)Ò- 

Òá¤§�¹ÆÜÒ- ���¢,�.�ý�^�/c;w�æ>=Sà 
b��¾��%(;�]%\l7)�õA.�.×�SqÜXv�d×��S#��ü�

]%\�ç|��IJ×îß>QòÜ^����]%\l7Ûl÷��PÜþ����ÛW

Xm�)KL�Ú��.ó�Ñ#Q)noÚ.^;�ß>=S��Ü�]%\l7Û�q�

�\�î>=�=à 
'� ��N� Ñ,hi<='�

æw� �Ìç æw� �Ìç

�ì ��ç ÚÀÍÝÔ hèç

§ÓÈÔÓÈ¶· é ç¶ÕÕ êèç

1ò¶Ô é Ï
§¹¸1 é

à¹å¹ é §ÓÈÔÓÈØÄP¹ �ëç

Ä�ÝÔ é 	¦ÝÔ é

1QÓ é ãÄ0 é

1�ÝÔ é õ1¦ é

èÄì é ¥§ïîÄ é

ËëP¶ÝÔ é Q
1á¹Íì¹ô� hèç

P1é¹ËëP¶ÝÔ é P1é¹èÈ é

á¤ì é Ã¹ÇÈ�ì é

ÕÄ¶ËÈ hèç ëQÓ¶À é

ÛÈÏQÓ é ÕÕP¶Ã é

P1é¹ï¹ÝÔ é \�vì_íî¿eÔ� é
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'� ���� 
�-,&�Z26øk>X7+,8A�9:�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >T?�dÛ haÜgdÛf¤�� � � � � � � � �  

T 1?ÕKL�b�A�] z& 18;MÖKLcP� \�b�Ì�o)z& 18; 10
{.ÜÕKL����b�OP�� OPú� ³16/4/1�³26/3/31ÖKLc)z& 15
; 12{.Eò�&à 

 
 
 

���y����z c�5 KL����

�d ��ì��� ��ì���

äO gd �ì��� �ì���

&�¼ �� ��

�d ��� ��

m�� gd � �

&�¼ � �

�d ��� ��

��� gd �� �

&�¼ �� �

�d ��� ���

��� gd � �

&�¼ � �

�d ��� ���

}�� gd �� ��

&�¼ � �

�d �ì��� ���

��� gd �� ��

&�¼ � �

�d �ì��� ���

l�� gd ��� ��

&�¼ � �

�d �ì��� �ì���

ï�� gd ��� ���

&�¼ �� �

�d �ì��� �ì���

ð�� gd ��� ���

&�¼ �� �

�d ��ì��� �ì���

ñ�� gd �ì��� �ì���

&�¼ �� ��

�d ��ì��� ��ì���

���� gd �ì��� �ì���

&�¼ �� ��

�d �ì��� �ì���

���� gd �ì��� ���

&�¼ � �

�d �ì��� �ì���

���� gd ��� ���

&�¼ � �

�d �ì��� ���

���� gd ��� ���

&�¼ � �

�d �ì��� �ì���

���� gd ��� ���

&�¼ � �

�d ��� �ì���

����Ó� gd ��� ��

&�¼ � �
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y����� �8�9¤�

���� ?��w��

� Íg�%\[�ÛÜo  5.6;��qQò�Sà 
KLc;QRSc\gÛÜÔÅÜ+;¢��mfÜòêAxó^��fm�ZdgÜ�

�g	
æ=�Rf^qæ>m=4î>½�üÜ:;�fg��ô$�·÷óYZ[ö�

�6;EòÜ=¶·Æ¡gÜõ]gÜf�Ô���Ül��c�4=Ô��%\ü��ß

�üÜ÷%\¼Ûw�³j;Sà 
� 3<>ÛÜÍg%\¼��PÛ¢��mf�ß�üÜ:;ÛöÂ¢��;U.9×÷

�îÜ%\¼Û�wæ>=Sàc�ÝÞ�¢���/×��S�_`b��ä�¢���/

�Ûz& 8 ;NEòÜÔÅ����¢��%\��;���)Æ,�¹,�Ò-.¢���
%\(æ>QòÜz& 12;NÓ;Û���¢���%\Û�¶�Sà 
�rÜÍg%\Û+;ï���\�î>QòÜ���)�����.�Ûæ=�Rf�

%\ü=P43�íî>=S�N�Sà 
'� ��M�� ?��w�9:�

>T?¤� 

T 1?ÕKL�b�A�] z& 18;MÖKLcP� \�b�Ì�o)z& 18; 10{.Eò�&à 
T 2?Cõ 52;�z& 3;þ��gô�äO;Ûf�fÜæ=�RfÜ¥��×ØÙà 
T 3?gô�¥��Ûõ]ø$g^�Sà 
T 4?Cõ 58;Ó;�Íg�Ôgm;ÛQ[ùÐ×ØÙà 

f�f æ=�Rf ¥�� äO
Cõ��; ��ì��� �ì��� ������� �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ���ì��� �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ���ì��� �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ������� �ì��� ��ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ��ì��� �ì��� ��ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ������� �ì��� ��ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú ��� ��ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��ì���
z&3; ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��ì���
ëëë� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��ì���
ëëë� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��ì���
ëëë� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ��ì���
ëëë� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì���
ëëë� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì���
ëëë� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì���
ëëë� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì���
ëëë� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� �ì��� �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì���
ëëë�� ��ì��� ë��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì��� �ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� �ì��� �ì��� ë�ì��� �ì���
ëëë�� ��ì��� �ì��� ú �ì��� ��� ���� �ì��� ë�ì��� �ì���

��û
ëëëëëëgëëëëëëô

÷ Ôgm Q[ùÐ ¢��m
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���� W@,�æ�w��

� �m�\$�%\[�ÛÜo  5.7;��qQò�Sà 
KLc��m�\$ÛÜ%æ=�RÜü4�R:Ü�R�HÜf�^üòÜ��L|sÜ

�m�\$%\ýþ´]Û���]�.âè´]Ü�\p¢MNn´]^���´]	


�]âèd�^�kld�;Eò%\YZü[öíî�Hq�Ü%\¼ü�væ>=Sà 
%æ=�RÜ�R�HÜf�Üþ·§Æ)2�à��7$Q��9¤�ù.^�+�%\

��ÛKL�Ú�����Sà 
%æ=�RÛç�\q��ä^(òÜw�³j;Sàf�ÛÜ®·ç¹,·h,��

�Ü0=Ä�%\�q��ä34%\¼üw�æ>=SüÜQRm)¤1Í.�Í�Ü

��qæ>�kmÜþ�ÜP]m���â�qæ>�h,Ûvüúûíî>=Sà 
�;ÛÜ�Æ°�)+;S{m�Dò�qæ>km.Ü£�È�){�éÜ	
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 85

'� ��H� ~�AB��KLMN��9:�
>T?¤� 

 
T 1?ÕKL�b�A�] z& 18;MÖKLcP� \�b�Ì�o)z& 18; 10{.Eò�&à 
T 2?Ôg�;<=>ÛÜÍg;)�æ�à�bæÜ)� .ÛÔg�Â�¼�Sà 
T 3?¥��ÛÜf�fÜæ=�Rf	
��û^�Sà 

O Ôgm äêm Ôg� O Ôgm äêm Ôg� ¥�� O Ôgm ����m ¥��

Cõ��; �ì��� �ì��� �ì��� �ì��� ú ��� ú ú ����� ú �� �� �� ú ���

���

ë�� �ì��� �ì��� �ì��� �ì��� ú ��� ú ú ����� ú ��� �� �� ú ���

���

ë�� �ì��� �ì��� �ì��� ����� ���� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� ú ���

��� ���

ë�� �ì��� �ì��� �ì��� ����� ���� ��� ú ú ����� ú ��� ��� ��� ú ����

�� ���

ë�� �ì��� �ì��� �ì��� �ì��� ���� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� ú ���

��� ���

ë�� �ì��� �ì��� ����� �ì��� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� ú ���

��� ���

ë�� �ì��� �ì��� ����� �ì��� ���� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� �� ���

��� ���

ë�� �ì��� �ì��� ����� �ì��� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� �� ����

��� ���

ë�� �ì��� �ì��� ����� �ì��� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� �� ���

��� ���

ë�� �ì��� �ì��� ����� �ì��� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� �� �� ���

��� ���

ë�� �ì��� �ì��� ����� �ì��� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� �� ���

��� ���

z&3; �ì��� �ì��� ����� �ì��� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� �� ����

��� ���

ë� �ì��� �ì��� ����� �ì��� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� �� ���

��� ���

ë� �ì��� �ì��� ����� �ì��� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� �� ���

��� ���

ë� �ì��� �ì��� ����� ����� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� ��� �� ����

��� ���

ë� �ì��� ����� ����� ����� ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� �� �� ���

��� ���

ë� �ì��� ����� ����� ú ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� �� �� ���

� ��� ���

ë� �ì��� ����� ����� ú ����� ��� ú ú ����� � ��� �� �� �� ����

��� ���

ë� ����� ����� ����� ú ���� ��� ú ú ����� ú ��� �� �� �� ����

��� ���

ë� ����� ����� ����� ú ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� �� �� ����

��� ���

ë�� ����� ����� ����� ú ���� ��� ú ú ����� ú ��� �� �� �� ����

��� ���

ë�� ����� ����� ����� ú ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� �� �� ����

��� ���

ë�� ����� ����� ����� ú ���� ��� ú ú ����� ú �� �� �� �� ����

��� ���

ë�� ����� ����� ����� ú ���� ��� ú ú ����� ú �� �� �� �� ����

��� ���

ë�� ����� ����� ����� ú ����� ��� ú ú ����� ú ��� �� �� �� ����

��� ���

ë�� ����� ����� ����� ����� ���� ��� ú ú ����� ú ��� � �� �� ����

� �� ���

ë�� ����� ����� ����� ú ���� ��� ú ú ����� ú ��� �� �� �� ����

��� ���

ë�� ����� ����� ����� ú ���� ��� ú ú ����� ú �� �� �� �� ����

�� ���

÷O
�ig

)h.

öëëÂëëg ÁÂg c\g



 

 86

y��� ����bcdeE��~ò�añ

� KLc�'®ÛÜ���u"Y;Lþî�ª¤;�îSöæ=ÕÖ×�Åó���7#
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� H2æ�UV�(qÜKLc�ÛÜ��0�qkm×CS;OS���qæ>�8�-·
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üòÜc¨ 2dÜ70d;Eòz®íî>=Sà���Û 40;%�N�Sà 
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� QRO�Ô-�� 42�H=¹H;ÛÜ���	�
�$Õ�±�·¡â��#$Þ¢Öü
òÜª«�b�;<=>ü°Æ8·U°km�úûüSà�5�;Û e3��vw

�4N÷øüúûíîSà 
Ó�34Ü42�H=¹HÛÜÕb�q�q��%�)b���km���.Öqæ>yz�
S�üCcq�ñ4îSà 
H����z;<=>ÛÜÕ �0��) e3�����.Öqæ>yz�S�üCcq

�ñ4îSà 
 
#$Y%� 44R4.��

S�O-�ÛÜ�����ÛÝÞÅÆ�þ��/�����üäÍæ>=S�z�Sà

vwÛ 64;%Ó��	���SüÜ44Ü45�H�Þ�;���×ØÙà45�H�Þ�Û
A_`��òÜ¥�£?�01y�(01�y;��íî>=Sà 
H���;<=>ÛÜ�-þ=���N�4=#%�0�ü�,�òÜþ�¥�£�¨

×���QRO�-�q(�æ>QòÜÞ5�;b�%%!�0�×OSHqüúûíî

S/¾�Sà�5�;ÛÜ e3��vw�4N÷øüúûíîS/¾�Sà 
Ó�34Ü44 �H�Þ�)ÛÜÛ 1Ü;¹H×ÍP�¹H.Ü45 �H�Þ�);¹H×Í
P�¹H.Ü46�H���;<=>ÛÜÕb�q�q��%�)�������.Öqæ>yz
�S�üCcq�ñ4îSà 

44�H�Þ�)ÛÜÛ 1Ü;¹H.Ü45�H�Þ�);¹H.;<=>ÛÜÕ �0��) 
e3�����.Öqæ>yz�S�üCcq�ñ4îSà 

 
Ó�×(q;Ü�����;QRSvw:xyz×O��SqO  6.2�qQò�Sà 
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�� M��� ()*+,ZàáâpqñX!"�Z��
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[� �������@
��Ðñ

[��� E����e���÷ø�ñF

� b�ÛÜ�\$�1iÜ���0�ó e�3��;�ñÜ��\]&�Ì¥Ü%$��

u�0�^�P�vw×NÝöñ>=Sà 
�;�����ÛÜKL�Ú;QRS ü�qæ>�,�IJ×K�æ>QòÜ����

;
r�S}<�áâ�-��b�ÛÜ e3��vw�÷øó�ô�-õÌö^�vw�

÷ø;�S,'ü4=à 
� H���ÜÆ,�¹,�Ò-���q�ß>=S��ó@°;Í�ó����×\ß>=

SL&ÃË�Y]�	
áâª«�	��^Ürsq( e3��vw�÷ø×��qæ>

b�[ö×\ß>=PHqüT,�b�;<=>ÛÜ*ùþ��QR;Q=>Õ �0��

) e3�����.Öë�yz×\ß�àHî;~VPb��º®=qæ>ÛÜ0 w3�

4=b������óÜó!ÜÔË#%�/�÷Àü��íîSE2�b�[öü�§q

�Sà 
� H�/äÜ���;<=>ÛÜ����ò_æ^;Eò��u; �b���u����

ëçì�Sqq(;ÜØ��³±ü°ó3��ô�-õ�Q¥î���=8¾óª«���

kmüpe�;\�î>=SE2�b�;<=>ÛÜ�2�íYór�^;ESb��[ö

×OS(�q�Sà 
� �QÜb�[ö;c�ß>ÛÜ��úY]óL&ÃË�Y];EòÜ{%7#$�01ó

 de�3��^#D�vw�÷ø;4z§x�Sqq(;Üb����AY];T,�©

O×[ö�S/ä;ÛÜ����	
��7#$;§xæ�[ö×CS(�q�Sà 
� þ�Üb�q�q��%�	
áâ;¿À×¢ñS�-�óòó�;<=>ÛÜq�Û\

��=(�q�Sà 
� í4;ÜHî4�b�;<=>ÛÜrsÜ e3��00�^�00�ë���×dÏ�

;\2qq(;ÜT,�8¾;ÛÜ� �[�^�Æ*´]�ÎY;EòCD�[ö×Cß

>=P(�q�Sà 
� �QÜ e3��vw×4N÷øí6S���b�[ö|�	
Æ,�¹,�Ò-���

×vw�4=�xë¤g�;çì�S���|�^;<=>ÛÜrsÜv#Ü�6¸¹vù

^��3×â�ü4Ü��Ü¸¹×\2(�q�Sà 
 

[��� ��Îa78���n��98�Í��ÕnñF

� �����ÛÜb�%%!qæ>(�<�òÜ%$��u; �Ü�;§4�4=*�

��øù�ó�-�ÛÜ*(æPÛKL�!�ÃÜ!��Ã×Û��Ü���7#$ü�

PÜ{%%$��Iq�ß>=SàH�Hq34ÜHî4���Ã�%MA%L��×0�

æÜ%$��u×��Aj�í6S��Ü*��øù�ó�-��b�×ç|qæ>ÜÕb�

q�q��%�)�������.Öë�vw:xyz×\ß�à 
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� �� 40;%Ó��	��ÛÜ ¡¢£¤óæ±����Ü¬®¯�±�������è
æ;Cæ��f×±1�S�����7#$��,�%M�q�ß>=SHq340�;5

6�ST,üSà 
� í4;ÜH�E2����{%7#$�01A0�;�ß>ÛÜ~5 ���óÀÁ�

��u×�0�S��;¾w�¶ò�=��×01A0��SHqü�,�òÜ�;4§

4�34ÅÆ�þ�äÍu×�æÜ/�	��üþqþò×(ß>_`íîS��;<=

>ÛÜb�%%!01��^��;�üò×�ß�01��Z�×\=Ü¥�����;<

=>ÛT,;��#$Þ¢01�ó��7$%M�01�^�Z�×QR�Sà 
� �QÜ01��]5��Z�y�ó¥�º®=;<=>ÛÜ7#$�%MA%L[�×Z

þñÜrs�½Í½QRæ>=PHqq�Sà 
 

[��� E�þ�~����

� Þ��b�;<=>ÛÜV'^üÇîÜA;b�ü°Æ8·U°kmü�íî>=S8

¾üSHq34ÜÕb�q�q��%�)b���km���.Öë�yz×\ß�à��

������'ê��qæ>Ü{%7#$�%MA%L��;¿À×	�í�=E2§xæ

�ü4ÜX¹¶�YZ[ö;Eß>b�����¤km×OòÜ��q�õæ�b�km�

Þð2qæ>�vw×÷øí6SHqq�Sà 
 

[�4� �ân�â�ØÙ

� KLc;QRS�]A�\]ÛÜ�rï��;Q=>dg�1iü�íî>QòÜ�½Í

½Üb�de¼�� �KL����;Û
6áS×ñ�=Hq34Ürsq(���;

æ>(c\g�0��3<OP��1iüúûíî>QòÜ���qæ>(�3\]�MN

�'234fg�1i;(§x�ST,üSà 
� H�E2�çÜc¤��ÛÜKLcï� ü�q�ß>=SHqÜ�ô-õÌ¥ë�úû

ü4=HqÜ���{%7#$��2<�ß>=SHq34ÜÕde���km�Öë�vw

yzÛ\ß>=�=üÜÕ �0��) e3�����.Öqæ>TUVR�b�;Q=>Ü

 e3��vw^� �0�vw×4N÷øí6S��T,qí�4îS�z;<=>ÜO

P�������ÎY;Eò��íîSfg;<=>ÛÜ¥��¤km×OSHq;Eß>Ü

��;QRSfg�OP�3<0���1i;P¢�SHq;§x�Sà 
� �QY];�ß>ÛÜ 7.1�(ú��E2;Ü��úY]óL&ÃË�Y];EòÜ{%
7#$�01ó de�3��^#D�vw�÷ø;4z§x�Sà 
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���� 

�� Ý/ýÎ0�\���befg�ì�
 ¡¢£¤ÛÜKLÚ���b�;��%M�S¹--¹Ù�?�ÞZÞÃ�ª¤�I?

�òÜKLÚ�!�Ã�Sà¥�#$��cqb�;~5 ���í34����{%

7#$ÃÜ�(	�
�$Ü¥æ>KLc�c?;(��íî>=Sà ¡¢£¤�%M�

S��ÛÜ¥���KLÚ����7#$�zq�q�q����SHqü��íî>QòÜ

�Ã�%M���0�ÛHî4���7#$ü=>ÛKL�H&�À\�SKLÔ���

����01;(<�üSHq;�Sà ¡¢£¤ÛÜþí;KL���×���S?q(

=ñSà 
0$� AÚ¯ )1993.ÛÜ1987�1991 ;Nþ�� 5 ;��KLÚ����;QRS�
�34Ü ¡¢£¤ Sapheopipo noguchii )SEEBOHM.�%M;T,�no×z¸æÜÓ
Ô�E2�2×��æ>=Sà 

 
×� ��fqæ>kmíîS�fÛÜ��Ï�����4fË×�&�S�Ã×ç|; 13Ã
ükmíî>=Sà�;Ü��Ï��kmgÛ�5� 83.9hq4PÜþ�Qf;¶4�%
f�kmg( 55hq4=àHîÛ ¡¢£¤�ÕÄÒÛæR�0�uü4PÜ��ÛS4
3PT×1ò<=e4fg 20 cmÓ��vgf×��Cfq�SÖq=2%%����üÜ
��Ï��Õ�üU:qéS%f�(e4fgü 20cm ×��E2�vgf�ÛÜV��

�aWü����üS43P�SÖq=2%�����;ä¿æ>=SHq×�eæ>=

SàH�HqÛÜ�Ãü��Ï����;æ>§´;C�æ>=SHq×��(��

Sà 
Ú� ��f�C�èK34Ü�×�S�T�fg;<=>ÛX�ü 18.0 cmÜ20�39 cm�
	»��5� 86h×m�Ü�; 20�29 cm�	»;SÐí�$ó2üôË;EPkmí
îS��Þ<�³jüí�4î�àHîÛÜ*úæ���Ï��%����qæ>Ü40 cm
×��E2�vgf�ÛÜ���aWü��@�>V��;�¶Tü�&íî>æþ=Ü

��fqæ>ÛX;km�½�P�SHq;ES(�qó�îSà 
Þ� �×<PS4í)�4.ÛÜ%fAQf;¶4�Üó334 2�7¤q�	»Ü�; 3�5
¤q�4í;pç�S³jüí�4î�àH�4íÛÜb���Ë�.���Û^©2�

�fËq�4fË��×m�Ü�f�vwüv2�zY�STUEò(Ô�;/c�Sà

¥���Ü��éò���=�·����q�ß>=Sà��Û2��éß���;"

�îÜ¥�Ô;�üS�·�����kmÛÜ ¡¢£¤;qß>LZl7�;QRS

Ò3�BµÜ��ó��34�Ä[óý1<;�S0�u��34�;3�ß�TUq

ßñ¥2�Sà 
ß� H�E2� ¡¢£¤�����qæ>�\<3�noó��×I�æ>PîSb��

�qæ>ÛÜ��ü 40;Ó����Ï����ü/C�Sà 
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H�èK×(q;0$� AÚ¯ )1993.ÛÜ��ü 40;Ó����Ï�����zq×
 ¡¢£¤���f�zq[�ó%M[���34â4î�%M�	
@°�%M[���

)KLcUL��J 1977Ü%&� 1986.q(Ø�æÜÞ¿æ>=SHq×��æ>=Sà
¥�ç;ÛYOO�è34P�áâ�Æ;GS��st/qv´¾`�*��(�,�%M

�qæ>Ø��=Sà@°;%M��ß�üÜÏ²;��P�ß���qæ>=.¢Ï

£34¢»¼£Ü¥æ>¥¦£;GSG«*��nÒ���üÜÖ4î>QòÜ%M[��

F&ÛÜ�¨�XZ�´q¥î;ì2q�;ES3�ò��d���Ï�����¸¹ü¥

�v½�Û�Sq�ñ4î>=SàHîÛÜG«*��aÒü ¡¢£¤�)íî�/

C%M�qæ>�,�SHq×6¾æ>=Sà 
 

�� ��^_bcdeç¹¸ÀÄ1Ãã���_�#÷¨�

ÔÀ%��õ

���� ÷¨�ÔÀ��¤#=>��_�0  �ººy%

*��Û����b�ü�üòÜ�P�!�Ãü%M�S%$��u; �b�,�%

%!×��S���SüÜ:;¬®¯°�±ÜÆ,�¹,�¬Ò��^���{%7$

�¨©ª«;QRS²³´µ)¶·¸¹¯.ü�÷æ>QòÜÃ�%
;¢ñS¿ÀüG�

íî>=Sà¥���ù�vùüäåæ>n;ºò�ÙHq×��;Õó�ïS��¶·

¸¹¯÷%Ì¥;ù�Sä]JÙÖüz& 16; 6{;÷�æ�àz& 18; 3{;Ûrs�
¶·¸¹¯÷%Ì¥nqæ>Õ2006ó�ïS��;QRS��{%7$�¶·¸¹¯Ì¥
n;<=>Öüºòþq�4îÜ¥�ç�¨©���âèÜQ	¬÷^T,�nü�í

îÜäå�3æ>¶·¸¹¯nü��4î>=Sà 
 

���� ÷¨�ÔÀ���#ç¹¸ÀÄ1Ã%

Õó�ïS��¶·¸¹¯÷%Ì¥;ù�Sä]JÙÖ;Q=>Ü¬®¯°�±�¨©

	
¥�ª«;QRS²³A01�´Îü� ��íî>=S)»¼��´½¾ 2005.à¹
4�)2004.(¶·¸¹¯�¬®¯°�±
Íë�¿À�v½í×��æ>=SHq34Ü
¹4�)2004.����,e×ÓÔ;��à 
¬®¯°�±ÛKL����_`Üa`Üv´¾`×ç|q�Só�ïS����;%

MæÜ��	�
�$Ü����{%7#$Ã;��íîÜ��B�ü�¸ÆÇÈ�Û��

 Ò IB:;¤°íî>=Sà¬®¯°�±�01×\2��ÜÄÅÃ�9Íó%M��
�0�qq(;Ü¥���� ��¿À;ES²³,Û(9Íæ>=PT,üSà 
� �,Û�2^Ü¬®¯°�±�²³~5�^�Ü²³�/��í��×\ß>=S

��Bó�ïS{%%$´½¾;ESqÜ¬®¯°�±�²³~5Û©�;QRS_âÎ

ü�PÜ¥��q��Û�7`�¯[´µ;ES&a²q*�íî>=Sà 
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1998; 6{34 2003; 6{ 20|þ�� 5;��Üó�ïS{%%$01��·�@
Aíî�¯[´µ²5Ü¯[´µ;ý=Î²01íî�~5Ü	
	�
�$�¹b���

×÷ä�SqÜ¬®¯°�±�²³~5 22oÜÎ²01~5 1o�äO 23oü^píî
>=SàHî4²³~5�2^Ü¨©��_âíî�¯[´µ;ES²³q§4îS(�ü

16oÜcÙ;ESqó�îS(�ü 1oÜ ²qó�îS(�ü 1oÜ²ÛB!�(�ü 4
o�ÜÎ²01íî� 1oÛ¯[´µýþs�UÃÈ�¤Ç;��î�~5�ß�à 
�
�¯[´µ÷%�/Ûc¨ 70d� 7oÜc¨ 2d� 4oÜ�¨ 58d� 1oÜ�
¨� 3oÜ¥��¨©)p¢óáâÕ�È�.� 2o÷%æ>=�à�;c¨ 70d�E2
;¬®¯°�±�'ê��ü�P3<�N×õ��7`ü�=©óÜc¨ 2 d�E2
;¬®¯°�±�+,%M��ç)×Y®æ3<Ø��¯[¼ü�P�N×õ��7`ü

�=©�´µüpçæ>�Hß>=Sà 
¯[´µ�÷%�ú×�SqÜ5 {; 6 oÜ6 {; 5 oqÜ¯[´µ �5� 17 oç 11
oüpçæ>=Sà5A6{Ûäî>d=>=SZ;ù×¢ñS��;\7ül÷&�S��Ü
�?ü´µ;ý2�gü4þSqó�îSàÂL>ç��?ü´µ;ý2HqÛÜ¥�~5

�²³bR��PZ�%
;(v½�¿À×¢ñSHq;�Sà 
rï®ß�²³~5��PÛÜ�7`�ª\ç(æPÛ�¨×ünç;O�÷§íî_â

íî�(��S��Ü¹í�Z�²5óaéæ�(�Ü�=eóûq=ß�&�;§4î

S!u����§4î�=�?��PÛ§@tíî>=Sqó�îSàþ�©��²³~5

ÛÜ`@;Z�<¡íîSÜfàÙº;�^°4îSHq^;Eò÷§�½�P�S¾wu

×�x�SqÜ�ííî�´µ ÛÎÄ�Hß>=S¯[´µ�X¹*� �æ3�=à:

;Üzq�ó~5 ü²�;w�æ>=Sq*�íî>=S)òg� 2006.¬®¯°�±
�Ã�
Í;qß>Ü¯[´µ;ES~5�²³ü�v�ºpq�ß>=SHq;h=Û�

=à 
rs*��;Q=>Ü¬®¯°�±×Û��q�S?:ó¥���z:Þ�7$;<

=>Ü¨©�km[�ó´µ;ýß�~5�uA��&��;ù�S>Â���×\=Ü¥

�&K×¯[´µÌ¥n;è
lR>=PHqü»þîSà 
 

�mHI 
¹4_VAiV�SÅ2004Å¬®¯°�±�¶·¸¹¯Å*�?#J 35Å134-143pp. 
»¼��´½¾Å2005; 3{ 8|Å�¨÷odôÅz& 17;NF 2ïó�ïS��;QRS
¶·¸¹¯÷%Ì¥;ù�Sä]JÙ�·«èK. 
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�� ���� çè()
�Zàáâ[\�"j9:�
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�� uvw��õ

���� BC���98

¨�¦Ú�%$ÛÜ¦Ú�&����½;ù�æÜÅÑ;Eß>¶4îÒÓíî�Ú¥�

�q���AÅÑu"Yq=2��no�¿À×WRÜ%$��#�;(���%$ü%LA

%Mæ�Ã���%$/×)òõæ>=SüÜ:;Ü·÷´];ìß>�HS��âÉ;E

S%LA%M��j¹Az®ÜÒ�9^��º\ ;ES��óÄÅ#$AÄÅ7$���

^;Eò²�;ë'íîE2qæ>=S)KLcH&�����01o,2005.à 
¥�2^ÄÅ%$�bÂ;Eß>%�SÚ¥%%!����,Û;ÛÜ×Ú¥%$�èæ

3��íÜÚÄÅÃq��*3��íÜÞcÙïFw3���Üßv�cÙº���Ü0Ï

²���¢�Âz&Ü2�Ã%$q�/ãù�ÜkÚ¥�>G�%%!Ül%M~5 ��

�íÜlÀÁÂY3ÜüÜÖ4îÜÃ �,Û;Eß>¥�ý�üjæP�ß>=S´Îü

�Ñ<)`�Am¶,2002.à 
KL;QRSÄÅ%$;%��SØºp×�SqÜ7$�ÛrÅÃ�)Ö)cÙÜ%
�

*.óÀÁÂ��Ü�ë� �Ü\]ë�¿ÀÜno�p#^üÜÖ4îµ��¿À×¢ñ

>QòÜ#$�Û%%!ó��IJë�¿ÀÛ�Ñ��=ü7$qb��ºpü
ræ>=

S)KLcH&�����01o,2005.à 
Ú¥q=2qr���d�¶4î�/¾�ÛÜv½��d×�<��ó��;Ø�>~:

�%$ó%%!ë��Å°È��NüÏ�>v½PÜ��%%!�0�Ü7A#$�01

	
¥�ÀÁ���u�0
×OSHqü�,�opq�ß>½>=S)KLcH&���

��01o,2005.à 
 

���� BC���98§�Í

KLc�rÅ�%$;æ>F¿À×	��ÄÅÃ;ùæÜKLcH&�����01o

34DpA÷\íî>=SÕâãAKLc����Q¥î�S{%%$)7$D	
s:

DA#$D.Ö)2005Ü2006.;¶·íî>=Sz:Þtq�Ã×Ô
;�m�Sà 
ÄÅÃ�¢�;ùæ>ÛÜ��´ù;¤c�SÃ×ÆÇÈ9��æ>=Sà 
Aª¤�bµ�ÄÅÃÑ·ÇÈ 100)IUCN,2000.�2^ÜKLc�;��æ>=SÃ)K
Lc�rÅÃ×ÍP. 
AKLcÄ346O�Aô6O�;Á7íîÜrÅ�%$��u×jæPÉ&í6Stî�

SÃ 
AKLc�;rÅ~5ÞÛ§4îSüÜ%M�346O�Aô6O�;Á7íîÜrÅ�%

$��u×jæPÉ&í6Stî�SÃ 
HH�¶·íî>=SÄÅÃÛ����Ãüv�z�òÜPþ�(KLc���ííî

>=SÃ�Þ��Sqæ>=Sà 
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������ bcd

 õ� � ß #� � ß 

9±�ÕÆ Oryctolagus cuniculus )Linnaeus,1758. 

�8�� Fells catus Linnaeus,1758 

°Ò��� Rattus rattus )Linnaeus,1758. 

ÏÐÑÒ¡·Ç Herpestes javanlcus )E.Geoffroy,1818. 

�-§��� Mus musculus Linnaeus, 1758 

¬Æ Capra hircus Linnaeus, 1758 

�ò��¢ Mustela itatsi Temminck, 1844 

89: 

�4 Cams fam1liaris Linnaeus, 1758 

 
������ ¡d

 õ� � ß #� � ß 

�¸°ÏÐ° Pavo cristatus

U¶�U¤)��ÑU¶�U¤. Pycnonnotus sinensis 

¹Ï Phasianus colchicus 

?: 

��¤�¹Ï Phasianus colchicus karpowi 

 
������ ¨©n§9d

 õ� � ß #� � ß 

�UU�E9§���� Trachemts scripta elegans

¡Æ·9 ·¯ Anolis carolinensls 

��ÑÇÏ� Elaphe taeniura friesi 

��Ñ�Ã Trimeresurus mucrosquamatus 

���¹�8¯ Bufo marinus 

�U�8¯ Rana catesbeiana 

BCA@%: 

U¶9Ö�8¯ Polypedates leucomystax 

]54C^i_�

 õ� � ß #� � ß 

Õ¹UÒ�Ã Trimeresurus elegans BCA@%: 

c�ÄÅÃ �¬��¹�8¯ Bufo gargarizans miyakonis 

 
����4� »d

 õ� � ß #� � ß s%\ 

U¯®·9¶Ñ± Osteoglossum bicirrhosum )Cuvier, 1929. uv 

§¤UÙ�ÞÃ)�¶�Ò. Colossoma macropomum ? w 

�8¶·E¤�9 Serrasalmus sp. w 

�ü±Ò� Clarias fuscus )Lacepede, 1803. u 

E: 

Òá¤¶Æ§Æ9 Liposarcus disijunctivus Weber, 1991 u 
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�Ã¤á�� Danio rerio )Hamilton, 1822. u 

 õ� � ß #� � ß s%\ 

Å·¯á�� Danio albolineatus )Blyth, 1860. u 

§á¬U Gambusia affinis )Baird & Girard, 1853. u 

¡�E· Poecilia reticulata Peters, 1859 u 

9§�ü Tanichthys albonubes Lin, 1932 u 

ü�¸�·¯�·UÐ Botia modesta Bleeker, 1865 wv 

â·=>�U, Xiphophorus maculatus )Gunther, 1866. u 

�·¸�·¯ Xiphophorus he1leri Hecke1, 1848 u 

Ã¯·Æ¯ Lepomis macrochirus Rafinesque, 1919 u 

��°¢®Ç Micropterus salmoides )Lacepede, 1802. u 

Ï¯�>¤E9 Tilapia zi1lii )Gervais, 1848. u 

§ÑÇ�� Oreochromis mossambicus )Peters, 1852. u 

±�¯�>¤E9 Oreochromis niloticus )Linnaeus, 1758. u 

�Åî>°¶�Ç Copadichromis sp. u 

�Â°ÈU°Æ�¸ Archocentrus nigrofasciatus )=Cichlasomanigrofasciatum . w 

ÏÐ�·U°Æ�¸ Parachromis managuensis )Gunther, 1867. u 

ë�°¶�Ç Hemichromis spp. u 

�î>9¡¤Ç=>�U, Parambassis ranga )=Pseudambassis ranga. w 

�çÙ�ÞÃ)ü�¸¸¤â. Sciaenops ocellatus ? u 

��Ñ¸Ï°� Channa maculata )Lacepede, 1802. u 

E: 

���� Channa asiatica )Linnaeus, 1758.  

H�ÆÇÈ;Û¨�v#�#�ÅÑ��Ù#Ù� ÑÞ�¸¹S�z÷oî·�üØþîS 
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ÉÊ: 9�Æ§�Æ�� Procambarus clakii 
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�8Ö¹ÃÆ Neostylopyga rhom-bfolia )Stoll. õövÚÓè  

ÈÂ�¶Ö¹ÃÆ Penplaneta brunnea Bunneister ��	�)ènØÚÜ¹F

ØÚ;�=. 
 

���¶Ö¹ÃÆ Nauphoeta cinerea)Olivier. ènØÚ  

È£±±=U Neohirasea Japonica)de Haan. KLÚ)KLêª«. '�#$ 
9Æ��UÒ9���Ò Franklinothrips vespi-formis )Crawford. KLÚÜRWÚÜ×ÜÚ ½x���½¬yz{Â|}¬~�{|Ãx

Ã�¬�y~|�z¬��{��|x{|�

)×cÙ. 
�§¹�¶9���Ò Frankliniella occiden-talis)Pergande. KLÚ)��.Ü��	� �Á��:¬��¬{|�¬���|�

�� 
9§�Â9���Ò Selenothrips rubro-cinctus )Giard. KLÚÜõövÚÜ01ÚÜ

¢»ÚÜ¹F 
{�ÜK�Ü%ÎÜ�Á

�|Ã 
�±�¹�¶9���Ò Thrips palmi Kamy KLÚÜ��	�)PÚcÓ

è. 
�x:¬y½¬��Ã�Á¬~���Á¬

½��¬ 
¡¤Ï�¤Ç9���Ò Thrips simplex)Morison. KLÚÜ��	� �|�~|��½ 
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°¶=- �§ Perkinsie1la sacchari-cida Kirkaldy KLc��	ÚÜõövÚÜ

01Ú 
�¾���| 

�·Æ·�±Ï¤� 
)�§Ñ��±Ï¤�. 

Aleurothrixus flocco-sus )Maskell. KLÚÜ×ÜÚÜê2ÚÜn

oÚÜ01Ú 
�Á��:¬�Á�|Ã¬y½ 

Ū ®·Æ·=�±Ï¤� Bemisia argentifolii 
Bellows & Perring 

KLc�	ÚÜ��	� {�:Ü%Î: 

�®��±Ï¤� Bemisia tabaci )Gen-nadius. KLÚÜ��Ü�Å̈  �Â¬�����¬�Á�|Á¬~|��|

�� 
�U-�±Ï¤� Tlrialeurodes vaporari-orum 

)Westwood. 
KLcÜ��	� K�:Ü%Î: 

ÒÖ·¹Ï¤� Calophya mangiferae  
Burckhardt et Basset 

KLÚÜ¢»ÚÜKq�ÚÜ

01ÚÜõövÚ 
�Á�|Ã 

Æ�â¹Ï¤� Heteropsy1la cubana Crauford KLc�	Ú �|Á�� 
ÒÖ·§�§��¤âU Milviscutulus mangif-erae )Green. KLÚÜ¹F �Á�|Ã 
�̧ ÆÑ�§��¤âU Pulvinaria psidiiMaskell KLÚÜ¹F �Á��:Ü	ÃK�: 
�Çç�¹·Ò̄ §��¤âU Aonidiella orientalis)Newstead. KLÚ �Á�|Ã¬�|�{|¬{�{���¬

'�#$ 
ÒÖ·U¶§��¤âU Aulacaspis tubercu-laris Newstead KLcÜ01ÚÜ¢»Ú �Á�|Ã 
¤U¶§��¤âU Diaspis boisduvaliiSignoret KLÚ �¾¼�¬��Á 
9±±ÇU¶§��¤âU Diaspis bromeliae)Kerner. ènØÚÜ��	� {��y���� 
§¹ ¹§��¤âU Lepidosaphes cupressi Borchsenius KLÚÜ��Ü�� �|��~Á¬���� 
Å�±��̄ °¶Ò̄ §��¤âU Melanaspis bromiliae)Leonardi. ê2Ú {��y���� 
��ÂÇ§ÇU¶§��¤âU Pinnaspis hibisci Takagi KLÚ {��|½�½ 
¬ �§��¤âU Unaspis yanonensis )Kuwana. ��v �Á��: 
��Æ9§��¤âU Icerya purchasi Maskell KLc��	ÚÜ��	� �Á��:Ü����� 
Å�±��̄ �±§��¤âU Dysmicoccus brevipes )Cockerell. ènØÚÜ¹F {��y����¬�¾���| 
Òî�¤�±§��¤âU Phenacoccus madeirensis Green KLÚÜ4¦Ü¹FÜ�Å

 ̈
�Á��:¬�Á�|¬y½Ù¬��

�|��{|¬��Ù¬~�Ù¬���

�|�Ù 
��¡¤ÕU�� Amphibolus venatorKlug KLÚ ���C)�	[. 
æÃ§ÕU�� Pergrinator biannulipes 

Montrouzier et Signoret 
KLÚ ���C)�	[. 

§UÐ�®�±�§�âU Caverelius saccharivorus )Oka-jima. KLÚÜ��*ØÚÜè�v

aÚÜ¢»ÚÜKq�ÚÜ

01ÚÜõövÚÜÃÂÚÜ

�� 

�¾���|¬½½� 

�£±�ÀÆ§�âU Notobitus meleagris )Fabricius. KLÚÜê2ÚÜ01ÚÜõ

övÚ 
ê: 

-¬9�§�âU Glaucias subpunc-tatus )Walker. KLÜ��*ØÚ z�Á¬����¬~��|�� 
§ÃÈâU Allomyrina dichotoma 

septentnonalis )Kono. 
KLÚ  

�̧��Ã�Ã� Anomala cuprea)Hope. KLÚ ñ� 
��Ñ§ÃÈâU Oryctes rhinoceros)Linnaeus. KLÚÜ×ÜØÚÜ��*Ø

ÚÜõövÚ 
�~: 

���¶�±â¡Æ Protaetia fusca)Herbst. ×ÜØÚÜê2ÚÜ¹F  
U¶��±â¡Æ Protaetia orientalis sakaii Kobayashi KLÚÜ×ÜÚÜê2ÚÜ�

�ØÚ�¹ÚÜõövÚ 
 

�Â��§-�ÃUâU Attagenus fasciatus)Thunberg. KLÚÜ�� �: 
ò�¢Â�°4ÇÈ Lophocateres pusil-lus )Klug. KLÚÜ×ÜÚÜê2ÚÜ�

� 
�: 

��� �ÆÆ�¤�âU Oryzaephilus merca-tor )Fauvel. KLcÜ��Ü��Ü��  
�ÇÏ¹�¶�È� Brumoides ohtaiMiyatake KLÚÜê2ÚÜ��Ü�� ~{|~������|��~ 
æÃ§�-Ã�È� Jauravia limbataMotschulsky KLÚ ���|��~: 
���¶�È� Olla v-nigrum)Mulsant. KLÚÜ³ßWÚÜRWÚÜ

*�ÚÜBÐ�ÚÜ×ÜÚÜ

¥�ÚÜ��*ØÚ�� 

�|Á���~|�z�� 

çáÆ¬�È� Rodolia cardinalis)Mulsant. KLÚÜ��	� �Àx����|��~)�	[. 
â����°4ÇÈÄ̧ ¹ Coelopalorus foveicollis Brair KLÚ �: 
±¡���UÒÖÒá¤§�¹Æ Anoplophora ryukyuensis 

Breuning et Ohbayashi 
ê2ÚÜnoÚÜ¢»�ÚÜ

q© 
 

�¢Ï°§�¹Æ Batocera rubus )Linnaeus. KLÚ ��~|�Z¬�Á¾|�|��� 
Ò- Òá¤§�¹Æ Monochamus alternatus Hope |�ÜKLÜ¥�Üno �� 
¹â�°¶±��âU Brontispa longissima Gestro KLc�� �~: 
-ÄÒ���âU Callosobruchus macu-latus )Fabricius. KLÚÜ��	�)f�Ón. �½|�¬���|¬x��¾���

� : 
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�§§� ��âU Cassida obtusata Boheman KLÚ �Á��:Ü�¡�|¢Ü�¢Ù 
�¶�£--�âU Diachus auratus )Fabricius. KLÚc�� �|Á��Ü{�|: 
��°Â���âU Oulema oryzae )Kuwayama. ¢»�Ú �� 
�£Ò���âU Acanthoscelides obtectus )Say. KLÚ �Á�|Á 
Ã¤Ï̄ Ò���âU Zabrotes subfasciatus )Boheman. KLc�� Â|�½|¬�½|�¬� : 
Ñ���£±���âU Araecerus fascicula-tus )De Geer. KLc��Ü��Óè ¾����~���: 
9ÆÄ̧ ¹��âU Cylas formicarius )Fabricius. ènØÚÜ)£RÚÓè.Ü

¹FØÚ 
�����¬���|��¬�|Á{|��

��|� 
�Ä��âU Euscepes postfas-ciatus )Faimaire. õövÚÓè�̈ �¦ÚÜ¹

FØÚ 
�����¬����|�¬�|Á{|��

��|� 
9̄ =¤̄ =¤����âU Hypera postica )Gyllenhal. KLÚÜRWÚÜ��Ü��Ü

�� 
��Ù¥ð 

������âU Lissorhoptrus oryzo-philus Kuschel KLc	�Ü��	� �� 
¬Õ���âU Listroderes costiros-tris Schoenherr è�vaÚÜ��	�)��

Óè. 
{�: 

±�¢Â�=¹��âU Sitona cylindricollis)Fahraeus. KLÚÜKq�Ú ��Ù¥ð 
®U°��Õ��âU Cosmopolites sordidus )Germar. õövÚÓèÜ¹F {|yy 
-�U¬U�°��âU Diocalandra frumenti)Fabricius. KLÚ �~: 
ÕÈ�¹Â�°��âU Myocalandra exarata)Boheman. KLÚÜ×ÜÚÜèvaÚ Â�:¬�ÂÁ¬�¾���| 
®±±-¬�Õ��âU Odolporus longicollis)Olivier. KLÚÜ×ÜÚÜê2ÚÜK

q�ÚÜõövÚ 
{|yy 

®U°��°��âU Polytus mellerborgi)Boheman. KLÚÜõövÚÜ¹F {|yy 
U¶ÇÏ�Õ��âU Rhabdoscelus linea-tocollis )Heller. KLÚÜê2Ú �~¬�¾���| 
§U°�Õ��âU Rhabdoscelus obscu-rus )Boiscuval. è�vaÚÜ¹F)¦ÚÜ

§ÚÜ̈ �Ú. 
�¾���|¬�~: 

¬U���Õ��âU Rhynchophorus fer-rugineus )Olivier. KLÚ)��æ�qó�î

S.Ü��Ü��)J�cÓ

n. 

�~: 

U®�Õ��âU Sphenophorus venatus  
vestitus Chittenden 

KLÚÜ��Ü�� �~{|: 

¬ �¹�¶�®¢ Aphytis yanonensis 
DeBauch et Rosen 

KLÚ)��æ�qó�î

S.Ü�� 
������|��~)�	[. 

¬ �-¬�®¢ Coccobius fulvus )Compere et Annecke. KLÚ)��æ�qó�î

S.Ü�� 
������|��~)�	[. 

����-®¢ Apis mellifera 
Linnaeus 

ènØÚ)ÃÂÚÜ£RÚÓ

è. 
 

�Òþ®¢�ÞÃ Apanteles erionotae Wilkinson KLÚ)v. {|yyÀÀx)�	[. 
�Òþ®¢�ÞÃ Biostetes longcauda tus Ashmead KLÚ)��æ�qó�î

S.Üê2Ú 
z�Á�z{|� 

�Òþ®¢�ÞÃ Biosteres oophilus )Fullaway. KLÚ)��æ�qó�î

S.Üê2Ú 
z�Á�z{|� 

�Æ�®8�Òþ®¢ Opius fletcheri Silvestri KLÚÜRWÚÜ×ÜÚÜ¥

�ÚÜê2Ú 
�xz{|� 

�ÒÖÈÂ�®¢�ÞÃ Ooencyrtus erionotae Ferrire KLÚ {|yyÀÀx�? 
ÈÂ�¶æ9Æ Lasius Japonicus Santschi KLÚ  
§Ñ¤æ9Æ Lasius sakagamii Yamauchi et Hayashida KLÚ  
UÑ°Uæ9Æ Mymica kotokui Forel )���æ.  
9§§�9Æ Solenopsis germinata )Fabricius. KLÚ)��æ�qó�îS.  
§UÐ�®�§�âU�ÒÖ®¢ Eumicrosoma blissae )Maki. KLc��ÜõövÚ �Á~��{|�y�|���~�? 
®���ÒÖ¬̧ Æ®¢ Scelio hierogliphii Timberlake KLÚÜè�vaÚ ¾���{|�Â¬Â��Á���y�| 
�§�ÒÖ¬̧ Æ�®¢ Ootetrastichu fomo-sanus Timberlake KLcÜê2ÚÜèvaÚ ������Á�¬�½����Á� 
ÈÒÈ�Ä¡Æ®8 Liriomyza sativae )Blanchard. KLÚÜ×ÜÚÜê2ÚÜõ

övÚÜ��Ü�� 
�xÙ¬��Ù¬y½Ù�� 

Ò��Ä¡Æ®8 Liriomyza trifolii )Burgess. KLÚÜ×ÜÚÜê2ÚÜ�

�	� 
�|Ã�|�¬��¬¼Â½¬¾�¾¬��

Á�� 
¤-���Ò®8 Contarnia maculipennis Felt KLÚ ©|Á¾|��|��¬{��|½�½¬}

�|�x¬y½¬¾�¾¬�� 
ÒÖ·=°ü�Ò®8 Procontarlma mangicola )Shi. KLÚÜ×ÜÚÜÅ�ÚÜ�

�*ØÚ 
�Á�|Ã 

9�Æ9��9Ã Hermetia illuceus )Linnaeus. KLcÜ�� %t�¬Ï¢� 
�Æ�®8 Bactrocera cucurbi-tae )Coquillett. KLc)��.ÜõövÚÜ

¾��¦Ú 
�x: 

�§��®8 Bactrocera dorsalis )Hendel. KLA×ÜA��*ØÚ)�

�.ÜõövÚ 
z�Á:¬�Á�|Ã¬{|yy¬K

Î: 
ü�U���Ò¹ Statherotis discana )Felder et KLcÜê2Ú ¼�~¬�Á�|ÃÂÁ 
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Rogenhofer. 
°¶������ Opogona sacchari )Bojer. KLcÜ��Ü��Ü�� '�#$¬�~¬{�{���¬¢

xÙ¬�¾���|�� 
ü�Uò�� Conopomorpha litchiella Bradley KLÚ ¼�~ 
ü�UU¶�ò�� Conopomorpha sinensis Bradley KLÚÜê2Ú ¼�~¬xª��|Á 
ÏÐ��Ä¹®� Phthorimaea operculella )Zeller. KLÚÜRWÚÜ¥AÚÜ¥

z£ÚÜ¥«ßÚÜ×ÜÚÜ

ê2ÚÜ����� 

~|��|��¬Â{|�¬y½�� 

�Ç�Â�¤� Darna pallivitta )Moore. KLÚ ¾|�Ày���'�#$ 
�¶ÀÆ9��¤� Parasa lepida )Cramer. KLÚÜ��	�)ùaÓn. �Á��|��ó����¬f¬

K� 
��Ò�-uÆ� Corcyra cephalonica )Stainton. KLÚ �� 
æÃ§ ��� Crocidolomia binotalis Zeller KLÚÜèvaÚÜ®c ��|�yÙ 
ÇÏ�±Òá¤ ��� Ephestia kuehniella Zeller ��	� ��¬�«Ù� 
±Ç ��� Leucinodes orbonalis Guene KLÚÜ×ÜÚÜê2ÚÜ¢

»Ú 
y½ 

Õ-Ò�Ä ��� Omphisa anastomosalis )Guene. ¾��¦ÚÓè �����¬����|� 
U®-È� Pediasia teterrella )Zincken. KLÚÜ��Ü��Ü�� ~{| 
®±±��Æ Erionota torus Evans KLÚÜ¢»Ú xª��ª�{|~��¬{|yy 
°¶�U��Æ Suastus gremius gremius )Fabricius. KLÚÜ×ÜÚÜê2ÚÜê

 ÚÜnoÚÜõövÚ 
�~: 

ç�Ä9£� Pachiliopta aristolochiae interposita 
Fruhstorber 

KLc�	Ú ��~ªÁ���½½|��¬xÃ���½

½|�� 
��ÑÄU¶¢°� Artogeia canidia Sparrman ¢»�ÚÜnoÚ ���|�¬�¬��|�yÙ 
��ÑU¶¢°� Appias lyncida For-mosama )Wallace. ¢»�ÚÜnoÚ �|�̄ |� 
°¶�U¶¢°� Leptosia nina niobe Wallae ¢»�ÚÜnoÚ �|�̄ |� 
ÄU¶¢°� Pieris rapae crucivora )Boisduval. KLc�� ��|�yÙ�$ 
òÆ��UÏ� Zizula hylax )Fabricius. KLÚÜ×ÜÚÜ��*ØÚ �ÁÂy 
-Òâ¤Õ¹Òá¤ Euploea mulclbebarsine Fruhstorfer KLc�	Ú {��¡�|�̂ Ü��~|�: 
��9ÕÆÒá¤ Paranticaoglea magh-aba )Fruhstorber. ��*ØÚ ����xÁ��� 
§®��� Ariadne ariadne pallidior Fruhstorfler ê2ÚÜnoÚ ¾��|� 
U¶�ÇÏ Athyma perius )Linnaeus. ê2ÚÜnoÚÜ¢»�Ú ��z�Á��� 
��Ñ¹Òá¤ Cupha erymanthis )Drury. ê2ÚÜnoÚ ¾�|�¡��| 
¹°�¢°È�Ç�� Daphnis neril )Linnaeus. KLc�	ÚÜõövÚ �����¾�¬}�}��� 
ÒÖ·=Õ¬� Chhtmetia brevisigna Holloway ê2ÚÜnoÚ �Á�|Ã 
�§9UÃÈ°¢® Parallelia palumba )Guenee. KLÚ �Á��: 
ò����°°¢® Pericyma cruegeri )Butler.  KLÚÜê2Ú ¯���¯|� 

°ËC:;<=>ÛÜ~5Þ���zqÛv;EòKLc;�Åæ�ÕbÂÃÖüØþîSà 
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#$%� h�	
�¬?9¬#9Fn"#$% �ºº�?&B$% �ºº.%

ÏÐÑÒ¡·Ç)Herpestes javanicusÜÓÔÒ¡·Ç.ÛÙà�Ò¡·ÇÙ;ZæÜ
\�Û9¤Â9Ü�¸Üç�è�Üaè9Ï9�Ü�Ñ�ØÚÜÄ·ÆUÐÇÜ=>Ï

·Ün�¸ØÚ;(zqæ>=Sà�%Û_�� 30�40cmÜò� 25�35cmÜ5� 400�
800g�5�Û5 ��Sàb�óð;%MæÜ�o;�T×1S"uüòÜí\u�
SàÄÙu�ËCÜ���ÜÀÂÜÈ§£Ü?:��×cÙ�S�3ÜÕÈ�¹ÂóKÎ

��(�Ù�SàèæúÛ 3�10{q�PÜÞN;z^ 2_�Â×\Ùà��9Ï9Ü9=
Æ§;�P%M�SÒ¡·Ç�Ù�ç�ÛÜ¹xÃ�ü4Xv�zq�×�^Ü��C�

3;ÇîÜ�ægÛÏ�>4=à 
 
#)%� uv�'(��¤#9Fn"#$% �ºº�?&B$% �ºº.%

19ª[;�ÆÆÇ���#ï��ß�n�¸ØÚÜ�Ñ�ØÚÜ=>Ï·ØÚ��;
Q=>Üv�Ô�ÕÈ�¹ÂPQ·÷;ì=����ü��æ���Ü	[qæ>Ò¡·

ÇüìÂíî�à�ü�ëÛÜ�Ãq����	[qæ> 1910;;KLÚq³ßWÚÜ1979
;;õövÚ;� �;ìÂíî�à 

1872�1900;;Ò¡·ÇüìÂíî��
�ÅÄ�Ú:�ÛÜÞ��;���:�ý�
Ûw�æ�üÜ�ææ�Ò¡·Ç;ESP]ý�üµ�&æÜ�P�!�Ã�w�ó��

�Ûq�ß���ÜìÂ 20;s;Ò¡·Ç)Íü·Bíî�à 
�ü��ÛÜìÂ(�Ú;cÙºó�*Ãü
ræ�3ß���;Ú��TcÙº�TU

×m�Ü���óËC���	�%$×ùq�SÄÙu�����;&²æ�àÞtÜcÙ

º×�=���;C�æ>=�Ú�rÅÃÛÜ~5ÞÕ��(3:¹í=��;Ò¡·Ç

�¿À×WRó�PÜcÙ;Eß>��7$üw��S´%q�ß�àKLÚ;Q=>Û�

� ÒÃ�¬®¯°�±�cÙü�ííî>=Sà 
Ò¡·ÇÛ 2000;;�Ä��01ää�Ã�0
��J34÷oíî�Õª¤�bµ�

ÄÅÃÑ·ÇÈ 100Ö	
 2002;;|�%%#JEò#oíî�Õ|��bµ�ÄÅÃÑ·
ÇÈ 100Ö;¢�íîÜ2005; 6{;ÛÕ��ÄÅ%$;ES%%!^;�Sý��Ì¥;
ù�S��)ÄÅ%$�.Ö���ÄÅ%$;��íîÜÌÍÎYOPün�íî>=Sà 
 
#,%� ) �ó#9Fn"#$% �ºº�?*+ �ºº.%

KLÚ�ÛÜ���v´¾`$£qa`z×è�b¤�)ST¤�.×Ò¡·Ç�
zqÛv³¥����Ì´¤�qTUVRÜ¥îEò����Ã��P%M�S��*�

;QRSÒ¡·Ç�9ÍqsÂÌ¥üÎ²�opqæ>ºò�þî>=Sà2000 ; 10 {
34 ST¤�Ó�;Q=>ÜÞÎ¨ó�¨þ=;e 100m�Ò�3tÑ±×ZUæ>�µ�
�c�×ÎYæ>QòÜH�c�´];Q=> 2005;Nþ�;e 6,600_�Ò¡·Çüc
�íî>=Sàz& 17 ;N;\�î�~5 *��ÛÜST ¤�Ó��Ò¡·Ç�*�
~5 ×e 600 _q�õæ>QòÜ¤g�;Ò¡·Ç×9Í�S��;ÛÜ%M�N�!
43;<�S��×$��;z®æÜ%M�N��=����c�×ËÓæ>\2HqüT

,q�Hq34Üz& 16;N;��Ì¥¶ZU~�QR]½üÎYíî�àH�ç�v´¾
`$£©34a`�P�áâ×è¡¤�)SF¤�.;Ì¥¶×ZU�SHqüOPíîÜ
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z& 17 ;N34Y�íî>=SàcÛz& 27 ; 3 { 31 |þ�;Ü�^q(�3æ�ü4
SF¤�Ó�34�·�9Í	
c¤��ë�Ò¡·Ç�sÂÌ¥×Oß>=Sà 

 
#Y%� ç¹¸ÀÄ1Ã,���

òg�)2006.Û ST ¤�Ó���;<=>Ü¬®¯°�±�%M�q%M ;ù�
S��×æ>=Sà¬®¯°�±�%M[�;<=>ÛÜ1985�86;���D)c�.�
��q 2004;��ü�®�°�;ES��×Ø��SqÜa`qv´¾`��q���íí
î�P�òÜ%M��è¶Ûe 15km��æÜ%M��dÛe 40hw�æ�q*�æ>=Sà
þ�Ü*�%M�;QRS%M�NÛÜ1985;���D)c�.����Ûe 1,800Vq*
�íî>=�üÜ2004;Û 814VÜ2005;Û 717Vq*�æ>QòÜe 60hw�æ�q�
�æ>=Sà%M�w��Ûqæ>ÜKL�Úçè�34��;zq×�Ö>=SÒ¡

©Çó ��A�UÃÈ�¤Ç;EScÙ���¿Àü�eíî>QòÜH�2^Ò¡·

Ç;ùæ>ÛÜKLcó��B;ES)Í´]�c�íîS��ü�F;��æ>=SHq

34Ü¬®¯°�±�%M�w�q�ùäuüX(¸÷�Sqæ>=Sà 
KLcH&�����01o)2005.Û ST ¤�Ó�©�_`è�;3R>¬®¯°

�±�%M[�Î%��×\ß>QòÜ2001;q 2004;�%M[�×Ø�æ>=Sà2001
;;%M�í�½��Û 49 ��U,)3 ���U,>T.��í~5 101 ~5Ü2005 ;
;%M�í�½��Û 35��U,��í~5 68~5qÜ%M�A~5 q(;w�æ>
=�à~5 �É7�Ûqæ>ÜÞ� ���9Í;ESqó�îS� �~5 ��ü

�4î���(ß�üÜ�5��¬®¯°�±�~5 w�ÛÜÒ¡·Ç;ESZó

?���cÙ�¾wuü4=qæ>=Sà¬®¯°�±�%M�è¶¤�;<=>ÛÜ

nÒÛ�¨��Ò¡·Çc�AÍ°;EòÉ�4�=(���í~5 üw�ÜaÒÛ�

¨ü��PÒ¡·Ç�c�ü�<��=��è¶¤�üe 3�6km ��æ�èKq�ß
>=Sà 
KLcH&�����01o)2005.���íî�¬®¯°�±%M[�qÜKLcH
&�����01o)2003.���íî�Ò¡·Çc�[�×�Ýä�6SqÜòg�
)2006.���qb��³j×�æÜÒ¡·Çzq����;ì=¬®¯°�±�%M
è¶�ü��æÜ%M�A%M q(;w�æ>=Sà 
 
�mHI 
* uVJKÅ2006ÅÄÅ%$´CÅ463ppÅaN�¹. 
KLcH&�����01oÅ2005Åz& 16;N��?:^%M����)¬®¯°�
±%M[�Î%��.���Å12pp. 
KLcH&�����01oÅ2003ÅÒ¡·Çn´])KLÚ����%%!0�´
].º´] 2?Ò¡·Çc�[�î·�Ý¸)GIS.»���Å98pp. 
ògu!A]/¼{AW �½A�¾¿¼A5(ísA³R��A�
¨XÅ2006Å¬
®¯°�±�%M�q%M �w�Å|�?#J 2006;NvJª�,¡pÅ71pp. 
à ÀÅ2006ÅÇÈ��A�AÒ¡·Ç©KL�Ú����%%!0�´] Ò¡·Ç
��Ì¥¶ZU;<=>©Åæþ�>ÁÅ39d� p28©31ÅKLXZ��J. 
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��B»¼����´½¾Å2006; 5{ 8|Å�¨÷odô�[¦�z& 17;NKLÚ�
���;QRSÏÐÑÒ¡·ÇÌÍ´]�c�èKqz& 18;N´]OP. 
`�NSAm¶=V�JKÅ2002ÅÄÅÃ�¸Ã�°Å390ppÅ����. 
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