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Editorial

Vitajte na strankach ChemZi,
... Vitajte v INCHEBE

Toto zimné c¢isle ChemZi sa Vam
dostava do ruk trocha skor, na jesen,
a hlavnym dovodom je prave vystava
Labor-Test-Expo v Inchebe, ktora pred-
stavuje pokracovanie povodnej a slavnej
tradicie chemickych vystav INCHEBA.
Casopis ChemZi sa tak stal partnerom
tejto vystavy a na jeho strankach nendj-
dete len tradi¢né rubriky ChemZi, ale
aj Kataléog Labor-Test-Expo vystavy.
Sme hrdi, ze mdézeme byt partnerom
Incheby a aj v nasom mene, v mene ¢a-
sopisu ChemZi a aj v mene Slovenskej
chemickej spolocnosti Vas vitame.
Vystava v Inchebe je dolezité pokra-
Covanie v tradicii popularizacie chémie
medzi odbornou i laickou verejnostou
a to formou Sirokej palety prednasok a
diskusii. Je totiz dolezité, aby sme, my
chemici, chémiu dostali do povedomia
celej spolo¢nosti, ako neodmyslitel'na
sucast moderného bytia.

Rok 2012 bol bohaty na udalosti.

Vyznamnym bodom je 250. vyrocie
zalozenia Banickej akadémie v Ban-
skej Stiavnici v roku 1762 a toto vy-
ro¢ie 1762-2012 sme si pripomenuli
aj na celoeurépskom chemickom kon-
grese EUCHEMS v Prahe a samoz-
rejme na Salamandrovom sprievode
v Banskej Stiavnici. Vyvrcholenim bolo
odovzdanie Pamitnej medaily SCHS
mestu Banska Stiavnica pri prilezi-
tosti oslav zalozenia Bergakademie, 12.
oktobra 2012. Tieto akcie su vzor-
nym pokratovanim uplynulého roku,
Medzinarodného roku chémie, 1YC.
Motiv vyznamu chémie, ale aj pritom-
nost’ skutoénych osobnosti chémie v
nasej historii Vam ponukneme v letnom
Cisle, teda Zjazdovom ¢isle so zborni-
kom. Toto Zjazdové ¢islo bude venované
osobnosti Leopolda Antona Ruprechta,
rodaka zo slovenského Smolnika, tre-
ticho profesora chémie na Banickej
akadémii. A v tomto duchu Vas, ¢o
najsrde¢nejsie pozyvame na d’al$i spo-
loény Zjazd chemikov do Tatier a to
9-13. septembra 2013. Verime, ze opat’
v hojnom pocte podporite nas spolocny
zjazd, ktorého pripravy uz zacali a nas
TNT Team, urobi, ako doteraz, vsetko,
aby bol Zjazd chemikov pre Vas zasa
nielen odbornou platformou, ale aj spo-
locenskym stretnutim. Ked sme pri
podporach, neda mi apelovat,, na tych ,
ktori to esSte nestihli, aby zaplatili svoje
¢lenské v SCHS alebo pripadne zvazili
vstup do SCHS, k ¢omu Vas vrelo vy-
zyvame.

A len pre upresnenie, ak maite
zaujem dostavat’ tento Ccasopis
ChemZi bezplatne, staci poslat’
email s Vasim menom a VasSou pos-
tovou adresou na emailovi adresu
velic@ile.sk

Réad by som tieZ v mene Slovenskej
chemickej spolo¢nosti, vyzval jej
¢lenov o zaplatenie c¢lenského
prispevku na rok 2012 osobne na
sekretariate SCHS, Radlinského 9,
1. posch., €. dv. 1111 v ¢ase urad-
nych hodin alebo cez

- internet banking na ucet SCHS

Cislo Gdtu: 121632012

Kéd banky: 0200

Konst. symbol: 0308

Variabilny symbol: rok alebo
roky nezaplateného ¢lenského

Spriava pre prijimatela: meno
a priezvisko

8 EURO ¢lenské pre riadneho
¢lena

3 EURO ¢lenské pre Studentov
a dochodcov, aj ¢estnych ¢lenov

3 EURO zapisné

Na zaver Vam prajem prijemné cita-
nie a listovanie nasho ¢asopisu, rovnako
ako aj zaujimavé pozeranie a podnetné
diskutovanie na Inchebe. Budeme Vam
tiez povd’a¢ni, ak ndm nad’alej budete
posielat’ Vase prispevky do ChemZi,
ktoré vzdy radi uverejnime.

D. Veli¢

Cherniz
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Priemyselny profil

Dynamitka, Dimitrovka, Istrochem

Od roku 1873

(Cast’ Stvrtd)

ato Cast’ seridlu o osudoch

a vyvoji najstarSej chemic-

kej tovarne na Slovensku nas

zavedie na prevadzku vybus-
nin; zmienime sa tieZ o vyrobe umelych
hnojiv. Vsetky tieto technologie su dnes
uz zruSené.

5. Vyroba trhavin.

Ako vieme, poévodnym ucelom
Dynamitky bola produkcia vybus-
nin. V oktobri 1873 dostava Alfred
Nobel povolenie k vystavbe tovarne.
Vzhladom na vyvoj stavebnych prac,
prvé Sarze dynamitu opustili brany
podniku v roku 1875. Vyroba strel-
ného prachu a vojenskych trhavin pri-
budli az neskér. Turbulentna histéria
bratislavskej prevadzky (vratane vy-
nltenej prestavky v medzivojnovom
obdobi, obnovenia vyroby Nemcami
za Slovenského §tatu a znovuobnove-
nia v rokoch po vojne) boli opisané
v 1. Casti serialu. Zakladnym a nosnym
produktom vs$ak boli vzdy priemy-
selné trhaviny dynamitového typu (tj.
s nitroglycerinom resp. nitroglykolom
(glykoldinitratom) ako zakladnou ak-
tivnou zlozkou).

Prevadzka trhavin dodnes tvori v areali
zavodu samostatné uzemie s vlastnym
oplotenim, maskované hustym lesnym po-
rastom. Spracovatel'ské objekty a sklady
st obohnané zemnymi valmi na ochranu
okolia pred tlakovou vinou v pripade vy-

buchu; dnu sa vchadza tunelmi. Zvlast’

— dokedy?

rizikové operacie alebo procesy spojené
s vysSou obloznostou (tj. vdcsie mnoz-
stvo vybusnin naraz na jednom mieste)
sa uskuto¢novali v objektoch bunkrového
typu (Zelezobetonové stavby, zhora i zo
stran zasypané zeminou, s jednou I'ahkou
,,vyfukovou* stenou).

Klacovy chemicky proces, tj. ,.nit-
racia“ (v skutocnosti esterifikacia) gly-
cerinu kyselinou dusi¢nou v pritom-
nosti kyseliny sirovej, presiel za vyse
100 rokov bohatym vyvojom. Povodny
Nobelov proces sa uskuto¢noval v olo-
venych kotloch s objemom az nie-
kolkych metrov kubickych. Kritickym
faktorom je odvod reakéného tepla;
pri zvySeni teploty nad 30-40°C zacina
popri esterifikacii bezat” aj vel'mi exo-
termickd oxidacia organickych latok
uc¢inkom HNO;, ¢o vedie k prudkému
ohrevu a nésledne k vybuchu uz pri-
tomného nitroglycerinu. Reakéna zmes
sa chladila pomocou $piralovitych po-
trubi vedenych vnutrom kotla, v kto-
rych prudila sol'anka; namiesto mecha-
nického miesania sa prebublavala stla-
¢enym vzduchom. Ak sa teplotny rezim
vymkol spod kontroly, obsah reaktora
sa rychlo vypustil do zachrannej kade
so studenou vodou (neskor sa pouzivala
kyselina sirova). Kazda sarza bola tak
trochu ruska ruleta.

Po reakcii sa nitroglycerin statim
v separatore oddeli ako horna vrstva
(s odpadnymi kyselinami sa takmer
nemie$a), vyperie sa vodou a vodnym
uhli¢itanom sodnym (odstranenie zvys-
kyselin)
a spracuva na

kov

dynamity.
Nemci za
2. svetovej
vojny pouzivali
reaktor (nitrator)
= tzv.Schmidovho
typu s mecha-

nickym  mie-
Sanim; Cast’
zariadeni vSak

koncom vojny

Obr. 15

odviezli, takze spojazdnenie vyroby po
vojne trvalo do roku 1949. V podstate
nezmenena technoldgia fungovala v bra-
tislavskej prevadzke az do roku 1959,
ked’ doslo k vybuchu nitratora. Ked'ze
tato havaria bola uz tretim nest'astim od
povojnového obnovenia vyroby, roz-
hodlo sa o zdsadnej modernizacii celej
prevadzky. Spracovatel'ské zaradenia
sa zakupili od zapadonemeckej firmy
Niepmann (dialkovo ovladany miesac
dynamitovej masy Tellex, automatické
nalozkovacie stroje Rollex). Treba zd6-
raznit, ze vSetky stupne spracovania
az po balenie finalneho produktu su
rizikové operacie. Na samotnt vyrobu
nitroesterov (tj zmesi nitroglycerinu
a nitroglykolu) sa r. 1967 zaviedla prie-
tokova technoldgia svédskej firmy Nitro
Nobel (Gyttorp). Namiesto klasického
kotlového nitratora sa tu pouZziva tzv.
injektor, zariadenie principom podobné
vodnej vyveve. Nitraéné kyseliny, pra-
diace tryskou injektora, podtlakom na-

56
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Priemyselny profil

Obr. 16

Obr. 17.

savaju zmes glycerinu a glykolu z niz-
Sie umiestneného zasobnika; nitra¢na
reakcia prebehne v nepatrnom objeme
injektorovej komory takmer okamzite
a adiabaticky, nasledne sa emulzia
nitroesterov ochladi vo vymenniku
a je kontinualne odvadzana potrubim
do objektu separacie a prania (instalo-
vané v byvalom nemeckom nitracnom
bunkri). Revolu¢né bolo tiez pouzitie
Lavalovej odstredivky na urychlenie
separacie nitroesterov od odpadnej
kyseliny, 1 potrubny transport nitroes-
terov v podobe nevybusnych vodnych
emulzii do objektov d’alSieho spraco-
vania. Napriek nepatrnym rozmerom
zariadenia,
v nitraénom injektore bola cca 600 kg
za hodinu; tym sa pri zachovani vy-
konu zasadne znizila obloznost pri
nitracii (budova nitracie ani nepotre-
buje ochranné valy). Vsetky techno-

produkcia nitroesterov

logie boli sice prevzaté zo zahranicia,
ich inStalacia vSak znamenala, ze bra-
tislavskd prevadzka patrila vo vyrobe
dynamitov k europskej $picke.

Po modernizacii uz prevadzka vy-
rabala bez nehody vySe 40 rokov; v

roku 2008 ju od
Istrochemu odku-
pila ceska Explosia,
= ktord o rok neskor
vyrobu  zrusila,

a nasledne demon-

tovala zariadenie.

Dnes vyuziva pre-

vadzku uz len na
pomocné a logis-
tické operacie.

Hlavnym vyrobkom prevadzky tr-
havin az do zruSenia boli plastické
dynamitové trhaviny (Danubity), zis-
kavané z nitroesterov tzv. zelatinaciou
(pridavkom nitrocelulézy vznika kolo-
idny roztok zelatinovej konzistencie),
nasledne sa primiesali tuhé, jemne pras-
kové komponenty (obvykle dusi¢nan
amoénny, drevna mucka, tritol). Vyrabali
satiez bezpecnostné trhaviny pre uhol'né
bane (sypké ¢i poloplastické), a sypké
zmesi, ¢i uz na baze tritolu (Polonit)
alebo dusi¢nanu amoénneho (trhaviny
typu DAP). Potrebné suroviny sa mu-
seli dovazat’ (Cast’ tritolu sa ziskavala
delaboraciou exspirovanej municie vo
VOP Novaky). Planovana vyroba tzv.
emulznych trhavin sa uz neuskutocnila.
Celkova produkcia trhavin v obdobi
1970-1990 sa pohybovala na uctyhod-
nej urovni cca 10 tisic ton rocne.

V Dimitrovke ani inde na Slovensku
neexistovalo §pecializované vyskumné
pracovisko pre vybus$niny, preto ino-
vacie boli mozné len v spolupraci
s vyskumnym oddelenim Explosie
Pardubice, resp. pardubickym Vysk.
ustavom prumyslové chemie. Vznikli

tak viaceré nové produkty, napr. ban-

sko-bezpeéna trhavina Harmonit AD,
uréena pre prace v uholnych baniach
s nebezpecim vybuchu metanu resp.
uhol'ného prachu.

Ked'ze v roku 2005 bola zastavena
aj vyroba trhavin v Chemku Strazske,
potreba vybusnin na Slovensku v ci-
vilnom i vojenskom sektore musi byt
v sucasnosti plne kryta dovozom.

6. Vyroba priemyselnych
hnojiv.

Umelé hnojivéa fosfatového typu sa
v Dynamitke zacali vyrabat' v medzi-
vojnovom obdobi, ked tovaren ne-
mala licenciu na vybu$niny, a hl'adala
vyuzitie pre kyselinu sirova z vlast-
nej produkcie. Vo vyrobe superfo-
sfatu (rozkladom prirodnych apatitov
uc¢inkom H,SO,) sa pokracovalo aj
po vojne; k najstarSej vyrobnej hale
pribudli v obdobi socializmu dalsie,
ktoré¢ sa svojou zastavanou plochou
stali najvacsimi budovami v tovarni.
Modernizécia spracovania fosfatov
viedla k vyrobe tzv. trojitého super-
fosfatu (ziskaného rozkladom prirod-
nych fosfatov extrakénou kyselinou
fosforeénou). Cast’ produkcie super-
fosfatu sa odvetvovala do vyroby tzv.
granulovaného viaczlozkového hno-
jiva (GVH), kde sa primieSavali dusi-
katé a draselné komponenty (NH,;NO;,
KCl), ¢im sa ziskalo hnojivo obsahu-
juce vsetky hlavné biogénne prvky.
Prevadzka hnojiv dokazala ekono-
micky zuzitkovat odpadnu kyselinu
sirova z vyroby vybusnin (recyklo-
vanu pri tzv. denitracii). Vzhladom
na ekologické zataze (praskové tulety
a kyslé plyny) bola vyroba hnojiv v
90-tych rokoch odstavena, bez vaznej-
Siecho pokusu o modernizaciu celého
procesu. Vyrobné a skladové haly
boli zburané zaciatkom roku 2012.
Hnojiva v sucasnosti na Slovensku
vyraba Duslo Sala.

V buducej, zaverecnej Casti seridlu sa
pokusime o struéné zhrnutie a odhady
mozného buduceho vyvoja fabrického
arealu.

T. Dérer
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Zvyraznenie topologie odtlacku

Odborny ¢lanok

prsta

naprasovanim nano-stipéekovej tenkej vrstvy

S. Flickyngerova, V. TvarozZek
FEI STU, Bratislava

ransparentny a vodivy hlini-
kom dopovany oxid zinoc-
naty (ZnO:Al) bol pouzity
na prekrytie odtlackov prs-
tov metodou vysokofrekvencného (vf)
diédového naprasovania. Ukazali sme
moznost” deponovat’ nano-stipéekové
ZnO:Al vrstvy sekvenénym diédovym
vf naprasovanim a ich pouzitel'nost pri
zvyrazneni topologie odtlackov prstov.

Uvod

Odtlacky prstov su unikatne, neopa-
kovateI'né a pre kazdého cloveka je-
dinecné. Su dolezité pre identifikaciu
a evidenciu obcanov, ako aj v ob-
lasti kriminolégie. Moderné techniky
na odhalovanie odtlackov prstov su
zalozené hlavne na chemickom zlo-
zeni odtlackov prstov ale ziadna z nich
neskuma vyluéne topologiu zbytkov
odtlackov prstov. Shaler et al. [I] po-
uzili na vizualizaciu odtlackov prstov
stipéekovi tenkli vrstvu pripravent
vakuovym naparovanim. Vyvinuli ro-
tacnl naparovaciu metdédu na depono-
vanie hustej stipéekovej tenkej vrstvy
(chalkogénne sklo, MgF, alebo Au) na
skryté odtlacky [2]. Princip zodpoveda
3-dimenzionalnym odtlackom pomocou
kolikov, napr. v detskej hre s ihlovymi
odtlackami, obr. 1 [3].

Obr.1: a) Detska hra pre 3D odtlacky
pomocou kovovych ihiel

b) Stlpcekova struktira a povrch naprasenej
Zn0O vrstvy

Opticky transparentné a elektricky
vodivé tenkovrstvové oxidy (TCO) za-
lozené na ZnO maji mnoho aplikacii
v transparentnej elektronike a tenkovr-
stvovych solarnych ¢lankoch [4]. Vf di-
6dové naprasovanie vedie k rastu jasne
texturované¢ho polykrystalického TCO
so stiptekovymi zrnami preferencne
orientovanymi pozdiz c-osi kolmo na
substrat, obr. 1b [5]. Stipéekova (002)
Struktara bola dominantnd pri napra-
Sovani Al dopovaného ZnO (ZnO:Al).
Nase predchadzajuce vysledky potvr-
dzuja, ze vf diddové napraSovanie je

v porovnani s magnetronovym napra-
Sovanim mozné pouzit na pokrytie 3
dimenzionalnych vzoriek [6]. Cielom
tejto prace bolo ukazat moznost depo-
novat’ nano-stipéekové ZnO:Al vrstyy
vf didédovym naprasovanim a ich apli-
kovatel'nost’ pri zvyrazneni topologie
odtlackov prstov.

Detaily experimentu

Pouzili sme dva médy (kontinudlny
a sekvencny) vf diddového napraso-
vania, Perkin Elmer systém 2400/8L,
s teréom ZnO+2% Al,O; o priemere
153,2 mm, pracovny tlak Ar bol 1.3
Pa a naprasovaci vykon 600 W, obr. 2.
ZnO:Al vrstvy (hribka 100 nm) boli
kontinudlne naprasované na Corning
sklo, ako aj na kremikovy substrat
s odtlackami prstov, pri rychlosti de-
pozicie 0.20 nm/s. Sekvencne napraso-
vana ZnO:Al vrstva (vrstva-na-vrstvu,
1 nm-na-1 nm) s celkovou hribkou
100 nm bola pouzitd na pokrytie od-
tlackov prstov s depozi¢nou rychlostou
0.13 nm/s. Struktirne vlastnosti vrstiev
boli vyhodnocované z merania na ron-
tgenovom difraktometre X’PertPro (Cu
Ko, A = 0,154 nm). Vizualizacia od-
tlackov prstov bola urobena optickym
mikroskopom, morfologia povrchu a
Struktara krystalickych zfn vrstiev boli
pozorované pomocou rastrovacieho
elektronového mikroskopu SEM/ FIB
SEM Auriga 60 ZEISS analyzou priec-
neho rezu.

(A) kontinuélne

e GZO Ter&

Ultra tenké
l l l Substrat

Staticky drziak

(B) sekvencné

GZO Teré

iac vrstvova

nx~1nm

Rotacia

Pohyblivy drziak

Obr. 2 Schematicky nacrt kontinudlneho
a sekvencného naprasovania

Vysledky a diskusia

Nanokrystalicka Struktura napraSo-
vanych ZnO:Al vrstiev bola zavisla od
modu naprasovania: vrstvy deponované
kontinualne vykazovali polykrysta-

licka Struktiru prerefencne oriento-
vanu v smere c-osi (obr. 3), zatial’ ¢o
sekvencné naprasovanie produkovalo
vyraznejsiu (002) textiru. Z posunu dif-
rakénych ¢iar a Cauchy komponentov
z integralnej Sirky ciar boli kvantita-
tivne vypocitané biaxidlne mriezkové
deformacie (pnutia) a velkost krysta-
litov.

1.5x10*

ZnO:Al

= Sekveniné i

1.0x10'} deponovanie ;

Kontinuaine
== ; deponovanie
z A
[7]
< 5.0x10°F j i’é
2 i \1
B 1
0.0 5??":*;6";\’1"1’551 "“% Vel
30 32 34 36 38 40

29 (stupeii)

Obr: 3 XRD ciary nano-stipcekovej ZnO:
Al vrstvy (hriubka = 100 nm) deponovanej
kontinudlnym a sekvencnym naprasovanim

Obr. 4 Povrch a rez kontinudlne
naprasovanej nano-stipcekovej ZnO.Al
vrstvy (hribka = 100 nm) na Si podlozke

Sekvencéné naprasovanie sposobilo vo
vrstve vysSie mriezkové tlakové pnutie
(deforméacie < € > = 10-3) v porovnani
s kontinualnym (deformacie < ¢ > =
10-2). Priemerna vel'kost krystalitov vy-
pocitana z XRD merania bola v zhode
s velkostou nanokrystalov v TEM (v
rade 10 nm) Kontinudlne naprasované
vrstvy vykazovali priemernu velkost
nanokrystalov mierne mensiu (< D >
~ 40 nm) v porovnani so sekvencne
deponovanymi vrstvami (< D > = 50
nm). Oba mddy napraSovania vytva-
rali nano-stipéekové tenké vrstvy, obr.
4. Sekvenc¢né naprasovanie zformovalo
menej hustd multivrstvu ZnO:Al, ¢o je
v sulade s predoslymi pozorovaniami
pri ZnO:Ga pokrytiach [6].

Obrazky z optického mikroskopu
ukazuju tukové odtlacky prstov na Si
alebo Corning skle, obr. 5a) a obr. 6.
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Obr.5 Obrazok
odtlacku prsta

na Si:

(a) mazovy
odtlacok prsta;

(b) pokryty kontinu-
alne naprasovanou
nano-stlpcekovou
ZnO:Al vrstvou
(hrubka = 100 nm)
pomocou optického
mikroskopu

= Obr. 6 Detail
mazového odtlacku
prsta na Corning
skle zobrazeny
pomocou optického
mikroskopu

Naprasované ZnO:Al vrstvy (100 nm
hrabky) zvyraziiuju na odtlackoch
prstov ich topologické crty sledované
najméd na optickom mikroskope (obr.
5b, 7, 8). Ostré vyvyseniny (hrebene)
sa sformovali na hrubsich oblastiach
odtlackov a mozaikova textura povrchu
sa objavuje na miestach s vel'mi tenkou
hrabkou odtlacku, obr. 7, 8.

Obr: 7 Optické obrazky detailov odtlacku
prsta na Corning skle pokrytého:

(a) kontinudlne; a

(b) sekvencne naprasovanou nano-stlpceko-
vou ZnO:Al vrstvou (hrubka = 100 nm)

m.

Obr. 8 Optické obrazky detailov odtlacku
prsta na Si pokrytého

(a) kontinudlne; a

(b) sekvencne naprasovanou nano-stipéeko-
vou ZnO:Al vrstvou (hribka = 100 nm)

Samo-zahrievanie substratu pocas
kontinudlneho napraSovania spdso-
bilo zjavnu degradaciu péovodného od-
tlacku, obzvlast pri pouziti Si substratu
(obr. 7a and 8a). Sekvencné napraSova-
nie nezmenilo pociatoéni morfologiu
odtlacku a zlepsilo rozliSenie obrazkov
ziskanych z optického mikroskopu (obr.
7b and 8b), ako aj z rastrovacieho elek-

Odborny ¢lanok

tronového mikroskopu (Fig. 9). ZnO:Al
vrstvy narastene na odtlackoch prstov
si stile zachovavaji nano-stpi¢ekova
struktaru (Obr. 10).

Obr. 9 Detail povrchu odtlacku ( pokrytého
ZnQO:Al tenkou vrstvou)

Obr. 10 Povrch a rez kontinudlne (a) a sek-
vencne (b) naprasovanej nano-stlpcekovej
ZnO:Al vrstvy (hrubka = 100 nm)

Na zaklade tychto vysledkov a nasich
sktsenosti s kontinudlnym napraSova-
nim sme sa rozhodli predovsetkym vy-
uzivat’ sekven¢né naprasovanie na pre-
krytie odtlackov prstov. Experimenty s
pouzitim ZnO:Al vrstvy na vizualizaciu
latentnych odtlackov ukazali, ze na
odtlatkoch prstov narastla nano-stip-
cekova tenka vrstva. Vysoka opticka
transparencia ZnO:Al vrstiev spolu
s ich stiptekovou $truktirou zdéraziuje
detaily sledované optickym mikrosko-
pom. Sledovanie topoldgie odtlackov
pomocou SEM je limitované, pretoze
rozdielne mnozstvo mazového sekrétu
pritomného v réznych oblastiach od-
tlacku si v mm/pum rozmeroch.

Zaver

Vysokofrekvenéné diddové napraso-
vanie vedie k formovaniu homogénne;j
nano-stitpéekovej tenkej vrstvy na od-
tlackoch prstov a tym zvyrazinuje ich
topograficktl Struktiru s vysSim roz-
liSenim v porovnani s Cistym odtlac-
kom bez prekrytia. Vyhody tejto tech-
noldgie su: naprasena ZnO:Al tenka
vrstva je transparentna a vodiva, vy-
tvara stipéekovu struktaru, nereaguje s
odtlackami prstov a sekvencné napra-
Sovanie zlepSuje krystalickt Struktiru
i minimalizuje samo-ohrev substratu.
Prezentovana metdda napraSovania je
jednymu z prikladov takzvanej ,,eviden-
cie odtlackov prstov* a je potrebny jej
d’alsi vyvoj, ako aj porovnanie s existu-
jucimi profesionalnymi metédami za-
chytenia topologie odtlackov prsta.

Dalsim vystupom tohto vyskumu
je vytvaranie nano-stipéekovych
tenkych vrstiev oxidov zinku meto-
dou naprasovania. To otvara cestu
pre aplikacie tychto transparentnych

a (polo)vodivych vrstiev v optoelektro-
nike, ako aj v svetelnom manazmente
vo fotovoltaickych tenkovrstvovych so-
larnych ¢lankoch.
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Strué¢na pre-histéria chémie

alo kto vie, ze dejiny
chémie zacinaju na
Morave. Teda aspon
dejiny keramiky, ktora
je  vyznam-
nou sucast'ou
priemyselnej
anorganickej
chémie, zaci-
naju ned’aleko
Znojma v Pav-
lovskych vr-
choch, kde sa
nasli najstar-
Sie keramické
artefakty na
svete, staré
skoro 28 tisic
rokov, medzi
inymi aj slavna Vestonicka venusa.
Holé prezitie bol kriticky problém
prvych miliéonov rokov l'udskej histo-
rie. Vynajdenie prvych zbrani, dreve-
nych a kamennych nastrojov a ohia,
boli pravdepodobne nédhodne, ale prag-
maticky vyuzité vysledky problémov
holého prezitia. Neskor prisla hlina,
keramické madony, anorganické a or-
ganické pigmenty na skraslovanie
tiel a jaskyn — primitivne technolégie
premiesené s primitivnym vytvarnym
umenim a ranym nabozenstvom v jed-
nom este homogénnom amalgame. Ak
pominieme pochovéavanie mftvych, na
pociatku l'udskej kultiry boli materia-
lové technologie.

V priebehu helénskeho obdobia bolo
v staroveku objavenych viac ako pol
tucta kovovych a par nekovovych ma-
terialov. Staroveki Egyptania po-
znali zlato, striebro, med’ a zelezo (tieto
Styri prvky spomina aj Stary zakon).
Z nekovovych prvkov boli ddvno zname
sira a uhlik. Diamant, najtvrdsia a najd-
rahocennejsia forma uhlika, sa tiez vy-
skytuje uz v Starom zakone, ale i v hin-
duistickych Védach. Ako vzdy a vsade

Prehladny ¢lanok

aj v staroveku bola najdolezitejsia
vyroba zbrani. Bronz, zliatina medi
a cinu, bol znamy od 3 tisicrocia pred
n. L. Zelezo a liatina, zliatina Zeleza
a uhlika nastapili zhruba o dvetisic
rokov neskor. Davno znamym staro-
vekym kovom bola aj toxicka a tekuta
ortut’. Gréci, a hlavne Rimania pou-
zivali na rézne Ucely aj jed s menom
arzén, no v skutoCnosti to bola iba
zlicenina sulfid arzenity.

Napriek relativne Sirokym vedomos-
tiam z materialovej chémie, ktoré sa
objavili uz v staroveku, sa predstava
a pojem chemického prvku, ako za-
kladného materialového elementu, ne-
zrodila v mysliach starovekych prak-
tickych chemikov a metalurgov, ale
v hlavach teoretickych filozofov. Pre
mnohych to mdéze byt prekvapenim,
ale zapadna filozoficka tradicia ne-
zaCina ani teoldgiou, nezaoberd sa
ani etickymi ani politickymi otazkami,
ale na jej pociatku su vel'mi odvazne,
racionalne Spekulacie o materidlnej
povahe sveta. Co je to hmota, maté-
ria z ktorej pozostava cely Svet? Je
tato matéria zlozena z jednej substan-
cie, tak ako si to predstavoval Téles
a ini predsokratovski grécki filozofi
uz pred 2500 rokmi, alebo pozostava
z viacerych neredukovatelnych sub-
stancii ako to navrhoval Empedokles?
V gréckej, maloazijskej kolonii fonia,
vznikli v Siestom storo¢i pred Kristom,
prvé racionalne, teoretické pokusy a
koncepcie, zbavené akejkol'vek my-
tologie, snaziace sa o prirodovedné
vysvetlenie povahy fyzikalnej reality.
Vsetky st zalozené na spolo¢nom
presvedceni, ze Kozmos (tento pojem
pre materialnu totalitu vSetkého, prav-
depodobne prvy zaviedol Pytagoras)
sa da vysvetlit racionalne, bez odkazu
na mytus a sklada sa z jednotnej pri-
marnej matérie, alebo praprincipu.

Najdolezitejsim z ionskych filozo-
fov bol Téles z Milétu. Dejiny zapad-
nej filozofie, a vlastne aj dejiny vedy,
zacinaji tymto muzom (chémia mu
moze byt vdacna aj za pojem elekt-
ron). Jeho tedria, ze svet sa vyvinul
z jedného elementu a to vody, bola
len nevinnym zaciatkom. Idea, ze za
rozmanitostou tohto sveta sa skryva
jednota, sa ukazala v dejinach mys-
lenia ako mimoriadne plodna. Slavna
TOE (Teory of Everything), jednotna,
zatial’ nedostihnutel'na teéria vsetkych
fyzikalnych interakcii, je jej najvidi-

telnejsi potomok. Jeden z jeho Ziakov,
Anaximenes, preferoval namiesto vody
vzduch. Svet bol podl'a neho obklopeny
vzduchom, ktory sa smerom k stredu
stlacoval. Toto stlacovanie spdsobilo,
ze sa zmenil na vodu; ked” bola voda
eSte viac stlaCena menila sa na zem,;
pri eSte vac¢Som stlaceni sa potom zem
menila na kamen. Vsetko bol vzduch
vo viac, alebo menej kondenzovanom
stave. Bol to prvy pokus o vysvetlenie
kvalitativnych rozdielov materialneho
sveta v pojmoch kvantitativnej diferen-
cie. Takato snaha je podstatou aj sucas-
nej modernej chémie.

Antipédom racionélnej ionskej skoly
bola skola Pytagorova. Pytagorov ziak,
Empedokles zo Sicilie, priSiel prvy
s relativizmom zavanajucou a tak tro-
chu postmodernou myslienkou, ze za-
kladom vsetkého nemusi byt jednota,
jeden princip ¢i element, ale pluralita.
Podla neho sa svet sklada zo Sty-
roch zékladnych elementov a vsetky
veci su len produktom ich réznych
kombinacii. Prave tu citit’ nejasné po-
Ciatky skutocnej chémie, aj ked’ jeho
elementy nie su ani zd’aleka este che-
mické prvky. Empedokles aj ako prvy
v staroveku anticipoval myslienku bio-
logickej evolucie. Podla neho, vyvoj
zivych bytosti prebiehal od niz§ich
k vys$$im, od rastlin k zivocichom a
nakoniec k l'ud’om.

Pytagorova skola sice vznikla z or-
fického kultu, ktory spocival v uctie-
vani Dionyza a bolo v nej vel'a tazko
zrozumitel'nej mystiky, no na jej pode
doslo k pozoruhodnému spojeniu mys-
tiky a matematiky, ktoré ma od tej
doby velky vplyv na 'udské myslenie.
Doteraz je pre mnohych matematika
tak trochu mystika. Pytagorejci prvi
rozpoznali neuveritelnu vysvetlo-
vaciu silu matematickej formulécie
a skratky, bez ktorej by moderné veda
neexistovala.

NajoriginalnejSou ideou ktora sa
v starovekom Grécku objavila, je ale z
pohl'adu chémie, myslienka nedelitel’-
ného atému (atomos - nedelitel'ny).
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Aj ked’ je najviac idea atomu spa-
jana s Demokritom, hlboku otazku ¢i
je hmota spojita, alebo nespojita, ¢i
je mozné materialne veci delit’ done-
konecna, alebo delenie konéi v bode,
ktory je uz nedelitelny, si prvy krat
polozil Leukippos. Otazka je sice do-
dnes otvorena, no tedria atobmov dnes
takmer az marketingovo evokuje mo-
dernu empirickii vedu. Obaja muzi
iste netusili aky prakticky a teoreticky
vyznam raz ,,ich atomy*“ budi mat.
Najzabavnejsie je na celom to, ze tato
progresivna myslienka, vznikla ako
produkt cirej filozofickej Spekulacie,
bez akéhokol'vek empirického kon-
textu.

Vsetko na svete podla Demokrita
vznika spajanim atomov, a akykol'vek
zanik je len ich rozluCovanie. Atomy
v tomto systéme nezanikaju, su vecné,
a nemenné, vytvorené z rovnakej latky
a lisia sa len velkostou. Dokonca
aj dusa cloveka sa podl'a Demokrita
skladala z atdomov. Tento systém je ma-
terializmus in natura, skonStruovany
s jedinecnou doslednostou a jeho
vplyv siaha v neprerusene;j linii az po
sucasny vedecky obraz sveta.

Rovnako zaujimavy ako pdvod
chémie, je aj historia pojmu chémia.
Termin chémeia (¢o by mohol byt’ za-
klad pre dnesny pojem chémia) sa ob-
javuje v starovekych egyptskych hie-
roglyfoch v stvislosti s pochovavanim
a balzamovanim mftvych. Dokonca
v starozakonnych apokryfoch sa uva-
dza, ze start nauku chémeiu predali
niekol’kym Zenam padli anjeli (teda
podl'a Biblie, na pociatku chémie boli
zeny a padli anjeli). Podla rimskeho
historika Plinia, sa samotny Egypt
povodne volal Keme, ¢o vraj znamena
Cernl, podla Ciernej zeme nilskej delty.
Pochovavanie mftvych, =zahrobie,
mystika, ndbozenstvo, spojené s tech-
nolégiami balzamovania a umenim
konzervovania a iltizia nesmrtel'nosti,
to je nielen pociatok pojmu chémeia,
ale pravdepodobne aj chémie ako ,,re-
mesla“ a kolektivneho privlastku pre
uzku skupinu Specialistov. No rov-
nako aj mysteridzna a temne nezro-
zumitelna baza pre vznik a rozkvet
alchymie, nevlastnej sestry chémie.
Alegorie, symboly a metafory, od hra-
bivosti k medicine, ba az ku ,,spase*
a pretoze napriek vsetkému to bol vzdy
len T'udsky podnik, vzdy sa vratil tam
kde zacal: teda k zlatu.

Malo znamym faktom na alchymii
je to, Ze nie je len sucast'ou zapadnej
historie, ale Ze ju mozno povazovat’ za
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sucast’ univerzalnej kulturnej evoltcie
I'udstva. Okrem nasho Zapadu sa prav-
depodobne nezavisle a s podobnymi
mystickymi a ,,zlatymi“ rysmi obja-
vila rovnako v Cine, JuZnej a Strednej
Amerike i v Indii. Zakladom zapadnej
Alexandrijskej alchymie bola snaha
o transmutaciu kovov prostrednictvom
kameiia mudrcov na uslachtilé zlato
a predlzovanie zivota a snahy o dlho-
vekost’ prostrednictvom elixiru zivota.
Sucastou druhej linie bola aj snaha
o stvorenie nového zivota (homunku-
lus) a zivych bytosti (krasna Sirael zo
slavnej komédie Cisaitiv pekai a Pe-
kativ cisatf). Podla psychologa C.
C. Junga a religionistu M. Eliadeho,
alchymistické symboly m6zu mat’ hlb-
Sie, univerzalnejSie pozadie, pretoze
koresponduju s archetypmi hlbinnej
psychologie a neolitickej religiozity.

Od modernej vedy sa ale alchy-
mia lisila chybajticou kritickou meto-
dou a s tym suvisiacim tazkopadnym
dogmatizmom. Z dne$ného pohladu
modernej chémie mozno na stredo-
veku zapadnt alchymiu hl'adiet’ ako na
zmes poprekricanej gréckej filozofie,
egyptskej magie, mystiky a okultizmu,
ale aj solidnych laboratornych a pro-
tochemickych zruénosti, predovset-
kym orientalnej, egyptskej, iranskej
a hlavne arabskej proveniencie. Slova
ako al — chimia (poarabstena grécka
chemeia, al je arabsky urcity ¢len), al
- kohol, al — kalia, elixir (al — iksir),
ale aj al — gebra a al — goritmus, st
takmer notoricky zname ako slova
arabského povodu. Niekol'ko storoci
bola chémia, ale aj iné vedy, hlavne
matematika, pod bezvyhradnym vply-
vom Arabov.

Vplyv Avicenu, najvdcsieho arab-
ského a asi vobec moslimského vzde-
lanca vsetkych dob, sa spaja s lekar-
stvom, farmaciou, filozofiou, fyzi-
kou, arabskou politikou a alchymiou.
Jeho Pharmakopoeia predstavuje za-
klad farmacie a bola niekol'ko sto-

ro¢i najvplyvnejsim lekarskym textom
v Europe.

V ¢inskych a indickych oblastiach
prevladala hlavne druhd, ,,medicin-
ska“ linia alchymie. Tuzba po zlate
a bohatstve, aj kvoli hlbsej tradicii ver-
tikalneho, kastového systému usporia-
dania spolo¢nosti, ale pravdepodobne
aj kvoli $pecifickym rysom starych
¢inskych a indickych religioznych
predstav, nebola v tychto krajinach
primarnou. Z Ciny pochadza aj prvy
po mene znamy praktizujuci alchy-
mista vobec Cou Jen (asi 350-270
pr. Kr.). Druhym znamym cinskym
alchymistom bol Wej Po Jang (2.stol.
pr. Kr.), ktory je niekedy stotoziiovany
aj s jednym z najvplyvnejSich muzov
¢inskej historie a zakladatel'om ta-
oizmu, Lao-c’.

Hoci alchymia a okultné a mystické
pojatie hmoty si v Eurdope v rdznej
forme podrzali pomaly miznuci vplyv
az takmer do zaciatku 19. storocia,
jej ideovy koniec mozeme datovat’ uz
rokom 1661, kedy vyslo Zivotné dielo
stredne zamozného irskeho aristokrata
Roberta Boyla, Skepticky chemik.
Koniec to nebol len ideovy, ale do-
sledny, aj symbolicky. Uz samotny na-
zov tejto knihy, viedol k tomu, Ze bol
od slova alchymia odstraneny arabsky
Clen al, a tak sa aj historické metamor-
fozy nazvu pre chémiu zavrsili v dnes-
nom, pravdepodobne uz definitivnom
tvare. Nova
veda sa sna-
zila  spolu
s arabskym
¢lenom zba-
vit’ aj svojej
ezoterickej,
orientalnej
minulosti.

Boyle
zaviedol,
v protiklade
k alchymis-
tickému tajnostkarstvu, prax podrobne
a jasne zapisovanych experimentov
a nova chémia sa mohla vydat na
cestu k univerzalnej vede, ktora mo-
hol praktikovat’ ktokol'vek vo svojom
laboratoriu. Skepticky chemik rozlo-
zil alchymisticku tedériu 4 elementov
a namiesto toho vyhlasil, Ze elementy
su zékladné castice, ,,p6vodné a jedno-
duché, ni¢im nezmiesané latky*. Boyle
skoncoval s tedriou 4 elementov, al-
chymiou a mysticizmom okorenenou
a prekratenou Aristotelovou tedriou,
ktora zakladné elementy vnimala viac
ako vysvetl'ujuci princip, nez matériu.
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Aj ked Boyle vytvoril definiciu
prvku, v skuto¢nosti nevedel ¢o to
vlastne je. Podl'a jeho definicie je pr-
vok substancia, ktor(i nemozno rozlo-
zit’ na eSte jednoduchSie substancie.
No vzdy tu bola moznost’, ze sa tak
raz v budutcnosti stane, a tak bol
kazdy chemicky prvok v jeho sys-
téme principialne docasnej povahy.
Prakticky az do 20. storocia, kedy
sa zaCalo pracovat’ s pojmom atom,
nemala chémia k dispozicii jedno-
znaénu definiciu prvku.

o ot ? = ;2'*
SCEPTICAL CHYMIST

CHYMIC 0 PHYSICAL
‘Doubts & Paradoxes,
" Touching the
EXPERIMENTS

VULGAR SPAGYRISTS
Are wont to Endeavour to Evince their

SALT; SLPHUR
MLRCURY
‘The True PrquJes of Thmgs g

itinam. jam tenerentur omnia, 2, & inoperts ac eonfella

Veritas effet | Nibilex Decyetis mutaremus. Nune,
Veritatem cum eis qui docent, querimus, Sen.

e
LONDON,

Printed for 7. Croeke, and are to be fold at the
Ship in St, Pails Church-Yard. 10661“ :

Hoci sa z tychto riadkov javi Boyle
ako terminalne S$tadium alchymie
a otec modernej chémie, a je to iste
pravda, treba povedat, Zze rovnako
veril a trvale po cely zivot, so sebe
vlastnou dokladnost'ou, netinavne pat-
ral aj po kameni mudrcov. V podstate
bol tento otec modernej chémie rov-
nako uprimnym alchymistom. Aj jeho
ovela slavnejsi sucasnik 1zak Newton
bol vasnivy hl'ada¢ kamena mudrcov.

Nemali by sme sa domnievat, Ze
triumf experimentalnej vedy v po-
slednych dvoch storo¢iach zniéil
sny a idealy alchymistov. Aj suc¢asna
veda, ale hlavne na nej postavena
technolégia, vychadza z rovnakych
emocionalnych korefiov — manipu-
lacia hmoty a jej ovladanie v ¢o
najviac¢som rozsahu az po uroven
atomov, umely zivot a umeld inteli-
gencia, mytus o nekone¢nom raste a
pokroku, kolonizacia vesmiru, vylep-
Sovanie Cloveka, génové manipula-
cie, socialny darwinizmus, eugenika,
tazba po nesmrtelnosti - chiliastické
ideologie opajajice sa vedou a prie-
myslom, ovladali celé 19., ale aj 20.
storocie a v réznej miere inspiruju az
doteraz.

Prehladny ¢lanok

www.pma.sav.sk

Polymer Institute
Slovak Academy of Sciences

POLYMER INSTITUTE 5AS

INCHEBA in cooperation with
EXPO BRATISLAVA  INCHEBA EXPO BRATISLAVA

T

013

5th International Conference
Polymeric Materials in Automotive
PMA 2013
&
the 215t Slovak Rubber Conference

[12]

v
2073

23 -25 April, 2013
Bratislava, Slovak Republic

Conference Center of hotel Bonbon

First Announcement and Call for Papers
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Osemdesiatpatrocny
Anton Blazej
Nakladatelstvo STU v Bratislave,

48 stran,
ISBN 978-80-227-3735-7

Dr. h. c. prof. Ing. Anton Blazej, DrSc.

V ramci série ,,Osobnosti FCHPT
STU v Bratislave® vySla vdaka ini-
ciative dekana fakulty prof. Ing. Jana
Sajbidora, DrSc. ako 13. zvizok tato
publikdcia.

Profesor Anton Blazej sa narodil
10. marca 1927 v NemsSovej, okr.
Trenc¢in a FCHPT ukoncil v roku 1953.
V publikécii su kapitoly ako profesor
Blazej ako pedagog, vyskumny pra-
covnik, rektor SVST a ako poslanec.

Okrem priloh je uvedeny zoznam
monografii, vyber pdvodnych vedec-
kych prac a vybrané patenty.

Profesor Blazej je dvojnasobny
nositel' Cestného titulu Dr.h.c. a to
v Moskve a Salforde. V marci t.r. bol
rektorom STU oceneny Medailou STU
za celozivotné dielo.

Tesime sa, ze profesor Blazej sa
svojho vyznamného zivotného jubilea
doziva v plnom zdravi a zeldme mu
do dalsich rokov vela zdravia a spo-
kojnosti.

M. Uher, V. Milata

Osobnosti FCHPT
STU

OSOBNOSTI

@allg

FCHPT STU
V BRATISLAVE

d o d
al&

V septembri t.r. nakladatel'stvo STU
vydalo publikaciu, ktora faktograficky
dokumentuje desiatich vybranych pro-
fesorov Fakulty chemickej a potravi-

Nové knihy

narskej technolégie STU v Bratislave.

Ide o profesorov, ktori zacinali, ked’
fakulta bola v zaciatkoch. Dokazali si
vytvorit’ vlastné vedecké Skoly a vy-
chovat’ svojich nasledovnikov vo vy-
skume a praxi.

Publikacia ma 499 stran (ISBN 978-
80-227-3706-7) a verime, ze kazdy
citatel’ najde v nej nielen Zivot svojich
ucitelov, ale aj cestu, ako vytvarat
nové vedecké Skoly pri zlepsujticich
sa technickych vybaveniach ¢i dostup-
nosti informacnych zdrojov.

M. Uher, V. Milata

Klimas, J.: (zostavovatel).

60 rokov Farmaceutickej
fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave
(1952-2012),

UK, Bratislava, 2012,
ISBN 978-80-223-3222-4

Pri prilezitosti 60. vyroc¢ia zaloze-
nia FaF UK v Bratislave kolektiv
autorov pod editorskym vedenim doc.
PharmDr.Jana Klimasa, PhD., napisal
a vydal dvojdielne doterajSie dejiny
FaF UK.

V prvom dieli po ivodnom slove de-
kana fakulty st stru¢ne zhrnuté zaciatky
Stidia farmdcie na Slovensku,vznik fa-
kulty 1. 9. 1952, jej postavenie v CSR
a zmeny v roku 1989.

V dalSej Casti si publikované por-
tréty doterajSich dekanov a ich insig-
nie.

Nasledne je analyzovana edukacna a
vedecko vyskumné ¢innost, zakladné
informacie o profesoroch , dokto-
roch vied, cestnych doktoroch ho-
noris causa , akademickom senate a
Univerzite Komenského v Bratislave.

Jadro publikacie tvori analyza vy-
voja vzniku, edukacnej a vedecko vy-
skumnej ¢innosti katedry farmaceutic-
kej analyzy a nuklearnej farmacie, ka-
tedry chemickej tedrie lieCiv, katedry
bunkovej a molekularnej biologie lie-
¢iv, katedry farmaceutickej chémie,
katedry farmakologie a toxikologie,
katedry organizacie a riadenia farma-
cie, katedry farmakognézie a bota-
niky, katedry fyzikalnej chémie lieciv,
katedry galenickej farmacie, Katedry
jazykov, katedry telesnej vychovy a
Sportu, univezitnej a fakultnej lekarne,
zahrady lieCivych rastlin a tustrednej
kniznice.

Obsah  druhého dielu tvori zo-
znam absolventov farmacie z rokoch
1953-2011. Z jeho analyzy vidiet,
ze FaF UK vychovala doteraz uz do
10.000 absolventov.

Recenzovana publikacia je napisana
na podklade objektivnych a délezitych
historickych dokumentov, vystizne, lo-
gicky, bohato dokumentovana fotogra-
fiami z jednotlivych tsekov ¢innosti
jubilujucej fakulty.

K jej informaénej hodnote velmi
prispieva stru¢ne zhrnutie textu v an-
glickom jazyku za kazdou ddlezitou
kapitolou.

Na zaklade tohto ju mozno klasifi-
kovat’ nielen ako dokument vyvoja a
vysledkov prace FaF UK, ale i prinos
do dejin vysokoskolského $tadia na
Slovensku.

J. Cizmarik

,,Kniha ponuka pohl'ad do zanikaju-
ceho sveta tovarne, ktord ovplyvnila
priemyselné dejiny Slovenska ako ma-
loktora ina. Nobelova bratislavska to-
varen na dynamit, neskor Dimitrovka,
dnes Istrochem. Kniha s bohatym obra-
zovym materialom (dobové a sticasné
fotografie, mapy, schémy) prinasa his-
toricky, technologicky i pamiatkarsky
pohl'ad, doplneny o detailné dejiny
zvlast narocnej technoldgie - vyroby
dynamitu. Text je urceny laikom i od-
bornikom. A najmé vSetkym, ktorych
zaujimaju dejiny technologii a ich do-
pad na zivot beznych l'udi.

T. Dérer
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Kvalifikacie

Kvalifikac¢né postupy v chemickych odboroch

v roku 2011

azeni Citatelia, tento prispevok je prvym pokusom SCHS o in-
formovanie Sirokej (chemickej) verejnosti o kvalifika¢nych
postupoch chemikov na Slovensku, teda o ziskani vedecko-
pedagogickych titulov profesor (prof.), docent (doc.), vedec-
kej hodnosti doktora vied (DrSc.) a akademického titulu doktor (PhD.).
Ziskavanie informacii tohto druhu vSak nie je jednoduché. Do
uzavierky tohto ¢isla ChemZi sa nam podarilo zozbierat' informa-
cie z verejne pristupnych zdrojov, medzi ktoré patri Casopis Zvesti
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR a Ministerstva
kultary SR, v ktorom su oznamy o udelenych vedeckych hodnostiach
doktora vied, ako aj zoznam profesorov vymenovanych prezidentom
SR uverejneny na internete. Vyuzili sme tiez internetovu Databazu
absolventov Univerzity Komenského, vyro¢nt spravu Fakulty che-
mickych a potravinarskych technologii STU za rok 2011 a osobné
kontakty na vysokych skolach.
Sme si vedomi skutocnosti, Ze uvedeny zoznam nemusi byt' Gplny.
Dovol'ujeme si preto touto cestou poziadat’ kompetentnych na jednot-
livych skolach/instituciach o doplnenie chybajucich informacii, ktoré

Rovnako nas potesi, ak sa na jednotlivych vysokych skolach najdu
zodpovedni l'udia, ktori na tito adresu poslu sumarne udaje za rok
2012 a potom aj nasledujuce roky.

V nasledujucich tabulkach st uvedené tituly v chemickych odboroch
udelené v roku 2011. Pod oznacenim S$kola/institucia treba chapat’ tu
vysoku $kolu alebo institiciu (SAV), ktora udelila prislusny titul (PhD.,
doc., DrSc.), resp. navrhla jeho udelenie (prof.) — tato skola/institucia
vsak nemusi byt totozna s pracoviskom osoby, ktora titul ziskala.

Pouzité skratky fakult a institucii: FCHPT STU — Fakulta che-
mickych a potravindrskych technologii STU v Bratislave, PriF UK
— Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, JLF UK — Jeseniova
lekarska fakulta UK v Bratislave (so sidlom v Martine), FarmF UK
— Farmaceuticka fakulta UK v Bratislave, FPV UCM — Fakulta pri-
rodnych vied UCM v Banskej Bystrici, PF UPJS — Prirodovedecka
fakulta UPJS v Kosiciach, PdF TU — Pedagogicka fakulta TU v Tr-
nave, SAV — Slovenska akadémia vied v Bratislave

zverejnime v nasledujucom ¢isle ChemZi. Ked’ze ide o udaje za rok Ing. Jozef Chovanec anorg. technoldgie a materidly |FCHPT STU
2011, uréujucimi su nasledujice datumy: RNDr. Andrea AntoSové biochémia PF UPJS
- titul PhD.: datum obhajoby dizertacnej prace, RNDr. Livia Fecskeova biochémia PF UPJS
- tituly DrSc. a doc.: datum schvalenia vedeckou radou, MUDr. RNDr. Dominika Fricova biochemia Prif UK
- titul prof.: ddtum udelenia titulu prezidentom Slovenskej republiky. E?ﬁeRiisaEa’\rthammed Almostfa |11 aia FCHPT STU
Udaje poslite na adresu: schs@chtf.stuba.sk. Miar. Barbora Juhasou Soems SRR
Mgr. Maria Juskovd biochémia PriF UK
RNDr. Michaela Koharyova biochémia PriF UK
doc. Ing. Michal Rosenberg, PhD. _|biotechnoldgie FCHPT STU RNDr. Jana Korcova biochémia PriF UK
doc. Ing. Anton Gatial, DrSc. fyzikdlna chémia FCHPT STU Mgr. Juraj Kramara biochémia PriF UK
doc. Ing. Lubomir Valik, PhD. chémia a tech. pozivatin_|FCHPT STU RNDr. Lenka Malini¢ova biochémia PF UPJS
doc. Ing. Miloslav Drtil, PhD. chemické technolégie |FCHPT STU Ing. Lucia Paulovi¢ova biochémia FCHPT STU
doc. Ing. Alexander Kaszonyi, PhD. |chemické technolégie |FCHPT STU RNDr. Natasa Tomaskova biochémia PF UPJS
. lekdrska, klinicka a far- Mgr. Matus Valach biochémia PriF UK
doc. RNDr. Peter Kaplan, C5c. | 5ceuticka biochémia |LF UK RNDE. Zuizana Vantova biochérmia FCHPT STU
doc. Ing. Viktor Milata, DrSc. organicka chémia FCHPT STU Ing. Dana Ukropcova biotechnoldgia FCHPT STU
. technolégia makromo- Ing. Vladimira Hanusova biotech.-med. inZinierstvo FCHPT STU
doc. Ing. Michal Ceppan, PhD. Iekquva% latok FERIPT ST Ing. Michal Maruna biotech.-med. inZinierstvo__ |FCHPT STU
Mgr. Katarzyna Joanna Wrzosek biotech.-med. inZinierstvo FCHPT STU
Ing. Viera Kormanova farmaceutickd chémia FarmF UK
Ing. Jan Tkac¢, PhD. analytickd chémia SAV PharmDr. Katarina Marakova farmaceuticka chémia FarmF UK
doc. Ing. Vladimir Lukes PhD. CEemiCté fyzika FCHPT STU PharmDr. Lucia Veizerova farmaceuticka chémia FarmF UK
. 7 ¢ chemické inZinierstvo Magr. Slavomira Husérova fyzikdlna chémia FCHPT STU
doc. Ing. Ludovit Jelemensky, CSc. | "2 jenie procesov FCHPT STU N fyaikaing chéria ChETeTy
RNDr. Juraj Bujddk, Dr. materidlovd chémia SAV. Magr. Petra Pullmannova fyzikdlna chémia FCHPT STU
— - Ing. Michal Raab fyzikalna chémia PriF UK
Meno a priezvisko Vedny ogiboy : SKOIa Ing. Jozef Hurny chémia a tech. pozivatin FCHPT STU
RNDr. Radg;lav Ha!ko' PhD. analvt!c 2 s Prif UK Ing. Katarina Kla¢anova chémia a tech. pozivatin FCHPT STU
RNDr. Marian Masar, PhD. analyticka chemia Prif UK Ing. Silvia Mo3ovska chémia a tech. pozivatin FCHPT STU
Ing. Andrea PurdeSovd, PhD. analytickd chémia FCHPT STU Ing. Anna Sipkova chémia a tech. pozivatin FCHPT STU
Ing. Martin Simkovi¢, PhD. biochémia FCHPT STU Ing. Lenka Cernochova chemické inZinierstvo FCHPT STU
RNDr. Peter Siekel, CSc. biotechnolégie FCHPT STU Ing. Katarina Galbové chemické inZinierstvo FCHPT STU
Magr. Fils Andriamainty, PhD. farmaceutickad chémia_|FarmF UK Ing. Tomas Mackulak chemické inZinierstvo FCHPT STU
PharmDr. Miroslava Sykorové, PhD. |farmaceutickd chémia |FarmF UK Ing. Miroslav Variny chemické inZinierstvo FCHPT STU
Ing. Pavol Steltenpohl, PhD. chemické inZinierstvo |FCHPT STU RNDr. Dusan Galanda jadrové chémia Prif UK
Ing. Elena Hajekova, PhD. chemické technolégie |FCHPT STU RNDr. Olga Rosskopfova jadrova chémia Prif UK
Magr. Renata Gasparova, PhD. organicka chémia PriF UK Ing. Alena Hoferikovd makromolekulova chémia FCHPT STU
. . Aqi B Ing. Silvia Podobekova makromolekulova chémia FCHPT STU
Ing. Katarina Vizarova, PhD. fg&\%(\)/l\;)c%le?é%akkromo FCHPT STU Ing. Maroz Bella organicka chémia FCHPT STU
Magr. Filip Bilcik organické chémia Prif UK
Meno a priezvisko Studijny odbor/program _|Skola RNDr. Mariana Budovska organicka chémia PF UPJS
Ing. Frantidek Cacho analytickd chémia FCHPT STU RNDr. Patrik Conka organickd chémia PF UPJS
RNDr. Tatiana Durcekova analyticka chémia FCHPT STU Ing. Michal Medvecky organicka chémia FCHPT STU
Salvatore Fanali analyticka chémia PriF UK Mgr. Michaela Meskova organicka chémia Prif UK
RNDr. Janka Kubincova analytické chémia Prif UK ing. Gabriel Podolan ___forganicka chémia FCHPTSTU
RNDr. Lenka Machéckova analytickd chémia Prif UK [RNDr. Jana Spakové Raschmanovd_lorganickd chémia PF UPJS
RNDr. Jana MareSova analyticka chémia FPV UCM e, | Wi Pl i radeniepiocesoy ESLTEEIC
Ing. Jana Sadeckd analytickd chémia PriF UK L, Stz %ava;ka ~ riadenie RIOCES0Y — [FORIPIT ST
RNDr. Andrea Stanova analyticks chémia PriF UK Ing. Jana Durfinové : : tech. Dolvmgrnvch mater!a,IOV FCHPT STU
Tz e e Ing. Per Manfred Kleinschmidt tech. polymérnych materidlov_ |FCHPT STU
RNDr. Jana Skrlikové analytickd chémia PF UPJS : o : =
RNDr. Peter Torok analytickd chémia PriF UK % fech, polvmgrnvch mater!glov FCHPTSTY
o — oA AT = Ing. Andrea Oravcovd tech. polymérnych materidlov_ |FCHPT STU
RNDr. Zuzana _Bu|do,sova, Anergjarie a, cne[mpa PE URJS Ing. Peter Pocarovsky tech. polymérnych materidlov_ |FCHPT STU
RNDr. Lelrlka Flndorakova anorganicka chémia _{PF UPJS Ing. Martina Sarlajova tech. polymérmych materidlov_|FCHPT STU
RNDr. Dasa Halqmovq anorganicka chémia _|PF UPJS Ing. Katarina S¢asnikové tech. polymérnych materidlov_ |FCHPT STU
RNDr. Annamaria Krajnikova anorganické chémia __|PF UPJS Ing. Magdaléna Vallova tech. polymérnych materidlov_ |FCHPT STU
Ing. Ladislav Martiska anorganickd chémia _ |FCHPT STU RNDr. Simon Budzék teoreticka a pocitacové chémia__| PriF UK
Ing. lvan Nemec anorganicka chémia __|FCHPT STU RNDr. Katarina Meciarova teoretickd a pocitacovd chémia | PriF UK
Ing. Zuzana Repicka anorganicka chémia _ |FCHPT STU Ing. Jan Rimarcik teoretickd a pocitacovd chémia_|FCHPT STU
RNDr. Melinda Vargova anorganickd chémia PriF UK Ing. Stanislava Soralové teoretické a pocitacova chémia|FCHPT STU
Ing. Frantika Frajkorova anorg. tech. a materidly |FCHPT STU RNDr. Martin Sulka teoretickd a pocitacova chémia | PriF UK
Ing. Zora Hajduchova anorg. tech. a materidly |FCHPT STU PaedDr. Eva Krajcovicova tedria chem. vzdeldvania PdF TU
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Novinka: Direct Detect™
Prvy kompaktny FT-IR systém
ore kvantifikaciu makromolekul

Kolorimetrickym a UV metddam zvoni do hrobu! Kvantifikujte vzorky peptidov a proteinov rychlo, lacno a spolahlivo,
bez potreby pracnych kalibracii a iba s 2 pL vzorky s pomocou 3pickovej FT-IR technoldgie. Unikatny kompaktny systém
Direct Detect™ od Merck Millipore zrychli Vas vyskum a zmeni Vas pohlad na kvantifikaciu biomakromolekul raz a navzdy.

www.merckmillipore.sk

Direct Detect™ &
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Zakaznicke centrum: 02/49267 273
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Kratky ¢lanok

Dva nové prvky Periodickej sustavy prvkov
objavené a potvrdené

Milan Drabik, predseda SNK IUPAC, Katedra anorganickej chémie PRIF UK , Ustav anorganickej chémie SAV

(spracované podla materidlov zverej-
nenych IUPACom, vid' odkazy na konci
textu).

Spolo¢na pracovna skupina
Medzinarodnej unie pre cistil a apliko-
vani chémiu a Medzinarodnej unie pre
¢ista a aplikovanu fyziku (IUPAC/IUPAP
JWP) potvrdila objav prvkov s atdmo-
vymi Cislami 114 a 116. V stlade s pra-
vidlami [UPACu navrhli objavitelia na-
sledovné men4 a symboly tymto prvkom:
flerovium, Fl pre prvok s atémovym
¢islom Z = 114 a livermorium, Lv pre
prvok s atémovym cislom Z = 116.
Divizia anorganickej chémie IUPACu
odporucila tieto navrhy prijat’ a ITUPAC
oficidlne v juni 2012 prvky zaradil do pe-
riodickej tabul’ky (aktualna tabulka PSP
vid’ na prebale tohto ¢isla ChemZi).

Navrh nazvu prvku s atomovym &is-
lom 114 — flerovium, je v sulade s tra-
diciou a nesie meno G. N. Flerova
- zakladatel'a Laboratoria jadrovych re-
akcii, v ktorom si uspesne syntetizované
supertazké prvky. G. N. Flerov (1913
— 1990) bol svetoznamy fyzik, autor
objavu spontannej fuzie uranu (1949,
spolu s K. A. Pertzakom), priekopnik vo
fyzike tazkych i6nov, ako aj zakladatel’
(1957) Laboratéria jadrovych reakcii v
Spojenom ustave jadrového vyskumu
v Dubne, Rusko.

Jubilanti SCHS
v roku 2013

85 - ROCNI

e Ing. Karol Babor, PhD. — 26.3.

o Ing. Jozef Farkas, CSc. — 17.8.

e Doc. RNDr. Milica Miadokova, CSc.
—2.6.

e Doc. Ing. Stanislav Mocik, CSc. — 13.2.
e Doc. RNDr. Ladislav Smik, CSc.
—17.11.

80 — ROCNI

e Prof. RNDr. Vladislav Holba, DrSc.
—11.3.

o Ing. Milos Kalamar — 21.4.

e Prof. Dr. Viliam Krivan — 10.2.

e Prof. Ing. Eva Liptakova, CSc. —2.9.
e Ing. Juraj Pavlinec, PhD. —9.9.

e Prof. Ing. Bohumil Skarka, DrSc. —8.10.
75 — ROCNI

e Ing. Arnold Adamek, CSc. — 7.9.

o RNDr. Frantisek Bauernfeind — 17.3.
e RNDr. Jozef Bencko — 12.1.

® Doc. Ing. Dusan Berek, DrSc. — 6.7.
e Ing. Vladimir Kovacik, DrSc. — 28.1.
e Ing. Anton Kristof — 24.7.

e Prof. Ing. Jan Krup¢ik, DrSe. — 12.7.
® Doc. Ing. Ivan Lacko, CSc. —9.1.

e Prof. RNDr. Milan Melnik, DrSc.
-9.5.

e Prof. Ing. Gregor Ondrejovi¢, DrSc.
-9.9.

e Prof. Ing. Andrej Stasko, DrSc. — 1.9.
e Doc. RNDr. Imrich Zelensky, CSc.
-25.11

Tradicia a pravidla davaji pravo obja-
vitel'skym pracoviskdm navrhnat' nazov
prvku, ktorého objav nespochybnitelne
ohlasuju. V sulade s tymto bol pre pr-
vok s atomovym cislom 116 navrh-
nuty nazov livermorium, ¢im pripomina
podiel Lawrence Livermore National
Laboratory (USA) na objave tohto prvku.
Prvok bol totiz objaveny vd’aka efektiv-
nemu podielu vedcov tohto laboratéria
na syntézach supertazkych prvkov vra-
tane prvku 116 v Laboratoéria jadrovych
reakcii G. N. Flerova.

Tolko kratke spravy v Chemistry
International (34, 2, Marec-April 2012)
a Pure & Applied Chemistry (84, 7,

. 1669-1672, 2012, http://dx.doi.
org/10.1351/PAC-REC-11-12-03 ).
Citatelom s hlbsSim zdujmom odporu-
cam oficialnu Technicku spravu IUPACu
(Robert C Barber, Paul J. Karol, Horimici
Nakhara, Emaluele Vardaci and Erich W
Vogt, “Discovery of the elements with
atomic numbers greater than or equal
to 1137, Pure Appl. Chem, 83, 1485-
1498 (2011), http://dx.doi.org/10.1351/
PAC-REP-10-05-01, errata to this ar-
ticle were published ibid p.1801), ako aj
subor relevantnych experimentov a dis-
kusii, datovanych este v roku 2004 (Yu.
Ts. Oganessian, V. K. Utyonkov, Yu. V.
Lobanov, F. Sh. Abdullin, A. N. Polyakov,

70 — ROCNI

e Prof. Ing. Ivan Chodak, DrSc. — 14.4.

e Doc. RNDr. Jozef Chomié, CSc.

—153.

e Prof. RNDr. Jozef Cizmarik, PhD.

-17.3.

e Ing. Zuzana Cvengrosova, CSc.

—4.11.

RNDr. Ivan Danihel, CSc. — 15.10.

Doc. Ing. Ivan Her¢ko, CSc.— 12.7.

Doc. Ing. Tarzicius Kuffa, CSc.

-2.8.

e Doc. RNDr. Ladislav Lux, CSc.
- 6.4.

e Prof. RNDr. Dudevit Martinec,
CSc.—21.7.

e Doc. Ing. Frantisek Povazanec,
CSc. — 18.8.

e Mgr. Anna Prokesova — 13.6.

o Prof. RNDr. Peter Sev¢ik, DrSc.
—6.11.

e Ing. Terézia Sinkova, CSc. — 1.9.

e Doc. Ing. Stefan Stankovsky, CSc.
—27.1.

65 — ROCNI

e Prof. Ing. Gabriel Cik, CSc. — 7.6.

e Doc. Ing. Jana Gabcova, PhD.

—19.12.

e RNDr. Jan Halgas, CSc. — 8.12.

e Ing.Vladimir Jansta, CSc. — 17.12.

e Doc. Ing. Tibor Liptaj, CSc. — 5.8.

e Prof. RNDr. Milan Melicheréik, CSc.

—26.7.

e Ing. Stanislav Papanek — 13.11.

e Ing. Bohumil Proksa, DrSc. — 10.1.

e Doc. Ing. Josef Prousek, CSc. — 9.12.

e Doc. RNDr. Maria Rehakova, CSc. —4.9.

1. V. Shirokovsky, Yu. S. Tsyganov, G.
G. Gulbekian, S. L. Bogomolov, B. N.
Gikal, A. N. Mezentsev, S. Iliev, V. G.
Subbotin, A. M. Sukhov, A. A. Voinov, G.
V. Buklanov, K. Subotic, V. 1. Zagrebaev,
M. G. Itkis, J. B. Patin, K. J. Moody,
J. E Wild, M. A. Stoyer, N. J. Stoyer,
D. A. Shaughnessy, J. M. Kenneally, P.
A. Wilk, R. W. Lougheed, R. I. 1l’kaev,
S. P Vesnovskii, “Measurements of
cross sections and decay properties of
the isotopes of elements 112, 114, and
116 produced in the fusion reactions
233,238U, 242Pu, and 248Cm+48Ca”
Phys. Rev. C 70, 064609 (2004), Yu.
1s. Oganessian, V. K. Utyonkov, Yu. V.
Lobanov, F. Sh. Abdullin, A. N. Polyakov,
1. V.Shirokovsky, Yu. S. Tsyganov, G.
G. Gulbekian, S. L. Bogomolov, B. N.
Gikal, A. N. Mezentsev, S. Iliev, V. G.
Subbotin, A. M. Sukhov, A. A. Voinov, G.
V. Buklanov, K. Subotic, V. I. Zagrebaev,
M. G. Itkis, J. B. Patin, K. J. Moody,
J. E Wild, M. A. Stoyer, N. J. Stoyer,
D. A. Shaughnessy, J. M. Kenneally, R.
W. Lougheed, “Measurements of cross
sections for the fusion-evaporation re-
actions 244Pu(48Ca,xn)292—x114 and
245Cm(48Ca,xn)293—x116" Phys. Rev.
C 69, 054607 (2004).

e Prof. Ing. Milan Remko, DrSc.
—29.10.

Prof. RNDr. Peter Silny, PhD. — 25.5.
Prof. Ing. Jozef Sima, DrSc. — 14.6.
Doc. Ing. Jan Tomas, CSc. — 1.5.

Ing. Etela Vagovicova — 19.11.

Doc. Ing. Dusan Valigura, CSc
—28.4.

e Ing. Daniel Végh, DrSc. —4.3.

e Ing. Marta Zavielova — 8.5.

60 — ROCNI

e Ing. Dragan Babic¢, PhD. — 8.9.

Doc. Ing. Jan Derco, CSc. — 16.7.
RNDr. Janka Gugova — 13.11.

Ing. Ondrej Hegediis, PhD. — 23.1.
Doc. RNDr. Alzbeta Hegediisova,
PhD. - 3.1.

e Prof. PhDr. Lubomir Held, CSc.
—2.11.

e Ing. Cudmila Hrckova — 25.2.

e Ing. Eleondra Hudecova, CSc.
—11.10.

e RNDr. Pavol Kois, CSc. — 26.6.

e Prof. Ing. Marian Koman, DrSc.
—25.8.

e Doc. Ing. Milan Kralik, CSc. — 11.1.
e Ing. Miroslav Kriz, PhD. — 7.10.

e Doc. Ing. Jan Reguli, CSc. — 24.9.

® RNDr. Jozefina Schlosarova — 7.11.
°
L]
°

Ing. Stanislav Sekretar, CSc. —31.1.
Ing. Juraj Tuleja, CSc. —5.2.
RNDr. Viliam Vaclav — 4.6.

Jubilantom srdecne blahoZelame!
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Aktuality SCHS

Slovenska chemicka spolo¢nost publikuje
vo svojom ChemPubSoc

lho bolo v podstate klasi-
kou prezentovat’ kvalitné vy-
sledky svojej vedeckej prace
na strankach chemickych ca-
sopisov ACS alebo RSC, ktoré boli a st
zéarukou kvality. Logickou protivahou,
popri komerénych vydavatel'stvach ako
Elsevier a Springer, bolo vytvorenie
kontinentalneho Eurdpske chemického
vydavatel’stvo.

ChemPubSoc bolo integrovat” kapacity
jednotlivych krajin smerom ku tvorbe
kvalitnych casopisov. Slovenskej che-
mickej spolo¢nosti sa podarilo stat’ aso-
ciovanym ¢lenom ChemPubSoc v roku
2009. Slovenska chemicka spolo¢nost’
ma na Obrazku 1 oznacenie SCS s afi-
liaciou Slovenska SK.

ChemPubSoc v stcasnosti tvori 16
Eurépskych chemickych spolocnosti,

1997 1999 ! 2007/08
eNLKNCY ‘Asian Chemical
Editorial Society
(ACES)

supports
Chemistry - A
European Journal

1995 1008 P
+D:GDCh *B:KVCVE& .,
SRC.

= F: SCF and
ChemSusChem

1995 2000 2005

History of ChemPubSoc Europe

2009
*5KiSCS

2010
| +CH:SCG

P oot v e e e o i

T G e @ @Q DO AP T &

s3131205

sapIL

2010 2015

<~‘{5 @ aces Obr. 1 Chronolégia

CPSE

Hindson, Monika Silz, Neville Compton.

Owners’ Meeting in Lissabon im April 2012: Franco de Angelis (I), Lene
Hviid (NL), Dusan Veli¢ (SK), Christian Amatore (F), Wolfram Koch (D),
Maria José Calhorda (P), Mario Berberan-Santos (P), Glinter Grampp (A),
Pavel Drasar (CZ), Katrien Strubbe (B), Per-Ola Norrby (S), Eva E. Wille,
Ernst-Peter Kiindig (CH), Livia Simon Sarkadi (H), Peter Gélitz, Karen

Obr. 2
Predstavitelia
ChemPubSoc
Europe, CPSE,
v Lisabone 2012

ChemPubSoc Europe, Chemistry
Publishing Societyvydavatel'stvo
Europskych chemickych spolo¢nosti
prostrednictvom nakladatel'stva Wiley-
VCH

Chronolégia  aktivit CPSE -
ChemPubSoc Europe je znazornena na
Obrazku 1. Existovanie ChemPubSoc
zapocalo oficialne v roku 1995.
Chemické spolo¢nosti z celej Eurdpy
boli vyzvané participovat’ na tomto, pri-
znajme, historickom projekte. Filozofiou
tvorby novych casopisov pod hlavickou

spolu s 2 podporujicimi. A toto kon-
zorcium vydava 10 Casopisov s im-
pozantnymi impakt faktormi. Ucast
Slovenskej chemickej spolo¢nosti po-
kladdme za uspech, ale aj zavidzok.
Uspech v tom, Ze sme na jednej urovni
s poprednymi Eurépskymi chemickymi
spolo¢nost’ami a vlastne sa pomaly sta-
vame vlastnikom vydavanych casopi-
sov. Tento proces je vlastne logicky,
kedze SCHS ma urcite najblizie ku
kontinentalnym chemickym aktivitam
v Eurépe v porovnani s ACS alebo

RSC. Ako chemicka spolo¢nost’ mame
realny priestor v kontinentalnej Eurdpe
a teda naSe vzt'ahy sa definovali a de-
finuji spolu s ChemPubSoc. Je pocho-
pitelné, ze v slobodnom svete nikto
nemoze a teda ani nechce diktovat
nikomu, kde ma publikovat’ svoje prace
a toto rozhodnutie vzdy ostane na sa-
motnom autorovi. Publikacnd aktivita
Slovenska v chemickych vedach je
ro¢ne priblizne 400 clankov a naSou
snahou je upriamit’ pozornost’ komunity
slovenskych chemikov a najmi cle-
nov SCHS na_tieto ¢asopisy s vyzvou
PUBLIKOVAT v ChemPubSoc. Touto
podporou ChemPubSoc vyjadrujeme
tak isti publika¢nu loajalitu, ktora ma
svoje kl'ucové opodstatnenie, ktoré sa
da zhrnut v nasledovnych bodoch.

1. Casopisy ChemPubSoc maju jedni

z najvyssich impakt faktorov, ¢o
sved¢i o ich kvalite a zaruke, Ze
publikujete v kvalitnych casopi-
soch.

2.Publikovanim v  Casopisoch

ChemPubSoc podporujete konti-
nentalnu eurépsku komunitu che-
mikov.

3.Podporou Europskej chemickej

komunity podporujete aj seba,

napriklad z pohladu financovania

Europskej vedy.

4.Publikovanim v  Casopisoch

ChemPubSoc podporujete aj SCHS,
ktora je sucastou ChemPubSoc.
.Podporou SCHS podporujete aj
seba, ked'ze ak sa SCHS etabluje
na urovni ChemPubSoc, SCHS
moéze pomdct sa etablovat’ Vam,
povedzme do komisi EuChemS
alebo do redakénych rad casopisov
ChemPubSoc.

6.V neposlednej rade, publikovanim
v casopisoch ChemPubSoc eko-
nomicky podporite ChemPubSoc,
proporcne tomu aj SCHS, ktora tak
moéze d’alej zvySovat’ kvalitu svo-
jich akcii, ako je napriklad Zjazd
chemikov v Tatrach.

Verim, ze sa mi podarilo nacrtnat’ ra-
mec ¢innosti ChemPubSoc, rovnako tak
i ulohu SCHS v flom, a predlozit’ padne
argumenty, aby ste zvazili publikovanie
Vasich $pickovych prac prave v naozaj
Vasich casopisoch ChemPubSoc. Na
zéver je Obrazok 2, ktori predstavuje
europskych zastupcov v ChemPubSoc,
ktori robia maximum, aby eurdpska
chémia ostala svetovou. V kazdom pri-
pade Vam prajem zaujimavé Citanie
stranok casopisov ChemPubSoc a to
aj pomocou najnovsich internetovych
sluzieb na

http://www.chemistryviews.org/
velic@ilc.sk

D. Veli¢

W
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ZCHFP

Projekt NANOFORCE
a uspesny Nano informacny den vo Svite

anoveda a nanotechnologia
predstavuju nové pristupy
k vyskumu a vyvoju, ktoré
sa tykaju S$tadia javov a
manipuldcie s materidlmi na atomic-
kej, molekularnej a makromolekularne;j
urovni. Nanotechnolégia je v su¢asnosti
zékladom mnohych praktickych aplika-
cii (lekarskych, ICT, vyroba energie,
potraviny, voda, bezpecnost, Siroka
Skala materialov, atd’.), a mé potencial
pre zvysenie kvality zivota a ochrany
zivotného prostredia, ako aj zvysenie
priemyselnej konkurencieschopnosti.

Projektové vyzvy

Aj ked vedomosti v oblasti nanovedy

a ich priemyselné aplikacie sa postupne
zvySuju v priebehu poslednych 10 az
20 rokov v Europe, je potrebna vicsia
medzinarodnd spolupraca a koordinacia
vyskumu na prekonanie disciplindrnych
hranic, aby sa vyplnila medzera medzi
viac a menej skusenymi regionmi a
obratit’ tak investicie vyskumu a vyvoja
do priemyselnych inovécii. To je hlavna
vyzva pre ekonomiky EU a pre regiony
strednej Eurdpy.

Zakladné ciele projektu

V stilade so stratégiou EU pre na-

notechnolégie (2004) a EU akéného
planu pre nanovedy a nanotechnologie
(2009), cielom projektu NANOFORCE
je podporovanie inovativneho nanotech-
nologického sektora sieti cez regiony
strednej Europy tym, ze spaja verejné
a sukromné organizacie (podniky, vy-
skumné centra, investorov rizikového
kapitalu a verejné institucie), aby vyko-
navali spolupracu a interdisciplinarny
vyskum na projektoch nanomateridlov
(v ramci nariadenia REACH) a pouzili
najsl'ubnejSie laboratorne vysledky v
inovacnych priemyselnych aplikaciach,
a to nielen na vyrobu novych mate-
ridlov, ale aj na zlepSenie priemysel-
nej udrzatelnosti (vys$sia bezpecnost’ a
nizsi dopad na zivotné prostredie pocas
zivotného cyklu vyrobku).

Specifické ciele projektu

Projekt prebiecha na Styroch trov-

niach nadnarodnej spoluprace:

e V ramci technickej trovne prebicha
spolo¢né hodnotenie fyzikalnych,
toxikologickych a ekotoxikologic-
kych vlastnosti troch vybranych
nanomaterialov.

e Na systémovej Urovni projekt pod-
poruje dialog medzi hlavnymi che-
mickymi asocidciami krajin stred-

nej Eurdpy a riesi lepSie riadenie,
praktiky, bezpecnostné predpisy
podl'a nariadenia REACH.

e Na urovni trhu nastroje poskyto-
vané projektom NANOFORCE su
,Nananodeal”“ generator a nadna-
rodné technologické hodnotenie,
na podporu dopytu a ponuky medzi
podnikmi a spolo¢nostami part-
nerskych regionov, smerom k sta-
novenym cielom rozvoja vyuzitia
nanotechnologii.

e FinanCna uroven zahfia vypra-
covanie jedného nadnarodného
obchodného planu na vytvorenie
nadnarodného kapitdlového fondu
v strednej Europe na financovanie
inovativnych nanotechnologickych
projektov.

Partneri projektu

Vediici partner:

e Sviluppo Chimica spa, Taliansko

Partneri:

e Veneto
Taliansko

e Zviz chemického priemyslu Ceskej
republiky - SCHP

e Chemistry  Cluster
Nemecko

e Pol'skd komora chemického prie-
myslu — PIPC, Pol'sko

e Univerzita Nova
Slovinsko

e BioNanoNet Forschungs GmbH,
Rakusko

e Zviz chemického a farmaceutic-
kého priemyslu Slovenskej repub-
liky — ZCHFP SR

e [nstitut vysokotlakej fyziky, Pol'ska
akadémia vied, Pol'sko

Asociované inStiticie podporujuce

Nanotech  S.C.p.A.,

Bavaria,

Gorica,

projekt:

e CEFIC - European Chemical
Industry Council

e ECRN - European Chemical

Regions Network

ZCHFP sa v ramci projektu ak-

tivne podiela:

e na monitorovani a analyze sicas-
ného stavu pouzitia nanotechno-
logii a identifikovat’ mozné dalSie
potreby

e na tvorbe a prenose informacii o
bezpe¢nom pouZivani nanocastic
v celom ich zivotnom cykle, svojim
¢lenom, ako aj vedecko-technickej
obci a verejnosti tak bude moct’
poskytnut’ cenné informéacie, po-
znatky a vedomosti z najnovsieho

Gl - R
{:}E‘Q‘“&QWP“E DEVELOPMENT UMD = (Y3

trendu vyvoja nanotechnoldgii

e na priprave platformy, kde bude
mozné ziskat’ konkrétne informa-
cie a moznosti o vyuziti nanotech-
nologii

e na zapojeni sa slovenskych che-

mickych a priemyselnych podni-
katel'skych subjektov do SirSicho
vyuzitia nanotechnologii.

Stidie projektu

Cielom projeku je aj zmapovanie
vyuzitia nanomateridlov v regione
strednej Eur6py. Pre ndzornost’ prikla-
dam vybrané vysledky prieskumu na
Slovensku.

Prieskum pouZzitia vSeobecnych typov
nanomaterialov vo vzorke 30 dotazova-
nych spolocnosti, inStitucii a vyskum-
nych ustavov na Slovensku:

Prieskum aplikacie nanomaterialov
v jednotlivych odvetviach z tej istej
vzorky

Nano informaény den

VSsetci partneri projektu organizuju
v mesiaci september — oktober 2012 vo
svojej krajine Nano informaéné dni.

Zvéz chemického a farmaceutic-

kého priemyslu v spolupraci so svojimi
Clenskymi subjektami Chemosvit a.s.
a VUCHYV, a.s zorganizoval v dnoch
19.-20. septembra Nano informaény
defi vo Svite. Jednanie otvoril Ing.
Roman Karlubik, MBA, prezident
ZCHFP SR a vsetkych ucastnikov
privital Ing. Michal Lach, generalny
riaditel’ Chemosvit, a.s.

Nano informacny denl sa teSil vel-
kému zaujmu aj zamestnancov dcér-
skych  spolo¢nosti ~ Chemosvitu.
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Podarilo sa vytvorit' okruahly st6l me-
dzi zastupcami priemyslu, vyskumu,
Centra pre chemické latky a pripravky,
STU, Slovenskej akadémie vied a neza-
nedbatel'ny bol i prispevok z pohl'adu
zdravotnikov.
Nauvodpredstavilaprojekt Nanoforce

Ing. Silvia Surova, generalna sekretarka
ZCHFP SR, v nasledujlcej prezentd-
cii RNDr. Dusan Janickovi¢, NCP pre
NMP predstavil Nanomaterialy a kon-
texte moznosti 7. ramcového programu.
Cinnost’ skupiny kompetentnych au-
torit REACH pre nanomaterialy pod-
robne popisala v svojom prispevku Ing.
Martina Drlickova, CCHLP.

V d'alsom bloku prezentacii vyskumnici
VUCHYV Svit pod vedenim generalneho
riaditel'a Ing. Martina Budzéka prezento-

Major Topics

Functional Fillers
Composites with Designed Properties
(electrically, thermally conductive)

Filler Modification, Interfaces and Interphases

ZCHFP

vali sl'ubné vysledky projektu Uplatnenie
nanoaditiv pri modifikacii wzitkovych
vlastnosti polymérnych systémov.

Ing. Jaroslav Mervart, predseda pred-
stavenstva Chemosvit a.s. a riaditel
spolo¢nosti Chemosvit Folie a.s., Svit
vo svojej prezentdcii predstavil vy-
sledky a viziu tuspesnej spolocnosti
zameranej na inovacie. Prvé skuse-
nosti s nanomateridlmi v aplikacii po-
lypropylénovych vldkien v spolo¢nosti
Chemosvit Fibrochem, a.s. zaujimavo
prezentoval Ing. Jaroslav Lucivjansky,
vyrobny riaditel’, Chemosvit Fibrochem
a.s., Svit. Moznost vyuzitia nanotech-
noldgii pre inovacie v textilnom prie-
mysle, bola téma prezentacie Ing. Jozef
Sestak, CSc., VUTCH-CHEMITEX,
spol. s r.o., Zilina.

Velkému zaujmu ucastnikov sa te-
Sila prezentacia MUDr. Eleondry
Fabianovej, PhD., RUVZ BB:
Nanocastice a najnovsie poznatky o ich
vplyve na zdravie. Vplyvu nanocas-
tic na zdravie a migracii nanocastic z
obalu do potravin sa venoval prof. Peter
Simon, STU. Svojimi vedeckymi vy-
sledkami zaujala prednaska Elektronika
na baze uhlika Dr. Martina Hulmana,
Danubia NanoTech, Medzinarodné la-
serové cetrum v Bratislave. Praktické
vyuzitie nanocastic striebra a titdnu
bolo obsahom prezentacie Ing. Lukasa
Ondreicku, ARLON s.r.o. V posled-
nom bloku boli prednesené sl'ubné vy-
sledky vyskumu: Kovové nanocastice a
ich vyuzitie v praxi, Dr. Eva Majkova,
SAV a Nanomateridly s polymérnou
matricou Dr. Maria Omastova, Ustav

e

i August 25 - 29, 2013, Bratislava, Slovakia

Registration Fees

polymérov SAV.

Vsetky zaujimavé a zaroven poucné
prezentacie su uvedené na stranke
www.zchfp.sk.

V zavere sa rozprudila ziva odborna
diskusia o inovativnych moznostiach
nanotechnol6gii a vyuzitia nanocastic
v priemyselnych aplikaciach, v nepo-
slednom rade sa kladol doraz na bez-
pecnost’ pri manipulacii a pouziti nano-
Castic vo vSetkych sférach od vyskumu
po priemyselné vyuzitie a ochranu zdra-
via na pracovisku.

Prednasajtci a GiCastnici sa rozisli po
dni plnom podnetnych informacii a po-
znatkov s pocitom, ze organizacia tohto
dna nebola zbytocna a s predsavzatim,
Ze sa stretneme znovu na buduci rok.

Viac informdcii o projekte ndjdete na
stranke www.nanoforceprojrct.eu

Dovetok:

EUROPSKA KOMISIA vydala
TLACOVU SPRAVU, v Bruseli 3. ok-
tobra 2012 v ktorej sa okrem iného pise.

“... Uzito¢nost’ nanomaterialov siaha
od zivot zachranujucich aplikacii v
zdravotnictve cez zdroj inovacii az po
jednoduché zlepSenia spotrebitel'skych
vyrobkov. Rovnako tak plati, Ze nebez-
pecné vlastnosti a expozicia pracovni-
kov, spotrebitelov a zivotného prostre-
dia sa tiez vel'mi odliSuju — od tych,
ktoré nevyvolavaju ziadne obavy po
tie, ktoré predstavuju mozné rizika, kto-
rymi sa je potrebné zaoberat. Eurdpska
Uunia ma nastroje na rieSenie tychto rizik
koncentrovanym spdsobom.

S. Surova

Nanofillers, Carbon Nanotubes, Graphene, etc.

Nanocomposites

Processing, Properties and Morphology of Filled Polymers

Biofillers, Filled Polymers and Biopolymers

Applications of Filled Polymers, Automotive, Packaging,
Coatings, Biomedical, etc.

Chairpersons:

Maria Omastova, Polymer Institute, Bratislava, Slovakia
Ivan Chodak, Polymer Institute, Bratislava, Slovakia

Before 15 May 2013 After 15 May 2013
Active participant €490 €550
Student €290 €350
Accompanying person* € 290 €350

Fee includes for all participants: conference materials, welcome
mixer, coffee breaks, four lunches, and social dinner.

*For accompanying person fee includes: welcome mixer,
coffee breaks, four lunches, social dinner, and Bratislava old
town guided tour.

Dates to remember

1st announcement/call for papers: February 2012

2nd announcement/call for papers: End of August 2012
Opening of on-line submission and registration: October 2012
Deadline for abstract submission: May 15, 2013

Local Organizing Committee:
Maria Omastova
Zuzana Hlouskova
Daniela Jochec MoSkova

Program Committee:
Ivan Chodéak
Matej Micusik
Viera Khunova

Notification of acceptance: June 10, 2013
Final programme: June 25, 2013
Opening Ceremony: August 25, 2013

Silvia Podhradské

Venue

Bratislava, Hotel Park Inn, conveniently located in the historic
centre of Bratislava offering beautiful views of both the Danube
River and Bratislava Castle.
http://www.parkinn.com/hotel-bratislava

www.eurofillers2013.sav.sk
E-mail: eurofillers2013@savba.sk

Contact
Eurofillers 2013
Polymer Institute SAS
Dubravska cesta 9
845 41 Bratislava
Slovakia

Tel.: +421 2 3229 4312
Fax: +421 2 3229 4319
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AKO CHEMIA POMAHA PRI VYVOJI NOVYCH
LIECIV

Andrej Bohac

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fa-
kulta, Katedra organickej chémie,

Milynska dolina CH-2, 842 15 Bratislava,
andrej.bohac@fns.uniba.sk

Clovek je tvor smrtelny. Od nepamiti ho sprevadzaju
choroby, ktoré sa vyznamnou mierou podiel’ajii na skracovani
priemerného veku zivota I'udi. Choroby maju roznu etiologiu
a sposobuju ich patogény ako st virusy, huby, plesne, baktérie.
Starnutie a zmeny v endogénnych obrannych mechanizmoch,
¢i nazbierané mutacie maju tiez svoj podiel na znizovani
priemernej doby zivota. Novodobé vyznamné vplyvy ako su
napr. zmeny v zivotnom §tyle a zivotnom prostredi: nadmerna
telesna hmotnost, fajéenie, uzivanie alkoholu a drog, vel'ka
stresova zataz, radiologické, ¢i chemické zatazenie zivot-
ného prostredia novymi aktivnymi latkami, na ktoré I'udské
telo esSte nie je dostatoéne evoluéne prispdsobené. Uvedené
skuto¢nosti nie je mozné dobre eliminovat a musime ich
zobrat’ ako fakt. Farmaceutické firmy v poslednych desat-
ro¢iach vyvijaju Gc¢inné moderné lieky na baze vedeckého
poznania pdvodu a mechanizmu ochorenia. Takéto lieky sa
nazyvaju molekulové, lebo st presne navrhnuté na urcity
poskodeny, alebo nerovnovazne pdsobiaci biologicky ciel
(receptor, enzym, protein, nukleové kyseliny...). Medicinska
chémia je zamerana prave na navrhovanie, pripravu a opti-
malizaciu novych prekurzorov takychto lieciv. Chemické
myslenie a skusenosti spojené s poznatkami molekularnej
bioldgie a biochémie umoziuje dosahovat jedine¢né vedecké
vysledky aplikovatel'né pri vyvoji novych lieckov. Prednaska
sa bude zaoberat’ zakladnymi principmi medicinskej chémie
a jej vystupmi do praxe.

NOVY CHEMICKY ZAKON, NOVE PRAVIDLA
V LABORATORIU

Mikula§ BARTAL

odbornik pre nebezpecné chemické faktory
tel.: 0915 889 639
www.vsemba.wordpress.com
www.sosch.sk

Od roku 2001 sa vo vyucbe nastali markantné zmeny, najma
na Useku bezpecnostnych predpisov. Urcita ¢ast’ chemickych
latok bola jednoznacne zakazana v Skolskom prostredi, d’alsia
Cast’ obmedzena. Nové predpisy ucitel'mi boli akceptované
rozne. Po dvanastich rokoch st vsak jednozna¢ne pozorova-
tel'né pozitivne zmeny v Skolskych laboratoriach. Nové pred-
pisy nastartovali akysi ozdravovaci proces v laboratornom
prostredi a tiez iniciuji upratovanie v kabinetoch a hl'adanie
inovativnych pokusov. Chémia sa nielen zmodernizuje, ale je
bezpecnejsia, pocita s environmentalnym a ekonomickym pri-
stupom. Zial, edte stale existuje pristup: bud’ alebo. Niektori
pedagoégovia sa zmenam nedokazali prisposobit’ a vybrali si
najjednoduchsie rieSenie, zrusili celt kabinetovu zbierku a
vylucili prakticku ¢ast’ vyucby. Chémia tak straca zmysel a
obraz praktického predmetu. Druhy extrém je absolutne ig-
norovanie zakazov. Tato skupina ucitel'ov nedokaze, nechce
inovovat’ pokusy, nechce sa prispdsobit’ poziadavkam doby a

Incheba

mozno nema ambicie Studovat’ novinky v stcasnej odbornej
literatare. Ziaci, ale i samotny pedagdg st v tomto pripade
vystaveni expozicii zakdzanymi nebezpeénymi chemickymi
faktormi, a nad’alej dochadza i k zbyto¢nému zatazovaniu
zivotného prostredia.

Predpisy z oblasti maju vSeobecne zavdzny charakter, ¢ize
zasahuju aj do pravidiel mimoskolskych aktivit. I napriek
tomu, ze niektoré stanovy poOsobia absolitne inovativne,
vacsinou sa jedna o pravidla, ktoré boli platné uz aj v minu-
losti, dokonca v niektorych segmentoch je mozné pozorovat
vyraznu benevolentnost’ noviel. Vedomosti z toxikologie sa
aktualizuju vel'mi intenzivne a preto niektoré zluceniny, ktoré
sa eSte pred nedavnom ukézali ako neskodné, sa dostavaju na
zoznam karcinogénov a mutagénov. Kazdy pedagodg si musi
uvedomit’ fakt, ze ziak, dieta nemoze byt nedobrovolne vy-
staveny karcinogénnej expozicii.

So zakonmi mézeme/nemusime suhlasit, da sa i neko-
ne¢ne dlho polemizovat o vhodnosti/nevhodnosti zakazov
vo vyu¢bovom procese, sme ale povinni ich v plnom rozsahu
reSpektovat’ a dodrziavat’, ved’ pedagdg ma byt v prvom rade
vzorom pre ziaka a vzor nesmie poruSovat’ predpisy.

“RIESENIA BRADY PRE OZNACOVANIE A IDENTI-
FIKACIU TESTOVANYCH VZORIEK*

David Walmsley, EMEA Segment Manager pre platformu
Identifikacia produktov, Brady Corporation

Email: central _europe@bradycorp.com

Na vystave a prezentacii predstavia zastupcovia spoloc-
nosti Brady $pecializované rieSenia pre oznacovanie a spatnu
identifikaciu vzoriek v laboratériach. V prednaske zazneju
argumenty pre pouzivanie spravnych etikiet podl'a aplikacie,
prehl'ad materidlov a ich vlastnosti, ndvod na vyber adek-
vatnej tlaciarne podla priemernej dennej potreby Stitkov.
V zavere bude pouzity konktrétny priklad z laboratdrnej
praxe - uspesne realizovany projekt zavedenia identifikacie
s automatickou aplikaciou titkov, ktory uz funguje v Ceskej
republike. K prednaske poskytol informacie v rozhovore sdm
autor:

,Predstavte si trvacne oznacenie testovanych vzoriek z od-
berov, ktoré budu spétne identifikovatelné po cely vas zivot.
Presne to vam ukazeme!” — zanietene tvrdi David Walmsley
7o spoloc¢nosti Brady.

»NaSe vyskumno-vyvojové centrum vyvinulo, uspesne
otestovalo a uviedlo do vyroby oznacovacie Stitky, ktoré
odolavaju extrémnym podmienkam, akymi st vysoké teploty
autoklavu, extrémne nizke teploty pri skladovani v tekutom
dusiku, horuce kupele a pdsobenie chemikalii na baze xylénu,
alkoholov a DMSO.” - dodéva pan Walmsley.

,Ked sme stali na zaciatku vyvoja idealneho rieSenia pre
oznacovanie testovanych vzoriek v laboratériach, boli sme
konfrontovani s dvomi podstatnymi podmienkami Uspe$nej
identifikdcie — trvacnost a pouzitelnost.” - vysvetluje pan
Walmsley. ,,Je na povazenie, ako sa plytva ¢asom pri ru¢nom
popisovani stitkov na skumavky, vialky, sklicka, pipety alebo
kazety s tkanivovymi vzorkami. A obzvlast frustrujuce je,
ked’ po skladovani napriklad v tekutom dusiku zistite, ze §tit-
kok uz nie je CitateIny. Pritom existuje elegantné rieSenie —
$pecializovany material FreezerBondz™, ktory sme prave pre
tento typ skladovania vyvinuli. A nejde len o $titok. Sucast'ou
uceleného rieSenia je zodpovedajuca tlaiaren, softvér alebo
aj automaticky aplikator etikiet, ¢i skenery ¢iarovych kodov. S
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nalezitym vybavenim bude pre vas oznacovanie, skladovanie
a spatna identifikdcia testovanych vzoriek uz iba prechadzka
ruzovou zahradou.” — uzatvara David Walmsley.

Viac sa o réznych identifika¢nych rieseniach dozviete na
prezentacii pana Walmsleyho alebo na stanku Brady pocas
vystavy Labor-TestExpo 2012. Prednaska bude v anglictine
so slovenskym konzekutivnym prekladom.

Kontakty: email: central europe@bradycorp.com, tel.: 02-
33004800 begin of the skype highlighting 02-33004800
end of the skype highlighting, web: www.brady.sk

STANOVENIE PESTICIDOV V DETSKEJ
A DOJCENSKEJ VYZIVE KVAPALINOVOU
A PLYNOVOU CHROMATOGRAFIOU

uz . v . Smotorova. i v&ikova
Zuzana Faberova*, Milena Dométorova, Emilia Sevcikova

UVZSR, Trnavska cesta 52, 84505
e-mail: milena.domotorova@uvzsr.sk

Narodné referenéné centrum Uradu verejného zdravotnic-
tva Slovenskej republiky pre rezidud pesticidov (dalej len
»NRC*) vyvija a zavadza nové analytické metddy pre stano-
venie pesticidov s hlavnym zretelom na dojcensku vyzivu.
NRC kontroluje pesticidy v detskej a dojcenskej vyzive podla
viacroéného planu uradnej kontroly potravin a poziadaviek
smernic 2006/125/EC a 2006/141/EC a monitoruje pesticidy
v detskej a dojcenskej vyzive podl'a Nariadenia komisie (ES)
¢. 1274/2011 tykajiceho sa koordinovaného viacroéného kon-
trolného programu spolo¢enstva na roky 2011, 2012, 2013.

Analyzy sa vykonavaju vo vsetkych druhoch vzoriek na
baze mlieka, ovocia, zeleniny a cerealii odoberané z distri-
bucnej siete alebo lekarni v rdmci SR (Hami, Beba, Sunar,
Ovko, Nestlé a pod.). Pri stanoveni pesticidov v dojcenskej
vyzive je dolezité poznat’ ich chemické a fyzikalne vlastnosti
ako je napriklad rozpustnost, polarita a prchavost. Velky
vplyv na analyzu pesticidov ma aj zlozenie matrice, hlavne
obsah vody, tuku, farbiv a karotenoidov vo vzorke, ktora
moze rusit’ stanovenie jednotlivych pesticidov.

Analytické techniky na stanovenie pesticidov zavisia od
druhu pesticidu. Vysokokouc¢inna kvapalinova chromatogra-
fia v spojeni s tandemovou hmotnostno-spektrometrickou
detekciou je jednou z cCasto pouzivanych metdd, ktord sa
vyuziva na stanovenie pesticidov. V roku 2011 bolo touto
technikou zavedenych a zvalidovanych 88 pesticidov vratane
ich degrada¢nych produktov. 82 pesticidov bolo stanovenych
multi-rezidudlnou metddou QUEChERS. Pesticidy, ktoré sa
nedali stanovit' touto metddou boli stanovené SRM (single
rezidualnymi) metédami. K takymto pesticidom patri fentin,
haloxyfop, PTU, mepikvat, chlormekvat a glyfosat. Plynovou
chromatografiou v spojeni s tandemovou hmotnostno-spek-
trometrickou detekciou typu iénova pasca a triple quad bolo
zavedenych a zvalidovanych 79 pesticidov. 45 pesticidov
bolo stanovenych plynovou chromatografiou s detektorom
elektronového zachytu (ECD) a plamenovo fotometricky
detektorom (PFPD). V roku 2011 bolo analyzovanych 40
vzoriek na obsah 206 pesticidov, z ¢oho bolo 22 vzoriek
suSenych, 15 ovocnych a 3 mlie¢ne. Ani jedna z nameranych
hodnot neprekrocila hodnotu MRL 0,01 mg/kg.

Klucové slova: pesticidy v detskej a dojcenskej vyzive,
analytické techniky na stanovenie pesticidov, kvapalinovad a
plynova chromatografia
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GLUTEN V DIETNYCH POTRAVINACH
Silvia Vrsanska, Dana Lopusanova

Urad verejného zdravotnictva SR, Trnavskd cesta 52, 826
45 Bratislava
e-mail: silvia.vrsanska@uvzsr.sk

Abstrakt

Detekcia gluténu zohrava vyznamnu ulohu v kontrole
kvality a zdravotnej bezpecnosti potravin ur¢enych na bezlep-
kovu diétu. Neznasanlivost’ gluténu sa prejavuje celiakalnym
ochorenim ¢i roznymi alergickymi reakciami.

Celiakia je autoimunitné ochorenie, pri ktorom dochadza
k poskodeniu sliznice tenkého cCreva, poruche resorpcie
vyzivovo dolezitych zloziek v tenkom creve. Prejavuje sa
bolestami brucha, hnackami, vracanim, zvySenou plyna-
tost'ou Criev, hmotnostnym ubytkom a celkovou slabostou.
Dosledkom mozu byt poruchy nervovej sustavy, krvotvorby,
svalstva, koze, kostry, oslabuje sa imunitny systém. Je nutna
prisna bezlepkova diéta. Ked’ze zédkladnymi zdrojmi gluténu
su obilniny (pSenica, jacmen, raz, ovos), riesenim je vyluce-
nie spominanych obilnin a vyrobkov z nich zo stravy l'udi s
intoleranciou na glutén.

Glutén tvoria prolaminy (gliadin — prolamin psenice) a
gluteliny (glutenin). Iniciaénym faktorom pri celiakii st
prolaminy. Z tohto dévodu sa pri analyze gluténu vychadza
zo stanovenia gliadinu. Kvantitativne stanovenie gluténu vo
vzorkach potravin sa vykonava imunoenzymatickym ELISA
testom. Obsah gluténu sa stanovi spektrofotometricky, mera-
nim absorbancie pri vinovej dizke 450 nm.

Povolené limity pre obsah gluténu v potravinach pre osoby
trpiace neznasanlivost'ou gluténu oznacované ako:

- "bezgluténové potraviny” — do 20 mg/kg gluténu

- "vel'mi nizky obsah gluténu” — do 100 mg/kg gluténu

Klucové slova: glutén, celiakia, ELISA test, spektrofoto-
metria

MERANIE UV ZIARENIA V PREVADZKACH
S OPALOVACIMI ZARIADENIAMI V SR

Ing. Cudmila Juchova, Miroslava Chrenkova

Urad verejného zdravotnictva SR, NRC pre neionizujiice
Ziarenie

Trnavska cesta 52, 826 45 Bratislava

e-mail: ludmila.juchova@uvzsr.sk

Abstrakt

Ultrafialovym (UV) Ziarenim nazyvame cast’ elektromag-
netického Ziarenia s vinovymi dizkami z fotobiologického ha-
diska: UV-A 315 az 400 nm, UV-B 280 az 315 nm, UV-C 100
az 280 nm. U¢inky Ziarenia na organizmus &loveka zavisia
predovietkym od vinovej dizky a od velkosti davky oziarenia.
Dalej zavisia od zdravotného stavu, odolnosti pokozky, akli-
matizacie a od d’aliich faktorov. Ziarenie UV-A spdsobuje tzv.
vCasnu pigmentaciu, preto sa vyuziva v solariach na opalenie
pokozky, spolupdsobi aj pri starnuti koze, kataraktogenéze, v
extrémoch sposobuje aj erytém a fotokeratitidu. Ziarenie UV-
B spdsobuje tzv. neskory erytém (s¢ervenanie) koze, priCom v
malych davkach ma rozhodujtci vplyv na tvorbu ochrannych
mechanizmov proti UV ziareniu — pigmentu a zhrubnutiu epi-
dermy. Spolupdsobi pri vyvoji zhubnych novotvarov. U&inok
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UV ziarenia je kumulativny, riziko vzniku niektorych zmien
stupa so zvysSujucou sa frekvenciou a poctom expozicii UV.
Na hodnotenie uc¢inkov UV Zziarenia na zdkaznikov v sola-
riach plati vyhlaska MZ SR ¢. 554/2007. Jej kritéria a spdsob
hodnotenia st v stilade s STN EN IEC 60335-2-27, v ktorej sa
pouziva krivka spektralneho ucinku UV Zziarenia na ¢loveka
(tzv. akénu krivku) odporuc¢ana CIE. Oziarenost’ zo zdrojov
optického ziarenia mozno merat’ pomocou spektroradiometra
(monochromatora alebo maticového radiometra) alebo Siro-
kospektralnymi radiometrami.

Na UVZ SR prebicha projekt Objektivizacia u¢inkov zdro-
jov optického Zziarenia v pracovnom a zivotnom prostredi,
ktory mapuje situaciu v prevadzkach s opalovacimi zariade-
niami v ramci Slovenskej republiky.

Klucové slova: UV ziarenie, opalovacie zariadenie, efek-
tivna oziarenost

SLEDOVANIE KVALITY VNUTORNEHO
OVZDUSIA VO VYBRANYCH SKOLACH -
PROJEKT SINPHONIE

Milada Kanikova, , Katarina Halzloval, Michal Jajcaj!, Ol'ga
Miklankova!, Eva Lahucka!

1Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky,
Trnavska cesta 52, 826 45 Bratislava
e-mail: milada.kanikova@uvzsr.sk

Abstrakt

Urad verejného zdravotnictva SR je jednou z 38 institacii
z 25 krajin, ktora sa zapojila do medzindrodného projektu
SINPHONIE. Projekt je zamerany na sledovanie kvality
vnutorného ovzdusia vo vybranych skolach a jeho vplyvu na
zdravie deti v Eurdpe.

Deti st povazované za najzranitel'nejsiu Cast’ populacie, ich
imunitny systém nie je dostato¢ne zrely na to, aby odolaval
znecistenému prostrediu, preto st ovel'a viac nachylnejsie na
jeho neziaduce vplyvy. Alarmujtca je aj skutoc¢nost’, ze pocet
astmatickych a respira¢nych ochoreni z roka na rok stipa
hlavne v strednej a vychodnej Eurdpe — viac ako 1 z 3 deti v
Europe trpi na astmu alebo alergiu.

V piatich zékladnych Skolach sa sledovali a odoberali
vzorky na stanovenie 18 fyzikalno — chemickych parametrov
a mikrobiologickych kontaminantov a to poc¢as vykurovacej
sezony (1 zékladna skola — 4 lokacie, t.j. 3 triedy + vonkajsie
prostredie).

Cielom projektu je spracovanie navodu — smernice na
realizdciu napravnych opatreni zameranych na zlepSenie
vnutorného ovzdusia v Skolskych zariadeniach a poskytnut’
ju subjektom zodpovednym za jeho implementaciu do praxe.
Zavedenim navrhnutych napravnych opatreni do beznej praxe
by sa mali negativne vplyvy znecistené¢ho ovzdusia na zdravie
detskej populacie minimalizovat.

Klucové slova: vnutorné prostredie, projekt, Skoly, zdravie,
deti

Incheba

AKY VZDUCH DYCHAJU NASE DETI?
SLEDOVANIE KONCENTRACIE FORMALDEHYDU
V SKOLSKYCH TRIEDACH

V RAMCI MEDZINARODNEHO PROJEKTU
SINPHONIE.

Elena Kurejova!, Milada Kéanikova!

1Urad verejného zdravotnictva Slovenskej
republiky, Trnavska cesta 52, 826 45 Bratislava,
e-mail:elena.kurejova@uvzsr.sk

Abstrakt

Ludia v Eurépe preziju viac ako 90 percent svojho ¢asu vo
vnutornom prostredi budov. Kvalita vnitorného ovzdusia je
vécsinou horsia ako kvalita vonkajsieho ovzdusia a ma obrov-
sky dopad na kvalitu zivota a zdravia. SINHPONIE (Schools
Indoor Pollutation and Health: Observatory Network in
Europe) je komplexnym vyskumnym projektom zahfiiajicim
otazky zdravia, zivotného prostredia, dopravy a klimatickych
zmien s koneénym cielom zameranym na zlepSenie kvality
ovzdusia v zakladnych a materskych Skolach. Projekt je rea-
lizovany na zéklade kontraktu financovaného Direktoriatom
Eurdpskej komisie pre zdravie a ochranu spotrebitela. Jednou
zo znelist'ujicich latok, ktoré boli stanovované, bol formal-
dehyd. Na zachytenie formaldehydu boli vyuzité pasivne
samplery obsahujtice 2,4-dinitrofenylhydrazin, ktoré boli
vystavené pocas celého Skolského vyucovania v triedach a
v okoli skoly. Vzniknuty formaldehyd-dinitrofenylhydrazon
bol nasledne zo samplerov vymyvany acetonitrilom a analy-
zovany metédou vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie
s PDA detektorom. Projekt bol realizovany v piatich brati-
slavskych zakladnych $kolach a v jednej Skole v Solosnici.

Klicové slovda: vnutorné prostredie budov, projekt
SINHPONIE, formaldehyd, vysokoucinna metoda kvapalino-
vej chromatografie

POMPEHO CHOROBA - MOLEKULARNA POD-
STATA A DIAGNOSTICKY ALGORITMUS

Slavomira Mattosova, Petra Jungové, Jan Chandoga

Ustav lekdrskej bioldgie, genetiky a klinickej genetiky LF
UK a UNB Bratislava

Oddelenie molekulovej a biochemickej genetiky
smattosova@gmail.com

Pompeho choroba (glykogendza typu II) je autozémovo
recesivne ochorenie spdsobené deficienciou enzymu o-glu-
kozidazy (kyslej maltazy). Deficit tohto enzymu vedie k
akumulacii glykogénu v roéznych tkanivach, najviac je vsak
postihnuté kostrové svalstvo. Z hladiska veku a klinic-
kych prejavov ochorenie delime na infantilnd, juvenilnt a
adultnti formu. Medzi jednotlivymi formami st vSak ply-
nulé prechody. Klasicka, infantilnd forma sa manifestuje v
novorodencom veku a postihnuty je hlavne srdcovy sval, u
ktorého sa vyvinie hypertroficka kardiomyopatia spésobujuca
zlyhavanie srdcovej ¢innosti. Adultna forma postihuje hlavne
kostrové svalstvo a progresia je pomalsSia. Gén pre a-gluko-
zidazu sa nachddza na chromozéme 17. Obsahuje 20 exénov
a bolo v niom popisanych priblizne 300 rozli¢énych mutacii.
Najcastejsia mutacia u kaukazskej populécie je bazova substi-
tucia v intréne 1 c.-32-13T>G (IVS1-13T>G). Tato mutacia
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sa nachadza u priblizne 70 % pacientov s adultnou formou
Pompeho choroby.

Prezentujeme dostupné diagnostické moznosti u sloven-
skych pacientov. Pre stanovenie diagnézy je rozhodujuci
dokaz enzymového deficitu. Ako skriningova metdéda sa po-
uziva stanovenie aktivit a-glukozidazy so suchej kvapky krvi
(dried blood spots- DBS). Vyhodou vysetrenia z DBS je, ze
enzym si uchovava dlhodobo aktivity a vzorky st 'ahko tran-
sportované a uskladnované. Pre potvrdenie diagn6zy nestaci
vySetrenie aktivit z DBS ale je potrebné vySetrenie aktivit v
suspenzii izolovanych leukocytov. Fluorescencnd enzymova
metdda s pouzitim arteficidlneho substratu 4-metylumbel-
liferyl-a-D-glukopyranozidu (4-MUG) a inhibitora akarbozy
na potlacenie neSpecifickych a-glukozidaz nelyzozémového
povodu umoziuje spolahliva diagnostiku Pompeho choroby
z izolovanych leukocytov a je vhodna aj pre skrining zo su-
chej kvapky krvi. Vzhl'adom na vysoky podiel mutéacie IVS1-
13T>G, je indikované molekularno-genetické vySetrenie tejto
mutécie ako prvy krok. Komplexnd diagnostika ochorenia
vyzaduje sekvencnu analyzu GAA génu, ktord identifikuje
mozné mutdcie v 20 exénoch.

EUROPEAN UNION H
FUROPEAN REGIONAL &
DEVELOPMENT FUND

(D) EDkGe

‘COOPERATINGFOR SUCCESS.

PROJEKT NANOFORCE
Ing. Silvia Surova, ZCHFP SR

Slovensko sa stalo stcastou projektu NANOFORCE za-
oberajlceho sa prieskumom vyuzitia nanocastic a nanotech-
nolégii v regione strednej Eurdpy a financovaného z 85%
Eurdopskym regiondlnym rozvojovym fondom pre strednt
Eurépu. Zvysnych 15% hradia projektovi partneri. Projekt
prebiecha v 8 regidnoch strednej Eurdpy, patriacich do 7
krajin. Bol vypracovany narodnymi a regiondlnymi chemic-
kymi asocidciami a vyvojovymi centrami a schvéleny vlani.
veducim partnerom projektu NANOFORCE je spolo¢nost’
Sviluppo Chimica spa, dcérska spolo¢nost’ chemického zvizu
Talianska FEDERCHIMICA. Snazi sa spojit sukromné a
verejné organizacie, aby spolupracovali a vykonavali inter-
disciplindrny prieskum nanotechnolégii a vytvarali vyhodné
technické a finanéné podmienky pre realizciu najsl'ubnejSich
laboratérnych vysledkov na inovacné priemyselné aplikacie.

Projekt prebicha na Styroch urovniach nadnarodnej spolu-
prace - technickej, systémovej, realiza¢nej a finan¢nej. V ramci
technickej urovne prebieha spolo¢né hodnotenie fyzikalnych,
toxikologickych a ekotoxikologickych vlastnosti troch vybra-
nych nanomaterialov. Na systémovej urovni projekt podporuje
dialog medzi hlavanym chemickymi asocidciami krajin strednej
Eurdpy a riesi lepsie riadenie, bezpecnostné predpisy a hodno-
tenie podl'a nariadenia REACH. Na trovni trhu nastroje posky-
tované projektom NANOFORCE su ,,Nananodeal* generator
a nadnarodné technologické hodnotenie, na podporu dopytu
a ponuky medzi podnikmi a spolo¢nostami partnerskych
regionov, smerom k stanovenym cielom rozvoja vyuzitia na-
notechnoldgii. Finan¢nd Groven zahfna vypracovanie jedného
nadndrodného obchodného planu na vytvorenie nadnarodného
kapitalu v strednej Europe na financovanie inovativnych nano-
technologickych projektov.

Zviaz chemického a farmaceutického priemyslu (ZCHFP) SR
je projektovym partnerom a je zainteresovany vo vsetkych pra-
covnych planoch projektu a aktivne sa podiel’a a bude podiel'at’:

e na monitorovani a analyze sucasného stavu pouzitia

Incheba

nanotechnologii a bude identifikovat’ mozné d’alie po-
treby

e na tvorbe a prenose informacii o bezpe¢nom pouzivani
nanocastic v celom ich zivotnom cykle. Svojim ¢lenom,
ako aj vedecko-technickej obci a verejnosti tak bude
moct poskytnut’ cenné informacie, poznatky a vedomosti
z najnovsieho trendu vyvoja nanotechnoldgii

e na priprave platformy, kde bude mozné ziskat’ konkrétne
informacie a moznosti o vyuziti nanotechnoldogii

e na zapojeni sa slovenskych chemickych a priemyselnych
podnikatel'sky subjektov do SirSiecho vyuzitia nano-
technolégii. Clenmi pracovnej skupiny st Chemosvit,
VUCHY, VUCHT, VUP, Chemolak, Vusapl, ako aj SAV,
STU, CCHLP, MZP SR.

Viac informacii mozete ziskat' navstivenim stranky: www.

nanoforceproject.cu

BIOTECHNOLOGIA MENI SVET
prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc.

Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU v
Bratislave
jan.sajbidor@stuba.sk

Biotechnoldgia je zalozena na integrovanom pouziti bio-
chémie, molekulovej biologie, mikrobiologie a inzinierskych
disciplin k dosiahnutiu priemyselnych aplikacii mikroorga-
nizmov, buniek tkanivovych kultar a ich sucasti. Za biotech-
noldégiu povazujeme kazdu technologiu, vyuzivajucu zivé
organizmy, alebo ich stcasti na priemyselnu vyrobu produk-
tov, Sl'achtenie rastlin a zivo¢ichov, alebo terapeutické a diag-
nostické postupy v medicine. Ma vysoky inovaény potencial
a Casto je alternativou klasickych chemickych, farmaceutic-
kych, potravinarskych a pol'nohospodarskych technoldgii. Jej
prvotnou formou st fermentacné technoldgie (vyroba vina,
piva, biomasy, organickych rozpustadiel), na ktort nadvazuju
nové sofistikované odvetvia.

Z hladiska ekonomického vyznamu a rozsahu aplikécii st
kl'acovou oblastou priemyselné biotechnologie, ktoré sa vy-
uzivaju pri vyrobe chemickych latok, materidlov a ziskavani
energie. Zasahuju do viacerych priemyselnych sektorov ako
su chemicky a farmaceuticky priemysel, energetika, potra-
vinarsky a krmovinarsky priemysel, celulozo-papierensky
priemysel, textilny a spotrebny priemysel. Samostatnou a
vel'mi dynamicky sa rozvijajucou Castou su biotechnoldgie
zamerané na pol'nohospodarstvo (rastlinna a zivocisna bio-
technoldgia, aplikdcia transgénnych organizmov, vyuzitie
tkanivovych kultar, alebo N-fixujucich MO pri vyzive rastlin
a i.). Vysoky odborny potencil na seba viazu aj environmen-
talne biotechnologie a biotechnolodgie v oblasti zdravotne;j sta-
rostlivosti (tkanivové inzinierstvo, génova a bunkova terapia
a nanomedicina).

Vyznam biotechnoldgie je nepopieratel'ny a spolu s mikro-
¢i nanotechnoldgiami predstavuje zdkladné vyskumné a
technologické priority aj v rdmci programov EU. Aplikacia
novych biotechnoldgii mdéze pomdct v rieSeni globalnych
problémov l'udstva, medzi ktoré predovsetkym patri zabezpe-
Cenie raciondlnej vyzivy l'udi, zmenSenie environmentalnych
problémov, zdravia a kvality Zivota.
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MQLEKUL@RNO - BIOLOGICKA DIAGNOSTIKA
VYZNAMNYCH PATOGENNYCH MIKROORGANIZ-
MOV V POTRAVINACH

Anna Gicova, Zuzana Sirotna, Andrea Svardova, Danka
Simonyiova, Livia Olekszyova

Urad verejného zdravotnictva SR Trnavskd cesta 52, 826
45 Bratislava

Ndarodné referencné centrum pre mikrobiologiu zZivotného
prostredia,

Abstrakt

Bezpecnost’ potravin je doélezitou zlozkou ochrany Tud-
ského zdravia. Jednym z faktorov, ktoré do velkej miery
ovplyviiuju bezpecnost’ potravin, je Uroven a zlozenie ich
mikrobidlnej kontaminacie.

Z hladiska ochrany zdravia konzumentov je vel'mi dolezité ve-
novat’ zvySenu pozornost’ rychlej a spol'ahlivej detekcii patogén-
nych mikroorganizmov, ktor¢ mézu byt pri¢inou alimentarnych
ochoreni. V rychlej diagnostike medzi inovativne a progresivne
metddy v sicasnosti patria metddy molekularnej biologie, ktoré na
zéklade Specifického génu umoziuji vel'mi presni identifikaciu
daného druhu, kmena, ¢i sérotypu mikroorganizmov.

Narodné referenéné centrum pre mikrobiologiu zivot-
ného prostredia (NRC) UVZ SR zabezpeluje a vykonava
diagnostiku mikrobidlnej kontaminacie za celom redukcie,
pripadne eliminacie mozného zdravotného rizika a zistovanie
faktorov prenosu pri vyskyte nakaz. NRC overuje a zava-
dza do praxe najnovsie poznatky v mikrobioldgii a vyuziva
metddy molekuldrnej bioldgie na diagnostiku patogénnych
mikroorganizmov v potravinach. V spolupraci s europskymi
narodnymi laboratoriami participuje na vyvoji novych metdd,
zabezpecuje jednotni nadstavbovi diagnostiku patogénnych
mikroorganizmov v narodnych laboratoridch ¢lenskych $ta-
tov EU a zaroven zabezpecuje prenos aktualnych odbornych
poznatkov v uradnej kontrole potravin a zavedenie zmien
v Standardnych metddach do regiondlnych laboratorii MZP
podl'a odportc¢ani EU-RL.

Medzi najvyznamnejsie patogénne mikroorganizmy, na ktoré sa
hlavne sustred’uje identifikacia a typizacia metodami molekularne;j
biologie, patria verocytotoxin-produkujica Escherichia coli a os-
tatné patogénne E.coli, Listeria monocytogenes a koagulazo-pozi-
tivne stafylokoky. Metoda multiplex PCR sa vyuziva na detekciu
11 stafylokokovych enterotoxinovych génov pri rutinnej i vyssej
nadstavbovej diagnostike kmenov Staphylococcusaureus, diagnos-
tiku Listeria monocytogenes a Listeria sp., ale i Campylobacter sp.
Detekcia a identifikacia toxin produkujiicich génov, ich subtypov
aurcenie sérotypu verocytotoxin — produkujucich E. coli (VTEC),
detekcia Cronobacter sakazakii sa vykonava vyuzitikm kvalita-
tivnej real-time PCR. V sucasnosti sa pripravuje metdda pulznej
elektroforézy (PFGE), ale i d’alSie najnovsie metoédy molekularnej
biologie na identifikaciu viacerych vyznamnych patogénov v
zivotnom prostredi.

Klucové slova: mikrobiologicka bezpecnost potravin, pato-
génne mikroorganizmy, metody molekularnej biologie

LABORA:IORNA DIAGNOSTIKA V KONTROLE
POTRAVIN

Alexandra Slezarova

aslezarova@svuba.sk, 00421 2 602 58 112

Stdtny veterindrny a potravinovy ustav Bratislava
Botanicka ulica ¢. 15

842 52 Bratislava

Veterinarna laboratorna diagnostika na Slovensku zacala pisat’
svoju historiu v roku 1939 v Bratislave. Aj ked” povodnym impul-
zom bola nevyhnutna potreba rieSenia nakazovej situdcie v cho-
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voch zvierat, od zaciatku zahrmovala problematiku hygieny potra-
vin zZivo¢isneho povodu, krmiv a vody. V ramci svojho vyvoja za-
znamenala, okrem klasickych mikrobiologickych metdd, najvacsi
posun prave v oblasti chemickych metéd. Chémia a jej produkty
st priam neuveritelnym zdrojom latok, ktoré st vyuZzivané prave v
laboratornej diagnostike. Priam raketovy Start zaznamenala v 80-
tych rokoch minulého storocia, ked’ sa nase laboratoria vybavili
pristrojmi na principoch plynovej a kvapalinovej chromatografie
a atomovej absorpénej spektroskopie, pomocou ktorych sa zacali
analyzovat’ v potravinach a krmivach tzv. cudzorodé latky.

V sucasnom obdobi nasa laboratdérna diagnostika na baze
,velkej chémie” predstavuje tri Stvrtiny ¢innosti v kontrole
celej Skaly potravin, ktora zahfiia nielen potraviny a suroviny
zivocisneho povodu, ale aj rastlinného povodu vratane napo-
jov a tabakovych vyrobkov.

Ako jediné laboratérium v SR stanovujeme 312 pesticidov a ich
metabolitov, 3 skupiny hormoénov a 2 skupiny latok s hormonal-
nym u¢inkom, zakazané lie¢iva (nitroimidazoly a ich metabolity),
nesteroidné protizapalové lie¢iva, 3-MCPD, nitrozoaminy, sola-
nin, patulin, koSenilovi ¢ervent, obsah nikotinu, dechtu a oxidu
uholnatého v cigaretach. Autenticitu potvrdzujeme u lichu a medu.
Nezanedbatel'né su aj vySetrenia v ramci radiologie a radiometrie.

K beznym vySetreniam patri stanovovanie chemickych
prvkov, ¢i uz tazkych kovov alebo mikro- a makroprvkov,
polychlérovanych bifenylov, polycyklickych aromatickych
uhlovodikov, tetracyklinov, sulfonamidov, chloramfenikolu,
sudanovych farbiv, mykotoxinov, konzerva¢nych latok, sla-
didiel a cukrov, syntetickych farbiv, chininu, kofeinu, vitami-
nov, mastnych kyselin, alergénov a GMO.

Ako jedno z mala laboratdrii vySetrujeme aj latky spdso-
bujuce intoxikacie (anorganické jedy, alkaloidy jedovatych
rastlin a pod.).

Nas ustav vlastni osvedcenie o akreditacii od roku 1996.
Roéne sa zcasthuje medzinarodnych medzilaboratornych
testov (cca 70) a je napojeny do rdéznych kontrolnych systé-
mov.

Na SVPU Bratislava posobi 11 narodnych referenénych
laboratorii, 3 referencné laboratéria a Certifikacny organ pre
certifikaciu os6b na vykon senzorického postidenia pol'nohos-
podarskych a potravinarskych vyrobkov a vina.

CHEMIA? ... CO? ... NA CO NAM TO JE? ... CHCEM
BYT CHEMIKOM!

Doc. Ing. Dusan Veli¢, PhD.

Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
a Medzinarodné laserové centrum

Svet okolo nas sa sklada z atomov a, potom pospajanim atdomov,
z molekul. Nepochybne tak mézeme povedat’, ze svet okolo nas je
jedna vel’ka chémia. Chémie je teda svet okolo nas a vlastne aj zivot
je chémia a nakoniec aj my sme vlastne fyzikalno-chemické stroje,
samozrejme s duSou, ale tej este tak exaktne nerozumieme :)

KedZe sme chémie, nie je asi uplne namieste otdzka
“Preco?”, ale skor “Co s tym?” Navod je teoreticky jednodu-
chy, prakticky zlozity, ako nakoniec vzdy. Ulohou vedeckej
chémie je pochopit’ suvislosti vzniku a vztahov molekul
v chemickej reakcii a ulohou priemyselnej chémie je vyuzit
tieto chemické reakcie pre blaho nasho kazdodenného zivota.
A verte-neverte je to tak a deje sa to znova a znova. Pred 100
rokmi bol priemerny vek mozno 50 rokov, dnes asi 70 rokov,
a prave Fleming a jeho penicilin zacali tito chemicku ofen-
zivu proti infekciam. “... vraj to je farmacia a nie chémia?”
Tento marketing je zjavny, lebo chémii 'udia vel'mi nerozu-
meju. Ak nieComu nerozumieme, snazime sa to ignorovat’
a vytlacat’ aspon zo slovnika. A tu je nés - ucitel'ov chémie,
Cast’ celospolocenskej zodpovednosti, na ktorej musime pop-
racovat’. Ak v8ak chémii rozumieme a vieme ju ovladat’, sme
panmi chemikmi, mozno az Panmi sveta, kedze chémia je
Svet okolo nas.
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BIOLOGICKY MONITORING PRI EXPOZiCII
ROZNYM CHEMICKYM FAKTOROM - PROJEKT
DEMOCOPHES

Tatiana TAKACOVA, JANA STURDIKOVA, KATARINA
HALZLOVA, MILAN KALIS

Urad verejného zdravotnictva SR, Trnavskd 52, 826 45
Bratislava
e-mail tatiana.takacova@uvzsr.sk

Abstrakt

Biologické monitorovanie je dlhodobé sledovanie koncen-
tracie chemickych faktorov a ich metabolitov v organizme
Cloveka . Umoznuje sledovat’ vztah medzi expoziciou che-
mickym faktorom zo zivotného i pracovného prostredia, dav-
kou, u¢inkom a poskodenim zdravia. Vyuziva sa pri odhade
expozicie ¢loveka chemickym faktorom z prostredia a aj k
odhadu ich potencialnych zdravotnych rizik.

Eurépsky akény plan pre zivotné prostredie a zdravie pre
obdobie 2004-2010 sa odvolava na potrebu harmonizovaného
pristupu k I'udskému biomonitoriongu (HBM) v Eurépe. Pre
naplnenie tejto pozadavky Eurdpska komisia spolufinancuje
dva projekty COPHES a DEMOCOPHES. Do projektu
COPHES je zapojenych 35 institicii v 27 statoch Europy.
Ciel'om je vytvorit’ funkény ramec, ktery umozni zber porov-
natel'nych udajov z biomonitoringu v Eurdpe. Projekt je te-
oretickou zakladnou a podporou pre projekt DEMOCOPHES.
DEMOCOPHES je medzindrodny pilotny projekt, ktory
ma prakticky overit' harmonizovany pristup pre hodnotenie
expozicie populacie vybranym chemickym faktorom v 16
zucastnenych krajinach. Bude sa vySetrovat' 120 dvojic
matka, dieta z mestskej a vidieckej oblasti kazdej krajiny.
V biologickom materialy sa bude sledovat’ ortut, kadmium,
ftalaty a kotinin.

Boli vypracované Standardné pracovné postupy pre vsetky
pouzité analytické metody. Laboratoria zacastnenych krajin
museli splnit’ prisne kritérid medzilaboratérnych porovnani.
Ziskané udaje z biomonitoringu budu prepojené s infor-
maciami o stave zivotného prostredia a zdravotnom stave
obyvatel'stva. V Slovenskej republike je koordinatorom pro-
jektu Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky v
spolupraci s Regionalnym tradom verejného zdravotnictva v
Banskej Bystrici, s podporou Ministerstva zdravotnictva SR a
Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR.

STANOVENIE STEVIOZIDU A REBAUDIOZIDU A V
NAPOJOCH METODOU HPLC

Peter Torok,

1Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky,
Trnavska cesta 52, 826 45 Bratislava
e-mail: peter.torok@uvzsr.sk

Preparaty z listov Stévie cukrovej (Stevia rebaudiana) ako
nizkokalorické sladidla sa v poslednom case stali znacne po-
pularnymi. Tento jav spdsobil hlavne to, ze zmienené sladidla
su Cisto prirodného pdvodu a v porovnani s umelymi sla-
didlami maji ovel’a menej vyraznt horkd dochut. Sladkost
listov stévie a preparatov z nej sposobuju stéviové glykozidy
(10 chemicky podobnych zlucenin), z ktorych v listoch je
najviac zastipeny steviozid (250-krat sladsi ako sacharéza) a
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rebaudiozid A (300-krat sladsi ako sachardza). Hoci zmienené
sladké glykozidy boli izolované z rastliny uz v roku 1931,
priemyselne vyrobené sladidla z listov stévie boli po prvykrat
dostupné az v roku 1971 v Japonsku.
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Stanovenie stéviovych glykozidov je zna¢ne problema-
tické, pretoze analyty vykazuji nizku UV absorpciu a selek-
tivita reverznofazovej chromatografie je nedostatocna pre ich
ucinnu separaciu. Pre uvedené vlastnosti analytov sa na ich
stanovenie v napojoch pouzila hydrofilne interakéna chro-
matografia (HILIC) na aminopropylsilikagélovej koldne, pri
zvySenej teplote (40 °C). Detekcia sa uskutocnila pri 210 nm.
Pouzitim mobilnej fazy acetonitril: voda 70:30 (objemovy
pomer) sa dosiahla uspokojivé separacia jednotlivych glyko-
zidov, pricom analyza vzorky trvala 15 minut.

Klucove slova: stévioveé glykozidy, steviozid, rebaudiozid A,
hydrofilne interakéna chromatografia

,,CHEMICKE LABORATORIUM DO KAZDEJ
SKOLY A SYSTEM DO SKOLSTVA“

RNDr. Helena Vicenova , PaedDr. Martin Bodis, PhD., Mgr.
Stanislav Kedzuch, PhD., Mgr. Marta Remetova

Spolocna  skola, to nie len idedl, ale re-
alny systém SO slovenskou tradiciou:
Stat sa nezbavuje zodpovednosti, neprestva tlohy na uéite-
Pov. Stat vyda alternativne udebné plany, z ktorych si $kola
vybera, a svoj vyber uvedie v Skolskom vzdelavacom prog-
rame (SkVP). Statny vzdelavaci program (SVP) je rozdeleny
podl'a ro¢nikov a jeho prilohou su ucebné osnovy vsetkych
predmetov. Ak Skola zavedie nejaky volitelny predmet v
SkVP, tak si prefi vypracuje u¢ebné osnovy, ktoré sa prilohou
SkVP. Ak si $kola nezakladé Ziadny predmet, postupuje podla
SVP. SPU a MPC vydavajii vzorové TVVP pre uéitelov.
NUCEM vyda Standardizované testy pre rozne predmety po
ro¢nikoch. Realizacia myslienok spolo¢nej Skoly ucitelom
chémie ulah¢i pracu. Vzhl'adom na experimentalny charakter
vyucovania je potrebnd dostato¢na hodinova dotdcia (mini-
malne 5 hodin chémie v ZS 6 hodin chémie v gymnéziu) a
primerany poéet Ziakov v triedach. Podla SVP si predmete
chémia ziaci maju v dostatocnej miere osvojit’ zrucnosti a
navyky bezpecnej prace v chemickom laboratériu. Podpora
prirodovednych laboratoérii je jednou z priorit MS. Ugebnice
su koncipované tak, aby posobili motivacne, s cielom ukazat’,
7e chémia je skutoéne viade okolo nas. Ziak by vlastnou &in-
nost'ou, porovndvanim, analyzovanim mal dospiet’ k novym
poznatkom. K ucebniciam st spracované pracovné zoSity
— Cvicebnice, ktoré obsahuji obrazovy material z prislusnej
uéebnice, aj identicky text zhrnutych novych poznatkov. Ziaci
zékladnych a strednych §k6l mozu stitazit’ v chemickej olym-
pidde. Vyhlasuje sa kazdorocne a ¢leni sa podla kategorii a
sutaznych kol. Ucitelia moézu vyuzit ponuku programov kon-
tinudlneho vzdelavania, ktord je uvedend na stranke MPC.
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64. Zjazd chemikov sa konal v Olomouci
(25. - 27. juna 2012)

emici z Ceskej a
Slovenskej republiky
sa v dioch 25. — 27.

juna 2012 zisli do Olomouca, kde sa
konal ,,64. sjezd Asociaci Ceskych a
slovenskych chemickych spole¢nosti.
V organizovani sa kazdoro¢ne strieda
v ramci dlhoro¢nej Cesko — sloven-
skej tradicie ¢eska a slovenska strana,
pricom uz po devitnasty krat sa na
nasich zjazdoch zucastiuju aj kole-
govia z Pol'ska a vyznamni vedci zo
zahrani¢ia. Tohtoro¢ny zjazd orga-
nizovala olomouckd pobocka Ceské
spole¢nosti chemické a Univerzita
Palackého pod patronatom Statutarneho
mesta Olomouc. Nizsi pocet i€astnikov
bol mozno poznamenany aj tym, ze
presne dva mesiace po tomto zjazde sa
v Prahe konal 4. kongres EuCheMS,
ktorému pravdepodobne viaceré kole-
gyne a viaceri kolegovia dali prednost’
pred 64. zjazdom chemikov.

V priebehu sldvnostného zahdjenia
v Moravskom divadle Olomouc boli
ocenené vyznamné osobnosti v oblasti
chemickych vied. Hanusovu medailu
— najvyssie vedecké vyznamenanie
Ceské spoleGnosti chemické za za-
sluhy o rozvoj chémie ako odboru
v ktorejkol'vek jeho oblasti, prevzali
prof. Milan Kotoucek - emeritny pro-
fesor Prirodovedeckej fakulty UP v
oblasti analytickej chémie, zakladatel’
Stidia organickej analyzy, elektroche-
mickych a elektromigraénych metod
na olomouckej univerzite a Ing. Pavel
Holba - vedecko- vyskumny pracovnik
Centra novych technologii a materia-
lov Zapadoceskej univerzity v Plzni.
HanuSova medaila je pomenovana po
prof. Josefovi Hanusovi (1872-1955),
vyznamnom odbornikovi v odboroch
analytickd a potravinarska chémia.
Cestnym  c¢lenom Ceské spolecnosti
chemicke sa stal prof. Viktor Milata,
DrSc. zo Slovenskej technickej uni-

verzity v Bratislave a sucasny predseda
Slovenskej chemickej spolo¢nosti.
Doc. Marta SaliSova z Univerzity
Komenského v Bratislave si prevzala
Cenu Viléma Baura za vyznamny prinos
k vysokoskolskej vyuke chémie a orga-
nizovaniu ucasti mladej generacie slo-
venskych a ¢eskych chemikov na spo-
lo¢nych odbornych akciach. Ing. JiFi
74k (Farmak Olomouc) prevzal Cenu
Vojtécha Safarika. Predseda Slovenskej
chemickej spoloc¢nosti odovzdal dvom
ceskym kolegom Medaily SCHS; prof.
Jitka Ulrichova prevzala ocenenie za
rozvijanie spoluprace Ceské spoleé-
nosti chemické so Slovenskou chemic-
kou spolo¢nostou a prof. Jifi Barek
prevzal ocenenie za dlhoro¢nu spolu-
pracu Ceské spoleénosti chemické so
Slovenskou chemickou spolo¢nost'ou.
Predseda Slovenskej chemickej spoloc-
nosti prof. V. Milata odovzdal dar prof.
Vilimovi Siméankovi pri prileZitosti
jeho bliziaceho sa zivotného jubilea.
Plenarne prednasky predniesli prof.
Karel Lemr, veduci Katedry analytic-
kej chémie PrF UP, ktory sa venuje roz-
voju hmotnostnej spektrometrie a jej
spojeniu so separa¢nymi technikami,
prof. Ehud Keinan z Izraelského tech-
nologického institatu (Haifa), ktory sa
zameriava na medicinsku a bioorga-
nicku chémiu, a prof. Roman Boca z
Ustavu anorganickej chémie, techno-
logie a materidlov FCHPT Slovenskej
technickej univerzity Bratislava, k jeho
hlavnym odbornym zijmom patria
kvantova chémia a magnetochémia
koordinaénych zlG¢enin (v minulom
¢isle ChemZi sme formou rozhovoru
priniesli jeho vedecky profil a refle-
xie na ocenenie Vedec roka 2011).
V priebehu programu trojdiového ro-
kovania bolo prednesenych celkom
225 odbornych prispevkov, a to bud’
formou prednasky v jednej z 12 sek-
cii, alebo formou posteru. Skoda, Ze

okolo postrov bol maly pocet diskuté-
rov (minimalne v okamihoch, ked sa
tam pohyboval autor tejto spravy). Jav,
ktory sprevadzal niektoré prednasky
— prednasajici (alebo prednasajuca)
s predsedajucim (alebo predsedajiicou)
trpeli takmer syndromom osamelosti,
by mozno v buducnosti odstrénilo,
alebo aspon znizilo jeho rozsah, ak by
bol program prednasok zjazdu zora-
deny do mensieho poctu sekcii.

V ramci sekcie analytickej chémie sa
uz tradi¢ne uskutocnilo finale, uz pat-
nasty rok, sutaze o Cenu Shimadzu.
Odbornt porotu najviac zaujala praca
Studentky Univerzity Pardubice
Magdy Staiikovej. Na druhom a
tretom mieste se umiestnili Tomas
Kiizek, Student PFF UK Praha a
Olga Vyviurska, Studentka STU
Bratislava.

Diskusia medzi zastupcami cCeskej
a slovenskej strany potvrdila, ze za-
ujem o cesko — slovenské stretnutia
chemikov trva a stile ma svoju plat-
nost vyznam takychto stretnuti pre
vymenu odbornych poznatkov a upev-
fovanie osobnych kontaktov. Vedenia
SCHS a CSCH sa domievajii, ze musi
existovat’ vplyvné a tradi¢né forum,
na ktorom sa stretni odbornici (vedci
a pedagogovia) naprie¢ odbormi ché-
mie zo vsetkych kitov oboch nasich re-
publik. Taktiez je maximalne uzitocné,
ak takéto forum poskytuje moznost’
odbornej komunikéacie prave v mater-
skom jazyku, ak umoziuje prvé vysta-
penia Studentom, a ak dava moznost’
prediskutovat’ pal¢ivé témy s kolegami,
ktorych nestretdvame kazdodenne. Aj
preto je dobre, ze spolocné zjazdy
slovenskych a ¢eskych chemikov budu
pokracovat’. Nasledujuci zjazd sa usku-
toéni opét v Tatrach, pozvanku néjdete
uz v tomto ¢isle ChemZi.

M. Drabik
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Workshop mladych vedcov
v polymérovej chémii
s medzinarodnou ucastou

a zaklade

jucich

Bratislavského workshopu

mladych vedcov v oblasti
polymérovej chémie sa konal v diioch
1. — 5. 10.2012 stvrty bratislavsky
workshop mladych vedcov (BYPoS
2012) v Liptovskom Jane v nadher-
nom prostredi Nizkych Tatier v Jan-
skej doline. Organizacie sa ujala Rada
mladych vedcov pri Ustave polymérov
Slovenskej Akadémie Vied, ktora toto
stretavanie mladych vedcov nastarto-
vala v roku 2007. Podujatie je dobre
zname medzi mladymi vedcami nielen
na Slovensku a v Cechéach odkial prislo
ako tradi¢ne najviac ucastnikov, ale
aj v Pol'sku, Madarsku, Rumunsku,
Nemecku a v inych Eurdpskych kraji-
nach. Workshop BYPoS sa stava kras-
nou tradiciou stretavania mladych l'udi.
Nezainteresovani by zrejme ocakavali,
ze ide len o bohapusti zabavu bez pra-
covného charakteru avsak opak je prav-
dou. Vsetci Ucastnici sa pocas piatich
dni prezentovali vo forme prednasok so
svojimi zaujimavymi vysledkami. Nie-
len v prednaskovej miestnosti, ale aj
mimo nej sa zivo diskutovalo o vedec-
kych problémoch jednotlivych tGcastni-
kov. Prehibili sa priatelstvd a nadvia-
zali nové pracovné spojenectva, ktoré
ako vSetci dafame prinesu svoje ovocie
v blizkej i vzdialenej budicnosti.

Na workshope odzneli 4 plenarne
prednasky a 37 sekénych prednasok.
Program bol rozdeleny do piatich sekcii
a to a.) syntéza, modifikacia a charakte-
rizacia polymérov, b.) polymérne zmesi
a kompozity, c.) inteligentné polyméry
a biopolyméry, d.) stabilita a degrada-
cia polymérov a e.) fyzika polymérov
(tedria, modelovanie a simulacia).

V tomto roku prijali pozvanie na
workshop aj $tyria vyznamni, vo svojej
oblasti dobre znami vedci, ktori od-

predchadza-
troch  ro¢nikov

hopu. Sekciu syntézy, modifikacie
a charakterizacie polymérov viedla pani
profesorka Valéria Harabagiu z Insti-
tutu makromolekulovej chémie “Petru

Konferencie

Poni”, z Iasi v Rumunsku, ktora
prispela plenarnou prednaskou na
tému Functional polymers - buil-
ding blocks for macromolecular
and supramolecular architectu-
res“. Sekciu stabilita a degradacia
polymérov zastitil pan profesor Marek
Kowalczuk z Centra polymérovych
a uhlikovych materialov, Pol'skej aka-
démie vied v Zabrze v Pol'sku a pris-
pel prednaskou Synthetic analogues of
biopolyesters - present and future®, pan
profesor Luis Cadilon Costa z Univer-
zity v Aveire v Portugalsku s prednas-
kou ,,Impedancespectroscopy: a toll to
understand polymers.“ v sekcii poly-
mérne zmesi a kompozity a pan profe-
sor Robert Liska z Viedenskej technolo-
gickej univerzity v Raktsku s prednas-
kou na tému ,,Photopolymerization and
Additive Manufacturing Technologies®
zastitil sekciu inteligentné polyméry
a biopolyméry.

Dna 3. 10. 2012 sa ucastnici konfe-
rencie zGcCastnili aj vopred pripraveného
vyletu za prirodnymi krasami, kult-
rou a histériou Liptovského regionu.
Spolo¢ne sme navstivili Deméanovska
jaskyniu Slobody a v popoludnajsich ho-
dinach skanzen l'udovej dediny v Priby-
line. V skanzene nas miestni privitali ako
sa patri, chlebom a sol'ou a nesmelo chy-
bat’ ani hriatd, z ktorého mali Gc¢astnici
neskryvanu radost’, ked’ze oktobrové dni
st uz pod Tatrami chladné. Po pre-
hliadke skanzenu, zaujimavom vyklade
pani sprievodkyne o zivote na liptovskej
dedine a po dobre vykonanej praci sme
sa posilnili v miestnej stodole bryndzo-
vymi pirohami, ako spravni polymeraci
sme pirohy zapijali kyslym mliekom
ako inak, z plastovych ,.crpakov. Po
vydatnom posilneni sme sa zrychlenym
krokom premiestnili do predajne liptov-
skych syrov a v dobrej nalade sme sa
vratili do hotela Avena, kde prebiehal
aj cely odborny program. Jeden zo spo-
loéne stravenych vecerov nam sprijem-
novala goralska muzika, na tony ktorej si
spokojne zakrepdili aj zahrani¢ni ucast-
nici a pozvani prednasatelia.

Za organizacny tim mézeme konsta-
tovat, ze vd’aka vysokej trovni predna-
Sok a spolo¢enskému programu to bol
krasny Cas straveny v spoloc¢nosti mla-
dych T'udi, ktori radi diskutuju o svo-
jich vedeckych ulohach a hl'adaju nové
cesty poznania aj pomocou vzajomnej

spoluprace.

Organizaény tim veri, ze tradicia
stretnuti nadejnych vedeckych kapa-
cit sa stane kazdoro¢nou skuto¢nostou
a vSetci sa budu radi vracat’ k tymto
spolo¢nym stretnutiam. V neposlednom
rade verime, ze vzdy sa najdu l'udia,
ktori budu ochotni pokracovat’ v tejto
tradicii, a takymto spésobom in$pirovat
mladych kolegov vo vedeckej ¢innosti.

A. Siskova, S. Podhradska

Dear Colleagues,

We will always remember BYPoS
2012 workshop as a well-organized, full
of positive experiences and enjoyable
meeting of polymer scientists. Peaceful
surrounding of the Low Tatras National
Park let everyone relax and took full
advantage of the event. Young polymer
scientists enthusiastically presented
results of their researches and courage-
ously, but with a bit of uncertainty, an-
swered the questions, which reminded
me the time when I was a PhD student.
Moreover, the social side of this event
is definitely noteworthy. Each evening
was full of surprises, personally, my
favorite one was a quartet playing folk
music. To sum up, BYPoS 2012 works-
hop was a perfect combination of work
and pleasure.

Prof. Marek KowalczukCenter of
Polymer and Carbon Materials
Polish Academy of Sciences,
Poland
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Priemyselna toxikolégia 2012

azdorotne sa  uspora-
diva vedecké sympoédzium
Priemyselna toxikologia,
pricom kazdy druhy rok je
organizovany so zahrani¢nou ucastou
v anglictine ako rokovacom jazyku.
V tomto roku to bol uz 32. ro¢nik
a miestom rokovania bol Svit. Zastitu
nad sympoziom prevzal uz tradiCne
priméator mesta Svit PaedDr. Rudolf
Abraham, ale podielali sa na nej aj
Ministerstvo zivotného prostredia SR,
Ministerstva vnutra SR a Ministerstva
dopravy, vystavby a regionalneho roz-
voja SR.
bola
Toxikologicka sekcia Slovenskej spo-
lo¢nosti priemyselnej chémie ZSVTS
Bratislava, Ustav chemického a envi-
ronmentalneho inzinierstva FCHPT
STU Bratislava, Sekcia Ministerstva
zivotného prostredia a rozvoja vidieka

Usporiadatelom sympoézia

SR, Ministerstva dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja SR a Vzdela-
vaci a technicky ustav krizového ma-
nazmentu a civilnej ochrany Slovenska

Lupca v ditoch 19.- 22. jina 2012.

Predsednictvo sympozia tvorili prof.

RNDr. Milan Melnik, DrSec. (predseda
predsednictva), prof. Ing. Vasil Koprda,
DrSc. — obaja z FCHPT STU Bratislava
a PaedDr. Rudolf Abrahdm — primator
mesta Svit.

Rokovanie sympdzia bolo rozdelené

do 4 sekeii:

1.Havarie a riziko zabezpecenia
v priemysle, doprave, civilnej
ochrane a krizovej komunikacii
(predsedovia Ing. Vladimir Hricko
a prof. RNDr. Milan Melnik, DrSc.,
celkovo odznelo 11 prednasok)

2. Analytické metody v toxikologii
a environmentalistike (predsedovia
prof. Ing. Jan Garaj, DrSc. a doc.
Ing. Ernest Beinrohr, CSc., cel-
kovo odznelo 6 prednasok)

3. Toxicita chemickych latok v zi-
votnom prostredi a zdravotnictve
(predsedovia prof. RNDr. Milan,
Melnik, DrSc., prof. RNDr. Jozef
Cairsky, CSc., celkovo odznelo 11
prednasok)

4. Radioaktivita v zivotnom prostredi,
jadrové energia a OZE; Cudzorodé
latky v potravinach, polnohospo-
darskych a zivoc¢isnych produk-
toch (predsedovia prof. Ing. Vasil
Koprda, DrSc., Ing. Marko Fiil6p,
CSc., celkovo odznelo 8 predna-
$0k).

Medzi plenarnymi prednaskami od-

zneli prednasky prednasatel'ov:

V. Hricko: Ulohy rezortu MDVRR
SR pri eliminacii prejavov toxikolo-
gického ohrozenia, E. Beinrohr: Nové
elektrochemické a spektroskopické me-
tody stanovenia toxickych prvkov, M.
Melnik: Klima, zdravie — dneSok a per-
spektiva a V. Koprda: Zadné cast’ pali-
vového cyklu v jadrovych elektrarnach.
Mimo prednasok bolo prezentovanych
aj 15 posterov.

Aj tento ro¢nik sympozia treba ako
predchadzajuce hodnotit’ kladne a uz
teraz sa mozeme tesit na buduci ro¢nik
s medzinarodnou ucastou.

V. Milata

XXIV. INTERNATIONAL CONFERENCE
ON COORDINATION AND BIOINORGANIC

CHEMISTRY

RECENT DEVELOPMENTS
IN COORDINATION,
BIOINORGANIC and applied inor-
ganic CHEMISTRY

Smolenice, Slovakia
June 2 -7, 2013

The XXIV. ICCBIC is organized in
the Congress Centre of the Slovak
Academy of Sciences in Smolenice
Castle by the: Slovak Chemical
Society, Slovak Technical University
in Bratislava, University of Alexander
Dubcek in Tren¢in and Slovak Academy
of Sciences. The conferences on co-
ordination chemistry held regularly in
Slovakia (Central Europe), have a long
tradition. The First Conference of this
kind was organized in 1964. Many top
coordination chemists, Nobel prize win-
ners including, from all over the world
have attended the Conferences till now
and Smolenice Castle became the place
where many new scientific and personal

D
contaets Wégé ,eémblisggd; o

Scientific program shall be focused
on the folléwing topiés: »

A) Electronic, molecular and crys-
tal structures

New theoretical approaches and expe-
rimental techniques applied in structural
investigation of inorganic compounds
and materials, coordination compounds
and biocomplexes (supervised by Prof.
Norimichi Kojima —Japan)

B) Solution and solid state reac-
tivity

Synthesis and characterization, spect-
ral and magnetic properties of coor-
dination compounds, electrochemis-
try, thermochemistry, photochemistry,
catalysis, speciation of complexes in
solutions (supervised by Dr. Andrzej
Ozarowski — USA)

C) Applied inorganic and coordi-
nation chemistry

Nanomaterials, magnetic materials,

optomaterials, exploitation of physical
and chemical properties of inorganic
and coordination compounds and com-
posites, supramolecular devices, super-
conductors (supervised by Prof. Lee
Brammer — United Kingdom)

D) Complexes in human medicine
and the environment

Preparation, structure, chemical,
biological properties and function of
therapeutical agents and enzymes, natu-
ral and model biocomplexes, catalyzed
destruction of environmental pollutants
(supervised by Prof. Edward 1. Solomon
—USA)

More information on the conference
you can find at the website www.iccbic.
stuba.sk

Contacts via e-mail are possible at
the address: iccbic@stuba.sk
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Siesta Eurépska konferencia o nabojove;j
hustote (ECDM6)

Case od 15. do 20. sep-

tembra 2012 sa na

Strbskom Plese v ho-

teli Patria uskutocnila
Siesta Eurdpska konferencia o nabo-
jovej hustote (http://ecdmo6.stuba.sk/).
Predchadzajice konferencie sa konali
v Nancy (1996, Franctizsko), Sitges
(1999, Spanielsko), Sandbjergu Estate
(2003, Dansko), Brandenburgu an der
Havel (2006, Nemecko) a v Gravedone
(2008, Taliansko).

Stretnutie si kladlo za ciel' umoz-
nit' najméd eurdpskym odbornikom z
oblasti ndbojovej hustoty podelit’ sa
o nové poznatky pri studiu elektronove;j
Struktary latok a o konfrontaciu medzi
experimentalne ziskanymi nabojovymi
hustotami a elektronovymi hustotami
vypocitanymi na baze teoretickych
(najméd DFT) pristupov. Napriek tomu,
ze konferencia bola orientovana na
europske pracoviskd, zucastnili sa jej
odbornici z celého sveta. Za vSetkych
spomenieme asponi profesora Philipa
Coppensa, ktory vyvinul metédu na
ziskavanie experimentalnej elektrono-
vej hustoty, znamej ako multipdlovy
Hansenov-Coppensov model.

Program konferencie pozostaval z 11
pozvanych, 34 plenarnych a troch ko-
merénych prednasok. Sucastou kon-
ferencie boli aj dve plagatové sekcie
s celkovym poétom 65 panelov (po-
strov).

Z nabitého programu treba spomentt’
nové alternativne smery v ramci spres-
novania krystalovych struktur (Scherer,
Petticek),

ziskavanie fyzikalnych vlastnosti so

Koritsanszky, Jayatilaka,
Strukturnych dat (Coppens, Macchi),
moznosti zahrnit’ anharmonické efekty
(Iversen, Madsen, Dovesi) alebo na-
priklad moznost ziskat experimentalne
spinové hustoty (Claiser), resp. roz-

diely spinovych hust6t u DFT vy-

poctov (Reiher). V neposlednej rade
bol pozorovatelny vyvoj rozmanitych
teoretickych pristupov (Benco, Gatti)
ako aj experimentalnych technik, ktoré
sa odzrkadlili v rozsahu a mnozstve
odprezentovanych vysledkov.

Konferencia bola zorganizovana pod
zastitou Ustavu fyzikalnej chémie a che-
mickej fyziky FCHPT STU v Bratislave.
Predsedom organiza¢ného vyboru bol
Prof. Ing. Stanislav Biskupi¢, DrSc.,
prorektor STU. Organiza¢ny vybor pra-
coval pod vedenim jeho vykonného za-
stupcu Doc. Ing. Jozefa Koziska, CSc..
Okrem deviatich ¢lenov organiza¢ného
vyboru z Ustavu fyzikalnej chémie ne-
zanedbatelnu zdsluhu mali aj jeho ¢le-
novia z Oddelenia matematiky a Odde-
lenia anorganickej chémie FCHPT STU,
Katedry farmaceutickej chémie FaF UK
a Katedry anorganickej chémie PriF
UK. Dalej treba spomenat’ pomoc ko-
legov z Krakova (Faculty of Chemistry,
Jagiellonian University) pri preprave
Casti ucastnikov z Krakovského letiska.
Vo vyznamnej miere sa o Uspesny prie-
beh a zorganizovanie ECDM6 zaslu-
zil aj Prof. Ing. Viktor Milata, DrSc.
(Oddelenie organickej chémie FCHPT
STU) ako prezident Slovenskej chemic-
kej spolocnosti.

ECDM6 navstivilo celkove 130
ucastnikov (z toho 123 aktivnych) z 18
krajin, z toho 2 z Ceskej republiky, 10 z
Danska, 2 z Francuzska, 29 z Nemecka,
27 z Pol'ska, 2 z Rakuska, 3 z Ruska,
18 zo Slovenska, 6 zo Spanielska, 5 zo
Svaj¢iarska, 5 z Talianska, 9 z Velkej
Britanie a dal$i zo Siestich krajin
mimo Eurdpy: Australia (2), India (2),
Japonsko (1), Mexiko (1), Taiwan (2),
USA (4).

Organizdcia ECDM6 sa nezaobisla
bez podpory sponzorov. Medzi prvymi
musime spomenut’ Agentiru pre pod-

poru vedy a vyskumu a sekciu vedy a

Foto 1. Otvorenie Konferencie, zlava: J.
Kozisek, P. Macchi, M. Gall, S. Biskupic

Foto 2. Posterova sekcia, Philip Coppens (v
strede) diskutuje v ramci panelovej sekcie.

Foto 3. Konferencna vecera

techniky MSVVsS SR, ako aj komeré-
nych sponzorov Agilent, Bruker, Dectris
a Rigaku. IUCR podporila cestovné a
pobytové granty pre tcastnikov do 30,
resp. 35 rokov, v sume 5000 $, priCom
organizacny vybor ECDM6 tato sumu
navysil a udelil 34 grantov v celkovej
sume 5530 EUR. Organizatori st rov-
nako vd’a¢ni aj Univerzite SUNY v Buf-
fale (USA) a vydavatel'stvu Springer za
finan¢nu a vecnu podporu.

Prajeme vela uspechov ECDM7
v Pol'sku, ktorti bude organizovat’ Prof.
Dr. Krzysztof Wozniak (Department of
Chemistry, University of Warsaw).
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Konferencia Pokroky
organickej chémie

2012

dnoch 9.-13. septembra
2012 sa v Kongresovom
centre SAV v Smoleniciach
uskutoc¢nila 30. konferencia
organickych chemikov, ktorej cielom
bolo umoznit aj mladym chemikov
a doktorandom vypocut’ si prednasky
poprednych vedcov ako aj prezento-
vat’ svoje vysledky. Na konferencii sa
zucastnilo takmer 90 aktivnych ucast-
nikov zo Slovenska, Ceskej republiky,
§Vajéiarska, Nemecka, Francuzska,
Vel'kej Britanie, USA a Japonska.
Pozvanie na konferenciu prijalo 10
uznavanych plendrnych prednasatel'ov.
Jednalo sa o popredné osobnosti sucas-
nej organickej chémie.

Vedecky program konferencie zacal v
pondelok 10. 9. 2012 kratkym ivodnym
prihovorom hlavného organizatora pro-
fesora Stefana Tomu. Potom predniesol
prva plenarnu prednasku profesor Keiji
Maruoka z Graduate School of Science,
Kyoto University. V prednaske s nazvom

Prof. Keiji Maruoka

,Design of Single Supramolecularity
Assebled Organocataysts for Green
Sustainable Chemistry* uviedol prierez
vyvojom asymetrickych fazovo-trans-
ferovych katalyzatorov az po ich vyuzi-
tie v priemyselnej vyrobe netradi¢nych
aminokyselin. Doélezitou ¢rtou konfe-
rencie bola snaha umoznit’ poprednym
organickym chemikom zo Slovenska
a Ceskej republiky prezentovat svoju
pracu formou kratkych pozvanych
prednasok. Prvu takuto predniesol Dr.
Drabina z FChT Univerzity Pardubice.
Druhu plenarnu prednasku predniesol
Dr. Thomas Colacot z Johnson Matthey
Catalysis & Chiral Technologies, USA
v ktorej prezentoval vyvoj novej ge-
neracie katalyzatorov pre Pd-kataly-
zované reakcie, ako aj ich vyuzitie
v priemysle. V ten isty denl eSte odzneli

Konferencie

kratke prednasky
Dr. Babiaka
z FChPT

Slovenskej
Technickej
Univerzity, doc.
Imricha z Priro-
dovedeckej fa-
kulty UPJS v Kogiciach a doc. Putalu
z Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave.

Ranna sekciu druhého dia za-
¢al plenarnou prednaskou profesor
Herbert Mayr z Ludwig-Maximillians-
Universitdt Miinchen ,,Reactivity Scales
for Design of Organic Synthesis* v kto-
rej oboznamil posluchacov s vyvojom,
ako aj sucasnym stavom jeho Skaly
nukleofility a elektrofility roznych ¢ini-
diel. Prezentované vysledky moézu byt
vyuzité tak vo vyskume, ako aj v pe-
dagogike. Druhu plenarnu prednasku
prezentoval profesor Paolo Melchiore
z Institut of Chemical research
Catalonia. Prednaska s nazvom ,,When
Asymmetric Aminocatalysis Meets the
Vinylogy Principle” priniesla prehlad
aplikacii  alkaloidov s volnou ami-
noskupinou v organocatalytickych reak-
ciach. Pred obedom este odzneli kratke
prednasky doc. Sebestu z  Prirodove-
deckej fakulty UK a Dr. Mastihubovej
z Chemického Ustavu SAV. Po obede

Prof. Paolo Melchiore

profesor Alexandre Alexakis z Uni-
versity Geneva predniesol prednasku
~Asymmetric Conjugate Addition of
Carbonyl Compounds to Unsaturated
Nitro, Sulfone and Phosphonate
Substrates. Potom odzneli kratke pred-
nasky Dr. Kasaka z Ustavu Polymérov
SAV, prof. Sedlaka z FChT Univerzity
Pardubice a prof. Potacka z Masaryko-
vej Univerzity v Brne.

V pondelok a utorok sa uskutoénili

tiez posterové sekcie. Spolu bolo for-
mou posteru prezentovanych 51 pri-
spevkov najmé Studentov, doktorandov
a mladsich vyskumnikov. To, Ze sa
taktiez jednalo o kvalitné a zaujimavé
prace dokumentuju aj poznamky ple-
narnych prednasatelov, ktoré adreso-
vali organizatorom konferencie (pozri
koniec ¢lanku).

V stredu bola uvodna sekcia opédt’

venovand plenarnym prednaskam.
Profesor Gerard Jaouen z Ecole
Nationale Supérieure Chimie de

Paris prezentoval v svojej prednaske ,,
A Transitional Approach from Concepts
in Medicinal Organometallic Chemistry
to in vivo Results* vyvoj novych, fe-
rocén obsahujtcich lie¢iv proti rako-
vine, ktoré st aktivnejsie a maju menej
vedl'ajsich u¢inkov, nez doteraz pouzi-
vané lieCiva. Kriza spdsobila, ze na do-
konc¢enie farmakoloigického vyskumu
mu chyba uz len 5 mil. Euro. Druhu,
velmi zaujimavi prednasku prednie-
sol profesor Thomas Ward z Uni-
versity of Basel na tému ,,Artificial
Metalloenzymes Based on the Biotin-
Avidin Technology: Recent Advances
and Challenges“. V prednaske uviedol,
ako sa da vylepsit' aktivita enzymov,
ak sa na ne naviaze vhodna organoko-
vova zlucenina. Dopoludnia odzneli
eSte kratke prednaSky Dr. Kolarovica
z FCHPT STU a Dr. Ledvinu z Ustavu
Organické Chemie a Biochemie AVCR.

Popoludni usporiadatelia organizovali
pre plenarnych prednasatelov navstevu
Narodného saléona vin SR v Pezinku
ako aj hradu Cerveny Kamef. Pre os-
tatnych bola organizovana exkurzia do
Majoliky a.s. Obe exkurzie mali vel'mi
pozitivny ohlas.

V posledny den odzneli dve plenarne
prednasky a to vynikajica prednaska
profesora Olivera Kappeho z Karl-
Franzens University Graz na tému“
Organic Synthesis in Flow* v ktorej
ukazal vyhody novej syntetickej metody
— uskuto¢iiovani reakcii v prietokovych
reaktoroch. Posledna prednaska pro-
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fesora Pavla Kocovského z University
of Glasgow na tému ,, Organocatalysts,
Transition Metals, and Silicon Reagents
in Organic Synthesis* bola zaujimava
nielen kvalitou prezentovanej chémie,
ale aj tym, Ze ju pan profesor Kocovsky
velmi pekne predniesol z kresla, na
ktoré ho ulozil , hexenSus*.

Zaver tejto uspesnej konferencie pat-
ril opdt’ hlavnému organizatorovi pro-
fesorovi Tomovi, ktory okrem iného
vyjadril presvedcenie, ze o 2 roky opéat
zorganizujeme podobnu konferenciu,
uz vSak pod vedenim doc. Radovana
Sebestu. O tom, Ze bola konferencia
uspesna svedcia pod’akovania, ktoré
sme, ako organizatori dostali tak od
domacich, ako aj ceskych ucastnikov,
najmé vSak od plenarnych prednasate-
Tov. Zo vsetkych dve ukazky:

,, Congratulation on the success of the
30th Smolenice Conference, and thank

Konferencie

you very much for your
wonderful treatment during
the conference period in
Smolenice. I had really an
enjoyable time during the
stay, and met several pro-
fessors whose names I had
known only from the litera-
ture. I also knew the scien-
tific activity in Slovakia and
Czech Republic by way of
the poster session.
Prof. Keiji Maruoka
., Organizatori  konfe-
rencie organickych chemikov v Smo-
leniciach mali Stastnu ruku pri vybere
plenarnych prednasatelov, ktori nas
nielen oboznamili s najnovsimi poznat-
kami z roznych oblasti organickej ché-
mie. Ale prejavili aj seriozny zdujem
o0 nase prdce prezentované na postroch.
Diskusie pri postroch boli pre nds velmi

Nazvoslovné okienko

~Pi-ejdz-di” — slovensky
nazov titulu PhD.?

Viaceri pouzivatelia slovenciny
sa uz dostali do rozpakov (najcas-
tejSie pri obhajobach zavere¢nych
prac), ked” mali preéitat’ titul PhD.
Najpopularnejsie st tri verzie: ,,pé-ha-
dé“, ,,pi-ejdz-di*“ a napokon ,,philosop-
hiae doctor. Predtym, nez dospejeme
k pomerne prekvapujlicemu zaveru,
nezaskodi nam pozriet’ sa na chvil'u do
historie, ktora na nasom tzemi pred-
chadzala pouZivaniu titulu PhD.

Dna 1. 9. 1953 nadobudlo plat-
nost vladne nariadenie ¢. 60/1953
Zb., vd’aka ktorému mohli absol-
venti vysokych §kol ziskat' vedecku
hodnost’ ,kandidata vied” uspeSnym
dokoncenim aSpirantiry alebo vyko-
nanim kandidatskych skusok a obha-
jenim kandidatskej dizertacnej prace.
Skratka ,,C.Sc.“ sa zaCala pouzivat
az na zaklade vladneho opatrenia ¢.
64/1959 Zb. Napokon sa podl'a zakona
¢. 53/1964 Zb. ustalilo pouZzivanie
skratky ,,CSc.” odvodene;j z latinského
nazvu ,,candidatus scientiarum-®.

Udel'ovanie vedeckej hodnosti kan-
didata vied sa skoncilo 31. 12. 1998
podla § 43a ods. 1 zakona ¢. 172/1990

Zb. v zneni neskorSich zmien. Ten
isty zakon (§ 22) zaviedol od 1. 7.
1990 pojem postgradualneho Stadia
(namiesto aspirantiry) a absolventom
tohto Stidia sa udel'oval akademicko-
vedecky titul ,,doktor v skratke ,,Dr..
Novela tohto vysokoskolského zakona
(6. 324/1996 Z. z.) zaviedla od 20. 11.
1996 doktorandské studium (namiesto
postgradualneho $tadia) a vedecko-
akademickt hodnost’ ,,philosphiae
doctor, v skratke ,,PhD.*.

V obdobi rokov 1990 — 1996 sa
teda popri sebe udel'ovali tituly CSc.
a Dr. a v rokoch 1996 — 1998 tituly
CSc. a PhD. Rok 1996 bol v tomto
zmysle vynimoény, pretoze vysoké
Skoly mohli udelovat’ tituly CSc., Dr.
aj PhD. podla toho, ¢i ilo o aSpiranta,
postgradualneho S$tudenta alebo do-
ktoranda.

Podl'a posledného vysokoskolského
zakona (€. 131/2002 Z. z.) sa od 1.
4. 2002 pouziva pojem doktorand-
sky studijny program (ako treti stupern
vysokoskolského vzdelavania) a titul
»PhD.“ sa podl'a § 54 ods. 15 ozna-
Cuje ako akademicky titul (teda uz nie

podnetné.
Za doktorandov z Kosic: RNDr.
Kvetoslava Pomikalova, RNDr. Jan Elecko.
To, ze sa na konferencii zhcastnili
tak vyznamné a overené osobnosti or-
ganickej chémie, ako aj jej buduci lidri
dokumentuju prilozené fotografie.
S. Toma, R. Sebesta

ako vedecko-akademicka hodnost’).
Slovensky nazov titulu ,,PhD.“ je
podla toho istého paragrafu a odseku
platného vysokoskolského zakona:
DOKTOR.

Faktom je, ze ak do televizne;j
relacie pride Ing. Janko Mrkvicka,
PhD. a redaktor ho predstavi ako
Hinziniera Janka Mrkvic¢ku, doktora®,
povazujeme to stale za nezvycajné. Je
to vSak vzdy lepsie, ako ked’ redaktor
povie: ,,pozvanie prijal inzinier Janko
Mrkvicka, pi-ejdz-di“. Treba preto
uznat, ze titul (presnejSie: vedecka
hodnost’) CSc. mal a ma pri oslo-
vovani 0s6b nepomernu vyhodu: re-
daktor predstavi Ing. Jozka Mrkvicku,
CSc. ako ,,inZiniera Jozka Mrkvicku,
kandidata vied*.

Ked'ze vminulomi si¢asnom
storo¢i boli legislativne zmeny z
hl'adiska ziskavania titulov pomerne
hektické, je len otazkou casu, kedy
si zvykneme na slovné oznacovanie
titulu PhD. vo forme ,,doktor*. Azda si
na tom ¢asom zvyknu aj frikulini [1].

J. Tatiersky

Literatara
1. Masar, 1.: Viete, kto su frikulini?
Kultira slova, 2007, ro¢. 41, ¢. 5,
s. 291 — 293.
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Uspech slovenskych Ziakov
na 44. medzinarodnej

chemickej olympiade

edzinarodna chemicka olympiada (MCHO) sa

konala tento rok 21.-30. jula vo Washingtone

(D.C., USA) za ucasti 283 sutaziacich zo 72

krajin z piatich kontinentov. Organizatorom su-
taze bola University of Maryland (MD, USA) a garantom
Americka chemicka spolo¢nost’ (ACS). Na tejto prestiznej
a etablovanej sutazi stredoskolakov v chémii (zo strednych
§kol s nechemickym zameranim) Slovensku republiku repre-
zentovali Styria ziaci: Roman Kucera a Juraj Malin¢ik (obaja
Gymnazium V. B. N. Prievidza), Jakub Safin (Gymnazium
P. H. Michalovce) a Dominik Stefanko (Gymnazium A. V.
Levice). Kvalifikovali sa na zéklade vysledkov celostatneho
kola Chemickej olympiady a série pripravnych ststredeni.
Za odbornu pripravu ziakov zodpovedalo predsednictvo SK
CHO, menovite RNDr. Anton Sirota, PhD., organiza¢ne ju
zabezpecovala Iuventa a Medzinarodné informacné centrum
MCHO a pomahali pri nej ucitelia Fakulty chemickej a po-
travinarskej technologie STU v Bratislave, Dr. Tarapcik, doc.
Lukes, Ing. Lakato$ a doc. Jorik, Prirodovedeckej fakulty
UK v Bratislave, doc. Putala, doc. Sebesta, Dr. Polackova,
Dr. Bujdak, Trnavskej univerzity, doc. Reguli a Slovenske;j
akadémie vied, Dr. Barath.

Ziakov na MCHO sprevadzali $tyria pedagdgovia, ¢leno-
via Slovenskej komisie Chemickej olympiady: RNDr. Juraj
Bujdak, PhD., doc. RNDr. Martin Putala, PhD. - veduci
delegacie a predseda SK CHO, RNDr. Anton Sirota, PhD. a
RNDr. Pavol Tarapéik, PhD. Ulohou nasich pedagégov bolo
v ramci medzinarodnej poroty odsuhlasit’ tlohy, prelozit ich
pre nasich ziakov do slovenciny a potom v arbitrazi dosiah-
nut’ spravodlivé bodové ohodnotenie ich rieseni.

Samotna sutaz prebiehala dva dni a pozostavala z dvoch
uloh praktickej a 6smych uloh teoretickej casti vzdy zlo-

4ath International Chemistry olﬁpxad [Unlkd States of America
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WASHINGTON
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Chemické olympiada

zenych z viacerych
Ciastkovych tloh. V' Obrdzok 1. Slovenska delegacia na 44. MCHO
praktickej cCasti su-

taze ziaci riesili tlohy: 1) Kinetika, izotopovy efekt a mecha-
nizmus jodacie acetonu a 2) Syntéza komplexnej zluceniny
manginu a stanovenie vzorca produktu. V teoretickej Casti
to boli ulohy: 1) Struktira, termochémia a chémia hydridov
a dalSich zlucenin boru, 2) Platnaté zluceniny, izoméry a
trans-efekt, ich kinetické $tudium a pouzitie v chemoterapii,
3) Rovnovahy v systéme molybdénanovych a tiomolybdéna-
novych anionov, 4) Krystalova Struktara, zloZenie a chémia
supravodivych keramickych materialov ,,YBCO®, 5) Prirodné
a syntetické latky ako alkylacné ¢inidla nukleovych baz DNA,
6) Syntéza Vareniklinu (ordlne podavany liek na potlacanie
zavislosti na nikotine), 7) Reaktivita, regio- a stereoselektivita
Dielsovej-Alderovej reakcie, 8) Optické a elektrické vlastnosti
polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAH) na zaklade
ich energetickych hladin v potencialovej jame. Sutaz MCHO
bola mimoriadne naro¢na a vyzadovala si nielen vedomosti a
laboratdérne zrucnosti, ale aj psychickll odolnost’.

Vyhlasenie vysledkov a odovzdavanie medaili Gi€astnikom
44. MCHO sa konalo v historickej aule Georgetown University
vo Washingtone. 44. MCHO mala vysoky spoloc¢ensky kredit.
Na slavnostnom otvoreni a ukonceni olympiady sa zicastnili
a predniesli prejavy dvaja nositelia Nobelovej ceny za ché-
miu, vyznamné osobnosti Statu Maryland, oboch univerzit,
Americkej chemickej spolo¢nosti a Medzinarodnej Ginie pre
¢istu a aplikovanu chémiu (IUPAC).

Vysledky naSich Ziakov st sthrnne uvedené v tabulke.
Aj ked sa vysledky sut'aziacich krajin nehodnotia osobitne,
predsa len podl'a uspesnosti ziakov v jednotlivych druZstvach
si mozno urobit’ predstavu o postaveni slovenského druzstva.
Slovensko sa v tomto roku neoficialne umiestnilo na celkovom
21. mieste spomedzi 72 krajin zo vSetkych kontinentov a na 10.
mieste v Europe pri ucasti 35 europskych krajin, resp. na 7.
mieste v EU. Priemerna Gspesnost’ slovenskych sut'aziacich je
80,62 %, co je dobry vysledok. Pre porovnanie, celkova prie-
merna uspesnost’ vSetkych sutaziacich na 44. Medzinarodnej
chemickej olympiade dosiahla hodnotu 70 %.

Tabulka: Vysledky slovenskych Ziakov na 44. MCHO

Dominik Stefanko strieborna
Jakub Safin 80,35 86,26 82,71 strieborna
Roman Kucera 72,14 90,00 79,28 bronzova
Juraj Malincik 64,47 93,30 76,00 bronzova

Vystupenie naSich ziakov na 44. MCHO mozno hodno-
tit ako vel'ky uspech. ESte viac nas moéze tesit, Ze tento
uspech nie je nahodny. Ved’ len za ostatnych 15 rokov, t. j.
odkedy sme pri vybere ziakov do reprezenta¢ného druzstva
Slovenska na MCHO zaviedli systém vyberovych sustredeni,
ziskali nasi ziaci na MCHO celkom 55 z moznych 60 medaili,
z toho 5 zlatych medaili, 28 striebornych, 22 bronzovych
medaili a navySe 3 Cestné uznania. Sved¢i to o vel’kom na-
dani a potenciali, ktory je skryty v naSich mladych l'ud’och a
o vynikajucej praci celej plejady ucitelov, ktori sa angazuju
v tejto oblasti a st ochotni vyhl'adavat’ talentovanych ziakov
v chémii a poméhat’ im. Patri im za to velka vd'aka.

Vysledky slovenskych sutaziacich vSak nie su automa-
tické. Bez d’alSej podpory a pozornosti vzdelavaniu v chémii
a osobitne talentom v chémii méZe byt nase umiestnenie na
Medzinarodnej chemickej olympiade v budticnosti horsie.

Uznanim prispevku Slovenska pri rieSeni problémov
v ramci MCHO bolo kooptovanie doc. Putalu do Riadiaceho
vyboru MCHO pre organizaciu 45. MCHO, ktora sa bude
konat’ buduci rok v Moskve v Ruskej federacii.

M. Putala
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Chemicka olympiada

Vysledky 48. ro¢nika Chemickej olympiady

na Slovensku

Skolskom roku 2011/2012 prebehol uz 48. roc¢nik

Chemickej olympiddy — predmetovej olympiady

pre ziakov zakladnych a strednych §kol. Ziaci mozu

sutazit' v 5 kategoriach pre skoly s nechemickym
zameranim: A, B, C, Dz, Dg av kategérii EF pre Skoly
s chemickym zameranim. Sut'az prebieha viackolovym postu-
povym spdsobom pocinajuc Studijnym kolom a vrcholi kra-
jskym kolom v kategoriach B, C, Dz a Dg, kym v kategoriach
A a EF celostatnym kolom. Ich vysledky prinaSaji nasledu-
juce tabul'ky, vratane mien ucitel'ov, ktori uspesnych ziakov
pripravovali a urcite sa tesili z ich Gspechov.

Tento ro¢nik nezaostal za predchaddzajucimi rocnikmi rozma-
nitostou uloh, poc¢tom sttaziacich i ochotou organizatorov v
jednotlivych kolach vsetkych kategorii. Komplikaciou priebehu
sitazi v tomto roku bolo zabezpecenie suladu praktickych
sutaznych uloh s platnou legislativou pre pracu mladistvych
ziakov s nebezpecnymi chemickymi latkami za chodu, ¢o
oddialilo organizaciu celostatneho kola na neskorSi termin
a umoznilo rieSenie praktickej ulohy z organickej syntézy len
virtudlnym spésobom. Slovenska komisia Chemickej olympiady
prijala opatrenia na predidenie tymto problémom do budticnosti.
Stucasne platna legislativna tprava je vSak vel'mi prisna pre che-
micku olympiadu, ked’ je chapana ako zdujmova Cinnost” a nie
ako nadstavbova, profesijne orientovana odborna priprava.

Chemicka olympiada, 47. rocnik, celostatne kolo, kategéria A
Por. Meno Skola Pripravoval(a)
1. Stefanko Dominik_|G. A. Vrabla, Levice |F. Limberg
G. V. B. NedoZzerského,
2. Kucera Roman Bz M. Kozak
X G. P. Horova, .
3. Safin Jakub Michalovee B. Semkova
Chemicka olympiada, 48. rocnik, kategéria EF, celostétne kolo
Por. Meno Skola Pripravoval(a)
o SPS S.Mikoviniho, o
1. Suhaj Patrik Banska Stiavnica M .Bartosik
o Spojena skola p .
2. Konu3ova Lenka ey E.Kulichova
. Spojena skola, Rasti- " .
3. Poldk Roman devoue 50, Nevelay E. Kulichova
Chemicka olympiada, 48. rocnik, kategdria A, kraj ske kolo

IEEIIE!-IE_-EEE_

A. Sestina
J. Chlebusova
|. Krizéniova

G. BST Lucenec
G. JCH Brezno
G. AHS Velky Krtis

Nociarova Jela
Horvath Peter
Fénod Kristian

9 ) B

[EEIIE!-EEI--EIE_

Salko Jakub G. JCh, Brezno
Butova Paulina G. BST, Lucenec
Magyarova Zuzana |G. BST, Lucenec

M. Vrbovska
T. Sarvasova
T. Sarvasova

w
@
WIN =

.__|Salko Jakub G. JCh, Brezno M. Vrbovskd
BB 2. |Gabulové Agnesa |G. AHS, Velky Kt |I. Krizaniova
Conka Fili G. 'S, Zvolen 0. Kacikova
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T. Sarvasova

Nina Habanova G. BST, Lucenec

BB

Katarina Skolia-

Chemicka olympiada

Hladka Patricia

¢nik, kategoria Dz, krajské kolo

Pripravoval(a

ZS Krivan

|. Mazurekova

Marcinekovad Lucia

I e

7S s MS, Hriflova

M. Las3akova

Néroda Juraj

7S MRS, Lucenec

E. Lmpochnerova

kova

G. BST, Lucenec

T. Sarvasova

Adamova Daniela

G. AHS, Velky Krti§

Drdosova

Rontgenova fotoelektronova spektroskopia (XPS)

Princip: Povrch vzorky sa oziari rontgenovym lucom s
energiou hv a meria sa kineticka energia vyrazeného
elektronu. Kineticka energia tohto elektrénu zavisi od
energie fotonu a energie potrebnej na vytrhnutie elektrénu
(vazbova energia) podfa rovnice:

Vézbova energia = Energia fotonu — Kineticka energia
Vypocitana Znama Namerana

KedZe vazobna energia zavisi aj od chemického prostredia
daného atému, je mozné kvantifikovat nielen elementarne
zloZenie povrchu, ale aj jeho chemickeé zloZenie (chemicky
— vazbovy stav).

Aplikacie
XPS sa vyuziva na analyzu filmov, praskovych materialov a
medzifaz.
XPS technika sa vyuziva v akademickom ako aj priemyselnom
vyskume a vyvoji v oblastiach ako:
+ Meranie znecistenia povrchov a kordzie
+ Charakterizécia povrchovych defektov (napr. Skvrny, blednutie
farby a pod).
+ Meranie hrubky ultratenkych filmov a oxidovych vrstiev
+ Meranie a charakterizacia povrchovych dprav
+ Chemické zlozenie praskov a vlakien
+ Chemicka charakterizacia upravovanych polymérnych materialov
+ Meranie hrubky naterov a ich konformity
+ Zlozenie hibkovych profilov viacvrstvovych materialov
a medzifazova analyza

http://www.polymer.sav.sk/machina2.html

M. Putala, M. SaliSova

XPS |

Zakladné informéacie

+ Hibka analyzy 1-10 nm z vrchnej vrstvy povrchu, tj. cca
3 — 30 atdmovych vrstiev

* Kvantifikacia chemickych prvkov a ich chemického
(vézbového) stavu od atémového Cisla 3 (Li)

+ Kvantitativna chemicka informacia, DL ~ 0,1 at.%

+Zlozenie hibkovych profilov pri tenkych filmoch
a medzifazach za pouzitia i6nového profilovania s
hibkovym rozli$enim pod 1 nm

*Plodna distriblcia elementarneho zloZenia a zlozenia
chemickych stavov na povrchu za pouzitia mapovania
s rozliSenim az 10 mm

Typ pristroja: K-Alpha, Thermo Fisher Scientific

Vedeckeé a demonstracné laboratérium
Ustav polymérov, SAV
v spolupréaci s Thermo Fisher Scientific

a Pragolab
Dubravska cesta 9 @ | %
845 41 Bratislava a=ali
USTAV POLYMEROV SAV
ThermoFisher

praqolab

laboratorni pfistroje a zafizen/

SCIENTIFIC

The world leader in serving science

Kontakt:

Ing. M. Omastova, DrSc., Ing. M. Micusik, PhD.

Tel.: +421 2 3229 4342, +421 2 3229 4358

E-mail: maria.omastova@savba.sk;
matej.micusik@savba.sk
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Histéria hmotnostnej spektrometrie
v Slovenskej Akadémii vied

Hmotnostna spektrometria ako pros-
triedok k stanoveniu $truktury organic-
kych zltcenin a ich ¢asti bola vyuzivana
uz v zaciatkoch Sest'desiatych rokov mi-
nulého storoc¢ia. V tomto obdobi niektori
nasi vedecki pracovnici zacali $tudovat’
vyhody a vyuzitie metody hmotnostne;j
spektrometrie a pripadne davali si me-
rat hmotnostné spektra Studovanych
organickych zlucenin vo vyspelejsich
pracoviskach v zahrani¢i. Tato metéda
sa uplatiiuje v analyze r6znorodych or-
ganickych latok, v izotopickej analyze
plynov a tuhych anorganickych latok.
Postupne na Chemickom tstave SAV,
kde boli najviac sustredeni pracovnici
v organickej chémii a bioorganickych
odvetviach, zacali rozpravat’ o zakpeni
vlastného organického hmotnostného
spektrometra a vySkoleni pracovnika
(-ov). Vedenim kolektivu bol povereny
doktorant V.Kovacik, aSpirantiru robil
iJ. Lesko z Chemickej fakulty STU.

Vedenie Chemického ustavu SAV po-
verilo V. Kovacika absolvovanin trojme-
sacného Studijného pobytu na Institute
prirodnych sojedinenij Akademii nauk
ZSSR v Moskve. Na tomto uUstave sa
nachadzalo Skoliace pracovisko hmot-
nostnej spektrometrie pod vedenim pro-
fesora Wulfsona a dvoch skusenych
asistentov. Pocas mojho pobytu sa Sko-
leni zucastnovalo asi 20 aSpirantov nie-
len z réznych tstavov Akademie Nauk
ZSSR, napr. aj z Novosibirska a okrem
mia i dvaja Indovia. Prekvapilo ma
prisne Stidium literatiry z hmotnostnej
spektrometrie pod heslom ,,Djerassi ne
spit!“ i praktickych cvi¢eni z merani
i interpretacie hmotnostnych spektier.
Merania sa cvicili na prototypoch, vy-
vinutych v. AN ZSSR. Po namerani
spektra na 8mm film sa tento vyvolal,
ustalil a po vyprani susil zaveseny na
pradlovej $ntre. Z absolventov rokmi
vyrastli zndmi vedecki pracovnici, od-
bornici z hmotnostne spektrometricke;j
analyzy, vCetne profesora a akademika.

Usilie CHU ziskat' vlastny pristroj
prinieslo Uspech v r. 1964, kedy sa za-
Calo s inStalaciou hmotnostného spek-
trometra. Ked’Ze nakup bol v obdobi

provychodnej politiky, zakupil sa so-
vietsky pristroj MCh 1306, vyrobok
Specialnovo konstrukcionnovo byra
Akademii Nauk ZSSR. Pre porovnanie
s novsimi pristrojmi, bol dlhy asi 2,5 m,
o vahe cca 3t. Bol povodne vyrobeny
pre analyzu ropy a ropnych produktov,
mal objemny zavadzaci systém pros-
trednictvom ampul a tzv. ampulolama-
tel'a. Nakol'’ko my sme chceli pracovat’
s pevnymi latkami v zdroji i6nov, vyra-
dili sme komercny systém a vymysleli
sme systém zavadzania vzorky priamo
do zdroja i6nov. Ked'Ze bolo mozné
inStalovat’ systém iba nad zdroj i6nov,
vznikol takto unikatny vertikalny sys-
tém, ktory nema analdgiu v ziadnych
hmotnostnych spektrometroch. Prednua
cast’ tvoril tzv. MS system, zdroj
ionov s magnetickym analyzatorom
tazkym asi 1000 kg. Dvojstupniovy
vakuovy systém tvorili rota¢né ¢erpadla
a difuzne cerpadla, plnené ortutou.
Difuzne cerpadla chladené vodou, boli
uzatvarané tzv. lovuskami, ktoré bolo
potrebné pravidelne napliat’ tekutym
dusikom. Tento bol prilezitostne vyuzi-
vany na pripravu ,,vodky po mass spek-
trometrijsky* (voda + alkohol + tekuty
dusik) pri navsteve ruskych konstruk-
térov. Analyticku cast’ bolo potrebné
niekol'ko hodin vyhrievat’. Produktivita
spektrometra vyrastla na 2-4 spektra za
24 hodin, pri¢om neraz bolo potrebné
pracovat’ v dvoch smenéch. Tretiu ¢ast’
pristroja tvoril zapisova¢ na baze vyme-
nite'nych ozubenych koliesok. Zaznam
MS tvoril pas dlhy 2 - 2,5 m, Siroky
30 c¢m, vhodny na uloZenie na zemi, s
nasledujicou kalibraciu pomocou pra-
vitka a vyhodnotenie spektier logarit-
mickym pravitkom.

Pristroj bol vyuzivany pri §tadiu frag-
mentéacie po uderoch elektronov deri-
véatov sacharidov. V nasom laboratoriu
boli Studované derivaty sacharidov,
prvy raz hlavne derivaty uronovych
kyselin, metyl ester metyl glykozidov
uronovych kyselin, aldobiurénovych
kyselin, aldotriurénovych kyselin ako
i acetylovanych aldobi- a triurébnovych
kyselin, majucich 4-O-metyl-D-gluku-

ronovu kyselinu ako kysly komponent.
Vdaka rozdielom hmotnosti a relativ-
nych intenzit bolo mozné identifikovat’
jednotlivé jednotky oligomérov. Takmer
vsetky derivaty sacharidov a ich konju-
gatov syntetizoval P. Kova¢, nas do-
ktorand a od r. 1982 DrSc, vedecky
pracovnik National Institute of Health,
v Bethesde USA. Derivaty Casto syn-
tetizoval podla naSich poziadaviek
novymi casto mnohostupfiovymi po-
stupmi. Nasa spolupraca prebichala
komplexne od pripravu projektu, po
korekcie pri priprave publikacii. Do .
1989 sme pouzivali roézne formy ko-
munikacie, pomoc nam priniesol r0zvoj
internetu.

Uvedené priklady z merania a in-
terpretacie elektronovych MS, ziskané
na pristroji MCh 1306 svedcia, ze ob-
lasti Studia zahfnali vyskumné ulohy
Chemického tustavu SAV. Rovnako
i v dalSich s$tadiach zahfiaju pre-
vazne projekty domaceho pracoviska.
Vysledky boli vyuzité napr k identifi-
kacii metyl O-metyl-D-xylofuranozidov
pomocou MS, MS stanoveniu f - elimi-
nac¢nych produktov vyskytujicich sa pri
metylacnej analyze glykokonjugatov,
napr. furylidénderivatov sacharidov,
S-obsahujucich derivatov sacharidov,
metyl glukopyranozid uronamidov, §ta-
dium B-elimina¢nych reakcii derivatov
metyl 3,4-O-izopropyliden-B-D- galak-
turonatov, monosacharid hydrazénov
monosacharidov, fragmentaciu metyl-
derivatov metyl-4-deoxy-p-L-treo-hex-
4-enopyranozid urénovych kyselin ako
i identifikaciu metyl O-acetyl-hexopy-
ranozid) uronatov, identifikaciu plne
metylovanych aldobiurénovych a pse-
udoaldobiurénovych kyselin a mnoho
inych podobnych derivatov. Pritom sme
zistili, ze v pripade monomerickych
derivatov a ich B-eliminaénych pro-
duktov, rovnako per-O-metylovanych
aldobiurénovych a pseudoaldobiuréno-
vych kyselin, rovnako ako ich 4,5- ne-
nasytenych analogov, nizkoenergetické
12 eV spektra st znacne jednoduchsie
ako konvencné 70 eV spektra. Navyse,
Strukturalne signifikantné piky su vy-
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raznejSie v nizkoenergetickych spek-
trach, zatial’ ¢o piky, vznikajuce sekun-
darnymi a vy$§imi Stiepeniami st nizke;j
intenzity. Z tohoto dovodu sme presli
pri merani MS na energiu 12 eV.

Originalne §tudia poskytli aj mode-
lové latky ligninu. Rozkladné ligninové
latky maju fenolicky charakter a su
vynikajuco vyuzitelné v merani kon-
venénych i nizkoenergetickych 12 eV
hmotnostnych spektier. Studid mono-
mérnych a oligomérnych fenylpropa-
novych jednotiek st vyuzitelné k sta-
noveniu Struktiry a spdsobu vizieb
medzi stavebnymi jednotkami ligninu.
Elektronové spektra boli tiez uzito¢ne
vyuzité i pri §tudiu Struktary alkaloidov
z Vinca minor L. Pri ich §tadiu boli uzi-
tocne vyuzité spektra deutero analogov
eburnaminovych alkaloidov.

S pristrojom MCh1306 sme zazili
este jednu doteraz utajenu ,,prihodu®.
V prvej polovici sedemdesiatych rokov
sa objavila ionizacia vysokym polom
FI. Maloskuseni ¢lenovia nasho timu
sme sa rozhodli na§ pristroj MCh 1306
prebudovat’ na FI techniku. Zapozicali
sme si 24 kV zdroj vysokého napétia
a pozapdjali na privodny kéabel k zdroju
i6nov. Po zapnuti ovladli pristroj prudké
blesky. Nastastie sa nikomu ni¢ nestalo
a pristroj sme dali do povodného stavu.

Pristroj MCh 1306 ukoncil svoju ¢in-
nost na CHU SAV v r. 1979. V tomto
roku sme zakupili JGC -D 100 K
(JEOL), hmotnostny spektrometer kom-
binovany s plynovym chromatografom
JGC 20K s plnenou kolonou OV-17.
Ako plynovy nosi¢ sa pouzivalo he-
lium. Pristroj mal pridavné zariadenie
na meranie metastabilnych prechodov
MS-MT-01. Pred plynovy chromatograf
mohol byt’ pripojeny pyrolyzér s volite-
tnou teplotou pyrolyzy alebo spalovania
az do 2000 st C. Vznikla kombinacia
Pyr-GC/MS umoziiuje sledovat’ prie-
beh technologickych procesov alebo
ich environmentalne doésledky. Stucasné
vyuzivanie plynovych chromatogra-
mov a nizkovoltovych elektronovych
a chemicko-ionizaénych hmotnostnych
spektier s eventualnou pomocou merani
metastabilnych prechodov urychlilo
rieSenie Struktur organickych zluce-
nin. Konkrétne priklady: Hmotnostna
spektrometria ligninovych modelovych

SAV

latok, urCovanie Struktury dimérov.
Kinetika a mechaniznus kyselinami-
katalyzovanych reakcii metylovanych
trioz. Strukturalna MS analyza oligosa-
charidov obsahujtcich 6-deoxyhexdzy
a prispevok k sekvencnej analyze oli-
gosacharidov. Studie struktury polysa-
charidov z Populus alba, izolacia a cha-
rakterizacia xyloglukanov. Identifikacia
metyl-O-trifluoracetyl B-D-xylopyra-
nozidov pomocou GC-MS. Metyla¢na
analyza sacharidov pomocou pyridinu
ako ¢inidla v chemicko-ioniza¢nej MS.
Elektron impakt a chemickd ionizécia
MS B-glycopyranosylnitrometanov, EI
a CI MS acetalov a -D-glykopyranozyl-
nitrometanov. Z nesacharidickych prac
ako priklad uvadzam: Reakcna plynova
chromatografia zasaditych alkoxy kar-
banilatov pomocou trimetylanilinium
hydroxydu. Termicka degradacia zasa-
ditych alkoxy karbanilatov v plynovom
chromatografe. Hmotnostna spektro-
metria zasaditych alkoxy karbanilatov
majucich lokalne anestetické vlastnosti.
Stanovenie pentakainu a in vitro meta-
bolitov v biologickych vzorkach pomo-
cou GC-MS .

Posledné styri prace vznikli ako su-
Cast’ externej kandidatskej dizertacnej
prace pracovnika Farmakologického
Ustavu SAV (M. S.) na na§om praco-
visku.

Od vzniku pracoviska hmotnostnej
spektrometrie v r. 1964 bolo uznavané
ako Skoliace pracovisko SAV s moz-
nostou obhajovat’ titul Kandidat che-
mickych vied, CSc PhD.
Za zhruba 50 ro¢né obdobie, zahrnuté

neskorsie

v tomto ¢lanku, boli vyskoleni nasledu-
juci doktoranti: Vladimir Kovacik, Jan
Lesko(t), Vincent Mihalov(f), Milan
Stefek, Vladimir Pitoprsty a Slavka
Bekesova. Vladimir Kovacik obhajil v r.
1986 titul DrSc za pracu ,,Hmotnostna
spektrometria sacharidov .

V prvej polovici
rokov sme museli prerusit dlhodoby

osemdesiatych

vyskum. Z prikazu ,,vy$Sej moci“ a
vedenia ustavu sme pracovali na vy-
skumnom projekte MNO CSSR. Nasou
ulohou bolo zladit' hmotnostné spektra
bojovych chemickych latok a jedova-
tych latok do spolo¢nej prace. Niektoré
latky, pripravené na CHU sme merali
po priamom zavadzani. Plni strachu

sme sa tesili, ze nebolo potrebné pou-
zit ,antidota“, pripravené pri merani.
V d’alSom sme si pomohli. Z Univerzity
v Helsinkach, kde podobné merania ro-
bili pre potreby OSN, sme ,,tajne* pra-
videlne dostavali hmotnostné spektra
a upravovali podla naSich poziadaviek
do ,,utajenych sprav* a neskor diskiet.
V druhej polovici osemdesiatych ro-
kov a na prechode milénia doslo k bru-
talnym zmenam v konstrukcii hmot-
nostnych spektrometrov. Poziadavka
dostatocnej prchavosti zlicenin  pre
EI a CI MS prestala byt dominantnou
pre ziskavanie hmotnostnych spektier.
Nakol’ko na Chemickom ustave  sme
mali k stanoveniu molekularnych hmot-
nosti iba pristroj MALDI, nemali sme
moznost ziskavania kompletnych hmot-
nostnych spektier polarnych zlucenim
typu sacharidov. Preto sme v bohatej
miere vyuzivali medzinarodnt spolu-
pracu, ktoru sme nadvédzovali s praco-
viskami, vlastniacimi potrebnu techniku
pocas stazi ako i pocetnych medzina-
rodnych konferencii, na ktorych sme
sa aktivne zucastnovali. Ako priklad
uvediem staze v Nemecku, Holandsku,
USA a Velkej Britanii, z pocetnych
konferencii Taliansko, Mad’arsko,
Rakusko, Finsko, Pol'sko, Ceskd re-
punlika ale i Slovensko (Smolenice).
Pripravované projekty so zlu¢eninami,
syntetizovanymi na nasom ustave boli
pripravené koreSpodencne a prinesené
vzorky merané na zahrani¢nom praco-
visku. Autori prac st uvedeni spolo¢ne
z oboch pracovisk. Tak oligosacharidy
pribuzné xylanom boli merané pomo-
cou fast atom bombardment a koliz-
nou aktivaciou.  Vysledné spolo¢né
publikacie obsahuju autorov zucast-
nenych krajin. FAB MS hmotnostne
analyzovana kineticka energia (MIKE)
a kolizne indukovana disociacia (CID)
klasterov acetylovanych xylo-oligoasa-
charidov s protonizovanym amoniakom
a metyl aminom boli d’alSou skusanou
technikou. Vysoko energeticka CID
sodikom kationizovanych alditol disa-
charidov je d’alSou metddou stanovenia
vizieb medzi jednotkami. Zaujimava
bola $tudia Fourier transform ion cyk-
lotron resonancia, reakcie [M - metyl]*
ionov permetylovanych hexopyranozi-
dov s amoniakom. Vyhodnl sequen¢nu
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analyzu skenovanie
B/E pikov z fast atom bombardmet
MS. Priama DCI MS poskytla tiez

vhodnu alternativnu

poskytuje tiez

sekvenénu ana-
lyzu oligosacharidov. FAB MS posky-
tuje diskriminaciu medzi pentézovymi
oligosacharidmi obsahujucimi D-xylo-
pyrandzu alebo L-arabinofuranézu ako
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Obr.12.25 MALDI TOF/TOF, ESI MS"IT a ESI-Q-TOF MS/MS spekird indolovych antibiotik,
brassitinu a brassininu

neredukujicu terminalnu jednotku.

Ako vidiet z prikladov S$trukturu
oligosacharidov véetne vidzieb medzi
jednotkami je mozné charakterizovat
pomocou viacerych metod bez total-
nej derivatizacie vzoriek. VSeobecne
je uznavané, ze odstiepovanie oligo-
sacharidu zacina na glykozidicke;j kraj-
nej jednotke. Stadiom oligosacharidov
o roznych hmotnostiach jednotiek sme
vSak zistili, ze prebiecha aj odburanie
vnutornych monosacharidovych jedno-
tiek (internal residue loss) S moznost'ou
vnutorného odburania treba pocitat’ pri
kone¢nom vyhodnocovani Struktiry ce-
1ého retazca. Napriek tomu u sodikom
kationizavanych oligosacharidov me-
tddami CID-MS/MS (matrix asistovana
laserova desorpcia a elektrosprej) IRL
nebol pozorovany.

Uvedieme priklady prac s pouzitim
modernych pristrojov bez plnej deriva-
tizacie vzoriek.

MALDI IV — Protonizované per-O-
acetyl indolové glukozidy

MALDI ToF/ToF V d’alsom positiv-

SAV

nom tandem MS — Syntetické analogy
O-specifického polysacharidu z Vibrio
cholerae O:1.

Positive ESI MS — Positivna ES
Ton Trap multistage MS, fragmentacia
syntetickych analégov sacharidickej
Casti lipopolysaccharidov Vibrio cho-
lerae O:1

MALDI ToF IV — Negativna ion trap
nasobna MS syntetickych fragmentov
O-PS Vibrio cholerae.

MALDI ToF/ToF — Negativna mat-
ricami asistovana tandem MS frag-
mentdcia syntetickych analdégov Vibrio
cholerae v pritomnosti anionickych
dopantov

SSQ 710 a VG Autospec MS — EI
MS studium monomerickych modelov
O-PS Vibrio cholerae O:1 serotypov
Ogawa a Inaba.

SSQ 710 Mass Frontier — EI MS §ti-
dium monomerickych modelov Vibrio
cholerae O:1. Pri kationizovanych VCh
mozno uspes$ne vyuzit mass frontier
softvér, ¢o v znaénej miere urychli
identifikdciu antigenov.

Ako vidiet’ z poslednych prac, identi-
fikacii monomerickych modelov Vibrio
cholerae VCh O:1 sa venovala systema-
ticka pozornost.

V 1. 2006 zakupili do Virologického
ustavu SAV moderny viactcelovy pri-
stroj Q-ToF Premier™ hmotnostny
spektrometer ACQUITY UPLCTM
(Waters)

Pomocou spoluprace sme riesili
fragmentaény mechanizmus analégov
fytotoalexinu, elimindciu izokyanatu
a izotiokyandtu pomocou electrosprej
ion trap ionizacie quadrupolového ToF
a MALDI time-of-flight tandem MS
sodikom kationizovaného brassitinu,
brassininu a ich glykozidov.

Od. r. 2008 prevzal vedenie labo-
ratéria hmotnostnej spektrometrie
vedtci Oddelenia analytickej chémie
Chemického ustavu SAV Ing. Vladimir
Pétoprsty PhD. Ako hlavny ciel' prace
si vytycil ziskanie novych modernych
hmotnostnych pristrojov, ktoré by
umoznili posunutie vyskumnej i servis-
nej ¢innosti do d’alSich vyvojovych sfér.
Zlozita manazérska praca, zahriovala
ziskavanie velkého mnozstva penazi,
intenzivnu spolupracu s nadriadenymi
organmi a vedenim ustavu a upravo-

vanie priestorov, urenych k instala-
cii pristrojov, rovnako ako pripravu
pracovnikov na pracu s hmotnostnymi
spektrometrani.

Usilie prinieslo o¢akévany vysledok.
Chemicky tustav od r. 2012 bude in-
Stalovat’ a testovat’ tri moderné hmot-
nostné spektrometre :

MALDI ToF/ToF (Bruker),
(Therm) a GC-LC kvadrupol

Zacina sa teda nova etapa hmotnost-

Orbitrap

nej spektrometrie na SAV. Prajem Ing.
Pétoprstému PhD a celému timu okolo
hmotnostnej spektrometrie a analytic-
kej chémie vela tspechov, trpezlivosti
a vela nédpadov do vedeckej prace
v budticom obdobi.

V. Kovacik

Ing. Vladimir Kovacik DrSc.

Nar. 28.1.1938
v Turzovke. Po ab-
zaklad-
nej Skoly Studoval
na  Priemyselnej
Skole

solvovani

celuldzno-

papiernickej
v Ruzomberku.
Po maturite bol prijaty na Chemicku
fakultu SVST, zvolil si odbor chémie
dreva, celuldzy a papiera v Bratislave.
Po ukonceni s cervenym indexom
bol vybrany za interného aspiranta
Chemického tistavu SAV. Ustavu ve-
noval celozivotni pracu i dalSie
Studijné aktivity cez aspiranta CSc po
doktora chemickych vied DrSc, ktoré
obhajoval na Ustave organickej chémie
CSAV v Prahe. Od r.1964 sa venoval
hmotnostnej spektrometrii. Jeho domé-
nou bolo stadium sacharidov v réznych
120 poévod-
nych vedeckych prac. Zucastnil sa

formach, publikoval
Alexander von Humbold Stiftung nada-
cie, Studijnych pobytov na Akademii
Nauk ZSSR, Univerzit v Hambugu,
Bielefelde, National Institute of Health
v Bethesde i na Univerzite v Utrechte.
V ramci vedeckych konferencii prezen-
toval asi 120 vysledky ustavu alebo
medzinarodnej spoluprace. Od
r. 2008 je v déchodku.
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FCHPT

Fakulta chemickej a potravinarskej
technolégie STU v Bratislave

akulta chemickej a potravi-

narskej technologie (FCHPT)

je jednou zo siedmich fakult

Slovenskej technickej univer-
zity v Bratislave (obr. 1). Jej historia
siaha do roku 1940. Vtedy sa na Vysokej
Skole technickej zacal vyucovat” odbor
chemickotechnologické inZzinierstvo.
Rozvoj chemického priemyslu po roku
1950 si vyziadal vznik samostatnej fa-
kulty, ktora dodnes vychovala viac ako
19 500 absolventov a z toho viac ako 5
500 potravinarskych odbornikov. Dobrti
tradiciu ma aj vychova vedeckych pra-
covnikov. FCHPT vychovala viac ako
3 700 kandidatov vied s titulom CSc.
v oblasti chémie a technickych vied

Obr. 1 Fakulta chemickej a potravindrskej
technologie STU v Bratislave

a absolventov treticho stupna vysokos-
kolského vzdelavania s titulom PhD.
FCHPT je vynimoc¢na tym, Ze nezavis-
lou Akademickou rankingovou a ratin-
govou agenturou (ARRA) bola viackrat
v ostatnych rokoch hodnotena ako naj-
lepsia technicka fakulta v SR. V ostatnej
komplexnej akreditacii v r. 2008 ziskala
hodnotenie A v chemickych vedach
FCHPT ma dobré meno
a vysoku Uroven aj preto, lebo vzdy

a vo fyzike.

dosledne sledovala parametre kvality a
bola otvorena medzinarodnému porov-
naniu. Ako jedina fakulta svojho druhu
v Slovenskej republike ma Specifické
postavenie vo vztahu k celej Sirke
spektra chemického, potravinarskeho,
farmaceutického i spotrebného prie-
myslu a ekologie. Hlavnym cielom fa-
kulty v oblasti vzdelavania je pripravit
vsestranne vzdelanych absolventov pre
vSetky odbory chemickej a potravi-
narskej technoldgie a biotechnoldgie
tak, aby na europskom trhu prace boli
rovnocennymi partnermi absolventom
poprednych zahraniénych technickych

univerzit. FCHPT vychovava aj odbor-
nikov pre ochranu zivotného prostredia,
automobilovy priemysel, zdravotnictvo
a pol'nohospodarstvo. Fakulta v sucas-
nosti poskytuje vzdelavanie vo vSet-
kych troch stupnioch vysokoskolského
stadia. Vsetky Studijné programy su
akreditované.

Bakalarske
a uchadzaci su prijimani na $§tadium

Stadium je trojrocné

piatich akreditovanych S$tudijnych
programov, a to chémia, medicinska
chémia a chemické materialy; biotech-
noldgia a potravinarska technologia;
chemické inZinierstvo; automatizacia,
informatizacia a manazment v chémii
a potravinarstve; vyziva, kozmetika a
ochrana zdravia. V ramci jednotlivych
Studijnych programov sa Studentovi
umoziiuje volbou blokov volitelnych
predmetov profilacia podla vlastného
zédujmu, ¢i potrieb spolocenskej praxe.
V bakalarskom §tadiu v pripade vy-
tvorenia $tudijnej skupiny s minimalne
20 Studentmi je mozné realizovat’ celu
vyucbu $tudijného programu v anglic-
kom jazyku.

Bakalarsky $tudijny program chémia,
medicinska chémia a chemické mate-
rialy pripravuje odbornikov so zaklad-
nymi prirodovedeckymi vedomostami a
vSeobecnym chemickotechnologickym
vzdelanim. Absolvent vie teoretické
vedomosti aplikovat’ na technologické
problémy. Pozna chemizmus technolo-
gickych procesov a jeho vplyv na vlast-
nosti materialov a na vyrobny proces,
ma zéakladny prehl'ad o vyvoji a uc¢inku
lieCiv, pozna rdézne metddy analytickej
kontroly procesov, kvality materidlov a
vyrobkov, pozna bezpe¢nostné a zdra-
votné rizika chemickych latok.

Studenti $tudijného programu bio-
technoldgia a potravinarska technologia
sa mdzu prostrednictvom vyberovych
predmetov zamerat na biotechnolo-
giu alebo potravinarske technologie.
Studenti
nadobudajii vedomosti o fermentacne;j

zamerani na biotechnologiu

produkcii organickych kyselin, lipidov,
pigmentov, o fermentécii piva, vina a
bioetanolu, o environmentalnych alebo
farmaceutickych biotechnologiach, o
produkcii metabolitov s farmaceuticko-

medicinskym alebo potravinarskym vy-
uzitim a o génovych manipulaciach.
Studenti zamerani na potravinarsku
technolégiu nadobudaji poznatky v
oblasti vyzivy a ochrany zdravia, po-
travinarskej mikrobiologie a technolo-
gie, konzervacie a hodnotenia potravin,
mliekarenstva, jedlych tukov a olejov,
sacharidov a cerealii, mdsovych vyrob-
kov, vyzivovych doplnkov a potravin
nového typu, kozmetiky a vyrobkov na
ochranu zdravia.

Studijny program automatizacia, in-
formatizacia a manazment v chémii
a potravinarstve je uréeny najmi pre
tych, ktori maju zaujem o technicko-in-
Zinierske $tadium s prehibenim znalosti
chémie, informatiky, po¢itacov, manaz-
mentu a ekonomickych vied. Absolvent
ma vedomosti z oblasti automatizacie
orientované na riadenie technologic-
kych procesov, meraciu a regulac¢nu
techniku a priemyselné riadiace sys-
témy. Z oblasti informatizacie pozna
operacné systémy pocitaCov, progra-
movacie jazyky C, MATLAB, PHP,
databazové systémy a webové techno-
logie. Z oblasti ekonomiky a manaz-
mentu ovlada zaklady ekonomickej te-
orie, ekonomiku a manazment podniku,
zaklady logistiky, podnikové financie a
finanény manazment, personalny ma-
nazment a manazment kvality.

Bakalar chemického inZinierstva je
sposobily aplikaéne vyuzit' zakladné
teoretické a praktické poznatky z ob-
lasti komplexnych vyrobnych procesov
v oblasti chemickych, farmaceutickych,
potravinarskych, biotechnologickych
vyrob a v oblasti zivotného prostredia.
Absolvent pozna fyzikalnu a chemicku
podstatu vyrobnych postupov v oblasti
chemickych, farmaceutickych, potravi-
narskych, biotechnologickych vyrob, v
oblasti zivotného prostredia. Rozumie

T ,
Obr. 2 Laboratorne cvicenie z anorganickej
chémie
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spdsobom ich ovladania a riadenia, vie
efektivne vyuzivat energetické zdroje.
Ovlada zasady technologickej bezpec-
nosti vo vyrobnej ¢innosti.

Hlavnym cielom S$tudijného prog-
ramu vyziva - kozmetika - ochrana zdra-
via je vychova odbornikov pre vyrobu,
kontrolu a distribiiciu bezpeénych a
kvalitnych potravin, pochutin, napojov,
vyzivovych doplnkov a kozmeticko-
preventivnych pripravkov, ako jednych
z rozhodujucich komodit pre ochranu
zdravia ¢loveka. Absolvent je kvalifi-
kovany pre prace suvisiace s vyrobou
potravin a kozmetickych vyrobkov, ako
aj pre hodnotenie ich bezpec¢nosti a kva-
lity, pre marketing a distribuciu potra-
vinarskych a kozmetickych vyrobkov,
ako aj surovin na ich vyrobu.

VSetci absolventi bakalarskeho stadia
maju zodpovedajucu kvalifikaciu a zna-
losti potrebné pre inzinierske Stadium.
Jedine absolventi Studijného programu
vyziva - kozmetika - ochrana zdravia
su pripravovani prednostne pre prax.
AvSak aj tito sa po splneni kritérii
mozu uchadzat o inzinierske Stadium.
Absolventi maji vedomosti pre uplat-
nenie sa v Sirokej oblasti nielen chemic-
kého, farmaceutického, biotechnologic-
kého alebo potravinarskeho priemyslu,
ale aj v inych odvetviach hospodarstva
a v oblasti vyskumu a marketingu.

Absolvent kazdého bakalarskeho
Studijného programu moéze pokracovat’
v inzinierskom S$tadiu resp. magister-
skom §tadiu. InZinierske S§tadium je
dvojro¢né a FCHPT vychovava ab-
solventov inzinierskeho Studia v je-
denastich akreditovanych Studijnych
programoch, a to automatizicia a in-
formatizacia v chémii a potravinarstve;
biotechnoldgia; environmentdlna ché-
mia a technoldgia; chemické inzinier-

Obr. 3 Laboratérium Ustavu biotechnolégie
a potravinarstva

stvo; chemické technologie; ochrana

materidlov a objektov dedi¢stva; po-

FCHPT

traviny, hygiena, kozmetika; prirodné
a syntetické polyméry; riadenie tech-
nologickych procesov v chémii a v po-
travinarstve; technickd chémia; vyziva
a ochrana zdravia. Studenti vietkych
Studijnych programov sa mézu prihla-
sit na subezné S§tadium tedrie vyuco-
vania technickych odbornych predme-
tov na oddeleni technickej pedagogiky
Institatu celozivotného vzdeldvania
STU v Bratislave. Absolventi tohto $tu-
dia pedagogiky ziskaju kvalifikaciu na
pedagogicku pracu a vyucovanie odbor-
nych predmetov na strednych skolach.
V inzinierskom S$tadiu v pripade vy-
tvorenia Studijnej skupiny s minimalne
5 Studentmi je mozné realizovat celu
vyucbu $tudijného programu v anglic-
kom jazyku.

Doktorandské Studium je Stvorroc¢né
v dennej forme a pédtrotné v externej
forme $tudia. Uchadzaci su prijimani na
Stadium 16 akreditovanych Studijnych
programov, a to anorganickd chémia;
organickd chémia; analytickd chémia;
fyzikélna chémia; makromolekulova
chémia; teoreticka a pocitacova chémia;
biochémia; chémia a technologia zivot-
ného prostredia; chemicka fyzika; ria-
denie procesov; chemické inzinierstvo;
anorganickd technoldgia a materialy;
organickd technologia a technologia
paliv; technologia polymérnych mate-
ridlov; chémia a technoldgia pozivatin;
biotechnoldgia.

Na FCHPT ma dlhoro¢nu tradiciu
Studentskd vedeckd a odborna ¢innost.
Zapéjaju sa do nej najlepsi Studenti
2. a 3. ro¢nika bakalarskeho Studia a
1. a 2. ro¢nika inzinierskeho Studia,
ktori tak dostavaju prilezitost’ zucastnit’
sa na rieSeni vyskumnych uloh praco-
visk fakulty a blizS§ie spoznat’ vedecku
pracu. 9. novembra 2011 sa uskutoc¢nila
v poradi 13. Studentska vedecka kon-
ferencia v odbore chémia a chemicka
a potravinarska technolégia. V rdmci
konferencie prebehla sttaz o najlepsiu
Studentski vedeckt pracu. Na konfe-
rencii sa zucastnili Studenti siedmich
fakult siedmich slovenskych vysokych
skol, ato FCHPT STU v Bratislave, UK
Bratislava, UCM Trnava, UPJS Kosice,
TU Kosice, UKF Nitra a TU Zvolen.
ZahraniCie reprezentovali Studenti z
Chemickej fakulty VUT Brno, VSCHT
Praha, VSB Ostrava, KU Praha, FCHT
Univerzita Pardubice, takze iSlo o me-

i\
Obr. 4 Slovenska chemickad kniznica

Obr. 5 Zimné telovychovné sistredenie
Studentov FCHPT

dzinarodnt $tudentsku vedecku. V 19
sekciach sutazilo 161 ucastnikov so
156 pracami. Hodnotiace komisie po-
zitivne hodnotili vysoku odbornu uro-
ven prezentovanych prac. Sucastou
Studentskej vedeckej konferencie bola
aj jazykova sekcia. Studenti prvého roé-
nika bakalarskeho Studia preukazali vy-
nikajucu uroven prezentacii, schopnost’
reagovat’ na otazky odbornikov a obha-
jit' svoj nazor v diskusii. 14. Studentska
vedeckd konferencia v odbore chémia a
chemickd a potravinarska technoldgia
sa uskuto¢ni 14. novembra 2012.

Na FCHPT sidli Slovenska chemicka
kniznica (obr. 2), ktord je aj Studijnym
a informacnym centrom pre Studentov.
V ¢itami je pristup ku kniham a ¢asopisom
a daju sa tu Studovat’ vlastné dokumenty.
V studovni tlacenych databaz st k dispo-
zicii Chemical Abstracts (Chemické abs-
trakty). Studoviia elektronickych zdrojov
poskytuje pristup na internet, k licencova-
nycm elektronickym informaénym zdro-
jom a k elektronickej Studijne;j literature.

Samostatné oddelenie telesnej vy-
chovy organizuje vyucbu podla zdujmu
Studentov o jednotlivé druhy Sportu.
Fakulta je vybavena modernou posil-
novnou, telocviéiou a saunou na reha-
bilitaciu. Pre Studentov su organizované
cenovo vyhodné lyziarske kurzy a letné
telovychovné ststredenia.

Na FCHPT je zavedeny kreditovy
systém kompatibilny s ECTS (European
Credit Transfer System), ¢o umoz-
fiuje mobility Studentov do zahranicia.
FCHPT mé uzavreté zmluvy s univerzi-
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tami v 14 eur6pskych Statoch a Studenti
mdzu na tieto univerzity vycestovat
v ramci programu Erasmus.
Uplatnenie absolventov FCHPT
v praxi je velmi Siroké a absolventi
sa zamestnavaju nielen v chemickom,
potravindrskom a farmaceutickom prie-
mysle, ale aj v oblasti vyroby a rozvo-
dov energii, informa¢nych technolégii,
uctovnictve a auditorstve. Typické pra-
covné pozicie absolventov su procesny
inzinier, technolog, majster, vedici pre-
vadzky, manazér na strednom stupni
riadenia, manazér na vysSSom stupni
riadenia, obchodny zdstupca, auditor,
vyskumny pracovnik. Podl'a udajov MS
VVS SR z r. 2011 maju najvyssie prie-
merné platy na Slovensku absolventi
STU v Bratislave s priemernou mzdou
1024 eur. Situaciu priemernych platov

FCHPT

absolventov jednotlivych fakult v rdmci
STU znazornuje obr. 6. Absolvent
FCHPT so svojou priemernou mzdou
850 eur je nadpriemerne zarabajucim
absolventom vysokej Skoly v rdmci SR.
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Obr: 6 Priemerné platy absolventov STU
(zdroj MS VVS'r. 2011)

Vel'mi dobra je aj situacia absolventov
STU a samotnej FCHPT STU v oblasti
zamestnanosti. STU ma najmensi po-
diel poc¢tu nezamestnanych absolventov

k celkovému poctu nezamestnanych
absolventov VS na Slovensku (obr. 7).
Podra udajov Uradu prace, socialnych
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Obr: 7 Podiel poctu nezamestnanych
absolventov VS k celkovému poctu
nezamestnanych absolventov

veci a rodiny z r. 2011 absolventi v ob-
lasti technickych vied tvoria 21,1%
z nezamestnanych absolventov VS, ale
z tohto poctu len 1,4% pripad4 na ab-
solventov technickej chémie.

M. BakoSova

Spomienka na

Na Fakulte chemickej a potravinar-
skej technologie sa dia 10. maja 2012
uskutoc¢nil seminar Spomienka na pro-
fesora Daniela Bellusa — uznavaného
svetoznameho slovenského chemika
pri prilezitosti jeho nedavneho Gmr-
tia. Profesor Daniel Bellus bol cest-
nym c¢lenom Slovenskej chemickej
spoloénosti a vyznamne sa podiel’al
na viacerych aktivitich SCHS, ako
napr. organizacia vychodoeurdpskeho
prednaskového turné Ciba lectures ne-
skor premenovaného na Novartis lec-
tures. V ich ramci navstivili Slovensko
(ale i Madarsko a Ceskii republiku)
viaceri vyznamni priatelia profesora
Bellusa a medzi nimi aj viaceri nosi-
telia Nobelovej ceny za chémiu, ako
napr. Prof. Jean-Marie Lehn alebo
Prof. K. Barry Sharpless. Preto sa
nieto ¢o Cudovat’, ze Slovenska che-
micka spolocnost’ uz za jeho zivota
ustanovila Medailu Daniela Bellusa
(vid® ChemZi 3/5, s. 20, 2007) ako
prvé menné ocenenie SCHS za pracu
v prospech komunity chemikov este
za jeho zivota.

Po otvoreni seminara predseda
SCHS prof. Milata privital na seminari
manzelku profesora Bellusa pani inzi-
nierku Mirku BelluSovt a jeho sestru
Vierku Chorvathovua, rod. Bellusovu

profesora Daniela Bellusa

a vSetkych priatel'ov a znamych profe-
sora Bellusa. V uvode bola odovzdana
Medaila Daniela Bellusa profesorovi
Jozefovi Gondovi z UPJS Kosice,
ktora mu bola udelend uz v roku 2010
(ChemZi 7/13, s. 9, 2011).

V odbornej casti semindra vystapil
prof. Ing. Michal Uher, DrSc., ktory
oboznamil pritomnych nielen z fak-
tami zo zivota prof. Bellusa, ale ich
ilustroval aj peknou a obsirnou prezen-
taciou obrazkov zo zivota menovaného
od narodenia az do poslednych chvil’
zivota doprevadzanych jeho zal'ubou —
golfom a lyzovanim. Zname st aj jeho
partie preferansu, ktory hraval s chu-
tou a zanietenim a pri ktorych padli
mnohé vtipné poznamky. Na vysledky
fotochemického vyskumu poukazal
prof. RNDr. Pavol Hrdlovi¢, DrSc.
vo svojom prispevku. Vysledky prace
v tejto oblasti st aj dodnes zdrojom
poznania o ¢om svedCi aj citovanost’
jeho prac. Vrcholom ocenenia prace
organického chemika je nazvanie re-
akcie, ktoru vymyslel jeho menom.
A to sa profesorovi BelluSovi poda-
rilo a Bellusov-Claisenov preSmyk ¢i
reakcia je zapisany navzdy v analoch
organickej chémie pri jeho mene a ako
jedna z dvoch mennych reakcii popri
Bilikovej reakcii je zdrojom hrdosti

slovenskych chemikov. O tejto reakcii,
jej modifikaciach ako aj perspektivach
predniesol prispevok prave oceneny
prof. RNDr. Jozef Gonda, DrSc., ktory
bol u profesora Bellusa na Studijnom
pobyte a napisal aj prehl'adny ¢lanok do
Casopisu Angewandte Chemie o tejto
reakcii (J. Gonda: The Bellus-Claisen
Rearrangement, Angewandte Chemie
2004, 43(27), 3516-24). V tomto Ca-
sopise bol zverejneny aj jeho nekrolog
(B. Ernst: Angewandte Chemie 2011,
123(47), 11232-3). Historia, vyvoj
a prinos prednasok Ciba a Novartis
lectures pre komunitu slovenskych ale
nielen slovenskych, ale aj ceskych
a mad’arskych chemikov bola zhodno-
tena Ing. Romanom FiSerom.

V zavere bol zhodnoteny prinos od-
borny, ale aj spolocensko-politicky
osobnosti profesora Daniela Bellusa,
ktory bol oceneny v r. 2010 prezi-
dentom Slovenskej republiky udele-
nim najvysSieho Statneho vyzname-
nania cenou Ludovita Stara I. triedy
(ChemZi 7/14, s. 355, 2011). Aj ked’
jeho srdce dotiklo 18. septembra 2011,
jeho odkaz a priklad celozivotnej usi-
lovnej a zodpovednej prace ostal pre
nas vsetkych.

V. Milata, M. Karvas$
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Spomienka na
prof. Ing. Dr. techn.
Frantiska Valentina.

Redakcia ChemZi sa touto cestou ospra-
vedliuje prof. Ing. Ladislavovi Sojakovi,
DrSc., doc. RNDr. Marte SaliSovej, CSc. a
prof. RNDr. Jozefovi Carskemu, CSc, au-
torom Clanku: ,,Spomienka na prof. Ing.
Dr.techn. Frantiska Valentina®, opublikova-
nému v ChemZi 8/1, 39-41, 2012. V ¢lanku
sa tlaciarenskym omylom ako autori uviedli
J. Imrich, M. Uher a V. Milata, ktorym sa
taktiez ospravedliujeme.

Ako druha ¢ast’ tejto spomienky
sa uvadza bibiografia prof. Valentina
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1930.
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Valentin, F.: O konstituci glykos, Chem.
Listy 27, 275-278, 301-303, 319-325, 342-
349, 1933.
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Votocek, E., Valentin, F.: Sur I'o-fucohexose
et 1'o-fucohexite, Collection Czechoslov. Chem.
Commun. 10, 77-80, 1938; v cestine Chem. Listy
32,33-36,1938.

Khouvine, Y., Valentin, E.: Tritylation de 1"
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Valentin, F.: O tritylovych derivatoch I-sor-
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Valentin, F.: Konfiguricia digitalozy,
Chem. zvesti 1, 15-19, 1947.
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68-80,1950.
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biosyntézy kyseliny itakonovej, Chem. zvesti
11, 669-680, 1957.

Spomienkové ¢lanky
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SALAMANDER

obry vecer, vazeni hostia a

divaci, dobry vecer i Vam

vazeni obyvatelia Banskej

Stiavnice. Zaplnili ste ulice
nasho mesta, aby ste sa odosobnili
od sucastného zivota, a ocitli sa v
dobe davno minulej, ked’ mesto Banska
Stiavnica patrilo medzi najvyznamnejsie
v tazbe drahych kovov, hlavne zlata a
stricbra, ¢o v rozhodujucej miere ov-
plyvnilo hospodarsky, kultirny, ale aj
spolocensky zivot mesta. S tazbou zlata
a striebra, teda banickou ¢innostou, je
spojeny obrovsky rozvoj vedy, techniky
i Skolstva, ¢o dokumentuje skuto¢nost’,
7e v Banskej Stiavnici bola zaloZena v
roku 1764 prvé banicka a lesnicka aka-
démia, na ktorej ziskavali vedomosti
posluchaci nielen z Eurdpy, ale i zo
zamoria.

Popri ziskavani odbornych vedomosti
bol v tomto obdobi i bohaty kultirny a
spolocensky zivot. Boli to prave poslu-
chaci banskostiavnickej akadémie, ktori
rozdavali svojim sucasnikom radost’
a dobru naladu az do roku 1919, kedy
Skola prestala existovat a bola pre-
miestnena do Soprone v Mad’arsku.

Po prestahovani banickej akadémie,
v meste na dlhsie obdobie ustal dovtedy
zivy spolocensky zivot. Az v roku 1934
ozilo mesto starobylymi banickymi tra-
diciami. Vojnovy poziar znovu prerusil
sl'ubne sa rozvijajucu tradiciu. K jej ob-
noveniu doslo az 10.9.1949 v predvecer
dia banikov a hutnikov. Salamandre
vstupili do mesta v dalsich rokoch
1951-61-64-72-78-88 a od roku 1991 sa
organizuju kazdy rok.

Najposobivejsi Salamander bol zor-
ganizovany v roku 1964. Uskutocnil
sa 26.augusta ako vyvrcholenie vel-
kolepych oslav 200 vyroc¢ia zaloZenia
banickej a lesnickej akadémie.

NajcestnejSie miesto v salamandro-
vom sprievode patrilo dovtedy eSte zi-
jucim poslednym absolventom. Pri pre-
chadzani objimajtcich sa sivovlasych
starcov mestom nebola nudza o slzy.

S poslednymi absolventmi svetozna-
mej banskostiavnickej akadémie totiz
akoby odchadzala do nenavratna aj
spomienka na zasli slavu tejto Skoly
a mesta. V minulosti tvorili salaman-
drovy sprievod posluchaci lesnickej a
banickej akadémie, ich nasledovnikmi
boli zamestnanci Rudnych bani. Po
ich likvidacii v roku 1991 sa organi-
zatorom podujatia stalo mesto Banska
Stiavnica.

Sprievod tvoria stari banici a ich
rodinni prislusnici, Studenti strednych a
zakladnych $kél, ale aj obCania mesta a
jeho okolia.

V salamandrovom sprievode, ktory
smeruje do centra mesta najdeme via-

Historia

cero historickych postav spojenych so
zivotom mesta. Postavicky z legiend,
ale aj realne zijiice postavy, ktoré obo-
hatili historiu mesta svojou existen-
ciou.

Na cele sprievodu kraca pastier s po-
mocnikmi a na rukach nesie jastericu.
Predstavuju povest’ o zalozeni mesta a
objaveni banskostiavnickych zlatych a
striebornych rud, ktoré polozili zaklad
banictvu a samotnému mestu.

Za nimi potom kraca banik v auSus-
nickom obleceni, ktory nesie symbol
banickej prace, skrizené kladivka. Za
aususnikom kracaji permonici, roz-
pravkové bytosti stelesiiujiice banic-
kych duchov, vladcov podzemia, kto-
rych museli banici reSpektovat’.

Sprievod pokracuje postavou pred-
stavujucou starého banika s fokoSom.
Fokosom nazyvali banici palicu ukon-
¢entl hlavicou s banickym znakom, vy-
pracovanu s mimoriadnym umeleckym
citom. Po starom banikovi idu auSus-
nici v banickom obleCeni a striedavo
nesu fokos, kladivo a olejovy kahanec.

Dalej sa v sprievode pohybuju kutno-
horski banici s kahancami a sekerami,
ktoré znazornuju ich banicku profesiu.
Dalsiu &ast’ sprievodu vedie akademik
v dobovom obleceni s vytasenou Sab-
lou. Za nim pochoduje dirigent banic-
kej hudby a cela banicka dychovka.

Dalsiu ¢ast’ sprievodu tvori magis-
trat mesta Banska Stiavnica, na &ele
s primatorom, hostami a mestskym
zastupitelstvom. Dalsimi ucastnikmi
su ¢lenovia banskostiavnicko-hodrus-
ského spolku nesuci zastavu spolku,
ucastnici celoslovenského dia banikov.

Za nimi hrdo vykracuje typicka po-
stava Stiavnického Nacka s neodmys-
litelnym kufrom plnym vtipov, ktoré
priehr$tim rozdava mladym aj starym,
nielen v Banskej Stiavnici, ale aj na
celom Slovensku. Traduje sa, ze kufor
nosi so sebou aj na tie najintimnejsie
miesta.

Za Nackom kraca v dobovej uniforme
postava predstavujuca starého lesnika,
nesuceho na zrdi kyticu kvetov.

Dalej nasleduje tzv. Valetansky
sprievod.

Stredom ulice sa vleCie aj opusteny
veény Student, a za nim ide vlastny
Salamander.

Vytvaraja ho Studenti banickej a les-
nickej skoly, svetielkujuci sprievod, je
najposobivejSou Castou sprievodu, a
jeho povab vynikne najmi po zotmeni.

Organizovali ho Studenti akadémie
pri najslavnostnejsich prilezitostiach a
pri pohreboch svojich spoluziakov. Za
Salamandrom vidime sokoliarov, ktori
su uzko spojeni s rozvojom lesnictva v
Banskej Stiavnici. Za nimi sa nest na

komioch husari, ktori maji dokreslit’
atmosféru doby. Sprievod pokracuje
kracajucimi vojakmi.

Ironizujuci charakter sprievodu do-
kumentuje nasledujuci vyjav predsta-
vujuci najvysSiu instanciu banictva v
meste - komorského grofa, sprevadza-
ného sluhom.

Za nimi potom pochoduju vojaci. Za
vojakmi sa na somarovi nesie vari najs-
mie$nejsia figra celého sprievodu, tzv.
burgermajster. Vtedajsi Studenti takto
naznacovali, v akej ucte maju najvys-
Sich predstavitel'ov mesta. Za nimi kra-
¢aju mad’arski Zandari a kanoniéri,
ktori za sebou vle¢u dobovy kanén. V
sprievode stredom cesty si hrdo vykra-
Cuje aj mestsky bubenik.

Dalgia &ast’ sprievodu predstavuje nie-
kdajsiu Studentsku obec Steingruben,
nazvanu podl'a nazvu tejto Casti mesta.
Studentska obec tvorila akiisi druhu
spravu mesta, dost protichodného za-
merania ako bol oficidlny mestsky
magistrat. AvSak Steingruben, bola
Studentmi dokladne spravovand. Ich
Struktara v podstate zodpovedala Struk-
tare mestskej rady. A tak v sprievode
pochoduje aj rabin nestci talmut, kat
a za nim jeho paholci. Potom nasle-
duju drabi so Sibenicou a medzi nimi
odsudenec. Odstudenca sleduje smrt’ s
kosou, ktora tvori koniec predchadzaju-
cej Casti sprievodu, ale sucasne uvadza
pohreb Studenta odprevadzaného jeho
spoluziakmi. Tymto vyjavom sa kon¢i
dalsia cast’ sprievodu ladena trochu
vaznejsie.

Stredom ulice sa potom vlecie stara
zena, ktora bola vo svojej dobe na-
zyvand Cirénicka, ktord znazornuje
plac¢ucu milenku.

Za nou nasleduje noény hlasnik.
Samostatnu Cast’ sprievodu tvori sku-
pina SaSov, ktori tak ako vo svojej
dobe aj dnes vystrajaju rozne figle a
prihovaraju sa divakom, niekedy obt’a-
zuju a dobromysel'ne zaparaju. Za nimi
ide maharadZa so svojou suitou. Za
tymto obrazom nasleduju citaristi na
ko¢i, za nim sa hrdo nesu staré damy,
predstavujuce damsku honoraciu mesta.
Podla niekdajSich prameiov to mali
byt byvalé milenky akademikov.

V d’alsej Casti sprievodu kraca osoba s
detskym kocikom znazorniujuca kojnu.
V sprievode potom kracaju vtaénikar
s klietkou a motylkar obchodujici s
motylmi. Obchodovanie v minulosti
predstavuje aj bosniak nazyvany Lacny
Jozko. Lacnym ho nazyvali preto, lebo
kupoval prevazne partiové vyrobky, a
pri predaji obycajne ziadal tol'ko ,ako
za plnohodnotny tovar. Len postupnym
jednanim znizoval cenu. Na lacného
Jozka potom nadvdzuje v sprievode
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celd spolo¢nost, predstavujuca svadbu.
Nezavisle na svadbe pokracuje v sprie-
vode polovnik s pusSkou a so zdra-
votnou sestrou a cigansky par. Azda
nikto sa neubrani ismevu pri pohlade
na matku, ktora nesie v koS$i svojho
syna na vojensky odvod. Aby postava
vyzerala doveryhodnejSie regrit v kosi
veselo fajéi. V sprievode sa d’alej obja-
vuju imaginarne postavy.

Vidno z nich len jednu, ktora predsta-
vuje ducha, podl'a organizatorov sprie-
vodu su ostatni neviditelni. Za duchom

SPRIEVODNE PODUJATIA
spojené s 250. vyrocim zalozenia Banickej akadémie

Vystava: Tajomstvo banickeho kladivka a Zeliezka
Sprievodné podujatia - predndsky, besedy, tvorivé dielne

Archivne stopy banickej minulosti miest a obci Slovenska

Deii otvorenych dveri v Statnom tstrednom banskom archive
7. september 2012, Stdtny dstredny bansky archiv.
 ndutného po u archivnych dokume

<8
defa®

. 5. STRETNUTIE BANSKYCH MIEST A OBCl SLOVENSKA

21. - 24.jGn 2012

21. jin, Stvrtok
e jeh delegscif

Historia

potom pochoduji usmevné postavy
maly Mat a vel’ky Pata$on, manzelsky
par indidnov a vodnik so Zenou.

V sprievode sa objavuje aj cvicitel’
s medved’om, a spolu koncia dal-
$iu Cast’ sprievodu, po ktorej nasleduje
prehliadka dobovych Zivnostnikov a
remeselnikov, so svojimi pracovnymi
nastrojmi.

Objavuje sa handrar, ktory vola-
kedy po mestach a dedinach zbieral
nielen handry, ale aj kozky, zelezo a

Zenia banickych spolkov a cechov Slovenska / Pivovar ERB - Banicka cimra

22. jin, piatok

9:30 - Ochalenie pamstnej tabule pri prleitosti 5. stretnutia banskych miest

2 obef Slovenska / SBM - Kammerhof
10:00 - Zasadnutie predstavenstva Slovenskej banskej komory
/SBM - Kammerhof, byvalé kaplnka sv. Ignica
10:00 - Zasadnutie prezidia Slovenskej banickej spolotnosti
/SBM - Kammerhof, zasadatka
11:00 - Zasadnutie prezidia VEBH - Zdruzenie eur6pskych banickych a
kych spolkov / Radhica, zasadatka

13:00 - Vernisé vistavy archfvnych dokumentov - Stopy banickej minulosti

miest  obef Slovenska / Statny dstredny bansky archiv
14:00 - 18:00 - Seminér ,Bansks Stiavnica - histdria a sttasnost”

/ Kultdme centrum
18:30 - Slévnostny Zachtdg so skokom cez kozu / Kultdrne centrum
22:00 - Ohfiostroj v historickom centre mesta

23. jun, sobota
8:00 - Ekumenické bohosluzba / Kostol sv. Katariny

9:00 - 10:00 - Prjatie predstavitelov poduatia primétorkou Banskej Stiavnice

/ Obradné siefi Radnice

10:30 - Slévnostny sprievod / spred bivalej Tabakove] tovéme do Amfitetra
pod Novym zémkom, trasa: Ulica Dolns, Kammerhofsks, A. Kmeta, A. Slad-

kovitz, Novozémocks
11:30 - Slavnostny program / Amfitedter pod Novym zamkom
14:00 - Kultirny program / Amfiteter pod Novym zémkom

platil drobnymi hlinenymi a uzitkovymi

SVETOVE DEDICSTVO « WORLD HERITAGE

ORGANIZATORI

PARTNERI

predmetmi.

Neodmyslitel'nym dopravnym pros-
triedkom z Hronskej Breznice, teraj-
Sia Hronsk4 Dubrava, bola do Banskej
Stiavnice mala uzkorozchodna Ze-
leznicka, t'ahand parnou lokomoti-
vou, ktort dobromyselne nazvali
Stiavnickou Anéou. Jej maketa spolu
so strojvodcom, vlakveducim, vyhyb-
karom a kolajarom, chodi v sprievode
po dlazbe mesta a skuto¢ne pripomina
dobu davno minuli. Tymto obrazom
kon¢i tradi¢ny salamandrovy sprievod.

250. VYROCIE ZALOZENIA
BAN{CKE] AKADEMIE

pod zastitou prezidenta SR
J.E. pana Ivana Gaparovi¢a

Banska Stiavnica

Mesto svetového dediéstva

— P

oQ {
e Il ©

SALAMANDROVE DNI 2012
8. - 9. september 2012

Zdru-

hutn-

250. VYROCIE PRIJATIA ROZHODNUTIA
0 ZALOZENT BANICKE] AKADEMIE

12. oktéber 2012

Podujatie, organizované v jubilejnom roku zalozenia Banickej akadémie (1762),
prvej vysoke Skoly technického zamerania na svete.

SLAVNOSTNE ZHROMAZDENIE REKTOROV/DEKANOV
NASTUPNICKYCH UNIVERZIT/FAKULT, STUDENTOV,
RIADITELOV BANSKOSTIAVNICKYCH SKOL, HOSTI A
VEREJNOSTI

12. oktéber 2012, Kostol sv. Katariny

MEDZINARODNA KONFERENCIA

VIVAT AKADEMIA BANSKA STIAVNICA - vzdelanie, pokrok, tradicia
1. - 12. oktéber 2012, Kammerhof, Kammerhofsks 2, Bansks Stiavnica
Konferencia venovans Banicke] akadémii a banickym symbolom.

VYSTAVA ARCHIVNYCH DOKUMENTOV

Zrkadlenie Bansko3tiavnickej akadémie v dokumentoch Stétneho
Gstredného banskeého archivu

11. - 12. oktéber 2012, Stétny dstredny bansky archiv

AKADEMICI V BANSKE] STIAVNICI
12. okt6ber 2012

Podujatie, ktorym i pripominame zaloZenie Banickej akadémie Mariou Te-
réziou v roku 1762. Zdrove si pripominame podpisanie ,Deklardcie pokra-
Zovatelov duchovného dediéstva svetozndme] Banickej akadémie v Banske]
Stiavaici”, ku ktorej sa do dnesného difa so svojimi tudentmi pripojilo 11
‘akademickych institcir.

17:00 - zhromaidenie pred historickou radnicou pri plastike venovanej
zalozeniu Banickej akadémie

17:45 - sprievod k aredlu povodnych budov Banickej 2 lesnicke] akadémie

18:00 - slavnosti vo vestibuloch Alma Mater

18:30 - Sachtdq v Kultarnom centre
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Historia

Spomienka (trochu inak)
na profesora Emila Votocka

pri prilezitosti

140. vyrocia

jeho narodenia
Prestizni ocenéni VSCHT Praha - Medaile

Emila Votocka

amétni  VotoCkova medaile,
tento nastroj k meéfeni lid-
skych ¢inti, zasluzny odznak
udélovany od roku 1972 rek-
torem Vysoké skoly chemicko-techno-
logické v Praze, je nejen diistojnym
ocenénim zasluh doty¢ného laureata,
ale soucasné také vdéénym a trvalym
pfipomenutim ¢lovéka, jehoz jméno a
podobu medaile nese. Rad bych proto
vyznamné osob¢é¢ Emila Votocka, pro-
fesora VSCHTI (Vysoka $kola chem-
icko-technologického  inzenyrstvi,
jedna z fakult CVUT v Praze, pozd&jsi
VSCHT), ktery svoji Cinnosti oteviel
svétu branu narodni védy, suctou a
s nalezitym respektem vénoval tento
¢lanek. V zadném piipadé nemohu
v plném rozsahu a v podrobnostech
popsat Votocktiv neobycejné plodny a
prikladt plny Zivot. Ten se d4 heslovité
popsat: profesor anorganické aorganické
chemie, autor uc¢ebnic v obou oborech,
védec, zakladatel védecké Skoly,
svétoveé prosluly odbornik piedevsim
v chemii monosacharidi, spoluzaklada-
tel narodniho védeckého Casopisu, na-
dany hudebnik, plodny hudebni sklada-
tel, polyglot, slovnikai a ptekladatel. A
ponévadz kapacita lidskych schopnosti
je témét vylucéné jednosmeérna, stézi by-
chom v historii pfirodnich véd nalezli
podobného jedince s tak mimotadnym
tviréim nadanim a vyvazenou schop-
nosti dobrat se uUspéchu ve védé a
soucasné v fad¢ humanitnich obori.

Ve svém vlastnim oboru védecké
¢innosti (vide infra) uvefejnil prof.
Votoc¢ek vice nez 300 ptivodnich od-
bornych sdéleni. Vysledky jeho prace,
které¢ byly ve své dobé vysoce oceio-
vany, mu vynesly fadu osobnich poct a
ocenéni. Byl fadnym clenem Kralovské
Ceské spolecnosti nauk, fadnym Cle-
nem Ceské akademie véd a uméni, Cle-
nem Narodni rady badatelské, rektorem
CVUT v Praze, dékanem VSCHTI a
jejim cestnym doktorem. Daéle byl oce-
nén Eestnymi doktoraty CVUT v Praze,
VUT v Brné¢, universit v Padové, Nancy
a pafizské Sorbony. Jako svétoveé uzna-
vany odbornik byl rovnéz cestnym
Clenem Francouzske, Italské, Polske,
Rumunské a Spanélské spolecnosti che-
mické, Francouzské primyslové spo-
le¢nosti a fadnym c¢lenem nazvoslovné

komise IUPAC. Za své prace a za-
sluhy byl prof. Voto¢ek vyznamenan
Leblancovou medaili, Komanderskym
tfadem Polonia restituta, fadem Ordine
Corona d’Italia a jmenovan Rytifem
francouzské Cestné legie. V roce 1933
byl ¢eskymi profesory, v Cele s prof.
Heyrovskym, po zasluze navrzen jako
kandidat na Nobelovu cenu za chemii.
V tomto roce vSak nebyla cena udélo-
véna.

Oblast Votockova védeckého zajmu a
pusobeni byla Siroka. Sahala od chemie
syntetickych barviv, pfes chemii cukri,
ktera v jeho zivoté¢ dominovala, az po
analytickou chemii. Tato zaméteni byla
nepochybné ovlivnéna jeho postgra-
dudlnimi studiemi, nejprve na univer-
sit¢ v Mylhtizach u prof. Noeltinga,
kapacity v chemii syntetickych barviv
a pozdéji u svetové uznavaného ba-
datele v chemii cukrii prof. Tollense
na université¢ v Goéttingen. Votocek po
navratu ze studii do Prahy zacal svoji
védeckou ¢innost praci na problémech,
které studoval u Noeltinga. Vénoval se
chemii derivath karbazolu, trifenylmet-
hanovych barviv, véetné malachitové
zelené a elegantni Sandmeyerove reakci
— zaméné diazoniové skupiny na ben-
zenovém jadie za halogen t¢inkem ha-
logenidti méd'nych. Tyto studie, kromé
jiného, vedly k vyuziti karbazolu v ana-
lytické chemii a nasledné k objevu ana-
lytického ¢inidla (slouzilo ke stanoveni
které bylo po Votoc¢kovi pojmenovano.
V téze dobé¢, z praktické potieby (Slo
o volumetrické stanoveni chloru v or-
ganickych slouceninach), zavedl do
merkurimetrie novy indikator a zaslo-
uzil se tak o jeji Siroké vyuziti. Pozdéji
tuto oblast chemie opustil a zacal se
intenzivné zajimat o cukry, zvlasté o
methylpentosy (6-deoxy-hexosy) a na-
vézal tak na nejen na domaci védeckou
tradici, na prace svého ucitele na praz-
ské polytechnice, prof. Raymana (zdk
slavného Kekulého, Wurtze a Fridela),
ale 1 na smér, jimz se ubirala Skola
prof. Tollense. Votockovy rozsahlé a
podrobné studie se tykaly predevSim
derivatl l-rhamnosy (6-deoxy-l-man-
nosy), l-fukosy (6-deoxy-I-galaktosy) a
d-fukosy (6-deoxy-d-galaktosy). Hledal
a posléze také v derivatech hydrazinu

objevil dulezita specificka srazeci Ci-
nidla, ktera umoznila urc€it, na zakladé
Hudsonova pravidla, konfiguraci cukra.
Ptipravil fadu novych monosacharidii
i derivatl, jakymi jsou aminocukry,
cukerné alkoholy nebo kyseliny a stu-
doval jejich pfemény na ptislusné hete-
rocyklické slouceniny. Vénoval se také
naro¢né kyanhydrinové syntéze dusika-
tych derivatt cukrd, vyfesil strukturu
derivatu rhamnosy, zavedl a propraco-
val oxidaci monosacharidi in situ kyse-
linou dusitou, studoval jejich biologic-
kou oxidaci etc. Mnohé z cukru ziskal
z ptirodnich materiali pomoci meto-
diky, kterou pro tento ucel vypracoval.
Naptiklad, hydrolyzou glykosidu kon-
volvulinu jako prvni izoloval d-fukosu,
jejiz znacné rozsifena piirodni forma
I, byla v t¢ dob¢ jiz znama, ziskal
ji hydrolyzou polysacharidu Tollens.
Izolace d-fukosy je ukazkou elegant-
niho vyuziti kombinace biologickych
a chemickych metod. Hydrolyzou kon-
volvulinu totiz ziskal smés d-fukosy a
d-glukosy. Glukosu odstranil kvasnou
cestou a d-fukosu z reak¢ni smési izo-
loval v podobé¢ hydrazonu, ze kterého
ji pak v cisté forme uvolnil benzalde-
hydem. Vysledek této prace prekrocil
vyznam samotného objevu dosud ne-
znamého enantiomeru. Izolaci fukosy
konfigurace d totiz Votocek vyvratil
nebo mirnéji fe¢eno opravil Pasteurtiv
nazor, podle kterého piiroda vytvaii
vyhradné formy L. Pfipominam, ze
vysledky prace Votocka a jeho skoly,
byly dosahovany pomoci nejjednodus-
Sich, dnes z valné casti prekonanych
experimentalnich metodik a predev$im
technik. Pfesto si pro svou spolehli-
vost zachovaly trvalou hodnotu. Nelze
je zmenit, je mozné je pouze doplnit.
V této souvislosti je tieba jest¢ zduraz-
nit, ze profesor Votocek, kromé zalo-
zeni védecké Skoly, na kterou tspésné
navazala dals$i generace, svymi védec-
kymi pracemi trvale proslavil svou
alma mater VSCHTI-VSCHT, ktera tak
ziskala uznani a prestiz. A nejen to,
ocenéni, kterych se Votockovi dostalo,
jsou také nepiimo ocenénim i vysoké
Skoly, na které jeho ¢iny k udélenym
poctam dozraly.

Krom¢ hodnotnych experimentalnich
vysledkt se prof. Votoc¢ek zapsal do
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déjin svétové 1 Ceské veédy tim, ze
vypracoval na zakladé pojmu topicity
zcela novou klasifikaci organickych
sloucenin, kterou od n¢ho ptevzal no-
sitel Nobelovy ceny curyssky profesor
Paul Karrer. Do svého, dominantniho
oboru ¢innosti, chemii monosacharid,
zavedl dodnes platny termin epimerie*
vztahujici se na slouceniny obsahujici
veétsi pocet chirdlnich center. Tento ter-
min se zahy ujal a byl pozd¢ji rozsiten
na podobné piipady stereoizomerie i
v jinych oborech chemie. V chemii
methylpentos vypracoval ucelné a me-
zinarodn¢ piijaté nazvoslovi.

Dale, v nomenklatuie monosacharidi
nahradil Emilem Fischerem zavedené
oznacovani substituentd o a 6 sym-
boly d a 1 oznacujici prostorové vztahy
substituentd na nové vzniklych chiral-
nich atomech uhliku. Votoc¢kovi rovnéz
vdécime za racionalizaci zakladi Ces-
kého nazvoslovi anorganickych slouce-
nin do soucasné podoby, které¢ vychazi
z tzv. oxidacnich stavi jednotlivych
atomu. Sdm toto nazvoslovi, jehoz pod-
statou je obecn¢ znamych osm adjek-
tivnich pfipon, povazoval za nejdusled-
néjsi, které nema v ostatnich jazycich
obdoby. Krasné (libozvuén¢) zni, a tim,
ze na rozdil od nazvoslovi uzivanych ji-
nymi jazyky, vylucuje rusivé vyuzivani
Cislic pro oznaceni oxidacnich stavi
atomt, je obrazem vyrazové bohatosti
Cestiny.

Jako ucitel byl VotoCek velice na-
ro¢ny, az pedanticky**. V laboratofi od
svych spolupracovnikti a doktorandu
piisn¢ vyzadoval peclivou a trpélivou
experimentalni praci, casto koncici
v nocnich hodinach, ktera by byla do-
konalou zarukou spolehlivosti ziska-
nych vysledkd. Presto, a mozna, Ze
prave proto, béhem svého dlouholetého
plsobeni na chemicko-technologické
fakult¢ CVUT vychoval celou fadu
prominentnich, talentovanych, svétoveé
uznavanych chemiki, z nichz mnozi
uspésné pokracovali v jeho dile. Z této
fady uvadim profesory nasi vysoké Skoly
R. LukeSe, jeho nastupce na Ustavu
organické chemie, autoritu v hetero-
cyklické chemii, O. Wichterleho, ka-
pacitu v chemii polymerd, zakladatele
Ustavu polymerit CSAV a F. Sorma,
zakladatele UOCHB CSAV, autoritu
v mnoha oblastech chemie, zejména v
chemii piirodnich latek. Do této fady
patii také student VSCHTI a Votockuv
doktorand profesor VI. Prelog, Svy-
carsky chemik chorvatského ptvodu
ocenény za celozivotni dilo v roce 1975
Nobelovou cenou za chemii. Kromé
vychovy doktorandli a védeckého dila
byl také vyznamny Votockiiv podil na
vyuce chemie, a to predevsim v oblasti
didaktiky a metodiky. Jako prvni u nas
zavedl demonstrace, nazorny doprovod
k prednaskam a také laboratorni prak-
tickd cviceni v organické chemii, ke
kterym napsal piislusné navody.

Pohled na prof. Votocka by nebyl

Historia

uplny, kdybych se nezminil o jeho
dalsich aktivitach. Od mladi byl nada-
nym hudebnikem***, ovladal doko-
nale nékolik nastroju. Jeho aktivni duch
vSak zéadal vice, a tak uprostied své
kariéry zacal studovat hudebni kom-
pozici na Prazské konzervatofi. A vy-
sledek? Béhem patnacti let slozil 70
hudebnich dél sahajicich od komorni
hudby az po orchestralni rapsodie.
Uvedenim jeho skladeb, pod zastitou
Anglické a Australské Kralovské che-
micke spole¢nosti, doslo k trvalému
zatazeni Votocka do Odeonu mezi che-
miky - hudebniky, z nichz néktefi,
jako napft. skladatelé a chemici A. P.
Borodin a Sir E. Elgar, dosahli v hudbé
svétové proslulosti. Od téchto vyjimec-
nych jedinct se vSak Votocek naprosto
odliSoval nejen celozivotni védeckou
dréhou, ale také tim, ze byl neobycejné
¢inny i v jinych oblastech, které svou
podstatou se zvukem souviseji. Témito
obory, které mistrné zvladl, jsou lin-
gvistika, fonetika a lexikografie®***.
Diky hudebnimu sluchu se snadno ucil
cizim jazykim (vSechny se naucil az
v dospélém veku). Hovofil plyné an-
glicky, francouzsky, italsky, némecky,
polsky a srbo-chorvatsky. Jejich zna-
lost a praktickd potieba vedla Votocka
k vydani Sesti vicejazyénych odbor-
nych chemicko-technickych slovnikl a
jednoho cesko-francouzského termino-
logického a frazeologického slovniku
s 50 000 terminy a idiomy! K tomu
vSemu je jeSté tfeba ptridat hudebni
slovnik s 12 000 hesly! Sestavenim a
vydanim slovniki Votockovy jazykové
aktivity ale nekoncily. Uplatnil se také
jako prekladatel. Do cestiny prelozil
moderni Reychlerovu uéebnici Théorie
physicochimique.

Vzestup trovné tuzemskych védec-
kych praci a s tim spojené snahy o
mezindrodni publicitu vysledki narodni
védy, vedly Votocka spolus Heyrovskym
k zalozeni reprezenta¢niho odborného
¢asopisu Collection of the Czechoslovak
Chemical Communications, ktery také
redigovali. Kromé edi¢ni prace oba
soucasné prekladali pfispévky Ceskych
autori do francouzStiny a angliCtiny.
Vzhledem k redakénim pozadavkim, se
,,Collection® od samého zacatku svého
vzniku vyznacoval pfisnymi naroky na
publika¢ni urovenn autorti a tak navic
nepiimo ovliviioval i kvalitu védecké
prace. Zalozeni tohoto casopisu byl
vskutku mimotadné zasluzny €in.

Z pohledu na Sifi a hloubku
Votockovych hudebnich a dalSich po-
dobnych aktivit, kterym se vénoval
béhem svého plsobeni na misté pro-
fesora a prednosty ustavu organické
chemie VSCHTI, by se mohlo zdat,
ze tak bohatd ¢inorodost uz vrchovaté
obsadila jeho zivot. Votockova energie,
piestoze piedstavoval clovéka, ktery
se vS§emu co podnikl, vénoval s plnym
usilim, byla nevycerpatelna. Sepsal
(ptivodné ve spolupraci s prof. Preisem)

a vydal rozsahlé, az encyklopedicky
pojaté, ucebnice jak organické tak i
anorganické chemie ¢astecné zahrnujici
i prislus$né technologie, které se dockaly
mnoha vydani (posledni z nich za spo-
luautorstvi prof. Heyrovského). Jejich
pozdéjsi doplnéni o lekce z fyzikalni
chemie, stejné¢ jako o aplikace tehdy
zacinajicich metod vyzkumu struktury
sloucenin, vyznamné piispélo k ucele-
nému pohledu na chemické slouceniny.
Ob¢ ucebnice, které uzitecné slouzily
svému ucelu zhruba tficet let, byly pte-
konany teprve az v dobé, kdy do che-
mie pronikly moderni teorie nahrazujici
dtive nezbytnou faktografii. To uz je ale
doba Votockovych nastupct.

Prof. Ing. Dr. h. c. Emil Votocek se
narodil 5. fijna 1872, zemfel 11. fijna
1950. Na VSCHTI jako ucitel ptsobil
v letech 1906-1939.....

F. Jursik

* K pojmu epimerie, epimerizace
se poji kratka historka charakterizujici
Votocka-¢loveka se smyslem pro britky
humor, ale také Votocka vznétlivého.
Jednoho dne vstoupil rozesmaty do
laboratofe a zeptal se doc. LukeSe a
doktoranda Preloga: ,,Panové vite, jak
se pripravi z gramu epigram?“ Kdyz
odpovédéli, ze neveédi, Votocek se Si-
roce usmal a fekl: ,,To je velmi snadné.
Vezmete gram a epimerizujete ho.
Doc. Lukes nesouhlasil. Podle n¢ho 1ze
epigram ziskat oxidaci gramu bromo-
vou vodou na gramovou kyselinu, kterd
se pak ptevede na lakton a ten se epime-
rizuje na lakton epigramu. Jeho redukci
sodikem se pak ziské epigram. Po krat-
kém tichu opustil Votocek s prasknutim
dveti laboratof.

** VotoCkovu naro¢nost dokladaji
nasledujici ptihody. Jako zkousSejici byl
Votocek naro¢ny a piisny. Pied zkous-
kou posluchace varoval slovy: “Kazdy,
kdo neumi na vybornou, at radéji
odejde®. Jednou ho ne zcela ptipraveny
poslucha¢ natolik roz¢ilil, ze dotyéného
z pracovny vyhodil a na chodbé za nim
jesté hodil index. Nejveétsi hrizu méli
ale posluchaci z Votockovych vizitaci
laboratote. Proti jeho obavanym navs-
tévam se Casto U€inné branili nakapa-
nim bromu na prah dvefti. Votocek trpél
bronchitidou a do laboratofe nevkro¢il.
Casto se ale stalo, ze posluchaci v labo-
ratofi zpivali a prof. Votocek se ptidal.

ek Je na mist€ pfipomenout, Ze na
VSCHTI studoval také hudebni skla-
datel J. B. Foerster, ktery vSak studia
zanechal a pIné se vénoval hudbé.

*#%% Votockova zaliba ve fonetice a
melodic¢nosti se projevovala i v bézném
zivoté. Jednou jej v jeho byté navsti-
vil Dr. Petrd, kterého Votocek b&hem
rozhovoru, proti svému zvyku, velmi
pozorné poslouchal. Po chvili zavolal
svou manzelku a fekl ji: Pojd’ si po-
slechnout to nadherné zizkovské éé«.
Obsah rozhovoru ho téméf nezajimal.
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Abstrakt

Bezpecnost' a ochrana zdravia pri
praci s chemickymi latkami patri medzi
prvé ucivo, s ktorym sa ziak na hodi-
nach chémie stretne. Oboznamenie sa
a dodrziavanie zasad bezpeénej prace
s chemikaliami musi ovladat kazdy
ziak. Ulohou ugitel'a chémie je vychova,
vzdelavanie, zabezpecovanie a dodrzia-
vanie zasad bezpecnosti v skolskych
chemickych laboratériach i v praktic-
kom zivote. V prispevku ponukame
konkrétne ukazky vyuzitia interaktivnej
tabule, inovativnych metod, pracovnych
listov pre ziakov na hodinach chémie pre
6.-9. druha, ro¢nik zakladnych skol.
Abstract

Health and safety at work with che-
micals is the first subject matters the
student deals with in the chemistry les-
sons. Every student has to be familiar
with the health and safety principles of
work with chemicals. The role of the
chemistry teacher of chemistry is to
educate, to provide following the prin-
ciples of chemical safety in the school
laboratory and their real life. In the
article we present the use of interactive
white board, active strategies, student’s
worksheets, for chemistry lessons for
elementary schools.
Uvod

Je jedno, ¢i uz ste vladou, uradnikom,
lekarom, ucitel'om alebo rodicom, vzdy
budete celit rade vyziev na udrzanie
deti a rodiny v zdravi. Vzdelavanie v
oblasti bezpecnosti prace (BOZP) by
sa nemalo ponechavat’ az na chvilu,
ked’ mladi l'udia vstupia do sveta prace.
Prieskumy v stcasnosti dokazuju, ze
v Eurépe osoby vo veku od 18 do
24 rokov maju najmenej o 50% vys-
$iu pravdepodobnost, ze utrpia uUraz
pri pracovnej ¢innosti, nez iné vekové
skupiny. Mé6ze im chybat sktsenost,
fyzicka a duSevna zrelost, povedomie
o zdravotnych a bezpecnostnych otaz-
kach prace, ako aj schopnosti ¢i skole-
nia. Tato vekova skupina je vnimava
k informaciam o BOZP a je schopna
sa dostatocne chranit, ak je o moz-
nych rizikach informovana a poucena.
Preto je nevyhnutné, aby sa tato prob-
lematika systematicky zaclenovala do
vzdelavania ako neoddelitelna sucast
ucebnych osnov na vsetkych typoch
§kol, v snahe vstepit mladym l'udom
kultiru prevencie rizik. Na prikladoch

z celej Eurépy mozeme vidiet, akym
napaditym a uc¢innym spdsobom sa da
tato problematika konkrétne vyucovat
(http://www.eurofound.eu.int).

Didakticka hra

V stcasnosti prebiehajuca reforma
v skolskom vzdelavacom systéme pod-
poruje zavadzanie do praxe novych
vyucovacich metdd, foriem ako aj im-
plementaciu digitalnych technolégii
(DT) do vzdelavania. Nové moderné
inovativne metddy je nevyhnutné pre-
nasat aj do spristupnovania bezpecnosti
pri praci (BOZP) uz v rannom veku
dietata. Kladie sa velky doraz na osob-
nost’ ucitela a jeho schopnost’ najst’
a pouzit spravnu vyucovaciu metdodu
a vyucovacie prostriedky na prezen-
taciu BOZP formou, ktora podporuje
prirodzenu hravost’ a zvedavost ziaka.

Vyznam hry ako vyucovacej metddy
je presved¢ivym spdsobom spracovany
uz J.A. Komenskym. Ako mozeme hry
vyuzit?

e Pre zabavu, poteSenie, ale aj moti-

vacné ucenie.

e K aktivizacii ucastnikom hry
a k rozvoju niektorych ich schop-
nosti (postrehu, sebaovladania, vy-
jadrovacich schopnosti a pod.)

e K simulacii, pripadne k modelova-
niu niektorych situacii a postupov,
hlavne ak su z nejakych hygienic-
kych, bezpecnostnych, Casovych,
materialnych, alebo finan¢nych dé-
vodov nerealizovatelné.

e Ako jednu z foriem sktsania, pre-
verovania, testovania vedomosti,
zrucnosti, hypotéz a iné.

V sucasnosti sa podl'a Statneho vzde-
lavacieho programu ISCED 2 posuva
vyucba predmetu chémia do 6. ro¢nika
zékladnych $kol. Prostriedky vyuco-
vania by mali zodpovedat’ tejto realite
a jednym z najprirodzenejsim, ale v su-
Casnosti sa malo vyskytujucim st hry.
Tieto mozu zabezpecit’ aby vyucba ché-
mie bola zaujimavejSia a pre uvedenu
vekovu kategoriu putavejsia.

Hry s tematikou BOZP

Dnes je vo svete k dispozicii mnoz-
stvo hier s chemickou tematikou, je
mozné ich rozdelit do nasledujucich
skupin:

e Kartové hry a ich modifikacia — st

najdostupnejSie a svojpomocne
vyrobitel'né. Tento typ hier je so

ziakmi bezne realizovany. Napr.
Pexeso, chemické Kvarteto, che-
mické Sudoku, chemické Aktivity.

e Stolné hry (tabulové) - pracuje
sa napriklad s tabulkou, hernym
planom, pri¢om sa postuvaju podl'a
pravidiel r6zne symboly (figirky).
Napr.: Bingo, Chemické clovece
nehnevaj sa.

e Hry simulujice (modelujuce) — ide
o hry, pri ktorych za pomoci roz-
nych pomocnych informacii si-
mulujeme chemické deje, reakcie.
Napr. chemické Sarady.

e Hry s vyuzitim technolégii (poci-
tac, televizia a pod.) — pocitacové
didaktické hry, analégie televiz-
nych kvizov, ¢i vedomostnych st-
tazi a iné.

Pre ukazku hry sme vybrali tri moz-
nosti: osemsmerovka, skladanie puzzle,
BINGO. Osemsmerovka (Obrazok 1)
bola vytvorené v kancelarskom prog-
rame MS Word, s cielom vyhl'adavat’
klucové pojmy z oblasti bezpecnosti
a ochrany zdravie pri praci v chemic-
kom laboratoriu, s akceptovanim didak-
tickych zasad. V programe JigS@wPuz-
zle bolo vytvorené puzzle (Obrazok 2 )
na tému Ochranné prostriedky, ktoré
odporacame vyuzit v motivacnej faze
vyucovacej hodiny. Nemozeme zabud-
nut’ na obldbent hru BINGO, ktort
moze hrat cela trieda. Hra zacina roz-
danim karti¢iek s pojmami tykajucich
témy. Kazdy ziak si na svojej karticke
preskrtne pojem, ktory odznie pocas
vykladu ucitel'a (prip. vykladového vi-
dea). Ked maju ziaci zaskrtnuté vsetky
pojmy na karticke zakricia ,,BINGO*.

Obrazok 1 Ukazka vyriesenej
osemsmerovky, (Zdroj: Javorova)
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Obrazok 2 Ukazka poskladaného puzzle
Ochranné pomécky (Zdroj: Javorova)

Citanie s porozumenim

Uvedena vyucovacia metdda je vel'mi
znama a frekventovand uz na prvom
stupni zakladnych $kol. Citanie s poro-
zumenim je spojené s rozvojom primar-
nych klucovych kompetencii, ako su
naucit’ sa ucit’ a komunika¢na kompe-
tencia a rozvijanim Citatel'skej gramot-
nosti. Ziaci pracuju s textom, ktorého
hlavna téma je bezpeCnost pri praci
v chemickom laboratériu a ochrana
zdravia. Mdze to byt ¢lanok z novin,
Casopisu, ale aj uryvok z odbornej li-
teratary, ¢i uc¢ebnice. Po jeho precitani,
ziaci diskutuji a vytvaraju samostatné
zavery, rieSia Ulohy v pracovnom liste,
vytvaraju napr. plagaty alebo odpove-
daju na otazky ucitel’a. (Obrazok 3)

LARORATORNY RLAK - B

s e i ot g,

| i) c—
o L o —

BEZPECNOST ™ ocom |
v eneniEon LARRNTCRY © |

Obrazok 3 Ukazky pracovného listu a vyt-
voreného plagatu ziakmi k téme BOZP

Vyuzitie
interaktivhych materialov
pri spristupnovani BOZP

Interaktivne pracovné listy su moz-
nostou dalSieho vyuzitia digitadlnych
technoldgii pri spristupfiovani vybra-
ného uciva na Skolach, a to interaktivnej

Pedagogika

tabule. Interaktivne tabule (IT) sa stali
sucastou kazdodenného vyucovacieho
procesu na zakladnych a strednych $ko-
lach. Interaktivna tabula je dotykovo-
senzitivna plocha, prostrednictvom
ktorej prebicha vzajomna aktivna ko-
munikacia medzi uzivatelom a pocita-
¢om s cielom zaistit’ maximalnu mozna
mieru nadzornosti zobrazovaného obsahu.
Softvér pre interaktivnu tabul'u ponuka
rézne nastroje (napr. pero, inteligentné
pero, guma, lupa, fotoaparat, kalkulacka
a 1i.), ktoré su priamo na tabuli voli-
telné. Pri priprave pracovného listu pre
interaktivnu tabulu je mozné vyuzivat
rozne ,akcie“, napr. vrstvenie obraz-
kov a ich prechody, zapnutie nahravania
obrazovky, spustanie videi, prechody
medzi stranami, kontajner a d’alSie (za-
visi od softvéru interaktivnej tabule).
Jednym z najfrekventovanej$im prog-
ramom na Slovensku je ActivStudio,
ktorého prostredie poskytuje pri tvorbe
interaktivnych pracovnych listov vela
moznosti. My sme vybrali ukdzku s vy-
uzitim akcie kontajner, ¢ize presuvanie
objektov (nazvov) do ramikov, pricom
pri nespravnej odpovedi sa presunuty
objekt vrati do vychodiskovej polohy,
resp. zaznie negativny zvuk (Obrazok
4,5).

¥ Pouivaj ochranné pracovné pomdcky

gqumené rukavice

Obrazok 4 Ukazka interaktivnych pra-
covnych listov Ochranné pomocky a Pexeso
pre interaktivau tabulu Activboard, (Zdroj:
Javorova

Medzindrodné znaZenie
nebezpetnjch chemickych ldtok

| mc——
[ —
B —
| e—
| | e—
[ ]

Obrazok 5 Ukazka interaktivneho pra-
covného listu Oznacenie chemickych latok
pre interaktivnu tabulu Activboard, (Zdroj:
Javorova

horfavin
vbusnina
Zieravina
toxickd ldtka

nebezpecnd pre ZP

Zaver

Bezpecnost’ prace a ochrana zdra-
via na pracovisku je rozhodujuca pre
blaho zamestnancov a organizacie.
Zamestnanci, vratane lekarov, ucite-
lov, informatikov, robotnikov, musia
mat zékladné vedomosti a zru€nosti
v oblasti bezpecnosti a teda pracovat
bezpecnym spdsobom. Mnohi z dnes-
nych Studentov chémie neboli dosta-
tocne pripraveni v tejto oblasti. Je teda
iba na nds, pedagogoch na vsetkych
stupiioch §kol, aby sme zaklady sprav-
neho spravania v laboratdriach, ako aj
prace s chemikalie vStepovali ziakom
uz v rannom veku (Kozik, Feszterova,
2011). Ak vsak chceme touto problema-
tikou zaujat' uz ziakov vo veku 10-15
rokov, musime zavadzat do vyucovania
rozne inovativne vyucovacie metody
spojené s hrou a digitadlnymi technolo-
giami, ktoré su im blizke. V prispevku
je len utrzok ukédzok, ako by sa dala
spristupnovat’ spominand téma. Verime,
ze tych niekolko napadov bude in-
Spirovat’ aj inych ucitel'ov zakladnych
§kol a zrucnosti a znalosti v oblasti
bezpecnosti prace pre zamestnanost’ v
priemysle, Statnej spravy, inych ve-
rejnych sektoroch, alebo pre dalSie
vzdelavanie v akademickom svete budu
aj u nds samozrejmostou.
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Syntéza Tuttonovych soli a moznosti ich
aplikacie vo vyucovani chémie

Teoreticky uvod k priprave
podvojnych soli

Sirany tvoria pocetni skupinu tu-
hych latok obsahujucich tetraedricky
anion SO,2-. Vizba siranovych aniénov
s atobmami kovov je prevazne idnova,
len zriedkavo kovalentna alebo koordi-
nacna, vdaka ¢omu sa v roztoku prak-
ticky celkom ionizujii (1). Specificky
typ soli tvoria podvojné sirany, ktoré
obsahuju dva rozne typy kationov a vo
svojej Struktare obsahuji rézny pocet
molekul H,O. Mézeme ich rozdelit’ do
niekol’kych skupin, pricom najznamej-
Sie s kamence a schonity (2).

Skupina podvojnych siranov nesucich
spoloény nazov kamence (odvodené
od kamenca — KAI(SO,), - 12 H,0).
Kamenec je znamy vdaka svojim ad-
stringentnym ucinkom (zacelovanie
porov a poraneni) v kozmetike ako
dolezita zlozka antiperspirantov a prip-
ravkov na zastavenie krvacania (3).
Vseobecné ionové zlozenie kamencov
je MIMII(SO,), - 12H,0, priom M! st
najcastejSie kationy alkalickych kovov
(okrem Li*) alebo aménny kation a M1
su kationy kovov ako napr.: A3+, Fe3+,
Cr3*, atd’.

Skupina hydratov podvojnych soli,
ktoré aj vd’aka svojmu vzhladu nesu
spolo¢ny nazov schonity (z nemeckého
schon = pekny) je poctom skutoéne bo-
hata. Su odvodené od mineralu schonit
(K,;Mg(SO,), - 6H,0). V literature ich
moézeme najst’ aj pod nazvom Tuttonove
soli. Z nazvu ,,podvojna sol* vyplyva,
ze obsahuju dva rozdielne kationy,
ktoré moézeme vo vSeobecnosti ozna-
¢it’ sumarnym vzorcom M,!M!I(S0,), -
6H,0 a na rozdiel od kamencov obsa-
huju vo svojej vzorcovej jednotke Sest’
molekal H,0. V pripade jednomocného
kovu (M!) mézu opiat’ vystupovat’ kati-
ony alkalickych kovov alebo amoénny
kation — NH4*. V pripade dvojmocného
kovu (M) s to najcastejSie kationy
kovov alkalickych zemin alebo Kkati-
ony prechodnych kovov (Cu2t, Mg+,
Fe2t, Mn2+, Cr2*, Zn2*, Co2*, atd’.) (1).
Pri ich rozpustani vo vode dochadza
k uplnej ionizacii. Pripadna farebnost’
podvojnych soli (ako aj ich roztokov)
je zapri¢inena pritomnostou kationu
[M(H,0),]2".

Podvojny siran je mozné ziskat’ krys-
talizaciou z roztoku, ktory obsahuje
rovnaké latkové mnozstva prislusnych
siranov. Podvojné sirany toho istého

typu mozu vytvarat zmesové krystaly.

Najznamejsia Tuttonova sol, tzv.
Mohrova sol’ — (NH,),Fe(SO,) - 6H,0
je pomenovand po nemeckom che-
mikovi Karlovi-Fridrichovi Mohrovi
(1806 — 1879), ktory je autorom mno-
hych pokrokov v titracnych metédach
19. storocia (4). Podvojné soli zohrali
v histérii chémie déleziti tlohu vdaka
svojej stabilite a moznosti ziskavat ich
v analytickej Cistote. Su spolahlivymi
reagentmi a su pouzivané aj ako Stan-
dardné latky pri odmernej analyze.
Zadanie

Na zéklade vypoctov a uvede-
ného pracovného postupu pripravte
(NH,),Cu(S0O,), - 6H,0 a urcite teore-
ticky vytazok reakcie.

Pomocky

Odmerné valce (10 a 50 cm?), dve
kadicky (100 cm3), jedna kadicka (600
cm? — na vodny kupel’), odparovacia
miska, trojnozka, kahan, zapalky, ke-
ramicka sietka, stojan, kruh, drziak,
Biichnerov lievik, odsévacia banka, gu-
mena manzeta, gumena hadica, predva-
zovacie vahy, dva filtracné papiere, ho-
dinové skli¢ko, Spachtlicka, laboratorna
lyzicka, sklena tycinka, 'ad
Chemikalie:

siran aménny — (NH,),SO,

pentahydrat siranu mednatého —

CuSO, - 5H,0

destilovana voda

roztok etanolu a vody (1 : 1)

Otazky a vypocty pred realizaciou
ulohy:

1. Vypocitajte relativhu molekulova
hmotnost’ (Mr) pentahydratu siranu
mednatého a siranu amonneho, ak
poznate relativne atomové hmot-
nosti prvkov, z ktorych su zlozené:
Ar(H) = 1,0079; Ar (Cu) = 63,546;
Ar(N) = 14,006; Ar(S) = 32,066;
Ar(0) = 15,999

2. Vypocitajte hmotnost navazku
pentahydratu siranu mednatého
a siranu amoénneho, ak viete, Ze
potrebujete 0,02157 mol oboch la-
tok.

Syntéza podvojnej soli

V 20 cm3 destilovanej vody rozpus-
time 0,02157 mol pentahydratu siranu
mednatého.

V druhej kadicke si pripravime vodny
roztok siranu amoénneho rozpustenim
0,02157 mol v 10 cm3 destilovanej
vody. Oba roztoky pocas rozpustania
zahrievame takmer do varu a mieSame

sklenou tyc¢inkou. Zostavime aparatiuru
na vodny kupel’ podla obrazku 1.

Obrazok 1 Vodny kupel

Roztoky siranu amoénneho a siranu
mednatého spolu zmieSame a pre-
lejeme do odparovacej misky, ktora
umiestnime na vodny kupel (obr. 1).
Roztok odparime na 2/3 pdévodného
objemu a nasledne ho nechame vych-
ladnut’ na laboratornu teplotu. Po ochla-
deni ho dame krystalizovat do lado-
vého kupel'a. Uz pocas chladnutia moé-
zeme pozorovat vznik jasnomodrych
krystalikov tvoriacich sa na hladine.
Krystalizaciu moézeme urychlit' prida-
nim malého mnozstva etanolu (1 : 1).

Obrazok 2. Filtracia za znizeného tlaku

Zostavime aparatiru na filtraciu za
znizeného tlaku (obr. 2). Pred samot-
nou filtraciou odvazime filtracny pa-
pier a jeho hmotnost si poznacime.
Filtraény papier potom vlozime do
Biichnerovho lievika a navlhéime ho
malym mnozstvom destilovanej vody
tak, aby k nemu po zapnuti vyvevy pril-
nul. Reakénu zmes prefiltrujeme za zni-
zeného tlaku. Krystaliky na filtracnom
papieri premyjeme malym mnozstvom
etanolu (1 : 1) a nechame odsavat 5
— 10 minut.

Iy

Obrazok 3. Aparatira na vzdusny kupel’
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Zostavime aparaturu na vzdusny kua-
pel’ (obr. 3), pozostdvajucu z dvoch
keramickych siet'ok, umiestnenych na
zeleznych kruhoch, ktoré st pripevnené
k stojanu vo vzdialenosti asi 20 cm
(priestor medzi sietkami musi byt do-
statoény na to, aby nedochadzalo k te-
pelnému rozkladu produktu). Filtraény
papier s produktom na hodinovom
sklicku opatrne polozime na hornu ke-
ramicku sietku a suSime asi 10 — 15
minut. Vysledny produkt sa nachadza
na obrazku 4.

Obrazok 4 Krystallky (NH ) ,Cu(SOy), *
6H,0 po vysuSeni

Otazky a ulohy do protokolu
1. NapiSte rovnicu reakcie.
2. Preco sa pridanim etanolu urychli
krystalizacia?
3. Ktora cCastica spdsobuje farebnost’
krystalov  (NH,),Cu(SOy),
6H,07?

Pedagogika
4.Zapiste rovnicou disociaciu
(NH,),Cu(S0,), 6H,0 pri

rozpustani v destilovanej vode.

5. Vypocitajte hmotnost’ produktu,
ktora teoreticky pripravite uve-
denym postupom.
M((NH4),Cu(S0y), -
399,84 g mol-!.

6. Vypocitajte prakticky vytazok
reakcie a uved’te ho v percentach.

Poznamka

Uvedena uloha je odporucanad pre
Studentov prvého a druhého rocnika
gymndzii, resp. strednych odbornych
§kol s chemickym zameranim. Mo6ze
byt nastrojom motivacie a aktiviza-
cie Studentov so zvySenym zaujmom
o chémiu alebo moze sluzit’ pri priprave
sutaziacich na chemicku olympiadu.
Pocas rieSenia tejto laboratornej tlohy
si Studenti mézu precvicit' zakladné
laboratdrne postupy a vypocty potrebné
na realizaciu ulohy.

Pracovny postup pripravy podvojnej
soli je pomerne podrobny, ¢im chceme
predist moznym nejasnostiam a chy-
bam v postupe prace, ¢i problémom pri
zostaveni aparatur.

Pri syntéze anorganickych latok po-
nukaju Tuttonove soli mnozstvo vyhod.
Vysledkom préce ziakov je hmatatel'ny
produkt, ktory ma zaujimavé vlastnosti
(farebnost’ alebo tvar krystalikov) a je

6H,0) =

mozné ho d’alej pouzit' na kvalitativau
alebo kvantitativnu analyzu.

Ulohu je mozné obmenit, pri-
¢om vysledkom syntézy st opit za-

stupcovia  skupiny  Tuttonovych
soli: (NH,4),Zn(SO,) 6H,0 alebo
(NH4),Mn(SO,), - 6H,0. Postup ich

pripravy je totiz postaveny na rovna-

kych krokoch (rozpustanie, krystaliza-

cia, filtrovanie a susenie).
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M. Sponiar, J. Chrappova

35. Letna skola chemikov g
— SOS Puchov 2012 B

yznamnou kazdoroc¢nou

aktivitou SCHS (odbornej

skupiny pre vyu€ovanie ché-

mie) a Slovenskej komisie
chemickej olympiady je Letnd skola
chemikov pre najlepSich rieSitelov
Chemickej olympiady v kategoriach B
a C. 35. Letna skola chemikov sa po
deviatich rokoch Stvrtykrat vratila do
Pachova. Hostitel'om bola Stredna od-
borna Skola v Puchove, T. Vansovej
1054/45. Ziaci boli ubytovani a stra-
vovali sa v areali Skoly v priestoroch
Fakulty priemyselnych technologii
Trencianskej univerzity.

Nam star§im sa Pchov spaja v spo-
mienkach z detstva s predstavou, ze to
musi byt vyznamné mesto, ked’ v ilom tak
dlho stoja vsetky vlaky (kym prepriahnu
parny ruSen za elektricky). Okresné
mesto Puchov zial’ pre dnesnych stredos-
kolakov nepredstavuje atraktivne miesto
a tak sa na letné skoly v Puachove hlasi
vécsinou menej ziakov (ako do Nitry). Je
to Skoda najma preto, ze domaci organi-
zatori vzdy zabezpecili hladky bezprob-

lémovy prie-
beh LSCH a
aj sprievodny
program ur-
¢ite ucastni-
kov uspoko-
jil.

Do Pucho-
va sa prihla-
silo 24 Stu-
dentov, jedna
z  prihlase-
nych vSak
asi  pris§la © "
s predstavou, ze bude ubytovana na jed-
nopostel'ovej izbe v pithviezdickovom
hoteli a tak sa po patnastmintiitovom po-
byte v internatnej izbe s nami rozlicila.
Zostalo teda 14 mladsich a 9 starSich
Studentov.

Ciel'om letnej Skoly je najmaé prispiet’
k lepSej priprave Studentov na rieSenie
uloh chemickej olympiady v kategoérii
A a tiez umoznit im vyskusat’ si prak-
tickil pracu v laboratériu, s ktorou sa
v Skole Casto nemajii moznost' vobec
zoznamit'.

,Realizaény tim*“ pripravujuci LSCH
v Puchove tvorili doc. RNDr. Martin
Putala, PhD. (predseda SKCHO) z PriF
UK v Bratislave, RNDr. Eva Kréahova
z Metodicko-pedagogického centra
v Nitre (za
SKCHO;
zabezpecu-
juca vyber
ucastnikov),
doc. Ing.
Jan Reguli,
CSc. z PdF
TU v Tr-
nave (pred-
seda oS
SCHS pre
vyucova-
nie chémie;
zostavujuci
rozvrh letnej §koly v spolupraci so vSet-
kymi vyucujlcimi) a zastupcovia hosti-
tel'skej skoly Ing. Jozef Jurena (ktory
sa stal hlavnym vedtcim letnej Skoly)
a Ing. Zuzana Mihalikova. (A vzdialene
ako vzdy aj hospodarka SCHS Ing.
Zuzana Hlouskova.)

Semindre a laboratorne cvicenia z jed-
notlivych predmetov viedli tito ucite-
lia: Anorganicka chémia RNDr. Jozef
Tatiersky, PhD. (PriF UK Bratislava)
pre kat. C, Ing. Miroslav Tatarko, PhD.
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(FCHPT STU Bratislava) pre kat. B.
Fyzikalna chémia doc. Ing. Jan Reguli,
CSc. pre obe kategorie. Biochémia (pre
kat. B) Ing. Boris Lakatos, PhD. (FCHPT
STU Bratislava). Analyticka chémia Ing.
Jozef Jurena a Ing. Zuzana Mihalikova
(ZOS Puchov). Organicka chémia je na
letnej Skole vzdy vyvrcholenim a pre na-
ro¢nost’ cviceni ma vzdy najviac ucite-
Tov, poslednych rokoch prichadzajtcich
z PriF UK. V tomto roku nimi boli: doc.
RNDr. Martin Putala, PhD., doc. RNDr.
Radovan Sebesta, PhD. a ich doktoran-
dky Mgr. Zuzana GaleStokova a Mgr.
Melinda Mojzesova.

Letna skola by nemohla fungovat
bez veducich zabezpecujucich volny
Cas Ucastnikov. Tento rok bol ich tim
posilneny, aby mohli pomahat’ aj pri
zabezpedovani cvideni, ked’ze SOS uz
nema laborantku (ale treba povedat,
ze vacsinu cviceni zabezpeCili do-
maci ucitelia). Dve veduce, Bc. Lenka
Ormandyovéa a Bc. Janka Sibikovéa st
buduce ucitel’ky chémie z Pedagogicke;j
fakulty v Trnave. Treti, Marek Vician
nas viac rokov reprezentoval na MCHO
a v sucasnosti je Studentom PriF UK
u doc. Putalu.

Ucastnici sa sedem hodin kazdy deit
venovali chémii. Vecery travili pod do-
hladom veducich v Puchove (vzdiale-
nom od aredlu asi pol hodinu chodze),
§portovanim v areali LSCH alebo spo-
lo¢enskymi hrami (alebo pisanim pro-
tokolov z laboratornych cviceni). Ing.
Jurena zabezpecil aj d’alsi vecerny prog-
ram — prednasky astronomov, venované
vzniku zivota, resp. vzniku kalendarov
(pri ktorej aj d’alekohl'adom pozorovali
nocnu oblohu). Koncom druhého tyz-
dna jeden vecer vyplnila prednaska doc.
Putalu o molekulovych strojoch.

Ing. Jurena sa venoval Studentom
aj cez vikend. V sobotu zorganizoval
vylet do Maninskej tiesniavy. Niektori
Studenti si nenechali ujst’ nddherny vy-
hl'ad na okolie z vrcholu skal. V nedel'u
vSetci absolvovali vylet na salas v bliz-
kej dedinke Nimnica. Cast’ §tudentov
sa presunula k miestnym kupelom cez
hrebent hor, odkial’ sa im naskytol vy-
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ich ¢akal zvysok skupiny
a nasledne ich popod
kopce, ktoré sa im v ten
den podarilo zdolat’, pre-
viezla lod’.

V pondelok rano v dru-
hom tyzdni vSetci ucast-
nici absolvovali exkurziu
do rychlo sa rozvijajucej
spolo¢nosti  Continental
— Matador, kde navstivili
starSie i novsie prevadzky
zavodu, ktorého produkcia
pneumatik prekrocila uz
dvanast’ miliénov ro¢ne a
neustale rastie.

Letna skola chemikov
je sice prazdninovym ta-
borom, ale Skolu pripomina aj tym, ze
zaver vacsiny vyucovanych predmetov
tvoria testy. Uvedomujeme si, ze Stu-
denti nie st schopni absorbovat’ vsetky
ponukané vedomosti, ale predsa len testy
predstavuji aj urcitd spédtnu vdzbu pre
vyuéujucich. A SKCHO vysledky LSCH
uspes$ne vyuziva na vyber reprezentan-
tov Slovenska na medzinarodné olym-
piady ziakov do 15 rokov, najmad EUSO
(European Union Science Olympiad).

Ako najlepsi ucastnici 35. LSCH
v Ptchove boli vyhodnoteni v kategdrii
C Adam Meciar z Prievidze, Roman
Statio z Kosic a Miroslava Palackova
z Prievidze. V kategérii B to boli
Veronika Garbarova z PreSova a bratia
Maro§ a Martin Grosikovci z Vranova
nad Topl'ou.

Nakoniec, v piatok 13. 7. o Stvrtej
popoludni sa uskuto¢nilo vyhodnotenie
35. Letnej skoly chemikov. Svojou nav-
Stevou ho poctili a v mene svojich fa-
kult ucastnikov pozdravili prodekanky
Prirodovedeckej fakulty UK prof.
RNDr. Marta Kollarova, DrSc. a Fa-
kulty chemickej a potravinarskej techno-
logie STU doc. Ing. Monika Bakosova,
PhD. Pritomni boli aj predseda SKCHO
doc. RNDr. Martin Putala, PhD. a doc.
Ing. Jan Reguli, CSc. z Pedagogicke;j
fakulty TU. Vsetky uvedené fakulty
a tiez Slovenska chemicka spolo¢nost’
prispeli aj k odmeneniu ucastnikov vec-

aj pamétné pohare venované sklarnami
v Lednickych rovniach. Dakujeme akci-
ovym spolo¢nostiam Slovnaft a Zentiva
za vyznamnu podporu letnej Skoly.

Z vyhodnotenia tu pripomeniem moje
vystupenie (lebo to si ¢lovek najlepSie
pamita). Sustredilo sa na pod’akovanie
ucastnikom za to, ze na letnt Skolu prisli
a nel'utovali, Ze si tak skratili prazdniny.
Vdaka patri aj organizatorom, najma
Ing. Jurenovi za bezchybné zabezpece-
nie cviceni 1 sprievodny program (ktory
presvedcil vsetkych, ze na Kolonke pri
Puchove nie je nuda a ti, ktori si to mys-
leli, m6zu T'utovat’). Zucastneni uditelia
si pochvalu zasluzia tiez, v ich mene som
si dovolil zopakovat, Ze nasa namaha je
kompenzovana poteSenim z vyucovania
takych Studentov, aki chodia na letnu
Skolu. Nakoniec som vSetkym zazelal
pekné prazdniny a po nich vela uspe-
chov a vyjadril som presvedcenie, ze
sa s mnohymi stretneme na najblizSom
celostatnom kole CHO v kategorii A.

hl'ad na Nosicku priehradu. V kiipeloch | nymi cenami. Vsetci udastnici dostali J. Reguli
Ucastnici kategorie B Ucastnici kategorie C
Meno Skola Umiestnenie Meno Skola Umiestnenie
Garbarova Veronika |G Duklianska 16,Presov 1. miesto Bandura Andrej G UL. 17. novembra 1180, Topol¢any
Grosik Maros G Dr. C. Daxnera 88/3, Vranov nad Toplou |2. miesto Bernatova Jaroslava |G sv. T. Akvinského, Zbrojni¢na 3, Kosice
Grosik Martin G Dr. C. Daxnera 88/3, Vranov nad Toplou |3. miesto | Gajdica Jan G Ul. 17. novembra 1180, Topolcany
Holicky Martin SpMNDaG Teplické 7, Bratislava Ivanig¢ Milan G VBN, Matice slovenskej 16, Prievidza
Ivaneckd Simona G J. A Raymana, Mudroiiova 20, Presov Malatinec Stefan G.Duklianska 12, Presov
Kvakové Klaudia |G J. Chalupku, Stdrova 13, Brezno Maruska Jakub G A. Vrébla, Mierova 5, Levice
Michalec Samuel G VBN, Matice slovenskej 16, Prievidza Meciar Adam G VBN, Matice slovenskej 16, Prievidza |1. miesto
Putovny Igor GVPT, Malé hora 3, Martin Mindrik Michal G VBN, Matice slovenskej 16, Prievidza
Romancik Matus G. Velké okruznd 22, Zilina Palackova Miroslava |G VBN, Matice slovenskej 16, Prievidza  |3. miesto
Sadlori Pavel G VBN, Matice slovenskej 16, Prievidza
Skacik Pavol G VBN, Matice slovenskej 16, Prievidza
Starilo Roman G Postova 9, Kosice 2. miesto
Stefik Pavol G. Malacky, 1. Maja 8 , Malacky
Zencuchova Andrea |G J. A. Raymana, Mudroriova 20, Pre3ov
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Fotovoltika a jej propagacia smerom
ku mladym ludom

Milan Perny, Vladimir Sdly, Soiia Flickyngerovd, Lubica Stuchlikova, Ondrej Szabé
Slovenska Technicka Univerzita, Fakulta Elektrotechniky a informatiky, Ilkovicova 3

Bratislava, milan.perny@stuba.sk

Abstrakt

Prispevok sa zaoberd problematikou
obnovitel'nych zdrojov energie (OZE)
v oblasti vzdelavania a propagacie v
energetike. Informuje o aktivite na
Fakulte elektrotechniky a informa-
tiky Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave (FEI STU), ktora ma za
ciel ukazat" hlavne mladym l'udom
zaujimavosti technického vzdeldvania
a edukacnym spdsobom im priblizit
problematiku energetického priemyslu
a obnovitelnych zdrojov energie.
Sucasne prispevok poskytuje aj prehlad
vyskumnych a pedagogickych aktivit
v oblasti fotovoltiky (FV) na FEI STU.
Pozornost’ je venovana predstaveniu la-
boratéria elektrického transportu a jeho
zapojenia do pedagogického a vyskum-
ného procesu. Cinnost v laboratériu
je orientovana na meranie a vyskum
elektrickych parametrov FV ¢lankov
a modulov.

Krucové slova: vzdelavanie, exkur-
zie, solarny simulator, LabView

1. Uvod

Pristup k dostato¢nym zdrojom ener-
gie je predpokladom d’alSej existencie
T'udstva. Jej zabezpecenie je na odborni-
koch, ktori st schopni aktivne sa podie-
lat’ na rieSeni uloh zahfnajucich rozli¢né
technické problémy. V zaujme zachova-
nia kontinuity je vychova a vzdelavanie
mladych I'udi v oblasti energetiky nevy-
hnutné. Budtcnost’ energetiky suvisi aj
s vyvojom novych technologii vo vset-
kych odbornych oblastiach energetiky.
V skuto¢nosti mozeme sledovat’ trvaly
pokles zaujmu mladych l'udi o Studium
na technickych skolach. Tento jav je
jasne viditelny napriklad v nedosta-
tocnom pocte Studentov, ktori sa zau-
jimaji o techniku ako taki. Nezdujem
o Stadium techniky mé korene uz na
zakladnych a strednych Skolach, kde
sa matematika a fyzika, bez ktorych sa
technické vzdelanie nezaobide, stava
Casto najvacsim strasiakom.

Druhy zavazny problém suvisi s bi-
lanciou celosvetovej produkcie a spo-
treby energie. Zasoby fosilnych paliv sa
zmen$uju, zivotné prostredie a zdravie
T'udi st poskodené. Dostatocné zdroje
energie a pristup k nim, je aj jeden
z aspektov medzinarodnej bezpecnosti.
Obnovitelné zdroje energie (OZE)
mozu tvorit’ prispevok k celkovej ener-
getickej bilancii a pripadne podporit’
energetickil bezpecnost. Medzi obno-

viteI'né zdroje radime napr. slnko (so-
larna energia), vietor (veterna energia),
rieky (vodna energia), horuce pramene
(geotermalna energia), prilivy (prili-
vové energie) a biomasa (biopalivd).
Eurdpska tnia prijala zavézny ciel’, ze
do roku 2020 budu tvorit’ obnovitelné
zdroje energie 20% z celkovej spotreby
energie [1].

Vyssie uvedené problémy su dovo-
dom, preco je dolezité, aby sa mladi
l'udia dozvedeli vhodnym spdsobom
o svete energetiky ako aj o obnovitel-
nych zdrojoch energie.

Pre¢o mladi l'udia?

Podl'a vsetkych predpokladov teraj-
Sie deti budu zit v prostredi s tak-
mer vyCerpanymi nerastnymi zdrojmi
a buducnost energetiky zavisi prave
od nich [2]. Ziaci zo zékladnych a
Studenti strednych $kol su potencialni
uchadzaci o Stddium na technickych
vysokych skolach. Domnievame sa, ze
spOsob ako zvysit zaujem deti o svet
vedy a techniky, je vyuzitie modernych
informac¢nych a komunika¢nych tech-
nologii na popularizaciu vyskumu spolu
so sprostredkovanim priameho kon-
taktu deti s problematikami rieSenymi
v nasich vyskumnych laboratoriach.
V zmysle uvedeného sme v roku 2012
spustili popularno vzdelavaci a infor-
macny program pre ziakov, v ktorom
ich prijatelnym spdsobom zoznamu-
jeme s energetikou.

2. Fotovoltika na FEI STU

Fotovoltika je veda, ktora sa za-
obera vyskumom slneénej energie a jej
premenou na elektrickil energiu. Na
FEI STU ma FV vyskum viac ako 30
ro¢nu historiu. Prvé kroky v oblasti FV
vyskumu boli na Slovensku realizo-
vané na akademickej Grovni. V sucas-
nosti je vyskum v oblasti FV majoritne
orientovany na materialy a materidlové
Struktary pre FV ¢lanky a moduly ako
aj problémy pripojitel'nosti a koopera-
cie OZE s klasickymi energetickymi
zdrojmi a systémami.

Vyznamnym krokom na poéde STU
v Bratislave bolo zriadenie Narodného
centra pre vyskum a aplikacie obno-
vitelnych zdrojov energie (NC OZE)
v roku 2009. Centrum je orientované na
vyskum obnovitel'nych zdrojov energie
(OZE) a udrzatelnych zdrojov energie
(biomasa, slne¢na energia, vodna ener-
gia) v ramci Bratislavského kraja a na
vzdelavacie aktivity mladej generacie

a mladych vedeckych kapacit. NC OZE
vytvara podmienky pre kooperaciu me-
dzi vyskumom a aplikaciami OZE a
taktiez zabezpecuje transfer vedomosti.
Aktivity centra v oblasti FV st oriento-
vané hlavne na [3]:

e Elektricky transport (volt-am-
pérové charakteristiky (V-A), kom-
plexnu impedanénu spektroskopiu,
dielektrické vlastnosti FV Struktur,
testy urychleného starnutia)

e Depozicia LB vrstiev (depozicia
tenkych organickych vrstiev a

Struktar)

e Spektralne analyzy (porozumenie
zakladnych elektrofyzikalnych
vlastnosti)

e Pripojitelnost FV do elektrickej
siete

3. Aktivity v oblasti
pedagogiky a propagacie
fotovoltiky smerom

k verejnosti

Fotovoltika vo vysokoskolskom
vzdelavani na pode STU je obsiahnuta v
pedagogickom procese aj v predmetoch
Elektrotechnické materialy, Elektronika
a Environmentalistika. Pedagogicky
proces zahfiia prednasky, laboratorne
cvienia a exkurzie. Na byvalej Katedre
elektrotechnolégie FEI STU — dnes
Oddeleni materidlov a technologii sa
od roku 1992 pre Studentov fyzikal-
neho inzinierstva prednasa predmet

Obnovitel'né zdroje energie, v ktorom
su Specialne prednasky venované foto-
voltike. Exkluzivnym doplnkom cvic¢eni
z oblasti fotovoltickych obnovitelnych
zdrojov na FEI STU byva aj exkurzia
do FV elektrarne (obr. 1.) [3].

Obr. 1. Mini FV elektrareii na UEAE
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Velky doraz je kladeny na organizaciu
exkurzii Ziakov strednych §kol v ramci
popularizacie fotovoltiky. Oslovujeme
stredné $koly a pontikame im moznost’
prist' k ndm do laboratorii. O tom, Ze je
to urcite jedna z perspektivnych ciest
vzbudenia zaujmu o problematiku FV,
hovori i to, Ze niektoré Skoly, ako je
napr. $kola pre mimoriadne nadané deti,
si sami vyziadali opakovant exkurziu
pre deti s hlbokym zaujmom o fyziku
(obr. 2.). Ziakom su okrem fotovoltiky
priblizované aj iné zaujimavé odvetvia
ako napr. laserova technika, svetelna
technika, vysokonapédtova technika
atd’.

Obr. 2. Ziaci vo FV laboratériu
(deti so zaujmom o fyziku zo sexty zo Skoly
pre mimoriadne nadané deti)

4. Laboratérium
elektrického transportu
UEAE

Jednym zo zaujimavych pracovisk,
ktoré maju moznost’ Studenti navstivit
je ,Laboratérium elektrického trans-
portu®, ktoré bolo zriadené v ramci pro-
jektu ,Narodného centra pre vyskum a
aplikacie obnovitelnych zdrojov ener-
gie (NC OZE)“. Laboratérium je Spe-
cializované na komplexnu elektricku
charakterizaciu FV prvkov. Pristrojové
vybavenie umoziuje meranie elektric-
kych charakteristik, jednosmernych a
dynamickych parametrov prostrednic-
tvom jednosmernych merani a impe-
dan¢nej spektroskopie, meranie dielek-
trickych vlastnosti FV Struktir a testy
urychleného starnutia.

Obr. 3. Experimentalne cvicenie realizované
Ziakom zo Skoly pre mimoriadne nadané
deti

(meranie V-A charakteristik FV clankov
pouzitim solarneho simulatora ORIEL AAA)

V ramci exkurzii ziaci uvidia v ¢in-
nosti aj solarny simulator (obr. 3.).

Pedagogika

Solarny simulator je zariadenie, ktoré
poskytuje ziarenie s vlastnostami pri-
blizujiicimi sa prirodzenému slnec-
nému svetlu. Slnecné simulatory sa
vyznacuju moznost'ou menit’ v uritom
intervale intenzitu osvetlenia. V labora-
tornych podmienkach sa pouZzivaju na
testovanie parametrov solarnych ¢lan-
kov, vlastnosti obrazoviek a plastov ako
aj inych materialov a zariadeni.

Jedna zo Specialnych aktivit je pri-
prava experimentalnych cviceni pre
nadanych ziakov ZS a vybrané stredné
Skoly. V ramci experimentalnych cvi-
¢eni su ziaci oboznameni s problema-
tikou FV technologii (mdzu si prezriet
jednotlivé typy FV ¢lankov a modulov)
a odskusaju si jednoduché experimen-
talne merania na FV ¢lanku.

4.1. Meracie pracovisko FV ¢lankov

Meracie pracovisko FV ¢lankov vy-
uziva softwarovl aplikéaciu, ktorej cie-
lom je zjednodusit, zrychlit' a ulah¢it’
meranie parametrov a vlastnosti solar-
nych ¢lankov. Toto uzivatel'sky priatel-
ské rozhranie na meranie VA charakte-
ristik a na vyhodnocovanie dolezitych
parametrov z tychto merani bolo vy-
tvorené v ramci diplomovej prace v pro-
stredi LabVIEW [4] v spolupraci dvoch
ustavov UEAE a UEF. Pracovisko ma
sluzit’ jednak na $pickovy vyskum ako
aj na propagaciu problematiky smerom
k laickej verejnosti.

Obr. 4. Meranie solarneho ¢lanku za tmy v
prostredi LabVIEW

Po spusteni programu uzivatel'a pri-
vita prostredie s moznostou nastave-
nia jednotlivych parametrov merania.
Hlavnymi parametrami st hranice me-
rania (interval napéti alebo pradov) a
pocet bodov merania. Zaroven program
automaticky vykona kontrolu sprav-
nosti pripojenia (polarity) ¢lanku ku
meraciemu zdroju. Program umoznuje
nastavenie maximalneho pradu, pri kto-
rom sa meranie automaticky ukonci
z dovodu ochrany FV ¢lanku pred po-
Skodenim. Na rozdiel od programo-
vého prostredia Matlab sa meranie v
prostredi LabVIEW uskutociiuje v re-
alnom case (obr. 4). Uzivatel vidi na
grafe priamo ako meraci program vy-
kresl'uje V-A charakteristiku solarneho
&lanku. Dalim benefitom pre uZivatela
je indikator priebehu meracicho pro-
cesu. Po skonceni merania program
z nameranych hodnot automaticky zisti
dolezit¢ FV parametre ako st prud
nakratko, napitie naprazdno, napétie

a prud pri maximalnom vykone a bod
maximalneho vykonu. Faktor plnenia
a ucéinnost’ solarneho ¢lanku je mozné
nasledne dopocitat’ [5].

4. Zaver
Vzbudit’ zaujem mladych I'udi o vedu
a techniku je mimoriadne ddélezitou
ulohou. Tento prispevok predstavuje
aktivity FEI STU smerujuce k popu-
larizacii a vzdeldvaniu v problematike
OZE, konkrétne slnecnej energie a FV
premeny. Bolo predstavené laboratd-
rium a vylepSené meracie pracovisko,
ktoré slizi na testovanie parametrov
FV ¢lankov. V dalsej faze vyvoja me-
racieho pracoviska je snaha o rozsirenie
aplikacie o d’alsie progresivne prvky a
metody.
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Dresden, Germany, 2006.
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yskum, vyvoj a inovacie st

zakladom d'al§ieho rozvoja

Slovenskejrepubliky. Cielom

podujatia Noc vyskumnikov
bolo aj tento rok informovanie verej-
nosti o oblasti vedy a vyskumu, o popu-
larizaciu prace vedeckych pracovnikov,
ktori komunikovali zanietene o svojej
praci priamo v teréne.

28. septembra 2012 sa uskuto¢nil
na Slovensku v Bratislave, Banskej
Bystrici, Kosiciach, Ziline a Tatranskej
Lomnici uz 6. ro¢nik Festivalu vedy
“Noc vyskumnikov 2012”. Podujatie
“Noc vyskumnikov 2012” bolo viacsie
ako v minulych ro¢nikoch a bolo or-
ganizované pod zastitou Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky. Organizatormi
podujatia boli Slovenska akadémia
vied, Slovenska organizacia pre vy-
skumé a vyvojové aktivity, a portal
Euractiv. Ustrednym mottom Festivalu
vedy ,,Noc vyskumnikov 2012“ bo-
lo ,,Veda je zivot® a jeho poslanim bola
moznost’ pre $iroku verejnost’ obozna-
mit’ sa s pracou a vysledkami vedcov
— T'udi s vynimoénym povolanim, ktori
svojou pracou prispievaju k zlepSeniu
zivota nas vSetkych.

V Bratislave boli aktivity “Noci vy-
skumnikov 2012” prezentované verej-
nosti na troch miestach: v Obchodnom
centre Avion, v Starej trznici a v
Slovenskom narodnom muzeu. V OC
Avion vedci pripravili viac ako 100
prezentacii. Na prezentaciach parti-
cipovalo 12 tstavov SAV. Je potrebné
spomenut’ Elektrotechnicky ustav SAV
s prezentaciou na tému supravodivosti,
Technologicky institit SAV prezen-
toval tému “Co s dobrym napadom,
alebo ako ochranit’ nové poznatky?”,
Ustav etnologie SAV predstavil elektro-
nickit Encyklopédiu tradi¢nej kultary
Slovenska, Ustav molekularnej biolo-
gie SAV oboznamil zaujemcov s vyuzi-
tim DNA ¢ipov v medicine, Chemicky
ustav SAV umoznil zaujemcom spoznat’
svoj glykokod a dozvediet’ sa nie¢o o
biobatériach, Archeologicky ustav SAV
pontkol vo vedeckej kaviarni pred-

Pedagogika

nasku o najnovsich archeologickych
nalezoch na Slovensku a Ustav pre
vyskum srdca SAV poskytol informacie
na tému “Vyziva a zdravé srdce”.

Niektoré¢ prezentacie v OC Avion
patrili  Ustavu  polymérov ~ SAV.
V prezentdcii s nazvom ,,Simuldcie:
Los Polimeros® boli zdujemcovia z ra-
dov navstevnikov vtiahnuti do sveta
molekul a molekulovych Struktir v po-
¢itaci prostrednictvom molekulovych
simulécii. Vedecki pracovnici D. Racko
a P. Palencar navstevnikov informovali
o tom, ze polyméry dokazu vytva-
rat’ z obmedzeného poctu chemickych
prvkov nekone¢né mnozstvo molekul
prostrednictvom nekone¢ného mnoz-
stva variacii dizky a vetvenia molekul.
Navstevnici akcie sa mohli v interaktiv-
nom prehliadaci ,,preletiet* trojrozmer-
nymi modelmi réznych polymérnych
Struktar. V prezentacii “Svetlo a ché-
mia” predstavil M. Danko a J. Kollar
chemické procesy spojené so svetlom
¢i uz v prirode alebo vyuzivané ¢lo-
vekom v roznych technoldgiach. Ich
“inteligentnd” polymérova folia s do-
povanym spiropyranom menila farbu
na modri ucinkom fialového svetla a
naopak odfarbovala sa uc¢inkom Cerve-
ného svetla alebo teplom. V prezentacii
“Ekologicka modifikacia plazmou” A.
Popelka a M. Valentin a 1. Novak pri-
blizili navstevnikom “Noci vyskumni-
kov 2012” problematiku modifikacie
polymérov s pouzitim nizkoteplotnej
plazmy ako aj vlastnosti a pouzitie
ekologického elektrovodivého adheziva
Gravipol electro vyvinutého na Ustave
polymérov SAV.

V centre Bratislavy v Starej trznici
pocas ,,Noci vyskumnikov 2012 sa
Fyzikédlny tstav SAV prezentoval zo-
brazovanim nanostruktir, poskytol in-
formacie ¢o je superhydrofobny povrch
a ako funguje senzor dusikatych par
plastickej pyrotechniky a predviedol
model terca pre experiment v CERN-
e, pri ktorom sa ortut’ rozpadne na
radioaktivne zlato. Ustav informatiky
SAV predstavil stroje, ktoré dokazu
rozpravat’ a pocuvat’, Virologicky tstav
SAV sa prezentoval vystavou fotografii
z mikrosveta, Archeologicky istav SAV
ukédzal moznosti vyuzitia 3D vizuali-
zacii v archeologii, Ustav materialov
a mechaniky strojov SAV predstavil
penovy hlinik a Ustav anorganickej
chémie SAV sa prezentoval laborator-
nym ziarovym lisom.

V prezentacii s nazvom ,,Polyméry
v medicine, principy a vysledky vy-
skumu polymérnych materialov pre me-
dicinu‘ prezentovali vedecki pracovnici
E. Papajova, A. Zahoranova, J. Kronek

a M. Mikulec
rozne druhy
polymérnych
hydrogélov,
ktorévyvijaju.
Kontrolované
uvoliiovanie
lieciv z tychto
materialov je
zakladom no-
vej generacie liekov, ktoré su zamerané
hlavne na liecbu rakoviny a zapalovych
ochoreni. Dalej prezentovali pripravu
hydrogélov na baze alginatu, ktoré sa
pouzivaju pri tvorbe mikrokapsul sli-
ziacich na liec¢bu cukrovky.

Slovenské narodné muzeum pripra-
vilo mnozstvo prezentacii a aj interak-
tivau vystavu SAV s nazvom ,Burku

spustil motyl'’ — systémy okolo nas®.
Sucast'ou aktivit Slovenskej akadémie
vied v ramci “Noci vyskumnika 2012”
je aj vystava fotografii zamestnancov
SAV v aredli na Patrénke inStalovana
pred velkou zasadackou SAV s témou
»Svet fotoobjektivom vedeckych pra-
covnikov*.

Ciel'om podujatia “Noc vyskumnikov
2012” bolo ukazat Sirokej verejnosti,
ze na Slovensku sa robi $pickova veda
eurdpskej Grovne. Podujatie umoznilo
sirokému okruhu T'udi oboznamit' sa
s pracou vyskumnikov a umoznilo pri-
blizit’ l'udom, ze veda prindsa prospech
nam vietkym. Daliim cielom podujatia
bolo inspirovat’ mladych l'udi, aby pris-
peli k jej rozvoju vedy na Slovensku.

I. Novak
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Legislativa

Kozmetické vyrobky

Maria Porubska

UKF v Nitre, FPV, Katedra chémie
Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra
mporubska@ukf.sk

Kozmeticky vyrobok je definovany
ako kazda latka alebo zmes, ktora je
uréena na kontakt s réznymi vonkaj-
$imi Castami l'udského tela (pokozka,
vlasové systémy, nechty, pery a vonkaj-
Sie pohlavné organy) alebo so zubami
a sliznicou ustnej dutiny na ucely vy-
luéne, alebo najmaé ich Cistenia, parfu-
movania, zmeny ich vzhl'adu, ich och-
rany, udrziavania v dobrom stave alebo
upravy telesného pachu. Kozmetické
vyrobky tak zahriuji krémy, emulzie,
lotiony, gély a oleje na pokozku, ple-
tové masky, tonovacie zaklady, pudre,
toaletné mydla, parfumy, toaletné vody,
sprchovacie a kiipel'ové vyrobky, dezo-
doranty a antiperspiranty, farby a prip-
ravky na vlasy, pripravky na holenie,
licenie, ustnu hygienu, starostlivost
o nechty, vyrobky na slnenie, bielenie
a stmavnutie pokozky, pripravky proti
vraskam a iné.

Spotrebitelom kozmetickych pro-
duktov je kazdy obcan. Doéraz na ich
zdravotnli neSkodnost’ je preto opod-
statnend. Usilie zjednotit' poziadavky
na bezpecnost’ kozmetickych vyrobkov
a ich volny pohyb na trhu v eurdp-
skom hospodarskom priestore vyustilo
do prijatia The Cosmetics Directive
76/768/EEC publikovanej eSte v r.
1976. Jej zakladny text a pocetné no-
vely reagujuce na technicky pokrok
boli po prijati Slovenskej republiky
do EU zahrnuté do Nariadenia vlady
SR ¢. 658/2005 zo 14. decembra 2005,
ktorym sa ustanovuji poziadavky na
kozmetické vyrobky. Dokument defi-
nuje kategorie kozmetickych vyrobkov,
poziadavky na ich bezpecné zlozenie
a podmienky pri uvddzani na trh. Tieto
su zrejmé z obsahu 16 priloh predmet-
ného nariadenia:

Priloha ¢. 1: Zoznam kategorii koz-
metickych vyrobkov

Priloha ¢. 2: Zoznam latok, ktoré
nesmu byt zlozkami kozmetickych vy-
robkov.

Priloha ¢. 3: Zoznam latok, ktorych
pouzitie v kozmetickych vyrobkoch je
obmedzené.

Priloha ¢. 4: Zoznam povolenych far-
biv v kozmetickych vyrobkoch.

Priloha ¢. 5: Zoznam latok, ktoré su
vyluc¢ené z pdsobnosti tohto nariadenia
vlady.

Priloha ¢. 6: Zoznam povolenych
konzervac¢nych latok v kozmetickych
vyrobkoch.

Priloha ¢. 7: Zoznam povolenych
ultrafialovych filtrov v kozmetickych
vyrobkoch.

Prilohy ¢. 8: Vzor — Symbol otvore-
ného téglika

Priloha ¢. 9: Vzor — Symbol na uve-
denie zoznamu zloziek, podmienok po-
uzitia a upozorneni na inom mieste ako
na obale kozmetického vyrobku.

Priloha ¢. 10: Kody pridelené ¢len-
skym Statom.

Priloha ¢. 11: Zoznam alternativnych
metdd nahradzajucich testy na zviera-
tach.

Prilohy ¢. 12-13: Pokyny na ozname-
nie o umiestneni na trhu

Priloha ¢. 14: Zoznam ramcovych
zlozeni kozmetickych vyrobkov podla
ucelu pouzitia alebo cielovej skupiny
spotrebitelov.

Priloha ¢. 15: Podrobnosti o ram-
covych zlozeniach kozmetickych vy-
robkov.

Priloha ¢. 16: Zoznam vybranych
latok a podmienky ich oznamenia.

Viacnasobné zmeny a doplnenia
smernice 76/768/EEC viedlo k prija-
tiu Nariadenia Eurdpskeho parlamentu
a Rady (ES) ¢.1223/2009 z novem-
bra 2009 o kozmetickych vyrobkoch,
ktoré zahrnulo priebezné zmeny do
jediného textu. Cielom bolo implemen-
tovat’ nariadenie REACH, zjednodusit’
postupy, zjednotit’ terminoldgiu, posil-
nit’ ur¢ité prvky regula¢ného ramca pre
kozmetické vyrobky, ako st kontroly
vnutorného trhu s imyslom zabezpe-
¢it'” vysoku uroven ochrany l'udského
zdravia.

Nariadenie ¢.1223/2009 sa vzt'ahuje
len na kozmetické vyrobky a nie na
lieCiva, zdravotnicke pomdcky alebo
biocidne vyrobky. Odlisenie kozme-
tického vyrobku prebieha na zaklade
posudzovania od pripadu k pripadu so
zohl'adnenim vsetkych charakteristic-
kych vlastnosti vyrobku.

Vsetky kozmetické vyrobky by mali
byt bezpecné za beznych a racionalne
predvidatel'nych podmienok pouzitia.
Pre kazdy kozmeticky vyrobok by mala
byt uréena zodpovedna osoba. Pri ur-
¢eni vyrobcu nie su pochybnosti, ale
moézu nastat’ pri posudzovani distribi-
tora ako zodpovednej osoby. Za distri-
butora je povazovand kazda pravnicka
alebo fyzicka osoba v dodavatel'skom
retazci okrem vyrobcu alebo dovozcu,
ktora spristupnuje kozmeticky vyrobok
na trhu kone¢nému uzivatel'ovi. Tymto
je spotrebitel’ alebo profesional pouzi-
vajuci kozmeticky vyrobok.

Prezentacia kozmetického vyrobku
by mala vylucit’ jeho zamenu s potravi-
nou. Pretoze falSovanie kozmetickych
vyrobkov zvysuje riziko pre ludské
zdravie, pre trhovy dohlad je na jedi-
nej adrese v ramci Spolocenstva do-
stupna informaéna zlozka konkrétneho
vyrobku pre ucel kontroly originality
zlozenia. Neklinické skusky na tucel
postudenia bezpecnosti maju byt vy-
konané v rezime Spravna laboratorna
prax. So zretelom na rozvoj pouziva-
nia nanomaterialov aj v kozmetickom
priemysle su informacie v tejto oblasti
eSte nedostatocné a budu sa pravidelne
preskumavat’. Zvlastna pozornost sa
ma venovat’ latkam, ktoré boli v zmysle
nariadenia Eurdpskeho parlamentu
a Rady (ES) ¢.1272/2008 o klasifika-
cii, oznacovani a baleni latok a zmesi

klasifikované ako karcinogénne, mu-
tagénne alebo toxické pre reprodukciu
(CMR) kategorii 1A, 1B a 2. Tieto by
sa mali v kozmetickych produktoch
zakazat, alebo — za istych okolnosti,
napr. plnenie poziadavky potravinovej
bezpecnosti, nizka koncentracia, ab-
sencia alternativy, posidenie expozicie
— uznat’ za bezpecné. Pritom musi platit’
zésada predbeznej opatrnosti.

V SR je za Gcelom uvedenia jednot-
livej zlozky kozmetickych vyrobkov
do obehu zakazané testovanie na zvie-
ratach, ak existuje alternativna valido-
vana metoda in vitro. Do obehu sa ne-
smu uvadzat’ také konecné kozmetické
vyrobky (zmesi jednotlivych uz otesto-
vanych zloziek), na testovanie ktorych
boli pouzité zvieratd. Vyrobca resp.
distribator mo6ze na obale uviest’, Ze ide
o vyrobok, ktory nebol pocas vyvoja
testovany na zvieratdch. Pokial' ide
o testy toxicity opakovanych davok, re-
produkénej toxicity a toxikokinetiky sa
na Grovni Spolocenstva uvazuje s ter-
minom definitivneho zakazu testov na
zvieratach 11. marca 2013.

Na obale kozmetického vyrobku
musi byt trvale uvedené obchodné
meno a sidlo podnikania zodpoved-
nej osoby, obchodny nazov vyrobku,
ucel pouzitia, nominalny obsah, datum
minimélnej trvanlivosti, upozornenia
relevantné pre konkrétne pouzitie vy-
robku, identifikacia vyrobnej davky,
a zoznam zloziek. Uvadzanie zlozenia
kozmetického produktu by malo byt
transparentné a na uzemi Spolocenstva
jednotné. Spotrebitel’ nesmie byt uva-
dzany do omylu zavadzajucimi tvrde-
niami napr. o uéinnosti produktu.

Vykon S$tatnej kontroly zdravotnej
neskodnosti kozmetickych vyrobkov na
slovenskom trhu v zmysle zdkona NR
SR ¢.355/2007 Z.z. o ochrane, podpore
a rozvoji verejného zdravia vykona-
vaju urady verejného zdravotnictva.
St opravnené odoberat’ Standardnym
postupom vzorky a analyzovat’ ich. Pri
zisteni nestladu maju moznost prijat
napravné opatrenia a sankcie vedice az
k stiahnutiu vyrobku z obehu. Pri trho-
vej kontrole funguje medzi ¢lenskymi
statmi EU vystrazny systém rychlej
vymeny informacii o vyskyte nebez-
pecného vyrobku na trhu, RAPEX.

Povodna smernica 76/768/EHS
sa s ucinnost'ou od 11. jula 2013 ako
celok zruSuje, pricom niektoré Ccasti
(napr. ¢lanok 4b: zakaz obchodovania
s kozmetickymi vyrobkami obsahuju-
cimi latky uvedené v prvej Casti prilohy
I1I, presahujice stanovené limity a ne-
spliajuce stanovené podmienky) boli
zru$ené s ucinnost'ou uz od 1.12.2010.
Do terminu definitivnej straty ucin-
nosti smernice 76/768/EHS sa smernice
prijimané na priebezni adapticiu na
technicky pokrok prirad’'uju este k nej.
Potom bude ucinné uz len spominané
nariadenie ¢. 1223/2009.
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Zivotné jubileum doc.
RNDr. Michala Sivaka, CSc.

V' oktobri tohto
roku oslavil nas
priatel’ a spolupra-
covnik doc. RNDr.
Michal Sivak, CSc
sedemdesiate naro-
deniny.

Doc. Sivéak sa narodil 17. ok-
tobra 1942 v Bratislave. Vysokoskolské
Studium v odbore fyzikalna chémia,
ukondil v roku 1966 na Prirodovedecke;j
fakulte Univerzity Komenského v Bra-
tislave. V roku 1978 obh4jil kandi-
datsku dizerta¢nu pracu, v roku 1995
sa habilitoval v odbore anorganicka
chémia.

Jubilant posobi na Katedre anorga-
nickej chémie PRIFUK od roku 1969
ako odborny asistent a od r. 1995 ako
docent. V rokoch 2002 az 2008 bol doc.
Sivak veducim Katedry anorganickej
chémie PRIF UK.

Vo vedeckej praci sa takmer po-
Cas celej profesionalnej kariéry venuje
stadiu izopolyzlicenin a koordinac-
nych zlu¢enin vanadu. Doc. Sivék patri
medzi poprednych odbornikov oblasti
koordina¢nej chémie na Slovensku.
Vo svojej vedeckej praci sa venuje
syntéze a Strukture peroxidokomple-
xov vanadu s biologicky vyznamnymi
ligandmi. Zameriava sa na nekova-
lentné interakcie v ich supramoleku-
lovej struktire, ako st ,neklasické®
C-H...O vodikové vizby, n—r interak-
cie a anion-rn interakcie. Uverejnil
so spolupracovnikmi niekol’ko desiatok
vedeckych publikacii v renomovanych
¢asopisoch z oblasti anorganickej ché-
mie ako su Dalton Transactions, New
Journal of Chemistry, European Journal
of Inorganic Chemistry, Inorganica
Chimica Acta a inych, s dobrym citac-
nym ohlasom. Absolvoval dvojmesacny
$tudijny pobyt na Univerzite v Padove,
prednasal na viacerych eurdpskych uni-
verzitach (Halle, Hamburg, Padova).

Pocas viac ako 40-ro¢ného pdso-
benia na Katedre anorganickej ché-
mie, realizoval vSetky formy vyucby.
DIlhé roky prednasal zakladny kurz
Vseobecnej chémie pre Studentov
chémie a biochémie a tiez pokrocilé
prednasky ,,Anorganické polyméry* a
,Koordinaéné zluceniny v Kkatalytic-
kych procesoch®. Viedol niekol'ko de-
siatok diplomovych prac a bol skolite-
Pom doktorandov.

Jubilant je dlhoroénym ¢lenom SCHS
pri SAV. Podielal sa na organizovani
seminarov a konferencii. Organizacne

zabezpecoval Cesko-slovensky semi-
nar ,,Pokroky v anorganickej chémii®,
ktory je ureny najmi na prezentaciu
vysledkov doktorandov z odboru anor-
ganicka chémia a ktory sa z iniciativy
Prirodovedeckej fakulty UK kond od
1.1996 pravidelne kazd¢é dva roky. V OS
pre vyucbu chémie pracoval v minu-
losti ako tajomnik.

Pri tejto prilezitosti sa nedd nespome-
nut aj d’alSie osobnostné Crty jubilanta:
jeho aktivne ovladanie viacerych cu-
dzich jazykov a Siroky rozhlad a hl-
boké vedomosti v kultirnej oblasti a
historii. Ako obdivovatela antiky ho to
viackrat za rok - ako sam hovori - ,,taha
do mojho Rima®, kde s obdivom, nad-
Senim a nelUnavne poznava rimsku
historiu, architektru a umenie — zak-
lady naSej eurdpskej civilizacie. Jeho
znalosti redlii antického Rima zrejme
prekonaji vedomosti vacSiny profesi-
onalnych sprievodcov.

Doc. Sivak je vynikajucim klaviris-
tom. Jeho CD nahravky Liszta, Chopina
a inych skladatel'ov robia radost’ mno-
hym jeho priatel'om a zndmym.

Jeho T'udské vlastnosti spolu s us-
lachtilymi  zaujmami, odbornymi
a pedagogickymi schopnostami robia
z nasho jubilanta excelentného vyso-
koskolského ucitela. Ako Studenti ho-
voria: ,,ndro¢ného, prisneho, ale ktory
nas nieco naucil®.

Vazeny pan docent, zelame ti do d’al-
Sich rokov vel'a tvorivych sil, uspechov,
spokojnost’ v pracovnom i osobnom
zivote, vela lasky najblizSich a pevné
zdravie.

P. Schwendt, L. Zirkova

Zivotné jubileum
profesorky
Ludmily Zarkovej

\% novembri
2012 si nasSa che-
mickd  verejnost

pripomina zivotné
jubileum emeritne;j
profesorky RNDr.
Cudmily Zarkovej,
CSc.

Jej celozivotna profesionalna ka-
riéra je spojend s Prirodovedeckou fa-
kultou Univerzity Komenského v Bra-
tislave a jej materskou Katedrou anor-
ganickej chémie, kde v r.1959 ukoncila
vysokoskolské Stidium a postupne zis-
kavala vedecké a vedecko-pedagogické
hodnosti (1967: RNDr., 1968: CSc,
1974: habilitacia, 1999: inauguracia a
menovanie za profesorku).

Profesorka Zurkové stala na Katedre
anorganickej chémie pri zrode vyskum-
nej skupiny zameranej na syntézu a §ta-
dium vlastnosti a Struktiry zlucenin
vanadu. Stala sa vedicou osobnost'ou
tejto skupiny a v priebehu niekolkych
rokov polozila zaklady a v spolupraci
s ostatnymi kolegami rozvinula dnes uz
tradiénl chémiu vanadu na tomto pra-
covisku. Nepochybne mozno dnes ho-
vorit’ o vedeckej Skole, v ktorej v sucas-
nosti posobia dvaja profesori, docent,
traja asistenti a niekol’ko doktorandov.
Publikaéna &innost’ Prof. Zirkovej, za-
merana najmé na vyskum izopolyzluce-
nin vanadu a jeho anorganicko-organic-
kych hybridnych zlucenin, zahfiia viac
ako 60 vedeckych prac s vyznamnym
medzinarodnym ohlasom.

Profesorka Zurkova patri nepochybne
medzi vysokoskolskych ucitelov “par
excellence®. Vysokoskolska pedagogika
a organizacia vysokoSkolského Studia
na katedre a fakulte, vychova buducich
ucitel'ov chémie, boli vzdy jej srdcovou
zélezitostou. V priebehu svojej kariéry
realizovala vsetky formy vyucby vse-
obecnej a anorganickej chémie. Aj ako
emeritna profesorka sa venuje tejto vy-
ucbe a to najmé u Studentov ucitel'stva
chémie. Bola predsedkyiiou, pripadne
¢lenkou réznych komisii - pre Statne
zéverecné skusky, rigorézne a dizer-
tatné skusky z odboru anorganicka
chémia.

Bohaté¢ skusenosti v pedagogickej
praci, schopnosti sprostredkovat’ uc¢ivo
Studentom, osobny, ¢asto individualny
pristup ku Studentom, snaha pozitivne
ovplyvnit’ pedagogickll pracu mladsich
kolegov, zvidcsa jej byvalych Studen-
tov, st snad’ tie najmarkantnejSie Crty
pedagogického posobenia profesorky
Zurkovej, ktorymi nepochybne vniesla
trvali pecat’ do Cinnosti v tejto ob-
lasti nielen na katedre, ale aj fakulte.
Jej pedagogicku pracu vysoko ocenuju
stovky byvalych a suc¢asnych Studentov
pedagogickych kombinacii i chemic-
kych odborov na Prirodovedeckej fa-
kulte UK. Mnohi Studenti, pre ktorych
bola chémia iba nezelanym, ale nevy-
hnutnym doplnkom ich Studijnej kom-
binacie, na nu radi spominaju a hlboko
si ju vazia pre jej korektny a ludsky
pristup k Studentskym problémom. Jej
invenéné a prepracované prednasky zo
vSeobecnej chémie patria k tomu naj-
lepSiemu, ¢o Prirodovedecka fakulta vo
svojom ,,curriculum® pre buducich uci-
telov chémie dodnes ponuka. Je spolu-
autorkou dvoch vysokoskolskych uceb-
nic, piatich titulov skript a ucebnice
chémie pre gymnazid. Vychovala cely
rad uspesnych absolventov magister-
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ského aj nadstavbového stadia (RNDr.,
CSc., PhD.), ktori sa vyznamne uplat-
fluju v réznych oblastiach spolocen-
ského Zzivota a hrdo sa hlasia ku svojej
ucitel’ke a ku svojej Alma mater.

Vyvrcholenim jej mnohoro¢nej inten-
zivnej prace v oblasti pedagogiky bolo
nepochybne rieSenie projektu ESF,
zameran¢ho na inovaciu bakalarskeho
Studia chémie na Prirodovedeckej fa-
kulte UK vzhl'adom na potreby praxe.

Jubilantka uspesne posobila v mno-
hych funkcidch na fakulte aj mimo
nej. Bola predsednickou pedagogicke;j
komisie fakulty, Studijnou prodekan-
kou, ¢i zastupkynou veduceho katedry.
Pracovala ako ¢lenka Akademického
sendtu Univerzity Komenského za
Prirodovedecku fakultu. Z jej boha-
tej ¢innosti v Chemickej spolo¢nosti
pri SAV mozno okrem iné¢ho uviest
pracu v jej predsednictve (1968-1996),
predsednictve Odbornej skupiny pre
vyucbu chémie, ¢lenstvo v organizac-
nych vyboroch zjazdov chemickych
spolocnosti alebo pracu s mladymi che-
mikmi v rdmci chemickej olympiady.
Za svoju pracu bola odmenena najvys-
§imi vyznamenaniami CCHS a SCHS:
HanuSovou medailou v r. 1987 a vSet-
kymi oceneniami, ktoré SCHS udel'uje:
Cestny &len, Zasluzily ¢len, Zlata me-
daila, Strieborna medaila.

Sucasni 1 byvali spolupracovnici,
priatelia a Studenti zelaju pani profe-
sorke Zurkovej, nasej Cudke, vela pev-
ného zdravia, sil a elanu pri pokracovani
jej prace v prospech Prirodovedecke;j
fakulty a Univerzity Komenského.

P. Schwendt, M. Sivak

Prof. RNDr. Stefan Toma,
DrSc. — 75 rokov

Profesor Stefan
Toma sa narodil 11.
septembra 1937 vo
Velkych Uherciach.
Po ukoceni S§tudia
na gymnaziu v Prie-
vidzi zacal v roku
1955 studovat’ ché-
miu na Prirodovedeckej fakulte UK
v Bratislave. Stadium ukongil v roku
1960 s vyznamenanim a zacal praco-
vat' ako asistent na Katedre organic-
kej chémie. Pod vedenim profesora
Mikulasa Furdika obhajil v roku 1966
dizertaénu pracu, ktorou vyrazne pris-
pel k rozvoju chémie ferocénu a prip-
ravy jeho novych derivatov. Chémii
organokovovych zlu¢enin sa profe-
sor Toma venoval aj v nasledujucich

rokoch. V roku 1969 po predneseni
prednasky, tykajicej sa porovnania re-
aktivity ferocénu s pat¢lankovymi he-
terocyklami, sa habilitoval na docenta
organickej chémie. Vnutromolekulova
Michaelova adicia ako metdda prip-
ravy [m]metalocenofanov bola témou
jeho doktorskej dizertacie, ktorti obhajil
v roku 1982. Od roku 1983 je profe-
sorom organickej chémie na Katedre
organickej chémie Prirodovedecke;j fa-
kulty UK. Okrem chémie organokovo-
vych zlucenin sa profesor Toma velkou
mierou zasluzil o rozvoj sonochémie,
fotochémie, vyuzitia mikrovinného Zzia-
renia v organickej syntéze, organoka-
talyzy a vyuzitia ionovych kvapalin.
V poslednom obdobi sa venoval najma
syntéze a aplikdciam novych chirdlnych
ferocénovych ligandov a organokataly-
zatorov v stereoselektivnej syntéze.

Svoje vyborné organiza¢né schop-
nosti uplatnil profesor Toma ako
vedici Katedry organickej ché-
mie Prirodovedeckej fakulty UK
(1976-1995, 1999-2003), Studijny
prodekan Prirodovedeckej fakulty UK
(1981-1986) a dekan Prirodovedeckej
fakulty UK (1986—1991). V rokoch
1972—-1988 pdsobil ako vedecky ta-
jomnik SCHS a v obdobi 1988—1990
zastaval funkciu jej predsedu.

Profesor Toma od zaciatku svojej ve-
deckej kariéry intenzivne spolupracoval
s vyznamnymi zahrani¢nymi laborato-
riami. V rokoch 1970—1971 absolvoval
postdoktorsku stdz u profesora Pausona
na Strathclyde University v Glasgowe.
Nasledovali spoluprace s univerzitami
v Dijone, Strasbourgu, Grenoble, Parizi,
Yorku, Koline, Nottinghame, Aachene,
Grazi, Shiga, Coventry, Bologni a d’al-
$imi zahrani¢nymi pracoviskami. Bol
¢lenom redakénej rady medzinarod-
ného casopisu Applied Organometallic
Chemistry.

O kvalite vedeckovyskumnej prace
profesora Stefana Tomu hovori aj jeho
bohata publika¢na ¢innost. Je autorom
a spoluautorom viac ako 260 pdvod-
nych vedeckych prac, ktoré maju dote-
raz viac ako 2000 SCI citacii.

Profesor Toma bol zodpovednym
rieSitelom viacerych VEGA, VTP a
APVYV projektov. Pod jeho vedeni sa
uspesne riesili projekty COST (D6,
D10, D32 a D40), LigBank (6. ram-
covy program EU) a CATAFLU.OR
(7. ramcovy program EU). Bol zastup-
com Slovenskej republiky vo vybore
COST (COST - Chemistry Technical
Committee). PravideI'ne sa zGc¢asthoval
prestiznych vedeckych podujati doma
aj v zahranici, ktoré obohacoval kva-
litnymi prednaskami. Profesor Toma

zorganizoval niekol'’ko medzinarodnych
vedeckych konferencii, na ktoré prijali
pozvanie Spickovy zahrani¢ni odbor-
nici.

Vyznamnou sucastou prace profe-
sora Tomu je pedagogicka cinnost.
Pocas svojho dlhoro¢ného pdso-
benia na Katedre organickej chémie
Prirodovedeckej fakulty UK viedol
cvicenia aj semindre z organickej ché-
mie, prednasal zakladnu organicka ché-
miu, chémiu organokovovych zlicenin,
vztah medzi Struktirou a reaktivitou
organickych zluc¢enin, mechanizmy
organickych reakcii, pokroky v orga-
nickej chémii. K uspesnej obhajobe
diplomovej prace priviedol viac ako
30 diplomantov a 20 doktorandov pod
jeho vedenim obhdjilo svoje dizertaéné
prace. Profesor Toma je autorom viace-
rych vysokoskolskych ucebnic, skript
a monografii, ktoré vyrazne prispeli ku
kvalite vzdelavania organickych chemi-
kov na Slovensku. Najnovsie poznatky
z roznych oblasti organickej chémie
pracovnikom aj Studentom katedry do-
kazal zabezpecit aj prostrednictvom
prednasok vyznamnych zahraniénych
prednésatelov, ktori jeho pozvania radi
a ochotne prijimali. Vd’aka svojmu me-
dzinarodne uznavanému kreditu a kon-
taktom pomohol mnohym mladym
chemikom absolvovat’ vedecké staze
v poprednych eurdpskych aj zamor-
skych laboratoériach.

Studenti a spolupracovnici ocefuji
okrem bohatych odbornych vedomosti
a skusenosti aj ustretovost, empatiu
a priatel'ski povahu duchom stale mla-
dého pana profesora. Profesor Toma
denne diskutuje s diplomantami aj do-
ktorandami o uspechoch a problémoch,
ktoré sa dostavia pri rieSeni uloh dip-
lomovych a dizertatnych prac, pricom
nesetri dobrymi radami ¢i napadmi.

Vedecké, pedagogické a organi-
zacné aktivity profesora Tomu boli uz
mnohokrat ocenené¢ doma aj v zahra-
ni¢i. Bola mu udelend Zlatd medaila
Prirodovedeckej fakulty UK, Zlata me-
daila UK, Zlata medaila SCHS a Hanu-
Sova medaila CSCHS.

Vazeny pan profesor, dovol'te nam,
aby sme Vam aj touto cestou zazelali
v mene kolegov, Studentov a priate-
lov do dalsich rokov pevné zdravie,
vel'a tvorivych ndpadov a energie, po-
hodu, pokoj, spokojnost’ v pracovnom
aj osobnom zivote.

M. Metiarova, R. Sebesta
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