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dirigir las mismas con el fin de conseguir restaurar los ecosistemas forestales (sistema suelo-planta) dentro del
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Figura 1. Imagen de un terreno forestal inmediatamente después de un incendio.

Tras la oleada de incendios de otofio de 2017, la Sociedade Galega de Historia Natural (SGHN) comenzé a
recibir multiples consultas de personas o asociaciones sobre pautas de actuacion en las zonas quemadas. Para
que los consejos de SGHN llegasen a todos los interesados y simplificar la gestion de las consultas, las
respuestas se fueron publicando en http://www.sghn.org.

Antes de nada, lo primero que hay que tener siempre presente son los objetivos de las actuaciones de
emergencia post-incendio:

e Frenar la degradacion del suelo y reducir las pérdidas de suelo y cenizas por erosion.
o Favorecer la rapida recuperacion de las &reas quemadas.

o Evitar los dafios indirectos de los fuegos sobre las zonas no quemadas, especialmente los cursos y
masas de agua.

e No afectar a las zonas periféricas no quemadas, que actuaran de reservorio para la biodiversidad
desde donde se producira la recolonizacion de las zonas quemadas por la flora y la fauna.



Figura 2. Pinar afectado por un incendio forestal de alta severidad
(degradacién del suelo y destruccion total de la vegetacion).

Lo primero es obtener los permisos necesarios

e En espacios naturales protegidos (Parques Naturales, Red Natura 2000, etc.), sean terrenos personales
0 publicos, nunca intervenir sin consultarlo antes con la Conselleria de Medio Ambiente.

e En terrenos privados (mas del 90% de los montes gallegos) solicitar previamente el permiso del
propietario, sean particulares o comunidades vecinales de montes en mano comun.

e En terrenos publicos o privados conveniados o consorciados con la administracion, solicitar
previamente el permiso de la administracion que lo gestione (Conselleria de Medio Rural,
Ayuntamientos,...).

Lo segundo es planificar el trabajo

Evaluar la situacion del terreno quemado

Es imprescindible evaluar la situacion del terreno para decidir si es necesario o0 no intervenir, y priorizar las
zonas de actuacion. Incluso en un mismo fuego normalmente los dafios en la vegetacion y en los suelos son
muy variables. Como muestra se recomienda ver este video (http://www.crtvg.es/informativos/no-ano-
internacional-dos-solos-0-csic-e-0-iiag-organizan-visitas-a-montes-queimados-1419235) en el que se observan,
en un radio de 100-150 m, ejemplos de severidad del fuego sobre el suelo y la vegetacion muy diferentes.
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Priorizar las zonas de intervencion

e Las zonas con arboles que sufrieron fuego de copas que consumié completamente las hojas/aciculas
y, especialmente, las zonas de matorral en que la vegetacion se calcin6 totalmente (o casi) son zonas
de intervencion prioritaria.

o La prioridad es mayor en las zonas en que el fuego afecté mas intensamente al suelo: no queda (o
casi) capa de hojarasca chamuscada sobre el suelo, las cenizas son blanco-griséceas en lugar de
negras y el suelo cambi6 de color hasta més de un par de centimetros de profundidad.

o La prioridad es mayor en zonas de pendiente y/o préximas a rios/arroyos o captaciones de agua para
abastecimiento.

¢ NO es necesario ni conveniente intervenir en las zonas llanas o de poca pendiente, donde la severidad
del fuego fue baja, con arboles o arbustos en los que las copas estan chamuscadas, pero no se
consumieron, ya que las hojas protegeran de manera natural el suelo contra la lluvia mientras se
mantienen en el arbol y también cuando caigan en los proximos dias/semanas pues proporcionaran
una capa de hojarasca que cubrira el suelo. En estas zonas es preferible dejar que actie la
regeneracioén natural.

Seleccionar la actuacién mas idénea

En las zonas de riesgo grave de erosion (alta severidad del fuego y fuerte pendiente), puede ser recomendable
adoptar medidas de proteccion del suelo, entre las que las mas eficaces son las siguientes:

¢ Siembra de vegetacion idonea:

o NO tiene sentido sembrar o plantar arboles en estos momentos, pues NO seran capaces de crear
una cubierta vegetal protectora del suelo antes de las lluvias invernales. Pisotear el suelo
guemado y hacer agujeros para sembrar bellotas o castafias ahora es incluso contraproducente.

o La vegetacion ideal son las plantas herbaceas pues crecen rapido generando un “paraguas”
protector del suelo y un entramado denso de raices que ayudan a retener el suelo y las cenizas.
Pero es imprescindible tener en cuenta lo siguiente:

= Para restaurar los suelos quemados lo ideal es emplear semillas de especies silvestres
autoctonas, pero puede resultar muy dificil o imposible conseguirlas.

= Como alternativa se pueden emplear semillas de cereales (centeno, trigo de invierno),
a ser posible de origen local, de cuanto méas cerca mejor para no contribuir a difundir
especies no deseadas.

= Se desaconseja el empleo de semillas comerciales de especies pratenses (como las
empleadas en los prados y pastizales artificiales) y de otras especies de origen
desconocido pues con frecuencia contienen mezcladas semillas de especies exoticas
invasoras.

e Crear un “alfombrado” con paja o viruta de madera. En el caso de la paja una dosis eficiente es de
unos 200 gramos por metro cuadrado (no hace falta més) y, como normalmente contiene algunas
semillas, lo recomendable es emplear paja de origen lo més préximo posible (como por ejemplo de un
vecino que la cosechd), para evitar asi el riesgo de introduccion de especies no deseadas, incluso
exoticas invasoras. Si la paja disponible no es suficiente, se puede aplicar en fajas alternas a lo largo
de las curvas de nivel.



Pautas de intervencion

e Para cualquier tipo de intervencion se recomienda evitar, o reducir al minimo absolutamente
imprescindible, el pisoteo de gente y el transito u operacion de maquinaria pesada en la superficie
guemada. En la medida de lo posible, circular siempre por caminos, pistas y cortafuegos. No
arar, "'rippear", subsolar (y mucho menos por la linea de pendiente) o aterrazar el terreno.

¢ No fertilizar ni encalar, pues las cenizas tienen suficientes nutrientes y ya incrementaron el pH
del suelo.

¢ No cortar los arboles y arbustos que puedan rebrotar y, en la medida de lo posible, demorar la
tala de los arboles maderables que no puedan rebrotar. Con los pinos quemados hay el riesgo de
que les afecten plagas que deprecian la madera y que podrian extenderse a los arboles sanos, pero
los expertos en el tema indican que su corta podria retrasarse incluso unos 3-4 meses sin
problemas. Puesto que se dispone de 3-4 meses, seria recomendable que nunca se talen laderas
enteras con pendiente sino que se talen fajas alternas a lo largo de las curvas de nivel, que se
adopten medidas para recuperar los suelos en esas fajas y cuando comience a recuperarse la
vegetacion herbacea en ellas a los 3-4 meses se talen las fajas restantes, en las que luego se
adoptaran las medidas para recuperar los suelos.

e En las fajas de arbolado maderable que se talen, se deberian conservar las ramas y los restos de
corta sobre el terreno, triturdndolos y haciendo fajas con ellos por las curvas de nivel para que
protejan al suelo de la escorrentia y erosion.

e En las zonas de arbolado no maderable, se podrian talar algunos arboles alternos y tumbarlos sobre
el suelo por las curvas de nivel, apoyados contra los arboles que no se corten (o contra rocas), de
tal manera que no rueden por la pendiente. Asi haran de pequefias terrazas "naturales™ que frenen
la escorrentia y la erosion; algo similar se podria hacer en las zonas de matorral de gran porte que
se quemaron.

Pautas de actuacion con la fauna

.Qué hago si encuentro un animal herido o aparentemente indefenso?

En el caso de localizar algun animal silvestre herido lo mejor es comunicarlo a uno de los centros de
recuperacion de fauna y seguir sus indicaciones. Recuerda que un animal silvestre puede ser potencialmente
peligroso, sobre todo si estd herido, tiene crias cerca o0 se siente “acorralado” por la gente, por muy buena
intencion que tengan los que quieran ayudarlo.

¢ A Corufia: CRFS de Santa Cruz de Oleiros. Lugar: Santa Cruz de Lians (Oleiros). Teléfonos: 881960405
- 686597745.

e Lugo: CRFS do Veral (Lugo). Lugar: Carretera de Friol s/n (Lugo). Teléfonos: 982828441 - 649 668922
- 649 668923.

e QOurense: CRFS Alto do Rodicio: Lugar: Alto do Rodicio (Maceda). Teléfonos: 988 302051 - 628
358652.

e Pontevedra: CRFS de Cotorredondo. Lugar: Lago de Castifieiras s/n. (Vilaboa). Teléfonos: 986 680390 -
606 656017.

En caso de encontrar algin animal doméstico herido lo mejor seria avisar a los vecinos de las casas mas
cercanas para encontrar a su propietario. Como alternativa se podria avisar a los centros de recuperacion de
fauna, a proteccion civil o la policia municipal. Recuerda siempre que incluso un animal de compafia
habitualmente muy carifioso puede volverse agresivo cuando esta enfermo, herido o se siente acorralado.



Figura 3. Imagen de una salamandra muerta como consecuencia del incendio.

¢.Debo llevar comida al monte para los animales?

En general no va a servir de ayuda para la fauna pues, lamentablemente, la mayor parte de los animales
murieron. So6lo sobrevivieron las aves y mamiferos grandes que pudieron huir volando o corriendo si no
estaban cerca del fuego.

Otros consejos

£ Como desplazarnos por el monte?

Desaconsejamos ir al monte salvo para acciones concretas y organizadas. Usar siempre los senderos, ya que
pisar fuera de los caminos favorece la erosién en los terrenos quemados.

Buenas intenciones y buenos resultados

RECUERDA SIEMPRE: Una buena intencion no tiene por qué dar buenos resultados, eso si, necesitamos la
buena intencidn y las ganas de todos para obligar a las administraciones a que cumplan su papel, el trabajo para
lo cual han sido elegidos y para el cual les pagamos todos los dias. Por eso recomendamos encarecidamente que
insistais en llamar a la:

e Direccion General de Patrimonio Natural. Teléfono: 981 547 201. Correo electrénico:
dxcn.cmati@xunta.gal

e Direccion General de Ordenacion Forestal. Teléfono: 981 546 109. Correo electronico:
mediorural.montesgalicia@xunta.gal

solicitando la organizacion de actividades de voluntariado dirigidas y organizadas, y ofreciéndoos c6mo
voluntarios. A mayores y muy importante, hay que seguir apoyando las economias locales para suavizar las
pérdidas que inevitablemente van a tener.

Y un ultimo consejo, las zonas verdes que permanecen van a ser el refugio y alimento de la fauna que
sobrevivid y de la propia del lugar, por lo tanto es muy importante no detraer el alimento que van a necesitar
(por ej. castafas, bellotas, frutos, etc.) pues suponen su posibilidad de supervivencia y su futura reproduccion.
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A continuacion se explica, muy brevemente, la importancia del suelo forestal, el impacto del fuego sobre el
mismo y las medidas de actuacidon que deben llevar a cabo los agentes forestales.

La importancia del suelo forestal

Los montes estadn constituidos por el suelo, la vegetacion (arbérea, arbustiva y herbacea) y la fauna, cuyo
conjunto se denomina ecosistema forestal. Galicia tiene vocacidon forestal porque aproximadamente el 66 % de
su superficie estd cubierta por estos ecosistemas, de la cual un 60 % esta ocupada por bosques y un 40 % por
matorrales.

Figura 4. Imagen de un pinar en Galicia

Los montes son fuente de riqueza, porque proporcionan bienes indispensables para nuestra supervivencia y
nuestra economia (oxigeno, energia, madera, fibras, resinas, alimentos, plantas medicinales, caza y cria de
ganado mostrenco, turismo basado en el maravilloso paisaje de nuestros montes, etc.), cumplen importantes
funciones ecoldgicas entre ellas el mantenimiento de la biodiversidad (ofrecen multitud de hébitats distintos en
los que se encuentran una gran variedad de especies vegetales y animales), la regulacion del clima, de las aguas
superficiales y profundas y la conservacion del suelo y de la atmosfera; por otra parte, son lugares de
esparcimiento y contribuyen a crear la belleza del paisaje gallego.

Por todas estas razones es necesario protegerlos, conservarlos y revalorizarlos y para ello es necesario mejorar
su productividad, no sélo en cantidad sino sobre todo en la calidad de nuestra madera, fibras y otros productos.
Y para mejorar la productividad del monte hay que conservar y mejorar la calidad del suelo.

El suelo y la vegetacion son dos recursos naturales interdependientes. EI suelo no es un sistema inerte sino que
es una formacion viva y dinamica constituida por compuestos minerales (arena, limo y arcilla) y organicos
(materia organica, que es una mezcla de restos vegetales y animales y los productos de su descomposicion,
sustancias humicas y organismos vivos, meso- y micro-fauna y microorganismos, que, junto con las enzimas,
son los responsables de los innumerables procesos bioldgicos que se estan produciendo continuamente en el
suelo y, por lo tanto, son responsables de su funcionamiento). El suelo no es solo el soporte fisico de la
vegetacion sino también el almacén de los nutrientes y del agua que necesitan las plantas para crecer y
desarrollarse.

Pero a su vez, el suelo depende de los restos vegetales que Ilegan a €l porque son la materia prima de la materia

orgénica, componente fundamental del suelo; ademas, la vegetacion forma una cubierta que protege el suelo del

impacto directo de la lluvia y con su entramado de raices fija el suelo, impidiendo que la lluvia o el viento
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arrastren las particulas de la superficie del suelo y lo deterioren (proceso de erosion).

Por otra parte, es necesario subrayar que la vegetacion es un recurso renovable, siempre que exista suelo,
mientras que el suelo es un recurso no renovable a escala temporal humana porque si se pierde y queda la roca
al descubierto, un suelo tardaria miles de afios en formarse o nunca se formaria y se produciria la desertizacién.
Por lo tanto, es necesario protegerlo e impedir que se deteriore.

Incendios forestales

Uno de los principales factores responsables de la degradacién y pérdida de suelo desde hace muchos afios son
los incendios forestales ya que producen dafios directos o indirectos, que afectan a todos los componentes del
medio ambiente: atmdsfera, vegetacion, suelos, fauna y aguas, destruyen grandes superficies de bosque y
matorral, afectando negativamente a nuestra riqueza ecoldgica y econémica y a nuestro paisaje, lo que tiene
repercusiones graves que afectan a toda la sociedad gallega.

Cuando se produce un incendio tanto el suelo como la vegetacidn resultan afectados y es necesario restaurarlos
con el fin de preservar la biodiversidad, proteger el medio ambiente (suelo, agua y atmésfera) y garantizar las
necesidades actuales y futuras en materias primas, agua, energia y alimentos.

En los ultimos 42 afios se registraron en Galicia 250.000 incendios forestales, que afectaron a 1.711.000 ha
(86% de su superficie forestal). En el afio 2006, en una oleada de incendios ocurrida en el mes de agosto,
ardieron en Pontevedra, en 12 dias, alrededor de 40.000 ha, unas 18.500 ha en montes vecinales, de las cuales
el 67% eran arboladas, ocasionando enormes dafios ecolégicos y econdmicos (asimismo, en una pequefia
cuenca de Pontevedra se recogieron 34.000 t de sedimentos de los cuales un 10% lleg6 al mar). En el afio 2017
la ola de incendios desencadenada en Galicia y Portugal por las condiciones asociadas al paso del huracén
Ophelia supuso un gran coste en vidas humanas ademas de enormes dafios materiales, creando una situacion de
gran alarma social en todos los sectores de la sociedad gallega (en un dia se quemaron en Galicia mas de 1.300
ha de bosque).

La destruccion de la cubierta vegetal y la acumulacion sobre la superficie del suelo de cenizas, que contienen
una gran cantidad de nutrientes procedentes de la combustion de esta vegetacion y también de la materia
organica del suelo, constituye el efecto mas visible de los incendios.

Figura 5. Superficie de un suelo afectado por un incendio forestal de gran severidad.



Los efectos de los incendios dependen del tipo de fuego, de su duracion y severidad (baja, media o alta en
funcién de las temperaturas alcanzadas), y de las condiciones climéticas y topogréficas de la superficie
afectada. Los incendios més dafinos son los de alta severidad (cenizas blanco-grisaceas) en zonas con elevada
pendiente, precipitaciones intensas y/o proximas a rios/arroyos o captaciones de agua para el abastecimiento.

Es muy importante proteger esta capa de cenizas cargada de nutrientes, porque estos van a ser la base de la
fertilidad del suelo para la regeneracién de las plantas. En el suelo, ademas de la pérdida de materia organica, se
observan otros dafios tales como la muerte de muchos microorganismos y animales (micro- y meso-fauna), que
realizan procesos fundamentales relacionados con el crecimiento y el desarrollo de las plantas, y la pérdida de
la estructura, relacionada con importantes propiedades fisicas (porosidad, aireacion, infiltracion, etc.), que
conlleva la dispersidn de las particulas que forman las unidades estructurales (agregados), que pueden obturar
los poros del suelo, impidiendo asi la infiltracion del agua en el suelo y obligandola a discurrir por la superficie
del suelo (escorrentia).

Figura 6. Detalle de los efectos de un incendio de alta severidad sobre el suelo.

Por lo tanto, si el suelo esta disgregado y desnudo, es decir, sin la cubierta vegetal, no esta protegido frente al
impacto de la lluvia y podré sufrir procesos erosivos, con pérdida de nutrientes, y también de semillas, por
arrastre de la capa de cenizas y de la capa superficial del suelo que contiene el banco de semillas del suelo. Los
materiales arrastrados por escorrentia y el agua infiltrada o de escorrentia que fluye desde las zonas quemadas
puede provocar desequilibrios en los ecosistemas terrestres y acuaticos que reciben los materiales (rios, lagos,
embalses, dunas, playas, rias, fondos marinos, etc.) y numerosos problemas: relleno de cunetas, lagos,
embalses, etc., contaminacion de las aguas superficiales y de las capas freaticas subterraneas, fuentes de agua
potable, etc., la eutrofizacién o el aumento de la temperatura de las aguas fluviales provocando el crecimiento
anormal de algas y otras plantas acuaticas y la muerte de peces y otros organismos por anoxia o alteracion de su
habitat, dilucion de la salinidad del agua del mar en la proximidad de la costa, lo que provoca la muerte de
numerosos bivalvos que se desarrollan en las playas o en parques marisqueros, perturbacion fisica y ecoldgica
de zonas protegidas (dunas y demas zonas de la red natura), etc.
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Los efectos de los incendios forestales sobre los suelos de Galicia estan recogidos en:

Carballas T, Martin A, Diaz-Ravifia M. 2009. Efecto de los incendios forestales sobre los suelos de Galicia. En:
A. Cerda y J. Mataix-Solera (Eds). Efectos de los incendios forestales sobre los suelos de Espafia. El estado de
la cuestion visto por los cientificos esparioles. Catedra de Divulgacion de la Ciencia-Fuego-Red. Valencia. pp.
269-301. http://fuegored.weebly.com/publicaciones--publications.html

Diaz-Fierros Viqueira, F (coord.) 2018. Incendios forestales. Reflexiones desde Galicia. Editorial Hércules,
Santiago de Compostela. 240 pp. ISBN: 978-84-948619-4-9.
http://www.herculesediciones.com/libro/incendios-forestales-reflexiones-desde-galicia/

Tareas a realizar tras un incendio forestal

Como ya se comento anteriormente, en las zonas de erosion (alta severidad del fuego y fuerte pendiente), puede
ser recomendable adoptar medidas de proteccion del suelo. Las tareas de gestion forestal tras el incendio se
desarrollan con unos objetivos y una secuencia temporal bien definidos, normalmente relacionados entre si,
distinguiéndose entre acciones inmediatas, a corto, medio y largo plazo. Son actividades dirigidas a evaluar la
necesidad de tomar o no medidas urgentes para evitar la erosion y degradacion del suelo, lo que es esencial para
la recuperacion del ecosistema afectado. Estas medidas evitaran la pérdida de suelo, y la contaminacion de
habitats acuaticos (aguas superficiales y subterraneas, rios, mar,...). Se trata de medidas de emergencia en los 3
primeros meses, pero pueden prolongarse hasta un afio, en cuyo caso pasan a considerarse acciones a corto
plazo.

Contexto temporal de las actividades de mitigacion de impactos del incendio y restauracion posterior:

La recuperacion de la mayor parte de las propiedades de los suelos afectados por incendios puede tardar, en
casos favorables, entre 1y 5 afios y, en las condiciones méas desfavorables (suelos situados en zonas con mucha
pendiente y/o con destruccion total de la materia organica), la restauracion de la vegetacion puede incluso no
llegar a producirse nunca debido a la pérdida total del suelo y afloramiento de la roca.

Se hace necesario, por tanto, adoptar, inmediatamente o a corto plazo después del incendio, medidas de
proteccion del ecosistema quemado, para evitar la erosion post-incendio y conservar el suelo en condiciones
idéneas para que se produzca la revegetacion natural o la implantacion de una nueva vegetacion. La evaluacion
de dafios permitira priorizar las zonas de intervencion, pero como la mayoria de los incendios ocurren en la
época estival, siempre es necesario aplicar practicas de manejo del suelo que permitan el crecimiento de la
vegetacion lo antes posible, antes de que caigan las primeras lluvias del otofio y se acentlen los procesos de
erosion.

Primeras actuaciones

Estas primeras medidas han de orientarse hacia la regeneracion rapida de la cubierta vegetal, la fijacion de la
capa de cenizas y la retenciéon de nutrientes, la mejora de la estructura del suelo y la regeneracion de los
microorganismos del suelo. Con este objetivo, pueden utilizarse las siguientes técnicas de recuperaciéon de
suelos quemados:

1) Implantacién temporal de una cubierta vegetal herbéacea, sembrando a voleo, sin ninguna preparacion del
terreno, una mezcla de leguminosas y gramineas (en mayor proporcion), acompafiada o no de la adicion de
residuos organicos (gallinaza, purin, etc.), que desarrollan rapidamente su parte aérea y sus raices, fijando
asi la capa de cenizas y los nutrientes en los 6rganos de las plantas, favoreciendo la formacion de la
estructura del suelo y la regeneracion de los microorganismos y de su actividad bioldgica, y disminuyendo
la accion erosiva del viento y, sobre todo, de la lluvia, cuyo impacto es frenado por la parte aérea de las
plantas; ademas, esta vegetacion herbacea, que no se corta, se desarrolla y, al secarse, sus restos se
incorporan de nuevo al suelo, aumentando la reserva de nutrientes del mismo.

2) Inoculacion de microorganismos (cianobacterias, Rhizobium y micorrizas), que promueven el desarrollo de
la vegetacion al proporcionar nutrientes y protegen el suelo por formacion de costras microbianas en su
superficie.
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3) Acolchado de paja o de otros materiales (corteza y astilla), la distribucion de obstaculos tales como troncos
de arboles, ramas y restos de poda en la superficie del suelo, que frenan la escorrentia y el arrastre de
materiales en suelos muy susceptibles a la erosién (incendios de alta severidad, fuerte pendiente y
abundantes precipitaciones). En todos estos casos se procurara evitar o reducir al minimo toda perturbacion
del terreno afectado por los incendios (transito de maquinaria, remocion del suelo, etc.). Los resultados de
experiencias en invernadero demostraron que las técnicas mas adecuadas para su aplicacién en el campo
eran la siembra de herbaceas y el acolchado de paja.

En consecuencia, en los ultimos afios se han realizado diversas experiencias en condiciones de campo con el
objetivo de estudiar la eficacia de estas dos técnicas contra la erosién y sus efectos sobre la calidad del suelo,
utilizando las dosis recomendadas. De acuerdo con los resultados obtenidos (impactos, eficacia, relacién
coste/beneficio) se recomienda la implantacion del acolchado de paja como medida de mitigacidn de la erosion
post-incendio en la gestion de ecosistemas forestales quemados.

En la linea de actuaciones inmediatas en una zona quemada desde la red tematica internacional Fuegored
(Efectos de los Incendios Forestales sobre los Suelos, http://fuegored.weebly.com/) un grupo de investigadores
y técnicos del Centro de Investigacion Forestal de Lourizan (Xunta de Galicia), el Instituto de Investigaciones
Agrobioldgicas de Galicia (IIAG-CSIC), de la Universidad de Santiago de Compostela y de la Universidad de
Vigo, convencidos de que es necesaria una buena conexion entre investigadores y gestores, han elaborado
conjuntamente un protocolo que lleva por titulo: Acciones Urgentes contra la Erosion en areas Forestales
Quemadas. Guia para su planificacion en Galicia. Esta guia debe servir a la administracion y a los gestores en
la aplicacion de medidas de estabilizacion de emergencia, con el fin de proteger los suelos contra la erosion
post-incendio. De esta forma, se da cumplimiento a la principal conclusién de las Jornadas Internacionales
Fuegored 2010: Investigacion y gestion para la proteccion del suelo y restauracion de los ecosistemas
forestales afectados por incendios forestales, (http://www.iiag.csic.es/fuegored/libro.pdf;
http://fuegored.weebly.com/publicaciones--publications.htm) promovidas por Fuegored, celebradas en Santiago
de Compostela en octubre de 2010, y organizadas por investigadores de los citados organismos, muchos de
ellos miembros de Fuegored y de la Sociedad Espafiola de la Ciencia del Suelo (Diaz-Ravifia M., Benito E.,
Carballas T., Fontarbel M.T., Vega J.A., editores, 2010, Andavira Editora, Santiago de Compostela. 346 pp.
ISBN: 978-84-8408-583-6).

La guia, que incluye 140 paginas, Acciones Urgentes contra la Erosion en areas Forestales Quemadas. Guia
para su planificacion en Galicia naci6 con el deseo de que la Xunta de Galicia, que ha financiado su edicion,
la adopte e incorpore a su sistema de lucha contra la erosidn, siendo asi la primera Comunidad en Espafia que
dispone de este Protocolo. Esta fundamentada en los resultados de diversos proyectos de investigacion sobre
esta tematica Ilevados a cabo principalmente en Galicia, aunque también se apoya en informacion desarrollada
en otras partes, presentando, por tanto, capacidad para ser adaptada a otros ambitos con clima, suelos y
vegetacion similares. Sus destinatarios potenciales son aquellos interesados en disponer de una mayor
perspectiva y conocimientos sobre esta tematica, tipicamente técnicos y gestores de areas forestales.
Actualmente, en estos Gltimos afios, la Xunta de Galicia esta aplicando este protocolo en determinadas zonas
seleccionadas segun el procedimiento que se indica. Este hecho pone de manifiesto la necesidad y conveniencia
de la colaboracion entre las mancomunidades de montes, investigadores, gestores y la administracién para
actuar conjuntamente e intentar, por una parte, disminuir el impacto de los incendios forestales sobre el medio
ambiente y, por otra, tratar de recuperar determinadas areas quemadas.

Este protocolo esté accesible en:

http://fuegored.weebly.com/uploads/2/2/2/8/22283836/quia_planificacion galicia.pdf

Referencia de la publicacion:

Vega JA, Fonturbel T, Fernandez C, Arellano A, Diaz-Ravifia M, Carballas MT, Martin A, Gonzéalez-Prieto S,
Merino A, Benito E. 2013 (Eds). Acciones urgentes contra la erosion en areas forestales quemadas. Guia
para su planificacion en Galicia. Torculo Artes Gréficas, Santiago de Compostela. 139 pp. ISBN: 978-84-
8408-716-8.
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ACCIONES URGENTES CONTRA LA EROSION EN
AREAS FORESTALES QUEMADAS
GUIA PARA SU PLANIFICACION EN GALICIA

José A. Vega, Teresa Fontiirbel, Cristina Femandez, Antonio Arellano,
Montserrat Diaz-Ravifia, M* Tarsy Carballas, Angela Martin,
Serafin Gonzalez-Prieto, Agustin Merino, Elena Benito

Figura 7. Portada de la guia de actuacion de medidas urgentes tras el incendio.

El presente protocolo se ha estructurado en dos partes, en la primera se presentan las caracteristicas singulares
del riesgo erosivo-hidrologico post-incendio en Galicia respecto a zonas espafiolas con suelos, vegetacion y
climatologias muy diferentes. También se muestra el contexto temporal en el que se inscriben las actividades de
emergencia post-incendio, asi como los condicionantes generales que afectan a su planificacion. A
continuacion, se presenta un esquema simplificado de protocolo de actuaciones de emergencia, junto a unos
puntos clave a tener en cuenta en dichas tareas, con objeto de servir de una primera ayuda a los gestores
involucrados en las actuaciones urgentes post-incendio. Se ha profundizado mas en esta problematica, sin tratar
de desarrollar un manual técnico detallado sobre el tema, que necesitaria una extension mucho mayor. Dentro
de ella se ofrecen metodologias para evaluar los niveles de severidad del fuego en el suelo y vegetacion y tomar
decisiones de urgencia destinadas a mitigar ese riesgo. El lector encontrara también un conjunto de criterios,
reflexiones y comentarios que le ayudaran a desarrollar esas tareas con una base mas solida.

Actuaciones a medio y largo plazo

Las acciones a medio plazo, o tratamientos de rehabilitacion, se desarrollan normalmente entre 1 y 3 afios
después del incendio y se centran en mitigar los dafios producidos en los sistemas afectados y acelerar su
recuperacion. Estas acciones incluyen actividades como ayudas a la regeneracion natural post-incendio de las
masas quemadas, por ejemplo tratamientos de clareo o eliminacion de competencia del matorral, nuevas
plantaciones, recuperacion de bosques autdctonos y formaciones ripicolas, reparacion de infraestructuras, etc.

Por Gltimo, las acciones de restauracion post-incendio se acometen en un plazo superior a 3 afios, y tienen como
objetivo una verdadera restauracion ecolégica (sistema suelo-planta), en el sentido de recuperar la integridad
del ecosistema o0, al menos, sus aspectos mas relevantes en términos de composicién, estructura y
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funcionamiento, teniendo en cuenta también su auto-regeneracion y sostenibilidad, incluyendo en esta Gltima la

gestion forestal asociada.

Inmediatas y
dentro del 1%
afno después
del fuego

- Frenar la
degradaciondel
suelo

- Reducir erosion y
escormentia

- Conservar redes de
drenaje y viana

- Conservar cauces

- Favorecer la
regeneracion natural de
la vegetacion

Actuaciones post-incendio

13 anos
después
del fuego

Rehabilitaci ~

Reparar infraestructuras
Mitigar dafios

Acelerar la recuperacion
natural

Reforestacion con especies
autoctonas

Recuperacion bosques de galeria
Control de plantas invasoras

Control de combustible Promover la
recuperacion de la fauna

Restauracion

Recuperacion
resiliencia

Biodiversidad y

calidad manejo
ecosistema combustible

Recuperacion
productividad

Reduccion
combustibilidad

Silvicultura y

Figura 8. Esquema del contexto temporal de las actividades de mitigacion del incendio y restauracion posterior.

Revegetacion de areas quemadas

Respecto a la tercera fase, la revegetacion de las areas quemadas, tanto en el caso del matorral como de la
vegetacion arbdrea, puede producirse de forma natural, debido a que las plantas tienen mecanismos y
estrategias para regenerarse por si mismas, aunque el proceso puede ser lento y dejar el suelo desnudo durante
mucho tiempo. No obstante, en la mayoria de los casos de vegetacion arbdrea habra que recurrir a una
reforestacion o a una repoblacion, es decir, efectuar nuevas plantaciones, dependiendo de las caracteristicas de
la zona, del tipo del ecosistema quemado y de los dafios sufridos por el mismo.

Dado que es imposible modificar las condiciones climaticas, para que la plantacion tenga éxito es necesario
actuar sobre las propiedades del suelo susceptibles de ser mejoradas, sobre las técnicas de manejo, utilizando
técnicas de gestion conservadoras que perturben lo menos posible las capas organicas del suelo, y sobre la
planta, eligiendo el genotipo o la especie que mejor se adapte a las condiciones del medio (suelo y clima), que
sea competitiva y tenga buena productividad.

En cuanto a las especies a plantar, no hay que olvidar que cada especie vegetal tiene su habitat (condiciones
climaticas, profundidad de suelo, etc.) y sus exigencias nutricionales (agua y nutrientes). Hay especies frugales
y otras mas exigentes, y hay especies plasticas que se adaptan a cualquier medio. Por consiguiente, para
rentabilizar el monte y producir arboles de calidad, hay que garantizar a la especie que se plante que tendré a su
disposicion las condiciones necesarias para su desarrollo y no es un tema menor el espesor o profundidad del
suelo. Pero también es importante saber que cualquier especie vegetal autdctona, cualquier especie forestal, es
preferible al suelo desnudo.

Por ello el futuro del monte pasa por proteger el suelo contra la erosion y luego seleccionar la especie vegetal
més adecuada para la reforestacion en cada zona. En cualquier caso, siempre que sea posible, la restauracion
del monte afectado por incendios forestales debe tender a la regeneracion del bosque, el sistema natural méas
evolucionado, con sus tres estratos, herbaceo, arbustivo y arboreo, para garantizar su estabilidad.
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Conclusiones: 10 pasos clave para recuperar suelos quemados

En resumen, para realizar la restauracién de los ecosistemas forestales afectados por incendios hay que tener en
cuenta los siguientes principios:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

El futuro del monte depende de que se proteja el suelo contra la erosién.
Si no hay suelo no puede regenerarse la vegetacion: sobre las rocas no crece la vegetacion.

La conservacion del suelo afectado por los incendios y la recuperacion de las propiedades de éste,
dependen estrechamente del proceso de revegetacion, es decir, de la regeneracion de la cubierta vegetal, y
para ello es necesario evitar primero las pérdidas de suelo y nutrientes.

Como primeras medidas para evitar la erosion post-incendio, en areas susceptibles a la misma, se
recomienda el acolchado de paja.

El proceso de restauracion ha de iniciarse inmediatamente o poco tiempo después del incendio para evitar
gue con las primeras lluvias después de la quema se inicien el lavado de nutrientes de la capa de cenizas
y/o los procesos de erosion.

Es importante y urgente retener en los érganos de las plantas, mediante la implantacion rapida de una
vegetacion herbacea los nutrientes acumulados en la capa de cenizas para evitar la pérdida de los mismos.

Siempre que sea posible, la restauracion del monte afectado por incendios forestales debe tender a la
regeneracién del bosque, el sistema natural mas evolucionado, con sus tres estratos, herbaceo, arbustivo y
arboreo, para garantizar su estabilidad, utilizando especies preferentemente autdctonas que se adapten a las
caracteristicas del medio fisico.

Para tener arboles de calidad hay que garantizar a la especie que se plante los recursos y condiciones que
necesitan para su desarrollo (tipo de suelo y profundidad del mismo y clima).

Se necesitan protocolos de actuacion para la restauracion de los sistemas forestales quemados (sistema
suelo-planta), que son especificos para cada zona climatica y que deben ser ejecutados por los gestores
forestales.

Si no se protege el suelo, si no se conserva, si se pierde, la desertizacion en zonas de Galicia no sera una
probabilidad sino una dramética realidad.

Desde el Instituto de Investigacioines Agrobioldgicas de Galicia (IIAG-CSIC), la Sociedade Galega de Historia
Natural (SGHN) y la Red Temética Internacional Efecto del Fuego sobre los Ecosistemas Forestales
(FuegoRed) damos las gracias a todos por vuestro interés y ganas de ayudar a solventar este problema tan grave
que afio tras afio afecta a nuestros montes que, como sabéis, son una importante fuente de riqueza por las
diversas funciones que realizan dentro del ecosistema edéafico. Entre todos debemos intentar revertir esta
situacion. Esperamos que estas guias elaboradas en Galicia (NO de Espafia, zona templado himeda)
sirvan de referencia para la elaboracion de otras guias en otras zonas espafiolas o extranjeras de
caracteristicas edaficas, de vegetacion y climatol6gicas muy diferentes.
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