ESTRUCTURAS
DEL SISTEMA
NERVIOSO CENTRAL




ENCEFALO




JdParte del sistema nervioso central,
situado en el interior del craneo.

JComprende el cerebro, el cerebelo
y el Tronco Encefdlico

Cerebro

ENCEFALO

TALLO Mesencéfalo

= '
ENCEFALICO ~ 4
Puente de Varolio
[ ] |
|
\

Bulbo raquideo

) Cerebelo |




ENCEFALO

1 Lugar al que fluyen y en el que se originan los impulsos

( Recibe, interpreta, almacena y regresa informacion

 Contiene aprox. 100 mil millones de neuronas y pesa aprox. 1.400
Kg

d Es el control maestro del organismo
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ORGANIZACION DEL ENCEFALO
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DESCRIPCION Y FUNCIONES

Cerebro

En la anatomia de los animales vertebrados,
el cerebro (parte del encéfalo) es:

dCentro supervisor y mas importante del
SISTEMA NERVIOSO CENTRAL



DESCRIPCION Y FUNCIONES
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dPrincipal estructura del encéfalo, la més
grande y destacada tanto por su tamailo
como por la complejidad de sus funciones.



DESCRIPCION Y FUNCIONES

(dSu propoUsito principal es la supervivencia
del organismo

dSu estructura y funcionamiento estan
determinados por los genes y el medio
ambiente.



JEsta disefiado para aprender. Genera y
habilita la mente. Por tanto responsable de:
»CogniciOn

"Pensamiento

*Aprendizaje

"Inteligencia

"Juicio
*Memoria
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Dirige la conducta y el
Comportamiento

(UResponsable de las emociones

_Desarrollo de la personalidad




(JFunciones corporales: homeostaticas como los
latidos del corazon, la presion sanguinea, el balance
de fluidos y la temperatura corporal

JEs responsable de las actividades, movimientos
voluntarios o conscientes del cuerpo




dProcesamiento de la informaciOn proveniente de
los Organos de los sentidos

JAyuda a la reproduccion y el sexo.




Peso: 1500 gramos (2% peso corporal)
ComposiciOn: 78% agua, 10% grasa, 8%
proteina

Neuronas: 100.000.000.000



dUn adulto tiene la mitad de neuronas que un

niNo de dos arios
IDiariamente se pierden entre 10.000 y 100.000

neurondas
Recibe 3: litros de sangre por hora

_1De la sangre extrae oxigeno y glucosa
INecesita 8 a 12 vasos de agua al dia Y

Consume 20% del oxigeno corporal
. b 4 e




ESTRUCTURAS-PARTES DEL
CEREBRO

Lo integran el DIENCEFALO o cerebro medio
y los hemisferios cerebrales izquierdo y
derecho.

Diencéfalo Hemisferios cerebrales

Hipotalamo Sustancia gris

Talamo Sustancia blanca

Epitalamo



CIRCUNVOLUCIONES Y CISURAS

Cisura de Rolando

Cisura parieto-
ocapital

Cisura de Silvio

En la cara externa hay tres cisuras:
CISURA DE SILVIO

JSe origina en el adngulo externo del espacio
perforado anterior, va de la cara inferior a la cara
externa, tiene un recorrido de 9 cms.

(dSepara lobulos frontal y temporal



CIRCUNVOLUCIONES Y CISURAS

Cisura de Fs::landn Cpeéerculo parietal

Opérculo rolandico - Cisura de Silvio

CISU RA DE RO I.AN Do Operculo temporal

Se origina por encima de la cisura de Silvio,
alcanza el borde superior y cara interna;
Forma un pliegue de paso entre la frontal
ascendente o pre-rolandica y parietal
ascendente o post-rolandica




CIRCUNVOLUCIONES Y CISURAS
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CISURA PERPENDICULAR EXTERNA
Limite entre el I0bulo parietal y occipital

JLas cisuras limitan a los [0bulos frontal,
parietal, temporal, occipital y lobulo de la
insula.



VIDEO CISURAS

Lobulo parietal

Lobulo frontal
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LOBULO FRONTAL

R
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i “  Lobula
/ , frontal
' \izquierdo

derecho

dDelimitado por la cisura del Rolando y Silvio en la
cara externa y en la cara interna cisura calloso

marginal.

Tiene 4 circunvoluciones.



Lobulos Parietales

LOBULO PARIETAL

(1Se localiza entre la cisura de
Rolando, la cisura perpendicular
externa y cisura de Silvio

Tiene una circunvolucion
llamada post rolandica o parietal
ascendente y dos

circunvoluciones mas y tiene dos
pliegues curvos el circunflejo y el
angularis.

(La zona de Wernicke tiene
accion en el lenguaje articulado.



LOBULO OCCIPITAL

JSituado en
la parte
posterior del
hemisferio
cerebral.

Léobulo Parietal ’J,...‘

Lébulo Occipital

»

Cerebelo

Tronco Cerebral

Lobulo Frontal

/

Lébulo Temporal




LOBULO TEMPORAL

(1Se encuentra por debajo de la cisura
de Silvio y tiene 3 circunvoluciones.

Lébulo frontal\\ Lobulo pariental
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LOBULO DE LA i NSULA
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(1Se encuentra el fondo de la cisura de
Silvio tapado por los opérculos frontal,
temporal y parietal



de cada parte del cuerpo.

ficacion de acciones y el juicio.

o bulclRanietal

na de los homlnculos sensoriales).

¢ Control de movimientos posturales

¢ La Corteza Prefrontal rige la plani-

¢+ Implicado en la percepcion espacial.

¢ También implicado en la percepcion
sensitiva y de la imagen corporal (cu-

4

Lo[sulle ©ccipital obulo Temporal

¢ Contiene zonas de procesamien-
to e interpretacion de la vision..

sos aspectos del aprendizaje.

¢ Centros del lenguaje y de la percep-
cion auditiva. Relacionado con diver-

¢ Implicado en memoria y recuerdos.

4




VIDEO LOBULOS

Lobulo parietal

Lobulo frontal




CORTEZA CEREBRAL

Conformada por:

SUSTANCIA GRIS
JdParte del
cuerpo mas
noble,

Estructurada por
muchos cuerpos
neuronales.

Corteza Cerebral

Nucleos Grises

Sustancia Blanca




CORTEZA CEREBRAL

dParticipa de los
Corteza cerebral procesos y funciones
' intelectuales mas

elevadas y complejas,
como el Ilenguaje. Ila
memoria y la resolucion
de problemas, los
movimientos voluntarios
y el procesamiento de los
Organos sensoriales
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Corteza

@ Funciones

+*Parte mas evolucionada del cerebro,
y también més voluminosa.

+ Constituye una sintesis del Cerebro
Emocional y el Primitivo.

¢ Controla toda la actividad voluntaria
y gran parte de la involuntaria.

+ Sede de los procesos mentales.

* No obstante tiene dificultades para
procesar la informacion inconsciente
(cortocircuito o “secuestro neuronal”). 7




SUSTANCIA BLANCA

JFormada por millones de axones
mielinizados, que conectan a los distintos
elementos del sistema nervioso central.




(UDestaca el cuerpo calloso. un conjunto de
axones que conecta ambos hemisferios, lo
que permite que trabajen asociadamente en
la coordinacion de funciones.

JConecta la corteza cerebral con el tronco

cerebral. Hemisferio Hemisferio
derechuh = e ZQuierdo
\‘ =) /-*’x
& " )
VIDEO CORTEZA :" “( o Cuerpo calloso

Cerebro



En la corteza de cada hemisferio se identifican cuatro l16bulos.
En ellos se encuentran:

1. Areas sensitivas, que reciben impulsos sensoriales

2. Areas motoras, que controlan los movimientos voluntarios

3. Areas de asociacion, que intervienen en procesos de
memoria, razonamiento, lenguaje y emociones

Lobulo parietal _
Lobulo frontal

Lobulo occipital

Lobulo temporal



1.- AREA MOTORA

El area motora se halla delante del surco central o Cisura de
Rolando y ocupa la mitad superior del I0bulo frontal.

Se divide en tres segmentos:
(JCorteza Motora

(1 Corteza Pre-motora

dArea motora suplementaria
dArea de Broca
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Area moltora

Arca motora

suplementaria
(AMS)

Area promotora
(APM)

Areas motoras corticales fundamentales



CORTEZA MOTORA

(RegiOn que origina el movimiento voluntario, tanto el burdo como aquel
aprendido de forma mas precisa.

Cada punto de la corteza motora se relaciona con el movimiento de una
parte diferente del cuerpo, su cantidad relativa es asignada a un grupo
determinado de muUsculos.

(1Se ubica fundamentalmente en el I0bulo frontal.

motora

Corteza

Canezla
sensorial

Corteza
auditiva

s Corteza
4 visual




Area Motora Somatica Primaria




CORTEZA PRE-MOTORA

» Realizacion de movimientos complejos.
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Localizada delante de la corteza motora, produce:
(UMovimientos y control de los musculos proximales y del
tronco corporal.

(UMovimientos coordinados que comprenden secuencias de
movimientos de un mUsculo individual o movimientos
combinados de una cantidad de musculos diferentes al mismo
tiempo.



Area Motora
Primarnia

Area Gustativa

Area Asociacion

Area de
| Asociacion
Visual

Area Visual
Primaria

Area de
Broca | |Area Olfativa

g M Area de
Area Asociacion N : Wernicke
Auditiva o

. | Areas funcionales
Area Auditiva Primaria de la corteza cerebral




CORTEZA PRE-MOTORA

JEs en esta area en donde se almacena gran parte del
conocimiento para controlar movimientos  diestros

aprendidos, tales como los movimientos aprendidos para
desarrollar una actividad atlética.
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AREA MOTORA-SUPLEMENTARIA

J(AMS), encargada de la planificacion y
coordinacion de movimientos complejos,
como por ejemplo, aquellos que
requieren el uso de ambas manos.



AREA DE BROCA

dLocalizada delante de la corteza motora en el
borde lateral de la corteza pre-motora

dControla los movimientos coordinados de la
laringe y la boca para producir el habla.

Ldbulo parietal

Area Wernicke

Ldabulo
frontal

Area Broca &

temporal




AREA DE BROCA

JEsta area sOlo se desarrolla en uno de los dos
hemisferios cerebrales, en el hemisferios izquierdo
en alrededor de 19 de 20 personas, incluyendo todos
los diestros y la mitad del total de zurdos.

Fasciculo arcuato

Area de
Broca

Wernicke



2.- AREA SENSITIVA
SOMATESTESICA

(Relacionada con la
recepciOn de estimulos
tactiles (tacto), gusto. la
temperatura y el dolor.
Especialmente en la
yema de los dedos, los
labios., la lengua, los
genitales.

(1Se ubica en el l0bulo
parietal.

sDénde se producen las sensaciones?

Si bien es cierto que los érgonos de los sentidos son los encorgados de
caplor lo informacion que nos ;iyermiie ver, escuchor, olfalear, saborear y
tener sensibilidad tachl, es en el cerebro donde se producen lodos las
sensaciones e imagenes que percibimos a coda minulo cosi de manera
Inconsciente.

En lo imagen se muestra la
ubicacion en el cerebro de
los centros nerviosos

codo uno de los
senfidos.

Conf:n mofor Area sensorial
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AREA SENSITIVA SOMATESTESICA
PRIMARIA

Rostral {nf' b e
primana molofd  Corteza

somatosensorial primaria

o pentral

Corteza de asociacion
parietal-temporal-occipital

Lobulo frontal

/
\ Lobule

Corteza de asociacion \ /! occipital

prefrontal
Lobule temporal

Corteza visual primaria

Sureo Lateral

Corteza auditiva primaria



AREA SENSITIVA SOMATESTESICA
SECUNDARIA

ULas sefiales dirigidas al éarea secundaria son parcialmente procesadas en
estructuras cerebrales profundas o en una region del drea primaria.

USirve principalmente para interpretar las sefiales sensitivas, no para
distinguirlas, como una mano que esta percibiendo una silla, una mesa o
una pelota.
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3.- AREA O CORTEZA DE
ASOCIACION

JAreas que desarrollan funciones superiores del sistema
nervioso, tales como el lenguaje, razonamiento, aprendizaje.

JConectan las areas sensitivas y motoras entre si, y por
consiguiente, andalizan e interpretan las sefales de estas
regiones, relacionando e integrando la informacion.

Area Motora 12 Area Sensitiva 12

| / Area de Asociacion
/Pﬂrictﬂ Temporo-Occipital

Area de Asociacion
Prefrontal

Area de Asociacion

Limbica Area Visual 12

Area Auditiva 12



4.- AREA VISUAL

Ocupa la totalidad del I0bulo occipital.

AREA PRIMARIA

(UDetecta puntos especificos de luz y oscuridad lo mismo que
orientaciones de lineas y limites.

(Estimulaciones eléctricas en el area visual primaria hace que
las personas vean destellos de luz, lineas brillantes, colores u
otras imagenes simples.

AREAS SECUNDARIAS

Uinterpretan la informacion visual, por ejemplo interpretan el
significado del lenguaje escrito.



Tertiary visual cortex
(area 19), V3 and V5

Secondary visual cortex
(area 18), V2

Calcarine
sulcus

Primary visual cortex
(Brodmann's area 17), V1

Left Right

Visual field

Retina

Visual cortex



5.- AREA AUDITIVA

Se encuentra en la mitad superior de los dos tercios
anteriores del I0bulo temporal.

AREA PRIMARIA

(UDetectan los tonos especificos, sonoridad y otras cualidades
del sonido. Estimulaciones eléctricas en esta area hace que la
persona escuche un sonido simple que puede ser débil o
intenso o un chirrido, pero nunca son escuchadas palabras o
cualquier otro sonido inteligible.

AREAS SECUNDARIAS
(JEs en donde se interpreta el significado de las palabras

habladas
(JReconocimiento de la musica.
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6.- AREA DE WERNICKE-CENTRO DE
COMPRENSION DE LAS PALABRAS HABLADAS
PARA LA INTEGRACION SENSITIVA

USe localiza en la parte posterior de la zona superior del l0bulo temporal,
en el punto en donde se ponen en contacto tanto el l0bulo parietal como el
occipital con el temporal.

UJEs aqui donde confluyen las sefiales sensitivas de los tres lI0bulos
sensitivos (el temporal, parietal y occipital).



motor cortex

Broca’s area arcuate fasciculus

wernicke's area



Participa en la interpretacion de los significados de
pricticamente todos los tipos diferentes de informacion
sensitiva: oraciones e ideas, ya sean oidas, leidas, percibidas
o. inclusive, generadas dentro del propio cerebro.

motor cortex Wernicke's area

Broca's area



(JEsta area solo estid bien desarrollada en uno de los dos
hemisferios, generalmente en el izquierdo. Lo que evita
confusion de los procesos del pensamiento entre las dos
mitades del cerebro.

En persona diestras se desarrolla mas el lado izquierdo (en
alrededor un 95% de las personas, el hemisferio izquierdo es el

dOmlnante]- Fasciculo arcuato

Area de
Wernicke




7.- AREA DE MEMORIA RECIENTE DEL LOBULO
TEMPORAL

(La mitad inferior del I|0bulo temporal parece ser
principalmente de importancia para el almacenamiento a
corto plazo de recuerdos, los que persisten entre pocos
minutos y varias semanas.




LOBULO FRONTAL: planificacién, coordinacién, LOBULO PARIETAL: procesamiento

confrol y ejecucion de las conductas. Se de la informacion sensorial
relaciona con el control de los impulsos, juicio, procedente de varias partes del
la produccion del lengugje, la memoria cuerpo, el conocimiento de los
funcional, funciones motoras, . nUmeros y sus relaciones y en la
comportamiento sexual, socializaciéon y manipulacion de los objetos.
espontaneidad.

LOBULO TEMPORAL: memeoria. El Iébulo
temporal dominante esta implicado en el
recuerdo de palabras y nombres de los

objetos. El I6bulo temporal no dominante, LOBULO OCCIPITAL: vision
por el contrarno, esta implicado en nuestra e interpretacion de lo
memona visual (caras, imagenes....). N que vemos



7.- AREA PRE-FRONTAL

UOcupa la mitad anterior del I0bulo frontal.

USu funcion estd menos definida que la de cualquier otra parte del
cerebro.

UHa sido extirpada (lobotomia) en muchos pacientes psicOticos para
rescatarlos de estados depresivos.

(Estas personas funcionan bastante bien sin las areas pre-frontales.
Pero pierden la capacidad para concentrarse por periodos prolongados
y también para planificar el futuro o pensar en problemas profundos. Asi,
se dice que esta area es importante para la elaboracion del pensamiento.

2 Lobulos
N\ prefrontales




Areas Especializadas Cerebrales

Area Sensitiva
Area Auditiva

Area Motora
(control de movi-
mientos voluntarios)

Area Visual

Area del
Lenguagje

Area Premotora Area Prefrontal Area Frontal
(orientacion, control (planificacion de (funciones mentales
de los movimientos de acciones Yy juicio) superiores)

la cabezay ojos) i T e T e S BT



VIDEO FUNCIONES
CORTICALES




