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Editorial

Una nueva Junta ha iniciado sus actividades tras
la votacién efectuada en la ultima asamblea del
Grupo que se celebré durante la XXI Reunion
Anual en Granada. El caracter de esta Junta va a
ser eminentemente continuista, ya que viene mar-
cada por mi reeleccion como presidente. En un
plano personal esta situacién me obliga a dejar
bien claro que mi despedida en el editorial del
namero anterior del boletin era verdaderamente
genuina, ya que siempre he creido que es saluda-
ble dejar paso a nuevas ideas por aquello de reno-
varse o morir. Sin embargo he de confesar que he
guedado gratamente sorprendido y abrumado por
la insistencia y unanimidad de criterio en favor de
mi reeleccion al frente del GCTA. Ello me planted
un verdadero dilema de ética profesional que se ha
resuelto con mi evidente claudicacion ante una
situacion comprometida pero personalmente gratifi-
cante. Ante dicha situacién sélo me resta agrade-
cer sinceramente la confianza depositada en mi
persona y reiterar que el caracter continuista, al
que me he referido, lo sera en tanto en cuanto
vaya dirigido a un claro continuismo en la mejora
de las actividades del GCTA. En esto puedo afir-
mar que me siento plenamente respaldado por la
actual junta directiva, igual que siempre me senti
respaldado por la anterior. En este sentido quisiera
aprovechar esta ocasion para dar la bienvenida a
los nuevos miembros de la junta, animandoles a
una participacién lo mas activa posible en su nuevo
cometido.

En concreto dentro de este continuismo hacia
claras y palpables mejoras y siempre teniendo pre-
sente la enorme y necesaria dosis de voluntarismo
por parte de todos, podria resumir los ejes de
actuacion de la actual junta directiva en los siguien-
tes puntos:

1) Continuar con los intentos de mejora del for-
mato de las reuniones anuales, asi como de la par-
ticipacién activa de miembros y no miembros del
GCTA en las mismas.

2) Continuar mejorando, con la inestimable
ayuda del equipo de redaccién, el boletin del
GCTA, considerandolo en todo momento como el
mejor elemento para la proyeccion del GCTA a
nivel nacional.

3) Continuar en la linea de abrir nuevas vias de
proyeccion exterior de nuestras actividades y del
papel que juegan los cromatografistas esparnoles
en el contexto internacional.

4) Continuar la politica de potenciar, al maximo
de nuestras posibilidades, |la adjudicacién de becas
de asistencia a las reuniones cientificas en recono-
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cimiento del papel a desempenar en el GCTA por
las nuevas generaciones de especialistas en cro-
matografia y sus técnicas afines.

5) Continuar manteniendo y mejorando en lo
posible un contacto y dialogo fructifero con las fir-
mas comerciales.

6) Continuar la politica de captacion de socios
activos en el seno del GCTA como fiel reflejo de la
salud y dinamismo del grupo. En este sentido cabe
destacar el gran potencial todavia no explotado de
grupo ya que con sus 616 miembros actuales se
acerca al nivel de la Chromatographic Society
inglesa, que en 1991 contaba con 708 miembros.

Todo ello nos va a mantener bastante ocupados
por lo que insisto en que cualquier colaboraciéon o
apoyo seran siempre bienvenidos y aprovechados.

Finalmente, quisiera enviar desde estas lineas
un cordial saludo al doctor Jesus Osacar después
de su jubilacién, junto con el reconocimiento del
GCTA, por su meritoria labor en el campo de la
cromatografia a lo largo de muchos afnos y por su
actividad como socio del Grupo.

Emilio Gelpi
Presidente
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Jesus Osacar, un pionero del uso de la cromatografia

en nuestro pais

El pasado mes de diciembre de 1986 se jubilé en
el Instituto de Carboquimica de Zaragoza, del que era
vicedirector, el doctor Jesus Osacar, pionero en nues-
tro pais de la cromatografia y miembro del GCTA. Su
jubilacion fue puramente administrativa ya que, afor-
tunadamente para él y para los que disfrutamos de su
amistad, su mente y su espiritu de trabajo contintan
en plena actividad. Jesus es uno de los pocos ejem-
plos que ya nos quedan de hombre polifacético, un
auténtico humanista, con el que se empieza hablando
de un problema cromatografico y se termina con una
disertacion sobre los pigmentos gue recubren las alas
de las mariposas.

Su formacion cientifica es extensa, y se ha fragua-
do en el contacto con ambientes cientificos muy
diversos. Fue colaborador cientifico en el Instituto
Nacional del Carbon de Oviedo, CSIC (1952-59),
investigador en el Instituto de Carboquimica de
Zaragoza, CSIC (1970-1986), catedratico de las
Escuelas Universitarias de Ingenieria Técnico-
Industrial de Gijon (1950-59) y Zaragoza (1959-1977)

y catedratico de las Escuelas Universitarias y de
Estudios Empresariales de Oviedo (1950-59) y
Zaragoza (1959-1977).

Su conocimiento de la cromatografia es a la vez
riguroso e intuitivo, la hace facil de entender, como
sélo los buenos maestros saben hacerlo. Tiene moti-
vos para ello, ya que Jesus no solo ha sido un croma-
tografista que se ha hecho a si mismo, sino que ade-
mas también se hacia él mismo los cromatografos. A
principios de 1960, basandose en las experiencias
previas realizadas en el Instituto de Carboquimica por
Martinez Cordén y Zazurca Lopez, construyo un apa-
rato en el que, salvo el nitrégeno utilizado como porta-
dor y el registrador, todo fue de construccion casera:
controles de flujo, inyector, columnas y detector. Este
ultimo, que se conservé hasta hace pocos anos, era
un modelo de ingenio y lo realizé6 con un bloque de
laton en el que se taladraron cuatro orificios para las
camaras y las toberas de circulacién de gas. Los hilos
detectores eran de platino y se soldaron a unos termi-
nales de cobre que se embornaron en los taladros del
blogue. El conjunto se montd en forma de puente de
Wheatstone alimentado mediante un sistema de regu-
lacion potenciométrica tomando como fuente una
bateria de 6v. Con este dispositivo se separaron este-
res metilicos de acidos grasos, lo que dio lugar a una
de las primeras publicaciones sobre cromatografia en
nuestro pais, que fue presentada en el XXV Congreso
Luso-Espanol celebrado en Sevilla en 1960.

En aquella época, Jesls no podia ni sofar con la
adquisicién del mas modesto cromatégrafo comercial,
por ello, para continuar con sus investigaciones en
cromatografia disefé un montaje de vidrio, que se
realizé enteramente en el laboratorio, basado en el
sistema Janak, utilizable para gases permanentes.
Como es sabido, este sistema no utiliza detectores ni
registradores ya que se basa en la medida directa del
volumen de gas recogido. Por supuesto la medida de
los tiempos de retencién habia que hacerla cronéme-
tro en mano. El sistema de inyeccion y los controles
de flujo y de presion en cabeza de columna se reali-
zaban mediante un complicado sistema, todo él
manual, de cierres de mercurio, vasos comunicantes,
etc. La medida de la eficacia de las columnas consti-
tuia uno de los problemas teéricos mas serios, ya que
estos se basan en la curva diferencial de eluidos,
mientras que el sistema suministraba una curva inte-
gral. Para resolverlo, realizé un riguroso estudio teori-
co de los mecanismos cromatograficos, que fueron
objeto de su tesis doctoral, lefda en 1965. Esta tesis
fue una de las primeras, sino la primera, realizada en
Espafa sobre cromatografia.
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La utilidad y fiabilidad demostrada por esta técnica
para el analisis de gases permanentes movié a los
responsables de la produccion y distribucién del gas
ciudad en Zaragoza a encomendar a Jesus el control
de la composicion del gas producido y de su variacion
a lo largo de las conducciones, en toda la ciudad. Ello
se llevé a cabo durante varios afos con el humilde
Janak con una precision y repetibilidad digna del
mejor cromatdgrafo de nuestros dias.

La bonanza econdmica de la segunda década de
los sesenta permitié por fin adquirir un aparato
comercial que se convirtio en el cromatégrafo de mul-
titud de pequenas empresas que venian a resolver
sus problemas de andlisis al Instituto de Carboqui-
mica. Jesus acogia a todos y su afan de conocer nue-
vas aplicaciones de la cromatografia y, por qué no
decirlo, lo que se divertia con ello, le llevaba a embar-
carse en los mas diversos temas de investigacion
cromatografica. Asi, se analizaban ambientes insalu-
bres para la Delegacion de Trabajo, atmésferas de
ambientes en los que se habian producido accidentes
graves, incluso de muerte, para el Juzgado del caso,
se diagnosticaban estados de transformadores para
empresas eléctricas, se analizaban disolventes, pesti-
cidas, productos intermedios de polimerizacion, etc.
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Con la divulgacion y el abaratamiento de los apara-
tos comerciales la mayoria de las empresas acabaron
montando su propio laboratorio de cromatografia, por
lo que puede considerarse que Jesus Osacar fue un
auténtico propagador del uso y consumo de esta téc-
nica en Aragén y su zona de influencia.

Jesus era, y es, un cromatografista puro, le gusta-
ba cromatografiar y lo hacia con todo lo que caia en
sus manos. Por ello, se hizo rapidamente, ya a princi-
pios de los setenta, con un dispositivo de pirdlisis/cro-
matografia que le permitié ensanchar el campo de
aplicacién de sus investigaciones en cromatografia a
las sustancias no volatiles, como los acidos humicos,
y hasta a los microorganismos, como las levaduras.
Todo ello cristalizé en numerosas publicaciones sobre
cromatografia, tesis doctorales, trabajos de licenciatu-
ra, informes industriales, conferencias, etc.

En la actualidad, el ser usuario de la cromatografia
como técnica de analisis es practica habitual que sor-
prende a pocos dentro del ambito cientifico. No obs-
tante, pocos pueden hacerlo con tanto conocimiento
de causa como JesUs Osdcar, ya que como él dice,
conoce bhien a la cromatografia porque la ha visto

nacer.
Rafael Moliner
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Cromatografia: nuevos términos y definiciones

Una vez acabados de reeditar los términos y defi-
niciones sobre nomenclatura cromatogréafica, publica-
dos primeramente entre 1984 y 1985, hemos iniciado
la publicacion de nuevas propuestas. Asi, en el
numero anterior se recogieron las correspondientes a
cromatografia de fluidos supercriticos y en el presen-
te numero aparece una serie de ellas referentes a
cromatografia de liquidos en fase micelar.

Esperamos que no solo sirvan de guia a la hora de
redactar o traducir textos de cromatografia, sino que
den origen a debate entre los especialistas interesa-
dos, con objeto de conseguir depurar y mejorar nues-
tro comun lenguaje cromatografico y también ;por
qué no? animen a otros a continuar la lista.

SECCION Ill. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS EN
COLUMNA

Cromatografia de Liquidos en Fase Micelar.

92. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS EN FASE

MICELAR.

Técnica cromatografica cuyo objetivo es la sepa-
racion de los componentes de una mezcla mediante
el empleo de una fase mavil que contiene un sistema
micelar. Como fase estacionaria se emplea, en gene-
ral, una fase ligada quimicamente.

93. SISTEMA MICELAR.

Un sistema micelar o micela se origina de forma
espontanea cuando determinadas moléculas denomi-
nadas tensioagentes o tensioactivos se encuentran
en disolucion a una temperatura determinada y a una
concentracién superior a un valor dado denominado
concentracion micelar critica.

En disoluciones cuyo unico disolvente es el agua,
se originan micelas normales en las cuales, si la dis-
tribucién es esférica, la parte no polar de los tensioa-
gentes esta dirigida hacia el interior de la micela. En
disoluciones con determinadas concentraciones de
disolventes organicos, se pueden originar micelas
inversas, en las cuales, los grupos no polares estan
dirigidos hacia la parte externa de la micela.

94. TENSIOAGENTE.

Molécula en la cual se distinguen dos zonas de
polaridad muy diferente. Poseen una parte no polar
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de naturaleza hidrofébica constituida por una cadena
hidrocarbonada, en general, de 12 a 18 atomos de
carbono. Asimismo, existe otra zona polar o idnica,
de naturaleza hidrofilica, que permite clasificar los
tensioagentes en iénicos y no iénicos.

95. CONCENTRACION MICELAR CRITICA O

C.M.C.

Concentracion caracteristica a partir de la cual
las moléculas de tensioagente en disoluciéon se aso-
cian entre ellas para formar agregados (micelas). Su
valor puede variar con las condiciones experimenta-
les.

96. NUMERO DE AGREGACION.

Nimero de moléculas de tensioagente que se
asocian para formar una micela. Es caracteristico de
cada sistema micelar en unas condiciones determina-
das.

97. TEMPERATURA DE KRAFFT.

Valor de temperatura por debajo del cual no se
originan micelas en disoluciones de tensioagentes
idnicos.

98. PUNTO DE TURBIDEZ.

Valor de temperatura por debajo del cual existen
micelas en disoluciones de tensioagentes no ioni-
cos y por encima del cual las disoluciones micelares
de estos tensioagentes se enturbian y se separan en
dos fases, una acuosa y otra organica en la que se
encuentran la mayor parte de las moléculas de ten-

sioagente.

99. MODIFICADOR.

Componente secundario de la fase mévil que
altera las propiedades del sistema micelar (c.m.c.,
numero de agregacion o carga). Algunos modificado-
res empleados son los alcoholes de cadena corta o
media y sales inorganicas.

M? Luisa Marina y Soledad Vera.
Quimica Analitica. Facultad de Ciencias.
Universidad de Alcala de Henares.
28871 Alcala de Henares (Madrid).



Nuevos sistemas de deteccion ultrasensibles para
técnicas de separacion capilares: métodos termoodpticos

J.M. Saz' y J.C. Diez-Masa?

1Dpto. de Quimica Analitica e Ingenieria Quimica, Univ. de Alcala de Henares, Madrid.

2|nstituto de Quimica Organica, C.S.I.C., 28006 Madrid

Introduccion

En los dltimos afnos, tanto en cromatografia de
liguidos en columnas capilares abiertas (CLCCA)
como en electroforesis capilar (EC), se estan emple-
ando columnas con diametro interno cada vez mas
pequeno, habiéndose llegado a preparar capilares de
tan s6lo unos pocos micrometros (5-25 um). Esto per-
mite conseguir mayores eficacias y menores tiempos
de analisis.

Sin embargo, la miniaturizacion obliga a trabajar
con volumenes (nL-pL) y cantidades (ng-pg) de
muestra pequenos, ya que de otro modo se produci-
ria una pérdida de eficacia o una sobrecarga de la
columna. La necesidad de emplear tamanos tan
pequefios de muestra, no solo impone serias limita-
ciones al resto de los componentes del sistema
(inyector, conexiones, sistema de bombeo y detec-
tor), sino que ademas disminuye las posibilidades de
estas técnicas en el andlisis de trazas (concentracio-
nes del orden de ng/mL - pg/mL).

Para ilustrar el problema del analisis de trazas utili-
zando técnicas de separacion capilares baste consi-
derar un volumen inyectado de muestra de 1 nL
(habitual en CLCCA y EC), con una concentracion de
soluto de 1 ng/mL - 1 pg/mL (ppb - ppt). Suponiendo
despreciable la dilucion de la muestra en su paso por
el sistema de separacion, y teniendo en cuenta que
el volumen de la célula de medida del detector debe
de ser aproximadamente un orden de magnitud infe-
rior al volumen que ocupan los solutos en su paso
por el detector (para que no se produzca una pérdida
apreciable de eficacia en el mismo), la cantidad de
analito en la célula de medida seria del orden de 0.1
fg - 0.1 ag (10-'6 - 10-19g). Tomando un peso molecu-
lar de 100 u.m.a., el limite de deteccioén tendria que
ser del orden de 1018 - 10-21 moles.

Este limite de deteccidn, para un detector de
absorcién UV-Vis y un soluto con un coeficiente de
extincion molar p.e. de 102 UA x cm-' x M-, equivale
a 105 UA con una célula de medida de 1 cm de paso
optico. Sin embargo, la deteccion en sistemas capila-
res debe realizarse "on-column" (utilizando como
célula de medida el propio capilarde separacion),
para eliminar asi las pérdidas de eficacia que tienen
lugar en el acoplamiento columna-detector. La detec-
cién "on-column” supone una disminucion importante
del camino éptico (utilizando como célula de medida
el capilar de separacion), lo cual quiere decir que si
utilizamos capilares de 10 - 100 um de diametro inter-
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no, para poder aplicar la CLCCA y EC al analisis de
trazas con un detector de absorcion UV-Vis, éste
deberia alcanzar un limite de deteccién del orden de
107 - 108 UA. Hay que tener en cuenta que los mejo-
res detectores de absorcion UV-Vis comerciales de
los que actualmente se dispone para CLCCA y EC
tienen limites de deteccién del orden de 10-4- 105
UA.

Para poder aplicar los sistemas de separacion
capilares al andlisis de trazas existen en la actualidad
dos opciones. Recurrir a técnicas de preconcentra-
cion de muestras, particularmente técnicas "on-line"
(1-3), utilizando precolumnas adecuadas dentro del
sistema de separacién capilar. Esto supone una
manipulacién adicional, que obliga a minimizar las
pérdidas de muestra y de eficacia, asi como la dificul-
tad de encontrar una fase lo suficientemente selecti-
va en la precolumna.

La otra opcion es utilizar sistemas de deteccién de
elevada sensibilidad y resolucién espacial (pequeno
volumen de célula). Nos limitaremos a los métodos
espectroscopicos por ser los que presentan menos
problemas para el acoplamiento "on-column", particu-
larmente en EC. Desde este punto de vista, adquie-
ren importancia aquellos detectores en los que la
senal es proporcional a la patencia de la fuente lumi-
nosa (absorcion UV-Vis, fluorescencia, fosforescen-
cia, fotoionizacién, fotoconductividad, espectroscopia
termodptica, espectroscopia fotoacustica, etc.). La
utilizacién de luz de gran potencia, como es el caso
de la radiacion laser, mejora considerablemente los
limites de deteccion de estas técnicas. También
adquieren interés aquellos métodos espectroscopicos
donde la sefial es independiente del camino optico de
la célula de medida, y que presentan a la vez un
volumen de medida muy pequeno (nL-pL) (tal es el
caso de algunos de los métodos termoopticos). Por
ultimo, aquellos disefios para la deteccién, como es
la deteccion axial mediante absorcion UV-Vis, donde
la longitud del camino éptico es elevada (puede llegar
a alcanzar la totalidad del capilar), y donde la eficacia
no se ve afectada por el tamafno de la célula de
deteccidn (4), también empiezan a adquirir importan-
cia.

Asi pues, el objeto del presente trabajo se centra
en revisar una de las posibilidades apuntadas; en
concreto, la aplicacion de los métodos termodpticos a
la deteccién en CLCCA y EC, que permite llegar a
detectar absorbancias muy pequefas (10 - 10-¢ UA),
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en volimenes de medida de unos pocos picolitros y
caminos opticos de unos cuantos micrometros. Con
ellos se puede obtener limites de deteccion analogos
a los conseguidos por la fluorescencia inducida por
laser (del orden de unos pocos atomoles inyectados
en la columna) (5), y que posibilitan la aplicacién de
la CLCCA y EC al analisis de trazas. Estos métodos
ofrecen especial interés debido a su relativa universa-
lidad, ya que son muchas mas las sustancias capa-
ces de absorber radiacion UV-Vis, que las que emiten
fluorescencia.

El desarrollo de los métodos termodpticos ha sido
posible gracias a las excepcionales propiedades de
la radiacién laser, especialmente su potencia y cohe-
rencia. La potencia de la radiacion laser normalmente
es muy superior a la de cualquier otra fuente lumino-
sa. Esta caracteristica es especialmente importante
para estos detectores por existir una relacion directa
entre la energia luminosa que incide sobre la muestra
y la senal originada por el detector (siempre que no
se produzca una saturacion en la absorcion de ener-
gia). No obstante, es un hecho comprobado que el
ruido de fondo también aumenta con la potencia lumi-
nosa (debido al disolvente de la muestra, al flujo,
efectos térmicos, etc.), llegandose a un punto donde
la relacién senal/ruido no aumenta mas aunque
aumente la potencia de la radiacion incidente.

La coherencia, tanto espacial como temporal, de la
radiacion laser, también es superior a la de cualquier
otra fuente luminosa. La coherencia espacial se refie-
re al grado de correlacion que existe entre las fases
de dos puntos cualesquiera del frente de ondas. Este
es elevado en el caso del laser, lo que hace que el
rayo luminoso presente una divergencia muy peque-
fia (por debajo de los miliradianes), y que se pueda
focalizar sobre superficies muy pequefias (de unos
pocos micrometros de radio), lo cual no sélo permite
la medida en pequenos volimenes de muestra, sino
que ademas hace aumentar aun mas la cantidad de
energia que recibe la regién de muestra iluminada.
La coherencia temporal se refiere a la variacion que
experimenta la fase de un punto cualquiera del frente
de ondas a lo largo del tiempo. Este aspecto de la
radiacion laser es especialmente importante en algu-
nas de las técnicas termoodpticas, p.e. en las técnicas
de difraccion inducida por laser, donde es necesaria
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Fig. 1. Propagacion de un haz laser.

#

esta coherencia temporal para mantener el modelo
de interferencia de los dos haces que irradian a la
muestra.

Para concluir con las principales propiedades de la
radiacion laser, descubriremos algunos de los para-
metros mas importantes que se utilizan para caracte-
rizar un haz de radiacion laser con distribucién gaus-
siana de energia en su seccion transversal (modo
TEM 0,0), por ser éste el modo habitualmente utiliza-
do en estas técnicas. Normalmente, el haz, antes de
incidir sobre la muestra, pasa por una lente focaliza-
dora que hace disminuir su diametro aumentando al
mismo tiempo su intensidad (potencia o energia por
unidad de superficie) (figura 1). La zona del haz
donde éste se hace mas estrecho se denomina cin-
tura del haz. El radio del haz w(z), a cualquier distan-
cia z, de su cintura viene dado por:

02(2)=0%,[1+(2/2,)] (1)

(para el significado de los términos utilizados en las
ecuaciones confrontese el glosario situado al final del
articulo).

Segln esta ecuacioén, cuando z = z, @?(2) = 2m,2.
Es decir, que distancia confocal z, quedaria definida
como aquella distancia para la cual la seccion del haz
se hace el doble que la que presenta en su cintura.
La distancia confocal es funcion de la seccion del haz
en su cintura y su longitud de onda (A):

z.=m2 /A )

La intensidad del haz en un punto cualquiera
I(x,y.z) es funcién de su potencia P, del area de la
seccion gue contiene a ese punto ntw?(z) y de las
coordenadas (x,y) del punto dentro de la seccion
referidas al centro del haz:

 2(x+y?)

D) (3)

lix.y,2)= exp[

nw2(z)

Se puede observar que la intensidad es mayor
cuanto mas grande es la potencia del haz, menor su
seccion y méas cerca del centro del haz esta el punto,
como corresponde a una distribucién gaussiana de
energia que es la que presenta un haz con modo
TEM o,0.

Efecto termodptico

Todos los métodos de espectroscopia termodptica
tienen en comun un mismo principio de funciona-
miento: el efecto termodptico. Cuando un haz de
radiacién, de suficiente potencia, como es el caso de
la radiacién laser, incide sobre una muestra, origina
un aumento de la temperatura en la zona iluminada,
a causa de la absorcion de luz y posterior relajacion
no radiante de las especies excitadas. Esta variacion
de temperatura depende de la capacidad de la mues-
tra para absorber dicha radiacion, es decir, de su
absorbancia. El aumento de temperatura produce a
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su vez un cambio en el indice de refraccion, lo que
convierte a la regién iluminada en un elemento optico
(una lente, un prisma, una red de difraccién, etc.,
dependiendo de como sea la distribucion transversal
de energia de la radiacion que incide sobre la mues-
tra). Puesto que las caracteristicas del elemento ter-
modptico generado estaran relacionadas con la
absorbancia de la muestra, estos elementos pueden
ser empleados con fines analiticos y para la detec-
cién en técnicas de separacion. Ademas, las propie-
dades de éstos son muy sensibles a pequefos cam-
bios de absorbancia dentro de la muestra, lo que
convierte a estas técnicas en extremadamente sensi-
bles (5).

La intensidad del efecto termoodptico, y consecuen-
temente de la respuesta de estas técnicas a una
variacion en la composicién de la muestra, depende
en gran medida de la naturaleza del disolvente, y en
particular de la variacion que experimenta su indice
de refraccion con la temperatura (dn/dT) y de su con-
ductividad térmica (k). Cuanto mayor sea dn/dT y
menor k, mas intenso sera el gradiente de indice de
refraccién, y mayor su permanencia en el tiempo, y
por lo tanto, mayor la respuesta que se consigue. La
tabla | muestra el valor de dn/dT y k de algunos disol-
ventes, de ella se desprende que los fluidos en esta-
do supercritico, como p.e. el CO, (34 °C y 77 atm),
por presentar un valor considerablemente grande de
dn/dT, son los mejores disolventes para este tipo de
técnicas. Luego le siguen los disolventes apolares
como el CI,C, y finalmente los disolventes mas pola-
res como el agua, que es el menos conveniente de
todos ellos, debido a su elevada conductividad térmi-
ca (aungue hay que tener en cuenta que sus propie-
dades termodpticas mejoran al utilizar mezclas de
agua y algun otro disolvente orgéanico como p.e. ace-
tona o metanol).

Tabla I. Propiedades termodpticas de algunos disolventes.”

Disolvente kK(mWxcem'xK") dn/dT x 104 (K")
C02 (34°Cy 77 atm) 0.95 -910
Cl.C 1.03 -5.9
ciclohexano 1.24 -5.4
n-heptano 1.26 -5.0
acetona 1.60 -5.4
dioxano 1.39 -4.6
isobutanol 1.52 -3.9
metanol 2.02 -4.2
agua 6.11 -0.8

*Datos tomados de (39) y (40).

Seguidamente se describiran los principales méto-
dos de espectroscopia termoéptica inducidos por
laser, sus principios y aplicaciones como detectores
en CLCCA y EC, asi como los limites de deteccion
alcanzados lo que nos permite evaluar las posibilida-
des que estos métodos ofrecen a la CLCCA y EC en
su aplicacion al analisis de trazas.
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Meétodos termodpticos interferométricos induci-
dos por laser

Al irradiar con un haz laser una determinada regién
dentro de una muestra, el calentamiento que tiene
lugar provoca una disminucion en el indice de refrac-
cién de la muestra, lo que trae como consecuencia
un cambio de fase en este haz, y por lo tanto una
variacion en la intensidad de las bandas de interfe-
rencia obtenidas con otro haz laser con el que se le
hace coincidir después de atravesar la muestra. Esta
intensidad de interferencia se puede relacionar en el
ultimo término con la absorbancia de la muestra, que
es la responsable del mayor o menor desfase que se
origina entre ambos rayos.

Gordon y col. (6) fueron los primeros en describir
el efecto termodptico, y en determinar la relacion
entre el cambio de temperatura AT(rt) (en funcion de
la distancia al centro de la zona irradiada r, y del tiem-
po 1) y la absortividad de la muestra (g) para un haz
laser de distribucion transversal de energia de tipo
gaussiano:

1 2r

IR e T

eP
AT(J",U o m ] (4)
Este cambio de temperatura esta relacionado con
la variacién del indice de refraccidn:

an
An= 3T AT (5)

A su vez An esta relacionado con el cambio de
fase A¢ que experimenta el haz luminoso:

Ao=21 %An (6)

Finalmente, este cambio de fase del haz esta rela-
cionado con la intensidad de la senal de interferencia
con el otro haz utilizado en el interferometro. Si los
dos haces que interfieren tienen igual intensidad, la
intensidad resultante de la interferencia de ambos
(I,), esta relacionada con el cambio de fase (Ad) que
tiene lugar entre ambos haces, mediante la siguiente
ecuacion:

je %fma,ﬂ +COSAG) (7)

Un ejemplo de interferometro laser es el mostrado
en la figura 2. Consiste en un laser de He-Ne, cuya
radiacion se hace incidir sobre un divisor de haz, de
manera que tiene lugar una division del mismo en
dos componentes, la mayor parte del haz atraviesa el
divisor de haz (componente M), y una pequena parte
es doblemente reflejada en las caras internas y final-
mente termina por atravesarlo (componente m).
Ambos rayos, My m, pasan por la muestra, de mane-



ra que M calienta la regién de muestra por donde
pasa, sufriendo un cambio de fase, mientras que el
calentamiento de la regién por donde pasa m es des-
preciable al tener este haz una potencia muy peque-
fa. Mediante otro divisor de haz idéntico al anterior,
colocado a la salida de la muestra, M es nuevamente
dividido en dos, MM y Mm. La componente MM, de
mayor potencia, va directamente a un fotodiodo, sin
interferir con ningun otro haz luminoso, y sirve de
referencia para estabilizar la sefal. Sin embargo, Mm
sufre una doble reflexion en el interior del divisor de
haz que le lleva a coincidir con m, dando lugar a una
interferencia mMm cuya intensidad se relaciona con
la absorbancia de la muestra.

He-Ne

Fig. 2. Interferémetro laser. He-Ne = laser de He-Ne, DH = divisor
de haz, C = célula de medida, E = espejo, D = detector (los demas
términos estan definidos en el texto).

Se han descrito varios sistemas diferentes para
aplicar la interferometria inducida por laser a la deter-
minacion de pequefas absorbancias en muestras
estaticas (7-10). Estos interferémetros utilizan células
de medida normalmente de varios centimetros de
longitud, por lo cual, a la hora de comparar sus limi-
tes de deteccion es necesario referir éstos al produc-
to eC (absorbancia por unidad de camino éptico en la
muestra). Se han conseguido asi limites de deteccion
del orden de 105 UA x cm-'. También se han descrito
interferémetros diferenciales que llegan a limites de
deteccion de 5x10-6 UA x cm-1 (11).

Estos sistemas interferométricos se han aplicado a
la deteccion en cromatografia liquida con columnas
rellenas (4.6 mm d.i.), y células de medida de 1 cm
de paso optico, llegandose a limites de deteccion de
2.6x10s UA x cm- (12).

Métodos termodpticos de lentes térmicas induci-
das por laser

Cuando un haz laser de suficiente potencia, y con
una distribucion transversal de energia de tipo gaus-
siano, ilumina una regién de la muestra, produce en
ella una distribucion analoga de temperaturas. Se ori-
gina, por tanto, un gradiente en el indice de refrac-
cién, con un minimo en el centro de la regién ilumina-
da y un aumento radial de dicho indice. De esta
manera se forma una lente divergente, cuya distancia

== / \ Vo L=

focal f se halla relacionada con la absorbancia de la
muestra A (13):

2,303P(dn/dT)A

ka2 @

1 _—
-

Esta lente originada térmicamente produce una
divergencia en el haz que la ha originado, o bien en
un segundo haz coaxial con aquél, que se traduce en
un aumento de su seccion, y por lo tanto, como la
energia total del haz permanece constante, en una
disminucién de intensidad en su zona central. La
divergencia que sufre el haz depende de la distancia
focal de la lente térmica, y el cambio de intensidad
relativo en el centro del haz, a una cierta distancia de
la muestra, también dependera de su distancia focal
y, por tanto, de la absorbancia de la muestra. Cuando
la absorbancia de la muestra es pequena, y ésta esta
situada a una distancia V 3z, detras de la cintura del
haz, se cumple la ecuacion propuesta por Carter y
Harris (13):

o

-l (2,303EA)

— =2.303EA+ 9)

donde E es un parametro definido mediante la ecua-
cion:

_ -P(dn/dT)

1.91Ak (10)

Como se puede deducir de las ecuaciones (9) y
(10), la senal que se obtiene en espectroscopia de
lentes térmicas (I, - /)/l,, es proporcional a la absor-
bancia de la muestra y a un factor de incremento de
la senal (E) con relacién a los espectrofotometros
convencionales. Este incremento depende de la
potencia del laser, de su longitud de onda, de la
variacion que experimente el indice de refraccién de
la muestra con la temperatura y de su conductividad
térmica (cfr. comentarios a la tabla |).

+ — !
Laser Ar | X

MA

Fig. 3. Espectrofotometro de lentes térmicas de un solo haz. MO =
modulador, L = lente, C = célula de medida, MA = mascara, D =
detector.

Se han propuesto diferentes disefios experimenta-
les en espectrofotometria de lentes térmicas. El dis-
positivo mas sencillo es el mostrado en la figura 3,
constituido por un Unico haz de suficiente potencia
para producir el efecto de lente térmica (normalmente
de Art). Este haz sirve a la vez de haz de prueba, y
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va a sufrir un ensanchamiento al pasar por la lente
divergente formada por él mismo en la muestra. El
haz es modulado mediante un "chopper", de manera
que la lente térmica se esta formando y disipando
continuamente, obteniéndose asi datos de la intensi-
dad del haz en su centro, antes de formarse y una
vez formada la lente, a intervalos regulares de tiem-
po.

Sin embargo, posteriormente, se vio que un dispo-
sitivo experimental mas conveniente (para disminuir
el ruido y mejorar los limites de deteccion) consistia
en utilizar dos laseres, uno de mayor potencia para
producir el elemento termodptico (laser de bombeo),
y un segundo laser de menor potencia, por lo tanto
mayor estabilidad, para determinar la divergencia ori-
ginada por la lente térmica (laser de prueba) (14).
Ambos haces incidian coaxialmente sobre la mues-
tra, siendo necesario impedir que llegara al detector
el haz de bombeo mediante un filtro adecuado, que
no impidiera el paso del haz de prueba (figura 4).

E
Laser He-Ne 5'\

ser A+ ‘Xﬂ_ Loloteld ™
— U DH Tj:_]_'?]i“-n ! |®

Fig. 4. Espectrofotometro laser de lentes térmicas y haces coaxia-
les. MO = modulador, L = lente, E = espejo, DH = divisor de haz,
C = célula de medida, F = filtro, MA = méascara.

También se han descrito disenos que emplean
laseres de bombeo pulsantes en lugar de laseres
continuos modulados. La principal ventaja de este
tipo de laseres esta en su aplicacion a sistemas en
flujo (cromatografia, electroforesis, FIA, etc.), donde
se ha podido comprobar que, a diferencia de los lase-
res continuos modulados, la sefal que proporcionan
es independiente del flujo (15,16). La elevada fre-
cuencia y energia por pulso que tienen estos laseres
hace que la lente térmica se forme y disipe muy rapi-
damente, sin que dé tiempo a que el flujo en la
columna actle disipando la lente. Esta limitacion de
los laseres continuos para muestras en flujo puede
ser paliada utilizando elevadas frecuencias de modu-
lacién en el haz de bombeo (17) y haciendo que el
haz de prueba pase ligeramente por debajo del punto
central de la lente térmica (18), compensando asi en
parte el efecto de disipacion que ocasiona el flujo.
Ademas los laseres pulsantes presentan mayores
problemas de ruido en la sefial que los continuos.

Los limites de deteccién que se han conseguido
con este tipo de disefos, en muestras estaticas, con
células de deteccion de uno a varios centimetros de
paso de luz, han llegado hasta 107-10-8 UA x cm-!
(19).
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Existen también diversas aplicaciones de este tipo
de disenos como detectores en cromatografia liquida
de alta eficacia con columnas rellenas convenciona-
les (4.6 mm d.i.) (20,21) y microbore (1 mm d.i.) (22),
asi como en sistemas capilares (20 um d.i.) (23). Los
limites de deteccién alcanzados con capilares de 20
um, y células de medida constituidas por capilares
cuadrados de 100 um de lado, han sido del orden de
9 x 105 UA, que referidas al producto ¢C serian del
orden de 9x103 UA x cm- (23).

Una variante dentro de los disenos de lentes térmi-
cas consiste en la utilizacion de dos haces que se
cruzan ortogonalmente en la muestra, en lugar de
emplear haces coaxiales. De esta manera, el elemen-
to termodptico originado se comporta como una lente
cilindrica, que produce también una divergencia en el
haz de prueba, que esta relacionada con la absor-
bancia de la muestra (figura 5).

E
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Fig. 5. Espectrofotémetro laser de lentes térmicas y haces cruza-
dos. MO = modulador, L = lente, E = espejo, C = célula de medida,
MA = mascara, D = detector.

La teoria propuesta para esta modalidad de haces
cruzados es muy similar a la desarrollada para las
lentes térmicas de haces coaxiales. El modelo mate-
matico propuesto ha sido desarrollado para un haz
de bombeo de naturaleza pulsante, aunque puede
ser facilmente adaptado a una excitacion continua, o
a una excitacién con un laser continuo modulado. En
este modelo se relaciona el cambio relativo de inten-
sidad en el centro del haz de prueba (i-1,)/1,, con la
absortividad de la muestra y su concentracion:

I,  OEL,
I, (1+2tt)e2

(11)

siendo 0:

4.606¢C(dn/dT)z,
- (2m)1 2o,k

(12)

t. es una constante de tiempo relacionada con la
duracién del elemento termodptico originado en la
muestra:

w,2C

f=— 1
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Una caracteristica importante de esta técnica es su
elevada resolucidn espacial, ya que el volumen de
medida queda reducido a la interseccion ortogonal de
los dos haces, consiguiéndose asi volumenes de
medida de unos pocos pL (24). Por otra parte, a dife-
rencia de lo que ocurre cuando se utilizan haces coa-
xiales, en las técnicas de haces cruzados no existe
dependencia entre la sefial y el camino éptico de la
muestra. Este fendmeno es debido a que con haces
cruzados el camino optico real queda reducido al dia-
metro que tenga el haz de bombeo en el punto de
cruce con el de prueba, que normalmente es mucho
menor que la longitud de la célula de medida. Esta
caracteristica de las técnicas de haces cruzados la
hace especialmente adecuada para ser usada como
método de deteccién en columnas capilares abiertas.

En muestras estaticas se han conseguido limites
de deteccion de ~10-¢ UA, y un camino Optico real de
~3 um (25). Esto supone una disminucion aproxima-
damente entre uno y dos ordenes de magnitud en el
limite de deteccion en relacién a las lentes térmicas
de haces coaxiales (107 - 108 UA), con una reduc-
cion considerable en el tamaro de la célula de detec-
cion.

La técnica de haces cruzados se ha utilizado en la
deteccion con columnas microbore (1 mm d.i.) y célu-
las de deteccidon constituidas por capilares cuadrados
de 200 um de lado, llegandose a limites de deteccién
de 107 UA (26).

Existen descritas algunas aplicaciones mas en cro-
matografia liquida con columnas microbore (0.25 mm
d.i.) y capilares cuadrados de 80 um de lado como
célula de medida (27,28). También han llegado a utili-
zarse en CLCCA con capilares de 200 um d.i. y
deteccién "on-column” (29), y en EC con columnas
de 50 um d.i. (5). Los limites de deteccion se han
mantenido en 107 UA a pesar de la disminucion del
diametro del capilar, a diferencia de lo que ocurre en
haces coaxiales. Se han llegado a obtener limites de
deteccién en electroforesis capilar (50 um d.i.), de
hasta 37 atomoles de algunos aminoacidos derivati-
zados con cloruro de 4-(dimetilamino)azobenceno-4'-
sulfonilo (DABSYL cloruro) inyectados en el capilar
de separacion (5), resultados que son analogos a los
mejores resultados obtenidos para derivados de ami-
noacidos mediante deteccion con fluorescencia indu-
cida por laser (30,31).

Métodos termoopticos de prismas térmicos indu-
cidos por laser

Cuando un haz laser ha calentado una region de
una muestra, originando en ella un gradiente en el
indice de refraccion, al pasar otro haz a través de
esta region se puede producir una deflexién en su
direccion, cuya amplitud aunque pequena (10 - 10-¢
rad), puede ser detectada y relacionada con la absor-
bancia de la muestra (32). En estos métodos termo-
Opticos la muestra se excita, al igual que en lentes
térmicas, con un haz que presenta una distribucion
transversal de energia gaussiana, pero el haz de

| prueba

prueba, en lugar de pasar por el centro de la lente
térmica, pasa por una zona préxima a los extremos
de la misma, de manera que el comportamiento de la
region por la que pasa este haz de prueba puede
asemejarse al de un prisma optico, desviando el haz
de su trayectoria (figura 6).
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Fig. 6. Espectrofotémetro laser de prismas térmicos. MO = modu-
lador, L = lente, E = espejo, C = célula de medida, F = filtro, D =
detector.

Boccara y col. (32) propusieron un modelo tedrico
asemejando el comportamiento de la muestra al de
un prisma o6ptico. La ecuacién desarrollada relaciona
la desviacion que sufre el haz de prueba (¢) con la
absortividad de la muestra (¢). Cuando el tamano que
alcanza la difusion térmica en la muestra, debido al
calentamiento que produce en ella el haz de bombeo,
es muy inferior al radio del haz de bombeo (p.e.
cuando se emplean altas frecuencias de modulacion
en el haz de bombeo, o cuando se utilizan laseres
pulsantes) se cumple la ecuacion:

_ P(dn/dT)

2x, x,2
—Wﬁ exp(-ell-—exp (=) (14)

Segun esta ecuacion ¢ presenta un maximo cuando
,\'O/(De ~ 1.

Cuando el radio de la difusién térmica en la mues-
tra es superior al radio del haz de bombeo la relacion
de ¢ y € viene dada por:

P(dn/dT, X2
- expti-e ()] (15)

Los limites de deteccidn que se consiguen son del
orden de ~10-¢ UA, con células de medida de 100 um
de espesor, que supone un valor del producto eC de
~10% UA x cm (33).

Este tipo de métodos se ha aplicado a la deteccion
cromatografica con columnas microbore (1 mm d.i.) y
celulas de deteccion constituidas por capilares de
0.32 mm de d.i., llegandose a limites de deteccién de
3x10® UA (eC ~10* UA x cm”) (34).

Métodos termoodpticos de redes de difraccion
inducidas por laser

Cuando un haz de radiacion laser es dividido en
dos haces, que posteriormente se hacen cruzar con
un determinado angulo, se produce una interferencia
entre ambos en forma de franjas, cuyo espaciado (d)
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depende de la longitud de onda de los haces (A.) y
del angulo de cruce (26,) (figura 7), de acuerdo con la
ley de Bragg:

As

G 2send, L

Si el punto de cruce de ambos haces tiene lugar
en el seno de una muestra, se originara un modelo
de franjas analogo en el indice de refraccion de la
region iluminada por estos haces, que se comportara
como una red de difraccion.

\/ pHM " Ly
Laser K ____________ e / N
bombeo N\ }E < '{

Laser | - i
prueba E Y
T \ D
p

Fig. 7. Espectrofotémetro laser de redes de difraccion térmicas.
MO = modulador, E = espejo, DH = divisor de haz, C = célula de
medida, D = detector (los demas términos estan definidos en el
texto).

Tal como muestra la ecuacion (16) el espaciado
entre las franjas se puede regular variando el angulo
de cruce de estos dos haces. Cuando el espaciado
es mucho menor que la anchura de las franjas, al
incidir sobre este elemento termodptico otro haz laser
(haz de prueba) con un determinado angulo (6,) (res-
pecto de la bisectriz de los dos haces anteriores), se
produce una difraccion en este haz de prueba cuya
intensidad es maxima unicamente cuando 6, coincide
con el angulo de Brag (0, = sen'(A,/2d). El haz de
prueba difractado se propaga en la direccion indicada
por -8,. El detector no se encuentra en la direccion de
ninguno de los rayos que inciden sobre la muestra
(figura 7), lo que unido a las interferencias negativas
que tienen lugar en el resto de las direcciones de
difraccion que no sean la indicada por -6, hace que
la sefial se obtenga sobre un fondo practicamente
nulo, al igual que ocurre en fluorescencia.

La intensidad del haz de prueba difractado (/,) esta
relacionada con la absortividad de la muestra () y su
concentracion (C) (45):

1, 8 2.303E,(dn/dT)eC
l,~ 3" [ pew i, sen(d,)

El volumen de medida, al estar definido por la
interseccion de los haces de bombeo y el de prueba,
es muy pequefo, igual que ocurre en lentes térmicas
de haces cruzados. Consecuentemente, la sefal es
independiente del camino optico de la célula de medi-
da. Ademas, segun se desprende de la ecuacion
(17), cuanto mas pequefo se hace el camino optico
real (m,), mayor es la senal de interferencia que se
obtiene, siendo esta relacién de tipo cuadratica.
Igualmente es cuadratica la relacién entre la sefal, la

I (17)
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energia del haz de bombeo (E,) y la concentracion de
la muestra (C), lo que hace que esta técnica tenga
una elevada sensibilidad.

Por el contrario, para que la sefal sea suficiente-
mente grande, es necesario praducir un nimero mini-
mo de franjas de interferencia en la muestra (del orden
de 10 a 20 franjas), lo que hace que los volimenes de
medida que se consiguen (nL) en la practica no sean
tan pequenos como los conseguidos con lentes térmi-
cas de haces cruzados (pL). Otra limitacion importante
en esta técnica es el alineamiento de la instrumenta-
cién, mucho mas estricto que en el resto de los méto-
dos termodpticos, pues variaciones del orden de una
milésima de grado en la alineacion de los rayos dan
lugar a alteraciones importantes de la sefal.

Utilizando métodos de redes de difraccién térmicas
se ha llegado a limites de deteccion del orden de 107
UA, con células de medida de 1 mm de espesor (35).
Sin embargo, todavia no se ha podido desarrollar un sis-
tema de deteccion para CLCCA y EC basado en este
efecto, debido a la dificultad practica que esto entrana.

Limitaciones de la espectroscopia termodptica
aplicada a la deteccién en CLCCA y EC

Uno de los principales problemas que presenta la
aplicacion de la espectroscopia termodptica a la detec-
cion en CLCCA y EC es el ruido de la sefal. La causa
principal de este ruido es la inestabilidad intrinseca de
la radiacion laser, aproximadamente dos 6rdenes de
magnitud superior a la de una buena fuente de luz
convencional. La utilizacion de estabilizadores del
laser reduce su ruido pasando de un 1% a un 0.1%
aproximadamente. También se han utilizado montajes
con un haz de bombeo de potencia relativamente
grande, suficiente para producir el elemento termoopti-
co (y. por lo tanto, mayor inestabilidad), y otro haz de
prueba de baja potencia (mayor estabilidad), para
reducir asi el ruido de la sefial debido a la fuente lumi-
nosa (14). Se han usado también fotodiodos de refe-
rencia para compensar las fluctuaciones de la senal
que ocasiona la inestabilidad de la fuente (36).

Otro problema es la disipacion del elemento termo-
optico debida al flujo de la fase movil, que hace dis-
minuir la amplitud de la senal. Para reducir este efec-
to se han utilizado laseres pulsantes (37), laseres
continuos con elevadas frecuencias de modulacion
en el haz de bombeo (17), y enfocando los dos haces
en el interior del capilar, con el de prueba ligeramente
por debajo del de bombeo (18).

Finalmente, otra limitacion a la hora de aplicar
estos métodos a las técnicas de separacion capilares
esta relacionada con los problemas que plantea la
disminucién del diametro interno del capilar (38),
tales como la deformacion de la seccién del haz (23),
la desviacion del haz de su trayectoria si no esta
enfocado simétricamente respecto al eje del capilar y
la aparicién de complicados modelos de interferencia
entre los diferentes rayos que se originan en la inte-
raccion con el capilar cuando su diametro tiene
dimensiones comparables a las de la seccion del haz.



Glosario de términos utilizados en las ecuaciones
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absorbancia de la muestra.

concentracion de analito en la muestra.

calor especifico de la muestra.

coeficiente de difusién térmica de la muestra.
separacion entre franjas en las redes de difrac-
cién térmicas.

energia del haz de bombeo.

distancia focal de la lente térmica.

intensidad del haz de prueba una vez formado
el elemento termodptico y después de atrave-
sar la muestra.

intensidad del haz de prueba difractado en los
métodos de redes de difraccion térmicas.
intensidad maxima posible de la senal de inter-
ferencia en un interferometro laser.

intensidad del haz de prueba antes de formar-
se el elemento termaodptico.

intensidad de la sefal de interferencia en un
interferémetro laser.

conductividad térmica de la muestra.

longitud del camino 6ptico en la muestra.

indice de refraccion de la muestra.

potencia del haz luminoso.

posicién de un punto cualquiera dentro de una
seccion del haz referida al centro de la sec-
cion.

temperatura de la muestra.

tiempo.

constante de tiempo.

distancia entre los centros del haz de bombeo
y de prueba en prismas térmicos.

distancia confocal del haz.

distancia desde la cintura del haz de prueba
hasta el punto de interseccién con el haz de
bombeo en la muestra en lentes térmicas de
haces cruzados.

absortividad molar de la muestra.

angulo de Bragg.

angulo que forman los haces de bombeo con
su bisectriz en los métodos de redes de difrac-
cion térmicas.

angulo que forma el haz de prueba con la
bisectriz de los haces de bombeo en los méto-
dos de redes de difraccion térmicas.

longitud de onda del haz.

longitud de onda del haz de bombeo.
frecuencia angular de modulacién del haz de
bombeo.

densidad de la muestra.

cambio de fase del haz de prueba en un inter-
ferémetro laser.

desviacion que sufre el haz de prueba en los
métodos de prismas térmicos.

radio del haz en la muestra.

radio del haz en su cintura.

radio del haz de bombeo en la muestra.
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Informacion bibliografica

ARTICULOS DE INTERES

En los tres trabajos que se resumen a continuacion
se destaca la importancia de la determinacion de las
constantes de asociacion soluto-micela. En dos de
ellos, estas constantes se han obtenido por
Cromatografia Liquida de Alta Eficacia en Fase
Micelar (MPLC) y en el ultimo de ellos, se lleva a
cabo un estudio comparativo entre las técnicas de
MPLC y Cromatografia Electrocinética Micelar
(MECC) como técnicas complementarias en la obten-
cién de dichas constantes

Tomasella, M.P.; Fett. J.; Cline Love, L.J.

Anal. Chem 63, 474 (1991).

Effects of Organic Modifier and Temperature on
Micellar Liquid Chromatography.

En este trabajo se pueden encontrar las referen-
cias originales correspondientes a la deduccion de las
ecuaciones que relacionan la retencién de un soluto
en MPLC con la concentracion de tensioagente mice-
lado, obtenidas por Armstrong y Nome y por
Arunyanart y Cline Love y empleadas en diferentes
trabajos para la determinacion de las constantes de
asociacion soluto-micela (K) en disolucién acuosa.

La ecuacion de Arunyanart y Cline Love es utiliza-
da en el presente trabajo con el fin de determinar K,
en presencia de modificadores organicos y ademas,
es estudia el efecto de la temperatura.

Este estudio se lleva a cabo con seis derivados de
benceno y naftaleno para los cuales se dan los valo-
res de las constantes de asociacion K, utilizando
como tensioagente en fase movil dodecil sulfato sodi-
co (SDS) a concentraciones comprendidas entre 0.06
y 0.14 M, tanto en ausencia como en presencia de
propanol (3 6 10%) y a diferentes valores de tempera-
tura (25, 35 6 45 2C).

Para ello, se estudia el cambio causado en las
constantes de equilibrio y en las propiedades termodi-
namicas del sistema (entalpia y entropia) asi como el
efecto que produce la adiciéon de un alcohol y el cam-
bio de temperatura sobre el mecanismo de retencion.
En efecto, el estudio de los datos termodinamicos
obtenidos demuestran que la adicion del alcohol alte-
ra el mecanismo de retencion al producirse un cam-
bhio en el reparto del soluto con las tres fases, estacio-
naria, micelar y acuosa.

Con respecto a la adicién de propanol a la fase
movil micelar, se observa una disminucion en el valor
de K, que es mas acusado para pequefas cantida-
des del alcohol y para las moléculas de caracter mas
hidrofébico. Asimismo, un aumento de la temperatura
produce una disminucion de K, aunque menos acu-
sada que en el caso de la adiciéon de pequefos por-
centajes de alcohol.
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Foley, J.P.

Anal. Chim. Acta 231, 237 (1990).

Critical compilation of solute-micelle binding cons-
tants and related parameters from micellar liquid
chromatographic measurements.

En un primer apartado de este trabajo se agrupan
las constantes de asociacion soluto-micela (K,) para
153 combinaciones soluto-tensioagente-fase estacio-
naria, ademas de dar sus correspondientes coeficien-
tes de reparto soluto-fase estacionaria (K,).

En una segunda parte, se comparan algunas de
estas constantes (K.) obtenidas por dos o mas labo-
ratorios independientemente, encontrandose una
buena reproducibilidad.

Kord, A.S.; Strasters, J.K.; Khaledi, M.G.

Anal. Chim. Acta 246, 131 (1891).

Comparative study of the determination of solute-
micelle binding constants by micellar liquid chromato-
graphy and micellar electrokinetic capillary chromato-

graphy.

En este trabajo se comparan las constantes de
asociacion soluto-micela obtenidas por dos técnicas,
cromatografia liquida micelar (MPLC) y cromatografia
electrocinética micelar (MECC), modalidad de la elec-
troforesis capilar en la que se introduce una micela en
la disolucioén electrolitica.

Se estudian 36 solutos entre los cuales se incluyen
aminoacidos, péptidos, derivados de benceno, com-
puestos poliaromaticos y clorofenilos, utilizando dode-
cil sulfato sédico (SDS) como tensioagente.

Los autores atribuyen el error cometido en la deter-
minacion de las constantes de asociacién soluto-
micela por MPLC al posible error en la determinacion
de la concentracién micelar critica (c.m.c.) del tensio-
agente en las diferentes fases moviles empleadas,
asi como el valor del coeficiente de reparto entre el
soluto y la fase estacionaria. En MECC, Ia determina-
cion de las K, para compuestos muy hidrofobos
puede ser muy dificil debido a la pequefna diferencia
que puede existir entre el tiempo de migracién del
soluto y el de la micela.

En cuanto a las condiciones experimentales, los
autores consideran que se pueden controlar mas
facilmente en MPLC que en MECC en la que algunos
factores, como la temperatura, pueden ser mas difici-
les de mantener constantes. Sin embargo, en MECC
se puede trabajar a valores de pH mas elevados que
en MPLC pudiendo asi ser consideradas las dos téc-
nicas como complementarias.

M? Angeles Garcia



W. Kein, A. Kbhmes, W. Meltzow, H. Rémer.

Enantiomers separation by gas chromatography on
cyclodextrin chiral stationary phases.

J. HRC&CC 14 (1991) 507-529.

Debido a la quiralidad de los sistemas biol6gicos y
como los enantiomeros pueden poseer distinta activi-
dad bioldgica, los autores han desarrollado columnas
capilares de silice fundida recubiertas con varios
alquil o acil derivados de ciclodextrina obteniendose
una apropiada separacién para enantiomeros de una
amplia variedad de componentes volatiles de diferen-
te peso molecular y funcionalidad. Se consiguen
separar con ciclodextrina como fase estacionaria is6-
meros de posicion y mas de 250 pares de isomeros
opticos, donde se incluyen hidrocarburos quirales,
acetales, éteres, epéxidos, carbonatos, lactonas,
ésteres, acidos, cetonas, aldehidos, alcoholes, hidro-
carburos halogenados y compuestos que contienen
nitrégeno y azufre.

Las propiedades fisicas de las ciclodextrinas modi-
ficadas incluso aquellas que son fluidos viscosos
mejoran cuando se disuelven en una fase liquida de
tipo polisiloxano, fases usadas comunmente para
GLC.

E. Francotte.

Preparative chromatographic separation of enantio-
mers.

J. Chromatog. 576 (1992) 1-45

Esta revision explica las posibilidades de separa-
cion de enantiomeros a escala preparativa como téc-
nica Gtil para aislar isémeros 6pticos en estado puro
para sustancias de interés. Se sugieren las distintas
fases estacionarias quirales utilizadas haciendo hin-
capié en las ventajas y desventajas de cada fase. Se
discuten las posibilidades de separacion preparativa
incluyendo tablas de las separaciones llevadas a
cabo asi como de las aplicaciones practicas. Las
fases usadas mas extensamente son derivados de
tioacetatos de celulosa debido probablemente a su
amplio rango de aplicaciones y a su bajo costo.
Recientemente se han introducido nuevas fases que
contribuyen a desarrollar y expandir mas la técnica.

T. Tursik, K. Stransky, K. Ubik.

Trapping system for trace organic volatiles.

J. Chromatog. 586 (1991) 315-322.

En la condensacion y concentracion de componen-
tes volatiles se han usado numerosas técnicas. Este
trabajo describe un método de extraccion de volatiles
de la muestra sélida sin previa manipulacion. La
muestra se coloca bajo una corriente de gas portador
que arrastra los componentes volatiles hasta un tubo
con forma de U refrigerado que en su interior posee
un disolvente organico. Este disolvente es recupera-
do y analizado.

El método se ha utilizado en el estudio de los com-
ponentes volatiles de plantas, animales, insectos y

otros materiales.
J.L. Esteban

RESENA DE LIBROS

Unified separation science.

J. Calvin Giddings.

Chichester, U.K. (1991).

Tal como es el autor declara en el prologo, el libro
esta redactado como un texto universitario, pero
resulta también esencial para aquellos que quieran
ampliar conocimientos sobre los fundamentos de las
separaciones.

Las 320 paginas del libro se dividen en dos partes
principales: los primeros capitulos cubren los aspec-
tos fundamentales comunes a todas las separaciones
y los siguientes discuten aspectos pertinentes a técni-
cas concretas.

Tras un capitulo de introduccién, el capitulo segun-
do describe los fenémenos de equilibrio como fuerza
motriz de las separaciones (en sistemas cerrados,
abiertos y bajo la accién de campos externos); el ter-
cero discute los fendmenos de transporte a nivel
molecular, mientras que el cuarto trata los flujos de
varios tipos (en lechos de particulas, capilar, convecti-
vo, electroosmético, etc.). El capitulo quinto estudia la
formacion, desplazamiento y ensanchamiento de
zonas y los conceptos relacionados con ello: altura de
plato, resolucién, etc. En el sexto estos conceptos se
amplian a zonas estacionarias, solapamiento y sepa-
raciones bidimensionales.

El séptimo clasifica los métodos de separacion
segun varios criterios y sirve de base al agrupamiento
de técnicas que se recogen en los capitulos siguien-
tes. Asi, el octavo estudia los aspectos mas intere-
santes de técnicas basadas en campos externos
(electroforesis, sedimentacion); el noveno se refiere a
meétodos como fraccionamiento en campo de flujo y
cromatografia.

Los tres ultimos capitulos se dedican a la cromato-
grafia en general: migracion, aspectos moleculares y
optimacion.

En cada capitulo se incluyen ejercicios, cuyas solu-
ciones se dan en un apéndice. La bibliografia es rela-
tivamente amplia y hay un buen indice tematico.

Hay que senalar, que de acuerdo con la filosofia
del autor, se dan conceptos basicos y no descripcio-
nes detalladas de las distintas técnicas. Sin embargo,
y puesto que la metodologia cambia rapidamente, el
tratamiento utilizado (desarrollo matematico que trata
de no perder de vista el fundamento fisico correspon-
diente) le dara vigencia al texto durante mucho tiem-

po.
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TRABAJOS PRESENTADOS EN LA PASADA
REUNION CIENTIFICA ANUAL DE SAN
SEBASTIAN, QUE FUERON PUBLICADOS EN EL
JOURNAL OF CHROMATOGRAPHY.

Volumen 607, n? 2 (1992)

J.L. Bernal, M.J. del Nozal, G.A. Garcia Buj, J.
Martin Juarez.

Use of methyl and ethyl acetate as organic modi-
fiers in RP-HPLC. Application to impurity control in
bulk steroids.

M.J. del Nozal, J.L. Bernal, A. Pamliega, J.C.
Pastor, M.1. Lopez.

Determination of 5-fluorouracil in vitreous gel and
liquid by HPLC.

M.J. del Nozal, J.L. Bernal, F.J. Gémez, A. Antolin,
L. Toribio.

Post-column derivatization of carbohydrates with
ethanolamineboric acid prior to their detection by
HPLC.

J.A. Resines, M.J. Arin, M.T. Diez.

Determination of creatinine and purine derivatives
in ruminants' urine by RP-HPLC.

C. de la Colina, A. Pena Heras, F. Sanchez
Rasero.

Carbosulfan in technical concentrates and formula-
ted products. LC determination with photodiode array
detection.

A.l. del Valle, M.J. Gonzalez, M.L. Marina.

Separation and quantitation of some metal ions by
RP-HPLC using in situ complexation with (+)-trans-
1,2--diamine cyclohexane-N,N,N',N'-tetraacetic acid.

L. Aimela, A. Fernandez-Lépez, M.A. Lépez Roca.

HPLC-diode-array detection of photosyntetic pig-
ments.

A. Garcia Raso, M.l. Paez, |. Martinez Castro, J.
Sanz, M.M. Calvo.

GC retention of carbohydrate trimethylsilyl ethers.
IV. Disaccharides.

A. Etxeberria, J. Alfageme, C. Uriarte, J.J. Iruin.

Inverse GC in the characterization of polymeric
materials.

G. Hotter, G. Gomez, |. Ramis, G. Bioque, J.
Rosell6-Catafau, E. Gelpi.

Solid-phase extraction of prostanoids using an
automatic sample preparation system.

M.E. Legaz, M.M. Pedrosa, J.L. Mateos, S.V.
Caffaro, C. Vicente.

HPLC determination of acridine orange in nucleic
acids isolated from dye-treated Himantormia Lugubris
thalli.

P. Teixidor, J.O. Grimalt.

GC determination of isoprenoid alkylglycerol diet-
hers in archaebacterial cultures and environmental
samples.

M. Aceves, J.O. Grimalt.

GC screning of organic compounds in urban aero-
sols. Selectivity effects in semi-polar columns.
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B. Jiménez, J. Tabera, L.M. Hernandez, M.J.
Gonzélez.

Simplex optimization of the analysis of PCBs.
Application of the resolution of a complex mixture of
congeners of interest on a single GC column.

L. Cantdn, J.O. Grimalt.

GC-MS characterization of PAH mixtures in pollu-
ted coastal sediments.

M.T. Galceran, E. Moyano.

Effect of solvent polarity on the determination of
oxo-and nitro-polycyclic aromatic hydrocarbons using
capillary GC with splitless injection.

C.G. Blanco, J.S. Canga, A. Dominguez, MJ.
Iglesias, M.D. Guillén.

Flame ionization detection relative response fac-
tors of some polycyclic aromatic compounds.
Determination of the main components of the coal tar
pitch volatile fraction.

J.L. Bernal, M.J. del Nozal, J. Jiménez.

Some observations on clean-up procedures using
sulphuric acid and Florisil.

M.P. Ormad, J. Sarasa, A. Puig, M.C. Martinez
Navascués, N. Cebrian, M.S. Mutuberria, J.L.
Ovelleiro.

Identification by GC-ECD and GC-MS of the ozona-
tion products in wastewater from dicifol and tetradifon
manufacturing.

G. Durand, V. Bouvot, D. Barcelé.

Determination of trace levels of herbicides in estua-
rine waters by gas and liquid chromatographic techni-
ques.

M.T.G. Hierro, M.C. Tomas, E. Fernandez Martin,
G. Santa-Maria.

Determination of the triglyceride composition of
avocado oil by HPLC using a light scattering detector.

M. Calull, M.R. Marcé, G. Sanchez, F. Borrull.

Determination of additives in wine by HPLC.

M. Muzaouiz, C. Rey, C. Cuadrado.

Effect of germination on the oligosaccharide
content of lupin species.

M. Diaz, R. Moliner, J.V. Ibarra.

Isolation of the phenolic fraction of coal pyrolysis
tars by ion-exchange chromatography.

J.S. Sinninghe-Damsté, F.X.C. de las Heras, J.W.
de Leew.

Molecular analysis of sulphur-rich brown coals by
flash pyrolysis-GC-MS.

F. Martin, T. Verdejo, F.J. Gonzalez Vila.

Extraction of bituminous material from fossil orga-
nic matter using carbon dioxide under liquid-vapour
equilibrium conditions.

Vol. 623 n? 1 (1992) 43-47

G. Sanchez Munoz, M.S. Pérez Coello, E. Garcia
Romero, P.J. Martin Alvarez.

Determination of glycerol in wines by HPLC: com-
parison with enzymatic method.



Noticias del GCTA

REUNION CIENTIFICA ANUAL

Los pasados dias 21 a 23 de octubre tuvo lugar, en
el Palacio de Exposiciones y Congresos de Granada,
la Reunién Cientifica Anual del GCTA, bajo la presi-
dencia de honor del Principe de Asturias.

La sesion inaugural fue presidida por D.J. Quero,
alcalde de la ciudad, que dio la bienvenida a los con-
gresistas. La reunion comenzo con una participacion
muy elevada: ciento setenta y dos asistentes y 21
casas comerciales, que montaron una magnifica
exposicién de equipo relacionado con la cromatogra-
fia y técnicas afines.

Se presentaron 124 comunicaciones (diez orales y
114 carteles) gue batieron la marca del afo anterior,
establecido en 118. Se distribuyeron en las siguientes
areas tematicas: aspectos teoricos, desarrollo meto-
dolégico, bioquimica y farmacia, quimica alimentaria,
medio ambiente, combustibles y derivados.

Hubo seis conferencias plenarias: "Analisis de afla-
toxinas en granos y derivados alimenticios", por M.
Fernandez Alonso, de la Universidad de Monterrey;
"Troubleshooting nightmares in HPLC", por J. Dolan,
de LC Resources Inc. (Amity, Oregon); "Desarrollos
analiticos en el control antidopaje de los Juegos
Olimpicos de Barcelona 92", por Jordi Segura, del
Institut Municipal d'Investigacié Médica de Barcelona;
"Large volume sample injection in capillary GC", por
S. Trestianu, de Fisons Instruments (Rodano);
"Current status of chiral separation by HPLC", por T.E.
Beesley, de Advanced Separations Technologies,
Inc., y "Enantioselective GC: an interdisciplinary field
of research”, por W.A. Konig, de la Universidad de
Hamburgo.

Se celebraron tres mesas redondas, sobre los
siguientes temas: "Analisis de compuestos volatiles”,
moderada por LI. Comellas y J. Grimalt, con la partici-
pacion de las empresas Fisons, Perkin-Elmer,
Teknokroma y Varian-Chemicontrol; "Preparacion de
muestras", a cargo de las empresas Fisons, Hewlett-
Packard, Microbeam, Pacisa y Waters-Millipore, que
fue moderada por J.C. Orte y M. Mir6, y "Extraccién
con fluidos supercriticos", donde actuaron G.
Santamaria y M.T. Galceran, como moderadores e
intervinieron las empresas Fisons, Hewlett-Packard,
Hucoa-Erlés y Varian-Chemicontrol.

Hay que destacar el interés que despertaron las
dos sesiones de discusion de carteles, dirigidas, una
de ellas por M.T. Galceran y X. Guardino, y la otra,
por J. Sanz y LI. Comellas.

El dia anterior a la reunién tuvieron lugar dos cur-
sos especializados: "Cromatografia de gases con

columnas capilares", impartido por J.M. Bayona (CID-
CSIC) y "Cromatografia de liquidos en fase inversa",
por F.X. Santos (Universidad de Barcelona).

El programa social fue también apretado, con una
recepcién en la Universidad, por parte del rectorado,
y otra en el Carmen de los Martires, por parte del
Ayuntamiento, que estuvo precedida por un concierto
de guitarra y flauta. La cena de clausura tuvo lugar en
el hotel Corona de Granada y los congresistas que
permanecieron en la ciudad hasta el domingo pudie-
ron disfrutar de una inolvidable visita nocturna a la
Alhambra.

JUNTA GENERAL ANUAL

Tuvo lugar el pasado dia 23 de octubre, en el
Palacio de Exposiciones y Congresos de Granada,
coincidiendo, como es costumbre, con la Reunidn
Cientifica Anual. Ante unos sesenta asistentes, el
presidente, Emilio Gelpi, abri6 la sesién, constituyen-
do la mesa electoral, formada por los dos socios mas
antiguos y mas recientes entre los alli presentes.
Mientras se procedia al recuento de los votos emiti-
dos, el presidente informé de las actividades del
grupo y de su Junta Directiva durante el afo transcu-
rrido desde la anterior asamblea, y dio algunas cifras
sobre la reunién en curso: 172 asistentes, 124 comu-
nicaciones, una exposicion donde estaban represen-
tadas 21 casas comerciales, 47 becas de asistencia
concedidas. Por todo ello felicité a los organizadores,
Manuel Miré y Juan Carlos Orte.

Tras la lectura y aprobacion del acta de la reunién
anterior, Maria Teresa Galceran informé de la inscrip-
cién de 20 nuevos socios, con lo que el nimero total
pasa a ser de 616, mientras que el nimero de empre-
sas asociadas ha disminuido en una, siendo en la
actualidad 21.

El tesorero, Lluis Comellas, presentd un informe
economico con superavit, y se explico la subida de
cuotas de 1992, que habia resultado scr superior a la
aprobada en la Asamblea de 1991, debido a un error
en la gestion de cobro. La asamblea acordd por una-
nimidad que, dada la escasa cuantia de la actual
cuota, puede mantenerse sin problemas tal como
ahora esta.

El presidente expuso una serie de cuestiones de
interés, animando a los socios a acudir a mas reunio-
nes internacionales, ya que el nivel de calidad de las
del grupo puede considerarse muy bueno, tal como
demuestra el volumen 607 nimero 2 del Journal of
Chromatography, dedicado a la reunién del pasado
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afo en San Sebastian, que recogid 26 de los traba-
jos, mas otro que aparecié en un volumen diferente
(603, nimero 1).

También dio cuenta de la formacién de un grupo
local de espectrometria de masas, presidido por D.
Barceld, del CID-CSIC de Barcelona, con quien pue-
den ponerse en contacto los interesados en esta téc-
nica.

Entre los temas que se debatieron, cabe citar el de
la sede para la proxima reunioén, que por ir a tener
lugar en 1993 correspondera a Barcelona, coincidien-
do con Expoquimia y con las VI Jornadas de Analisis
Instrumental.

En lo referente al boletin, se pidid de nuevo reedi-
tar la nomenclatura cromatografica, y en este sentido
se continuara con la publicacion de nuevos términos
en cada numero, y se intentara agrupar la ya publica-
da de modo que pueda ser asequible a los nuevos
socios.

Uno de los presentes apuntd el interés de poder
disponer de un listado que incluyese, ademas de los
nombres y direcciones de los socios, tal como apare-
cen en el anuario, sus lineas de trabajo e instrumen-
tacion que utilizan. Aunque la idea fue del agrado de
muchos de los presentes, no es nada facil de llevar a
la practica. La seccién del boletin que recoge las
publicaciones de los socios puede ser Util en este
sentido; pero esto es solo una pequena parte. En
este numero se incluye un modelo de encuesta con
este fin; el éxito depende del numero de respuestas.
En todo caso, esperamos que a alguno de los intere-
sados se le ocurra alguna otra idea y no dude en
comunicarla.

Finalmente se hizo el recuento de votos, quedando
la Junta Directiva constituida como sigue:

Presidente: Emilio Gelpi Monteys.

Vicepresidentes: Maria Teresa Galceran Huguet y
Jesus Sanz Perucha.

Secretario: Xavier Guardino Sola.

Tesorero: Lluis Comellas Riera.

Vocales: Carmen Dorronsoro Urrutia, Daniel
Gomez Ventero, Maria José Gonzalez Carlos, Joan
Grimalt Obrador, Issa Antonio Katime Amashta, Maria
Luisa Marina Alegre, Guillermo Reglero Rada y Joan
Solé Ribalta.

INFORME DEL PRESIDENTE

Esta reunién, celebrada, sin conocimiento previo,
bajo la presidencia de honor del Principe Felipe,
hecho del que se tuvo notificacién oficial poco antes
de la clausura, tuvo como marco el espectacular pala-
cio de congresos de Granada, en donde dispusimos
de todas las comodidades y servicios para el buen
desarrollo de los diferentes actos. En el aspecto orga-
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nizativo, hay que destacar el apoyo de la Universidad
de Granada y el esfuerzo personal de los doctores M.
Miré y J.C. Orte, sobre quienes cayé la responsabili-
dad de todos los aspectos logisticos del desarrollo del
programa cientifico disefiado por el comité organiza-
dor asi como los alojamientos y actos sociales.

En su cometido se vieron apoyados por diversos
organismos colaboradores locales, entre los que cabe
citar a la Junta de Andalucia, la Universidad de
Granada, el Ayuntamiento de la ciudad, el Colegio
Oficial de Farmacéuticos y las Cajas Generales de
Ahorro, la de Granada y la de Huelva y Sevilla.
También merece destacarse la colaboracion de las fir-
mas patrocinadoras y expositoras que con los 21
stands contribuyeron a realzar el interés y actualidad
de la reunion. En linea con las directrices de la junta
directiva y tal como ya se habia hecho en la reunién
de Reus, la exposicion comercial se integré de lleno
con los carteles cientificos, todo ello distribuido en un
amplio y luminoso espacio.

Del programa cientifico es importante resaltar el
interés suscitado por las conferencias plenarias y la
notable participacion y buena organizacion de las
sesiones de discusion de carteles. Una vez mas los
moderadores lograron lo imposible: unificar tematicas
muy diversas, espoleando el interés y atencion de los
asistentes.

Lo mismo podria decirse de las mesas redondas,
gue quizas como en ocasiones anteriores estuvieron
demasiado dominadas por las firmas comerciales.
Pienso que si bien es bueno continuar en esta linea,
habria que potenciar mesas redondas con mayor par-
ticipacién de usuarios.

En cuanto a los actos sociales programados duran-
te la reunion, tal como dije en la sesion de clausura,
estos estuvieron plenamente en consonancia con la
imagen cultural de la ciudad de Granada y en el
aspecto mas ludico, cualquier problema o dificultad
gue hubiese surgido durante la celebracién de la reu-
nion, quedd definitivamente olvidado en la excelente-
mente amenizada cena de clausura.

Por Gltimo, no debo olvidar que como el mejor testi-
monio perdurable de este tipo de reuniones cientifi-
cas, pudimos contar con la disponibilidad del volumen
especial del Journal of Chromatography en el que se
recogen parte de los trabajos presentados en la XX
Reunion de San Sebastian y que si la respuesta de
los asistentes a la reunion de Granada es como espe-
ramos, también podremos editar el volumen corres-
pondiente a esta reunion.

En conjunto, la valoracién global de la XXI Reunion
es muy positiva y quizas so6lo queda empefada por
un nivel de asistencia algo inferior al esperado.
Indudablemente vamos a tener que reflexionar sobre
ello, para llegar a alguna conclusion practica de cara
a futuras reuniones.



Los nuevos miembros de la Junta Directiva

Emilio Gelpi Monteys ha sido reelegido por otros
cuatro anos para la presidencia del grupo. Fue vice-
presidente del mismo desde 1986 hasta 1988.
Actualmente es profesor de investigacion del CSIC y
vicedirector del Centro de Investigacién y Desarrollo
de Barcelona.

Maria Teresa Galceran Huguet, que ha sido reele-
gida como vicepresidenta, es profesora del departa-
mento de Quimica Analitica, Facultad de Ciencias, de
la Universidad de Barcelona.

Xavier Guardino Sola, secretario, ha sido vocal
desde 1988 y miembro del Comité de Redaccion del
Boletin. Actualmente es director del Programa de
Analisis Ambientales y Bioldgicos del Centro Nacional
de Condiciones de Trabajo de Barcelona.

Carmen Dorronsoro Urrutia, vocal, es profesora
titular del departamento de Quimica Aplicada de la
Facultad de Ciencias de San Sebastian (Universidad
del Pais Vasco).

Joan Grimalt Obrador, vocal, ha sido el anterior
secretario del grupo y vocal del mismo desde 1988
hasta 1990; es profesor de Investigacion del CSIC y
jefe de la Unidad de Neuroguimica en el Centro de
Investigacion y Desarrollo (CID-CSIC) de Barcelona.

Maria Luisa Marina Alegre, vocal, es profesora titu-
lar de la Universidad de Alcala de Henares.

Guillermo Reglero Rada, vocal, es investigador
cientifico del CSIC, en el Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC) de Madrid y es conocido de gran
parte de los socios por su labor en el boletin desde
1983 hasta 1990.

Joan Solé Ribalta, que ha sido reelegido como
vocal, es director de Fisons Instruments.

Volumen especial del J. of Chromatography, dedi-
cado a la Reunién Cientifica del GCTA en San
Sebastian

Algunos de los trabajos presentados a la pasada
Reunién de San Sebastian, que tuvo lugar en 1991,
han sido recogidos en un volumen monografico dedi-
cado a este tema. Existe cierto numero de ejemplares
de dicho volumen, que pueden adquirirse al precio de
2.000 pesetas. Para hacer los pedidos, dirigirse a:

Emilio Gelpi

CID-CSIC

Jordi Girona, 18-26

08034 BARCELONA.

ENCUESTA PARA LOS SOCIOS DEL GCTA

En la pasada Reunién de Granada se apunt6é que
seria interesante para todos los socios el poder dis-
poner de informacion sobre los temas de trabajo y las
técnicas que utiliza cada uno. Con este fin, se abre
en este numero una encuesta, que si fuese contesta-
da por un numero suficiente de miembros del GCTA
podria suponer una base de datos de gran valor para
todos nosotros.

Las respuestas deben remitirse al secretario del
GCTA:

Xavier Guardino

Centro Nacional de Condiciones de Trabajo

INSHT

Dulcet, 2-10

08034 BARCELONA

Identificacidn (laboratorio, departamento, etc.)

Direccién postal Teléfono

Fax

Lineas de trabajo

Instrumentacién disponible

Socios del GCTA que forman parte del grupo de trabajo
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Si desea hacerse socio del GCTA rellene y envie el siguiente boletin de inscripcion a
la tesoreria:

Dr. Luis Comellas Riera

Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines - Instituto Quimico de Sarria

C/ del Instituto Quimico de Sarria, s/n. - 08017 Barcelona

acompanado de la correspondiente autorizacién bancaria. Precio 1993: 4.500 Ptas.
Senfale la direccién en la que desea recibir la correspondencia.
Por favor, envie un cheque por la cuota del primer afo.

REAL SOCIEDAD ESPANOLA DE QUIMICA
GRUPO DE CROMATOGRAFIA Y TECNICAS AFINES

HOJA DE INSCRIPCION

APEIIOS .ovvevieieeeiieriiee s sne e srrese s e nsnessneesnees INOMBIG i,
T e OO (e A,
| 1 Ll L

"1 Industria u OMIENIZACION: tinsirsst rrrieie: o s i TR ST TR T A T e L S e

Sr. Director del Banco/Caja de ANOITOS .......ccceeveeeeeieiererieseeiseseesssesiessseesesaseesssessesseesensnss
SHSUSH] s T T S T T e S e T S e e

DITOBGIONT wcussuiscassssrsmmsmsnsnissasusmiimansiminssiss CIdAd wivumunmnmnsmnammmesnmmsisms

R e I I I I R T I
(o-0) 3 1e (0] [&1]] (o3 o PO OOV R U S U

y 0N éta. ete: ¢ librela de anofro: MUM. s camsasssismmsesieiinssivis swaissads en esta
sucursal, ruega a usted se digne dar las ordenes oportunas para que con cargo a dicha
cuenta sean abonados los recibos de mi cuota anual de socio que les seran presentados
al cobro por la Real Sociedad Espariola de Quimica.

Atentamente le saluda,
Firma



Cursos

INTRODUCCION A LA QUIMIOMETRIA

El presente curso, que forma parte de un programa
europeo COMETT Il que tiene por objetivo promacio-
nar la colaboracién entre industrias y centros de ense-
nanza superior en el campo de la quimiometria, pre-
tende facilitar los conocimientos basicos de las princi-
pales técnicas quimiomeétricas. Estas han de servir
para disefiar o seleccionar los procedimientos éptimos
de medida y para proporcionar la maxima informacién
quimica de los datos analiticos. Junto a estos concep-
tos de tipo mas estadistico se van a discutir el conjun-
to de acciones que permiten comprobar la calidad del
resultado analitico asi como el buen funcionamiento
de la gestion de la calidad. En definitiva, se pretende
asegurar la calidad en los laboratorios de analisis.

PROGRAMA

1. Introduccién.

2. Parametros de calidad en el analisis quimico.
Evaluacion de la precision y la exactitud. Técnicas
estadisticas para la evaluacion de la calidad. Tests de
hipétesis.

3. Diseno estadistico de experimentos. Analisis
cuantitativo de los efectos. Analisis factorial.
Superficies de respuesta. Optimizacion. Técnicas
secuenciales y simultaneas. Método simplex. Analisis
de mezclas.

4. Procesado de sefiales. Caracterizacién de la
sefal y el ruido. Filtrado. Deconvolucién. Suavizado
de senales.

Alcala de Henares, 3-5 de febrero de 1993

5. Ajuste de datos experimentales. Regresion.
Finalidad, metodologia y validacién de resultados.
Aplicacion del calibrado en el laboratorio. Aplicacion a
la comparacion de dos métodos analiticos.
Introduccion a los calibrados no lineales y multilinea-
les.

6. Técnicas para el procesado de datos. Técnicas
de representacién. Técnicas de agrupacién. Técnicas
de clasificacion. Introduccion a los sistemas expertos
y redes neuronales.

7. Garantias de calidad en el laboratorio analitico.
Principios de control de calidad. Elementos basicos:
GLP's, GMP's, SOP's y PSP's. Graficos de control.
Principios de la evaluacion de la calidad. Técnicas
internas y externas.

PROFESORES

— Dr. Luc Massart. Vrije Universiteit Brussels.

— Dr. Rafael Cela. Universidad de Santiago de
Compostela.

— Dr. Javier Rius. Universidad de Tarragona.

— Dra. Maria del Carmen Garcia Moreno. Centro
de Investigacion y Control de la Calidad. Instituto
Nacional del Consumo.

— Dra. Maria Cruz Ortiz. Universidad de Valladolid.

Las doctoras Soledad Vera y Mercedes Bombin, de
la Universidad de Alcala, impartiran clases practicas
utilizando ordenadores personales.

Curso Comett Il
INTRODUCCION A LA QUIMIOMETRIA
Seccién de Estudios Propios

Servicio de Gestion Académica
Universidad de Alcala de Henares
Plaza de San Diego, s/n

28801 Alcala de Henares (Madrid)
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COORDINACION Y DIRECCION CIENTIFICA

— Dra. Maria Luisa Marina. Dpto. Quimica
Analitica e Ingenieria Quimica. Universidad de Alcala
de Henares.

— Dr. Javier Rius. Dpto. Quimica. Universidad de
Tarragona.

INFORMACION GENERAL

Fecha de celebracion:
Del 3 al 5 de febrero de 1993.

Duracion:
La duracion total del curso es de 24 horas, de las
cuales se dedicaran 6 a clases practicas.

Lugar:

Facultad de Ciencias. Universidad de Alcala de
Henares. Carretera Madrid-Barcelona, Km. 33, Alcala
de Henares.

Inscripciones:

Las inscripciones se realizaran por orden de llega-
da de la tarjeta de inscripcién. El nimero de plazas
esta limitado a 27.

Requisitos:
Ser titulado superior o medio.

Cuotas:

El importe de la inscripcidn es de 60.000 pesetas.
Aquellas personas adscritas a centros del CSIC o uni-
versidades 0 que sean miembros de la SEOA tendran
una reduccion de 20.000 pesetas.

Documentacion y certificado:

Se proporcionara a los asistentes toda la documen-
tacion necesaria para la realizacion del curso inclu-
yendo los resimenes de las clases tedricas propor-
cionados por los profesores. Asimismo, se entregara
un certificado de suficiencia expedido por la
Universidad de Alcala de Henares.

Informacion:

— Servicio de Gestién Académica. Seccion de
Estudios Propios. Universidad de Alcala de Henares.
Plaza de San Diego s/n. 28801 Alcala de Henares
(Madrid). Tels.: (91) 885 41 11, 885 41 07 y 885 41
08. Fax: (91) 885 40 69.

— Area de Quimica Analitica. Departamento de
Quimica Analitica e Ingenieria Quimica. Facultad de
Ciencias. Universidad de Alcala de Henares. 28871
Alcala de Henares (Madrid). Tels.: (91) 885 49 35 y
885 49 47. Fax: (91) 885 49 53.

TARJETA DE INSCRIPCION
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Direccién de trabajo ...
ROBIEEION sacummi s i s s i
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Remitir esta tarjeta junto con el justificante de haber realizado transferencia bancaria a la cuenta corriente 01-100223,
agencia 1433, del Banco Bilbao Vizcaya (cédigo banco 182). Libreros, 8 - 28801 Alcala de Henares (Madrid).
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SOLUCIONES HEWLETT-PACKARD
PARA TODOS LOS
LABORATORIOS

En el mercado de la
Quimica Analitica Hewlett-
Packard ocupa un puesto de
liderazgo gracias, entre
otros factores, a la amplitud
de la oferta y la calidad y
fiabilidad de los productos
que fabrica y comercializa,
consecuencia todo ello de
las grandes inversiones que
la Compania realiza en
Investigacion y

Desarrollo.

La gama de
Instrumentacion Analitica
de Hewlett-Packard incluye
las técnicas de:

* Cromatografia de Gases
* Cromatografia de
Liquidos
Espectrometria de
ctrofotometria
/IS
sspectrofotometria
FT/IR y Emisién Atéomica
Sistemas de
Automatizacion de
Laboratorio

Y siempre con el
compromiso de calidad
asumido por Hewlett-
Packard en la fabricacion
de sus productos, desde las
fases de planificacion y
desarrollo hasta las finales
de test de funcionamiento.
Con un unico proposito:
ofrecer unos instrumentos
fiables, que funcionen dia
tras dia, ano tras ano. Con
el aumento en la
productividad del
laboratorio que ello supone.
Y si alguna vez hace falta,
es bueno saber también que
los instrumentos Hewlett-

i . L B Packard estdn respaldados
o s ]l e o por la mejor organizacién
de soporte a clientes de
Europa.

Si estd Vd. pensando
adquirir instrumentacion
analitica para su
laboratorio, consulte con
Hewlett-Packard. Tenemos
solucion para cualquiera
que sean sus necesidades.

[ﬁﬁ HEWLETT

PACKARD




CURSO DE ESPECIALIZACION EN INSTRUMEN-
TACION DE TECNOLOGIA AMBIENTAL: CROMA-
TOGRAFIA Y ESPECTROMETRIA DE MASAS

Organizado por el Instituto Universitario de
Ciencias Ambientales (UCM).

Duracion: 72 horas.

Cromatografia de gases: 15 horas tedricas y 15
practicas.

Cromatografia de liquidos: 15 horas tedricas y 15
practicas.

Espectrometria de masas: 12 horas teéricas.

Numero de alumnos: entre 25 y 30.

Coste: entre 40.000 y 45.000 pesetas.

Horario: de 17 a 20 horas.

Comienzo: 1 de marzo.

Coordinadora: Estrella Legaz.

Departamento de Fisiologia Vegetal.

Facultad de Ciencias Biologicas.

Universidad Complutense.

28040 Madrid.

Teléfonos: 394 16 26/20

Fax: 394 16 38.

Proxima reunion
VI JORNADAS DE ANALISIS INSTRUMENTAL

Tendran lugar en Barcelona, en el marco de
Expoquimia, una de las mas importantes muestras de
la quimica en Europa, del 20 al 22 de octubre de
1993. Constituiran una excelente ocasion para discu-
tir e intercambiar informacién y experiencias, desde
un punto de vista interdisciplinar, sobre el desarrollo
de las modernas metodologias que contribuyen a la
quimica analitica moderna y sus aplicaciones a la
resolucion de los problemas que actualmente plante-
an la ciencia y la tecnologia.

Organizan las Jornadas las siguientes sociedades
y grupos especializados:

Grupo de Calorimetria y Analisis Térmico
(R.S.E.Q.y R.S.E.F).

Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines
(R.S.E.Q.).

Grupo de Electroquimica (R.S.E.Q.).

Grupo Espanol de Espectroscopia:

— Comité Espafiol de Espectroscopia (S.E.D.O.).
— Grupo Espectroguimico (R.S.E.Q. y R.S.E.F.).

Sociedad Espanola de Quimica Analitica.

Las jornadas constaran de conferencias plenarias,
para las que el comité cientifico invitara a destacados
especialistas internacionales, presentaciones orales,
comunicaciones en formas de cartel y mesas redon-
das.
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Temas

Las jornadas pretenden recoger las contribuciones
al desarrollo de las ciencias de la separacién (croma-
tografia de gases, HPLC, cromatografia de fluidos
supercriticos, electroforesis...), del reconocimiento
atomico y molecular (métodos electroquimicos, fluo-
rescencia de rayos X, analisis de superficies, espec-
troscopias Raman, IR, UV-Vis, RMN, espectroscopia
de masas...) y otras relacionadas con la moderna qui-
mica analitica (FIA, microscopia electrénica, analisis
térmico, automatizacion, robdtica y sistemas expertos
en laboratorios de analisis, quimiometria, gestion y
control de la calidad...) y sus aplicaciones, con espe-
cial énfasis en los siguientes campos:

— Medio ambiente.

— Ciencia de la vida.

— Nuevos materiales.

— Alimentos.

- Validacion de métodos analiticos.

Presentacion de comunicaciones

Los autores interesados en presentar comunicacio-
nes deberan enviar un resumen que no exceda una
pagina A4, mecanografiada a 1,5 espacios, en el que
se hara constar el titulo, autores, centro de investiga-
cion y resumen. La presentacion debera ser adecua-
da para su reproduccién directa en el libro de resu-
menes.

La fecha tope de recepcion de resimenes seré el
15 de mayo de 1993, y la direccién:

VI Jornadas de Andlisis Instrumental (JAI).

Expoquimia 93.

Avda. Reina Maria Cristina - Palacio n? 1.

08004 Barcelona.

Reunidn cientifica anual del GCTA

El Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines
(RSEQ) celebrara su acostumbrada reunién anual en
el marco de las Jornadas de Analisis Instrumental.

Junta General del Grupo Espectroquimico

El Grupo Espectroquimico celebrara su junta gene-
ral correspondiente al afo 1993 en el transcurso de
las jornadas de analisis instrumental.

Programa definitivo

El comité cientifico, a la vista de las comunicacio-
nes recibidas, elaborara el programa definitivo antes
del 30 de junio de 1993.

Publicacion de los trabajos

Esta previsto publicar los trabajos presentados en
las JAl en numeros especiales del Journal of
Chromatography o en Quimica Analitica. Los autores
interesados deberan presentar los manuscritos, de
acuerdo con las normas de publicacion de la revista
elegida, en el transcurso de las JAI.



CALENDARIO DE ACTIVIDADES

3rd Scandinavian Symposium on Chemometrics

Tendra lugar del 13 al 17 de junio de 1993, en
Ahrus, Dinamarca. El programa cientifico comprende
conferencias plenarias, comunicaciones orales y car-
teles. Se pretende presentar casos en que las mejo-
ras en el andlisis de los datos da lugar a nuevas apli-
caciones o mejora la precision, exactitud, selectividad
o rapidez de alguna técnica analitica.

Se da especial importancia a los siguientes temas:

1. Desarrollo farmacéutico.
2. Sintesis organica.
3. Analisis de proceso.
4. Quimica analitica en general.
5. Automatizacion de andlisis.
. Control ambiental.
. Control alimentario.
. Anélisis sensorial.
. Quimica clinica.

10. Avances en quimiometria.

El nimero de participantes estara limitado a 160.
Los trabajos presentados se publicaran en la revista
Chemometrics and Intelligent Laboratory Systems.

Para mas informacion, escribir a:

SSC3 Secretariat,

Department of Chemical Technology,

Danish Technological Institute,

Teknologiparken, DK-800 Arhus C,

Dinamarca

Fax 45 86 14 74 45.
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17th International Symposium on Column Liquid
Chromatography

Tendra lugar en Hamburgo, del 9 al 14 de mayo de
1993, y tratara de los avances mas recientes en LC y
técnicas afines. Incluira también las aplicaciones de
la HPLC en andlisis farmacologico y ambiental, bioa-
nalisis, biotecnologia, bioquimica, etc. Los temas a
destacar seran:

— Preparacion y derivatizacion de muestras.

— Nuevos conceptos, estrategias, métodos y apli-
caciones practicas en separaciones tanto analiticas
como preparativas.

— Nuevos detectores y nuevas técnicas de detec-
cion.

Técnicas acopladas.

Miniaturizacion: LC capilar.

Separacion de biopolimeros.
Cromatografia de fluidos supercriticos.
Fraccionamiento en flujo de campo (FFF).
Electroforesis capilar.

— Aplicaciones quimiométricas.

Todo ello repartido en conferencias plenarias,
sesiones de carteles, exposicién de instrumentos, y
sesiones de trabajo. Los trabajos se publicaran en el
Journal of Chromatography.

Esta patrocinado por doce sociedades cientificas
de Europa y América, entre las que figura el GCTA.

Para mas informacion, escribir a:
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Gesellschaft Deutscher Chemiker
Abteilung Tagungen
Varrenstrappstr. 40-42

P.O. Box 90 04 40

D-6000 Frankfurt am Main
Alemania

Fax: -49 69 7917 475.
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44th Pittsburgh Conference (PITTCON'93)

La 44 Reunién de Pittsburgh sobre quimica analiti-
ca y espectroscopia aplicada tendra lugar en Atlanta
del 8 al 12 de marzo de 1993.

Con objeto de presentar los mas destacados avan-
ces en quimica analitica, espectroscopia y otras téc-
nicas, se celebraran sesiones especiales, simposios,
conferencias, cursillos y una enorme exposicién de
instrumentos, equipamiento, servicios y material
vario.

Para mas informacién, escribir a:

Mrs. Alma Johnson, Program Secretary

The Pittsburgh Conference

300 Penn Center Blvd., suite 332

Pittsburgh, Pa 15235-5503 USA.

LA

10th International Symposium on Preparative
Chromatography "PREP-93"

Tendra lugar en Arlington, Virginia, del 14 al 16 de
junio de 1993, organizado por el profesor G. Guichon,
de la Universidad de Tennessee, con el patrocinio del
Washington Chromatography Discussion Group.

Constara de conferencias, sesiones de carteles,
exhibicion de software y bibliografia técnica y sesio-
nes de discusiéon. Los aspectos de la cromatografia
preparativa a considerar son:

— Teoria de la cromatografia no lineal, elucién con
sobrecarga y cromatografia de desplazamiento,

— Cinética de transferencia de carga a altas con-
centraciones.

— Fases estacionarias.

— Aplicaciones a farmacos y productos quimicos.

-~ Aplicaciones a proteinas, péptidos, biopolime-
ros.

Aplicacion a separacién de enantiomeros.
Optimacion de condiciones experimentales.
Aspectos econémicos.

Instrumentacion.

Para mas informacién, escribir a:

Barr Enterprises

P.P. Box 279

Walkersville, Maryland

21793 USA

Fax 301-898-5596

* & &

4th Workshop on Chemistry and fate of modern
pesticides and related pollutans

Tendra lugar en Praga, del 8 al 10 de septiembre
de 1993, y esta organizado por la International
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Association of Environmental Analytical Chemistry
(IAEAC), el Departamento de Quimica de Alimentos y
Analisis del Institute of Chemical Technology de
Praga, el Comité Checoslovaco para Aditivos
Alimentarios y Contaminantes y el Ministerio del
Medio Ambiente de Checoslovaquia.

En el comité organizador y en calidad de represen-
tante de IAEAC, figura Damia Barcelo, miembro del
GCTA.

Se hara especial hincapié en programas de moni-
torizacion de residuos, metodos de analisis rapidos
quimicos y biolégicos, control de calidad, toxicologia
y legislacion, incluyendo avances en técnicas analiti-
cas, resultados de estudios ecotoxicologicos, etc.

La fecha limite de envio de resimenes es el 31 de
marzo de 1993. A continuacion se relacionan algunas
de las contribuciones cientificas que van a presentarse.

D. Barcel6 (CID-CSIC, Barcelona, Spain): The
effects of adsorption, volantility and photolysis in the
stability of pesticides in water and soil environments.

S. Chiron (CSIC, Barcelona, Spain): On-line moni-
toring of carbamate insecticides and degradation pro-
ducts from water samples with LC-DAD and LC-post-
column-Fluorescence.

G. Durand (CID-CSIC, Barcelona, Spain):
Monitoring of trace levels of herbicides in coastal sea
waters.

G. Felding (Res. Centre for Plant Protection,
Slagelse, Denmark): Leaching of pesticides in
Christmas tree plantings.

S. Galassi (Inst. di recerca sulle acque, Milan,
Italy): Concentration of PCBs in tropical webs.

G.R. van der Holf, P. van der Holf, P. van Zoonen
(RIVM, Bilthoven, The Netherlands): Fast and rapid
screening methods for pesticides based on coupled
LC-GC technigues.

M. Horning (CSIC, Barcelona, Spain): Extraction
and analysis of carbamates from soil samples.

V. Kocourek, J. Cuhra (Czech Food & Agric.
Inspection, Prague, CSFR): Determination of pestici-
de residues in biological matrices by GC-AED and
GC-MS.

R. Kubiak (LLFA, Neustad/Wstr., Germany):
Volatilization of pesticides from plant and soil surfa-
ces.

J.F. Lawrence (Health Protection Branch, Ottawa,
Canada): Special requirements for analysis of envi-
ronmental contaminants in foods.

Para mas informacién, escribir a:

Workshop Office

IAEAC

M. Frei-Hadisler

Postfach 46

CH-4123 Alschwil 2

SUIZA
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3rd International Symposium on hyphenated tech-
niques in chromatography, HTC 3

Tendra lugar en Amberes, del 22 al 25 de febrero
de 1994.

Cubrira los aspectos fundamentales, desarrollo ins-
trumental y aplicaciones de las diversas técnicas cro-
matograficas acopladas (GC-GC, GC-MS, PTV-GC-
MS, GC-MS-MS, GC-FTIR, GC-AED, TD-GC, LC-MS,
LC-NMR, LC-LC, LC-GC, LC-FIA, SFC-LC, SFC-MS,
SFC-FTIR, SFE-GC, SFE-LC, CZE-MS, ITP-MS...). El
programa cientifico constara de sesiones de orales
(plenarias y paralelas) y de carteles, asi como discu-
siones y seminarios. Se prevé también una exposi-
cion comercial. Los trabajos presentados se publica-
ran en el J. Chromatography.

Para mas informacién, escribir a:

Royal Flemish Chemical Society

c/o Dr. R. Smits

BASF Antwerpen N.V.

Central Laboratory

Scheldelaan

B-2040 Antwerp (BELGICA)

* k&

Mass spectrometry in the biomolecular sciences

Tendra lugar en Ischia (ltalia), del 23 de junio al 5
de julio de 1993, organizado por el NATO-Advances
Study Institute, con objeto de poner al dia a los parti-
cipantes en los recientes logros de la espectrometria
de masas aplicada a biomoléculas.

Constara de conferencias, sesiones de tabajo y de
discusion presentadas por A. Abbondandolo, P.
Arpino, R. Caprioli, P. Crain, P. Derrick, S. Facchetti,
P. Farmer, S. Gaskell, E. Gelpi, M. Gross, M. Karas,
A. Malorni, H. Morris, R. Self, G. Sindona, M. Torqvist,
P. Traldi y H. Volnik.

Se admitira a un maximo de 80 participantes y la
empresa Fisons-VG Analytical patrocinara 20 becas
de estancia. Los interesados en participar deben
enviar un breve curriculo, direccién completa, nime-
ros de teléfono y fax y resumen del trabajo que vayan
a presentar (una pagina).

Para mas informacion, escribir a:

Dr. Giovanni Sindona

Dpto. di Chimica, Universita della Calabria

[-87030 Arcavacata di Rende (CS) Italia

Fax: -39-984 49 20 44.
9th Danube Symposium on Chromatography

Tendra lugar en Budapest, del 23 al 27 de agosto y
cubrira aspectos fundamentales, desarrollo y aplica-
ciones de las diversas técnicas cromatograficas y afi-
nes.

A continuacion se enumeran algunas contribucio-
nes destacadas:

Prof. J. Henion (New York State College of
Veterinay Medicine, USA) Atmosphere Presure
lonization Mass Spectrometry for High Sensitivity
Analysis of Drugs.

Prof. JW. Jorgenson (University of North Carolina,
USA) Novel Applications of LC-CE in Biomedical
Analysis.

Prof. J.C. Giddings (University of Utah, USA)
Future Perspectivas on Field-Flow Fractionation in
Pharmaceutical and Biomedical Analysis.
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Dr. W.S. Hancock (Genetech. Inc., USA) Key
Analytical Issues in the Development of Drugs
Produced by Biotechnology.

Dr. R. Riggin (Eli Lilly and Co., USA) Development
of LC Methodologies for Quality Control of Peptides
and Protein Drugs.

Invited Keynote Lectures

Prof. D.W. Armstrong (University of Missouri al
Rolla, USA) Recent Advances in the Analysis of
Chiral Drugs by Gas Chromatography.

Dr. H. Britain (Bristol-Myers Squibb, USA) Solid
State NMR and IR for the Analysis of Pharmaceutical
Solids.

Prof. J. Crommen (Université de Liege, Belgium)
Method Development and Applications of Capillary
Electrophoresis in Drug Analysis.

Dr. W.H. De Camp (Food and Drug Administration,
USA) International Harmonization of Regulations for
the Analysis of Chiral Drugs.

Prof. A.F. Fell (University of Bradford, UK)
Computer-Aided Strategies for the Validation of LC
Separation of Drugs.

Prof. C. Fenselau (University of Maryland-Baltimore
County, USA) Applications of Mass Spectrometry
Studies of Therapeutic Agents and Metabolites.

Prof. J. Hoogmartens (Katholicke Universeit
Leuven, Belgium) TLC and HPLC Systems for the
Pharmacopeial Standardization of Drugs.

Dr. W. Lindner (Karl Franz Universitat, Austria) New
Perspectives for Chiral Bioanalysis.

Dr. D.K. Lloyd (McGill University, Canada)
Strategics for the Development of CE Systems in
Bioanalysis.

Prof. T. Nakagawa (Kyoto University, Japan)
Applications of LC in Drug Metabolism and
Pharmacokineties.

Prof. J.F. Stobaugh (University of Kansas, USA)
Recent Advances in Solid Phase Derivatization.

Prof. S. Terabe (Himeji Institute of Technology,
Japan) Application of Electrokinetic Chromatography
to Pharmaceutical Analysis.

Prof. I.W. Waimer (McGill University, Canada)
Recent Developments in the Bioanalysis of
Antineoplastic Drugs.

Prof. D. Westerlund (University of Uppsala,
Sweden) Strategies for Bioanalytical Separations.

4th International Symposium on pharmaceutical
and biomedical analysis

Tendra lugar en Baltimore (USA), del 18 al 21 de
abril de 1993. En el comité cientifico del congreso
figura Emilio Gelpi, presidente del GCTA.

El programa cientifico incluira conferencias, comu-
nicaciones orales, carteles y sesiones de discusion
de carteles, sobre los temas siguientes:

— Avances en técnicas de separacion: LC, CE,
SFC, GC.
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— Analisis de medicamentos.

Analisis de enantiomeros,
Biotecnologia analitica.

Aplicaciones de anticuerpos monoclonales.
Validacién de métodos.

Métodos automatizados.

Técnicas de preparacion de derivados.
Drogas y medicina deportiva.

Métodos electroquimicos.

Inmuno- y bioensayos.

Preparacion de muestra.

Métodos espectroscopicos.

A continuacién se enumeran algunas de las confe-
rencias que se impartiran:

Dr. J. Balla: Investigation of polyimide coated capi-
llary columns.

Prof. E. Bayer: Advanced polymer packings for nor-
mal and reversed phase HPLC.

Dr. H. Billiet: CZE-protein separation method deve-
lopment.

Prof. C.A. Cramers: Strategies for faster capillary
chromatography.

Prof. J. Crommen: Indirect detection in LC and CE.

Dr. N. Djordjevic: High temperature liquid chroma-
tography.

Prof. W. Engewald: Organic trace analysis in air by
means of adsorptive enrichment and thermal desorp-
tion.

Prof. G. Guiochon: Optimization of experimental
conditions in preparative chromatography.

Prof. Cs. Horvath: Advances in characterization,
purification and analysis of proteins by HPLC and
CZE.

Prof. E. sz. Kovats: Measurement of molecular inte-
ractions by gas chromatography using isosteric statio-
nary phases.

Prof. N. Petsev: Plasma modification in gas chro-
matography - trends and achievements.

Prof. F.E. Regnier: Rapid separation systems; the
next generation of biosensors.

Prof. P. Sandra: Micro LC and electro-driven sepa-
rations in natural product research.

Prof. E. Soczewinski: Advances of applications of
sandwich chambers in TLC.

Prof. L. Szepesy: Effect of organic modifiers in
HPLC separation of proteins.

Dr. E. Tyhak: Strategy of OPLC.

Prof. K. Unger: Electro-Chromatography: the
marriage between High Performance Column Liquid
Chromatography (HPLC) and Capillary
Electrophoresis.

Prof. Z. Witkievicz: Chromatographic analysis of
chemical warfare agents.

Para mas informacién, escribir a:

Shirley S. Schlesinger

Symposium Manager

Suite 1015

400 East Randolph Dr.

Chicago, IL. 60601 USA
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87



Empresas colaboradoras

PROTECTORAS

FISONS INSTRUMENTS ESPANA

Avda. de la Industria, 32, 3°
Polig. Ind. de Alcobendas

28100 ALCOBENDAS (Madrid)

HEWLETT-PACKARD
ESPANOLA, S.A.

Ctra. N-VI, km 16,500
28230 LAS ROZAS (Madrid)

HUCOA-ERLOSS, S.A.
P? de la Castellana, 241
28046 MADRID

KONIK INSTRUMENTS, S.A.
Rosario Pino, 18
28020 MADRID

PERKIN ELMER HISPANIA, S.A.
General Vives, 25-27
08017 BARCELONA

ASOCIADAS

BECKMAN INSTRUMENTS
ESPANA, S.A.

Avda. del LIano Castellano, 15
28034 MADRID

CHROMPACK
Avda. de América, 58
28028 MADRID

IGODA, S.A. - MERCK
General Martinez Campos, 41-3°
28010 MADRID

IZASA, S.A.

Aragoneses, 13

Poligono Industrial Alcobendas
28100 ALCOBENDAS (Madrid)

KONTRON, S.A.
Salvatierra, 4
28034 MADRID

KROMXPEK ANALITICA, S.A.
Ctra. Cerdanyola, 65-67

08190 SANT CUGAT DEL VALLES

(Barcelona)

LASING, S.A.
Marqués de Pico Velasco, 64
28027 MADRID

MICROBEAM, S.A.
Trobador, 43-45, bajos
08026 BARCELONA
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MICRON ANALITICA, S.A,
Antonia Ruiz Soro, 2
28028 MADRID

MILLIPORE IBERICA.

DIV. CROMATOGRAFICA WATERS
Entenza, 28

08015 BARCELONA

PHILIPS IBERICA, S.A.
Martinez Villergas, 2
28007 MADRID

SOCIEDAD ESPANOLA DEL OXIGENO
Paseo de Recoletos, 18-20
28001 MADRID

SOCIEDAD ESPANOLA DE
CARBURQOS METALICOS
Plaza de Cronos, 5

28037 MADRID

SUGELABOR
Sicilia, 36
28038 MADRID

TEKNOKROMA

Ctra. Cerdanyola, 71, 2°

08190 SANT CUGAT DEL VALLES
(Barcelona)

VARIAN-IBERICA, S.L.
Avda. Pedro Diez, 25, 3°
28019 MADRID
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RELACION DE SOCIOS

A

Abian Monux, Joaquin

Dpto. de Neuroquimica

CID (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Abrisqueta Garcia, José Maria
C.E.B.AS. (CSIC)

Apdo. 195

30080 MURCIA

Aceves Torrents, Maria Mercé
Corporacion Metropolitana de
Barcelona

Zona Franca

08004 BARCELONA

Acosta Luque, José Luis

Instituto de Ciencia y Tecnologia

Polimeros (CSIC)
Juan de la Cierva, 3
28006 MADRID

Adell Calduch, Alberto

C.LD. (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Alarcon de Pablo, Pablo
Centro de Investigaciones del
Agua (CSIC)

La Poveda

28500 ARGANDA DEL REY
(Madrid)

Alastrue Carcasona, Pilar

D. Joan Albaigés Riera
C.1.D. (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Alberola Matoses, José
I.A.T.A. (CSIC)

Jaume Roig, 11

46010 VALENCIA

Albert Rios, Carlos
Laboratorios Ferrer, S.A.
Joan Desada, 30-32
08028 BARCELONA
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Albreda Martinez, Javier
Benet Mateu, 28, 1¢, 22
08034 BARCELONA

Alemany Juarez, M? Teresa
Dpto. de Quimica General
Facultad Biologia.
Universidad de Ledn
Campus de Vegazana
24071 LEON

Almela Ruiz, Luis
Catedrético Eugenio Ubeda. 2, 52 C
30001 MURCIA

Almeria Arencibia, M# Angeles
Dpto. de Ingenieria Quimica
Facultad de Ciencias (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Alonso Bagué, Angel

Institut Quimic de Sarria

¢/ Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Alonso Diez, Rosa M?
C.1.D. (CSIC)

Jordi Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Alonso Fernandez, José Ramon

Clinica Universitaria de Pediatria
y Puericultura

Universidad de Santiago

Apdo. 149

SANTIAGO DE COMPOSTELA

(La Coruna)

Alonso Fernandez, Rosario
Subdireccion General de Higiene y
Alimentos

Ministerio de Sanidad y Consumo
Paseo del Prado, 18-20

28014 MADRID

Alonso Lépez, J. Andrés
Laboratorio Municipal de Vitoria
Cuesta de San Vicente, s/n
01001 VITORIA (Alava)

Alonso Santos, Margarita

Dpto. Forestal de Zonas Humedas
Investigaciones Agrarias

Apartado 127

36080 PONTEVEDRA

Alonso, Ana

Direccién de Salud de Guiptzcoa
Avda. de Navarra, 4

20013 SAN SEBASTIAN
(Guipuzcoa)

Alvarez Alduan, Fernando
Consejeria de Sanidad, Consumo y
Bienestar Social

Marqués de la Hermida, 8

39009 SANTANDER

Alvarez Lopez, Maria Belén
Zujar, 32
28019 MADRID

Alvarez de Brito, José Miguel
CENIM (CSIC)

Avda. Gregorio del Amo, 8
28040 MADRID

Allende de las Moras, Arturo
(Simta, S.A.L.)

Doctor Criado, 12

28021 MADRID

Amat Mestres, Gemma
Institut Quimic de Sarria
¢/Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Amor Aguilera, Joan Carles
Farmhispania, S.A.

Avda. 18" de Maig, s/n

08160 MONTMELO (Barcelona)

Andrés Carvajales, Pedro

Catedra de Técnicas Instrumentales
Facultad de Farmacia (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Angulo Lucas, Leandro

Antulin Fernandez, Alberto
Laboratorios Glaxo, S.A.
Parcela 60-62

Poligono Industrial Allenduero
09400 ARANDA DE DUERO
(Burgos)

Aparicio Castella, Xavier
Mejia Lequerica, 42, atico 22
08028 BARCELONA



Apraid Goyenaga, David
Aigues Municipals d'Alacant
Alona, 31

03007 ALICANTE

Arce Arce, José Javier
Hospital Clinico

Facultad de Medicina
Universidad de Salamanca
37071 SALAMANCA

Arce Guerrero, Pedro Jesus
Perkin Elmer Hispania, S.A.
Republica Argentina, 39
41011 SEVILLA

Argamenteria Gutiérrez, Alejandro
Catedra de Alimentacion Animal
E.T.S. de Ingenieros Agrénomos
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Arglero Menéndez, Ernestina
Laboratorio Central de Ensidesa
Apartado 503

33400 AVILES (Asturias)

Arin Abad, M2 Jesus
Dpto. Bioquimica
Céatedra de Quimica
Facultad de Veterinaria
Campus de Vegazana
24071 LEON

Arranz Pefa, M? Isabel
Centro Ramén y Cajal
Apdo. 37

28080 MADRID

Arroyo Salas, José Maria
Laboratorio Quimico Onubense
Avda. de Italia, 125

21003 HUELVA

Artigas Pérez, Frangesc
Dpto. Neuroquimica

C.1.D. (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Arufe Martinez, M? Isabel
Catedra de Medicina Legal y
Toxicologia

Facultad de Medicina

Plaza Fragela, s/n

11003 CADIZ

Avalos Garcia, Adolfo

Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Azcona Llaneza, M® Teresa
Centro Nal. de Farmacobiologia
Ctra. Majadahonda-Pozuelo, Km.2
28220 MAJADAHONDA (Madrid)

Balsells Prats, Enric

Industrial Técnica Pecuaria, S.A.
Trav. de les Corts, 161, entlo. C
08028 BARCELONA

Baluja Santos, Constantino
Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Ciencias
SANTIAGO DE COMPOSTELA
(La Coruna)

Barahona Nieto, Fernando
Instituto de Biologia Molecular
(CSIC)

Canto Blanco

28049 MADRID

Barbé Merino, Angels

Barcel6 Culleres, Damia
Dpto. de Quimica Ambiental
C.L.D. (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Bargos Cuco, Txomin

Biotek

Trapaga Elkartegia, 17

48510 TRAPAGARAN (Vizcaya)

Barcelé Magrans, Carlos
Hewlett Packard Espanola, S.A.
Entenza, 321

08029 BARCELONA

Barrera Vazquez, Concepcion
Dpto. de Bromatologia Téxica y
Andlisis Clinicos

Facultad de Farmacia

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Bartolomé Sualdea, M? Begona
Inst. Fermentaciones Industriales
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Bartual Sanchez, José

Servicio de Higiene y Seguridad en
el Trabajo

Dulcet, s/n

08034 BARCELONA

Batalla Coyne, Gonzalo
Cervezas San Miguel, S.A.
Apdo. 67

25080 LERIDA

Bayona Termens, Josep Maria
C.1.D (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Beamar Abril, M2 Carmen
Canaveral, 5, 32 B
18003 GRANADA

Beltran Arandes, Joaquim

Dpto. de Quimica Analitica

Col.legi Universitari de Castellon
Apartado 224

12080 CASTELLON DE LA PLANA

Bermejo Barrera Ana M?
Dpto. Medicina Legal
(Toxic. Forense)

Facultad de Medicina

San Francisco, s/n

15771 SANTIAGO DE
COMPOSTELA (La Coruna)

Bermejo Mayoral, Jenaro
Instituto Nacional del Carb6n
(CSIC)

La Corredoria, s/n

33011 OVIEDO

Bernal Yagiie, José Luis
Dpto. Quimica Analitica
Universidad de Valladolid
Doctor Mergelina, s/n
47005 VALLADOLID

Biogue Torralba, Gloria
C.L.D. (CSIC)

Jordi Girona Salgado, 18
08034 BARCELONA
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Blanco Moreno, José
Plaza de Bami, 23, 1° A
28017 MADRID

Blanc Colat, Consol
E. Ingenyeria Técnica Agricola
08500 Vic (Barcelona)

Blanch Cortés, Ana Isabel
Laboratorios Agrarios del Centro
Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

Blanch Manzano, Gracia Patricia
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Bodas Morales, Bernabé
Fisons Instruments, S.A.

Avda. de la Industria, 32, 3°
28100 ALCOBENDAS (Madrid)

Bomboi Mingarro, Maria Teresa
Escuela Nacional de Sanidad
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Bonet Cervantes, M2 Carmen
(CICC)

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. Cantabria, s/n

28042 MADRID

Borrés Gomez, Salvador
Instituto Quimico de Sarria
c¢/Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Borrull Ballarin, Francesc
Facultat de Ciénces Quimiques
Universitat de Tarragona
Imperial Tarraco, 1

43005 TARRAGONA

Bort Misol, Carlos

Millipore Ibérica, S.A.

Avda. del Llano Castellano, 13
28034 MADRID

Botas Rabasa, M® Manuela
C.I.C.C.

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID
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Béveda Fontan, M2 Dolores
Feans, 3C, 42 A

156706 SANTIAGO DE COMPOS-

TELA (La Coruna)

Braco Soler, Lloreng
Department de Bioquimica i
Biologia Molecular
Universitat de Valencia
46100 BURJASOT (Valencia)

Bravo Carrasco, Maria Jesus
Naarden Ibérica, S.A.
Gran Via de Carlos lll, 84-92
08028 BARCELONA

Brettes Garcia, Pilar

Biotek

Trapaga Elkartegia, 17

48510 TRAPAGARAN (Vizcaya)

Broto Puig, Frangesc

Instituto Quimico de Sarria

¢/ Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Bunestado Munoz, Juan José
Petroquimica Espafiola, S.A.
Apdo. 40

11360 SAN ROQUE (Cadiz)

Bueno Marco, José Maria
Berlin, 30, 62 18
08029 BARCELONA

Buergo Mateo, Carmen
San Bernardo, 41, 4°D
33201 GIJON (Asturias)

Burbano Juana, Carmen
.N.T.A.

Ctra. N-VI, Km. 7

28040 MADRID

Cc

Cabeza Llorente, Lidia

Instituto Quimico de Sarria
¢/Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Cabezudo Ibanez, M2 Dolores
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Cabré Vacas, Francesc
Laboratorio Menarini, S.A.
Alfonso XII, 587

08912 BADALONA (Barcelona)

Caceres Alonso, Isabel M.
Hacienda, 5
28019 MADRID

Caffaro Napoli, Silvia

Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Caixach Gamisans, Josep
Dpto. Espectrometria de Masas
C.1.D. (CSIC)

Jordi Girona Salgado, 18
08034 BARCELONA

Calabuig Crespo, José Luis
Paseo de Husares, 20
28024 MADRID

Calomarde Burgaleta, José V.
Perfumeria Gal, S.A.

Ctra. N-ll, Km. 29,500

28800 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Calull Blanch, Marta

Facultat de Ciénces Quimiques
Universitat de Tarragona
Imperial Tarraco, 1

43005 TARRAGONA

Dfa. Marta M. Calvo Rodriguez
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Callao Lasmarias, M? Pilar
Facultat de Ciéncies Quimiques
Universitat de Tarragona
Imperial Tarraco, 1

43005 TARRAGONA

Cambon Cabezas, M2 Carmen
Catedra de Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID



Cano Dolado, M2 del Pilar
Instituto del Frio (CSIC)
Ciudad Universitaria
28040 MADRID

Canton Ortiz de Pinedo, Lourdes
Dpto. Ciencias Naturales
Facultad Ciencias Quimicas
Barrio de Alza, s/n

20017 SAN SEBASTIAN

Canal Villanueva, M# Jesus
Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia

Arias de Velasco, s/n
33005 OVIEDO (Asturias)

Caraballo Rodriguez, Isidoro
Universidad de Sevilla

Prof. Garcia Gonzalez, s/n
41012 SEVILLA

Cardelle Campos, Manuel
Laboratorio Agrario del Estado
Lugar de Bos - Apdo. 696
15640 GUISAMO (La Coruna)

Carral Mahia, M® Eva
Laboratorio Fides, S.A.
Vizcaya, 417

08027 BARCELONA

Carrera i Carrera, Francesc
Comerc, 19, 3¢, 22
08003 BARCELONA

Carreras Puerta, David

Inst. de Fermentaciones Indust.
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Carretero Rodel, Isabel

Instituto Quimico de Sarria

¢/ Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Casanovas Masgrau, Ana M?
Dpto. Investigacion Central
Hispanoguimica Houghton
Poligono Ind. San Vicente
08755 CASTELLBISBAL
(Barcelona)

Castaneé Sitjas, Javier
S.A. Damm

Rosellon, 515

08025 BARCELONA

Castanon Galinanes, Ramiro
Calatrava, S.A.

Apdo. 388

39080 SANTANDER

Castellote Bargallo, Ana Isabel
Facultad de Farmacia
Universidad de Barcelona
Avda. Joan XXIII, s/n

08028 BARCELONA

Castillo Gonzalez, M2 Julia
Cenavisa, S.A.

Paseo Prim, 34

43202 REUS (Tarragona)

D. José Cid Montanés

C.1.D. (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-24
08034 BARCELONA

Cebrian Sarriaga, Javier

Centelles Lorente, Enrique
Escola Superior de Agricultura
08036 BARCELONA

Centrich Escarpenter, Francisco
Laboratorio Municipal
Wellington, 44

08005 BARCELONA

Cert Ventula, Arturo

Instituto de la Grasa (CSIC)
Avda. Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

Cifuentes Gallego, Alejandro
Instituto de Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Claramunt Campafia, Juan
Taxdirt, 57-59, esc. 5, 5°, 32
08025 BARCELONA

Colomer Guillamén, Josep Oriol
Mas Nieto, S.A.

Josep Irla i Bosch, 5

08034 BARCELONA

Coll Hellin, Laura

Dpto. de Bromatologia, Toxicologia
y Analisis Clinicos

Facultad de Farmacia

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Coll Maestres, Lourdes
Santiveri, S.A.

Encuny, 8

08038 BARCELONA

Coll Petit, Jaime

Proalan, S.A.

Apado. 301

08400 GRANOLLERS (Barcelona)

Comellas Riera, Lluis

Instituto Quimico de Sarria
c/Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Comes Bordas, Pau

Conte Visus, Lourdes
Barcelona, 150, 12, 12
08901 HOSPITALET DE
LLOBREGAT (Barcelona)

Contreras Lépez, Alfonso
Catedra de Ingenieria Quimica
(UNED) Ciudad Universitaria
28071 MADRID

Corrales, Alejandro

Fisons, S.A.

Sepllveda, 6 - Local 45 C

Pol. Industrial de Alcobendas
28100 ALCOBANDAS (Madrid)

Correa Gorospe, Ignacio
Divisiéon de Procesos
Millipore Ibérica, S.A.
Avda. Llano Castellano, 13
28034 MADRID

Cortés Fernandez, Miguel Angel
Avda. Juan Andrés, 62, 3¢ A
28035 MADRID

Cosin Borras, Carlos
Cots Marti, Nuria
Institut Quimic de Sarria

Planellas, s/n
08017 BARCELONA
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Couto Ordas, Angeles
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

Crego Navazo, Antonio
Instituto del Agua (CSIC)
Ctra. Valencia, Km. 21,800
28500 MADRID

Cruzado Rodriguez, Estrella
CEPSA, Centro de Investigacién
Picos de Europa, 7

28850 TORREJON DE ARDOZ
(Madrid)

Cuadra Rodriguez, Luis Manuel
Instituto de Edafologia y Biologia
Vegetal (CSIC)

Serrano, 115, dpdo.

28006 MADRID

Cubedo Fdez.-Trapiella, Angel
Nutral, S.A.

Cobalto, s/n. - Pol. Ind. Sur
28770 COLMENAR VIEJO
(Madrid)

Curto Pons. M? José

Dpto. Quimica Analitica
Facultat de Ciénces Quimiques
Universitat de Barcelona
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

Cuso Torello, Eulalia

Lab. Central de Bioquimica
Hospital Clinico Provincial
Casanova, 141

08036 BARCELONA

CH

Chalaux Freixa, Nuria
Dpto. Quimica Ambiental
C.1.D. (CSIC)

Jordi Girona Salgado, 18
08034 BARCELONA

Chiron, Serge

C.1.D. (CSIC)

Jordi Girona, 18-26
08024 BARCELONA
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D

Dabrio Banuls, Manuel
Instituto de Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

De Frutos Gémez, Mercedes
Inst. Quimica Orgénica (CSIC)
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

De la Colina Gonzalez, Clara
Estacién Experimental Zaidin
(CSIC)

Profesor Albareda, 1

18008 GRANADA

De la Hera Macias, Helia

Centro Nacional de Farmacologia
Ctra. de Pozuelo, Km. 1,800
28220 MAJADAHONDA (Madrid)

De la Iglesia Gaya, Belén
Hewlett-Packard Espaniola, S.A.
Ctra. N-VI, Km. 16,500

28230 LAS ROZAS DE MADRID

De la Riva Reyero, M? Consuelo
Laboratorio Municipal

Arco de Animas, 2

24003 LEON

De la Torre Fornell, Rafael
Inst. Municipal d'Investigacio
Medica

Passeig Maritim, 25

08003 BARCELONA

Delgado Cobos, Pedro

Servicio de Higiene y Seguridad en
el Trabajo - Apdo. 615

41080 SEVILLA

Delgado Hervas, M2 Teresa

Inst. Fermentaciones Inds. (CSIC)
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Del Nozal Nadal, M# Jesus
Dpto. Quimica Analitica
Universidad de Valladolid
Doctor Mergelina, s/n
47005 VALLADOLID

Del Riego Fernandez, Ana
Delfin (Vistahermosa), 2

11500 EL PUERTO DE SANTA
MARIA (Cadiz)

De Ossuna Marti, Candelaria
Compania Cervecera de Canarias
Avda. Angel Romero, 18

38009 SANTA CRUZ DE
TENERIFE

Deulofeu Piquet, Ramén
Servicio de Bioquimica Clinica
Hospital Clinico y Provincial
Villarroel, 170

08036 BARCELONA

Diaz Lépez, Fernando
Astur-Pharma, S.A.
Pena Brava, 22B-23.
Polig. Ind. Silvota

33192 Llanera (Asturias)

Diaz Lépez, Isabel

Institut Catala de la Carn (IRTA)
Granja Camps i Armet

17121 MONEILS (Gerona)

Diaz Marot, Antonio
Villarroel, 61, 5¢, 22
08011 BARCELONA

Diaz Marquina, Amparo

Dpto. de Bromatologia, Toxicologia
y Analisis Clinicos

Facultad de Farmacia

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Diaz Muhiz, Cristina
Instituto del Carbén (CSIC)
Apdo. 73

33080 OVIEDO

Diaz de Barrionuevo, Arturo
E.T.S. de Ingenieros de Montes
Ciudad Universitaria, s/n
28040 MADRID

Diaz del Valle, Pilar

C.1.C.C.

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28040 MADRID



Diez Caballero, Maria Teresa
Dpto. de Bioguimica

Facultad de Ciencias Biologicas
Campus de Vegazana

24071 LEON

Diez Diaz-Estebanez, M? Antonia
Inst. Nacional del Carboén (CSIC)
Apdo. 73

33080 QVIEDO

Diez Diez, Mercedes
Dpto. Quimica Analitica
Facultad de Quimicas
Avda. Diagonal, 647
08028 BARCELONA

Diez Martin, Juan

Osborne y Cia.

Fernan Caballero, 3

11500 EL PUERTO DE SANTA
MARIA (Cadiz)

Diez Masa, José Carlos

Inst. de Quimica Orgéanica (CSIC)
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Diez de Bethencourt, Clara

Inst. Estud. Avanzados |. Baleares
Facultad de Ciencias

Ctra. de Valldemossa, Km. 7,500
07071 PALMA DE MALLORCA

Diez-Cascén, Angel
Divisién Bioanalitica

Beckman Instruments Espana, S.A.

Avda. Llano Castellano, 16
28034 MADRID

Doadrio Villarejo, Antonio
Dpto. Quimica Inorganica
Facultad de Farmacia (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Dobarganes Garcia, M® Carmen
Instituto de la Grasa (CSIC)
Avda. Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

Domingo Alvarez, Juan

Seccién de Propulsores
Laboratorio Quimico Central de
Armamento

28071 LA MARANOSA (Madrid)

Dominguez Burén, Enrique
Centro Exp. de Investigacion Cros
Julio Galvez Brusson, 158

08912 BADALONA (Barcelona)

Dominguez Font, Montserrat
Departament de Sanitat i
Seguridad Social - Delegacié
Territorial de Salut Publica
Sol, 15

17004 GIRONA

Dominguez Padilla, Antonio
Instituo Nacional del Carbén
(CSIC)

La Corredoria, s/n

33011 OVIEDO (Asturias)

Dominguez Pastor, M? Luisa
Panama, 5, 12 A
28036 MADRID

Dorronsoro Urrutia, Carmen
Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad del Pais Vasco
Apdo. 1072

20080 SAN SEBASTIAN
(Guipuzcoa)

Duarri Lloses, Francesc Xavier
Oro, 31
08021 BARCELONA

Dulsat Coll, Joan Francesc
Afores, 17

08360 CANET DE MAR
(Barcelona)

Dunach Archs, Jaume

Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Ciencias (U.A.B.)
08193 BELLATERRA (Barcelona)

Durand, Gaél

Dpto. Quimica Ambiental
C.1.D (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18
08034 BARCELONA

Echeandia Ajamil, Amparo
Perfumeria Gal, S.A.

Ctra. Nacional Il, Km. 29
28812 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Eek Vancells, Luis
Derivados Forestales, S.A.
Paseo de San Juan, 15
08010 BARCELONA

Eguileor Gurtubai, Inaki
Direccion de Salud de Vizcaya
Maria Diaz de Haro, 60

48010 BILBAO

Enriqguez Gabeiras, Leonardo
Cetme, S.A.

Direccion Técnica Pélvoras y
Explosivos

Julian Camarillo, 32

28037 MADRID

Escribano Garaizabal, M? Isabel
Catedra de Fisiologia Vegetal
Facultad Ciencias Biologicas
(U.C.M.)

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Escrig Zaragoza, José Daniel
Proguimed

Poligono El Serrallo

12000 CASTELLON DE LA PLANA

Escudero Juarez, Rafael
Naarden International Espafa
Ctra. Nacional Il, Km. 599
08740 SANT ANDREU DE LA
BARCA (Barcelona)

Espinosa Gomez, Pedro
Indalva, S.A.

Ctra. La Matanza, Km. 0,5
Apdo. 160

03300 ORIHUELA (Alicante)

Esteban Bartolomé, Joaquin

Inst. de Quimica Organica (CSIC)
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Esteban Bermudez, Luis
Escosura, 19, 52 F
28015 MADRID

Esteve Balibrea, Luis
Laboratorio Agrario Regional
Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Ctra. Mazarrén, Km. 2
30120 EL PALMAR (Murcia)

97



Estrella Pedrola, M2 Isabel
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

F

Farran y Marsa, Adriana
Dpto. Quimica Il

E.T.S. Ingenieros Industriales
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

Farré Rius, Francisco
Perkin Elmer Hispania, S.A.
General Vives, 25

08017 BARCELONA

Farreras Escala, Xavier

Instituto Quimico de Sarria

Avda. Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Faus Fortea, Gerardo
Laboratorios Beecham, S.A.
Poligono Industrial

45007 TOLEDO

Fernandez Carracedo, Heliodoro
Ensidesa

Laboratorio Central - Apdo. 52
33400 AVILES (Asturias)

Fernandez Colomé, Jaime
Laboratorio del Dr. Echevarne
Provenza, 312, bajo

08037 BARCELONA

Fernandez Diaz, Marta
Marqués de Silvela, 11
28026 MADRID

Fernandez Espla, M? Dolores
Inst. Fermentaciones Industriales
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Fernandez Fernandez, Celia
Laboratorio Agrario del Estado
Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID
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Fernandez Garcia, Estrella
I.P.L.A. (CSIC)

Ctra. de Infiesto, s/n

33300 VILLAVICIOSA (Asturias)

Fernandez Garcia, M2 Isabel
Direccion Territorial de Sanidad y
Consumo

Pza. de Espana, 6

03010 ALICANTE

Fernandez Guardiola, Maria
Balmes, 427
08022 BARCELONA

Fernandez Jiménez, Carmen
Elnor Ibérica, S.A.

Tierra de Barros, 6, nave 7
28820 COSLADA (Madrid)

Fernandez Lucena, Francisca
Dpto. de Analitica

Facultad de Quimicas

Apdo. 20

28880 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Fernandez Marin, Mario

Instituto Quimica Organica (CSIC)
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Fernandez Ramon, M2 Pilar
Concepcién Arenal, 59, 3°
08027 BARCELONA

Fernandez Rojano, Joaquin
Laboratorio Bucca

Juan Alvarez Mendizabal, 43
28008 MADRID

Fernandez Ruiz, Fco. Javier
Laboratorios Marrith, S.A.
Miguel Yuste, 45

28037 MADRID

Fernandez Sanchez, Elena
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

Fernandez Santamaria, Margarita
Laboratorio Agrario Regional
Poligono Industrial Campollano
Avenida 27, 42

02006 ALBACETE

Fernandez Torija, Carlos

Fernandez Torres, Alberto
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

Fernandez Vidal, Irene
Servicio de Espectrometria de
Masas

Marti i Trinques, 1-11

08028 BARCELONA

Fdez. del Castillo, M? Luisa

Cetme, S.A.

Ctra. de Belvis, Km. 1

28860 PARACUELLOS DEL JARA-
MA (Madrid)

Ferrandiz Garcia, Francisco
Fermin Caballero, 62
28034 MADRID

Ferrando Estremera, Ignacio
Cétedra de Quimica

Dpto. de Bioguimica
Facultad de Veterinaria
Miguel Servet, 177

50013 ZARAGOZA

Ferrer Felis, Nuria
Serveis Cientifico-Tecnics
Universitat de Barcelona
Marti i Franques, s/n
08028 BARCELONA

Ferrer Grasa, Arcadio
Plaja, 35

08733 PLA DEL PENEDES
(Barcelona)

Firpo Pamies, Gonzalo
Perkin-Elmer Hispania, S.A.
General Vives, 25

08017 BARCELONA

Flores Bados, Josep

Empresa Municipal Mista d'Aiglies
Dr. Zamenhoff, 5 baixos

43001 TARRAGONA

Foix Perera, Carmen
Antonio Puig, S.A.
Potosi, 21

08030 BARCELONA



Fraile Jiménez de Maguirriain,
Pablo

Laboratorio Quimico
Gobierno de Navarra

Avda. Serapio Huici, s/n
31610 VILLAVA (Navarra)

Francés Pozas, Enrique
General Yague, 57
28020 MADRID

Freixas Bazaco, Joan
Cenavisa

Passeig Prim, 27

43202 REUS (Tarragona)

Frias Ruiz, Luisa
Estacion de Olivicultura
I.N.LA.

Ctra. de Cordoba, 6
23005 JAEN

G
Gabiola Urriticoechea, Carmen
Direccion de Salud de Vizcaya
Maria Diaz de Haro, 60
48010 BILBAO

Gaceta Diaz, Felipe

Menéndez Pelayo, 11A, 3° izda.

39700 CASTRO URDIALES
(Cantabria)

Galan Estella, Fernando
Laboratorio de Biologia
Facultad de Ciencias
37071 SALAMANCA

Galceran Huguet, M? Teresa
Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Ciencias
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

Galicia Herbada, Gonzalo
Cepsa

Centro de Investigacién

Picos de Europa, 7

28850 TORREJON DE ARDOZ
(Madrid)

Gallego Tabernero, Francisco
Laboratorio Central

Fasa Renault

Apdo. de Correos 198

47080 VALLADOLID

Gangoiti Medina, Jon Andoni
Instituto de Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Garcia Barcel6, Juan

Estacién de Viticultura y Enologia
Amalia, 27

08720 VILAFRANCA DEL PENE-
DES (Barcelona)

Garcia Burgues, Marta

C..C.C.

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Garcia Dominguez, José Antonio
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

Garcia Fernandez, Roberto
Instituto Nacional del Carbén
(CSIC)

Apdo. 73

33080 OVIEDOQ (Asturias)

Garcia Gonzalez, Angeles
Dpto. Quimica Analitica
Facultad de Ciencias
Universidad de Alcala

28871 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Garcia Hierro, José Ramon
Laboratorio Arbitral de Fraudes
Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

Garcia Mesa, José A.

Estacion Experim. de Olivicultura
Ctra. Bailen-Motril

23620 MENGIBAR (Jaén)

Garcia Pérez, Francisco
Celeste, 19
28043 MADRID

Garcia Raso, Angel
Andrés Torréns, 13, 4°B
07011 PALMA DE MALLORCA

Garcia Regueiro, José Antonio
Institut Catala de la Carn
Granja Camps i Arnet

17121 MONELLS (Gerona)

Garcia Romero, Esteban
Estacion de Viticultura y Enologia
Ctra. de Torrenueva, s/n

13300 VALDEPENAS

(Ciudad Real)

Garcia Ruiz, Aureliano
Laboratorio Municipal

Jacinto Verdaguer, 5, bajo

08820 EL PRAT DE LLOBREGAT
(Barcelona)

Garcia Suarez, Ana Beatriz
Instituto Nacional del Carbon
(CSIC)

La Corredoria, s/n - Apdo. 73
33080 OVIEDO (Asturias)

Garcia Trigueros, M? Pilar
Pharma-mar

Calera, 3

28760 TRES CANTOS (Madrid)

Garcia Vicent, M2 José

Garcia de Quesada, M? Teresa
Goya, 38
28001 MADRID

Garcia-Junceda Redondo, Eduardo
Instituto de Catalisis (CSIC)
Campus de Canto Blanco

28049 MADRID

Garcia-Moreno del Rio, M2 Carmen
G.1.G.C.

Ministerio de Sanidad

Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Garmendia Berciartu, Mercedes
Laboratorio Quimico UTAP
Gobierno Vasco

Campo Volantin, s/n

48007 BILBAO

Garrido Valencia, José Luis
Instituto de Investigaciones
Marinas (CSIC)

Eduardo Cabello, 6

36208 VIGO (Pontevedra)
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Garriga Baquedano, Miguel Angel
Avda. Cesareo Alierta, 49, 42D
50008 ZARAGOZA

Garro Tejero, Olga

Dep. Bioguimica i Fisiologia
Facultat de Biologia
Universitat de Barcelona
Avda. Diagonal, 645, 6°
08028 BARCELONA

Gassiot Matas, Miguel

Instituto Quimico de Sarria
¢/Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Gelonch Borras, Antoni
Laboratori de Salut Pablica
Alcalde Rovira Roure, 2
25006 LLEIDA

Gelpi Monteys, Emilio

Dpto. Neuroquimica

C.1.D. (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Gil Gregorio, Jaime

Gayoso Wellcome

Juan de Urbieza, 63

28806 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Gil Serrano, Antonio
Avda. Kansas City, 32, 9° A
41007 SEVILLA

Giménez Gomez, Nuria

HCP Hospital Clinico y Provincial
Rosellon, 513 bis, 62, 42

08025 BARCELONA

Ginesta Gonzalez, Joan

Lab. Menarini, S.A.

San Bruno, 59

08911 BADALONA (Barcelona)

Goémez Belinchén, Josep Ignasi
Dpto. Calidad Total

Barnices Valentine

Provenza, s/n

08110 MONCADA | REIXACH
(Barcelona)
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Gomez Capilla, José Antonio
Dpto. Fisiologia y Bioquimica
Facultad de Medicina
Universidad de Granada
18071 GRANADA

Goémez Marin, Manuel
Campsa

Meéndez Alvaro, 44-54
28045 MADRID

Gomez Roig, Alicia
Merck Quimica, S.A.
Casp, 108

08010 BARCELONA

Gémez Ventero, Daniel
Perkin-Elmer Hispania, S.A.
La Maso, 2

28034 MADRID

Gomez-Cordovés de la Vega,
Carmen

Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Gomez-Elvira Alonso, M? Carmen
C.I.C.C.

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Gonzalez Aubert, Merce
Rosellén, 443-445, 6°, 42
08025 BARCELONA

Gonzalez Bosc, Josep
Laboratorios Menarini, S.A.
Alfonso XlI, 587

08912 BADALONA (Barcelona)

Gonzalez Calvo, M? Paz

Centro de Experimentacion Agraria
Ctra. de Oviedo, Apdo. 13

33300 VILLAVICIOSA (Asturias)

Gonzalez Carlos, M2 Jose
Instituto de Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Gonzélez Fernandez, Enrique
Plan Nacional de Higiene y
Seguridad en el Trabajo
Torrelaguna, 73

28027 MADRID

Gonzalez Gomez, Fernando

ERT (Division Petréleo)

Refineria La Rabida - Laboratorio
21810 PALOS DE LA FRONTERA
(Huelva)

Gonzalez Hierro, M2 Teresa
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Gonzalez Lara, Ramén

Andlisis Vinicos

Avda. Antonio Huertas, 59

13700 TOMELLOSO (Ciudad Real)

Gonzalez Martinez, M2 José
Instituto Nacional del Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Gonzalez Martin, Modesta
C.|.C.C.

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. Cantabria, s/n

28042 MADRID

Gonzalez Portal, Aurora

Dpto. Quimica Analitica

Facultad de Ciencias

Universidad de Santiago

15771 SANTIAGO DE COMPOS-
TELA (La Coruna)

Gonzalez Raurich, Montserrat
Villa Benavente, 16, 22 A
24004 LEON

Gonzalez San José, M? Luisa
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Gonzalez Vila, Fco. Javier
Instituto de Recursos Naturales
(CSIC)

Avda. Reina Mercedes, s/n
41012 SEVILLA
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HPLC KONTROLER
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El sistema HPLC Kontroler esta pensado para que todos sus andlisis sean seguros. Consta de los siguientes elementos:
— Bomba inteligente programable, con gradientes ternarios, modelo 325.

— Autoinyector para 65 muestras, modelo 360,

— Detector UV-VIS de longitud de onda variable, modelo 332.

— Estacion de datos PC Integration Pack, con ordenador e impresora.

Llamenos. Kontron Instruments esta siempre cerca de Vd.

| . |
Teléf. Gratuito Barcelona Sevilla v :
Madrid alencia
(900) 10 10 51 55 1835 (93) 419 51 75 (95) 446 36 94 (96) 362 51 10
Zaragoza Bilbao Te?;;f'; 27 36 65 Las Palmas KONTRON
(976) 38 87 09 {94) 471 02 51 (928) 37 32 00 INSTRUMENTS




Gonzalez de Andrés, Ana Isabel
Inst. Nacional del Carbén (CSIC)
Apdo. 73

33080 OVIEDO

Gonzalez de Llano, Dolores
I.P.L.A. (CSIC)

Apdo. 85

33300 VILLAVICIOSA (Asturias)

Gonzalo Dalleres, Alberto
INCAVI

Estacio d'Enologia i Viticultura
Amalia Soler, 20

08720 VILAFRANCA DEL
PENEDES (Barcelona)

Goiii Irigoyen, José Fernando
Direccién de Salud. Laboratorio
Servicio Vasco de Salud

Avda. Navarra, 4

20013 SAN SEBASTIAN

Gordaliza, C.

Sigma-Tau Espafa

Ctra. Alcala-Daganzo, Km. 3,5
28815 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Gordo Munoz, M?# Carmen
Dpto. Produccién

Canal de Isabel II

Santa Engracia, 125
28003 MADRID

Gracia Ferrer, M2 Paz
Basf Espanola, S.A.
Apdo. 93

43080 TARRAGONA

Graciani Constante, Enrique
Instituto de la Grasa y sus
Derivados (CSIC)

Avda. Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

D. Esteve Granada Sales
Institut Quimic de Sarria
¢/Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Granda Ferreira, Marcos

Instituto Nacional del Carbén y sus
Derivados (CSIC)

Apdo. 73

33080 OVIEDOQO (Asturias)
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Grandal Delgado, M? del Mar
Osborne y Cia., S.A.

Fernan Caballero, 3

11500 EL PUERTO DE SANTA
MARIA (Cadiz)

Grimalt Obrador, Joan

C.I.D. (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Guardino Sola, Xavier

Centro Nal. Condiciones Trabajo
INSHT

Dulcet, 2-10

08034 BARCELONA

Guasch Torres, Josep
Escola d'Enologia
Imperial Tarraco, 1
43005 TARRAGONA

Guerra Hernandez, Eduardo J.
Sos del Rey Catolico, 14, 52 D
18006 GRANADA

Guerrero G.-Pamo, Antonio
Laboratorios Andrémaco, S.A.
Azcona, 31

28028 MADRID

Guillén Loren, M? Dolores
Tecnologia de Alimentos
Facultad de Farmacia
Universidad del Pais Vasco
Portal de Lasarte, s/n
01007 VITORIA (Alava)

Guitart Bas, Raimon

Dpto. Farmacologia

Facultad de Veterinaria (U.A.B.)
08193 BELLATERRA (Barcelona)

Gutiérrez Alvarez, Mercedes
Dpto. Quimica, Fisica y Analitica
Facultad de Quimicas

Calvo Sotelo, s/n

33007 OVIEDO

Gutiérrez Blanco, Carlos

Instituto Nacional del Carbén y sus
Derivados (CSIC)

La Corredoria, s/n

33011 OVIEDO

Gutiérrez Herreros, M? Cruz
Soto Hidalgo, 8
28042 MADRID

Gutiérrez Padilla, Antonio
La Cruz del Campo, S.A.
Luis Montoto, 155

41007 SEVILLA

Gutiérrez Rivas, Pedro

Instituto de Edfologia y Biologia
Vegetal (CSIC)

Serrano, 115, dpdo.

28006 MADRID

H

Herce Garraleta, M2 Dolores
Iglesia, 9, apto. 209
28220 MAJADAHONDA (Madrid)

Hermosin Campos, Bernardo
Inst. Recursos Naturales (CSIC)
Apdo. 1052

41080 SEVILLA

Hernandez Garcia, M? Teresa
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Hernandez Hernandez, Félix

Dpto. de Quimica Analitica

Colegio Universitario de Castellon
Apdo. 224

12080 CASTELLON DE LA PLANA

Hernandez Hernandez, José M2
Dpto. de Quimica Organica
Facultad de Quimica
Universidad de Salamanca
37071 SALAMANCA

Hernandez Martinez, Fco. Javier
Alicante, 3
30310 LOS BARREROS (Murcia)

Hernandez Martin, Amparo
Instituto de Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID



Hernandez Saint-Aubin, Luis
Instituto de Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Herraiz Carasa, Marta
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Herraiz Tomico, Tomas
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Herrera Gonzalez, Fernando
Basf Espanola, S.A.

Apdo. 93

43080 TARRAGONA

Hipolito Reis, M? de la Salette
Facultad de Farmacia
Universidad do Porto

Rua Anibal Cunha

4000 PORTO (Portugal)

Hita Barrancos, Luis

Igoda, S.A.

Buenaventura Mufioz, 10 bis
08018 BARCELONA

Hitos Natera, M? Pilar
Laboratorio Agrario Regional
del Centro

Ministerio de Agricultura

Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

Horcajada Rio, M? Angeles
Cia. Espanola de Penicilina
Paseo del Debite, s/n

28300 ARANJUEZ (Madrid)

Hornos Vila, José Ignacio
Unidad de Toxicologia
Laboratorio del Dr. Echevarne
Provenza, 312

08037 BARCELONA

Hortos Bahi, Maria

Institut Catala de la Carn (IRTA)
Granja Camps i Armst

17121 MONELLS (Gerona)

Hoyas Ramos, M? Ester

Instituto Quimica Orgénica General

(CSIC)
Juan de la Cierva, 3
28006 Madrid

Huerta Nogales, Casimiro

Lab. Gayoso Wellceome, S.A.
Ctr. Madrid-Barcelona, Km. 26,3
28812 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Huertas Platdn, M2 Carmen
Laboratorio Municipal de Ledn
Arco de Animas, 2

24003 LEON

Ibafiez Ezequiel, M? Elena

Inst. de Ferm. Industriales (CSIC)
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Ibanez Pueyo, Carles
Lucta, S.A.

Apdo. 1.112

08080 BARCELONA

Ibanez Rico, M# Isabel
Laboratorio Agrario del Estado
Ctra. de La Coruia, Km. 10,700
28023 MADRID

Ibarra Berrocal, Isidro J.

Inst. Nal. Higiene y Seguridad
Lorca, 70

30120 EL PALMAR (Murcia)

Iglesias Valdés-Solis, M? José
Instituto Nacional del Carbén
La Corredoria, s/n. Apdo. 73
33080 QVIEDO (Asturias)

Incerti Lopez, Claudia
Dpto. de Microbiologia
Facultad de Farmacia
Campus de Cartuja
18071 GRANADA

Ismail Salem, Isam
Facultad de Farmacia
Universidad de Granada
Campus de Cartuja
18071 GRANADA

J

Jadraque Almoguera, Daniel
Melilla, 12
28005 MADRID

Jané Riera, Salvador

Instituto Quimico de Sarria
¢/Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Jauregui Pallarés, Olga
Dpto. de Quimica Analitica
Universidad de Barcelona
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

Jiménez Duran, Manuel
Facultad de Farmacia
Universidad de Granada
Campus de Cartuja
18012 GRANADA

Dna. Begona Jiménez Luque
Instituto de Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Jodral Villarejo, Manuela
Dpto. de Higiene, Inspeccion
Facultad de Veterinaria
14071 CORDOBA

Judrez Iglesias, Manuela
Instituto del Frio (CSIC)
Gregorio del Amo s/n
Ciudad Universitaria
28040 MADRID

Julia i Casanovas, Anna
T.C. Sagues, 40
08770 SANT SADURNI D'ANOIA
(Barcelona)

K
Katime Amashta, Issa Antonio
Dpto. de Quimica Fisica
Facultad de Ciencias
Universidad del Pais Vasco
Apdo. 644 - 48080 BILBAO

Klett Caprani, José Miguel
C.I.C.C.

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID
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PUNTO DE VISTA...

LDC Analytical le proporciona lo MAXIMO y lo MINIMO
en equipos de HPLC con deteccion por fotodiode array.

MAXIMA sensibilidad con minimo MAXIMA rentabilidad con minimo
ruido. mantenimiento.

MAXIMA linealidad de respuesta con MAXIMA informacién con minima
minimo efecto RI. complejidad usando el Software Thermo
MAXIMA estabilidad de flujo con minimas Chrom PDA.

pulsaciones de linea de base. y con la MAXIMA garantia de calidad.

o g!

LDC Asalplical

peeenenet

MICRON ANALITICA, S.A.
"The HPLC People"
ANTONIA RUIZ SORO, 2 - 28028 MADRID - Tel. 361 24 40 - Fax 356 70 58




L
Lapena Carbonell, Nuria
Dpto. de Treball
Avda. de L'Exercit, 39
08034 BARCELONA

Larena Pellejero, Alicia

E.T.S. de Ingenieros Industriales
José Gutiérrez Abascal, 2
28006 MADRID

Laso Gonzélez de Suso, Elena
Upjohn Farmoguimica, S.A.
Apdo. 154

28880 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Lebron Aguilar, Rosa
Instit. Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

Legaz Gonzalez, M® Estrella
Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Linaza Iglesias, M? Teresa
Valdevarnés, 33, 8? izda.
28039 MADRID

Lopez Galvez, Gloria

Inst. Fermentaciones Industriales
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Lépez Roca, José Maria
Dpto. Quimica Agricola
Facultad de Ciencias
Santo Cristo, s/n

30001 MURCIA

Lopez Tejero, M? Dolores
Dpto. Bioquimica y Biofisica
Facultad de Biologia.
Universidad de Barcelona
Diagonal, 645

08071 BARCELONA

Lépez de Sa Fernandez, Angela
c.l.e.C.

Ministerio de Sanidad

Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Lucas Zabala, M? José
Transformados Pealsa

La Herrera, s/n

48800 BALMASEDA (Vizcaya)

Lucero de Pablo, M2 Luisa
FAES - Dpto. de Investigacion
Apdo. 555 - 48080 BILBAO

Luguin Fernandez, Marina
Hospital de Sant Pau
Departament de Microbiologia
Sant Antoni M2 Claret, 167
08025 BARCELONA

LL

Lled de Otal, Concepcion
Lab. Agrario de la Generalitat
Pintor Goya, 8

46100 BURJASOT (Valencia)

Lliberia Blasco, Josep Lluis
Analisis

Institut Quimic de Sarria

C/ Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Llobet Vallvé, Matias
Caspe, 158, ent. 12
08013 BARCELONA

Llover Vieira, Mercedes

Lluch Saunier, Sofia

Institut Quimic de Sarria

C/ Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

M
Madrid Vicente, Ramén
Dpto. Quimica Agricola
Facultad de Ciencias Quimicas
Santo Cristo s/n
30001 MURCIA

Maestre Albert, Miguel A.
Gomensoro, S.A.
Verdad, 5

28019 MADRID

Mabhillo Ramos, Esther
Catedra de Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Malillos Pérez, Manuel
Fermin Caballero, 33, 32 A
28034 MADRID

Manada del Campo, Consuelo
Smith Kline & French S.A.E.
Ctra. Ajalvir, Km. 2,5

28806 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Mancha Perello, Manuel
Instituto de la Grasa y sus
Derivados (CSIC)

Avda. Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

Mansanet Ripoll, Aurelio
Avda. Blasco Ibanez, 87, 252
46022 VALENCIA

Manso Martinez, Luis

Lab. Agrario Regional del Centro
Ministerio de Agricultura

Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

Mantecén Ibanez, Jesus
Perkin-Elmer Hispania, S.A.
Avda. del Ejército, 11, 2° Dep. 5
48014 BILBAO

Manuel Torremorell, M# Angela
Facultad de Quimica
Universidad de Barcelona
Marti i Franques, 1-11

08028 BARCELONA

Manes Vinuesa, Jorge
Facultad de Farmacia
Blasco Ibanez, 13
46010 VALENCIA

Marcé Recasens, Rosa M?
Escola d'Enologia

Imperial Tarraco, 1

43001 TARRAGONA

Marco Coll, Luis
Cervezas San Miguel
Apdo. 67

25080 LERIDA

Marchante Serrano, Concepcion
Hospital Clinico Universitario
Asuncion, 14

41011 SEVILLA
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Marina Alegre, Maria Luisa
Dpto. Quimica Analitica
Facultad de Ciencias
Universidad de Alcala -Apdo. 20
28880 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Marti Ibanez, Ramén

Dpto. de Analisis

Instituto Quimico de Sarria
Avda. Institut Quimic de Sarria
08017 BARCELONA

Marti Mari, Soledad

C.I.D. (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-24
08034 BARCELONA

Martin Cordero, Paloma
Santa Cruz de Marcenado, 1
28015 MADRID

Martin Esteban Manuel
Facultad de Medicina
Universidad de Oviedo
33071 OVIEDO (Asturias)

Martin Hernandez, M* Carmen
Instituto del Frio (CSIC)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Martin Pedrosa, Mercedes
Facultad de Ciencias Bioldgicas
(U.C.M.)

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Martin Penella, Miguel Angel
Laboratorio Agrario de la
Generalitat

Pintor Goya, 8

46100 BURJASQOT (Valencia)

Martin Velloso, Olga

Dpto. Tecnologia de Alimentos
E.T.S. Ingenieros Agrénomos
Avda. Rovira Roure, 177
25006 LLEIDA

Martin Villacorta, Javier
Dpto. de Bioguimica
Facultad de Biologia
Universidad de Leon
Campus de Vegazana
24071 LEON
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Martinez Acedo, Cristina
Repsol Quimica, S.A.
Apdo. 57

13500 PUERTOLLANO
(Ciudad Real)

Martinez Alonso, Amelia
Instituto Nacional del Carbon
(CSIC)

Apdo. 73

33080 OVIEDO

Martinez Castro, Isabel
Instituto de Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Martinez Gayol, Orestes
Instituto Nacional del Carboén
(CsIC)

Apdo. 73

33080 OVIEDO

Martinez Grau, Carlos
Laboratorios Menarini, S.A.
Alfanso XlI, 587

08912 BADALONA (Barcelona)

Martinez Lao, Begofia
Facultad de Farmacia
Universidad de Granada
Campus de Cartuja
18071 GRANADA

Martinez Martinez, Rosa Maria
Lab. de Analisis y Control, S.A.
Travesia lvan de Vargas, 3
28019 MADRID

Martinez Suarez-Bravo, Julio
Pekin Elmer Hispania, S.A.
General Vives, 25

08017 BARCELONA

Martinez Tarazona, M? Rosa
Instituto Nacional del Carbén
(CSIC)

Apdo. 73

33080 OVIEDO

Martin-Gonzalez Hernan, Ana M?
Centro Nacional de
Farmacobiologia

Ctra. Majadahonda-Pozuelo, Km. 2

28220 MAJADAHONDA (Madrid)

Masero Moreno, José

Centro de Investigacién

Repsol Petréleo, S.A.

Apdo. 7 - Valle de Escombreras
30350 CARTAGENA (Murcia)

Matas Docampo, Ricardo
Millipore Ibérica, S.A.
Division Waters

Entenza, 28

08015 BARCELONA

Matas Michelon, Jorge
Millipore Ibérica, S.A.
Division Waters
Entenza, 28

08015 BARCELONA

Mateo Ortega, Consuelo
Avda. del Manzanares, 72,22 B
28019 MADRID

Mateos Sanz, José Luis
Catedra de Fisiologia Vegetal
Facultad de Ciencias Biolégicas
(U.CM)

28040 MADRID

Matias Angulo, Inmaculada
Evensa

Portillo, 2

31390 OLITE (Navarra)

Méndez Alvarez, Estefania
Dpto. de Bioquimica
Facultad de Medicina

San Francisco, s/n

15771 SANTIAGO DE
COMPOSTELA (La Coruna)

Méndez Corman, Enrique
Hospital Ramén y Cajal
Servicio de Endocrinologia
Ctra. de Colmenar, Km. 9,100
28034 MADRID

Méndez Gonzélez, Javier
Instituto de Salud Carlos IlI
Centro Nacional de Sanidad
Ambiental

Ctra. Majadahonda-Pozuelo, Km. 2
28220 MAJADAHONDA (Madrid)



Méndez Soto, Rosa M?
Universidad de Leon
Facultad de Biologia
Dpto. de Bioquimica
Campus de Vegazana
24071 LEON

Menduina Fernandez, Carlos
Dpto. de Quimica-Fisica
Facultad de Quimicas (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Menéndez Lopez, Rosa M#
Instituto Nacional del Carbon
(CSIC)

Apdo. 73

33080 OVIEDO

Merck Luengo, José Guillermo
Juan Esplandiu, 4, 72 izda., esc. 3?
28007 MADRID

Miré Jodral, Manuel
Dpto. de Farmacologia
Universidad de Granada
Campus de Cartuja
18071 GRANADA

Molina Cobos, M? Carmen
Dpto. de Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Molina Vallejo, Joaquin

Depart. Bioguimica y Fisiologia
Universidad de Barcelona
Diagonal, 645

08028 BARCELONA

Moliner Alvarez, Rafael

Instituto de Carboquimica (CSIC)
Plaza Paraiso, 1

50004 ZARAGOZA

Molinero Ribén, Carmelo
Bellaterra, 2, 42, 42

08190 SANT CUGAT DEL VALLES
(Barcelona)

Monforte Carrasco, Adoracién
C.I.C.C.

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Monforte Monleén, Lorenzo
Aguas de Valencia, S.A.

Gran Via Marqués del Turia, 19
46005 VALENCIA

Montano Asquerino, Alfredo
Instituto de la Grasa (CSIC)
Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

Monteagudo Cogollos, Emilio
Pintor Benedito, 4, 72 pasaje
46007 VALENCIA

Montero Castillo, Rafael
Victor de la Serna, 42, 8° B
28016 MADRID

Montull Martinez, M2 Carmen
Institut Quimic de Sarria

¢/ Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Morales Bergas, Enrique

Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Polimeros (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Morales Tunez, Juan
Avda. Manzanares, 2, 112D
28011 MADRID

Morales i Sediles, Jaume
Maragall, 47, 72, 12
08026 BARCELONA

Moran Gonzalez, Antonio
Laboratorio Central de Ensidesa
Apdo. 93

33400 AVILES (Asturias)

Morata Rivas, M? Luisa
Centro de Investigacion y
Desarrollo

Tabacalera, S.A.
Embajadores, 51

28012 MADRID

Moreno Luquero, Mercedes
C.L.C.C.

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Moreno Prieto, Miguel
Facultad de Farmacia
Universidad de Granada
Campus de Cartuja
18071 GRANADA

Moro Sanchez, M2 Angeles
Dpto. de Farmacologia
Terapéutica. Lab. 1

Facultad de Medicina (UAM)
Arzobispo Morcillo, 4

28029 MADRID

Moyano Morcillo, Encarnacion
Dpto. Quimica Analitica
Facultad de Ciencias Quimicas
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

Mula Esteban, José Luis
Perkin-Elmer, S.A.

La Masé, 2

28034 MADRID

Munoz Palencia, Jorge
Avda. Juan Andrés, 44
28035 MADRID

Munoz-Delgado Callejo, Fco.
Mahou, S.A.

Paseo Imperial, 32-34
28005 MADRID

Muro de Iscar, Natividad

C.I.C.C.

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Mutuberria Cortabitarte, M2 Soledad
Confed. Hidrografica del Ebro
Paseo de Sagasta, 20-24

50006 ZARAGOZA

N

Najera Ortigosa, Anabel
Facultad de Farmacia
Universidad del Pais Vasco
Portal de Lasarte, s/n
01007 VITORIA
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(o)

Ochoa Estomba, M2 del Carmen
Laboratorios Morrith, S.A.
Miguel Yuste, 45

28037 MADRID

Olanao Villen, Agustin
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Oliva Puertas, Enrique

Dpto. de Quimica-Fisica
Facultad C. Quimicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Olivares Lépez, Luis Miguel
Centro Nacional de Farmacologia
Ctra. de Pozuelo, Km. 1,800
28220 MAJADAHONDA (Madrid)

Oliver Rodés, Benito
Lab. de Anélisis del Dr. Oliver
Consell de Cent, 306
08007 BARCELONA

Oliveras Riera, Amadeo

La Seda de Barcelona, S.A.
Mayor, 47

08820 EL PRAT DE LLOBREGAT
(Barcelona)

Orte Martinez, Juan Carlos
Dpto. Quimica-Fisica
Facultad de Farmacia
Universidad de Granada
Campus de Cartuja

18071 GRANADA

Ortuno Rodriguez, Jordi
Institut Municipal d'Investigacio
Medica

Passeig Maritim, 28

08003 BARCELONA

P

Padré Roca, M# Dolors
Colomer Investigacion y
Desarrollo, S.A.

St. Francesc, 1

08500 VIC (Barcelona)
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Paez Melo, Martha Isabel
Apartado aéreo 25 559
CALI-VALLE (Colombia)

Pais Pardo, Pilar

Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Quimica
Universidad de Barcelona
Avda. Diagonal, 647
08028 BARCELONA

Pallarés Nager, J. Alfonso
Dpto. Quimica Analitica
Facultad de Quimicas
Universidad de Valencia
Doctor Moliner, 50

46100 BURJASOT (Valencia)

Panos Callado, Carlos
S.0.L.V.R.E-C.I.C.E.
Orense, 4

02003 ALICANTE

Parra Barrachina, Pilar

Unidad de Farmacologia Clinica
Hospital de la Sta. Cruz y S. Pablo
Av. San Antonio M2 Claret, 167
08025 BARCELONA

Pascual Marcos, Manuel
Deconta

Temple, 13

28760 TRES CANTOS (Madrid)

Pascual Ruiz, Carles
Farmhispania, S.A.

Avda. 1" de Maig, s/n

08160 MONTMELO (Barcelona)

Pastor Rodriguez, M# Dolors
Dpto. Quimica Ambiental
C.1.D. (CSIC)

Jordi Girona Salgado, 28-36
08034 BARCELONA

Paz Castro, Manuel

E.T.S. Ingenieros Industriales
José Gutierrez Abascal, 2
28006 MADRID

Peiro Esteban, José M#

Lab. de Sanidad y Produccién
Animal

Doctor Iranzo, 6

50013 ZARAGOZA

Pena Heras, Aranzazu

Est. Experimental del Zaidin
Profesor Alvareda, 1

18008 LA ZUBIA (Granada)

Perdigao, Maria Helena
Laboratorio Central

Junta Nacional do Vinho
Catujal

2635 SACAVEN (Portugal)

Pérez Butraguefio, Javier

Liquid Carbonic de Espafia

Ctra. de Alcala a Daganzo, Km. 4
28815 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Pérez Calvo, César

Agra, S.A.

Avda. Pio XI, 24

46700 GANDIA (Valencia)

Pérez Coello, M? Soledad
CENSYRA

Avda. del Vino, s/n

13300 VALDEPENAS
(Ciudad Real)

Pérez Garcia, Milagros
CIEMAT

Avda. Complutense, 22
28040 MADRID

Pérez Pastor, Rosa M?

Pérez Samper, Juan M?
Travesera de Dalt, 81, 22, 12
08024 BARCELONA

Pérez-llzarbe Serrano, Javier
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Pérez-Urria Carril, Elena
Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Bioldgicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Periago Jiménez, Francisco
Inst. Nal. Higiene y Seguridad
Lorca, 70

30120 EL PALMAR (Murcia)



Pertierra Rimada, Enrique
Facultad de Veterinaria (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Piera Pefa, Carlos
Cetir

Londres, 6

08032 BARCELONA

Pineiro Santos, Ramén
Upjohn Farmogquimica, S.A.
Apdo. 154

28880 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Pivel Ranieri, Juan Pablo
Laboratorios Andromaco, S.A.
Azcona, 31

28028 MADRID

Pla Martinez, Antonio
Dpto. de Medicina Legal
Servicio de Toxicologia
Hospital Clinico

Avda. de Madrid, s/n
18012 GRANADA

Planells Indurain, Montserrat
Interquim, S.A.

Joan Buscalla, 10

08190 SAN CUGAT DEL VALLES
(Barcelona)

Plumet Ortega, Joaquin
Dpto. Quimica Organica
Facultad de Quimicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Pocifia Sebastian, Rafael
Laboratorio Agrario del Estado
Ctra. de La Corufa, Km. 10,700
28023 MADRID

Polo Diez, Luis M2

Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Quimicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Polo Sanchez, Carmen
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Pons Carlos-Roca, Agustin
Laboratorio Agrario del Estado
Ctra. de La Corufna, Km. 10,700
28023 MADRID

Portillo Torres, José Luis

Instituto Quimico de Sarria

Avda. Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Portolés Sanz, Manuel
Hospital La Fe

Centre d'Investigacio
Avda. Campanar, 21
46009 VALENCIA

Pous Benesey, Raimon
Laboratorios Espinos y Bofill, S.A.
Ctra. de I'Hospitalet, 30

08940 CORNELLA DE LLOBRE-
GAT (Barcelona)

Prada Rodriguez, Dario

Dpto. Quimica Analitica General
Colegio Universitario de La Corufia
Universidad de Santiago

15001 LA ZAPATEIRA (La Coruna)

Prado Burguete, Celia Ana
Inst. Nal. Higiene y Seguridad
Lorca, 70

30120 EL PALMAR (Murcia)

Priego Fdez. del Campo, Jaime
Laboratorios Alter, S.A.

Mateo Inurria, 30

28036 MADRID

Puigb6 Serret, Angeles
Instituto Quimico de Sarria
Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Puigdellivol Llobet, Eugeni
Laboratorios Fides
Vizcaya, 417

08016 BARCELONA

Q

Quesada Rodriguez, M2 Pilar
Smith Kline & French, S.A.E.
Ctra. de Ajalvir, Km. 2,500
28806 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Quintana San José, M2 José
Servicio Social de Higiene y
Segurid. en el Trabajo de Vizcaya
La Dinamita, s/n.
Basachu-Cruces

48903 BARACALDO (Vizcaya)

Quiong, Dai

Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

R

Ramis Juan, Isabel

C.L.D. (CSIC)

Dpto. Neuroquimica

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Ramos Gonzalez, Mercedes
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Ramos Rivero, Lourdes

Instituto Quimica Organica (CSIC)
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Ratera Foraste, Jordi

Codornit, S.A.

08770 SAN SADURNI DE NOYA
(Barcelona)

Real Charles, Ricardo

Lab. de Enologia M. Real

Armas de Santiago, 17

11408 JEREZ DE LA FRONTERA
(Cédiz)

Rebes Lapuente, Frangesc

S.A. Polialco

Poligono "Baix Ebre", Apdo. 244
43500 TORTOSA (Tarragona)

Redondo Pastor, M2 Pilar
Pfizer, S.A.

Francisco Silvela, 110
28002 MADRID
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Reglero Rada, Guillermo
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Remon Camacho, Juan
Servicio de Analisis Clinicos
Residencia Sanitaria de la S.S.
06071 BADAJOZ

Resa Diaz de Otazu, José M#
Colegio Universitario de Alava
Dpto. Quimica Técnica

Ctra. de Lasarte, s/n

01007 VITORIA

Resinas Sintéticas, S.A.
Aribau, 185, 6¢
08021 BARCELONA

Resines Gordaliza, José A.
Dpto. de Fisica, Quimica y
Expresion Grafica
Universidad de Le6n
Campus Vegazana

24071 LEON

Reuwers, Theodora B.A.

Centro Nacional de Alimentacion y
Nutricion

Ctra. de Pozuelo, Km. 1,800
28220 MAJADAHONDA (Madrid)

Revilla Garcia, Eugenio
Dpto. de Quimica Agricola
Facultad de Quimicas (UAM)
Cantoblanco

28049 MADRID

Rios Martin, José J.

Instituto de la Grasa (CSIC)
Avda. Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

Riudor Taravilla, Encarnacion
Mariano Cubi, 13, atico
08006 BARCELONA

Rivas Martinez, Constantino
Servicio Nacional de Productos
Agrarios

Beneficencia, 8

28004 MADRID
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Rivera Aranda, Josep
C.1.D. (CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18
08034 BARCELONA

Rivillas Robles, Francisca
Laboratorio de Sanidad y
Produccion Animal
Ministerio de Agricultura
Finca Los Angeles

28110 ALGETE (Madrid)

Roca Bertran, Alicia

Institut Quimic de Sarria
c¢/Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Roca Rafos, M? Angels
Centre de Seguretat i Higiene
Av. Exercit, 39

08034 BARCELONA

Rodriguez Alonso, Ana M?
Dpto. de Fisiologia
Facultad de Biologia

Arias de Velasco, s/n
33005 OVIEDO

Rodriguez Barron, Luis Javier
Dpto. de Bromatologia
Facultad de Farmacia
Universidad del Pais Vasco
Portal de Lasarte, s/n

01007 VITORIA

Rodriguez Biosca, Irene

Planta del Ter

Junta d'Aigles de la Generalitat
Afores Cardedeu, s/n

08440 CARDEDEU (Barcelona)

Rodriguez Delgado, Miguel Angel
Dpto. Quim. Analitica Bromat.
Toxic.

Facultad de Quimica

Universidad de La Laguna

38204 LA LAGUNA

(Santa Cruz de Tenerife)

Rodriguez Fdez.-Alba, Amadeo
Dpto. Quimica Analitica
Facultad de Ciencias

04071 ALMERIA

Rodriguez Fdez., Adela Rosa
Dpto. de Quimica Analitica
Universidad de Alcala de Henares
28871 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Rodriguez Franco, Marta

Catedra de Fisiologia Vegetal

Fac. de Ciencias Bioldgicas (U.C.M.)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Rodriguez Garcia, Félix
Escuela Universitaria Ingenieria
Técnica industrial

Catedra de Quimica

Joaquin Velasco Martin, s/n
47014 VALLADOLID

Rodriguez Larena, M? Carmen
Institut Quimic de Sarria
c/Institut Quimic de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Rodriguez Moinelo, Sabino
Instituto Nacional del Carbon
(CSIC)

La Corredoria, s/n

33011 OVIEDO

Rodriguez Vazquez, José A.
Dpto. de Quimica

Colegio Universitario

Apdo. 874

36280 VIGO (Pontevedra)

Romero Carcasona, Carlos
Mercadona, S.A.

Control de Calidad

Valencia, 5

46016 TAVERNES BLANQUES
(Valencia)

Roque Margenat, José M.2
Diputacién, 296
08009 BARCELONA

Roquet Vergara, Carlos
Quevedo, 16, atic 12
08400 GRANOLLERS

Rosado Sanz, Antonio
Laboratorios Interlab
Maria Tubau, s/n.
Edif. Auge lIl, 3°
28050 MADRID



Rosell Farras, M? Gracia

Servicio de Higiene y Seguridad en
el Trabajo

Dulcet, s/n

08034 BARCELONA

Rosell i Mele, Antoni

Rozman Jurado, Elena
Ferrer Internacional, S.A.
Centro de Investigacion
Juan de Sada, 32

08028 BARCELONA

Ruhi Roura, Ramon

Ruiz Clemente, Norberto
Manzanares, 6, 12D
13500 PUERTOLLANO
(Ciudad Real)

Ruiz Gonzalez, M® Carmen
Estanislao Figueras, 3, 5° D
28008 MADRID

Ruiz Noval, Angel
Laboratorios Faes
Apdo. 555

48080 BILBAO

Ruiz-Atienza Ruiz, Lourdes
Direccion Territorial de Sanidad y
Consumo

Pza. de Espana, 6

03010 ALICANTE

Rupérez Bueno, Andrés
Intermedio y Color, S.A. (INCOSA)
Ctra. Puentelarra, s/n

09200 MIRANDA DE EBRO
(Burgos)

S

Séaez Olmo, Adolfo
Pepita, 2, 12, 32
46009 VALENCIA

Saiz Jiménez, Cesareo
Instituto de Recursos Naturales
(CSIC)

Apdo. 1.052

41080 SEVILLA

Sala Fortuny, Helena
Generalitat de Cataluna
Baixada de Blanes, 3
08023 BARCELONA

Saldana Monllor, Luis
Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias
Embajadores, 68

28012 MADRID

Salto Maldonado, Francisco
Dpto. de Bioguimica

Facultad de Biologia y Veterinaria
Universidad de Leon

24071 LEON

Salvador Moya, Amparo

Area de Tecnologia de Alimentos
Facultad de Ciencias Quimicas
Paseo de la Universidad, 4
13071 CIUDAD REAL

San Feliciano Martin, Arturo
Dpto. Quimica Farmaceéutica
Facultad de Farmacia
Universidad de Salamanca
37071 SALAMANCA

Séanchez Crespo, Rafael
Comisaria de Aguas del Guadiana
Almirante Carrero, s/n

13003 CIUDAD REAL

Sanchez Dalmau, M2 Cruz
Laboratorios Ferrer

Joan de Sada, 30-32
08028 BARCELONA

Sanchez Gémez, José

Construcciones Aeronauticas, S.A.

John Lennon, s/n
28900 GETAFE (Madrid)

Sanchez Herranz, Antonio
Dpto. de Investigacion

Centro Experimental Ramon y
Cajal - Apdo. 37

28080 MADRID

Sanchez Lafraya, Fernando

Sanchez Marin, Otilia
Laboratorio Agroalimentario
Ctra. de La Coruia, Km. 10,700
28023 MADRID

Sanchez Munoz, Gabriel
Estacion de Viticultura y Enologia
Ctra. de Torrenueva, s/n

13300 VALDEPENAS

(Ciudad Real)

Sanchez Rasero, Francisco
Seccion de Quimica Analitica
Estacion Experimental del Zaidin
(CSIC)

Profesor Alvareda, 1

18008 GRANADA

Sanchez Salau, Jaume
Dpto. de Quimica Ambiental
C.L.D. (CSIC)

Jordi Girona Salgado, 18
08034 BARCELONA

Sanchez Sanchez, Miguel
CIEMAT

Avda. Complutense, 22
28040 MADRID

Sanchez Sanchez, M? Luisa
Catedra 2¢ de Patologia Clinica y
Médica

Facultad de Medicina

Hospital Clinico

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Sanchez-Brunete Palop, Consuelo
Instituto de Investigaciones Agrarias
Ctra. de La Coruna, Km. 7

28040 MADRID

Sanchis Rodriguez, Joaquin
Laboratorio Quimico Central de
Armamento - La Maranosa

Ctra. San Martin de la Vega-
Madrid, s/n

28330 SAN MARTIN DE LA VEGA
(Madrid)

Sanchis Vallés, Fernando
Laboratorios Aurelio Gamir, S.A.
Ctra. de Barcelona, 2

46132 ALMACERA (Valencia)

Sancho Llopis, Joan Vicent
Departament Quimica Analitica
Col.legi Universitari Castello
Apartat 224

12080 CASTELLON DE LA PLANA
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Sangenis, Josep M?
Fisons, S.A.
Providéencia, 152
08024 BARCELONA

Sanllehy Madariaga, Carolina
Hospital Clinico

Laboratori de Bioquimica
Villarroel, 170

08036 BARCELONA

Santamaria Blanco, Guillermo
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Santiago Ventura, Nuria
Laboratorios Maymo, S.A.
Ctra. N-Il, Km. 592,5

Poligon Industrial Can Pelegri
08755 CASTELLBISBAL
(Barcelona)

Santiuste Bermejo, José M#
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

Santos Vicente, Francisco J.
Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Quimicas
Universidad de Barcelona
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

Sanz Perucha, Jesls

Inst. de Quimica Organica (CSIC)
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Saumell Calaf, Ramén M?
Analisis

Instituto Quimico de Sarria
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Novedades técnicas
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Instruments

CAMBIO DE NOMBRE DE CARLO ERBA A FISONS
INSTRUMENTS S.p.A.

El 24 de junio de 1985 finalizd la operacién de
adquisicién de Carlo Erba por parte de Fisons.

Los términos y condiciones de esta adquisicion
eran los de continuar con el uso de la licencia para el
nombre de Carlo Erba y sus marcas registradas para
otros siete afios a partir de esa fecha.

Esta licencia expirdé el 24 de junio de 1992 y el
nombre de la compania ha sido cambiado a Fisons
Instruments S.p.A.

Han sido formadas dos divisiones que ahora ope-
ran dentro de esta nueva entidad: Fisons Instruments
Italia como centro de distribucion para el comercio
interior de todo el grupo Fisons Instruments y Fisons
Instruments S.p.A. para el comercio exterior, conser-
vando su programa tradicional de productos de alta
calidad.

Actualmente, ambas divisiones operan bajo la
misma estructura de la anteriormente denominada
Carlo Erba con el fin de ofrecer un mejor servicio a
todos los clientes que hoy en dia estan separados
fisicamente en las distintas entidades de Fisons: VG,
ARL y Carlo Erba Instruments.

El nuevo laboratorio de cromatografia y espectro-
metria, conducido por expertos quimicos, proporcio-
nara a los clientes el soporte necesario y la solucion a
sus problemas analiticos, incluso superando expecta-
tivas.

Bajo el nombre de Carlo Erba Strumentazione, han
sido introducidas en el campo analitico, una larga his-
toria de innovaciones para resolver distintas necesi-
dades de los clientes.

— Cromatografia de gases capilar de alta resolu-
cién.

— HPLC/HRGC on-line para analisis completo de
muestras.

— Verdadero inyector Cold On-Column.

— Inyector Split-Splitless de geometria variable.

La reputacion, duramente conseguida, de excelen-
te calidad, alta resolucién y facil manejo de los pro-
ductos continua bajo el nombre de Fisons
Instruments S.p.A. asi como el compromiso total de
soporte al cliente de Fisons Instruments.

Si usted requiere mas informacion no dude en con-
tactar con nuestras delegaciones en Madrid,
Barcelona, Sevilla y Bilbao.

Madrid: 91-661 06 42.

Barcelona: 93-284 54 69.

HEWLETT

[éﬁ PACKARD

EL ESPECTROMETRO DE MASAS HEWLETT-PAC-
KARD MS "ENGINE" AHORA CON ELECTROS-
PRAY Y CONTROL POR PC

Hewlett-Packard ha incorporado dos nuevas pres-
taciones al Espectrémetro de Masas Cuadrupolo
enfocado a la investigacion MS Engine, el
Electrospray MS (ES/MS) y el control del instrumento
a través de un ordenador personal. El Electrospray
MS hace posible el anélisis de moléculas de alto peso
molecular y el control por PC hace al MS Engine mas
facil de utilizar y mucho més asequible.

Con la incorporacion del Electrospray, las posibili-
dades del MS "Engine" incluyen GC/MS, LC/MS,
IR/MS, El, PCI, NCI, DIP y el nuevo ES/MS, todo bajo
el control de un PC. Las opciones de FAB y DCI
estan disponibles para este equipo a través de otros
suministradores.

ety R T i s Rl B
El nuevo Electrospray MS analiza moléculas de
pesos moleculares altos.

El Electrospray MS incorpora una interfase de
segunda generacién disefiada por la Compaiiia
Analytica of Branford Inc., reconocida lider en tecno-
logia Electrospray. Por medio de la formacion de
moléculas de carga multiple, el Electrospray extiende
el rango de masas de las moléculas que se pueden
analizar por la técnica de la espectrometria de masas
cuadrupolar hasta moléculas grandes tales como pro-
teinas y péptidos.

Entre las mejoras se incluyen, mejora de la sensibi-
lidad y disociacién inducida por colision programable
(CID). Estas mejoras hacen posible el analisis a nive-
les de deteccién muy bajos, proporcionando informa-
cion estructural por tan solo una parte del coste de
los instrumentos de triple cuadrupolo.

Nuevo Controlador PC para el MS "Engine".

La Chemstation MS de HP (Serie DOS) ofrece la
posibilidad de trabajo en los ultimos ordenadores per-
sonales HP Vectra 386 6 486. Ambas Chemstations
se sirven con el software completo para MS. Las
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impresoras de HP cumplen los requisitos del trabajo
en el laboratorio. Existen unos sistemas preconfigura-
dos con los que se consiguen ahorros sustanciales
de precio sobre la compra de los mismos equipos por
separado.

El sistema de tratamiento de datos incluye:

— Una interfase grafica de usuario Windows 3.1 de
Microsoft (R) que simplifica el control del instrumento,
tratamiento de datos y operacion.

— Proceso Multitarea, que realiza distintas funcio-
nes al mismo tiempo, lo que incrementa la productivi-
dad de la investigacion.

— Integracion y calculo automaticos que facilitan y
hacen més rapida la cuantificacion.

— Una forma simple de introduccién de informacion
que crea informes cualitativos y cuantitativos estan-
dar ademas de un programa mas potente que emplea
Excel de Microsoft para informes especiales cuando
sea necesario.

— Posibilidad de trabajar con otros programas cien-
tificos o de negocios para ampliar las posibilidades
del laboratorio y su eficacia.

— Compatibilidad con productos de trabajo en red
estandar, tales como CHemLan o software de Novel.

Espectrometro de Masas Cuadrupolo para
Investigacion MS "Engine".

El GC/LC/MS MS "Engine" de HP ofrece niveles de
sensibilidad y flexibilidad necesarios en tareas de
investigacion, uniendo ahora la facilidad de manejo
gracias al control por PC. El HP MS "Engine" esta
disefiado para | & D, desarrollo de métodos y labora-
torios de servicios que requieran sensibilidades a
niveles de investigacion.

Su versatil disefio proporciona al quimico las Glti-
mas técnicas analiticas con multiples opciones, per-
mitiendo a los laboratorios afiadir nuevas opciones
conforme aparezcan.

Microsoft y MS-DOS son marcas registradas de
Microsoft Corp.

HEWLETT-PACKARD ANUNCIA UN NUEVO SOFT-
WARE DE ANALISIS MULTICOMPONENENTES
CON EL SISTEMA DIODO ARRAY UVEVIS

El Espectrofotometro UV6Vis Diode Array HP
8452A esta ahora disponible con un nuevo software
que permite cuantificar multiples componentes. EI HP
8452 A se suministra como un sistema de solucion
completa, incluyendo un ordenador personal HP
Vectra, una impresora HP Deskjet y el nuevo softwa-
re a un precio muy asequible.

El nuevo software para el Espectrofotometro
UV/Vis Diodo array HP 8452A incorpora unas presta-
ciones muy avanzadas en cuanto a automatizacion
se refiere. Puede llevar a cabo tanto analisis de un
unico como de multiples componentes asi como estu-
dios cinéticos multicelda.

El software bajo MS-DOS esta preinstalado en
todos los sistemas, siguiendo el propédsito de Hewlett-
Packard de proporcionar soluciones completas a los
usuarios del HP 8452A. La solucién estandar incluye
el espectrofotometro, un ordenador personal HP
Vectra 386 (PC) con el nuevo software preinstalado y
preconfigurado para el sistema y una impresora HP
DeskdJet.

También existe un sistema mas potente, que inclu-
ye el HP Vectra 3865/26 PC y la impresora LaserJet
HP.

HP ofrece a sus clientes la entrega e instalacion
rapida de estos sistemas, cuyos precios son realmen-
te atractivos.

HEWLETT-PACKARD PRESENTA EL NUEVO CRO-
MATOGRAFO DE FLUIDOS SUPERCRITICOS

Hewlett-Packard presenta el nuevo cromatégrafo
de fluidos supercriticos que ofrece una serie de avan-
ces tecnoldgicos que amplian notablemente el rango
de polaridad de los compuestos que se pueden anali-
zar por esta técnica. Se presenta en dos versiones:
de bomba Unica o con dos bombas, esta dltima
opcidén permite la mezcla de la fase movil, lo que
posibilita el andlisis de compuestos de alta polaridad.
El sistema lleva incorporada una bomba independien-
te que permite controlar de modo preciso la composi-
cién del modificador y la fase movil; el flujo y la pre-
sién se controlan mediante un restrictor variable pro-
gramable. Se pueden emplear distintos detectores en
fase liquida y gaseosa simultaneamente, siendo com-
patible con un amplio rango de columnas de cromato-
grafia gaeosa y liquida.
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PROGRAMA DE CROMATOGRAFIA
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KONIK HPLC 500 B

@ ALTAS PRESTACIONES
Bomba libre de pulsaciones y flujo reproducible.
© CAMARA DE AUTOLAVADOQ DE PISTONES
Proteccion frente a la precipitacion salina de la fase movil.
@ SISTEMA DE DESGASIFICACION
La solucion definitiva al problema de la formacion de burbujas en los
eluyentes.
@ HORNO EN LA VERSION ESTANDAR
(Modelos de gradientes). Optimizacion y reproducibilidad de analisis.
@ GRADIENTES CUATERNARIOS
El sistema mas versatil, potente y eficaz en la formacion de gradientes.
@ SISTEMA DE AUTOCEBADO Y PURGA
Ahorro de tiempo.y disolventes.
© GAMA COMPLETA DE SISTEMAS DE INYECCION
Estandar, microbore, automatico, biocompatible.
@ PROGRAMABLE
Todos los parametros, todos los métodos, en memoria.

INO SE CONFORME CON MENOS'

JTROS CENTROS KONIK DE
ENTRENAMIENTO, SERVICIO Y VENTAS:

I Autor n.? 11.373

| BOC n. 13 de 14-2-92

Barcelona: Ctra. de Cerdanyola, 65-67 |

08190 Sant Cugat del Vallés - BARCELONA [

Tel (93) 674 32 50 - Fax. 674 4150 |
|
|

Madrid: Rosano Pino, 18 - 28020 MADRID
Tel. (31) 674 32 50 - Fax (91) 571 67 85

Valencia: Av. del Puerto, 79
46021 VALENCIA - Tel. (96) 362 26 04

ESTADOS UNIDOS: 6065 NW 167 th street
B-20 MIAMI FLORIDA 33015 (USA)
Tel. (305) 557 2212 - Fax. (305) 556-4721

PORTUGAL: Rua do Conde de Redondo, 13-ACV
1100 LISBOA
Tel. (1) 57 57 87 - Fax. 57 58 47 - Telex 64381

ARGENTINA: H. de la Quintana, 1450-1454
1602 FLORIDA - (Buenos Aires - Argentina)
Tel, (1) 791 00 20 - 797 81 05

|
|
|
|
i
|
|
|
|
Fax. (1) 791 02 62 - Tlex 26370 WIN AR &lﬁ

¥ DISTRIBUIDORES EN 53 PAISES 1

RESPUESTA COMERCIAL
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KONIK HRGC 3000 C

©® CONFIGURACION BICANAL
Configuracion y control independiente para dos canjuntos
inyeccion-columna-deteccion.

@ HORNO DE ALTAS PRESTACIONES
Minima inercia, maxima estabilidad térmica. Gran velocidad de enfriamiento,
minimo tiempo entre analisis.

© PROGRAMACION DE TEMPERATURA

« Cinco rampas de temperatura garantizan la maxima resolucidn en cromatografia
capilar.

@ SISTEMAS DE INYECCION
Optimizados para las diferentes columnas y muestras: capilar multimodo. on
column, convencional, con loop, efc.

@ CONTROL DE PURGA DE SEPTUM
Inyector-capilar de presion constante con purga de septum programada. Garantia
de una perfecta‘inyeccion.

@ GAMA COMPLETA DE DETECTORES
Generales: FID, TCD. Selectivos: ECD. NPD, FPD, HECD, MSD HID, PID.

@ PROGRAMACION
Pormedio de display alfanumeérico. Almacenamiento de métodos en memoria
alimentada por bateria. .

@ PROTECCION
Programacién de temperatura maxima de columna con autodesconexion
automatica.

LA BUENA ELECCION EN GC
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INTRODUCIENDO KONIKROM® EL SISTEMA DE DATOS CROMATOGRAFICOS MAS AVANZADO

MULTITAREA E INTERACTIVO

Adquisicion y proceso de datos simultaneos desde una a
ocho sefiales procedentes-de uno a cuatro cromatogra-
fos.

VERSATIL Y FACIL DE USAR
Los menus de ayuda en linea facilitan la instalacion y el
aprendizaje en el uso del sistema.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« OPERA EN ENTORNO WINDOWS™
Total interaccion con el usuario mieniras se desarrollan
otros métodos o se ejecutan otros programas.

» TODOS LOS MODOS DE CUANTIFICACION
Porcentaje de areas. Porcentaje de alturas. Normaliza-
cion. Patrones interno y externo. Agrupacion de picos,...

+ CONTROL DE TODOS LOS PARAMETROS
Anchura de picos. Pendiente. Linea de base. Tangentes.
Area minima. Picos negativos. Integracion On/Off,...

« CALIBRACION PRECISA
16 niveles con 5 inyecciones por nivel. Punto a punto.
Regresion Linear. Cuadratica. Regresion ponderada,...

+ INFORMES PERSONALIZADOS
Hasta 4 cromatogramas e informes por pagina, inclu-
yendo todos los parametros de calibracion, integracion y...

-ATRACTIVA VISUALIZACION
Cromatograms em panialla en tiempo real. Zoom. Lineas
de base y anotaciones en cualquier momento.

+ GRAFICOS Y REPROCESADO EN PANTALLA
Visualizacién de hasta 32 cromatogramas en mosaico,
superimposicion o tridimensional. Suma, resta, multiplica-
cion, division, 1.2 y 2.2 derivadas de cromatogramas.

+ CONTROL GLP (Good Lab. Practice)

Confirmacion de usuario. El sistema rechaza intervencio-
nes no autorizadas y registra los sucesos extraordinarios.
Tres niveles de acceso bajo control del Supervisor del La-
boratorio.

+ IMPORTACION / EXPORTACION DE DATOS

Simple 0 en conjunto (batch) de resultados en formato
ASCII. Intercambio dinamico de datos para aplicaciones
con MS Windows.

lw le( T— &) LA ESPECIALIZACION
LA L\ LI\ Empresa & <b A SU SERVICIO:
Difecien.__ T g

SOLICITUD DE INFORMACION ' CROMATOGRAFIA
TRATAMIENTO DE DATOS Tel. Ggses, H'_”LC,

[ kegeadior dechcato o chos dé ks CROMATOGRAFIA DE GASES CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS Software integracién y LIMS...

] Ampliacién de integradores con Soft-
ware de iratamiento de datos.

] HRGC - 3000 C - 1 canal
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Hewlett-Packard, lider mundial en instrumentacion
cromatografica para el laboratorio analitico, se introduce
en el mercado de la cromatografia por fluidos supercriti-
cos con un instrumento que amplia significativamente el
rango de polaridad de los compuestos que se pueden
analizar por esta técnica. El cromatégrafo de fluidos
supercriticos ofrece una técnica alternativa de separa-
cién, que plantea un desafio a las técnicas de GC y
HPLC. El nuevo instrumento permite a los cromatogra-
fistas monitorizar mezclas complejas, que antes requeri-
rian el empleo de ambas técnicas de separacion.

Proporciona también la necesaria reproducibilidad
de resultados cromatograficos necesaria para utilizar
la técnica de cromatografia de fluidos supercriticos en
el laboratorio de investigacion y desarrollo y en la ruti-
na en las aplicaciones del laboratorio de la industria
del petroleo, petroquimica, agroquimicas y aplicacio-
nes farmacéuticas.

El HP SFC existe en dos versiones: con bomba
sencilla o doble, la versién de bomba unica se
emplea donde las separaciones no necesitan cam-
bios en la composicion de la fase movil. El sistema de
bomba doble permite mezcla programada de la fase
movil en linea para asi analizar compuestos mas
polares. Con esta opcion se elimina la necesidad de
varios tanques de mezclas de modificador/fluidos. Al
sistema de bomba (nica se le puede anadir facilmen-
te la opcién de doble bomba, en el caso de que fuese
necesario al laboratorio.

Una bomba independiente para el modificador asi
como una amplia variedad de detectores, permiten
ampliar el rango de polaridad de los analitos suscepti-
bles de analisis por cromatografia de fluidos supercri-
ticos. La bomba del modificador controla con preci-
sion la composicion del mismo, y en el sistema de
doble bomba, es capaz de cambiar la composicién de
la fase movil del 0 al 100%.

El sistema proporciona deteccion simultanea en un
Unico analisis cromatografico empleando detectores
en fase liquida y gaseosa. Los detectores de fase
gaseosa, como el de ionizacion de llama, el de nitrd-
geno-fésforo (optimizados ambos para SFC) y el de
captura de electrones, permiten deteccion universal y
selectiva.

El detector de fase liquida es un detector ultraviole-
ta de longitud de onda variable con célula de alta pre-
sién que proporciona alta selectividad y sensibilidad.

Ademas de extender el rango de analitos, el cro-
matégrafo de fluidos supercriticos de HP incrementa
la flexibilidad y la capacidad del laboratorio. Un res-
trictor variable (dispositivo de retropresion totalmente
programable) permite controlar independientemente
flujo y presioén para optimizar la cromatografia y obte-
ner resultados reproducibles. Ha sido disenado para
ser empleado con una amplia variedad de columnas
empaquetadas haciendo el sistema muy versatil. El
disefno evita los problemas de mantenimiento plantea-
dos por los restrictores fijos.

El HP SFC se puede usar con un amplio rango de
columnas capilares, de didametro estrecho o estandar

para HPLC, lo que proporciona una solucién
monoinstrumento para practicamente todas las sepa-
raciones por cromatografia de fluidos supercriticos.

Caracteristicas adicionales del sistema son: una
bomba optimizada de fluidos supercriticos que elimi-
na la necesidad de enfriado criogénico y bafos de
agua. La opcién de un sensor de flujo de masa que
permite confirmar con precision y en linea, los flujos
de los fluidos supercriticos y del modificador.

El cromatégrafo de fluidos supercriticos emplea
una Chemstation HP con software basado en
Windows de Microsoft (R), para controlar la operacién
del sistema, adquirir datos y crear informes. Un inyec-
tor automatico opcional con capacidad para 100 via-
les, que incrementa la productividad del laboratorio
por estar optimizado para SFC, y ser de operacion
desatendida.

El HP SFC estara disponible en el mercado en julio
de 1992 en Estados Unidos y desde septiembre en
Europa.

Hewlett-Packard Espariola, S.A.

Ctra. N-VI, Km. 16,500.

28230 Las Rozas de Madrid.

Instrumentaciéon e Informatica Quimica.

Tels.: (91) 626 15 00 - Dpto. Ventas.

(91) 626 15 01 - Dpto. Soporte.

Télex: 23515. Fax: (91) 626 18 30.

Hucowlios 3.

NUEVOS DISPOSITIVOS DE FILTRACION PARA
CROMATOGRAFIA

"Gelman Sciences", representada en Espafa por
Hucoa Erlds introduce nuevos filtros para cromatogra-
fia.

Su ya conocida y amplia gama de filtros por jeringa
"Acrodisc" se ve aumentada por dos nuevas variantes
el "Minispike Acrodisc" y el "Acrodisc para cromato-
grafia lénica".
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El "Minispike Acrodisc" incorpora en su carcasa de
polipropileno una salida de 2,5 mm. frente a la ya tra-
dicional de 4 mm., haciéndolo ideal para la dispensa-
cién de muestras, sin riesgo de pérdida, en los viales
de cromatografia, espectroscopia, NMR y electrofore-
sis capilar.

El "Acrodisc para cromatografia I6nica" incorpora
la membrana "Supor” eliminando practicamente el
riesgo de la contaminacion ionica procedente de la
naturaleza del filiro.

La ya mencionada membrana "Supor" es el medio
filtrante en sus nuevas unidades "Z-Spin" para la cla-
rificacion de muestras son microcentrifugas tipo
Eppendorf. El "Z-Spin" se presenta con tamanos de
poro de 0,2 y 0,45 Um.

/#"""

NUEVA COLUMNA DE AUTOSUPRESION
QUIMICA PARA LOS CROMATOGRAFOS IONICOS
DIONEX

Dionex, lider mundial en cromatografia ionica, ha
desarrollado la nueva columna de autosupresion
"SRS" compatible con todos sus cromatégrafos ioni-
cos.

La columna de autosupresion permite la supresion
en continuo (libre de mantenimiento) con agua,
generando internamente los iones autorregenerantes,
por lo que no es necesario anadir ningln reactivo,
con lo que se evitan todos los gastos adicionales de
soluciones regenerantes.

La columna SRS elimina virtuaimente la conductivi-
dad del eluyente, minimiza las interferencias de los
"contraiones” de la muestra y aumenta la senal de
conductividad de los iones de la muestra, consiguien-
do todas las ventajas de la supresora de micromem-
brana, incluyendo limites de deteccion a nivel de ppt
y un gran rango dinamico.

La nueva columna de autosupresién SRS es com-
patible con todos los cromatégrafos de Dionex inclu-
yendo el DX-100 y DX-300, asi como con las colum-
nas separadoras tanto aniénicas como cationicas.
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Column: lonPac CS12.

Supresora: Autosupresion SRS.

Detector: Conductividad.

1. Litio (1 ppm). 2. Sodio (4 ppm). 3 Amonio (10
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Column: lonPac ASS.

Supresora: Autosupresién SRS.

Detector: Conductividad.

1. Fluoruro (1 ppm). 2. Clorito (5 ppm). 3 Bromato
(5 ppp). 4. Cloruro (1,5 ppm). 5. Nitrito (6 ppm). 6.
Bromuro (10 ppm). 7. Clorato (15 ppm). Nitrato (15
ppm). 9 Fosfato (20 ppm). 10. Sulfato (25 ppm).

Dionex esta representada en Espana por Hucoa
Erloss, Paseo de la Castellana, 241, 28046 Madrid,
teléfono 91/733 72 12.

Avda. Mare de Deu de Montserrat, 150-152.

08026 Barcelona. Tel. 93/456 27 00.

Avda. Héroes de Toledo, 5.

41006 Sevilla. Tel. 95/492 00 41.

Villa de Plencia, 30, bajo.

48930 Las Arenas (Vizcaya). Tel. 94/463 38 11.



KON

INSTRUMENTS S.A.

NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE DATOS
PARA CROMATOGRAFIA KONIKROM

Konik Instruments presenta su nuevo sistema de
tratamiento y almacenaje de datos para cromatogra-
fia con capacidad para procesar hasta 16 canales.
Ocho grupos de dobles independientes entre si, para
el procesado de la sefial de ocho cromatografos con
dos detectores cada uno de ellos.

El sistema esta basado en una interfase de altas
prestaciones con un conversor A/D de 22 bits y una
velocidad de muestreo de 100 Hz.

El paquete de software es ejecutable sobre un PC-
386 en entorno Windows, lo que le confiere una gran
comodidad y versatilidad en el manejo y visualizacion
de los cromatogramas en tiempo real. Asimismo, el
paquete ofrece multiples posibilidades en el andlisis
de datos con:

— control total de la integracion (por intervalos de
tiempo o individualmente para cada pico),

— calibracion multinivel con varias funciones de
ajuste,

— posibilidad de definicién del informe de analisis
por parte del usuario,

— exportacion de datos a hojas de calculo, etc.

File

| Ready

Konikrom Chromatography Data System

Konik Instruments, S.A.

Ctra. Cerdanyola, 65-67, 08190 Sant Cugat del
Vallés (Barcelona). Tel. (93) 674 32 50. Fax (93) 674
41 50.

Rosario Pino, 18, 28020 Madrid. Tel. (91) 571 67
84. Fax (91) 571 78 85.

Avda. del Puerto, 79, 12 puerta, 46021 Valencia.
Tel. 362 26 04.

PERKINFELMER

PERKIN ELMER ACTIVAMENTE COMPROMETIDA
CON LA PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

Los clientes que tienen depositada su confianza en
los productos Perkin Elmer tendran, desde ahora, la
posibilidad de formar parte de un importante y nove-
doso proyecto, que tendra como objetivo Belice, pais
que se encuentra, con el desafio de compatabilizar la
preservacion del entorno natural con un desarrollo
sostenido y equilibrado a largo plazo.

Belice, situada en uno de los enclaves naturales
mas ricos de Centroamérica, todavia mantiene intacta
mas de un 70% de su masa forestal, en la que se
cobija y afortunadamente aun abunda, una gran
diversidad de flora y fauna, capaz de asombrar a
cualqguier observador.

Este es el lugar que Perkin Eimer ha establecido
como base para el Programa para Belice (PFB). Alli,
Perkin Elmer ha comprado unas 44.000 hectareas de
terreno, habiéndosele concedido, ademas, la gestién
de conservacion del area de Rio Bravo, que es una
zona de 37 hectareas de bosque tropical.

El programa PFB tiene como objetivo principal pro-
mover el turismo controlado —ecoturismo- y regular el
uso de la tierra en los alrededores de este bosque.
De esta manera, se garantiza la proteccion de una
importante zona de selva al noroeste del pais.

El programa para Belice requiere mas de 44 millo-
nes de pesetas anuales para cubrir los costes del
terreno y la gestion de la reserva.

Perkin Elmer se ha comprometido a proporcionar,
en nombre de sus clientes, el equivalente a la mitad
de esta cantidad, lo cual supone la donacion mas alta
que ninguna fundaciéon americana haya realizado
nunca fuera de las fronteras de los Estados Unidos.

De esta manera y con una duraciéon de un afo, a
partir del 12 de octubre de 1992, por cada instrumento
comprado a Perkin Elmer en sus mercados de
Europa Occidental, la compania hara efectiva al PFB
una donacion por valor de 4.000 metros cuadrados
de terreno (0,4 hectareas) de bosque tropical en una
seccion de Rio Bravo, exclusivamente dedicada a
Perkin Elmer y sus clientes. Hasta el momento, ya se
ha donado el equivalente a 2.000 hectareas, pero se
espera que esta cifra vaya aumentando una vez que
los clientes de Perkin Elmer conozcan mejor la cam-
pana, para los que se procedera a realizar comunica-
dos de prensa regulares, dando cuenta de los progre-
sos alcanzados por esta campana.

Los bosques tropicales, con una extensién que
cubre el 6% de la superficie total de la tierra y que da
cobijo a mas del 60% de las especies animales y
vegetales del mundo, juegan un importante papel en
la produccion de oxigeno, la regulacion climatica y la
conservacion de la humedad. Ademas, ya no son
unos enormes suministradores de madera, sino que
dan vida a muchas especies y variedades de plantas,
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una buena parte de ellas todavia sin estudiar y que
pueden tener un valor medicinal incalculable.

Sin embargo, para paises que tienen que luchar
denodadamente por alcanzar un cierto nivel de vida,
estos bosques representan una fuente de recursos
susceptibles de ser explotada. De esta manera, cada
minuto, desaparecen de la corteza terrestre 20 hecta-
reas de superficie forestal, lo que significa que, a este
ritmo, en cincuenta afios no quedaria en la tierra nin-
gun bosque tropical. El programa para Belice consiste
en trabajar codo con codo con los habitantes autocto-
nos, ayudandoles a armonizar la preservacion de sus
bosques naturales sin perjudicar sus expectativas de
desarrollo economico.

Perkin Elmer es el lider mundial de fabricacion y
comercializaciéon de instrumentacién analitica avanza-
da y muchos de sus instrumentos son utilizados en
investigaciones medioambientales.

INAUGURACION DE LA NUEVA SEDE SOCIAL DE
PERKIN ELMER EN MADRID

El pasado 10 de setiembre tuvo lugar en Madrid,
en el Poligono Tecnolégico de Tres Cantos, la inaugu-
racion de la nueva sede social de Perkin Elmer
Hispania, S.A., en esta capital.

Al acto asistieron destacadas personalidades de
Perkin Elmer Corporation, entre ellas, los doctores
Riccardo Pigliucci, Antonio Portolan y Luis G.
Carmona.

El acto se vio enriquecido con la celebracién de un
seminario sobre: La calidad, herramienta basica para
la competitividad.

La clausura estuvo a cargo del doctor Antonio
Portolan, director general de Perkin Elmer Europa,
Africa, Extremo Oriente e Iberoamérica, y al finalizar
la sesion se procedié a mostrar las nuevas instalacio-
nes de |a sede social a los clientes e invitados al acto.

Las nuevas instalaciones de Perkin Elmer Hispania
en Tres Cantos se integran en un moderno edificio de
tres plantas de 1.600 metros cuadrados de superficie
construida, en la que estan ubicadas la Direccién
General y los departamentos de ventas, servicio
soporte y administracion. El edificio esta dotado, asi-
mismo, de un completo y sofisticado laboratorio con
los equipos mas avanzados de la compania en todo
lo relacionado con la instrumentacion analitica y
medioambiental.

EL NUEVO ANALIZADOR DE GASES GC
AUTOSYSTEM DE PERKIN ELMER/ARNEL DISE-
NADO PARA EL AnALISIS DE GASES DE REFI-
NERIA

El nuevo analizador de gases de refineria basado
en el cromatégrafo de gases Autosystem (RGA)
modelo 1001, de Perkin Elmer y Arnel Inc., esta con-
cebido para llevar a cabo andlisis de gases de refine-
ria y mezclas similares de gases con separacion de
todos los hidrocarburos saturados ligeros y olefinicos,
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hidrogeno, sulfuro de hidroégeno y los gases fijos. El
RGA modelo 1001 constituye el primer sistema clave
disefiado sobre la tecnologia del autosistema GC.

Bajo el acuerdo técnico-comercial entre Arnel y
Perkin Elmer, es disponible en la actualidad de una
gama entera de analizadores de gases para refineri-
as, que se ajusta a las necesidades especificas de
los investigadores, el control de calidad y el laborato-
rio de procesos en las refinerias de petréleo e indus-
trias petroquimicas.

Con el RGA modelo 1001, todas las mediciones se
realizan utilizando un sistema de columna de relleno
y un detector de conductividad térmica con helio
como gas portador. Se utiliza una unica inyeccion.
Los pentenos y los hidrocarburos con puntos de ebu-
llicién inferiores a los pentanos se determinan como
un pico de "backflush". Los limites de medida mini-
mos para este método son del 1% (en volumen) de
hidrégeno y 500 ppm (en volumen) para hidrocarbu-
ros y gases fijos. El sulfuro de hidrégeno puede deter-
minarse a un 0,5% (en volumen). El tiempo de anali-
sis es de aproximadamente 40 minutos.

Arnel Inc. fabrica productos cromatograficos y sis-
temas disefiados para alcanzar los requisitos especi-
ficos del cliente especializandose en toma de mues-
tras y sistemas de integracion.

EL NUEVO CONTROLADOR 1020 LC PLUS
REPRESENTA UNA ALTERNATIVA ECONOMICA
AL CONTROL COMPLETO DEL SISTEMA

El nuevo Controlador 1020 LC Plus de Perkin
Elmer proporciona control completo del sistema y
monitorizacion cromatografica a nivel local para la
bomba modelo 250, el inyector automatico 1SS-200 y
el recientemente mejorado detector diode array LC-
135C/235C de Perkin Elmer.

El Controlador 1020 LC Plus proporciona un siste-
ma de tratamiento de datos facil de utilizar a la vez de
un sistema de control en un Gnico aparato. Es por
tanto una alternativa a los controladores e integrado-
res convencionales, a un coste razonable.

El Controlador 1020 LC Plus incorpora una pantalla
de nueve pulgadas que permite a los analistas visua-
lizar a tiempo real y manipular los cromatogramas-
menus de persiana y disco duro para el almacena-
miento de datos histéricos a largo plazo. Este contro-
lador "inteligente" proporciona informacién real sobre
el sistema LC incluyendo la velocidad de flujo, la lec-
tura de presiones, el porcentaje de disolventes, la
duracion del método, el nimero del método y el
numero de la inyeccion. Dicho controlador proporcio-
na también la documentacion completa para ajustar-
se a las normativas actuales.

Con sélo 12 pulgadas de anchura, el controlador
ocupa una pequena parte de la mesa de laboratorio y
es de facil utilizacion.

Para mayor informacién sobre el Controlador 1020
LC Plus, llame o escriba a su oficina Perkin Elmer
mas proxima.



BECKMAN

INSTRUMENTS ESPANA, S.A.

NOVEDADES BECKMAN PRESENTADAS EN
PITTSBURG CONFERENCE/92

Beckman Instruments ha presentado en la
Pittsburgh Conference-92 celebrada el 9 de marzo en
Nueva Orleans los nuevos productos siguientes:

Software System Gold version 7.0

En esta nueva versién el software System Gold, el
software mas potente y de facil uso, para control y
procesado de datos cromatogréaficos que existe, se
incluyen como opciones el software QuickRes Gold
que permite conocer la proporcion relativa y areas de
los compuestos que coeluyen en un pico
cromatografico, asi como sus espectros UV-Visible.
Otra opcion es el software de validacion System
Suitability que nos informa automaticamente de
todos los parametros cromatograficos (eficacia, factor
de capacidad, factor de asimetria, resolucion, tanto
por ciento de desviacién estandar, etc.), que exigen
las normas G.L.P.

Incluye también Standars Bracketing, que permite
al usuario la cuantificacién mediante multiples tablas
de calibracion con patrones entre secuencias de
muestras y de métodos.

Interfase 406 que permite el control de las bombas
Waters modelos 501 y 510 a través del software
System Gold, asi como el procesado de datos de
cualquier tipo de detector (LC, GC, CE, IC).

Capilares SDS Gel para P/ACE 2100 la alternati-
va ideal a la electroforesis de proteinas en "Slab Gel"
proporcionando mucha mayor rapidez y resolucion
que las técnicas tradicionales. A través del software
System Gold nos permite de forma rapida y automati-
ca el calculo de pesos moleculares de proteinas
desde 10.000 a 100.000 dalton.

Detector de fluorescencia inducida por laser
(L.I.F.) para el P/ACE 2100:

Ideal para la cuantificacion analitica de péptidos y
aminoacidos con una sensibilidad mil veces superior
a los detectores actualmente disponibles. Incluye una

unidad laser de ion argén, aunque permite el acopla-
miento de cualquier otro tipo de laser existente.

Para cualquier informacion adicional contactar con:

Beckman Instruments Espana, S.A.

Avda. del Llano Castellano, 15.

Tel. (91) 358 00 61. 28084 Madrid.

Virgen de la Estrella, 13.

Tel. (954) 45 58 19. 41011 Sevilla.

Sabino de Arana, 46-48.

Tel. (93) 339 97 16. 08028 Barcelona.

MERCK

L-4500 DAD SYSTEM MANAGER: Un detector de
diodos para el analisis de rutina y desarrollo de
métodos en HPLC

El nuevo detector de diodos LiChroGraph® L-4500
de Merck, es la herramienta ideal para laboratorios
gue necesiten combinar el desarrollo de métodos con
el analisis de control de calidad. Con una configura-
cion basada totalmente en el programa DSM, es posi-
ble la adquisicién de datos y el control total del siste-
ma de HPLC desde un ordenador personal. Estas
caracteristicas, unidas al caracter modular del siste-
ma LiChroGraph®, permiten la configuracién de equi-
pos de HPLC aptos para cubrir los requisitos de cual-
quier laboratorio.

Rapidez de analisis; sensibilidad de deteccion;
reproducibilidad de resultados y flexibilidad en la ela-
boracion de informes son condicionantes basicos en
analisis de rutina. El detector L-4500 y el programa
DSM satisfacen estos requisitos: Sistema para
extraccion automatica y recalculo de series largas;
monocromador de prisma y array de diodos termosta-
tizado; calibracion multipunto con ajuste lineal, cua-
dratico o cubico; patrén externo, interno y adicién
estandar; estadisticas preprogramadas; procedimien-
tos para el control de la cantidad inyectada con sefal
de alarma en caso de desviacion y elaboracion perso-
nalizada de informes con exportacion de resultados
en formato ASC Il para su integracién en redes LIMS,
son algunas de las soluciones que el L-4500 aporta
en el analisis de rutina.

Versatilidad es condicion imprescindible en el
desarrollo de métodos. En esta linea el L-4500 de
Merck, permite la adquisiciéon de informacién tridimen-
sional; la representacion grafica durante el analisis
del mapa de contornos y de un cromatograma con-
juntamente; la verificacion on line de la pureza de
componentes; la comparacién de cromatogramas y
espectros; la creacion de librerias espectrales y la
recuperacion automatica de su contenido con fines de
identificacion, asi como un sistema exclusivo de con-
trol de pureza basado en algoritmos de comparacion
espectral, y todo ello de conformidad con las reco-
mendaciones GLP: Test de idoneidad del sistema:
informacion de la presion de trabajo y estado de la
lampara.
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En definitiva, la combinacion de un detector de alta
sensibilidad y resolucion espectral: L-4500, con un
programa de gestion cémodo y de gran rapidez: DSM
configuran un equipo idéneo para su empleo en anali-
sis de rutina y desarrollo de métodos.

Multisystem Manager: Software multitarea para la
conexidn inteligente en laboratorios de control de
calidad.

El sistema modular de HPLC incorpora un nuevo
elemento que viene a completar la linea
LiChroGraph®. Multisystem Manager es un programa
multitarea que permite la ampliacion logica de la ins-
trumentacién en departamentos de control de calidad.

Hasta cuatro sistemas de HPLC, incluyendo desde
inyeccion manual o automatica, bombas para elucion
por gradientes, deteccién UV/VIS o de otro tipo, pue-
den ser controlados de una manera centralizada por
un analista desde un PC de una forma extremada-
mente sencilla y confortable. Multisystem Manager
permite operacion independiente para cada uno de
los equipos integrados en la red, significando ello que
el cromatografista puede arrancar, parar y programar
tareas distintas para cada uno de los sistemas con
independencia de los trabajos asignados a los otros
equipos. Asimismo, la adquisicién de la informacion
puede gestionarse on line con visualizacion directa en
pantalla de los cromatogramas, o bien puede selec-
cionarse el almacenamiento de la misma mientras se
procede a realizar otras tareas, como recalculo de
analisis anteriores o elaboracion de nuevos métodos
de trabajo. Con la presencia de Multisystem Manager
es posible operar en modo multitarea con un tercer
programa para la evaluacion estadistica de resulta-
dos o la confeccion de informes a medida y todo ello
sin interrumpir el normal funcionamiento de los equi-
pos de HPLC. Naturalmente, todas las operaciones
realizadas bajo entorno MSM son de conformidad con
las recomendaciones GLP, razén por la que
Multisystem Manager es la herramienta ideal para el
futuro desarrollo en laboratorios de control de calidad
e 1+D.

Si desea obtener una informacién mas completa de
estos productos o una demostracion de los mismos,
contacte con cualquiera de nuestras delegaciones o
llame al teléfono 93-570 57 50, ext. 355, de la
Divisién de Reactivos de Igoda, S.A., Apdo. 47,
08100 Mollet del Vallés.

H74 KONTRON
H AN INSTRUMENTS

PROGRAMAS DE VALIDACION E IDONEIDAD DE
METODOS Y DATOS CROMATOGRAFICOS, KON-
TRON

Kontron Instruments posee una larga tradicion en

el campo de las normas GLP (Good Laboratory
Practiques) aplicadas a cromatografia liquida. Los
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aspectos fundamentales a tener en cuenta se obser-
van en todos los softwares y estaciones de datos
Kontron Instruments.

Pero en 1992, Kontron Instruments presenta un
nuevo producto, cuyo lanzamiento ha de calificarse
sin duda de hecho histdrico: el programa de valida-
cién de métodos en cromatografia.

Este programa, que confirma los resultados y su
grado de confianza, asi como la metodologia, con-
templa test a tres niveles, con los parametros a anali-
zar en cada caso:

— Test de aplicacion: selectividad, invariabilidad
(ruggedness), linearidad y limite de deteccion.

— Test del equipo instrumental: precision del siste-
ma, exactitud, linearidad, limite de deteccién y limite
de determinacion.

— Test de fiabilidad: precisién del método, reprodu-
cibilidad e invariabilidad.

Ademas, el programa de validacién se combina y
complementa satisfactoriamente con el Suitability
Test, capaz de validar o aceptar (o no) individualmen-
te cada una de las muestras o patrones.

En ambos softwares se dispone de editor para pre-
sentar los datos en el formato e idioma que se requie-
ra en cada caso o normativa.

NUEVO SISTEMA KONTRON SERIE 300 "KON-
TROLER" PARA ANALISIS DE RUTINA

El sistema 300, llamado "Kontroler" por su clara
direccionabilidad hacia laboratorios de control de cali-
dad, produccién, o en los que se realicen aplicacio-
nes sistematicas, consiste en un equipo con cuatro
maodulos:

— Bomba programable inteligente (isocratica, con
gradientes en baja presion o con gradientes en alta
presion).

— Autoinyector (65 muestras).

— Estacion de datos (el conocido PC Integration
Pack, con ordenador e impresora).

En él se han introducido algunos conceptos revolu-
cionarios, tales como el ICC (Intelligent
Compressibility Compensation), la uniformidad en los
dialogos de cada modulo, los manejos via ment cen-
tralizados o no, etc. El equipo es aplicable en un
espectro inferior a un metro lineal, en anchura y tiene
un precio de lanzamiento inferior a 3 millones de
pesetas, con la versién de gradientes ternarios en
baja presién.

La estacion de datos puede ampliarse para gober-
nar asimismo totalmente los otros médulos (normas
GLP) o con softwares de validacion o Suitability Test.

NUEVO SISTEMA DE ELECTROFORESIS CAPI-
LAR CON DETECCION POR DIODE-ARRAY, KON-
TRON, EUREKA 2000

El sistema Eureka 2000 combina la potencia de las
técnicas de separacién en capilares de silice fundida



con la informacién integral obtenida con un detector
diode-array de 512 diodos con ultra-alta sensibilidad.
Se trata, pues, del primer sistema comercial de elec-
troforesis capilar con deteccion por Diode-Array.

El sistema es integrado, con tres bloques internos:
autoinyector, donde se dejan las muestras, liquidas
de lavado y diferentes buffers, para funcionar con
modo automatico con aplicaciones incluso muy distin-
tas; el capilar, sobre un cartucho termostatizado
mediante un sistema Peltier, con la célula de detec-
cién "on-line", que se autoalinea con el haz optico; y
el detector Diode Array de alta resolucion por sus 512
diodos y de alta sensibilidad por su bajo nivel de ruido
de2,5. 10-5SUA.

Ademas, se suministra con un potente ordenador
con los softwares necesarios para obtener cromato-
gramas, espectros, librerias espectrales, indices de
pureza, representaciones tridimensionales, cuantificar
y calibrar, efc.

Kontron Instruments, S.A.

Salvatierra, 4 - 28034 Madrid.

Tel. 358 18 35. Télex 23832. Fax 729 37 52.

ESPECIALISTAS EN CROMATOGRAFIA Y ESPECTROSCOPA
CONSUMIBLES Y ACCESORICS PARA ANALISIS Y CONTROL

CROMATOGRAFIA mases. WALG. COF )
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a) MATERIAL CONSUMIBLE

1.-Nitratos y nitritos en agua. Nuevo método de
analisis de nuestra representada Alltech. Alternativa
rapida y econémica a los métodos quimicos mas lar-
gos y tediosos. La separacion de nitritos y nitratos se
realiza mediante la columna Anion 300 con hidréxido
sodico como eluyente, con niveles de deteccion hasta
las ppb. El método de detecciéon puede ser mediante
conductividad o UV. La combinacién de estos dos
tipos de deteccion en serie nos proporcionara las
ventajas de ambos. Ver cromatogramas adjuntos.

Conductivity Detection UV Detection
oMATO L oMATO,
- =] (== =
S 62852 1 % 6286 %
1. Fluoride, 10ppm 1. Nitrite, 20ppm
2. Chloride, 10ppm 8 2. Bromide, 20ppm
. Nitrite, 20ppm 3. Nitrate, 20ppm

. Bromide, 20ppm
. Nitrate, 20ppm
. System Peak

. Sulfate, 30ppm

Column: 150 x 4.6mm
Packing: Universal Anion
Eluant: 5mM NaOH
Flowrate: 1mL/min

~No,aWw

T T % | eSS |
0 10 20 30 Min. 0 10 20 Min.

Columna anion universal. 150 mm x 4.6 mm. Ref.
270111.

2.-NUEVA SERIE Il DE JERINGAS S.G.E. PARA
CROMATOGRAFIA

Esta nueva serie de jeringas combina 25 afios de
experiencia en disefno y elaboracioén con las dltimas
tecnologias de materiales y técnicas de produccion,
para dar al usuario una gran exactitud, precision, cali-
dad y duracién.

Ademas se incorpora también la linea de jeringas
de émbolo flexible, Superflex. Los émbolos superflexi-
bles estan elaborados de una aleacion de niquel y
titanio, el resultado es un émbolo superior tan flexible
que vuelve a su forma y posicion inicial incluso cuan-
do se dobla. Estamos tan seguros de esto que les
garantizamos el perfecto estado del émbolo durante
toda la vida de la jeringa.

3.-NUEVA GENERACION DE COLUMNAS SPHERI-
SORB

Hay varias razones por las cuales los materiales de
relleno para columnas de HPLC Spherrisorb, junto
con su tecnologia de disefio de columnas son unos
de los mas utilizados en el mundo:

— Rango de materiales muy completo para cubrir
todas las posibles aplicaciones.

— Disefo de columnas simple y flexible. Se trata
de un sistema con muy pocos componentes, que fun-
ciona sin necesidad de utilizar ningln holder.

- Elevada eficacia. Todas las fases estacionarias
Spherisorb se ofrecen en 3 y 5u. y presentan una ele-
vada eficacia sobre todo en las fases enlazadas C1 a
C18.

Para las fases C1 a C18 de 5u. se garantizan un
minimo de 100.000 platos por metro. Y para las mis-
mas fases pero en 3u. se garantizan 140.000 platos
por metro. Ademas de las populares ODS2, ODSH,
amino, ciano, se amplia la oferta en:

— Base desactivada, con recubrimiento polimérico.

— Intercambio iénico.

— Columnas especificas para PHA y triglicéridos.

— Modo mixto: C18/NH2, C18/CN.

— Quirales.

Solicite catélogo de reciente edicion.

4.-QUADREX. COLUMNA CAPILAR CARBOWAX
RESISTENTE AL OXIGENO

De todos es conocido, que las columnas carbowax
se deterioran rapidamente en presencia de oxigeno y
que por lo tanto hay que mantener el sistema cromato-
grafico libre de eéste. Quadrex presenta las columnas
capilares quadrex CW. una version del carbowax enla-
zado con gran resistencia al oxigeno. Este tipo de car-
bowax se ha conseguido mediante la incorporacion de
un antioxidante en el polimero. Esta resistencia al oxi-
geno se traduce en una estabilidad térmica mejorada
y una mayor duracion de la columna sin por eso redu-
cirse la eficiencia y sin dejar de ser inerte.
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Se ofrece en dos formatos:
— Quadrex CW, 30 m x 0.25 mm ID x 0.25 u.
— Quadrex CW, 30 mx 053 mmID x 1 u.

5.-DE TOSOHAAS ESPECIALISTAS EN BIOSEPA-
RACION

Presentamos el nuevo catalogo de 248 hojas
donde se describen las resinas y columnas para cro-
matografia a escala analitica (TSKgel) y a escala pre-
parativa en sus diferentes mecanismos de separa-
cion.

6.—PEEK (POLI ETER ETER CETONA)

Desde su reciente introduccion como nuevo mate-
rial (tubos capilares, conectores, columnas...) para
HPLC, les ofrecemos ampliada su linea a través de
nuestra representada Jour Research con tubos de
diametro externo de 1/6" y diametros internos de
0.13, 0.17, 0.25, 0.50, 0.75, 1.60 mm y otras medi-
das, consultenos. Disponemos ademas de loops flexi-
bles para valvulas Rheodyne de diferentes tamanos y
capacidades.

Este nuevo material viene a sustituir al acero inoxi-
dable en HPLC, ofreciendo ventajas por su biocom-
patibilidad y su comodidad de uso.

7.-MXT. NUEVA GENERACION DE COLUMNAS
CAPILARES CON RECUBRIMIENTO DE ACERO
INOXIDABLE

De nuestra representada Restek, les ofrecemos
estas columnas capilares, flexibles e inertes ya que
combinan las ventajas de la silice fundida y las de
acero inoxidable.

Estas columnas estan disponibles en longitudes de
6, 15, 30, 60 m. y en diametros internos de 0.28 y
0.53 mm.

C6

?” Oventemp.:  -12°Cto 445°C @ 20°C/min.
CIPf1a Inj./Det. temp.: -17°C to 448°C/445°C
Cl4 Carrier gas: Hydrogen
o) cl6 Linear vel::c.ily: 40cm/scc.
C8 FID sensitivity: 128 x 10" AFS
o7l
- Injection mode: On-column

C18

(20924 (:32
C28 /

| ] l_l (e

4 8 2 16
minutes

6 meter, 0.53mm ID, 0.15pm MXT-1 (cat.# 70101)
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b) INSTRUMENTACION
Generadores de gases, nitrégeno, aire e hidrogeno

Ahora usted ya puede sustituir completamente los
cilindros convencionales de gas de su laboratorio de
cromatografia por generadores de gas. Nunca tendra
que preocuparse por si se queda sin gas en un
momento inoportuno, ni correra el peligro que supone
un cilindro de gas.

Constultenos su problema, tenemos la solucion.

Kromxpek Analitica, S.A.

Apdo. 282, Ctra. Cerdanyola, 65-67.

08190 Sant Cugat del Vallés (Barcelona).

Tel. (93) 589 15 55. Fax (93) 675 05 16.

Waters

Division of MILLIPORE

MILLENNIUM™ 2010 CHROMATOGRAPHY MANA-
GER: Una nueva tecnologia para la gestion del pro-
ceso cromatografico.

Durante el pasado mes de noviembre, en varias
ciudades espafnolas, la Division de Cromatografia
Waters de Millipore presentdé su nueva linea de pro-
ductos bajo el nombre genérico de Millennium.

El Millennium 2010 Chromatography Manager, con-
trola y gestiona todo el proceso cromatografico desde
la entrada e identificacion de la muestra hasta el
informe final en un sélo ordenador. Esta nueva tecno-
logia le ofrece una total adaptacion a las necesidades
particulares de su laboratorio tanto en departamentos
de investigacion, desarrollo de métodos o control de
calidad.

Cada vez mas rapidos y con detectores de mayor
sensibilidad, los analisis cromatograficos generan tal
cantidad de datos que involucran de forma creciente
a la cromatografia en temas de gestion de la informa-
ciéon. El Millennium 2010 da respuesta a esta necesi-
dad de gestion de datos en el laboratorio cromatogra-
fico ofreciendo un grado de control, sin precedentes,
sobre toda la informacién mejorando asi la productivi-
dad del sistema.



Extremadamente sencillo en su manejo, las distin-
tas opciones son mostradas por medio de iconos y
hacen de la selecciéon de operaciones un proceso
totalmente intuitivo.

Dispone de diversas funciones exclusivas que sim-
plifican notablemente el trabajo, destacando entre
ellas:

— La base de datos del Millennium que permite
al usuario la busqueda de datos cromatogréaficos utili-
zando cualquier tipo de criterio.

— EI generador de informes cubre cualquier
necesidad en la publicacion de resultados.

— La funcidén de reproceso permite un facil repro-
ceso en una sola pantalla con un algoritmo exclusivo
"Peak Point" que calcula de forma automatica los
parametros adecuados para la mejor reproducibilidad
y sensibilidad en la deteccion de picos.

— Los procedimientos de trabajo permiten trans-
formar los métodos de analisis en procedimientos
normalizados eliminando la viabilidad debida al ope-
rador.

— La opcion System Suitability/Validacion de
Métodos sirve para validar tanto el sistema como el
método de andlisis produciendo un completo informe
con los requisitos establecidos en las normas
GMP/GLP.

El Millennium 2010 Chromatography Manager esta
disenado para cubrir las necesidades en HPLC, GPC,
GC, FPLC, IC, electroforesis capilar y cromatografia
preparativa en cualquier tipo de laboratorio.

Nuevo Detector de Array de Diodos Waters 996
hecho a su medida: fiabilidad, resolucién y sensi-
bilidad son algunas de sus caracteristicas.

Basado en la tecnologia Millennium, forma parte
integrada del 2010 Chromatography Manager permi-
tiendo un completo y automatico reproceso de datos
cualitativa y cuantitativamente, generar informes,
comparacion de espectros, graficas 3-D y rutinas de
pureza de picos.

El Waters 996, es el unico detector PDA que le
ofrece una optica de alta resolucién espectral 1.2 nm
y gran sensibilidad que permiten su utilizaciéon en
cualquier tipo de analisis incluso la deteccion de tra-
zas, ofreciendo al analista la confirmacion e identifica-
cion del compuesto rapida y segura. Sus exclusivas

funciones de pureza y comparacion de espectros eli-
minan el efecto distorsionador del ruido del detector,
sustraen el espectro de la linea de base permitiendo
al usuario detectar inapreciables diferencias en el
perfil del espectro y obtener un elevado grado de con-
fianza en la homogeneidad del pico y confirmacion
del compuesto.

Cromatogramas en 3-dimensiones con visién
desde cualquier angulo, libreria de espectros, exclusi-
va geometria éptica del haz en la cubeta para elimi-
nar el efecto de incie de refraccién, cromatogramas
en tiempo real, multitarea, autodiagnéstico, gran line-
alidad y monitorizacién continua de todas las longitu-
des de onda UV/VIS desde 190 a 800 nm son algu-
nas de las caracteristicas mas imiportantes del detec-
tor. Usados conjuntamente, el 2010 Chromatography
Manager y el PDA 996 ofrecen al usuario un alto
grado de confianza y precision en sus resultados.

Si precisan mas informacion pueden ponerse en
contacto con la oficina Millipore mas cercana:

Entenza, 24, 08024 Barcelona. Tel. (93) 325 96 16.
Fax (93) 325 98 96.

Avda. Llano Castellano, 13. 28034 Madrid. Tel. (91)
729 03 00. Fax (91) 729 29 09.

Poligono del Aeropuerto - Edif. Congreso, médulo
320. 41007 Sevilla. Tel. (95) 425 68 77. Fax (95) 425
62 06.

TEKNOKROUNCA

NUEVO CATALOGO DE HPLC

Teknokroma, desde su nacimiento, ha sido una
empresa que ha evidenciado una voluntad de proveer
al analista con productos de la maxima calidad, mejor
precio y maxima rapidez de servicio. Ademas, ha
puesto siempre especial énfasis en facilitar el trabajo
del cromatografista a traves de un profundo conoci-
miento de todos los productos de su catalogo para
poder ayudarle en la utilizacion mas adecuada de los
mismos.

Fruto de esta voluntad es el nuevo catalogo de
HPLC/LC, el cual a traves de sus 270 paginas descri-
be mas de 6.000 productos diferentes que cubren en
su totalidad el amplio campo de la cromatografia
liquida, siendo sin lugar a dudas el mas extenso del
mercado, tal como evidencia una simple relacién de
los capitulos que incluye:

— Columnas analiticas.

Cartuchos HPLC.

Columnas microbore y microcapilar.
Columnas ultrarrapidas.

Columnas preparativas.

GPC organica acuosa.
Biocromatografia.

— Separacion de isomeros.
Alimentacion y bebidas.
Aplicaciones especiales.
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— Cromatografia iénica.

Accesorios HPLC-UPCHRURCH.

Valvulas HPLC.

Viales y capsulas.

Preparacion de muestra, extraccion en fase soli-
da y filtracion.

Disolventes HPLC: Romil Chemicals.

Accesorios y jeringas HPLC.

I

SEPARACION DE ISOMEROS OPTICOS

Teknokroma representa en exclusiva para Espafa,
la gama de columnas chirales de la empresa ameri-
cana ASTEC (Advanced Separations Technologies).

Esta compania esta especializada desde su funda-
cion en la separacion de isémeros opticos mediante
el empleo de ciclodextrinas nativas y funcionalizadas,
disponiendo de 12 rellenos distintos para HPLC y
nueve tipos diferentes para cromatografia de gases
capilar.

Separation of Scopolamine

N-CH, D
O CH,OH L
I
o] O=C=CH
|
C, H,
Column: CYCLOBOND | Ac, 250x4.6mm

Mobile Phase: 2/98: CH,CN/0.5% TEAA, pH 4.1
Flow Rate: 1.2 ml/min

Las columnas Cyclobond para HPLC estan basa-
das en un relleno esférico de silica de 5 um sobre el
que se han ligado quimicamente las distintas ciclo-
dextrinas, dando lugar a un relleno de gran eficacia,
especialmente estable frente a las diversas condicio-
nes de elucion, lo cual se traduce en una larga vida
util de las columnas.

Las columnas capilares Chiraldex para cromato-
grafia de gases cubren con su amplia gama de fun-
cionalizaciones la mayoria de las aplicaciones chira-
les suceptibles de analizar por cromatografia de
gases, resolviendo enantiomeros con o sin grupos
aromaticos y con escasa funcionalidad.

Dada la complejidad que suele representar la elec-
cion de la columna mas adecuada para un determina-
do problema, Teknokroma en combinaciéon con
ASTEC ofrece un amplio apoyo técnico que incluye la
posibilidad de ensayar la muestra del cliente, para
garantizar asi la efectiva separacion de los isémeros
problema.
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CROMATOGRAFIA LIQUIDA CAPILAR

Teknokroma presenta la linea de productos de LC
Packing, empresa especializada Unica y exclusiva-
mente en cromatografia liquida capilar.

Sus columnas de 50, 180, 320 y 800 um de diame-
tro interno, construidas en silice fundida y empaque-
tadas con rellenos de 3 y 5 um, representan el "esta-
do del arte" de la técnica, tanto en lo que se refiere a
gama de productos como a calidad y funcionalidad
del disefo.

La linea de columnas capilares para HPLC se com-
plementa con una amplia gama de accesorios (micro-
cubetas, reductores de flujo, etc.) qgue permiten con-
vertir cualquier equipo de HPLC convencional en un
equipo apto para trabajar con esta avanzada técnica
cromatografica.

La gama de microcolumnas de LC Packing cubren
perfectamente las necesidades del cromatografistas
en técnicas como la electromatografia, cromatografia
liquida capilar, SFC, LC/MS con electroespray, etc.,
asi como en disciplinas analiticas tan diversas como
la biocromatografia, analisis clinico, analisis de medio
ambiente, etc., y en general en todos los campos
analiticos donde se disponga de minimas cantidades
de muestra y se requieren sensibilidades elevadas.

Para mas informacién dirijanse a:

Sant Cugat del Vallés: (93) 674 88 00.

Madrid: (91) 350 19 82.

Sevilla: (95) 461 01 92.

Vizcaya: (94) 467 35 45.

Valencia: (96) 362 08 07

varian®

SATURN AIR: NUEVO SISTEMA GC/MS PARA
ANALISIS DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Basado en el sistema GC/MS Varian Saturn I, con
tecnologia "ion-trap" de Ultima generacion, el Saturn
Air esta disenado para el analisis de compuestos
organicos volatiles (VOC's) que actuan como precur-
sores de la formacién de ozono en la atmdsfera. Este
sistema cumple, e incluso excede los requerimientos
analiticos de la normativa TO-14 de la EPA de sensi-
bilidad de 200 partes por trillén, llegando a limites de
deteccién de 10 partes por trillon.

Debido a la altisima sensibilidad del Saturn Air,
todos los contaminantes del método TO-14 pueden
confirmarse y cuantificarse con tan solo 50 ml. de
muesira de aire.

Lo que hace que el Saturn Air alcance tan altos
niveles de sensibilidad respecto a otros sistemas
GC/MS es la eficaz combinacién del detector de
masas "ion trap" con la trampa fria de temperatura
programable (VTAT).



El VTAT, exclusivo de Varian, es un sistema de pre-
concentracion de temperatura programable que incre-
menta la sensibilidad mediante el atrapado de los
componentes a niveles de trazas, antes de su intro-
duccién en la columna.

Utilizando esta técnica se mejoran los niveles de
deteccién en varios 6rdenes de magnitud. EI VTAT
forma parte del cromatégrafo de gases y es controla-
do desde su propio teclado o desde la estacion de
datos del Saturn Air. Con el VTAT se puede trabajar
con pequenos volumenes de muestra, eliminando los
problemas relacionados con la condensacion e inter-
ferencia del agua en el sistema GC/MS.

El Saturn Air es un sistema totalmente integrado
que incluye la introduccién y preconcentracion de la
muestra, asi como el andlisis y presentacién de resul-
tados.

Es un sistema "llave en mano" chequeado en fabri-
ca y se suministra con una completa documentacion
analitica.

NUEVO INYECTOR AUTOMATICO VARIAN 8200
PARA ANALISIS DE TRAZAS

Varian ha introducido recientemente una nueva
generacion de inyectores automaticos para su serie
de cromatografia de gases Star y sistemas GC/MS
Saturn, que permite una alta reproducibilidad en el
andlisis de trazas mediante columna capilar.

El software del inyector automatico 8200 permite
una gran facilidad de operacion, con métodos prepro-
gramados para muestras viscosas, limpias o voléatiles.

La posibilidad de programacién de la velocidad de
inyeccion, tiempo de residencia y de precalentamien-
to de la aguja optimiza la introduccién de muestra en
cualquier modo de inyeccién capilar: "split”, "splitiess”
y "on-column”. El control de la velocidad de succiona-
miento de la muestra impide la cavitacion y formacion
de burbujas cuando se trabaja con muestras volatiles.

Ademas, el 8200 puede realizar ciclos de lavado
con dos disolventes distintos con lo cual practicamen-
te elimina la contaminacién cruzada entre muestras.

La inyeccion mediante la técnica "sandwich" permi-
te reproducibilidades inmejorables, pudiendo realizar
hasta tres inyecciones de 1 microlitro con tan sélo 10
microlitros de muestra.

ANALISIS DE MULTICOMPONENTES MEDIANTE
DETECTOR DE FOTODIODOS

Varian ha incorporado un nuevo software que
incrementa significativamente la informacién cuantita-
tiva suministrada por el detector de fotodiodos
"Polychrom".

El software de anélisis de multicomponentes
(MCA) utiliza una técnica que evalla el pico cromato-
grafico desde el comienzo hasta el final de su elucion,
permitiendo una cuantificacion precisa de picos sola-
pados o incluso con resolucién cero. Puede localizar
cualquier impureza o compuesto desconocido dentro
de un pico cromatografico.

Hasta ahora, los algoritmos de evaluacion de pure-
za de pico suele obtener buenos resultados en la
zona "central" del pico cromatografico pero son inefi-
caces cuando la impureza eluye dentro de la "cola"
del pico.

Ahora, con el MCA, se puede identificar y cuantifi-
car con gran precisién hasta seis compuestos que
coeluyan dentro de un pico cromatografico. Por tanto,
el MCA mejora la fiabilidad, aumenta la sensibilidad y
confirma la validacion de los resultados a la vez que
permite unos analisis mas rapidos.

Para més informacién, por favor dirijanse a:

Varian Chemicontrol, S.L.

Avda. Pedro Diez, 25. 28019 Madrid.

Tel. (91) 472 76 12. Fax (91) 472 50 01.

Caspe, 118. 08013 Barcelona.

Tel. (93) 265 70 02. Fax (91) 265 85 62.
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PROCESADOR/INYECTOR AUTOMATICO DE
MUESTRAS MARCA SPECTRA PHYSICS, MOD.
AS3000 Y AS3500

Los modelos AS3000 (version estandar) y AS3500
(version biocompatible) ofrecen unas prestaciones
excepcionales como sistemas automaticos de prepa-
racion y de inyeccion de muestras para un equipo de
HPLC. Los equipos emplean tecnologia XYZ que
evita problemas de arrastre de carruseles ya que es
el propio brazo inyector que se mueve por el campo
donde estan los viales de muestreo. Tienen capaci-
dad para 120 viales, dispuestos en tres bandejas
independientes y para modelos con refrigeracion 105
viales. El modelo AS3500 es un inyector biocompati-
ble en donde las partes en contacto con el liquido
estan fabricadas con materiales inertes y es el ideal
para aplicaciones en el campo de la bioquimica.
Ambos modelos pueden llevar integrada: 1)
Termostatizacion de columnas en cabeza de inyec-
cion estabilizando tanto la temperatura de la columna
como la de la valvula de inyeccion, y 2) Refrigeracién
de muestras por efecto "Peltier" con rango de tempe-
raturas entre 4 y 40 °C.

Como inyectores automaticos los modelos AS3000
y AS3500 permiten trabajar en volumen variable, rea-
lizar inyeccion mdltiple o programar la reinyeccion de
muestras patrones, este Ultimo caso le puede servir
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para control de la curva de calibrado entre varias
muestras. Puede seleccionarse hasta 1.5 ml como
volumen de lavado tanto de la valvula como de la
aguja de inyectar para evitar contaminacion cruzada.
Trabajan conforme a un sistema patentado de inyec-
cién denominado "pushloop”, en el cual automatica-
mente se desecha la parte final del volumen, con el
objeto de evitar posibles errores de humectacion del
liguido con el tubo de recogida y de inyectar cantida-
des puras y exactas de muestra en el bucle del inyec-
tor.

Los modelos AS3000 y AS3500 pueden también
trabajar como sistemas automaticos de preparacion
de muestras "on" y "off line" con un equipo de HPLC
permitiendo sustituir, de forma totalmente automatiza-
da, a cualquier técnica manual, por compleja que ésta
resulte, evitando, los errores derivados de ellas y
ahorrando el tiempo empleado. Los procesos que se
pueden llevar a cabo implican realizar diluciones en
serie o lineales, adicionar reactivos con o sin tiempos
de reaccion, realizar prederivatizaciones o hacer pro-
cesos de extraccion. Las posibilidades generales de
la preparacion automatica de muestras de los mode-
los AS3000 y AS3500 son:

— La transferencia de distintos volimenes entre
viales.

— Pipeteo de hasta tres viales de una misma
muestra, para diluciones en serie 0 para manejo de
preparaciones complejas.

— Dispensar reactivos de hasta cuatro solventes
de reservorios externos.

— Agitar y mezclar vigorosamente para homoge-
neizar mezclas.

— Calentar viales, si el proceso lo requiere.

— Extraccién liquido-liquido.

— Programar tiempo de espera de una reaccion o
de una fase de particion.

— Acondicionar lineas de conduccién con "buffer",
previamente a la inyeccion.

-~ Preparar muestras "off line", sin inyectar en el
HPLC.

— Solapar el tiempo de elucién de una muestra con
el de preparacion de la siguiente.

Un ejemplo clasico de preparacion de muestras
puede ser la que se realiza en el analisis de aminoa-
cidos por derivatizaciéon con cloruro de dabsylo para
formar los derivados correspondientes que son bas-
tante estables pero que requieren adicién de reactivo,
calentamiento y mezcla vigorosa. Sélo los inyectores
automaticos Spectra System, modelos AS3000 y
AS3500 pueden realizar tal proceso de forma comple-
tamente automatica.

Para mayor informacion, asi como para solicitar
una demostracion, estamos a su disposicién en:

Marques de Pico Velasco, 64 - 28027 Madrid -
Tels. 268 08 79-268 36 43 - Fax 407 36 24.

Gomis, 52-54 - 08023 Barcelona - Tel. 211 10 32 -
Fax 418 55 63.



Haga Preguntas Diticiles
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Sin resultados de compromiso. Sin tener contaminantes atmosféricos y para el
que confiar inicamente en la andlisis de aguas potables.
monitorizacion de un solo ion para la

interpretacion del espectro completo. Esta magnifica sensibilidad se alcanza

incluso para compuestos labiles o toxicos
presentes en muestras “sucias” como lodos
v suelos. Por lo tanto, menores cantidades
de muestra pueden ser usadas para realizar
extracciones en fase solida 6 liquida, con el
consiguiente ahorro de tiempo y dinero.

Exija lo mejor. El sistema GC/MS Saturn II,
con la tecnologia “ion trap” de tiltima
generacion, proporciona libreria de
busqueda y comparacion de espectros,
barrido de masas sobre el espectro total y

obtencion de espectros a nivel ultra-traza, Permitanos demostrarle como el Saturn I1
IIIC]USI) partes por tl'lufll’l. Esta €s Ia razon pn‘lpﬂrciona las mas altas presmclones en
por la que el Saturn [l cumple, v supera, las tecnologia GC/MS. Llamenos al

altas exigencias para la determinacion de 91/472.76.12 6 al 93/265.70.02

GC » GC/MS « HPLC » AA « [CP » UV-Vis-NIR « NMR ¢ Preparacion de muestras

El sistema GC/MS Saturn II le dara las respuestas correctas

Varian Ibérica S.L.
Avda. Pedro Diez, 25
25019 Madrid

Tel: 4727612

Fax: 4725001

¢/Caspe, 118
08013 Barcelona
Tel: 2657002
Fax: 2658562

Pol. PISA, Exposicion, 6
41927 Mairena del Aljarafe
Sevilla

Tel: 4183900

Fax: 4184142

varian®



Convierta su GC en un potente

analizador de espacio de cabeza
afiadiendole el HS 40

Andlisis de volitiles en agua y aguas Volitiles en bebidas v alimentos (diacetil
residuales (aromaticos, voldriles ¢ #2,3 pentadiona en cervezas)
hidrocarburos halogenados)

Monémeros v volatiles en pull'lm'ros Analisis de alcohol en sangre.
(NCM en PVC)

Si, con la simple adicion del
@ modulo HS 40, compatible
con cualquier cromatografo.
No pierda su tiempo preparando su muestra,
mediante el Accesorio de Espacio de Cabeza
HS 40 puede dejar hasta 40 muestras listas
para su andlisis de volatiles, termostatando
cada una de ellas el
mismo intervalo de
tiempo y
optimizando los
solapamientos de los
intervalos de
termostatizacion.
El procesado de un
elevado niimero de

muestras en sus Muestreador de espacio de
cabeza HS-40,

manos.
El HS 40, permite el uso o la inyeccion en
columna, utilizando columnas capilares.
Ademas el sistema exclusivo de myeccion con
presion balanceada, utilizado
satisfactoriamente en todos los inyectores de
Espacio de Cabeza Perkin Elmer es
compatible con columnas capilares y
empaquetadas.

La utilizacién de la técnica de crio-enfoque,
permite alcanzar limites de deteccion
insospechados.

Para obtener mas informacion del HS 40 de
Perkin Elmer, péngase en contacto con
NOSOLros.

RKIN ELMER

Perkin Elmer Hispania, S.A. - Dpto. de Marketing - General Vives, 25-27 - 08017 BARCELONA - Tel.: (93) 212 22 58 - Fax: (93) 212 60 01



