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Investigations on the ecology and epidemiology of Ockelbo disease which is presumed to be
caused by an arbovirus closely related to Sindbis virus, were carried out during 1983 in the
Sissman area, Province of Hilsingland, Sweden (61° 23’ N, 15° 51" E). Blood-sucking
Diptera were collected with animal-baited traps, UV-light traps, and from humans, cattle-
sheds and hibernation sites. In this first paper we report biological data for one mosquito
species, Culiseta (Culicella) ochroptera (Peus), not previously recorded from the Scandi-
navian peninsula. Host preference data suggest that C. ochroptera is essentially an avian
feeder. Nulliparous, inseminated females collected in April indicate that in the study area C.
ochroptera, in contrast to C. morsitans (Theob.), hibernates in the adult stage.C. morsitans
has not previously been reported from Hilsingland. A previously reported isolation of
Ockelbo virus from a pool of nonengorged Culiseta females, as well as data on their freeding
habits and seasonal abundance, indicate that particularly C. morsitans, and to a lesser extent
C. ochroptera, may be involved in the transmission of this human pathogen.
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Ockelbosjukan, som nyligen beskrivits av Skogh
& Espmark (1982a, b) yttrar sig vanligen som
led- och muskelsmirtor samt hudutslag pa balen
och extremiteterna. Sjukdomen &r i allménhet
kortvarig och relativt godartad. Den férekommer
huvudsakligen i sodra Norrland (Fig. 1) och kan
drabba méanniskor som dér vistats i skogsmark
nagon ging under juli-september. Sjukdoms-
bilder som liknar ockelbosjukans har beskrivits
fran Finland och Karelen. Ockelbosjukan miss-
tanks orsakas av ett arbovirus (arbo = arthropod
borne), som sannolikt dr en variant av Sindbis-
virus inom slidktet Alphavirus, familjen Toga-
viridae. Sindbisvirus forekommer i Osteuropa,
Asien, Afrika och Australien. Det har faglar som
priméir reservoar och sprids med stickmyggor,
framfor allt Culex spp. I augusti 1982 insamlades
stickmyggor nira Edsbyn i Halsingland. Fran en

pool av ej artbestimda Culiseta-honor isolerades
det virus (Fig. 2) som sannolikt orsakar ockelbo-
sjukan (Niklasson et al. 1983).

For att ytterligare kartligga ockelbosjukans
ekologi och epidemiologi inleddes varen 1983 ett
samarbete mellan Virologiska avdelningen, Sta-
tens Bakteriologiska Laboratorium och Ento-
mologiska avdelningen, Uppsala Universitet.
Med anledning av Ockelbovirus-isolatet fran
Edsbyn och att flera humanfall av ockelbosjuka
intraffat i Edsbytrakten 1981-82, forlades filt-
studierna till det mygg- och fagelrika Sdssmanom-
radet strax norr och nordost om Edsbyn. I denna
forsta artikel om ockelbosjukans ekologi i Séss-
manomradet rapporteras biologiska data for en i
Skandivanien e tidigare funnen fagelbitande
stickmygga, Culiseta (Culicella) ochroptera (Pe-
us).
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Fig. 1. Den geografiska distributionen av serologiskt
verifierade fall av ockelbosjuka under aren 1981-83.
Observera anhopningen av fall i baltet mellan 60:e och
63:e breddgraden.

Geographical distribution of serologically verified cases
of Ockelbo disease during 1981-83. Note the accumula-
tion of cases between the 60th och 63rd parallel.

Forsoksomrade

Merparten av studierna férlades pa en lokal, be-
lagen 400 m N Voxnan, 200 m NNW Fill-
bergstjirnen inom Séssmanomradet och ca 300 m
fran den plats déir 1982 ars virusinfekterade Culi-
seta-honor insamlades. Sassmanomradet ar ett
drygt 4 km langt vatmarksomrade som genom-

flytes av Voxnan. Omvaxlande med kdrr och
myrgolar finns skogs-, betes-, och jordbruksmark
i omradet. Fagelfaunan ar rik med ett 60-tal
hiackande arter (SNF 1983). Omradet ligger inom
den vegetationsregion som bendmns sydtaigan.
Detta 4r en del av det boreala barrskogsomradet i
Nordeuropa och Nordasien.

Insamlingsmetoder

For att erhalla material for virusisoleringsforsok
och virdpreferensstudier insamlades i Sdssman-
omradet under perioden mars-oktober 1983 med
standardiserad metodik ca 13 000 stickmyggor av
drygt 20 olika arter samt enstaka knott och svid-
knott. Féljande insamlingsmetoder anvéndes: 2
st. UV-ljus-sugfillor (Miniature Black Light
Traps, J W Hock Co, USA) som anvéndes
kontinuerligt under perioden 14/4-28/9; 5 st.
modifierade CDC-sugfillor (J W Hock Co) utan
ljus, betade med antingen en kanin, ett marsvin,
en hona eller duva som lockbete samt en tom
kontroll (dessa fallor var placerade 1.3 m frén
varandra och omplacerades efter en slumptabell
varje morgon); 4 st. nétfallor (1.5x1.5X1.5 m av
vit markisett; Jupp & McIntosh 1967) var och en
med ett djur av samma arter som i sugféllorna,
samt 2 st. tomma kontroller (randomiserad om-
placering av djuren i natfallorna varje morgon).
De djurbetade fallorna anvindes varje mén-
dag-torsdag, dvs 3 dygn per vecka, under perio-
den 26/4-28/9. Samtliga féllor tomdes pé fangster
varje morgon. Vid gynnsam vaderlek insamlades
stickmyggor fran ménniska (7/6, 10/7, 4/8, 22/8
och 28/9; varje géng 4 timmar fram till solned-
gangen). Fran 2 ladugardar insamlades stick-
myggor en gang varannan vecka under mars-sep-
tember. Fran potentiella Overvintringsplatser
(jordkillare m m) insamlades hibernerande ho-
nor under mars-april och september-oktober.
Var fjortonde dag havades stickmygglarver frén
tre vattensamlingar i narheten av féllorna. Lar-
verna odlades till adult stadium.

Resultat

I det insamlade stickmyggmaterialet fanns totalt
20 individ av den sillsynta och foga kdnda arten
Culiseta (Culicella) ochroptera. Samtliga var
adulta honor och insamlades i ett tamligen jaimnt
fordelat antal varje ménad under perioden 27/4-
19/7. Ytterligare en Culicella-art, C. (Cuc.) mor-
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sitans (Theobald), fangades men i storre antal.
Fjardestadielarver av morsitans fanns i tva av
vattensamlingarna under april och maj. Adulta
morsitans infangades forst i juni. Arten &r ej
tidigare rapporterad fran Halsingland (Dahl
1977).

Samtliga av f6ljande karaktarer fanns vanligen
hos honorna av ochroptera men saknades hos
morsitans-honorna: 1) liten flack av fjall pa post-
spirakelomradet (anepisternum). 2) Abdomens
tergiter med tviargdende, basala och apikala band
av ljusa fjall, eller néstan helt tackta av ljusa fjall.
3) Costalribban adtminstone basalt med ljusa fjall.
4) Liten anhopning av fjall (diffus “fjallflack”)
vid basen av rys.

Nitton av ochroptera-honorna (samtliga utan
spar av blod i tarmen) infingades med djurbetade
sugfallor (10 99Q i “duvfillan”, 7 QQ i ’hons-
fallan”, 1 @ i ”marsvinsfallan”, 1 Q i “kanin-
fillan”’). Endast en ochroptera-hona fylld med
rott blod i tarmen insamlades (fran en natfilla
med en hona som lockbete). Den experimentella
designen var utformad sa att valida data o6ver de
insamlade arternas potentiella vérdpreferens
skulle kunna erhéllas. Signifikanstestning med
binomialtestet (Siegel 1956) av antalen (17 och 2)
ochroptera-honor fangade i de fagel- respektive
ddggdjursbetade sugféllorna stodjer antagandet,
att ochroptera ar en ornitofil stickmygga, dvs att
den i signifikant hogre grad attraheras till faglar
an till daggdjur. Franvaron av ochroptera i mate-
rialet insamlat fran ménniskor och i ladugardar
styrker detta pastaende.

Tva av ochroptera-honorna, som insamlades i
slutet av april dissekerades. Bdda honorna var
inseminerade och nullipara (hade aldrig lagt 4gg)
med outvecklade ovarier. Aprilmedeltempera-
turen, uppmaitt vid SMHI:s klimatstation i Eds-
byn var +2.6°. Temperaturen i vattensamlingar-
na var vid slutet av april ca +1-2°. P& grund av
dessa laga temperaturer ar det osannolikt att
honorna under varen genomgétt puppstadiet och
dérefter parat sig. Slutsatsen blir sdlunda att
dessa honor Overvintrat som inseminerade,
nullipara honor. Véra data 6ver C. morsitans ty-
der daremot pa att denna art i omradet Over-
vintrade i preadult stadium.

Diskussion

Tva Culicella-arter, fumipennis (Stephens) och
morsitans ar tidigare rapporterade fran Norge

(Mehl et al. 1983) samt Sverige och Danmark
(Dahl 1977). C. ochroptera ar kind fran vistra
och norra Tyskland samt Osteuropa genom Sov-
jetunionen till norddstra Kina. Relativt nyligen
har ochroptera dven rapporterats fran Finland
(Utrio 1976, 1979). C. ochroptera behandlas som
en underart till C. silvestris av Maslov (1964) och
Mohrig (1969), men i enlighet med flera publika-
tioner (Peus 1935, Gutsevich et al. 1974, Dahl
1977, Utrio 1977) anvandes har namnet C.
ochroptera.

Foga ar kdnt om ochroptera’s levnadsvanor.
Gutsevich et al. (1974) anger att arten i vissa
omraden sannolikt Gvervintrar i larvstadiet och i
andra omraden som imagines. Trots att vi ej fann
ochroptera pa de 6vervintringsplatser som urider-
soktes, tyder vara data pa att atminstone vissa
individ Overvintrar som adulta honor i sddra
Norrland. Betrédffande artens blodsugningsvanor
refererar Mohrig (1969) till Peus (1935) som miss-
tdnker att den &ar ornitofag. Gutsevich et al.
(1974) anger att ochroptera suger fagelblod men i
séllsynta fall dven blod fran diggdjur inklusive
méanniska. Vara data stodjer uppfattningen att
ochroptera i huvudsak ar en ornitofil mygga.

Stickmyggornas betydelse som vektorer av ar-
bovirus i vart land 4r narmast okiand. Faktorer av
betydelse for en stickmyggas effektivitet som
arbovirusvektor ar bland annat: blodsugningsbe-
teendet inklusive blodsugningsfrekvens och
virdpreferens, nedirvd mottaglighet fér arbo-
virusinfektion och férméaga att utveckla och 6ver-
foéra infektionen samt livslingd och abundans.
Isolering av arbovirus fran ett blodsugande led-
djur antyder att detta sugit blod frén ett viremiskt
varddjur eller erhallit virus transovariellt. For att
avgora en misstankt vektors verkliga status som
arbovirus-vektor kravs ingédende falt- och labora-
torieforsok. Ockelbovirus &r troligen en variant
av Sindbisvirus. Sindbisvirus sprids med stick-
myggor och har faglar som naturlig vird. Darfor
ar det sannolikt att samma forhallande giller
dven Ockelbovirus (Nicklasson et al. 1983).
Ornitofaga stickmyggor 4r misstankta som pri-
méra vektorer (inom féagelpopulationer) av
Ockelbovirus. S&dana arter ar Culex pipiens L.,
Cx. torrentium Mart., Culiseta morsitans och Cs.
ochroptera. Bland misstdnkta forbindelsevek-
torer (som Gverfor virus fran faglar till méinni-
skor) &r arter som suger blod fran savil faglar
som maénniskor. C. ochroptera som ar relativt
séllsynt och huvudsakligen ornitofil torde vara av
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Fig. 2. Apcell infekterad med ockelbosjukans virus (stam Edsbyn 5/82). Observera den rikliga utsondringen av
mognande viruspartiklar fran cellytan. Viruspartiklarnas naturliga storlek ar ca 50 nm. Foto: Lennart Nilsson.

Monkey cell infected with Ockelbo disease virus (strain Edsbyn 5/82). Note the vast number of maturating virus
particles in the process of being released from the cell surface. Natural size of the virus particles ca. 50 nm. Photo:

Lennart Nilsson.

mycket ringa betydelse som forbindelsevektor.
Flertalet Aedes-arter dr misstankta forbindelse-
vektorer. De ar ofta mycket talrika. Generellt
sett foredrar de att suga blod fran storre daggdjur
men de suger dven fagelblod. Aven om C. morsi-
tans i Nordeuropa huvudsakligen ér ornitofag och
troligen i huvudsak nattaktiv har den vissa karak-
tirer som ocksé gor den misstankt som forbindel-
sevektor av Ockelbovirus. Salunda dr honorna
ofta langlivade och relativt talrika pa sensomma-
ren, nir manga méinniskor vistas ute i skogs-
markerna for att plocka bar och svamp. Den

pool, av icke artbestaimda Culiseta-honor, fran
vilken Ockelbovirus isolerades 1982 bestod tro-
ligen av C. morsitans.

Inkubationstiden for arbovirus i vektorn ér be-
roende av bland annat virusstam, vektorns
genetiska konstitution och temperaturen. Vid
okande lufttemperatur forkortas inkubationsti-
den i vektorn och kan vara nagra dagar till flera
veckor (Jupp 1974, Hardy et al. 1983). Ju fler
potentiella vektorer som genomlever inkuba-
tionstiden och darigenom uppnar infektios alder
(med virus i spottkortlarna) desto hogre blir
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populationens vektorpotential. Véddret under juli
och augusti 1983 var extremt torrt vilket redu-
cerade myggornas klackningsplatser och for-
kortade de potentiella vektorernas livsldngd.
Detta torde forklara varfor sa fa fall (24) av
ockelbosjuka registrerades under 1983.

Ett varmt tack riktas till professor Christine
Dabhl, Ingela Jordung och Terry Sensenbaugh,
Uppsala for konstruktiva synpunkter i samband
med detta arbete. Forskningen har bedrivits med
bidrag fran Naturvetenskapliga forskningsradet
och Medicinska forskningsradet.
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sprak, tyska och engelska. 135 titlar behandlar
insekter medan 10 upptar arbeten om spindlar.

Miénga arbeten saknas. Som jdmférelse kan
ndmnas att C.-C. Coulianos i sin litteraturfor-
teckning i Chinerys ”Nordeuropas Insekter” tar
upp drygt 250 populédra bestimningsarbeten. Det
ar dock ytterst tacknamligt att kataloger av detta
slag publiceras, och jag hoppas att det manar till
efterfoljd.
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