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Bilageforteckning

Bilaga 1 — Standardiserat provfiske av sjon Langen.
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Sammanfattning

Naturvardsgruppen AB har av Skdvde kommun fatt uppdraget att géra en utredning av atgarder for att
minska belastningen av naringsamnen till sjon Langen.

Huvudsyftet och tyngdpunkten for utredningen ar att identifiera huvudorsakerna till 6vergédningspro-
blematiken och komma med konkreta atgardsforslag. Uppdraget omfattar féljande delar.

e Enforstudie. Férstudien omfattar insamling av tillgdngligt material fran provfisken, vattenpro-
ver och andra studier som utférts om sjon Langen.

e Inventeringar for att forsta orsakerna bakom 6vergdédningsproblematiken i Langen.

e Inventeringar for att identifiera lampliga atgarder for att atgarda overgodningen.

e Att ta fram konkreta forslag pa atgarder for forbattrad vattenkvalité i Langen.

e Att ta fram en skétselplan for genomférande av atgarder samt l[6pande skotsel.

Langen och nedstroms liggande vattendrag ar paverkade av 6vergddning enligt bedéomning i VISS (Vat-
teninformationssystem i Sverige. Ldngen — SE649177-137968). Bedomningen av Langens status som
Overgodd vilar framst pa undersdkningar av planktonsamhallets sammanséattning i sjon. Méatningar
som gjorts av syrgashalter och siktdjup indikerar ocksa en 6vergddningsproblematik i sjon.

For att forbattra vattenkvalitén och minska lackaget av naringsamnen i avrinningsomradet kravs atgar-
der. Féljande utredning &r tankt att tjana som ett underlag for detta arbete. Atgirderna som foreslas
ar bade av fysisk karaktdr som anldggning, till exempel anldggning av fosfordamm, och icke-fysiska
atgarder som att informera och kompetensutveckla markégare. Atgirderna som foreslas ska framst
vara av sadan karaktér att de kan vara aktuella for stod via Landsbygdsprogrammet.

Studien ar genomford som en 6vergripande landskapsanalys. Malet har varit att fa fram var, hur och
vilka atgéarder som bér genomforas for att minska néaringslackaget inom Langens tillrinningsomrade.
Genom att studera befintligt bakgrundsmaterial i kombination med kart- och markslagsanalyser har
omraden for atgarder och inventering tagits fram. Analyserna har lett fram till atgarder och lokaler
som ansetts intressanta for en faltbedomning av lamplig atgard. Vid faltbedémningen har lagets for-
utsattningar och genomfdrbarhet kontrollerats.

En slutsats i studien ar att de akermarker som har stort lerinslag och som ligger intill sjon star for en
betydande del av naringstillforseln. Det visade sig ocksa vara vid sjon som vatten fran 6vriga tillrin-
ningsomradet var lampligast att behandlas. Darfoér har de fysiska atgarderna som foreslas placerats i
detta omrade.

Under studiens genomforande fanns det anledning att misstanka att sjons fisksamhalle var i obalans
och att det i sig kunde leda till ett internt naringslackage i sjon. For att undersoka forhallandena i sjon
genomférdes ett standardiserat provfiske i Langen under augusti 2016. Syftet med provfisket var att
ge en bild av fisksamhallet i sjon och —om mojligt- uttala sig om det kunde vara en killa till naringslack-
age.

Det standardiserade provfisket styrkte misstankarna om att fisksamhallet var i obalans. Fiskfaunan vi-
sade tydliga tecken pa overgddningspaverkan och den ekologiska statusen bedoms som mattlig.
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Vid bedomning av ett fisksamhilles ekologiska status bedoms atta parametrar (Sa kallad EQR8, Ecolo-
gical Quality Ratio eller ekologisk kvalitétskvot). Av dessa atta parametrar ar sex sadana att de ger
utslag vid eutrofi. Fem av dessa sex parametrar indikerar att Langen ar 6verbelastad av naring.

Fiskfaunan i sjon ar paverkad av eutrofiering vilket visar sig i en dominans av cyprinider (karpartade
fiskar), lag medelvikt, hog fangst/anstrangning samt att diversiteten berdknad pa vikt var hog. Forhal-
landet uppstar pa grund av att cyprinider gynnas av naringsrikedom och konkurrerar ut 6vriga arter.
Cyprinidernas fédosokande med bokande i sedimenten samt nedbetning av stora djurplankton gor att
naringsamnen atercirkuleras till vattenmassan i stallet for att bindas i sedimenten. Betningen av djur-
plankton leder ocksa till att mangden vaxtplankton okar, vilket far till foljd att sjon far ett grumligare
vatten och att algblomningar férekommer. Den férsamrade sikten i vattenmassan ger rovfisken ett
samre utgangslage vilket leder till att mer cyprinider dverlever och forhallandet i fisksamhallet perma-
nentas. En mojlig dtgard som foreslas for att forandra obalansen i sjon ar att reduktionsfiska. Det in-
nebar ett fiske riktat mot cyprinider for att aktivt forandra férhallande i fisksamhéllet (Bilaga 1).

Utover ett reduktionsfiske foreslas ett brett spektrum av atgarder for att minska naringslackaget.
Dessa atgarder ar bade av sadan art att de kan anvédndas i stora delar av omradet, icke platsspecifika,
och sadana som ar platsspecifika. De féreslagna atgarderna stracker sig fran kunskapslyft och moti-
vering av markagare till handfasta forslag pa anliggningsplatser for platsspecifika fysiska atgarder. At-
garder som foreslas ar till exempel vatmarker, fosfordammar, skyddszoner och utdkad kontroll av
funktionen av de enskilda avloppen i omradet.

Antalet platsspecifika atgarder i rapporten ar fyra stycken och dessa delredovisas. De icke platsspeci-
fika atgarderna har en forklarande och vagledande text om var och hur dessa gor nytta pa ett kost-
nadseffektivt satt. For varje forslaget fysiskt lage har ett lampligt satt att anlagga tagits fram och be-
skrivits. En uppskattad kostnad for respektive atgard har berdknats. For medfinansiering av foreslagna
atgarder hanvisas aven till de bast lampade delarna av Landsbygdsprogrammet. Rapporten kan pa sa
satt tjana som underlag for ett vidare atgardsarbete i omradet. | omraden som lacker naring ar det
viktigt att jobba brett och med de atgarder som ar lampligast i varje enskilt Iage. En storre atgard |6ser
sdllan hela problemet. Eftersom orsakerna till de forhdjda naringshalterna i atgardsomradet ar flera
kravs det atgarder pa flera plan. Ingen enskild atgdard kommer att férbattra vattnets naringsstatus till
en bra niva. Det kommer att krdvas ett langsiktigt arbete och brett spektrum av atgarder for att gradvis
minska naringslackaget i omradet.

Rapportens huvudsakliga resultat ar att det finns mojligheter att minska naringshalterna i Sjon Langen.
Men ocksa att det kravs insatser och langsiktighet for att na en status i linje med Vattendirektivets
uppsatta mal.
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|Bakgrund

I Allmdnt

Langen &r beldgen i Skovde kommun mellan Lerdala och Timmersdala. Langen ingar i Tidans tillrin-
ningsomrade. Utloppet i sjon gar till Kraftan som rinner ut i Tidan strax norr om kraftverket i Tidavad.
Avgransningsomradet for atgardsstudien har utgjorts av Langens tillrinningsomrade. Tillrinningsomra-
det kan delas in i tre delomraden: Bjursjoan med lilla och stora Bjursjon, Noldngsan med stora och lilla
Gullakroksjoarna samt Karlsrobacken med Stalkvarnesjon, Igelsjon och Svinasjén. Langen ingar enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) i ett delavrinningsomrade (SE648838-137798) som SMHI kal-
lar for Utloppet av Langen. Medelhojden ar 106 meter 6ver havet och ytan ar 38,54 kvadratkilometer.
Det delomradet tacker dock inte hela tillrinningsomradet utan dven delavrinningsomradet Inloppet av
Langen (SE648838-138492) uppstroms ska raknas till tillrinningsomradet. Da blir den totala ackumu-
lerade arean 68,86 kvadratkilometer stort. Detta tillrinningsomrade utgors till 55 procent av skogsmark
och 35 procent av jordbruksmark. Sjon Langen ar beldgen i Gota alvs tillrinningsomrade.
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Bild 1. Sj6n Langens tillrinningsomrade.

Sjon tar dven emot dagvatten fran tatorterna Lerdala och Timmersdala. Dagvatten fran Lerdala rinner
idag utan vidare behandling via kulvert till Nolangsan. Dagvattnen fran Timmersdala rinner till stor del
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via reningsverket i Timmersdala. Aven detta dagvatten passerar utan vidare efterbehandling till
Langen.

Timmersdala

N

A

1:10000

Bild 2. Dagvattenkarta éver Timmersdala samhdlle.(grén markering visar dagvattenndtet i omradet).

Reningsverket i Timmersdala hanterar vatten fran bade Lerdala och Timmersdala. Vattnet pumpas fran
Lerdala till Melldala. Fran Melldala gar vattnet i en sjoledning till reningsverket. Allt vatten fran re-
ningsverket slapps ut ndra Langens utlopp. Reningsverkets verksamhet regleras av en vattendom fran
1970 faststalld av davarande Vasterbygdens Vattendomstol.

En vattendom av stor betydelse for sjon ar Langen- Kraftan-Tidans vattenavledningsféretag fran 1928.
Aven om domen inte reglerar sjilva sjoytan s regleras Kriftans inlopp, och dirmed Langens utlopp,
via vattenavledningsforetaget. Domen reglerar dven stor del av inkommande diken och draneringar
langs sjon. Eftersom Kraftan har en mycket svag lutning blir avvattningshastigheten av sjon Langen
beroende pa hur vl rensad Kraftan ar. Ar da Kraftan ar relativt igenvixt ar sjoytan relativt hog mot ar
da Kraftan ar relativt nyrensad. (Uppgifter fran Rolf Larsson, MR vatten och tidigare Jordbruksverket
samt Lantbruksndmnden).
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‘sarédjan

“ Biornasater ©
Bild 3. Batnadsomradet fér Langen -Krdftan-Tidans vattenavledningsféretag vid sjén i lila markering. (Bdtnads-
omraddet dr det omrdde ddr vattenavledningsféretaget reglerar avrinning- och vattennivder.)

Sjon ar i nulaget 286 hektar stor och har ett maximalt djup pa 6 meter. Sjons normala medelvattenfo-
ring vid utloppet &r 0,5 kbm/s, den normala lagvattenvattenféringen &r 0,02 kbm/s och den normala
hoégvattenforingen 5,6 kbm/s.

Sjon Langen ar en grund och naringsrik slattsjo. Den utmarks av en synnerligen jamn bottentopografi.
Botten bestar, enligt uppgifter fran 1920-40, till stora delar av djup dy och i synnerhet i norra delen av
lera. Enligt rapport fran davarande Fiskenamnden 1989 var bottenférhallande da sadana att den norra
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delen bestod av betydande sedimentlager pa lerbotten och sédra delen bestod av mjukbotten av dy-
karaktar. Strandzonen utgors till betydande del av sand. Vastra stranden bestar av sten och s6dra delen
sankmarker. Den norddstra udden utgors av lerlager.

I Fisket i sjon

Sjon Langen ar produktiv och den totala fiskpopulationen mycket stor. Det visar varje inventerings —
och provfiske som utforts i sjon. Dessa ar gjorda 1983, 1986, 1993 samt 2016. Av dessa ar de fisken
som gjordes 1983, 1988 och 1993 av formen inventeringsfisken. Fisket som utforts 2016 ar ett stan-
dardiserat provfiske. Ett standardiserat provfiske ar grundligare och gor att resultatet kan jamféras
med andra provfisken som referensram. Enligt fiskena fran 1983 och 1988 har Langen 6,99 kilo - re-
spektive 6,58 kilo fisk per ndtanstrangning dessa ar. Lansmedeltalet for sjoar i Skaraborg var 1989 3,02
kilo per natanstrangning. Den rika fiskproduktionen ger mojligheter for ett gott fiske och om detta
finns det vittnesmal i flera rapporter. Ar 1940 rapporteras det att hela 16 stycken binaringsfiskare &r
verksamma i sjon Langen. Enligt statistik fran 1915 fangades 2475 kg fisk i sjon. Av denna mangd ut-
gjordes 950 kg av gadda, 550 kg av abborre, 600 kg av brax och 375 kg av al. De arter som rapporteras
i sjon 1920, 1925 och 1940 ar: Gadda, al, abborre, mort, brax, sarv, benloja, lake, gars och troligtvis
ruda. Ett mindre bestand med flodkrafta fanns. Som inplanterad art fanns dven gos.

Eftersom fisket i sjon var rikt, och darmed en vardefull resurs, ar det ocksa formaliserat tidigt. | den
faststallda stadgan fran juni 1892 framgar att man "férutom krokfiske med mete och ref, ma for fiske
i dessa endast begagna not, ndt samt ryssjor och mjardar. Fangst af fisk medelst ljustring eller begag-
nande av skjutgevar ar i alla tider af aret alldeles forbjuden”. Vidare anges ett minsta matt for kraftor
och man uppmanas som markagare att bedriva fiskevardsatgarder med bland annat risvasar for att
framja leken.

Utsattningar av fisk har varit ett aterkommande inslag i sjon. De forsta dokumenterade utsattningarna
ar redan fran 1926. De arter som satts in ar gés, gadda och al. Enligt dom fran 1931 ar Langen-Kraftans
vattenavledningsforetag skyldigt att satt ut 25 kg alyngel arligen. 1980 var senast alyngel fanns att tillga
for utplantering. Under aren 1981-87 har sattal istéllet satts ut (Enligt Fiskendmndens i Skaraborgs
lans skrivelse fran 1989-03-08, med hanvisning till utfort provfiske i Langen 1988).

Under aren 1982, 84, 85 och 86 har fiskevardsféreningen fatt statsbidrag for att satta in gos i Langen.
Gosutsattningar har dven skett under 2000-talet. Dessa utsattningar har skett 2003, 2005, 2008, 2011,
2015 och 2016. Var gang har 4000 stycken satt ut. Den utsattning som gjorts 2016 ar gjord i september.
Den &r alltsa gjord efter det standardiserade provfiske som utférts inom denna rapport (Bilaga 1).

I Sjons historia

Langen ar juridiskt sett en oreglerad sjo. Detta ar dock inte en sanning i realiteten da dess utlopp
omfattas av Langen-Kraftan-Tidans vattenledningsforetag. Utloppet bestammer till stor del sjons niva
i praktiken. Under 1800-talets slut och 1900-talets borjan dikades manga sjéar ut med intentionen att
fa mer brukningsbar jord. Langen ar en av de sjoar dar detta skedde. Sdnkningen av sjon skedde ar
1938 och resulterade i att sjoytan sanktes hela 1,1 meter.

Naturvérdsgruppen Vst AB 10

www.naturvardsgruppen.se — info@naturvardsgruppen.se


http://www.naturvardsgruppen.se/

| november 1986 rensades Kraftans inlopp och sénktes da enligt uppgift fran Fiskenamnden i Skaraborg
70-80 cm. Fiskvardsvardsforeningen uppger att deras egna matpunkter visar pa minst 80 centimeters
sankning (muntlig uppgift Elof Lovgren ordférande i foreningen).

Igenvaxning har varit ett aterkommande problem i sjon. Till féljd av detta har fiskevardsféreningen fatt
statsbidrag for vegetationsbekdmpning under aren 1984-88. Fiskendmnden pekar ut den sankning
som enligt dem skedde 1986 som en avgorande orsak till accelererande igenvaxning. De foreslar darfor
en aterstallning av ursprungligt sjodjup for att Langen ska fungera battre som fiskesjo och minska de
igenvaxta ytorna. Det resonomanget beddms som riktigt forutsatt att sjon har sankts.

Sankningen 1986 blev omstridd i flera aspekter. Det har debatterats bade om den skett och om den i
sa fall var legal. Skévde kommun, Lansstyrelsen, fiskevardsnamnden och Langen-Kraftan-Tidans
vattenledningsforetag hade méten for att utreda fragan. Forslag pa hur ett ddmme kunde anldggas for
att hoja sjon till vad flera parter ansag vara en en ursprunglig niva (efter sankningen 1938) togs fram.
Detta forslag blev inte genomfort.

| juni 1989 konstaterar Fiskevardsnamnden (Jarl Svahn) att sjons yta fortfarande ar 70-80 cm lagre an
innan rensningen i november 1986. | samma skrivelse forordar Fiskevardsndmden anyo en héjning av
vattenytan for att bevara Langen som beskrivs som “en av lanets viktigaste och mest bevarandevarda
naturresurser”.

Nedan ar tva kartbilder for jamforelse av sjons yta innan och efter sidnkningar. Bilderna ger en en
overblick av vilka arelaer som paverkats av sankningarna.

Bild 4. Utsnitt fran Langen med Hdradskartan daterad Gr 1877-82 ovanpd dagens karta.
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I Direktiv och skydd

EU: s ramdirektiv for vatten antogs den 23 oktober ar 2000 med syftet att skydda vattentillgangarna
inom den europeiska unionen (EU) for dagens och framtida generationer. Ramdirektivet for vatten
(2000/60/EG) har i Sverige dven kommit att kallats for “vattendirektivet” och omfattar alla yt- och
grundvattenférekomster inom EU. Syftet med direktivet ar att de europeiska landerna, genom gemen-
sam lagstiftning, ska uppratthalla och forbattra vattenkvaliteten sa att alla vattenférekomster uppnar
god status till ar 2015, eller senast 2027. Sverige ar skyldigt enligt lag att folja Europeiska unionens
vattendirektiv.

”Vatten &r inte vilken vara som helst, utan ett arv som maste skyddas, forsvaras och behandlas som
ett sadant” (2000/60/EG).

Langen har tillsammans med Hornborgasjon och sjon Osten bedémts vara i behov av extra skydd av
MOS (Miljdsamverkan Ostra Skaraborg). MOS har utgétt fran sjons status och fokuserat pa vattenke-
miska parametrar i bedomningen. Det innebar att sma avlopp som anlaggs i narheten maste uppfylla
reningskraven for hog skyddsniva, vilket betyder att reningen ska fungera extra effektivt. Det kan in-
nebdra att konventionella infiltrationer och markbaddar maste ha forstarkningslager, pumpar, gummi-
dukar, fosforfallor, efterpolering eller liknande férbattringar for att klara reningskraven. | dagslaget ar
de enskilda avloppen till storsta del inte fungerande till denna niva inom sjon Langens tillrinningsom-
rade. (Muntlig uppgift Alexander Spak, Miljdsamverkan Ostra Skaraborg, september 2106).

|Avgrinsning och begrinsning av studien

| en landskapsstudie kravs avgransningar for att studien ska vara 6verskadlig och genomforbar. Rent
fysiskt avgransar sig aktuell studie till Langens tillrinningsomrade.

g

]em i -

Bild 5. Langens tillrinningsomradde.
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For att fa fram effektiva atgarder kravs atgarder pa ratt plats. Ratt plats ar i detta fall &r de marker som
lacker mest naringsdmnen. Inga sarskilda méatningar har gjorts for de lokaler som foreslas i studien.
Istdllet baserar sig denna bedémning pa markslagssammanséattningen i tillrinningsomradet, tillrin-
ningsareal, observerad vattenkvalitet och sedimentméangd i vattendraget.

Den ekonomiska ramen for atgarder har tagits hansyn till for de foreslagna atgarderna. Samtliga fore-
slagna fysiska atgarder ar av sadan art och storlek att de anses kunna fa medfinansiering via det nya
landsbygdsprogrammet eller via Greppa Naringens radgivning. Samtliga mojliga atgarder ar inte utpe-
kade med en direkt lokal i rapporten. Anledningarna till detta &r att vissa atgarder gor god nytta i hela
omradet, som till exempel skyddszoner och forbattrade enskilda avliopp.

Enskilda avlopp &r en betydande kalla till naringslackage i omradet. De enskilda avloppen har inte stu-
derats pa fastighetsniva. Anledningarna till detta ar att ansvaret for avloppets funktion ligger hos den
enskilda fastighetsdgaren och tillsynen av funktionen &r ett kommunalt ansvar. En sadan inventering
ar dven forknippad med betydande kostnader. Darfor behandlas de enskilda avloppen generellt i
denna studie.

Hur stor andel av de enskilda avloppen som fungerar i omradet ar inte kint. MOS bedémning ar att
andelen tillrackligt fungerande enskilda avlopp i omradet &r sa lagt som 20-30 procent. Potential till
minskat naringslackage fran de enskilda avloppen ar darfor troligt och forslag till vidare atgard ar 6kad
tillsyn av dessa.

Metodik

Studien har genomforts i tva steg. Det forsta steget har bestatt i att studera befintlig bakgrundsinform-
ation i form av kartmaterial och tidigare utférda rapporter fran det aktuella omradet. Detta underlag
har bestatt av dldre provfisken, kontakter med fiskevardsomradet, underlag fran Tidans vattenvards-
forbund samt Skévde kommuns bakgrundsmaterial. Kartunderlaget har bestatt av den gamla Harads-
kartan fran 1877-1882 samt nuldgeskartor med GIS lager i form av vattendrag, bebyggelse, vagar, jord-
bruksmark, jordarter m.m.

Stor tyngdpunkt har lagts pa att analysera informationen fran den nationella héjdmodellen som matts
in via flyglaserscanning. Informationen via héjdmodellen har gett lokaler for lagt liggande- och/eller
sankt markyta. Betydelsen av jordarten och vattendragens fysiska struktur for naringslackage och eros-
ion utgor stor del av bedémningen for varje lokals bedémda reningseffekt. Dessa faktorer har ocksa
legat till grund fér bedémningen av var de icke platsspecifika atgarderna har foreslagits. Andelen aker-
mark som finns i respektive omrade/féreslagen lokals omrade har haft stor betydelse da dkermark rent
generellt star for en stor del av narsaltldckaget. Akermarkens sammansattning och férmaga till sjalv-
drénering har bedémts. | flera delar av omradet var sjdlvdraneringen av marken total och dessa omra-
den har da lamnats utan fysiska atgéarder.
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Bild 6: Vy fran Nationella héjdmodellen via flyglaserscanning. Bilden visar Lerdala, fastighetsgrénser och regi-
strerade fornldmningar.

Genom att vaga samman befintligt tillgangligt underlag har sedan de teoretiskt bast lampade lokalerna
for respektive atgard tagits fram. Sammanvagningen har haft den prioriteringen att de lagen och at-
garder som beddmts ha en tillracklig kostnadseffektiv reningseffekt har tagits med for vidare utred-
ning.

Nésta steg i studien har bestatt i att i falt bedéma de teoretiska ldgena. For den storre bedémningen
av landskapets jordarter har en kontroll av jordartens sammansattning gjorts 6versiktligt vid besok for
de platsspecifika objekten. Denna kontroll har tillsammans med jordartskartan och en bedémning av
andelen 6ppna vattendrag legat till grund for de icke platsspecifika atgarderna. Vattendragens rat-
ningsgrad och dikeslutning ar faktorer som beaktats vid beddmningen av erosionsrisken i omradet.

Faltbedomningen for de platsspecifika lokalerna har utforts for att bedéma den tekniska lampligheten
och de ekonomiska majligheterna for anlaggning av foreslagna atgarder. Denna bedémning innebar
att varje foreslagen lokal som ar med i rapporten bedéms vara mojlig och lamplig att genomféra med
finansiering inom ramen foér Landsbygdsprogrammet.

Beddmningen for varje lage har gjorts utifran jordman, faktisk hojdskillnad mellan vattenyta och mark-
yta, tillgdnglighet for anlaggningsmaskiner och en visuell bedémning av vattenkvalitén pa plats. En osa-
kerhetsfaktor i detta skede av bedomningen ar att ingen detaljinmatning utforts i anslutning till loka-
len. Utan en detaljinméatning gors bedomningen helt erfarenhetsméssigt. Inventerarna har god erfa-
renhet av liknande bedémningar och anlaggningar, men ingen erfarenhet ersatter en faktisk detaljin-
matning. Det finns darfor en risk att nagon lokal som bedomts som ej lamplig och darmed hamnat

utanfor rapporten faktisk kan vara moijlig att anlagga inom ramen fér Landsbygdsprogrammet och vice
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versa. For att minska denna risk har varje lage granskats av tva personer. Anledningen till att inte varje
enskilt lage har matts in ar att studiens syfte ar en landskapsanalys av atgarder och inte en detaljpro-
jektering av varje enskilt objekt. Detsamma galler foreslagna lokaler for vissa icke platsspecifika lagen.
Till exempel kan omraden for strukturkalkning forslas mer exakt i detalj efter att ytterligare markkar-
teringar utforts i det aktuella omradet.

Nér en lokal for en fysisk atgard bedomts som lamplig i falt har en ungefarlig utbredning och yta upp-
skattats. For att en lokal beddmts som [amplig ska anldggningskostnaden ligga inom de takbelopp som
Landsbygdsprogrammet har for respektive atgard samt ha en god eller mycket god reningseffekt av
narsalter.

Den bedémda reningseffekten ar inte uppmatt via vattenprover utan baserar sig pa tidigare matningar,
avrinningsomradets sammansattning, vattnets uppehallstid samt bedémd vattenhydraulik.

Overgddning

Overgddning eller eutrofiering ar ett utbrett problem i vara sjdar, vattendrag och havsomraden, fram-
for allti sodra Sveriges jordbrukslandskap. Det forsamrar vattenkvaliteten och orsakar storningar i eko-
systemen. | vissa fall orsakar det syrebrist i vattendragen. Naringsdmnena kvave och fosfor finns na-
turligt men de tillfors aven for att 6ka vaxtlighetens formaga att oka sin tillvaxt. Den mangd narings-
amnen som inte tas upp av vaxterna kan lakas ur markerna och lacka vidare till vattendrag, sjoar och
hav.

Overgddningsproblematiken ar ett historiskt problem och som starkt kan kopplas till manniskans akti-
vitet och da framst jordbruket. Nar industrialismen tog fart i mitten pa 1800-talet och Sverige dessu-
tom drabbades av svéltar blev behovet av rationell odling och utékade jordbruksarealer stort. Som
pafoljd borjade en storskalig och statlig finansierad utdikning av Sveriges odlingslandskap. Denna fort-
satte att finansieras fram till 1980-talet.

Utdikningen har inneburit en storskalig férandring av landskapet. Storst ar den naturligt i landets jord-
bruksbygder. | flera delar ar mer dn 90 % av de naturliga vatmarkerna och mindre sjéarna borta genom
utdikning. Forandringen ar inte bara ytmassig utan paverkar dven vattendragen. Férutom att dika ur
omradena har man dven ratat ut och/eller kulverterat vattendragen. Denna effekt ska laggas till den
ytmassiga forlusten av vatten. Resultatet blir att vattnet lamnar landskapet snabbare @n innan den
storskaliga utdikningen.
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Bild 7. Héjdkartan éver Noldngssédn och de omgivande jordbruksmarkerna visar tydligt hur dikningen skett dven i
landskapet vid Langen. Bilden ovan visar den kraftigt rdtade Noldngsdn som ett dagens dike. Strax 6ster om diket
syns dns dldre och naturliga stréickning fortfarande (markerad med pilar).

Pa senare ar har denna effekt ytterligare forvarrats genom det fordndrade nederbordsmonstret. Kraf-
tiga skyfall ar allt vanligare och mer vatten ska hanteras i landskapet pa kortare tid. Prognosen fran
SMHI ar att denna effekt kommer att 6ka i framtiden.

Landskapet ar omstrukturerat for att slappa ivag vatten sa fort som majligt. Detta slar till stor del bade
mot vattnets effektiva sjalvreningsférmaga (se mer under rubriken ”Néringslackage — @mnen och or-
saker) och landskapets mojligheter att flodesutjamna vattendragen.

| flera delar nara sjon Langen ar lera den dominerande jordarten. Denna jordart &r tat och later endast

en liten del av nederborden filtrera ner. Istéllet blir ytavrinningen kraftig och med den kommer ocksa
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erosionsproblem dar partiklar och naring fors med i vattendragen. Omradets dominerande jordart for-
starker alltsa de negativa effekterna av landskapets utdikning.

Vattenmyndigheten har klassat bade Langen (vattenférekomst SE649177-137968) och nedstréms lig-
gande Kraftan (vattenférekomst SE649517-138264) som Overgddda.

Paverkan pa biologisk mangfald

Effekterna av 6vergddning paverkar den biologiska mangfalden pa flera satt:

e Stor forhallandet mellan organismer i vattnet. Ekosystemen rubbas.

e Paverkar vaxtlighet som ger skydd och utgor fodosoksomraden for fiskyngel och andra djur.

e Kan leda till att stora mangder vaxtmaterial faller till botten och darmed skapar syrebrist som
i sin tur slar ut hela eller delar av sjons fauna.

Dessa effekter dr dramatiska for mangfalden och skapar oftast svagare ekosystem. For att se dessa
effekter i ratt perspektiv maste man ocksa ha med sig det tidigare resonemanget om landskapets om-
stallning och forsvinnandet av vatmarker. Nar sa stor andel av ett habitat (livsutrymme) férsvinner,
eller tillbakatrycks, paverkas de djur och vaxter som lever i dessa. De vata, grunda miljéer som férsvun-
nit ar mycket biologiskt rika och att aterskapa dessa miljoer ar viktigt for den biologiska mangfalden.

En del arter lever i dessa miljoer hela sin livscykel medan andra behover den under nagot stadie i sin
utveckling. Andra utnyttjar dem som rastplats, fodokalla eller barnkammare. Langens langrunda stran-
der har en stor betydelse for denna mangfald. Genom 6kad havd (mer betesmarks/slatterdangsskotsel)
langs sjon skulle denna status ytterligare forbattras.

Biologisk mangfald kan delas in i tre nivaer: Ekosystemsniva, artniva och genetisk variation inom arten.
Enkelt kan detta beskrivas som att mangfalden finns som hela ekosystem. Ett exempel pa detta &r sjon
Langen. Mangfalden finns dven pa artniva. Ett exempel pa det ar éringstammen i sjon. Mangfald pa
genetisk niva kan vara skillnaden mellan 6ringstammarna i de olika delflodena. De ar till viss del anpas-
sade till just det flodet och ar pa sa satt olika.

De foreslagna atgarderna mot 6vergddning har potential att gynna den biologiska mangfalden pa samt-
liga nivaer. Speciellt om man i atgardernas utformning och areal behaller det storskaliga landskapsper-
spektivet. Genom att minska 6vergddningseffekterna, forbattra Langens ekologiska funktion och utoka
livsutrymmen fér hotad mangfald kan mycket goda effekter for mangfalden i stort uppnas.

Exempel pa atgarder med stor nytta for mangfalden ar skyddszoner och vatmarker. Dessa ger effekter
av bade okat livsutrymme och minskad évergédning.

Kalkfilterdiken, strukturkalkning, tvastegsdiken och andra atgarder fér minskat naringslackage okar
mangfalden genom att ekosystemen kan bli livskraftigare och mer funktionella i ett mindre naringsbe-
lastat system.
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|Amnena som dvergoder

I Kvive

Kvaveforeningar som finns i luft, jord och vatten genomgar en mangd omvandlingar. De flesta av dessa
utfoérs av organismer sasom bakterier, alger, vaxter och olika djur. De kvaveforeningar som paverkar
vatten mest ar de som avges fran mark, avloppsreningsverk och enskilda avlopp. Dessa kvavefére-
ningar utgors av nitrat, ammonium, samt kvave som ar bundet i I6sta och partikuldra organiska dmnen
som exempelvis humus och doda eller levande vaxt- och djurdelar.

Den kvaveforening som man vanligtvis brukar forknippa med dvergdédningsproblematiken ar nitrat. Pa
grund av att nitrat ar lattlosligt i vatten och inte absorberas till ytor transporteras det med hjalp av
regn-, grund-, och draneringsvatten till vattendrag och vidare mot havet. Nitratet assimileras av org-
anismer, framst bakterier, alger och hogre grona vaxter. Nitratet omvandlas harvid inne i cellerna och
byggs in i organismernas aminosyror och proteiner och blir pa sa satt en del av biomassan. Ofta kallas
det da organiskt bundet kvave eller partikulart organiskt kvave.

Nar biomassan bryts ner av bakterier omvandlas det organiskt bundna kvavet till ammonium genom
ammonifikation. Detta ammonium oxideras, eller nitrifieras, i tva steg till nitrit och vidare till nitrat av
bakterier som vinner energi genom denna omvandling. Nitrifikationen sker bland annat i vatmarksse-
dimentets ytskikt, i den fria vattenmassan och i biofilm (tunna skikt av mikroalger, bakterier och orga-
niskt material som férkommer pa levande och doda vegetationsdelar, sedimentytor och stenar i vat-
tenmiljon).

Nitratmolekylerna omvandlas i sin tur med hjalp av bakterier till kvdvgas genom denitrifikation. Vid
denitrifikationen reduceras nitratet till nitrit som reduceras vidare via lustgas till slutprodukten kvav-
gas. Den bildade kvavgasen |6ser sig i vatten och diffunderar sa smaningom upp till lufthavet och for-
svinner genom detta fran systemet. Viktiga faktorer som reglerar denitrifikationens hastighet ar till-
gang till nedbrytbart organiskt material eller oxiderbara oorganiska @mnen, franvaro av syre i narmil-
jon, tillférsel av nitrat, pH mellan 6 och 9 samt temperaturer mellan 0 och 30 grader C.

I Fosfor

Fosfor ar ett grunddamne som ar ndédvandigt for allt organiskt liv. Till stor del importeras fosfor idag for
att 6ka vaxtlighet och skordar i jordbruket. Fosfor ar en vardefull resurs som man vill ha kvar i marken
i grodan och inte forlora i vattendragen. | narheten till sjon Langen finns stora omraden lera. Denna
jordart lacker partikular fosfor via erosion och ytvattenavrinning.
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Bild 8: Utsnitt ur SGU:s jordartskarta fér omrddet. Olika farger markera olika jordarter. Gula omrdden dr glacial
lera och ljusblg omrdaden lerig mordn.

Karaktaristiskt for fosforforeningar ar att de ar mycket reaktiva och bildar komplex med oorganiska
och organiska amnen i jord, vatten och akvatiska sediment. | fosforns kretslopp saknas dessutom gas-
fas, vilket medfor att ndgon biologisk kompensationsmekanism liknande den som finns i kvavets krets-
lopp inte existerar. Detta far till foljd att fosfor ofta dr det begransande naringsdmnet i sotvattensmil-
joer. Fosfor transporteras till rinnande vatten, sjéar och vatmarker som |6st fosfat, 16sta organiska for-
eningar och partikelbunden fosfor. Faktorer som jordart, markanvandning, markens lutning och mark-
tackning spelar stor roll fér sammansattningen. Vatten som rinner fran jordbruksmark innehaller en
hogre del fosfor i partikuldr form jamfort med vatten fran skogsmark. En tumregel sdger att 90 procent
av fosforforlusterna sker fran 10 procent av arealen under 1 procent av tiden.

Eftersom det ofta foreligger brist pa fosfor ar det en intensiv konkurrens om varje fosfatmolekyl, och
tillganglig fosfat inkorporeras snabbt i organismers biomassa och bildar organisk bunden fosfor. Org-
anismerna hinner inte ta upp all fosfat utan en varierande andel kommer att komplexbindas eller ab-
sorberas till vissa reaktionsbendgna mineralkomplex som svévar i vattenmassan eller som finns vid
sedimentytan. Exempel pa sadana ar t ex jarn-, mangan- och aluminiumhydroxider, kalciumkarbonat
och lerpartiklar samt humusamnen och andra organiska substanser.
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Fosfor ar det @mne som oftast begransar tillvaxten av vaxtplankton och andra vattenlevande vaxter.
Darfor beskriver totalfosforhalten sjons eller vattendragets naringsniva bra. Ett undantag ar dock
bruna (humusrika) vatten som kan ha hoga totalfosforhalter naturligt, men déar fosforn inte ar direkt
lattatkomlig for vaxterna.

Darfér tar man hansyn till humushalten nar man bestammer referensvarden for totalfosfor i sétvatten.
Det vill saga den naturliga halt man jamfér uppmatta varden med nar man bestammer den ekologiska
statusen for vattnet. Humushalten i vattnet uppskattas genom vattenfargen.

| Langen &r det med storsta sannolikhet mangden totalfosfor som ar begransande for tillvaxten och
darmed overgddningseffekterna.

Kallor till ndringsldckage

Vattenmiljoer utsatts for manga olika typer av paverkan som kan ha effekter pa det biologiska och
kemiska tillstandet i vattnet. Olika typer av paverkan uppdelat i utslapp fran punktkallor, utslapp fran
diffusa kallor, vattenuttag, fysiska férandringar (forandringar av vattenfléden, morfologi och kontinui-
tet) samt 6vrig paverkan orsakad av mansklig verksamhet.

Till punktkallor raknas sadana fororeningskallor som har en tydligt definierad utslappspunkt, till exem-
pel i form av ett avloppsror.

Braddning via braddavlopp innebéar att mer eller mindre utspéatt avloppsvatten fran ett 6verbelastat
ledningsnat avleds direkt till ndrmaste recipient. | takt med utbyggnad och driftoptimering av renings-
verken har braddning fran ledningsnatet relativt sett fatt 6kad betydelse. Sett till mangder av kvave
och fosfor ar andelen betydligt hégre. Braddning har en stoérre betydelse for fosforutslappen an for
kvave, eftersom reningsgraden i verken ar hogre for fosfor. Eftersom det av olika anledningar forekom-
mer braddningar av avloppsvatten kan utslappen fran ett enskilt verk variera mellan olika ar, vilket kan
ge konsekvenser lokalt.

I Utsldpp fran diffusa kdéllor

Till diffusa kallor rdknas fororeningskallor som inte har nagon tydlig definierad utslappspunkt exem-
pelvis lackage fran jordbruksmark och skogsmark samt atmosfarisk deposition. Till denna kategori ra-
knas dven dagvatten, dven om det i vissa fall finns val definierade utslappspunkter for dagvatten. En
rad olika @mnen och substanser belastar vattenmiljéerna genom diffusa utslapp. Naringsdmnen (kvave
och fosfor), metaller, bekdimpningsmedel och férsurande @mnen hor till de fororeningar som till stor
del harstammar fran diffusa utslapp.

Sammansattningen och volymen av det vatten som avrinner fran land beror till stor del pa hur marken
anvands, om marken ar bevuxen, om det finns hardgjorda ytor och liknande orsaker.
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I Jordbruk

Diffus belastning fran jordbruksmark star for den stérsta delen av fosfortillforseln pa vattendistriktets
ytvattenforekomster och for en betydande del av kvavetillférseln. Hur mycket en jordbruksmark lacker
beror pa markférhallanden (jordart, topografi m.m.) samt hur ofta marken bryts upp.

I Skogsbruk

Avverkning, godsling, dikning, markberedning och vagbyggnad inom skogsbruket kan, beroende pa hur
stor hdansyn som iakttas, paverka sjoar och vattendrag. Skogsbrukets paverkan &r viktig men har inte
kvantifierats. Skogsbruket kan leda till ett utdkat naringslackage men skogsmark utgér generellt inte
nagon betydande kalla for belastning av naringsdamnen. | skogsdominerade avrinningsomraden kan
lackage fran skogsmark utgora den storsta kallan men da ar ocksa den totala belastningen liten. | Lang-
ens avrinningsomrade ar andelen skog hog, i flera delomraden helt dominerande.

Skogliga atgarder kan ocksa ge forhojningar av metylkvicksilver i avrinningsvattnet. Metylkvicksilver ar
den form av kvicksilver som lattast tas upp och ackumuleras av organismer. En avverkning leder till en
hojd grundvattenyta och om fuktig och blét mark eller mark nara backar kors sénder 6kar risken for
att metylkvicksilver ska bildas och transporteras ut i vattendraget. Hur allvarlig paverkan blir beror till
stor del pa hur atgarderna genomfors. Skogsstyrelsen rekommenderar extra forsiktighet vid markbe-
redning néra vattendrag och sj6ar, och att markberedning i utstromningsomraden och pa bléta marker
bor undvikas helt.

I Atmosfirisk deposition

Forbranningsprocesser, transporter och djurhallning resulterar i utslapp till luften av till exempel tung-
metaller, polyaromatiska kolvaten och forsurande samt gédande amnen. Féroreningar kan transport-
eras langa strackor i atmosfaren innan de deponeras och nar mark, sjoar, vattendrag och grundvatten.
Luftnedfall av svaveldioxider och kvaveoxider dr den viktigaste orsaken till férsurningsproblemen i
mark och vatten. Under de senaste 15 aren har svavelnedfallet 6ver Sverige minskat med ca 60 %
medan nedfallet av kvaveoxider har minskat med ca 20 %. Trots dessa minskningar, som bland annat
ar ett resultat av skarpta avgaskrav pa motorfordon, kravs ytterligare atgarder for att stoppa foérsur-
ningen. Endast en liten del (ca 10-20 %) av de férsurande utslappen som faller ned 6ver Sverige kom-
mer fran nationella kallor. Deposition av kvave och fosfor bidrar till 6vergédningen av kust- och in-
landsvatten.

Atmosfarisk deposition utgdr ocksa den storsta kallan till ett annat stort bekymmer i svenska sjoar,
namligen problemet med kvicksilver. Det kvicksilver som faller ned éver Sverige kommer framst fran
utslapp i samband med forbrdanningsprocesser i andra europeiska lander. Luftnedfallet av kvicksilver
Over Sverige har minskat men nedfallet ar fortfarande sa stort att kvicksilverhalterna i marken fortsat-
ter att byggas pa. Darmed Okar ocksa lackaget av kvicksilver fran marken till vara vattensystem. Sverige
har jamfort med manga andra lander en hég ambitionsniva for att minska utslappen av kvicksilver och
de svenska utslappen av kvicksilver till luft har halverats sedan bérjan av 1990-talet. De stora kallorna
i Sverige ar krematorier, stal- och metallverk och energiproduktion. Avfallsférbranning stod under
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1980-talet for stora utslapp av kvicksilver men de minskade kraftigt under 1990-talet pa grund av for-
bud for kvicksilver i manga produkter, forbattrad avfallssortering och battre reningsutrustning i for-
branningsanldggningarna. Statistik dver utsldapp av kvicksilver i vattendistriktet finns i SMED:s rapport
for Naturvardsverket, Uppskattning av utslapp for Cd, Hg, Cu och Zn pa TKR-omraden.

I Dagvatten

Som dagvatten réknas ytavrinnande regn-, spol- och smaéltvatten som rinner pa hardgjorda ytor, via
diken eller ledningar till recipienter eller reningsverk. Dagvatten innehaller en mangd dmnen som kan
vara miljopaverkande: ndringsdmnen, metaller, oljor, polyaromatiska kolvaten med mera. Dagvattnets
sammansattning och koncentrationer av olika amnen varierar kraftigt beroende pa markanvand-
ningen, kemikalieanvandning, nederbérd och arstid. For att med sdkerhet sdga nagot om innehallet i
dagvattnet fran Timmersdala respektive Lerdala kravs matserier av vattnet over tid. Vid granskning i
falt (maj respektive augusti 2016) var vattnet nagot grumligt och illaluktande vid Lerdala.

Lerdala

Bild 9. Dagvattenkarta éver Lerdala. De gréna linjerna markerar dagvattenndtet. Dagvattnet mynnar ut i Nol-
dngsan.

Naturvérdsgruppen Vst AB 22

www.naturvardsgruppen.se — info@naturvardsgruppen.se


http://www.naturvardsgruppen.se/

I Enskilda avlopp

Avloppsvatten fran hushall innehaller en stor mangd bakterier och ndringsimnen och behodver renas
innan det slapps ut i naturen. Ett orenat avloppsvatten riskerar att férorena grundvatten, ytvatten,
badvatten och dricksvattentakter. Allt utslapp av avloppsvatten, oavsett om det ar fran ett hus eller
fran en hel stad, rdknas som miljéfarlig verksamhet enligt miljobalken. Detta innebar bland annat att
avloppsvatten ska avledas och renas eller tas om hand pa annat satt sa att oldgenhet for manniskors
hélsa eller miljon inte uppkommer. En avloppsanlaggning raknas som enskild om den inte ar ansluten
till det allmdnna avloppsnatet.

Sedan 1969 ar det lag pa att enskilda avlopp ska ha tillfredstédllande reningsgrad. Trots detta ar det fler
enskilda avlopp som inte har en fungerande rening dn sadana som har det. Detta innebar att stora
mangder avloppsvatten rinner mer eller mindre orenat ut i ndrmiljon. Troligtvis har ca 70-80 procent
av de enskilda avloppen i tillrinningsomradet till Langen otillfredsstallande funktion enligt uppgifter
frdn MOS (Miljosamverkan Ostra Skaraborg). Ofunktionella enskilda avlopp bidrar inte bara med éver-
gddande dmnen utan dven bakterier och virus. | Sverige som helhet berdknas att de 10 procenten av
fastigheterna som har enskilda avlopp bidrar med lika mycket naringslackage som samtliga kommunala
reningsverk. Avloppsvattnet for med betydande mangder av naringsdmnen till Ldngen. Hur mycket det
paverkar beror pa avloppets reningsgrad och narheten till Langen eller dess tillrinnande vattendrag.

I Kommunala reningsverk

Kommunala reningsverk ar i dagslaget mycket effektiva och renar generellt cirka 95 procent av inkom-
mande fosfor och cirka 60 procent avinkommande kvave. Med hjalp av kemikalier som tillsatts i vatt-
net bildas klumpar med bland annat fosfor, som man sedan kan avlagsna. Kvave &r svarare att ta bort
fran avloppsvattnet. | urin finns det stora mangder kvave. Vissa reningsanlaggningar har efterpole-
ringsdammar i form av vatmarker innan vattnet nar vattendraget. | vatmarkerna sker sedan en effektiv
reducering av kvave (och vatmarkerna har ofta dven en hog biologisk mangfald).

Kaillor till néiiringslickage i Langens tillrinningsomrdde

Det finns manga majliga kallor till ndringslackage och ett brett spektrum av atgarder i det omrade pa
69 kvadratkilometer som utgor Langens tillrinningsomrade. For att rikta atgarder mot 6vergddning ar
det viktigt att veta var dessa ska goras for att fa basta effekt. For att basta effekt ska uppnas bor atgar-
der sattas in dar lackaget ar stort. En uppskattning av den totala mangden naringsdmnen till sjon
Langen har gjorts. Mangderna baserar sig pa SMHIl:s S-Hypemodell for samtliga vérden
(http://www.smhi.se/professionella-tjanster/professionella-tjanster/vattenmiljo/referensguide-till-
smhi-vattenwebb-1.22742) utom vardena for enskilda avlopp och reningsverket. Vad géller enskilda
avlopp sa har det uppskattade lackaget baserat sig pa antalet enskilda avlopp inom tillrinningsomradet
(data fran Skévde kommuns VA-avdelning och Samhéllsbyggnad), och bedémd andel fungerande av-
lopp i omradet (Uppskattning av MOS, Miljosamverkan Ostra Skaraborg). Fér reningsverket har ett
arsmedelvarde tagits fran reningsverkets arsrapporter 2014-2105. Reningsverkets medelvarde inklu-
derar néaringslackagen fran den braddning som skett dessa ar.
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Totalt bruttoldckage for Langens tillrinningsomrade

Kvave [kg/ar]  Fosfor [kg/ar]

Sjo 2276 0
Skog & Hygge 9997 344
Myr 662 20
Jordbruk 44051 1034
Urbant inkl. dagvatten 644 35
Enskilda avlopp 1398 114
Avloppsreningsverk 2500 14

Eftersom modellen for att berdkna ldckaget ar just en modell sa tar den till exempel inte topografisk
och geografisk hansyn till punktkallor och deras utslappsplacering. | detta perspektiv ar det kommunala
reningsverket i Timmersdala och Timmersdalas dagvatten viktigt att belysa.

Reningsverket samlar vatten fran 460 abonnenter (uppgift fran Skévdenat AB). Hur mycket reningsver-
ket slapper ut av ndringsdmnena ar val kant via deras arsrapporter. Trots det blir den faktiska paverkan
for Sjon Langens ekologiska funktion inte i den storleksordning som tabellen visar. Anledningen till
detta &r att utloppet fran reningsverket ar placerat vid sjons utlopp (placeringen ar reglerad i vatten-
domen fran 1970) och vid normal vattenforing rinner vattnet och medféljande naringsamnen ut i
Kraftan.

Samma resonemang géller storsta delen av Timmersdalas dagvatten som orenat rinner ut vid renings-
verket.

I Effekter av 6vergédning

Overgddning leder ofta till en 6kad produktion av véxtplankton och fintraddiga alger. Sommartid kan
overgddning leda till massférokning av vaxtplankton, sa kallad algblomning. Kraftig algblomning kan
till exempel gora vattnet flackvis grynigt, strimmigt, gron- eller brunfargat, paverka badvattenkvalitén
och i vissa fall paverka manniskors halsa.

Effekten av 6kad narsaltsbelastning skiljer sig nagot at mellan sjoar, vattendrag och hav. Generellt sett
leder det alltid till 6kad produktion av organismer. Den storre produktionen av alger i naringsrika vat-
ten medfor att ljusets férmaga att tranga ned i vattenmassan minskar. Siktdjupet férsamras och pro-
duktionen begriansas till en mindre och ytligare del av vattenmassan. Aven sjons djurliv koncentreras
till detta skikt.

Nar alger och vattenvaxter bryts ned och sedimenterar forbrukas syre. Under temperatur- och saltvat-
tensprangskiktet tillférs inget syre fran atmosfaren under sommaren. Syret kan da forbrukas helt och
orsaka “bottenddd” dvs. massdod och massflykt av organismer. Vid syrebrist frigérs ammonium och
fosfor fran sedimenten och nar dessa dmnen blandas upp i vattenmassan bidrar det till ytterligare
godning. | mycket naringsrika sjoar som Langen kan syrgasbrist upptrada dven i hela sjons volym, fram-
forallt nattetid da ingen fotosyntes forkommer. Detta kan dven intraffa vintertid om sjon ar frusen och
inget nytt syre tillfors fran atmosfaren. Ett av de tydligaste tecknen pa detta ar massdod av fisk.
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Den kanske mest dramatiska forandringen som intraffar vid 6vergangen fran ett naringsfattigt tillstand
till ett naringsrikt, ar att artsammansattningen andras inom alla organismgrupper. | sjoar sker initialt
en okning av fastsittande alger och undervattensvegetation. Senare tar vaxtplankton och blagréna al-
ger Over. Efterhand minskar ljusnedtrangningen och kortskottsvaxter som notblomster och braxengras
forsvinner. Om o6vergddningen fortgar férsvinner aven Ovrig undervattensvegetation. | extremt na-
ringsrika sjoar har ett tillskott av ndringsamnen ingen storre effekt alls. Dessa vatten har da redan blivit
sa grumliga av alger att det istdllet ar tillgdngen pa ljus som begrédnsar produktionen. Sddana sjoar ar
idag sallsynta i Sverige. Vid 6kande naringsrikedom 6vergar fiskfaunan gradvis fran dominans av rovfisk
till dominans av vitfisk. Detta innebar att andelen fisk som dter djurplankton ékar. Mangden djurplank-
ton oOkar till en borjan men minskar sedan i takt med att mangden djurplanktonatande fisk 6kar. Som
en effekt av 6kat betningstryck pa djurplankton gynnas sma former som lattare undgar att bli uppéatna.
Dessa har en avsevart simre formaga att beta vaxtplankton vilket medfor att vattnet blir mer grumligt.
Detta forhallande pavisades i Langen vid det standardiserade provfiske som utférdes i augusti 2016.
De tidigare inventeringsfiskena (1983, 1988 och 1993) visar pa samma tendens.

All mark liacker naring pa grund av naturliga nedbrytningsprocesser. Akermark bidrar dock till storre
del av 6vergbdningen &dn 6vrig mark. Att jordbruk lacker naring beror framst pa att vi odlar marken for
att vi behover livsmedel, djurfoder och bioenergi. Jordbruksmark innehaller fran bérjan stora mangder
kvave och fosfor och den omroérning i marken som odlingen medfér genom plojning, harvning och sadd,
gor att omsattningen i jorden 6kar och naringsamnen frigdrs. Godslingen tillfor mer vattenlosligt kvave
och fosfor, som kan féras ner i marken med ytvattnet. Det mesta tas upp av grédorna, men en del
hamnar under rotdjupet dar det inte kan nas av vaxtrétterna. Denna néring fors istéllet vidare till
grundvatten, diken och vattendrag och hamnar till slut i haven.

Mojliga atgarder for minskning av niaringshalterna i Lingen

Eftersom orsakerna till de forhojda naringshalterna ar flera krédvs det atgarder pa flera plan. Ingen en-
skild atgard kommer att forbattra vattnets ndringsstatus till en bra niva. Det kommer att kravas ett
langsiktigt arbete och brett spektrum av atgarder for att gradvis minska naringslackaget i omradet.

| omraden som lacker néring ar det viktigt att jobba brett och med de atgarder som ar lampligast i varje
enskilt lage. En storre atgard |6ser sallan hela problemet. | vissa fall kan olika fysiska atgarder kombin-
eras for att optimera den renande effekten. Exempel pa en sddan kombination &r att férdndra ett rakt
dike till ett meandrande vattendrag med skyddszoner. Denna atgard kan dven kombineras med att
anlagga det meandrande vattendraget som ett tvastegsdike. Vid en sddan kombination far man varje
enskild atgardsfunktion adderad till effekten och pa sa satt utnyttjas ytan mycket effektivt.

| vissa fall har en specifik atgard bedomts som den mest lampliga. Det innebar inte att andra atgarder
inte ar mojliga pa samma plats. Det kan till exempel vara sa att en vatmark ar lamplig som atgard men
den visar sig ta for mycket mark i ansprak av brukningsskal eller liknande orsaker. Detta innebar inte
att lokalen behover ldmnas utan atgard. En fosfordamm tar mycket mindre mark i ansprak och kan da
bli aktuell for att anldggas.
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De atgarder som under studien framkommit som lampliga i omradet ar:

Y

Fosfordammar

Vatmarker

Strukturkalkning

Skyddszoner i jordbruket

Kantzoner i skogsbruket

Kunskapsho6jande atgarder for markagarna i omradet
Biomanipulation i sjon

Dagvattenrenande atgarder

YV VYV YV VYVYY

Kontroll och férbattring av de enskilda avloppen i tillrinningsomradet

Atgirderna har delats in i tva kategorier: platsspecifika och mer generella, icke platsspecifika atgarder.
De platsspecifika dtgarderna redovisas i rapporten och utgors av fyra lokaler dar atgarder foreslas. De
platsspecifika atgarderna och de mer generella atgarderna kompletterar varandra och ingen av dem
ska ses som en enskild 16sning.

Gransen for en icke platsspecifik atgard ar nagot diffus. Gransdragningen har gjorts for atgarder dar
man latt hittar en alternativ lokal. Det innebar inte att de icke platsspecifika atgarderna ar lika effektiva
och lampliga i hela omradet. For varje icke platsspecifik atgard beskrivs hur de ska genomféras for
basta nytta och vilka omraden som &r bast [ampade.

|Beskrivning av generella atgirder, icke platsspecifika

Med icke platsspecifika atgarder menas i detta fall atgarder som relativt 1att kan utforas pa flera olika
lokaler/omraden. Till respektive atgard gors en rekommendation om hur, och eventuellt var, den ska
utforas for basta effekt.

I Utbildning och information - 6kad kunskapsniva och forbéittrade brukningsmetoder

Bruket av skog och i annu hogre grad jord har som pavisat stor paverkan for naringslackaget. For att
minska naringslackaget ar det av storsta vikt att brukarna forstar sambanden mellan naringslackaget
och deras arbete. Forstaelse for sambanden mellan jord-/skogsbruket - 6vergédningen — effekter i vat-
tendragen ar en grundlaggande motivator for att vilja gora atgarder och férdandringar. Nasta steg ar att
ha kunskap om vad man kan gora. Darfor ar insatser som radgivning inom Projekt Greppa Naringen,
informationstraffar, vattendragsvandringar och andra kunskapsgivande insatser av storsta vikt. | sam-
band med dessa kan dven underlagsmaterial som markkartering goras for att fa fram de mest effektiva
insatserna.

Forslagsvis kan vidare arbete goras bade som generella insatser i form av informationsmaoten/kurskval-
lar och mer gardsspecifika insatser till de djurtata gardarna samt gardarna med mycket akermark an-
gransande till vattendragen. Malet med detta ar att genom kunskap ge stérre mojligheter och moti-
vation till forbattrade brukningsmetoder och atgarder.
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|Kommunala dtgdrder

I Kontroll av enskilda avlopp

Mot bakgrunden att sjon Langen har pekats ut som extra skyddsvard och att den uppskattade ande-
len acceptabelt funktionella enskilda avlopp ar lag bor uppféljning vidtas. En kontroll som leder till att
en storre andel av avloppen far en fér omradet funktionell rening leder till mindre naringslackage till
Langen.

I Dagvatten

En stor andel av dagvattnet fran bade Lerdala och Timmersdala nar idag sjon Langen utan reningsat-
garder. For att minska ldckage av bade naringsdmnen och miljogifter via detta vatten kan och bor vat-
tenrenande atgarder genomforas. Forslag pa sadana finns i denna atgardsstudie (Platsspecifika atgar-
der sidan 40). Dessa forslag ar maojliga I6sningar som kan ersattas av andra lokaliseringar och atgéarder.

Andra mojliga atgarder ar bland annat vatmarker pa andra lokaler, éversilning och infiltration av vatt-
net.

Mtgdrder i skogslandskapet

I Kantzoner

Skogen har ett relativt litet naringslackage per ytenhet. | tillrinningsomradet till Langen ar skog det
dominerande markslaget och star darfor trots detta for en betydande del av naringslackaget till sjon.
For att minska denna paverkan foreslas att man bevarar kantzoner langs vattendragen nar skogsbruks-
atgarder genomfors. Vattendrag och sjoar med omgivande skog, kantzoner, bor betraktas som en en-
het. Den hansyn som ska tas behover darfor variera beroende pa de olika forutsattningar som finns.
Ibland bor det [amnas breda, helt orérda kantzoner. | andra fall bor trad plockhuggas i kantzonen me-
dan det pa begrdnsade strackor kan vara mest &ndamalsenligt att avverka anda fram till vattnet for att
mojliggora utveckling av en mer funktionell kantzon i det nya bestandet. Alla atgarder for att avgransa
kantzoner som kan skydda vattenmiljoer ska utga fran att uppna funktion. En val bevarad kantzon fun-
gerar som ett levande filter dar bade kvédve och fosfor tas upp. Kantzoner kan fungera som ett fysiskt
filter for eroderat material och stabiliserar strandkanter vid sjoar och vattendrag. Ostérd mark och
intakt vegetationstdcke ar viktigt for den filtrerande funktionen. Darigenom begransas erosion, utfor-
sel och vidare transport av bland annat slam och humus. Trad och buskar i kantzonen kan dven dampa
vattenhastigheten och pa sa satt minska transporten av slam nedstroms.
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Bild 10. Exempel pG bevarade kantzoner. Bild fran Skogsstyrelsen.

I Vatmarker

Vatmarker har en stor formaga att fungera som naturliga reningsverk och flodesutjamnare. Se mer
under rubriken vatmarker i odlingslandskapet.

|A°tgdrder i Langen |

I Biomanipulering ‘

De inventerings- och provfisken som utférts i Lingen indikerar att fisksamhallet i sjon ar i obalans.
Denna obalans gynnar karpfiskar och till ett internt lackage av naring i sjon via bioturbation (Bilaga 1.
Provfiskerapport). Lackaget sker framst i form av sedimentbunden fosfor.

For att komma tillrdtta med obalansen i fisksamhallet kravs att det inkommande lackaget av narings-
amnen minskar men dven en manipulation av fisksamhallet. For att bryta dominansen av cyprinider
och fa ett fisksamhalle i balans kravs att mangden karpfisk reduceras. Ett riktat fiske pa framst
braxen, bjorkna och mort skulle 6ka 6verlevnaden hos de mindre stadierna hos rovfisk (abborre, gés
och gadda). Ett storre antal skulle da na en storlek dar de borjar ata fisk varvid predationen pa karp-
fisk skulle 6ka. Dominansen av cyprinider skulle darmed minska varvid dven atercirkulationen av na-
ring skulle minska. Sjon skulle ga in i ett naringsfattigare tillstand med en balans mellan rovfisk och
karpfisk.

En fortsatt utsattning av rovfisk gynnar ocksa omstallningen av fisksamhallet och darfor bér dven
dessa utsattningar foljas upp. Utsattningar av gos gors idag av fiskevardsféreningen i trearsintervaller
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med 4000 stycken vid varje tillfalle. Enligt vattendom ska Langen- Kraftan-Tidans vattenavledningsfo-
retag satta ut al i Ldngen arligen. En sadan ar utsattning ar ocksa av godo i detta sammanhang.

|A°tgc'1'rder i odlingslandskapet

I Skyddszoner

Skyddszonen &r en bevéaxt yta mellan vattendrag och brukad dker. Skyddszonen fungerar som ett filter
for fina jordpartiklar, naringsamnen och partikelbundna véaxtskyddsmedel i ytavrinningen fran aker-
marken. Framst bidrar skyddszonen till att minska transport av partikelbunden fosfor fran akermarken.
Principen bygger pa att vegetationen i skyddszonen bromsar upp vattenhastigheten och en del av vatt-
net darmed har tid att infiltrera ner i marken. Vegetationen kan ocksa binda jordpartiklar och stabili-
serar leraggregat sa att de inte slammas upp och féljer med vattnet. Fosfor som ar bunden till jordpar-
tiklarna halls da kvar i skyddszonen och kan pa sikt tas upp av vaxterna i zonen.

Groda Skyddszon
: Utspadning genom nederbord pa skyddszonen

h 4

~ Ytavrinning Sdimentation
NN N

b 7

Infiltration
Markprocesser
Adsorption  Nedbrytning Utspadningi markvattnet

Bild 11: Principbild skyddszon.

Generellt kan man konstatera att skyddszoner bor anldaggas i anslutning till varje vattendrag som an-
sluter till akermark inom det aktuella inventeringsomradet.

Det finns flera olika typer av skyddszoner. Den vanligaste ar en 2-6 meter bred zon som ligger pa aker-
mark och som gréansar till vatten (vattendrag, sjo, hav, vatmark eller liknande). Inom denna zon far
ingen jordbearbetning ske och man far inte heller sprida godselmedel eller kemiska vaxtskyddsmedel.
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Bild 12: Vanlig skyddszon pd vénster sida och avsaknad av skyddszon pa héger sida. (Foto Monica Kling).

Studier av skyddszonernas effekt visar att:

e De kan reducera mangden totalfosfor via ytavrinningen med 27-97 %.

e Det mesta av fosforn fastlaggs i den del av skyddszonen som &r narmast akerkanten.

e For att minska forlusterna av |6st fosfor bor man sla av vegetationen och fora bort den fran
skyddszonen.

e Kvave utlakas inte pa samma satt som fosfor. Skyddszonen har en liten effekt att reducera
kvave.

e Skyddszonen har en god effekt att reducera vaxtskyddsmedel som ar bundet till partiklar.

Var och hur?

e Anlagg skyddszoner dar de gér mest nytta, det vill sdga dar det brukar rinna vatten pa ytan
eller dar man ser att jorden eroderar bort.

e Skyddszoner behovs framfor allt pa jordar som ar erosionskansliga som mjalajordar och lerjor-
dar.

e Filtets lutning och sluttningens langd tillsammans med jordens erosionskanslighet ar viktiga
faktorer for att bestimma bredden och storleken pa skyddszonen. | de flesta fall racker det
med en bredd pa 6 meter for att fa god verkan.

e Skyddszonen ska sas in med vallgréas eller vallgras i blandning med vallbaljvdxter om den inte
sedan tidigare ar etablerad.

I Strukturkalkning

Strukturkalkning har potential att vara en atgard i Langens avrinningsomrade. Detta galler da framst i
lerjordarna nara sjon. Enligt SGU:s jordkarta har flera delar av dessa dakermarker en hog lerhalt. For att
veta vilka ytor som ar bast lampade for atgarden bor en markkartering genomféras. Ett annat satt att
hitta ratt ytor ar att brukaren vet vilka ytor som innehaller mest lera och var ytavrinningen ar otillfreds-
stallande.
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Strukturkalkning har, ratt utford, dubbla effekter for att minska naringslackaget av framst fosfor i ett
omrade. Den ena effekten ar att fosfor binds med storre lerpartiklar och darmed har mindre benagen-
het att lacka vidare da risken for uppslamning av jorden minskar. Pa lerjordar sker oftast de storsta
fosforforlusterna genom transport av fosfor pa uppslammade lerpartiklar till vatten.

Den andra goda miljoeffekten ar att markstrukturen forbattras. Genomslapplighet 6kar och darmed
minskar ytavrinningen i omradet. Genom att tillsatta brand kalk som innehaller kalciumoxid (CaO) eller
slackt kalk som innehaller kalciumhydroxid (Ca[OH]2) forbéattras strukturen pa lerjordar.

Forutom miljomassiga fordelar bidrar strukturkalkningen till battre odlingsforutsattningar. En luftigare
jord ger battre tillvaxt for grodans rotsystem och battre brukbarhet.

For att fa bra effekter av en strukturkalkning bor:

e Marken ha en val fungerande dranering.

e Lerhaltenijorden vara minst 15 procent.

e Kalkgivan anpassas till lerhalten. En hogre lerhalt motiverar en hogre kalkgiva.

e En markkartering samt kunskap om var strukturen ar samst ligga till grund fér givan (det
brukar sta vatten dar strukturen ar dalig).

o Kalkning ske vid basta tillfalle i vaxtfoljden, till exempel vid vallbrott eller efter ett bra host-
vete.

e Spridning ske vid ratt tillfalle. Strukturkalkning ar en langsiktig atgard. Undvik mycket bl6ta
eller torra forhallanden som forsvarar kalkens inblandning. Om inte ratt forutsattningar
rader ar det battre att avvakta.

e Nedbrukningen ske sa snabbt som mdijligt efter spridning. Fordelningen av kalken ned till
bearbetningsdjup maste vara god. Detta ar mycket viktigt eftersom reaktionen mellan ler-
partiklarna och innehallet av slackt eller brand kalk i strukturkalken dr mycket snabb. Det
ar bara den leryta som strukturkalken kommer i kontakt med som paverkar strukturen.

Beskrivning av platsspecifika atgarder

De platsspecifika atgarderna ar bundna till vissa lokaler. Detta da bade de tekniska och ekonomiska
kraven begransar antalet mojliga lokaler. De féljande lokalerna ar bedomda erfarenhetsmassigt i falt
for att bade kunna fa en god reningseffekt och vara anlaggningsbara inom ramen fér Landsbygdspro-
grammets takkostnad for respektive atgard/lokal.

Den atgard som lagts som forslag &r den som har bedémts som kostnadseffektivast/storst rening for
respektive lokal. Det utesluter inte att en alternativ atgard ar mojlig eller Iamplig pa samma lokal. Skulle
en vatmark vara foreslagen pa en lokal men det visar sig att denna inte ar 6nskvard till exempel pa
grund av markanspraken for anlaggningen, sa kan eventuellt en fosfordamm vara ett bra alternativ.
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I Fosfordammar

Precis som namnet antyder ar fosfordammar anldaggningar som ar inriktade pa att fanga fosfor — framst
partikelbunden sadan. Fosfordammar ska laggas sa nara kdllan som majligt i ett omrade med hog fos-
forbelastning. Storleken anpassas till vattenflédena varfor forsta steget i planeringen blir att skaffa sig
kunskap om avrinningsomradet. Placeringen ar viktig for att investeringen alls ska vara meningsfull.
Man bor till exempel forsoka undga att fa med stora omraden med laga fosforhalter, som skogsomra-
den. Fangdammens yta rekommenderas att vara storre dn 0,1 % av avrinningsomradet, men bestdms
ocksa av méngden jordpartiklar som forvantas fangas upp. Fosfordammar anlaggs ofta pa lokaler dar
en vatmark kan vara ett alternativ (vatmarken renar bade kvave och fosfor bra) men dar man inte vill
ta lika mycket mark i ansprak.

En normal fosfordamm bestar av en sedimentationsdamm och ett eller flera vegetationsfilter. Det van-
ligaste felet vid anldaggningen ar att man graver for djupt i samtliga delar. Sedimentationsdammen ska
vara 1-2 meter djup, medan vegetationsfiltrena inte ska vara djupare dn 30-50 cm. Vaxterna kan annars
ha svart att etablera sig och det skapas snabba genvéagar for vattnet. Nordiska jamforelser har visat att
grunda vatmarker ger béttre fosforrening dn djupa. Bast resultat ger langsmala fangdammar vars olika
komponenter dr minst dubbelt s3 ldnga som breda.
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Bild 13: Schematisk skiss av en fosfordamm.

Filtren efter sedimentationsdammen kan utformas pa olika satt och besta av olika material. Det van-
ligaste ar ett grunt vatmarksfilter med vattenvegetation, vilket ar valdigt effektivt under forutsattning
att vaxterna planteras in fran start. Det tar allt fér lang tid att fa en naturlig etablering, vilket oftast
ocksa ger en vaxtfri zon i mitten som fungerar som en odnskad snabb transportvag for vattnet. Trosk-
larna mellan de olika delarna ska vara laga, tata och erosionssdkrade och slanterna mot akern ska vara
flacka och besas med gras.
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I Vatmarker

Vatmarker renar i huvudsak genom tre olika processer; denitrifikation, upptag i vaxter och djur samt
sedimentation.

e Denitrifikation ar en bakteriell process dar nitrat omvandlas till kvdvgas och en mindre del lust-
gas. Genom denna process forsvinner kvave permanent fran vattendraget.

o Upptag i djur och vaxter renar genom att djur och vaxter tar upp naringsamnen i sin biomassa
nar de vaxer. Reningsgraden av denna process ar beroende av hur mycket biomassa som skor-
das eller fors bort. | denna process tas bade kvave och fosfor bort.

e Sedimentation renar vattnet genom att det naringsrika sedimentet bromsas upp i ett langsamt
flytande vatten och fastlaggs till botten. Denna process renar framst oorganiskt bunden fosfor.

En vatmarks férmaga att rena naringsamnen skiljer sig bade mellan vatmarker och inom samma vat-
mark fran ar till ar. Flera faktorer paverkar reningen, som till exempel omséattningstiden av vatmarkens
vatten, vaxtligheten, bottenrotande fiskarter, temperatur, vind, hydraulisk effektivitet och tillstrom-
mande vattens naringsinnehall. Den faktor som har storst betydelse for vatmarkens effektivitet ar gra-
den av belastning. Enkelt uttryckt innebar det att ju naringsrikare inkommande vatten ar, desto mer
naringsdmnen renar vatmarken. Ju mer, och ju storre andel akermark som rinner till en vatmark, desto
battre potentiell reningsformaga har den. Vatmarker kan dven ha en renande effekt av annat an kvave
och fosfor. Till exempel kan vaxtskyddsmedel brytas ner, och tungmetaller tas upp av vaxter. Vatmar-
ker kan dven ha en positiv effekt pa sa kallad brunifiering, det vill sdga hog halt av humusamne i vatten.
Vattnets uppehallstid ar en viktig faktor for vatmarkens narsaltsrenande effekt. En uppehallstid pa 2-
3 dygn ar i normalfallet att rekommendera.

Vatmarkslagets potentiella reningseffekt har varit den helt 6vervagande faktorn vid bedémningen av
det potentiella vatmarksldget. Den bedémda renande nyttan har utgatt fran:

e arealen jordbruksmark i avrinningsomradet
e uppehallstid av vattnet i vatmarken

e vatmarkens forutsattningar for en god hydraulisk effektivitet

Mojligheter till ekonomisk medfinansiering av foreslagna atgiarder inom Landsbygdspro-
grammet

Landsbygdsprogrammet ar ett verktyg for att nd malen for landsbygdspolitiken. Programmet innehal-
ler satsningar i form av stéd och ersattningar for att utveckla landsbygden. Atgérderna i programmet
finansieras gemensamt av Sverige och EU.

Landsbygdsprogrammets malomraden &r att:

o forbattra jord- och skogsbrukets konkurrenskraft
e forbattra miljon och landskapet
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o forbattra livskvaliteten, bredda foretagandet och framja utvecklingen av landsbygdens eko-
nomi

Dessa malomraden kallas axlar. Storsta delen av de atgarder som foreslas for att forbattra vattenkva-
liteten i Langen faller under axel nummer tva: "forbattra miljén och landskapet”. Det finns dven en
fjarde axel som kallas Leader. Leader ar en mojlighet att skapa ett samarbete lokalt och ha lokalt ledd
utveckling. Malet ar att lokala idéer och projekt ska moétas och kunna fa nytta av varandra for att na
axelmalen pa ett effektivt satt.

For de mer handfasta atgardsforslagen i rapporten finns det ekonomisk medfinansiering via direktstod.
Foljande atgarder ar stodberéattigade via miljdinvestering inom landsbygdsprogrammet 2014-2020.

e anlagga eller restaurera vatmarker och dammar for biologisk mangfald
e anlagga eller restaurera vatmarker och dammar for forbattrad vattenkvalitet

e miljdinvestering - forbattrad vattenkvalitet

I Anlagga eller restaurera vaitmarker och dammar

For att anlagga eller restaurera vatmarker ges stéd. Stodet fordelas mellan vatmarker med huvudin-
riktning mot naringslackage och huvudinriktning for biologisk mangfald. Det ena delen avser stod for
vatmarker och dammar med inriktning for biologisk mangfald, den andra delen &r for vatmarker och
dammar med inriktning for forbattrad vattenkvalité. Kriterierna for dessa skiljer delvis at vilket beskrivs
nedan.

Stod for vatmarker och dammar for biologisk mangfald

Stod ges for 90 procent av stodberéattigande utgifter upp till 200 000 kronor per hektar. Men det kan
finnas tillfallen nar stod ges for 50 eller 100 procent av stodberattigande utgifter.

For vatmarker och dammar finns en grans pa 200 000 kronor per hektar. | sarskilt motiverade fall kan
stod ges for 100 procent av stodberattigande utgifter upp till 400 000 kronor per hektar. Dessa fall ska
motiveras utifran platsspecifika forhallanden i nitratkansligt omrade samt ha koppling till atgardspro-
gram for vattenforvaltning. | Vastra Gotalands lan ar hogsta stédbelopp 2 500 000 kronor per anstékan.

Stod ges for 50 procent av stodberattigade utgifter upp till 200 0000 kronor per hektar for vatmarker
dar placering och utformning ger en tillracklig men begransad miljonytta och dar det finns en definie-
rad foretags-/privatnytta. Utgangspunkten &r att mer vatten i odlingslandskapet &r positivt. For vat-
marker och dammar finns en grans pa 200 000 kronor per hektar. | sarskilt motiverade fall kan stod
ges for 100 procent av stodberattigande utgifter upp till 400 000 kronor per hektar. Dessa fall ska
motiveras utifran platsspecifika férhallanden i nitratkdnsligt omrade samt ha koppling till atgardspro-
gram for vattenforvaltning. | Vastra Gotaland kravs for att fa 100 procent att minst 4 av 5 nedansta-
ende kriterier ar uppfyllda (Lansstyrelsen ar underrattade om att de har 6 kriterier trots ovanstaende
formulering):

e Vatmarken ligger inom ett nitratkansligt omrade (mastekrav)
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Vatmarken ar ett samverkansprojekt (flera markagare eller pa annat satt, till exempel ideell
organisation och markéagare)

Vatmarken &r storre an 5 ha

Vatmarken gynnar syfte inom reservat

Vatmarken géller aterstallande/restaurering

Vatmarken tillgangliggérs for allmanheten genom till exempel torn, infotavla, parkering.

Stod beviljas inte till ansékningar med mindre dn 30 000 kronor i stédberattigade utgifter.

Anlagga eller restaurera vatmarker och dammar for forbattrad vattenkvalitet

| Vastra Gotalands lan ar hogsta stodbelopp 2000 000 kronor per ansokan. Stod ges for 90 procent av

stodberattigande utgifter upp till 200 000 kronor per hektar. Det kan finnas tillfallen nar stod ges for

50 eller 100 procent av stodberattigande utgifter. For vatmarker och dammar finns en grans pa 200

000 kronor per hektar. | sarskilt motiverade fall kan stod ges for 100 procent av stédberattigande ut-

gifter upp till 400 000 kronor per hektar. Dessa fall ska motiveras utifran platsspecifika forhallanden i

nitratkansligt omrade samt ha koppling till atgardsprogram for vatten férvaltning. | Vastra Gotaland

kravs for att fa 100 procent att minst 4 av 5 nedanstaende kriterier ar uppfyllda:

Huvudsyfte fosfor

Vatmarken ligger inom ett nitratkdnsligt omrade (maste krav)

Vatmarken har mer dn 90 procent aker inom tillrinningsomradet

Vatmarken har en optimal uppehallstid (vatmarkens yta ar 0,1 -0,5 % av tillrinningsomradets
yta)

Vatmarken ligger inom ett delavrinningsomrade dar fosfordammar ska sta for 25 procent av
betinget enligt vattenmyndighetens atgardsprogram

Vatmarken ar en demoanlaggning

Huvudsyfte kviive

Vatmarken ligger inom ett nitratkansligt omrade (maste krav)

Vatmarken ar ett samverkansprojekt (flera markagare eller pa annat satt, till exempel
ideell organisation och markagare)

Vatmarken har en god kostnadseffektivitet (netto till havet) pa 50kr/kg.

Vatmarker ligger ndra kusten—indelning enligt Nitratdirektiv

Vatmarken ar en demoanlaggning.

Vid vatmarker med rening som huvudsyfte anvander Lansstyrelsen inte 50 procent som stodniva. Or-

saken ar att man vill fa till vditmarker som ger hég nytta med avseende pa naringsreduktion. Stod be-

viljas inte till ansokningar om stéd med mindre dn 30 000 kronor i stodberattigande utgifter.

I Atgirder for forbittrad vattenkvalitet

| Vastra Gotalands lan dr hogsta stédbelopp 1000 000 kronor per ansékan. Stod ges for 90 procent av

stodberattigande utgifter. Men det kan finnas tillfallen nar stod ges for 100 procent av stodberatti-
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gade utgifter. Foljande galler i Vastra Gotalands lan. For forbattrad vattenkvalitet kan i sarskilt moti-
verande fall stod ges fér 100 procent av stodberattigade utgifter. Da kravs att minst 4 av 5 nedansta-
ende kriterier ar uppfyllda:

. Atgarden sker inom nitratkénsligt omrade

. Atgarden sker i delavrinningsomrade dar atgarden tydligt bidrar till forbattrad status
och kopplar till atgdrdsprogrammets atgardslista.

. Atgarden kompletterar andra atgarder.

. Atgarden &r ett samverkansprojekt (flera markagare eller pa annat sitt, till exempel

ideell organisation och markéagare)
. Atgarden &r ett demonstrations/visningsobjekt

Stod beviljas inte till ansékningar om stdd med mindre dn 30 000 kronor i stodberattigande utgifter.
Stodbeloppet begransas enligt kommissionens forordning (EU) nr 1407/2013 om stod av mindre be-
tydelse dar det ar tillampligt. | totalsumman ska ocksa andra stod av mindre betydelse som stédmot-
tagaren har fatt under 3-arsperioden rdknas med. Begransningen innebar att det totala stodet inte
far dverstiga 200 000 euro under tre beskattningsar, det vill sdga aret for beslut samt de tva forega-

ende beskattningsaren. Begransningen galler per stodmottagare.

I Strukturkalkning

Strukturkalkning kan beviljas stod via Lokala vattenvardsmedel - LOVA. Medlen ar riktade till dtgarder
som minskar belastning av fosfor och kvave till Vasterhavet. Stod kan beviljas om hogst 50 procent av
kostnaderna. Potten med LOVA medel ar konkurrensutsatt och en ansékan om strukturkalkning kom-
mer att vdagas mot Ovriga ansokningar. For att ett omrade och projekt ska vara aktuellt for ansokan
kravs att lerhalten dr minst 15 procent och att statusklassningen pa vattendrag i ndrheten pekar pa
overgddning.

Enskilda lantbrukare kan inte séka LOVA-st6d utan endast kommuner och ideella féreningar/samfal-
ligheter. Mer information och aktuella ansékningstider finns pa Lansstyrelsens hemsida.

Kompetensutveckling och information

Ofta kan man na ovéantat goda resultat genom att informera markagare om vad som orsakar problem
och hur man kan undvika det genom ett fordandrat brukningssatt. Det finns mojlighet till finansiering
inom bade skogs- och jordbruk via Landsbygdsprogrammet.

Inom jordbruket kan de aktuella atgarderna med kunskapshéjning och motivation fér markagare ofta
vara mojliga via Greppa Naringen. Greppa Naringen ger mojlighet till att informationsinsatser som rad-
givning, kurser och vattendragsvandringar ar mojliga att halla i Greppas regi.

Greppa Néaringens mal &r minskade utslapp av klimatgaser, minskad 6vergédning och sdker anvdandning
av vaxtskyddsmedel. Projektet arbetar med I6sningar som ligger i framkant inom miljé- och klimatom-
radet och ar en drivkraft for Ionsam tillvaxt i den svenska lantbruksnaringen.
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Greppa Naringen drivs i samarbete mellan Jordbruksverket, LRF, lansstyrelserna samt ett stort antal
foretag i lantbruksbranschen. Ytterst ansvarar Jordbruksverket for projektet och finansieringen sker
med hjalp av det svenska Landsbygdsprogrammet och aterférda miljoskatter.

Medel for kompetensutveckling inom skogsbruket utlyses i omgangar av Skogsstyrelsen. Ett prioriterat
omrade ar "Skogens paverkan pa vatten”.

Landsbygdsprogrammet i sin tur finansieras av den svenska staten och EU:s jordbruksfond for lands-
bygdsutveckling. Mer information finns pa greppa.nu.

|Karta over foreslagna atgarder, platsspecifika
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Redovisning av foreslagna atgirder, platsspecifika

| denna del beskrivs de lagen som &r platsspecifika. | denna kategori ar de lokaler beskrivha som inven-
terats och funnits lampliga for att genomfora fysiska atgarder vid. Atgarderna ar platsspecifika da de
bedomts vara genomfdrbara pa ett kostnadseffektivt satt och ha god reningsférmaga.

Varje lokal beskrivs separat. Beskrivningen ger en orientering om lagets storlek, placering samt be-
domd nytta. Inga detaljinmatningar har utforts i inventeringsarbetet vilket medfor att samtliga stor-
leksangivelser ar uppskattade. Detta galler aven markerad utbredning av vatmarker och fosfordamm
pa oversiktskartan. Samtliga detaljkartor ar i skala 1:10 000.

For varje platsspecifikt lage beskrivs:
e Koordinater for aktuell atgard angivet i Sweref 99 TM
o Oversiktlig beskrivning av omradet och flédet
e Beskrivning och motivering av foreslagen atgard

e Uppskattad yta pa foreslagen atgard

J Lige 1

Koordinater (Sweref 99 TM): 6487095, 426954

Oversiktlig beskrivning av omradet och flodet: Omradet utgors i dagslaget av akermark. Flddet utgors
av dike och dranering.

Tillrinningsomrade och andel jordbruksmark: Cirka 500 ha varav cirka 80 % bestar av jordbruksmark.
Foreslagna atgarder: Vatmark

Beskrivning och motivering av foreslagna atgarder: Genom att anlagga en vatmark kommer det vara
moijligt att reducera naringshalterna i vattnet samt minska sedimenttransporten. Anlaggningen kom-
mer vara mojlig genom en lag fordamning av flodet i kombination med en urschaktning av omradet.

Det ar av stor vikt att vattnet styrs i vatmarken sa att den aktiva reningsytan i vatmarken blir sa stort
som mojligt. Detta gbrs genom att vatmarken anldaggs med styrfilter.

Det finns mojlighet att relativt enkelt leda storsta delen av dagvattnet fran Timmersdala till den tankta
vatmarken. Det skulle ha en positiv effekt for vattenkvalitén i helhet. For sjon Langen i sig har det dock
ingen forbattrande effekt da detta vatten idag leds ut vid sjons utlopp. Att leda in dagvattnet for rening
ar alltsa fraga om ett totalt perspektiv eller ett mindre Langenperspektiv.

Foreslagna atgarder genomfors for att uppna en forbattrad narsaltsreduktion, en flodesutjadmnande
effekt samt en kvarhallande effekt av 16st sediment i vattnet.

Uppskattad yta for atgard: Vatmarken kommer att kunna anldggas med en vattenyta pa cirka 4,0 ha.
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Ldge 1: Bild mot féreslagen vatmark frén ést.
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Faltvabelsgarden
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Gula pilar markerar inkommande drénering och dike.

Ldge 1: Detaljkarta med markerat verksamhetsomrdde.

Bla pil markerar utlopp.
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N Lige2

Koordinater (Sweref 99 TM): 6484764, 425062

Oversiktlig beskrivning av omradet och flédet: Liget utgérs av den obrukbara marken mellan sjén och
akermarken. Genom att ta ett hel- eller delfléde fran Noldngsan kan vattnet renas i en vatmark innan
det nar sjon.

Tillrinningsomrade och andel jordbruksmark: Ca 2000 hektar varav ca 400 hektar bestar av jordbruks-
mark.

Féreslagna atgarder: Vatmark.

Beskrivning och motivering av féreslagna atgirder: Genom att anldgga en vatmark kan vatmarken
rena helar eller delar av flédet fran Noldngsan. Vilket anldggningssatt som kommer vara lampligt kan
avgoras efter en inmatning av lutningen i den inkommande an.

Foreslagna atgarder genomfors for att uppna en forbattrad néarsaltsreduktion, en flodesutjadmnande
effekt samt en kvarhallande effekt av 16st sediment i vattnet.

For en optimal funktion av vatmarken krévs att vattnet leds ut i hela vattenytan. Vid en anldggning som
denna finns flera andra varden att ta hansyn till. Bland annat kravs val fungerande faunapassager.

Uppskattad yta/langd for atgard: Vatmarken kommer att kunna anldggas med en vattenyta pa cirka
4,0 ha.
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Ldge 2: Bild frén omradet.
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Lage 2: Detaljkarta med markerat verksamhetsomrdde. Gula pilar markerar inkommande drdnering och dike.
Bla pil markerar utlopp.

I Lage 3

Koordinater (Sweref 99 TM): 6484642, 425662

Oversiktlig beskrivning av omradet och flédet: Liget utgdrs av den obrukbara marken mellan sjén
och akermarken. Genom att rena draneringsvattnet fran ovanliggande akermark kommer vattnet att
renas innan det nar sjon Langen.

Tillrinningsomrade och andel jordbruksmark: Cirka 90 hektar varav cirka 80 hektar bestar av jord-
bruksmark.

Foreslagna atgirder: Fosfordamm.
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Beskrivning och motivering av foreslagna atgarder: Genom att anldgga en fosfordamm kan man rena
vattnet fran inkommande drédneringar innan det nar sjon Langen. Foreslagna atgarder genomfors for
att uppna en forbattrad néarsaltsreduktion samt en kvarhallande effekt av 16st sediment i vattnet.

Uppskattad yta/liangd for atgard: Fosfordammen kommer att kunna anlaggas med en vattenyta pa
cirka 0,25 hektar. Storleken utgor 0,3 procent av tillrinningsarealen vilket innebar en effektiv rening av

fosfor.

rdet
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Lage 3: Detaljkarta med markerat verksamhetsomrdde. Gula pilar markerar inkommande drénering och dike.

BIa pil markerar utlopp.

I Lage 4

Koordinater (Sweref 99 TM): 6483416, 424157

Oversiktlig beskrivning av omradet och flédet: Liget utgdrs av den naturliga svackan intill Nolangsan.
Svackan ar en del av ans tidigare strackning. Genom att rena dréneringsvattnet fran ovanliggande aker-

mark kommer vattnet att renas innan det nar sjon Langen.

Tillrinningsomrade och andel jordbruksmark: Ca 67 hektar varav ca 42 hektar bestar av jordbruks-

mark. Resterande del utgors 6vervagande av Lerdala samhalle.
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Foreslagna atgarder: Vatmark.

Beskrivning och motivering av féreslagna atgarder: Den st6rre delen av Lerdalas dagvattenfléde samt
dréneringsvattnet fran ovanliggande akrar avvattnas till den planerade vatmarken. Den féreslagna pla-
ceringen av vatmark kommer dven tjana som en skyddszon mot Noldngsan. Laget utgérs av produkti-
vakermark.

Foreslagna atgarder genomfors for att uppna en forbattrad narsaltsreduktion, en flodesutjadmnande
effekt samt en kvarhallande effekt av 16st sediment i vattnet.

Uppskattad yta/langd for atgard: Vatmarken kommer att kunna anldggas med en vattenyta pa cirka
1,90 ha.
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Lage 2: Detaljkarta med markerat verksamhetsomrdde.
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Framtida skétsel av foreslagna dtgdrder

De permanenta atgarderna som foreslas ar vatmarker och fosfordammar. For att dessa ska uppehalla
sin renande och ekologiska funktion ar det nédvandigt att folja upp anlaggningar.

I Ekonomi

For narvarnade finns ett skotselstod som innebar en ersattning pa 5 000 kr per hektar fér vatmark som
anlaggs pa akermark eller 4000 per hektar for vatmark som anlaggs pa betesmark/6vrig mark. Under
forutsattning att vissa vilkor uppfylls kommer det dven vara mojligt att soka gardsstod, forgroningsstod
och miljéersattning for betesmark och slatterangar for den del av vatmarken som varje ar betas eller
slas. Mer information finns pa Lansstyrelsens hemsida.

I Generella skétselrdd for vatmarker och fosfordammar.

Vatmarker och fosfordammar har en naturlig utveckling i att vdxa igen. Denna utveckling vill man
hindra genom att stéra igenvaxningen pa olika satt. Det ideala ar att man sanker vattennivan pa sen-
sommaren och later strandzonen torka upp. Efter detta betas hela omradet. Att beta vatmarker och
strandadngar skapar en rik biologisk mangfald. Betet haller tillbaka expansiva arter och skapar forut-
sattningar for ett rikt vaxtsamhalle. Ett rikt vaxtsamhalle skapar i sin tur forutsattningar for ett rikt
djurliv. Bete och traditionell slatter ar de basta skotselmetoderna for att fa en hog biologisk mangfald.
Dessutom &r bete kostnadseffektivt — speciellt i dagslaget da man kan fa bade betesmarksersattning
och vatmarksersattning samtidigt pa de betesmarksytor som ligger nara vatmarken.

Basta betesresultat far man genom att styra betesdjuren med fallor. Tunga djurslag ar bra for att halla
tillbaka igenvaxningsarter som vass. Om man sam — eller vaxelbetar med flera djurslag blir betet nyttjat
pa optimalt vis. Finns inte tillgang till betesdjur bor vatmarken betesputsas eller slattras. En sadan at-
gard gors med fordel for mangfald tidigast i borjan pa augusti.

Om man inte kan eller vill torrldgga hela vatmarken for att sla av vegetationen, bor mani alla fall sanka
vattennivan sa mycket att man kan sla av de grundare delarna av vatmarken. Om vatmarken behdver
torrlaggas ar det positivt om den torrlagda perioden blir sa kort som majligt, d v s att tdmning och
aterfyllning gar snabbt. Genom detta blir perioden da bar jord blottldggs och nyetablering av bl.a.
frospridda kaveldun kan ske sa kort som mojligt.

Det ar av stor vikt att trad och buskar inte tillats komma upp och ge en total beskuggning av vatmarken.
For att uppna syftet med ett viltvatten med stor artrikedom och biologisk mangfald bér vattnet vara
solbelyst, grunt och bevuxet med mycket undervattens- och flytbladsvegetation. Vegetationen i an-
slutning till en vatmark spelar stor roll for vattenkvalitén och hur effektiv narsaltreduktionen blir.

Kan en vatmark anlaggas sa att vattenytan blir reglerbar ar detta alltid 6nskvart. Att ha ett kraftigt
varierande vattenstand dver aret kan vara en effektiv skdtselmetod. Den storsta fordelen med denna
metod ar att man kan motverka konkurrensstarka arter som vass och kaveldun och gynna ett mer
varierat djur och vaxtliv. De konkurrensstarka arterna trivs i stabila, statiska vattenytor. Genom att
beta/sla vatmarken och reglera vattenytan 6kar man den biologiska mangfalden.

Regleringen av vattenstandet sker bast genom att ha ett lagt vattenstand pa vintern. Isen gor da aver-
kan pa den zon dar de konkurrensstarka arterna annars trivs. Nar varen och hogflédena kommer har

vatmarken en hogre kapacitet att ta emot vatten och dess vattenyta hojs naturligt. Denna hojning gor
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det besvarligare for vassen att vdaxa da den maste skjuta langre stran innan de kommer Over vatteny-
tan. Detta ger vassen en nackdel i tillvaxt och leder till mindre omraden med vass. P& sensommaren
sanks vatmarken. Detta gor att vatmarken effektivare kan betas/slas denna period.

I Checklista fér inspektion av vatmark/fosfordamm ‘

Fér att sékerstdlla anldggningens miljéférbdéttrande funktion bér en I6pande besiktning i fdlt utféras
minst 2 gdnger per dr, Idmpligen under var och hést. Féljande punkter kréver dterkommande tillsyn
och eventuell Gtgdrd. Atgdrderna utférs ldmpligen av den som séker stidet fér skétseln av anldgg-
ningen:

I Diken, inlopp och utlopp

e Kontroll att inte sand, skrdp, grenar, I6v etc. hindrar vattenflédet.
e Kontroll att diken avvattnas efter h6ga nederbérdsmdngder.
e Kontroll av spdr pa erosion.

Eventuella dtgdrder

e Borttagning av skrdp.
e Rensning och slamsugning av igensatta ledningar och brunnar.

I Vattendjup och fléde

e Kontrollera vattendjupet pa strategiska platser, t.ex. vid inlopp och utlopp och jimfér med
ursprungligt anlagt djup.

e Notera uppgrundning pga. déda véixtrester.

e Notera tecken pad felaktigt fléde t.ex. kanalbildning.

Eventuella dtgdrder

e Borttagning av slamhinder.
e Kontroll av anléggningens dimensionering.
e Borttagning av skrép.

I Vegetation

e Kontrollera vixtetableringen, framfér allt de férsta dren, jamfér med anldggningsplanen.

e Kontrollera att inte anléiggningsytor som skall vara 6ppna vixer igen med sly.

e Kontrollera betestryck/avslagning i omradet.

e Kontrollera igenvéxningsgrad mot strandkant.

e Kontrollera att inte 6vervattensvegetationen tdcker for stor del av vattenytan, jimfér med
anlédggningsplanen.

Eventuella dtgdrder

e Hjdlpplantering eller sadd.

e Slyréjning.

e Avslagning av évervattensvegetation.
o Okat/minskat betestryck.
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e Kompletterande slatter.

I Erosionsskador och andra skador

e Notera erosionsskador i sldnter och kanter sd att de inte pGverkar anldggningens funktion.

e Kontrollera erosionsskyddade partier av sten i form av bergkross eller natursten.

‘ Eventuella dtgdrder

e Reparation av sldnter och ny insadd av grds.
e Reparation och dterstdllande av erosionsskydd av sten.

I Bottensediment

e Kontrollera lagret av sediment pa strategiska platser t.ex. vid inlopp och utlopp.

‘ Eventuella dtgdrder

e Borttagning av sediment ndr ca 10 % av ursprunglig vattenvolym férsvunnit eller nér sedi-
menttjockleken 6verstiger 20 cm.
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