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RASELINISKA V DOLINE POTOKA POLHORANKA PRI ORAVSKEJ POLHORE
(SEVEROZAPADNE SLOVENSKO)

DaNA BErNATOVA!, JAN KLIMENT!, JANA UHLiIROVA%, RADIM J. VASUT?*
9

Peat bogs in the valley of the Polhoranka mountain stream near the Oravska Polhora village (northwestern Slovakia)

Abstract: The paper provides an overview of the current state of biodiversity of remarkable wetland localities in the
Upper Orava region (NW Slovakia) - i.e., in Polhorska pila, Polhorska hola and Tisovnica. These three localities
represent still surviving rare remnants of relictual flora and vegetation of boreal character in Central Europe. In this
paper, general ecologic characteristics are given. Important elements of the local flora are mentioned, we documented
many rare and endangered taxa of vascular plants. Where possible, a comparison was made with the situation in the past
(at the horizon of about fifty years). The composition of stands with the occurrence of rare hybrids of Salix myrtilloides
with other species of willows, as well as the composition of contact phytocoenoses were documented by the authors on
the example of seven phytocoenological records from the first two localities. The main subject of their interest in the
Tisovnica raised bog are the remnants of stands with rare pine hybrids (Pinus xcelakovskiorum - P. mugo x P. sylvestris).

Key words: biodiversity protection, endangered species, flora, Horna Orava Region, mire vegetation

UvVOD

Horna Orava je na Slovensku oblastou s vysokou koncentraciou jedinecnych prirodnych javov. Od dna udoli az po hrebene
pohori tu preZiva mimoriadne pestra mozaika rozlicnych typov mokradi. Vyznamny je predovsetkym vegetaény komplex vrcho-
visk, trasovisk a prechodnych minerotrofnych raselinisk (UHLIROVA et al. 2015). V najsevernejSej a najchladnejSej Casti izemia
Slovenska, v doline Polhoranky severne od obce Oravska Polhora, na blizkych lokalitach Polhorska pila, Polhorska hola a Ti-
sovnica sa v inverznych polohach uchovali pozoruhodné relikty severskej vegetacie s osobitym charakterom vegetacného krytu.
V uplynulych desatroCiach tu prirodzeny vyvoj populaénych a fyziologickych procesov silne ovplyviuje intenzivna Iudska ¢in-
nost. Dosledkom je rychlo postupujuce ochudobiiovanie biodiverzity na druhovej i ekosystémovej trovni. Ustupuji a miznu bio-
geograficky vyznamné druhy i vzacne pamiatky - v strednej Europe vynimoc¢né, autochtonne, zanikajuce reliktné zvysky intro-
gresivnych populacii. V predloZenom prispevku sme sa pokusili priblizit ich sticasny stav na vysSie uvedenych lokalitach, ako aj
zloZenie rastlinnych spoloc¢enstiev, ktorych su sucastou.

MATERIAL A METODY

Fytocenologické zapisy sme robili metédami ziiriSsko-montpellierskej §koly (BRAUN-BLANQUET 1964) s pouzitim upra-
venej Braun-Blanquetovej stupnice (BARKMAN et al. 1964). Nomenklattra cievnatych rastlin zodpoveda zoznamu paprado-
rastov a semennych rastlin Slovenska (MaARHOLD et al. 1998) s vynimkou mien Carex demissa Hornem. a Pinus %celakovskio-
rum Asch. et Graebn. Nomenklatira machorastov je podla aktualnych zoznamov machov a pecenoviek Slovenska (MISiKovAa
et al. 2020, 2021); mena Sphagnum divinum Flatberg et Hassel a S. medium Limpr. sa pouZivaju v zmysle Studie HASSEL et al.
(2018). Kategoérie ohrozenosti cievnatych rastlin uvadzame podla aktualneho celoslovenského ¢erveného zoznamu (ELIAS jr.
et al. 20195), reliktny status podla prace DiTE et al. (2018). Nomenklatura syntaxonov je v sulade s pracami VALACHOVIC et al.
(2001) a Mucina et al. (2016).

Pocas terénneho prieskumu boli objavené (Bernatova) unikatne morfotypy vib, niektoré predstavovali pravdepodob-
ne doteraz nezname krizence. Tieto vynimoc¢né rastliny boli analyzované molekularnogenetickymi analyzami (Vasut), avSak
vzhladom na zameranie prispevku metodika tohto vyskumu tu nie je detailne opisana. Rastlinny material bol spracovany Stan-
dardnym postupom (cf. SocHor et al. 2013), ako markery sa pouZili celogenémové DArTseq markery (Jaccoup et al. 2001);
ich vyuzitie pri vibach a postup Statistického vyhodnotenia dat detailne popisuju Vasur et al. (2022 in prep.).

1 Botanickd zdhrada Univerzity Komenského, pracovisko Blatnica, 038 15 Blatnica 315;
e-mail: dana.bernatova@rec.uniba.sk, jan.kliment@rec.uniba.sk
2 Bezrucova 6, 811 09 Bratislava; e-mail: jana.uhlirova47@gmail.com
3 Katedra botaniky PiF UP v Olomouci, Slechtitelii 27, 783 71 Olomouc, Ceskd republika; e-mail: radim.vasut@upol.cz
4 Katedra biologie PdF UP v Olomouci, Purkrabskd 2, 779 00 Olomouc, Ceskd republika
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Na priklade vybranych rastlinnych zoskupeni charakterizujeme aktualny stav biodiverzity troch mokradi Hornej Oravy
(Polhorska pila, Polhorska hola, Tisovnica), v ktorych dosial' prezivaju reliktné zvySky vegetacie boredlneho charakteru. Sied-
mimi fytocenologickymi zapismi sme zdokumentovali zloZenie porastov s vyskytom zriedkavych krizencov Salix myrtilloides
s dalsimi druhmi vib; na prvych dvoch raseliniskach aj skladbu kontaktnych fytocenoz. V raselinisku Tisovnica doZivaju zvy-
Sky porastov Pinus %celakovskiorum (P mugo % P. sylvestris), ktoré vznikli v priebehu postglacialu introgresivnou hybridizaciou
(zapis €. 8).

Raselinisko Polhorskd pila

Na vychodnom okraji objektu na spracovanie dreva v Oravskej Polhore v nadmorskej vyske ca 700 - 720 m je situované
vrchovisko, oznacované ako raSelinisko Polhorska pila (obr. 1). Ide o vrchoviskovy komplex s mierne vyklenutym povrchom
centralnej Casti, z juhovychodu s izkym okrajovym stupnom vrchoviskového randu (stupna) (bliz§ie k pojmu pozri HAJEK &
Rysnicexk 2000, HowiE & MEERVELD 2011). PucHMAJEROVA (1942: 112) na zaklade rozboru makrozvyskov a pelovych analyz
z profilov ziskanych z vrtov v organogénnych sedimentoch kvartéru (,u obce Polhora na levém bfehu potoka Polhoranky
v nadmorské vySce 680 m*) konStatuje: ,,7aké raselina u Polhory je vrchovisté zastoupené jen mladsi vrstvou dievovou a mladsi
mechovou s Carex, Sphagnum, Eriophorum a Epilobium. V podloZi je piscity jil.“ V si€asnosti vegetacia na vrchovisku rychlo de-
graduje. Homogenizovanie povrchovych tvarov reliéfu, rozpad povrchovych mikrostruktur a vrchoviskovej vegetacnej mozaiky
pokracuje v dosledku radikalnych zmien vodného rezimu vplyvom intenzity fudskych zasahov. Uzemie dalej poskodzuje prehl-
bovanie odvodnovacich kanalov, zrychlovanie odtoku vody, silnejiica hospodarska a priemyselna ¢innost v tesnom susedstve
lokality. Na klucové vegetacné procesy negativne vplyva rozSirovanie prevadzky priemyselného spracovania dreva, skladok
dreva a rozneho materialu, stavieb pristupovych komunikacii a znecistovanie celého prostredia. V roku 2019 vlastnici pozem-
kov zmul¢ovali vrchoviskovu vegetaciu do takej miery, Ze doslo k zbrtiseniu machovej vrstvy a obnaZeniu povrchu pody. Vy-
kopy jam po vonkajSom i vnutornom obvode vrchoviska su dalSou z pricin vysychania reliktnej vegetacie. Zmeny sa prejavuju
na celom Uzemi raSeliniska. Sukcesne zarasta drevinami s najva¢§im podielom drevin Picea abies a Pinus sylvestris, menej Be-
tula pendula, Frangula alnus a Populus tremula; v bylinnom poschodi sa hromadne §iri Molinia caerulea. Krovinové poschodie
mokradovych vrbin utvaraja hlavne Salix aurita, S. caprea, S. pentandra, S. purpurea, S. silesiaca a ich hybridy, na viacerych

R o F {: =

Obr. 1: Celkovy pohlad na raselinisko Polhorskd pila, foto: O. Removcikova
Fig. 1. General view of the Polhorskd pila peat bog, Photo: O. Removcikova
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Obr. 2: KriZenec Salix aurita x S. myrtilloides % S. silesiaca (detail), foto: R. J. Vasut
Fig. 2. A hybrid of Salix aurita x S. myrtilloides * S. silesiaca (Detail photo), Photo: R. J. Vasut

miestach sa rozrastaju mohutné mokradové Cernice (Rubus plicatus). Ekologické riziko predstavuju expanzivne druhy, najma
Cirsium arvense, Calamagrostis epigejos a Tanacetum vulgare, z invaznych druhov Fallopia japonica, ktoré prenikaju zo zdro-
jovych populacii v susedstve priemyselného arealu. Naopak, zniZuje sa pocetnost populacii zakladnych zloZiek ekosystému,
drobnych povodnych bylin a krickov. Ustupuju druhy Andromeda polifolia (EN), Carex pauciflora (EN), Eriophorum vaginatum
(NT), Menyanthes trifoliata (NT), Oxycoccus palustris (NT), Trientalis europaea (NT), Viola palustris (NT). Na okraji vrcho-
viska v blizkosti priemyselného arealu v nepatrnom mnozstve preziva Carex pauciflora. Na miestach mechanického mulCo-
vania boli vel'mi poSkodené kruhovité zoskupenia nizkych krickov s Vaccinium uliginosum (VU). Nepotvrdili sme historicky
vyskyt dalSich vzacnych druhov, uvadzanych z lokality, ako napr. Carex dioica (VU) (Dite & Pukajova 2002 ined.), Drosera
rotundifolia (VU) (Futak 11. 8. 1964 ined., TRNkA 2000, MiGra 2018)'; z machorastov Sphagnum papillosum (VU) (RyYBNI-
CEK & RyBNickovA 1972). Ryenicek (1970: 157) do okolia Oravskej Polhory lokalizoval aj (nim nepotvrdeny) Hayekov udaj
o vyskyte kriticky ohrozeného druhu Rhynchospora alba, v sicasnosti (DITE et al. 2018) pokladaného za staroholocénny relikt.
Ide vSak o nespravne timocenie povodného udaja. Havek (1916: 380) tento druh neuviedol z Polhory, ale az v nasledujucom
odstavci, venovanom flore mocarisk Bory (pozri aj NYARADY 1911: 1). Vyskyt naSej najvzacnejSej, kriticky ohrozenej drobnej
viby Cucoriedkovitej (Salix myrtilloides) nebol z Polhorskej pily nikdy uvadzany, ani dolozeny. Recentné zvysky populacii s vy-
raznym podielom Salix myrtilloides v rodicovskej kombinacii, dodnes prezZivajuce na lokalite, si jedinym exaktnym dokazom
jej niekdajsej existencie (BERNATOVA & MIGRA 2012). Genetické analyzy ukazali, Ze druh S. myrtilloides uz na lokalite vyhynul
a vyskyt tohto taxonu v minulosti dnes potvrdzuje uz len recentna pritomnost jeho ekologicky plastickejSich hybridov.
Na mieste sme zaznamenali kriZzence a spitné krizence S. myrtilloides so S. aurita (t. j. S. xonusta). Povodny vyskyt S. myr-
tilloides tu pravdepodobne bol vZdy vel'mi vzacny, pretoZe aj dalSie na lokalite zistené hybridy s druhom S. myrtilloides maja
v rodicovskej kombindacii vZdy zastupeny aj druh S. aurita, teda nie iba S. myrtilloides. Vedecky najpozoruhodnejsi objekt pred-
stavuje nalez krizenca Salix aurita x S. myrtilloides x S. silesiaca, ktory doteraz nebol pozorovany nikde inde vo svete (obr. 2).
Na oravskych raseliniskach su podmienky jedinecné v tom, Ze raSeliniskovy druh S. myrtilloides sa moZe stretnit s horskym

1 Wyskyt rosicky okriihlolistej v okoli Oravskej Polhory uviedli v minulosti aj dalsi autori. PETER (1879: 24) ju zaznamenal na velkej, s¢asti su-
chej, scasti mocaristej liike vpravo od potoka, niekolko miniit chodze po krajinskej ceste smerom na sever od kiipelov Polhora. Pax (1908:
159) ju uviedol z raselinisk v okoli kiipelov Polhora, Havek (1916: 380) z raseliniska na upditi Babej hory pri Polhore. Jednoznacnd lokalizdcia
tychto udajov je problematickd. Na lokalitu Polhorskd pila sa s istotou vztahuje az nepublikovany udaj J. Futdka (Oravska Polhora: razcestie
za obcou), ktory v dnoch 11. a 12. 8. 1964 navstivil a preskiimal vsetky tri nami uvddzané mokrade.
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Obr. 3: Polhorskd pila, lokalita zdapisu ¢. 1, foto: I Sustr 5
Fig. 3. Locality of relevé nr. 1. Polhorskd Pila peat bog, Photo: I. Sustr

druhom S. silesiaca. Na inych eurdpskych lokalitach S. myrtilloides tato moznost nie je, preto je tunajsi taxén svetovo unikat-
ny. Tento kriZzenec bude novoopisany v pripravovanej publikacii (Vasut, Bernatova et al. in prep.). V sucasnosti sa na lokalite
nachadzaju v réznom stupni introgresie vSetky hybridné kombinacie S. aurita, S. myrtilloides a S. silesiaca okrem kombinacie
S. myrtilloides x S. silesiaca. Rovnaké genetické analyzy potvrdili, Ze hybridné kombinacie S. myrtilloides s dalSimi druhmi
(napr. S. caprea, S. purpurea) sa na lokalite nevyskytuju. Struktiru vegetacie s vyskytom vzacnej hybridnej kombinacie v pre-
chodnej zone vrchoviskového randu (obr. 3) dokumentuje nasledujuci fytocenologicky zapis.

Zapis ¢. 1:

Oravska Polhora, raselinisko Polhorska pila, lava strana Polhoranky, vrchoviskovy stupen (rand) medzi vyklenutou Cas-
tou vrchoviska na suchsej ploche, zvazujucej sa k zavodnenym vysokobylinnym porastom; 49°32°57,4" s. §., 19°25°17,3"
v.d., 726 m, plocha zapisu 1,5 x 3 m, pokryvnost E 95 %, E 10 %, 6. 7. 2020, D. Bernatova, J. Kliment.

E : Salix myrtilloides % S. silesiaca * S. aurita 3, Vaccinium myrtillus 3, Carex pilulifera 1, Danthonia decumbens 1, Frangula
alnus juv. 1, Nardus stricta 1, Populus tremula juv. 1, Rubus plicatus 1, Vaccinium vitis-idaea 1, Agrostis canina +, Anthoxanthum
odoratum +, Dryopteris carthusiana +, Gentiana asclepiadea +, Juncus conglomeratus +, Juniperus communis +, Luzula multiflora
+, Potentilla erecta +, Rubus plicatus +, Salix aurita +, Peucedanum palustre r.

E,: Pleurozium schreberi 1.

Raselinisko Polhorskd hola

Na lokalite Polhorska hola, severozapadne od lokality Polhorska pila na lavej strane potoka Polhoranka asi 2 km sever-
ne od obce v nadmorskej vyske ca 720 - 750 m preziva udolny, podsvahovy otvoreny komplex navzajom prepojenej mozaiky
oligotrofnej vegetacie, minerotrofnych prechodnych raselinisk a mokradovych vrbin, syteny zrazkovou, podzemnou aj pra-
meniacou povrchovou vodou. Specifické lokalne podmienky umoznili pretrvat zvyskom mimoriadne zaujimavych nizkych
hybridogénnych vib (pozri nizsie), ako aj viacerym v roznej miere ohrozenym druhom - Carex demissa (NT), C. dioica (VU),
C. pauciflora (EN), Drosera rotundifolia (VU), Juncus bulbosus (NT), Menyanthes trifoliata (NT), Salix rosmarinifolia (NT).
Nezapojené nizke ostricovo-raselinnikové porasty s prevladajucimi druhmi Carex nigra a Carex pauciflora v bohato vyvinu-
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tom machovom poschodi s dominanciou raselinnikov Sphagnum capillifolium a S. divinum a s vyraznym podielom plonikov
Polytrichum strictum a P commune (fytocenologicky zapis €. 2) st v kontakte s rozsiahlejSimi, nepatrne vyvySenymi, zamokre-
nymi porastmi s prevahou Molinia caerulea, v prizemnej vrstve s vysokym celoploSnym zastupenim Oxycoccus palustris (NT;
obr. 4) a vzacnym skupinkovym vyskytom Carex pauciflora a Drosera rotundifolia (fytocenologicky zapis €. 3). Rosi¢ka ojedine-
le pretrvala aj v drobnych preliacinach s vodou pri povrchu pody, v porastoch klukvy a nizkych ostric (fytocenologicky zapis
¢. 4). SuchSie vyvySeniny, vyklenuté len niekol'’ko cm nad povrchom reliéfu, osidluju husté krickovité spolocenstva s dominu-
jucim vresom Calluna vulgaris v kombinacii s brusnicou (Vaccinium vitis-idaea), CuCoriedkami (Vaccinium myrtillus, V. uligino-
sum), kTukvou (Oxycoccus palustris) a papernikom Eriophorum vaginatum (NT) (fytocenologicky zapis €. 5). Pri ich spodnom
okraji na obnazZenej pdde rastu Carex pilulifera, Juncus bufonius, J. bulbosus, J. filiformis, J. squarrosus (VU). Maloplo$né nizke
polykormony na stanoviStiach s plytkou stagnujucou vodou pri povrchu, dosycovanou roztekajucimi sa pramienkami tvoria
na Slovensku mimoriadne vzacne drobné hybridy vib s vyraznym podielom Salix myrtilloides. Niektoré z nich vznikali z uni-
katnej rodicovskej kombinacie a neboli doteraz rozliSované. Ani na tejto lokalite nebol potvrdeny vyskyt Cistej S. myrtilloides,
ale len vyskyt kriZzencov; prevazujucimi taxonmi su S. xsubaurita a S. *onusta. Vynimocny je nalez rastliny pripominajucej
S. rosmarinifolia, ale s napadne kratSou listovou Cepelou, ktora je lysavejuca a mierne vraskava. Jedinec svojimi morfolo-
gickymi znakmi pripomina S. myrtilloides a S. rosmarinifolia, ale genetické analyzy odhalili, Ze ide o komplexného kriZenca
so zlozZitejSou genealogiou. Na lokalite uz, bohuzial, preZiva len jeden jedinec so znakmi S. rosmarinifolia, ale v minulosti tu
pravdepodobne rastla bohatSia populacia S. myrtilloides i S. rosmarinifolia. Gendm posledného preZivajuceho jedinca tvoria
priblizne 3/4 DNA S. rosmarinifolia, ca 1/5 DNA S. aurita a len malu ¢ast (na hranici chybovosti Statistickych analyz) DNA
S. myrtilloides. Hypoteticky tak mozno predpokladat, Ze posledny tunajsi jedinec je vysledkom radu spétnych krizeni S. aurita,
S. rosmarinifolia a v davnejsej dobe tiez S. myrtilloides (obr. 5). Jedinec sa bude dalej analyzovat a porovnavat s vi¢§im poctom
vzoriek S. rosmarinifolia z inych Casti strednej Eurdpy a detailnejSie vysledky tychto analyz budu publikované neskor. Druhové
zloZenie porastu so subdominantnym zastipenim kriZzenca na tejto lokalite dokumentuje fytocenologicky zapis ¢. 6 (obr. 6).
Hybridy Salix aurita x S. myrtilloides, bez UcCasti S. rosmarinifolia sme na lokalite doloZili z dvoch miest (floristické zloZenie
porastu pozri fytocenologicky zapis €. 7). V hlbsich preliac¢inach alebo jaréekoch so slabo pretekajucou vodou prevladaju po-
rasty s Carex flava, Comarum palustre (VU), Dactylorhiza majalis (NT), Menyanthes trifoliata (NT), Pedicularis palustris (NT),
Ranunculus flammula, Succisa pratensis; na severnom okraji raseliniska sa hromadne vyskytuju Bistorta major, Lotus uliginosus
(VU), Peucedanum palustre (NT), Veronica scutellata (NT). V celom uzemi sme roztrisene zaznamenali druhy Danthonia de-
cumbens, Dryopteris carthusiana, Epipactis helleborine, Lathyrus pratensis, Platanthera bifolia. Prevazne svetlomilnu vegetaciu
krovitych mokradovych vrbin tvoria druhy Salix aurita, S. pentandra, S. purpurea, S. silesiaca, S. *subaurita, spolu s primesou
Frangula alnus a Rubus plicatus. Dlhoveké stromovité jedince tvori Salix pentandra. Vysoké zastipenie v nelesnej mozaike
maju pocetné kruhovité kolénie nizkych kri¢kov ¢ucoriedky barinnej (Vaccinium uliginosum). Viaceré z uvedenych druhov
(Carex dioica, C. pauciflora, Comarum palustre, Drosera rotundifolia, Eriophorum vaginatum, Oxycoccus palustris, Salix myrtil-
loides, S. rosmarinifolia, Vaccinium uliginosum) patria medzi staroholocénne relikty (cf. DiTE et al. 2018). Rozhodujuci vplyv
na vyvoj celého ekosystému ma odvodnovanie §irSieho okolia lokality a jej spontanne zarastanie smrekom. Borovica lesna (Pi-
nus sylvestris) takmer chyba. Kontaktné svahové lesné porasty st hospodarsky vyuZivané. V hustej vysadbe dominuju kultury

Obr. 4: Plodnd klukva (Oxycoccus palustris) v poraste raselinnika ~ Obr. 5: KriZzenec Salix aurita % S. rosmarinifolia (x S. myrtillo-

Sphagnum divinum, foto: O. Removcikovd ides) (detail), foto: R. J. Vasut
Fig. 4. A fertile cranberry (Oxycoccus palustris) in the stand of  Fig. 5. A hybrid of Salix aurita x S. rosmarinifolia (x S. myrtillo-
Sphagnum divinum, Photo: O. Removcikovd ides) (Detail photo), Photo: R. J. Vasut
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Obr. 6: Polhorskd hola, lokalita zdpisu ¢ 6, foto: I Sustr )
Fig. 6. Polhorska hola, the locality of relevé nr. 6, Photo: I. Sustr

smreka. Na jej spodnom okraji je v jarnom aspekte bylinného poschodia pocetne zastupena zubacka Zliazkata (Dentaria glan-
dulosa), naznacujuca povodné zloZenie stromového poschodia.

Nizsie uvedené fytocenologické zapisy reprezentuju spolocenstva zvazu Sphagno recurvi-Caricion canescentis Passarge
1964 (trieda Scheuchzerio-Caricetea fuscae R. Tx. 1937) v roznom §tadiu degradacie, resp. sekundarnej sukcesie. Niektoré sa
robili s cielom zaznamenat floristické zloZenie porastov s dominanciou $pecifickych krizencov vib (zapisy €. 6, 7), napr. Salix
xonusta, li§iaceho sa od S. myrtilloides chlpatymi tobolkami.

Zapis ¢. 2:

Oravska Polhora, Polhorska hola, 49°33°24,7" s. 8., 19°24°39,3" v. d., £ 5 m, 752 m, plocha zapisu 4 x 4 m, pokryvnost
E1 90 %, E0 70 %, 26. 8. 2020, D. Bernatova, J. Kliment.

E : Carex nigra 2b, C. pauciflora 2b, Oxycoccus palustris 2b, Vaccinium vitis-idaea 2b, Nardus stricta 2a, Potentilla erecta 1,
Agrostis canina +, Equisetum fluviatile +, Eriophorum angustifolium +, E. vaginatum +, Molinia caerulea +, Vaccinium myrtillus +,

E . Sphagnum capillifolium 3, S. divinum 2b, Aulacomnium palustre 1, Polytrichum strictum 1, P. commune +, Sphagnum
medium +.

Zapis ¢. 3:

Oravska Polhora, Polhorska hola, 49°33°26,3" s. 8., 19°24°38,0" v.d., + 5 m, 733 m, J, sklon 2°, plocha 5 x 5 m, pokryv-
nost E1 90 %, E0 70 %, 26. 8. 2020, D. Bernatova, J. Kliment.

E : Molinia caerulea 5, Oxycoccus palustris 4, Menyanthes trifoliata 2a, Equisetum fluviatile 2m, Carex echinata 1, Eriopho-
rum vaginatum 1, Potentilla erecta 1, Succisa pratensis 1, Vaccinium uliginosum 1, Agrostis canina +, Anthoxanthum odoratum
+, Carex flava s. str. +, C. nigra +, C. panicea +, C. pauciflora +, Drosera rotundifolia +, Nardus stricta +, Peucedanum palustre +,
Salix pentandra +, Trientalis europaea +.

E: Sphagnum angustifolium 2b, Aulacomnium palustre 2a, Sphagnum divinum 2a, Straminergon stramineum +.
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Zapis ¢. 4:

Oravska Polhora, Polhorska hola, bultovity reliéf s preliacinami s vodou pri povrchu pody; 49°33 24,0 s. 8., 19°24 422"
v.d., £ 3 m, 738 m, plocha zapisu 2 x 2 m, pokryvnost E, 70 %, E; 60 %, 3. 8. 2021, D. Bernatova.

E . Carex echinata 3, Oxycoccus palustris 3, Carex panicea 2b, C. nigra 1, Potentilla erecta 1, Succisa pratensis 1, Agrostis
canina +, Anthoxanthum odoratum +, Crepis paludosa +, Equisetum palustre +, Eriophorum vaginatum +, Juncus conglomeratus
+, J. filiformis +, Luzula multiflora +, Menyanthes trifoliata +, Nardus stricta +, Peucedanum palustre +, Vaccinium vitis-idaea +,
Viola palustris +,

E,: Sphagnum palustre 3, S. divinum 2b, S. teres 2b, S. capillifolium 1, Polytrichum strictum 1.

Zapis ¢. 5:

Oravska Polhora, Polhorska hola, 49°33°23,5" s. 8., 19°24°39,3" v. d., £ 4 m, 731 m, plocha zapisu 5 X 5 m, pokryvnost
E 98 %, E; 20 %, 26. 8. 2020, D. Bernatova, J. Kliment.

E : Calluna vulgaris 5, Eriophorum vaginatum 2b, Vaccinium vitis- idaea 2b, Carex nigra 1, Oxycoccus palustris 1, Vaccinium
myrtillus 1, V. uliginosum +, Picea abies ,

E,: Sphagnum divinum 2a, Pleurozium schreberi 1, Polytrichum commune 1, Sphagnum capilifolium 1, S. teres 1, Polytrichum
strictum +.

Zapis ¢. 6:

Oravska Polhora, Polhorska hola, horny okraj raseliniska, na vonkajsej strane porastu vib, plytka preliac¢ina s vodou pri
povrchu, s vystupujucimi bultami trav a brusnic, 49°33°28,7" s. §., 19°24°37,4" v. d., + 7 m, 740 m, plocha zapisu 2 x 3 m,
celkova pokryvnost 100 %, E, do 5 %, E 80 %, E 95 %, 8. 7. 2020, D. Bernatova, J. Kliment.

E,: Picea abies 1,

E : Oxycoccus palustris 4, Salix rosmarinifolia * S. aurita x S. myrtilloides 3, Carex nigra 2b, Menyanthes trifoliata 2a, Po-
tentilla erecta 2a, Agrostis canina 1, Carex echinata 1, Festuca rubra 1, Galium palustre 1, Nardus stricta 1, Peucedanum palustre
1, Succisa pratensis 1, Trientalis europaea 1, Vaccinium vitis-idaea 1, Anemone nemorosa +, Angelica sylvestris +, Anthoxanthum
odoratum +, Bistorta major +, Carex demissa +, C. dioica +, C. panicea +, Cirsium palustre +, Crepis paludosa +, Epilobium palustre
+, Equisetum fluviatile +, E. palustre +, Eriophorum angustifolium +, E. vaginatum +, Frangula alnus juv. +, Homogyne alpina +,
Juncus conglomeratus +, Luzula multiflora +, Salix pentandra +, Vaccinium myrtillus +, Valeriana simplicifolia +, Viola palustris +,

E,: Sphagnum flexuosum 3, Pleurozium schreberi 1, Sphagnum divinum 1, S. teres 1, Polytrichum strictum +, Sarmentypnum
sarmentosum +.

Zapis ¢. T:

Oravska Polhora, Polhorska hola, plytka preliacina, po obvode s vodou pri povrchu; 49°33 "27,1" s. 8., 19°24°38,1 " v. d.,
+4 m, 740 m, plocha zapisu 2,5 x 4 m, celkova pokryvnost 97 %, E, 90 %, E 25 %, 8. 7. 2020, D. Bernatova, J. Kliment.

E : Salix myrtilloides % S. aurita (S. xonusta) 4, Oxycoccus palustris 2b, Menyanthes trifoliata 2a, Succisa pratensis 2a, Ag-
rostis canina 1, Bistorta major 1, Carex panicea 1, Crepis paludosa 1, Festuca rubra 1, Frangula alnus 1, Peucedanum palustre 1,
Potentilla erecta 1, Trientalis europaea 1, Vaccinium vitis-idaea 1, Angelica sylvestris +, Anthoxanthum odoratum +, Carex echinata
+, C. flacca +, C. nigra +, Epilobium palustre +, Equisetum fluviatile +, E. palustre +, Eriophorum angustifolium +, E. vaginatum
+, Galium palustre +, Gentiana asclepiadea +, Luzula multiflora +, Dactylorhiza majalis t, Dryopteris carthusiana r, Picea abies t,

E,: Sphagnum angustifolium 2b, S. capillifolium 2b, S. divinum 2b, Aulacomnium palustre 1, Straminergon stramineum 1,
Polytrichum commune +.

Tisovnica

Udolné podsvahové vrchovisko Tisovnica s rozlohou ca 11,6 ha lezi v Oravskych Beskydach, priblizne 2 km severne od
obce Oravska Polhora. Nachadza sa na pravom brehu horského potoka Polhoranka priamo nad cestou v nadmorskej vyske
730 - 760 m. Je sucastou siete chranenych uzemi CHKO Horna Orava (B zona), zaroven uzemim eurépskeho vyznamu i pred-
metom ochrany v ramci sustavy Natura 2000. Vynika pozoruhodnymi zvySkami autochtonnych vegeta¢nych Struktar so znac-
nou morfologickou diverzitou, dozivajucich fragmentarnych introgresivnych komplexov kosodreviny (Pinus mugo) a borovice
lesnej (P, sylvestris) z dob s odliSnou klimou i vegetaciou (cf. UHLIROVA et al. 2015, BERNATOVA et al. 2018).

Podrobné priestorové rozsirenie jednotlivych vegeta¢nych typov, ich Strukturu, vtedajsi stav a vyznam na lokalite ako prvy
zhodnotil Staszkiewicz (1993). Dnes v porovnani s obdobim pred 30 rokmi v kratkom ¢asovom useku doslo k alarmujucemu
posunu a zmenam vegetacnej aj druhovej diverzity i k naruSeniu celkovej stability tohto vynimo¢ného ekosystému. Expan-
zivne zarastanie centralnej nelesnej Casti stromovitou vegetaciou posilnila vysadba borovicovych kultur (obr. 7), deficit vody
sposobeny vybudovanim siete odvodinovacich kanalov a zmeny hospodarenia v okolitej krajine (pozri aj UHLIROVA et al. 2015).
Introgresivny hybridogénny komplex Pinus Xcelakovskiorum (Staszkiewicz 1. c. ut Pinus rhaetica) s rozlohou 6 ha, viazany na
obvodovu vrchoviskovu zonu laggu, z juhovychodnej strany uz za Cias Staszkiewicza (1. ¢.) i Holubic¢kovej (HoLuBiCKovA 1997)
postupne odumiera; recentne preziva nepatrny zvySok na ploche ca 1,5 ha (obr. 8). Z lesnych obvodovych spolocenstiev, ktoré
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na vrchovisku uvadzal Staszkiewicz (1993), sa nezachova-
li ani porasty jelSe sivej (Alnetum incanae), ktoré boli upl-
ne vytaZzené a nahradené monokulturami smreka. Podobne
ani porasty asocidcie Sphagno palustris-Picetum, v ktorych
po velkoploSnom odstraneni stromového poschodia docha-
dza k vysuSovaniu a redukcii machovej etaze, zvlast raSe-
linnikov. Naopak, rastie pokryvnost bylinného poschodia,
najméa expanzivnych ruderalov, ako Calamagrostis epigejos
a Cirsium arvense. Z vyssich rastlin ustupuje Vaccinium vi-
tis-idaea. Na vrchovisku sme v sucasnosti nepotvrdili vy-
skyt viacerych ohrozenych druhov, uvadzanych v literature,
napr. Comarum palustre (VU) (MIHALIK 1968, MiGra 1985)
a glacialneho reliktu Ledum palustre (EN) (MIHALIK 1968,
Futik 1972, BENcUR 1984, Staszkiewicz 1993). Plaviinec
zaplavovany (Lycopodiella inundata, CR) na lokalite nepo-
tvrdili uz DItE et al. (2001), DiTE & Pukaova (2002). Dalsi
glacialny relikt Andromeda polifolia (EN) (MIHALIK 1968,
Futik 1972, BENcUR 1984, Staszkiewicz 1993, DitE & Pu-
KAJOVA 2004, MiGra 2018) preziva v jedinom nekvitnucom
trse (KucEra et al. 2020), v Case nalezu tienenom vysokymi
smrekmi. Vel'mi ojedinele, v malych skupinkach, sa vysky-
tuju dalSie druhy, uvadzané Bosackovou (BosACKovA 1968),
ako Carex pauciflora (pozri aj Futak 1972) a C. nigra. Pod-
Ia udajov autorky vo vtedajSich riedkych porastoch Pinus
xcelakovskiorum (,,zvlasStnej mociarnej formy kosodreviny*)
boli jedince smreka (Picea abies) len poduroviové.

Navazky zeminy do pobreznych porastov po pravej
strane potoka Polhoranka eliminovali v tejto Casti udolia
povodnu vegetaciu. Zanikli vyskyty karpatského endemita
Campanula serrata (NT) (49°33°16,4" s. §., 19°24°41,8"
v. d., 728 m n. m.) a staroholocénneho reliktu Sagina no-
dosa (VU), ustupuju Aconitum variegatum, Cardaminopsis Obr. 7: Borovicové kultiiry na Tisovnici v centrdlnej casti vrchovis-
halleri, Viola biflora (staroholocénny relikt). Na miestach _ ka, foto: O. Remoycikovd S
ich niekdajsieho vyskytu sa hromadne Siria Calamagrostis Fig. 7. Pine plant.atlons (Pinus sylvestris) l{’l' Tls?vmca, central

o . o part of the raised bog, Photo: O. Removcikovd

epigejos a Tunacetum vulgare, ojedinele tam prenika invazny
neofyt Solidago canadensis. Zahlbovanie toku Polhoranky
tazbou Strku je jednou z prifin zmien vo vyvoji vegetacie na vrchovisku.

Recentnt §trukturu a stav vegetacie s prevahou odumierajucej borovice Celakovskych (Pinus xcelakovskiorum) dokumen-
tuje nizsie uvedeny fytocenologicky zapis, reprezentujuci spolocenstvo zvizu Eriophori vaginati-Pinion sylvestris Passarge 1968
(trieda Vaccinio uliginosi-Pinetea sylvestris Passarge 1968).

Zapis ¢. 8:

Oravska Polhora, Tisovnica, okrajova zamokrena zdéna vrchoviska; 49°33°58,7" s. 8., 19°24°27,1" v. d., 753 m, plocha
zapisu 15 x 15 m, pokryvnost E3 25 %, E2 50 %, E1 70 %, EO 70 %, 7. 7. 2014, D. Bernatova, J. Uhlifova.

E3: Picea abies 2b, Pinus %celakovskiorum 1 (doziva), P. sylvestris 1,

E : Pinus *celakovskiorum 3 (introgresant fenotypovo podobny P. mugo), Frangula alnus +, Juniperus communis +, Picea
abies +, Sorbus aucuparia +, Betula pendula t,

El: Molinia caerulea 3, Vaccinium myrtillus 3, Eriophorum vaginatum 1, Vaccinium vitis-idaea 1, Betula pendula +, Carex
echinata +, Frangula alnus +, Maianthemum bifolium +, Oxycoccus palustris +, Picea abies +, Sorbus aucuparia +, Trientalis euro-
paea +, Fagus sylvatica t, Vaccinium uliginosum r,

E : Sphagnum divinum 3, Pleurozium schreberi 2a, Sphagnum centrale 2a, S. fallax 1, S. girgensohnii 1, S. robustum 1, Dicra-
num scoparium +, Bazzania trilobata +, Polytrichum commune +.

Podakovanie

Za determinaciu poloZiek machorastov dakujeme Adamovi Stebelovi (Katowice). Nase uprimné podakovanie patri aj
Danielovi Dité (Ruzomberok) za konzultacie k syntaxonomickému zaradeniu fytocenologickych zapisov z lokality Polhorska
hola, Olge Removéikovej (Oravsky Podzamok) a Ivanovi Sustrovi (Namestovo) za poskytnutie fotografii, Tani Mihalikovej
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Obr. 8: Tisovnica, hybridogénne komplexy Pinus xcelakovskiorum (P mugo s. str. X P. sylvestris), foto: J. Uhlifovd
Fig. 8. Locality Tisovnica, hybrid complexes of Pinus *celakovskiorum (derived from the parents Pinus mugo s. str. and P. sylvestris),
Photo: J. Uhlitovd

(Bratislava) za ochotné vyhladanie a zaslanie nepublikovanych udajov o vyskyte Drosera rotundifolia v okoli Oravskej Polhory
v rukopisnej databaze Botanického ustavu CBRB SAV v Bratislave, v neposlednom rade tiez recenzentovi za podnetné pripo-
mienky, smerujuce ku skvalitneniu povodnej verzie rukopisu. Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu VEGA 2/0119/19.
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PRIRODOOCHRANNE VYZNAMNE TAXONY CIEVNATYCH RASTLIN
V NARODNOM PARKU VELKA FATRA

JAN KLIMENT, DANA BERNATOVA

Vascular plant taxa of conservation importance in the Vel'ka Fatra National Park

Abstract: The article summarizes information on 508 vascular plants of conservation concern in the Velka Fatra
National Park. Among them, 314 taxa were included in the current Red list of ferns and flowering plants of Slovakia
[RE - 6, CR (PE) - 1, CR - 11, EN - 31, VU - 36, NT - 139, LC - 77, DD - 13]. 60 taxa are considered to be
endemic in the Carpathians or their subregions, ranging from the Carpathian subendemics to endemics of Velka Fatra
Mts. The rugged relief and high habitat diversity continue to provide suitable conditions for the survival of relicts of
various ages, from Tertiary (6) through glacial (31) to Early Holocene (48). Extremely high number of vascular plants
reaches their altitudinal limits in Slovakia just within the territory of the national park. In 147 taxa one can find their
altitudinal maxima, in 24 taxa their altitudinal minima, and 15 taxa both their altitudinal minima and maxima. Several
taxa occur here at a latitudinal or longitudinal limit of their geographical range (mostly on their northern and western
boundaries), others show an isolated occurrence or exclave far from their continuous range. Many endangered taxa are
legally protected. In the national park we have recorded a total of 172 protected plant taxa (including 13 archaeophytes),
of which two species are of Community (EC) importance and 5 priority taxa of Community importance.

Key words: boundary and exclave elements, Central Slovakia, rare and endangered taxa, endemics, ferns and flowering
plants, legally protected species, relicts

UvVoD

Uzemie Narodného parku Velka Fatra, a to najma vlastného pohoria, je vzhladom na pozoruhodnu biodiverzitu predme-
tom zaujmu botanikov uz od prelomu 18. a 19. storo€ia. Po¢as uplynulych dvoch storo¢i zaujemcovia o tunajsiu floru a vege-
taciu zhromazdili tdaje o vyskyte takmer 1 800 v sucasnosti akceptovanych taxonov (druhov az variet a krizencov) cievnatych
rastlin. Znacnu Cast z nich tvoria taxony prirodochranne vyznamné, a to z roznych hladisk. Ked'ze priroda narodného parku
nebola a ani v sucasnosti nie je, napriek izemnej ochrane, uchranena pred negativnymi vplyvmi ¢loveka, ich najpocetnejsiu
zlozku predstavuju rastliny v roznom stupni ohrozenia, z ktorych vacsSina suc¢asne podlieha druhovej ochrane. Vysoka diverzi-
ta stanovi$t a koncentracia osobitych biotopov umoznila existenciu endemickych taxénov Karpat a ich subregionov, zaroven
aj uchovanie reliktov rozneho pdvodu a veku, od ojedinelych trefohornych cez glacialne az po staroholocénne relikty. Vdaka
kombinacii §pecifickych stanovistnych pomerov (geoldgia, geomorfologia, mezo- aZ mikroklima, prirodzené aj clovekom pod-
mienené bezlesie a i.) pocetné relativne teplomilné druhy rastlin prenikli neobvykle vysoko, miestami aZz do najvyssich poloh
pohoria, a naopak, viaceré vysokohorské druhy zostupili do roklin a uzkych zarezanych udoli s chladnou inverznou klimou.
Vysledkom priaznivej suhry podmienok je vysoky pocet hrani¢nych vertikalnych vyskytov, najma vyskovych maxim na Sloven-
sku. K pozoruhodnostiam tzemia, i ked' v menSom pocte, patria aj vyskyty na hranici arealu toho-ktorého taxénu a exklavne
vyskyty mimo hlavného arealu.

V predloZzenom prispevku podavame prehlad vSetkych prirodoochranne vyznamnych taxonov, doteraz zaznamenanych
na uzemi Narodného parku Vel'ka Fatra (s vylucenim problematickych a mylnych udajov), vypracovany na zaklade aktualnych
zoznamov a vyhlasok, vlastnych aj relevantnych publikovanych tdajov.

METODIKA A MATERIAL

Pri vSetkych doteraz v uzemi spolahlivo zistenych taxonoch cievnatych rastlin sme zaznamenavali stav ich ohrozenosti
v ramci Slovenska (ELIAS jr. et al. 2015), endemicky status (KLIMENT et al. 2016), reliktnost (HENDRYcH 1980, 1984; DiTE et al.
2018), ¢as introdukcie nepovodnych taxénov na Slovensko (MEDVECKA et al. 2012 a Databaza nepovodnych druhov rastlin;
http://dass.sav.sk/) a ich uradnu ochranu na Slovensku podla aktualnej vyhlasky (priloha €. 4 k vyhlaske ¢. 170/2021 Z. z.).
Informacie o hrani¢nych vyskytoch, predovSetkym vertikalnych maximach a minimach na Slovensku, sme okrem doterajSich
subornych pramefiov (STrBA 2004; KLIMENT & BERNATOVA 2006; KLIMENT et al. 2008: 117, 118) erpali z mnozstva dalsich ne-
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skor§ich publikacii vratane aktualnych zviazkov Flory Slovenska (GoLiASoVA & MicHALKOVA 2012, 2016). Zaklad vedeckej no-
menklatiry tvoria mena uverejnené v Zozname papradorastov a semennych rastlin Slovenska (MarHOLD et al. 1998). Taxono-
mia cievnatych rastlin v§ak odvtedy presla znaCnymi zmenami, ktoré sa postupne prejavili aj v ich vedeckom nazvoslovi (pozri
napr. VLCKo et al. 2003; MArHOLD et al. 2007; GoLiasovAa & MicHALKOVA 2012, 2016; ELIAS jr. et al. 2015; HraBovsky et al. 2021;
priloha €. 4 k vyhlaske ¢. 170/2021 Z. z.; Euro+Med Plantbase Project; http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/query.asp). NizZSie
uvedeny prehlad (tab. 1) preto obsahuje aktualne akceptované vedecké mena hodnotenych taxonov, kvoli jednoznacnosti aj
s autorskymi citaciami, priCom doteraz pouZivané mena z prace MARHOLD et al. (1998) uvadzame v zatvorkach ako synony-
ma. Rodové meno pri jeho opakovani v texte je skratené na poc¢iato¢né pismeno (napr. Pulsatilla slavica, P. subslavica). Vyskyt
na hranici arealu (tab. 1, stipec hran/exkl.) je oznadeny skratkami svetovych stran (S, J, V, Z); absolutny (napr. najseverne;jsi)
hrani¢ny vyskyt je zvyrazneny vykri¢nikom (S!). Ked'Ze pomerne vysoky pocet taxonov sa ndm v uzemi v si¢asnosti nepoda-
rilo potvrdit (niektoré boli naposledy pozorované na prelome 19. a 20. storoéia), v tab. 1 sme v samostatnom stipci zazname-
nali aj rok ich posledného znameho vyskytu, uvadzany v publikacii (napr. 1880) alebo zdokumentovany herbarovou polozkou
(napr. 1913!).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Doterajsi floristicko-fytocenologicky vyskum na uzemi Narodného parku Vel'ka Fatra priniesol poznatky o vyskyte 1 799
druhov az variet cievnatych rastlin vratane 133 krizencov. Z toho 1 474 taxénov je na Slovensku pévodnych, 294 nepovodnych
(157 archeofytov, 137 neofytov), 19 patri medzi taxony nejasného povodu (cf. MEDVECKA et al. 2012, appendix 2) a 12 druhov
drevin je v uzemi len vysadzanych, prevazne lesnikmi (KLIMENT et al. ined., stav k 14. 12. 2021). Aspon jedno zo stanovenych
kritérii (ohrozenost, endemizmus, reliktnost, hraniéné a exklavne vyskyty, legislativna ochrana na Slovensku) spifia 508 taxo-
nov, t. j. 28,24 % z celkového poctu doteraz v izemi znamych taxénov.

Ohrozené taxony

Problematike ohrozenych taxonov Velkej Fatry bola
venovana primerana pozornost uz v 90. rokoch 20. storocia,
ked BERNATOVA, KLIMENT et al. (1995) na zaklade original-
nych kritérii (podrobnejSie ToPERCER & KLIMENT 1996) zo-
stavili regionalny zoznam vzacnych a ohrozenych taxonov
vyssich rastlin Velkej Fatry. KLIMENT et al. (2008, appen-
dix 1) vypracovali zoznam prirodoochranne vyznamnych
taxénov Vel'kej Fatry, obsahujuci aj regionalny Cerveny zo-
znam tohto fytochorionu, zostaveny podla aktualnych krité-
rii IUCN (Jebricka et al. 2007). Ked'Ze uzemie narodného
parku nezahfia cely fytogeograficky podokres 21c (sensu
Furak 1980), tento zoznam sme neaktualizovali. Vzacne
a ohrozené rastliny v kotlinovej ¢asti izemia hodnotila Sko-
VviRoVA (1987) podla kategorii prvej verzie slovenského Cer-
veného zoznamu (MacLockyY 1983).

Pri zostaveni prehladu ohrozenych taxonov paprado-
rastov a semennych rastlin narodného parku (tab. 1, stipec
Ohroz.) sme vychadzali vyluéne z aktualneho slovenského
¢erveného zoznamu (ELIAS jr. et al. 2015); regionalnu ohro-
zenost sme vzhladom na vysSie uvedené dovody nehodno-
tili. Obsahuje spolu 314 taxonov vo vSetkych kategoriach
ohrozenosti: RE - 6, CR (PE) - 1, CR - 11, EN - 31, VU -
36, NT - 139, LC - 77, DD - 13. V tomto poc¢te su zahrnu-
té aj Styri na Slovensku povodné, ale pre uzemie narodného
parku cudzie taxony (blizsie v poznamkach pod tabul'kou):
Andromeda polifolia (EN), Eryngium planum, Leucojum ver-
num var. carpathicum (oba NT) a Pinus cembra (LC).

Jednym z vyznamnych ukazovatelov ohrozenosti taxo-
nov je ich zaradenie do narodnych, resp. celostatnych Cer-
venych knih. Zo 400 druhov a poddruhov vybranych do
5. zviazku Cervenej knihy vzacnych a ohrozenych druhov — Obr. I: Blitum virgatum - kriticky ohrozeny, relikiny druh flory
rastlin a zivocichov SR a CR (Cerovsky et al. 1999) sa Slovenska, foto: J. Kostal
27 vyskytuje aj v Narodnom parku Vel'ka Fatra (v tabulke 1 Fig. 1. Blitum virga'tum - criticall)i fe'ndangered relict species of
su zvyraznené hviezdickou pred vedeckym menom). Slora of Slovakia, Photo: J. Kostdl

16 ' Ochrana prirody, 38/2021



Obr. 2: Cyclamen purpurascens subsp. immaculatum - subendemit Velkej Fatry, foto: P. Turis
Fig. 2. Cyclamen purpurascens subsp. immaculatum - a subendemic taxon of the Velkd Fatra Mts., Photo: P Turis

Endemity

Endemické taxony boli podrobne Studované a kriticky prehodnotené predovSetkym na celoslovenskej trovni (KLIMENT
1999, KLIMENT et al. 2016), pricom vsak tieto Studie logicky zahrnali aj uzemie Vel'kej Fatry, resp. TurCianskej kotliny. Samo-
statny prehlad endemickych taxonov Karpat a ich subregionov, vyskytujucich sa vo Vel'kej Fatre, nebol vypracovany, tvoril
vSak sucast uz spomenutého zoznamu prirodoochranne vyznamnych taxonov tohto uzemia (KLIMENT et al. 2008, appendix
1). Obdobne sme k tvorbe takéhoto prehladu pristupili aj v naSom prispevku. Zahiia 9 karpatskych subendemitov, 10 karpat-
skych endemitov, 4 zapadokarpatské subendemity, 19 zapadokarpatskych endemitov (vratane paleondemitu Dianthus nitidus)
a 8 endemitov centralnych pohori Zapadnych Karpat (tab. 1, stipec Endem.). Niektoré (Bromus pannonicus subsp. monocla-
dus, Dianthus plumarius subsp. praecox, Koeleria tristis) na vhodnych stanoviStiach, napr. na pahorkoch v okoli obce Haj, presa-
huju aj do prilahlej kotlinovej ¢asti narodného parku. K najcennejSim endemitom patria taxony, obmedzené svojim rozsirenim
prevazne alebo uplne na uzemie Velkej Fatry. V publikaciach venovanych prirode vtedajSej Chranenej krajinnej oblasti Vel'ka
Fatra sa v tomto smere tradi¢ne uvadzal cyklamen purpurovy fatransky (Cyclamen purpurascens subsp. immaculatum, syn.
C. fatrense; obr. 2), presahujuci z Vel'kej Fatry do prilahlej Casti Starohorskych vrchov. Neskor boli vo Velkej Fatry rozpoznané
a opisané aj dalSie steno- az mikrochérické endemity: Alchemilla reversantha (PLocek 1983)!, Sorbus pekarovae (MAIOVSKY &
BERNATOVA 1996), Poa margilicola (BERNATOVA & MAJovSKY 1997), Papaver tatricum subsp. fatraemagnae (BERNATOVA 2002),
Sorbus atrimontis, S. diversicolor, S. montisalpae (BERNATOVA & MAIovsky 2003), Hieracium zajacii (SzeLAG 2010). K endemi-
tom s najmens$im arealom patria Hieracium zajacii (udolie Vel'ka RamZina pod Kriznou), Poa margilicola (vystupy slienitych
vapencov pod vrcholom BoriSova) a Sorbus pekarovae (vyslnné svahy Pekarovej nad Gaderskou dolinou). MozZno k nim prira-
dif aj jastrabnik kriznansky (Hieracium krizsnae), ktorého vyskyt v uzemi sa od Cias jeho opisu (ZaHN 1927) nepodarilo overit.

1 Povodne (Procek 1978: 21) opisand pod neoprdavnenym menom Alchemilla inversa Plocek non Juz., nom. illeg.
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Relikty

V porovnani s nedavnou minulostou je uz lepSie prebadana aj problematika reliktov, zastipenych vo flore Slovenska.
Prvé informacie o vyskyte reliktov, najma borealnych, publikoval Soo (1933, 1939, 1955), neskér HENDRYCH (1980, 1984), kto-
ry sa podrobnejsie venoval aj potencialnym trefohornym, resp. preglacialnym reliktom. Suborny prehlad taxonov, na zaklade
vopred stanovenych kritérii hodnotenych ako glacialne, resp. staroholocénne relikty, priniesli DiTE et al. (2018).

Spomedzi druhov, vyskytujucich sa vo Vel'kej Fatre, su za tretohorné relikty, predstavujice zvySok stredoeuropskej ter-
ciérnej horskej fléry, povazované Androsace lactea, Campanula carpatica, C. cochleariifolia, Dianthus nitidus, Leucopoa carpati-
ca (syn. Festuca carpatica) a Ranunculus alpestris (blizSie HENDRycH 1980: 49, 1984: 110).

Glacialne a staroholocénne relikty k nam prenikli ako komponenty chladnej a vlhkej tundry, arkticko-alpinskych krovin,
mokradi a raselinnych lesov, ale aj suchych a travnatych stepi, stepotundry (biotopov tvorenych zmesou druhov arktickej tun-
dry a juznych stepi), lesostepi, svetlych ihli¢natych a zmie-
Sanych temperatnych lesov aj ihli¢natej tajgy (suhrnne DiTE
et al. 2018) a v refugiach zodpovedajucich alebo blizkych
povodnym podmienkam sa udrZali do sucasnosti (pozri
napr. ToPERCER et al. 2004). Po¢tom prevladajuce nelesné
druhy nasli utoCiska na stanovistiach, kam ani v neskorsSich
obdobiach nemohol preniknit zapojeny les, pripadne ina
rastlinna formacia, ktora by ich vytlacila (skalné utesy, roz-
siahlejSie dutiny pod prevismi skalnych stien, skalnaté a za-
sutené zlaby, strmé skalnaté svahy, nivacné depresie a la-
viniska, raSeliniska, slatiny, penovcové prameniska a pod.).
Vychadzajuc z udajov v praci DiTE et al. (2018) sa na izemi
narodného parku vyskytuje spolu 31 glacialnych a 48 staro-
holocénnych reliktov (pozri tab. 1, stipec Relikt).

Obr. 3: Refiigiami glacidlneho reliktu Astragalus penduliflorus sit ~ Obr. 4: Staroholocénny relikt Hackelia deflexa preZiva v dutindch

chrdanené polohy v zdveroch iidoli na juhovychodnych svahoch pod skalnymi prevismi, foto: M. Duchon
Velkej Fatry, foto: M. Duchon Fig. 4. An Early Holocene relict Hackelia deflexa survives in ca-
Fig. 3. Refugia of the glacial relict Astragalus penduliflorus per- vities under overhanging rocks, Photo: M. Duchon

sist at the heads of the valleys on the southeastern slopes of
the Velka Fatra Mts., Photo: M. Duchon

Hranicné a exklavne prvky

Na vyznam hrani¢nych a exklavnych prvkov, €iZze taxonov vyskytujucich sa na hraniciach suvislého rozsirenia a taxonov,
vyskytujucich sa izolovane mimo hlavného arealu, upozornil Horus (1981: 33 - 35). Vertikalne hranic¢né vyskyty (vyskové mi-
nima a maxima) su vsak dlhodobo tradi¢nou sticastou charakteristiky spracuvanych taxonov v edicii Flora Slovenska, po¢ntic
jej druhym zvéazkom (FutAk 1966).

Vo flore narodného parku su zastipené vSetky zmienené kategorie. Pri hrani¢nych prvkoch su to najmé druhy s vyskytom
na severnej a zapadnej hranici arealu, ojedinele aj na jeho vychodnej, prip. juznej hranici (tab. 1, stipec hran/exkl.). Niektoré
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Obr. 5: Exklavny vyskyt Androsace villosa, reprezentovany jedi-
nou lokalitou na Tlstej, predstavuje siicasne najsevernejsi
bod jeho celkového aredlu, foto: M. Duchon

Fig. 5. The exclave occurrence of Androsace villosa at the single
site on Mt. Tlstd is also the northernmost point of its geo-
graphic range, Photo: M. Duchon

taxony, napr. Androsace villosa (obr. 5), Arabis nova, Sisym-
brium austriacum subsp. austriacum, tu dosahuju absolitne
limity horizontalneho rozsirenia.

Charakteristicka pre uzemie Velkej Fatry je pomerne
pocetna skupina exklavnych prvkov, ktoré tu podla sicas- Obr. 6: Phelipanche purpurea dosahuje v lavinisku na vychodnom
nych poznatkov majt jediny vyskyt v Zapadnych Karpa- svahu Kriznej nad osadou Rybé vyskové maximum na Sloven-
toch aZ v celom karpatskom obluku: Alchemilla propinqua, sku, foto: J. Topercer.

Festuca alpina subsp. alpina, Globularia cordifolia, Pilosella Fig. 6. Phelipanche purp ’Lfrea in the avalanche irack on the eas-
o .. , , , . tern slope of Mt. Krizna above the settlement Rybo reaches
guthnickiana a uz zmienené taxony Androsace villosa, Arabis

; ; : ) o upper altitudinal limit of its distribution in Slovakia, Photo:
nova a Sisymbrium austriacum subsp. austriacum (pozri aj

J. Topercer

KLIMENT et al. 2008: 116, 117).

Fytogeografickym Specifikom Velkej Fatry je vysoky
pocet taxénov, dosahujucich tu vertikalne maximum v ram-
ci Slovenska (podrobnejsie STRBA 2004, KLIMENT & BERNATOVA 2006, KLIMENT et al. 2008: 117, 118 a novsie pramene). Vhod-
né podmienky pre existenciu im poskytuju zaveterné turbulentné priestory v oblasti hlavného hrebena, lavinovymi drahami
nezriedka spojené s udolnymi polohami, vysinné skalnaté strane niektorych vrchov, vypinajucich sa nad Turcianskou kotlinou
(Tlsta, Lysec a i.), juzZne orientované, exponované skalné previsy i dalSie klimaticky priaznivé stanovisStia. Podla doterajSich
poznatkov vo Velkej Fatre dosahuje najvyssi znamy vyskyt na Slovensku 147 taxénov (tab. 1, max. SK), vySkové minimum 24
taxénov (tab. 1, min. SK), sucasne vertikalne minimum aj maximum 15 taxonov.

Chrinené druhy

Ohrozenost a vzacnost povodnych druhov slovenskej flory sa vo viacSine pripadov premietla aj do ich legislativnej ochra-
ny (priloha ¢. 4 k vyhlaske ¢. 170/2021 Z. z.). Spomedzi druhov a poddruhov cievnatych rastlin, zaznamenanych v uzemi
na prirodzenych stanovistiach, k nim patri 159 taxonov, pricom Adenophora liliifolia a Cypripedium calceolus su druhy europ-
skeho vyznamu, Campanula serrata, Cyclamen purpurascens subsp. immaculatum, Dianthus nitidus, Pulsatilla slavica a P sub-
slavica prioritné druhy eurépskeho vyznamu. Uradnou vyhlaskou je chranenych aj 13 zriedkavych a ohrozenych archeofytov
(tab. 1, stipec Ochr.).

Viaceré ohrozené a endemické taxény cievnatych rastlin su chranené aj medzinarodnymi dohovormi - Dohovorom
o ochrane vol'ne zijucich organizmov a prirodnych stanovist (tzv. Bernsky dohovor) a Smernicou Rady 92/43/EHS o ochrane
biotopov, vol'ne Zijucich ZivoCichov a vol'ne rastucich rastlin (tzv. Habitats Directive ¢ize Smernica o biotopoch) (blizSie Kabp-
LECIK & BALAZ 1997, KrRALIKOVA & Goipicova 2004, MEReDA & HopALova 2011). V sledovanom tzemi k nim patria Adenopho-
ra liliifolia (Habitat 11, IV), Campanula serrata (Habitat 11, IV), Cyclamen purpurascens subsp. immaculatum (Habitat 11, IV),
Cypripedium calceolus (Bern 1, Habitat II, IV; obr. 7), Dianthus nitidus (Bern 1, Habitat II, IV), Galanthus nivalis (Habitat V),
Lycopodium annotinum (Habitat V), L. clavatum (Habitat V), Pulsatilla slavica (Bern I, Habitat II, IV) a P subslavica (Habitat
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IL, IV). Cyclamen purpurascens subsp. immaculatum, Galanthus nivalis a vSetky druhy celade Orchidaceae (na uzemi narodné-
ho parku druhy rodov Anacamptis, Cephalanthera, Cypripedium, Dactylorhiza, Epipactis, Epipogium, Goodyera, Gymnadenia, Li-
modorum, Malaxis, Neotinea, Neottia [incl. Listera], Ophrys, Orchis, Platanthera, Pseudorchis a Traunsteinera) boli zaradené do
prilohy II Dohovoru o medzinarodnom obchode s ohrozenymi druhmi vol'ne Zijucich Zivo¢ichov a rastlin (tzv. Washingtonsky
dohovor, znamy pod skratkou CITES).

Taxony opisané 7 lizemia ndarodného parku

Na zaver aspon kratko spomenieme druhy, poddruhy, variety a kriZzence, opisané z izemia narodného parku Vel'ka Fatra.
Ked'Ze nie vSetky su v sucasnosti akceptované ako samostatné taxony, v prehladovej tabulke (tab. 1) sme pre ne nevyclenili
osobitny stipec. Vietky su véak vyznamné z vedeckého aj historického hladiska. Ich tzv. typova lokalita (,/ocus classicus®), t. .
lokalita, na ktorej bol zbierany originalny material alebo typova herbarova polozka (typus), autorom pouZité na opis nového
taxonu, sa nachadza vo Vel'kej Fatre. PodrobnejSie sa nimi
zaoberali Siposova et al. (2004), typovymi polozkami uloZe-
nymi v zbierkach SNM v Bratislave UHLIROVA (2004, 2007).
Podla doterajsSich poznatkov ide o nasledovné taxony (pri
taxonoch nezaradenych do tab. 1 uvddzame aj autorsku
citaciu)% Alchemilla contractilis, A. crassa, A. reversantha,
A. subconnivens var. cryptica Plocek, A. subconnivens var.
mansueta Plocek, Carduus lobulatus, C. xfatrae Margit-
tai (C. crispus x C. lobulatus), C. Xtextorisianus Margittai
(C. acanthoides * C. lobulatus), C. Xturocensis Margittai
(C. crispus x C. glaucinus), Cyclamen purpurascens subsp.
immaculatum®, Gentianella fatrae, Hieracium fatrae Pax*,
H. krizsnae, H. revucanum Nyar. et Zahn, nom. inval.’, H. za-
Jjacii, Papaver tatricum subsp. fatraemagnae (obr. 8), Poa car-
patica subsp. supramontana, P margilicola, Sorbus atrimon-
tis, S. diversicolor, S. montisalpae, S. pekarovae, S. zuzanae.

Obr. 7: Cypripedium calceolus - chraneny druh eurépskeho vy- Obr. 8: Mak Papaver tatricum subsp. fatraemagnae bol opisany
znamu, foto: D. Dité zo skalnych previsov na severozapadnom svahu Ostrej nad
Fig. 7. Cypripedium calceolus - a protected species of European Konskym dolom, foto: J. Kostdl
importance, Photo: D. Dité Fig. 8. Papaver tatricum subsp. fatraemagnae was described

from rock shelters on the northwestern slope of Mt. Ostrd
above the Konsky dol Valley, Photo: J. Kostal

LS}

Neuvdadzame taxonomicky problematické poddruhy, variety a formy, opisané v ramci rodu Hieracium s. I.

3 Jar Kucera et al. (2013: 158) ako nomenklatoricky typ (lektotyp) vybrali polozku zo Sirsieho okolia sedla Sturec na rozhrani fytochorionov
Velkd Fatra a Nizke Tatry [, In decliv. calc. infra Motycky, supra vicum vers. Sturec, 850 m, VIII. 1950, Hrabétovd“ (BRNM)], odkial HraBE-
Tovd (1950) ako prvd opisala tento endemicky cyklamen ako samostatny taxon, a to v iirovni variety.

4 Vsucasnosti je tento jastrabnik, opisany z Kriznej (Pax 1895: 43), na zdklade stidia typového materidlu zaradovany do synonymiky druhu
Hieracium carpathicum Besser (Chrtek jr. in litt.).

5 Neplatne publikované meno (len nemeckd diagnéza), novsie pokladané za synonymum Hieracium rohacsense Kit. (cf. Mriz 2002: 114, Siro-

Sovid et al. 2004: 81 ).
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SUHRN

V prispevku autori sumarizuju informacie o 508 taxénoch (druhoch az varietach vratane jedného stabilizovaného kri-
Zenca) prirodoochranne vyznamnych cievnatych rastlin, po¢as doterajSieho floristicko-fytocenologického vyskumu spolahlivo
zistenych na uzemi Narodného parku Velka Fatra. Zaradili sem taxony obsiahnuté v aktualnom slovenskom ¢ervenom zozna-
me, (sub)endemity Karpat a ich subregionov, pocCinajuc karpatskymi subendemitmi a kon¢iac stenoendemitmi Velkej Fatry,
terciérne, glacidlne a staroholocénne relikty, hrani¢né a exklavne prvky a taxony chranené podla najnovsej vyhlasky. Na uzemi
narodného parku zaregistrovali spolu vyskyt 314 taxonov vo vSetkych kategoriach ohrozenosti [RE: 6, CR (PE): 1, CR: 11, EN:
31, VU: 36, NT: 139, LC: 77, DD: 13], 60 endemickych taxénov (Ks: 9, K: 10, KZs: 4, KZ: 19, KZC: 8, FVs: 1, FV: 9), 6 ter-
ciérnych, 31 glacialnych a 48 staroholocénnych reliktov a 172 taxénov chranenych vyhlaskou (z toho 13 archeofytov) vratane

dvoch druhov eurépskeho vyznamu a pét prioritnych druhov eurépskeho vyznamu. Aj z celoslovenského hladiska pozo-
ruhodny je vysoky pocet cievnatych rastlin, dosahujucich vo Vel'kej Fatre absolutne limity vertikdlneho rozSirenia - vys-
kové maximum tu dosahuje 147 taxénov, vySkové minimum 24 taxonov; sucasne vertikdlne maximum aj minimum 15 ta-
xonov. Viacero (pod)druhov sa nachadza na hranici (prevazne severnej alebo zapadnej) suvislého rozsirenia, dalSie tu
maju izolované naleziskd mimo hlavného arealu. Vac¢sinu hodnotenych taxonov tvoria na Slovensku povodné taxony, na-
chadza sa vSak medzi nimi aj 31 archeofytov; medzi hraniénymi vyskytmi aj Styri neofyty a jeden druh nejasného povo-
du. Pomerne vysoky pocet taxonov sa nam v tzemi v stucasnosti nepodarilo potvrdit (niektoré boli naposledy pozorované
na prelome 19. a 20. storoc€ia), preto sme si v§imali aj rok ich posledného zndmeho vyskytu, uvedeny v publikacii alebo zdo-
kumentovany herbarovou polozkou.
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ROZSIRENIE SKLENOBYLE BEZLISTEJ (EPIPOGIUM APHYLLUM) V BELIANSKYCH TATRACH
BLAZENA SEDLAKOVA, ZUZANA VACLAVOVA, KATARINA ZLKOVANOVA

Distribution of Ghost Orchid (Epipogium aphyllum) in Belianske Tatry Mts.

Abstract: This paper provides a summary on the occurrence of Ghost Orchid (Epipogium aphyllum (F. W. Schmidt) Sw.)
in the Tatra National Park. Detailed survey was done in selected localities in the Belianske Tatry Mts. near settlement of
Tatranska Kotlina and village of Tatranska Javorina. A few years ago, the locality with the richest population disappeared
from the area due to the felling of spruce forest. Other localities are still in good condition. The occurrence of Ghost
Orchid was not historically recorded in Tatranska Javorina before. In 2019, two flowering individuals were accidentally
found on the edge of an old spruce stand. This species does not bloom regularly every year in the localities of its
occurrence, its flowering depends on climatic conditions.

Key words: Orchidaceae, Epipogium aphyllum, Ghost Orchid, distribution, conservation, threats, habitat, Belianske Tatry Mts.

UvVOD

Sklenobyl’ bezlista [Epipogium alpinum (F. W. Schmidt) Sw.; syn. Orchis aphylla F. W. Schmidt, Satyrium epipogium L.,
Limodorum epipogium Swartz, Epipogon aphyllus (F. W. Schmidt) Celak., Epipogium gmelini Rich.] je mykoheterotrofna rast-
lina celade vstavacovitych (Orchidaceae). Temperatne-borealny druh je rozsireny v Skandinavii, v Rusku, v Azii. V Europe
na juznej hranici, v horach juzného Talianska a centralneho Grécka. Vyskytuje sa v atlantickej a strednej Europe v miernom
pasme buka (Fagus sylvatica), jedle (Abies alba) a smreka (Picea), kde dominuju lesy s vysokou vlhkostou vzduchu s organicky-
mi a na bazy bohatymi vrstvami, dosahujuce az 1 900 m n. m. (Baumann et al. 2009). Z atlantickej Europy cez strednu Euro-
pu siaha rozsirenie do eurdpskej Casti byvalého Sovietskeho zvazu a dalej na zapad, stred a vychod Sibiri az na daleky vychod
(Sachalin), do Ciny a Japonska (ProcHAzKA & VELiSEk 1983). V Chorvatsku na hore Velebit bola zaznamenana sklenobyl
prvykrat v bukovych a jedlovych pralesoch. Je to Stvrta lokalita tohto druhu v Chorvatsku za poslednych osemdesiat rokov
(SeGoTA et al. 2011). V Madarsku je sklenobyl bezlista mimoriadne vzacny druh. Medzi rokmi 1924 a 2014 je znamych iba 25
datovanych pozorovani z 15 lokalit, priCom krajina sa nachadza na okraji oblasti rozsirenia druhu, kde sa mozu vysSie zrazky
vyskytovat iba vo vySSich oblastiach pohori. Vedci zistili, Ze klti¢ova tlohu pri kvitnuti v Madarsku hraju zrazky pocas roka
a hlavne mesiac pred kvitnutim. Zavislost tohto druhu od zrazok moze suvisiet s mykoheterotrofiou a chybajucim chlorofy-
lom, pretoze druh je Gplne zavisly z hladiska prijmu Zivin od endomykoriznej symbiozy s hubami druhu /nocybe spp. (NAGY
et al., 2018). Podobnu klesajticu tendenciu ma aj vyskyt druhu v Polsku, kde je povaZovany za kriticky ohrozeny druh. VAcsi-
na zdokumentovanych lokalit pochadzala z 19. a z prvej polovice 20. storocia. Vela z nich nebolo po roku 1945 potvrdenych
a maju tak iba historicky charakter. Naopak vSak boli zdokumentované v ostatnych desatrofiach nové lokality vyskytu tohto
druhu a v sucasnosti je druh udavany v Polsku z viacerych tizemi (Kazmierczakowa et al. 2014). V polskej Casti Tatranského
narodného parku bol druh potvrdeny na Siestich lokalitach z nadmorskych vySok 950 - 1260 metrov nad morom (BINKIEWICZ
2014). Polski vedci robili studiu biologie opelenia sklenobyle bezlistej, odobratej z troch lokalit v Polsku a jednej lokality v Ces-
ku. Hlavnym opelovac¢om su reprezentanti rodu ¢meliakov Bombus (Hymenoptera), Cmeliaky Bombus lucorum, B. hortorum,
B. terrestris, B. pascuorum, a B. proteus a rod vCely Apis (Hymenoptera), Apis mellifera, véela medonosna. Biotopy vyskytu dru-
hu su tmavé lesy, chudobné na kvitnuce rastliny, pocet navitev ¢émeliakov a véiel bol nizky (Jakusska et al. 2014). V Cechach
sa sklenobyl' vyskytovala vzacne roztrisena od Krusnych hor a Sumavy az po Jestédské pohorie a Jizerské hory, Krkonose
a Orlické hory, Kralicky Snéznik, Zdarské vrchy, ale i v niz§ich polohach (ProcHAZKA et al. 1999). V roku 2006 pri intenziv-
nom floristickom prieskume boli na Sumave overené tri lokality vyskytu druhu v nadmorskej vyske 550 m, 1 010 ma 1 120 m
v zmieSanej bu¢ine (PUBAL & MauNovA 2007).

Na Slovensku bol druh zisteny v Malych a Bielych Karpatoch, v Strazovskej hornatine, v Malej a Vel'kej Fatre, v Choc-
skych vrchoch, v Zapadnych a Belianskych Tatrach, v Nizkych Tatrach, v Slovenskom raji a na Muranskej planine (PRoCHAZKA
et al. 1999).

V Belianskych Tatrach rastie v zatienenych hustych smrekovych lesoch v nadmorskej vyske od 850 m po 1 200 m. Geo-
logicky podklad tvoria vapence, dolomitické vapence a guttensteinské vapence. Podla dostupnej literatury bol vyskyt v Tatran-
skej Kotline pod Belianskou jaskynou a v Belianskej smreCine nad jaskynou Huciva diera (PrRocHAZKA et al. 1999).

Sklenobyl bezlista je vytrvala suchozemska mykoheterotrofna rastlina bez chlorofylu. Podzemok je belavy, rozvetveny,

Blazena Sedldkovd, SOP SR Sprdava TANAP-u, Ul. Kpt. Ndlepku 2, 059 21 Svit, blazena.sedlakova@sopsr.sk
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koralovity, bez korefov. Stonka je hola, duta, ma bledozlté az ruzové sfarbenie. Listy su malé, Supinaté. Kvetenstvo je riedke
s jednym az Styrmi kvetmi. Stonka je zvyCajne vysoka od 1 do 23 cm. Kvitne v druhej polovici jula a v auguste. Vyskytuje sa
v starych, zatienenych smrekovych porastoch, v zmieSanych lesoch, v bu¢inach. Anglické pomenovanie druhu (Ghost orchid)
mozno prelozit ako ,,orchidea-duch® a suvisi pravdepodobne s jej nepravidelnym a nepredvidatelnym kvitnutim. Jej achloro-
fylnd povaha znamena, Ze vo svojej vyZive je uplne zavisla od svojho endomykorizneho symbionta (TAYLOR & RoBERTs 2011).
Taxoén je v svojich morfologickych znakoch vel'mi konStantny, premenlivost sa prejavuje len v nepodstatnych kvantitativnych
znakoch, ako je vyska rastliny a pocet kvetov (ProcHAZKA 1983). V Cervenej knihe ohrozenych a vzacnych rastlin a Zivoéichov
SR a CR (1999) je sklenobyl bezlista (Epipogium aphyllum (F. W. Schmidt) Sw.) zaradena do kategorie kriticky ohrozeny
druh (CR) (ProcHAZKA et al. 1999).V aktualnom Cervenom zozname vytrusnych a kvitnucich rastlin Slovenska je zaradena
do kategorie takmer ohrozeny (NT) (ELIAS et al. 2015).

METODIKA

Zaujmoveé uzemie sa nachadza na severovychodnom okraji Tatier. Spada do Stvorca 6787 siete europskeho mapovania
(Jasicova & ZAHRADNIKOVA 1976). Belianske Tatry reprezentuje fatrikum kriznanského prikrovu, zastupené vapencami, kre-
mencami a pieskovcami. Zakladné geochemické typy hornin st vapence a dolomity (BIELy et al. 2002). VSetky lokality vyskytu
su zo severu alebo severovychodu Belianskych Tatier.

Rozsirenie druhu sklenobyl bezlista v Tatranskej Kotline bolo spracované z dostupnych udajov publikovanych v literattire
a Studiom floristickych a taxonomickych prac, obsahujucich udaje o jeho vyskyte na Slovensku. Spracované boli priame po-
zorovania lokalit vyskytu od roku 2010 do roku 2020. Nomenklattra cievnatych rastlin je zjednotena podla Zoznamu niz§ich
a vyssSich rastlin Slovenska (MarRHOLD & HINDAK 1998). Fytocenologicky zapis bol snimkovany podla metod zuriSsko-montpe-
llierskej Skoly s pouzitim upravenej 9-Clennej stupnice abundancie a dominancie (BARKMAN et al. 1964). Mapa bola vytvorena
v programe ArcGIS verzia 10.4.1. Udaje o lesnych porastoch boli ziskané z internetového portalu Igis. Podrobny vyskum pod-
mienok vyskytu sklenobyle bezlistej bol zamerany na druhové zloZenie aktualnej vegetacie, fytocenologicku charakteristiku,
vztahy v ramci populacie a morfologicku charakteristiku druhu. Zhodnotené boli najvyznamnejSie faktory, ktoré ovplyviuju
vyskyt druhu, Struktura geologického podlozia a vegetacné spoloCenstva. TaktieZ sme sa zamerali na vztah medzi vyskytom
sklenobyle bezlistej na lokalitach a charakteristikami prostredia (sklon plochy, hibka pody - iba na jednej lokalite, celkové po-
kryvnosti a pokryvnost machorastov). Machorasty neboli urcované.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na tzemi Tatranského narodného parku je sklenobyl bezlistd znama zo Zapadnych Tatier, z oravskej strany vo vapen-
covych uzemiach, v nadmorskej vyske od 800 do 950 m: Ticha dolina, Juranova dolina, masiv Osobitej, Bobrovecka dolina a
Uplaziky (Horma in verb. 2021). Vyskyt druhu bol na uzemi Belianskych Tatier v minulosti znamy z dvoch lokalit - v Belian-
skej smrecine (nad jaskynou Huciva diera) a pod Belianskou jaskynou. V roku 2010 bol tento druh B. Sedlakovou zisteny v Do-
line Suchého potoka, v ten isty rok aj Z. Vaclavova nasla dalSiu lokalitu smerom na juhozapad na opacnej strane doliny. Tato
lokalita je vyznamna z dovodu vyskytu viacerych druhov vstavacovitych (Cypripedium calceolus, Corallorhiza trifida, Goodyera
repens, Cephalanthera rubra, Cephalanthera longifolia, Malaxis monophyllos, Gymnadenia conopsea, Trausteinera globosa, Coe-
loglossum viride, Listera cordata, Listera ovata, Dactylorhiza fuchsii). V roku 2011 Z. Vaclavova nasla novu lokalitu v Tatranskej
Kotline pri lome a v roku 2019 novu mikrolokalitu severne od jaskyne. V roku 2019 B. Sedlakova nasla sklenobyl nahodne
v Tatranskej Javorine na Medzistenach. VSetky lokality v Belianskych Tatrach st sucastou uzemia eurdépskeho vyznamu Tatry
(SKUEV0307) a sucastou chraneného vtacieho uzemia Tatry (CHVUO030), nachadzaju sa v NPR Belianske Tatry, kde plati
4. stupen ochrany.

Na zaklade lesnickej typologie mozno lokality vyskytu druhu zaradit do skupin lesnych typov: Fageto-Aceretum, Fageto-
-Piceetum, Piceeto-Pinetum dealpinum, pricom viacSina tychto lokalit je v siCasnosti pozmenena umelym dosadenim smreka
obycajného (Picea abies).

Charakteristika lokalit vyskytu sklenobyle bezlistej

Belianska smrecina (nad Hucivou dierou) (6787d), lokalitu tvorili lesy s prevazujucou funkciou ochrany pody, plnili pro-
tieroznu funkciu, svah je miestami s odkrytymi balvanmi, juhovychodna expozicia, sklon 30° - 40°. Porast tvoril smrek oby-
Cajny (Picea abies), v okoli boli zaznamenané jedla biela (4bies alba), smrekovec opadavy (Larix decidua), javor horsky (Acer
pseudoplatanus), buk lesny (Fagus sylvatica), borovica lesna (Pinus sylvestris). Sklenobyl rastla v nadmorskej vyske 960 az
1 040 m. Dna 23. 7. 2011 bolo na lokalite zakvitnutych viac ako 100 jedincov po oboch stranich chodnika. Na ploche 1 m?
bolo zaznamenanych max. 21 jedincov a na stonke boli maximalne 4 kvety, maximalna vySka stonky jedinca bola zmerana
23 cm, minimalna vyska stonky bola 6 cm, na lokalite boli jedince, ktorych kvety boli na trovni pody bez viditeIného vyhon-
ku. Na 1 m? bola zmerana hibka pody od 3 do 18 cm. Celkova pokryvnost bola 20 %, pokryvnost machorastov bola 10 %.
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Obr. 1: Rozsirenie Epipogium aphyllum v Belianskych Tatrdch; kvadrdty s vidajmi o vyskyte sii vysrafované
Fig. 1. The distribution of Epipogium aphyllum in Belianske Tatry Mts.; quadrates with occurrence data are hatched

Belianska jaskyna (6787d), extrémne vapencové jedlovo-bukové smreciny s nerovnomernym zakmenenim, severovychod-
na expozicia so sklonom 55°. V porastoch vo veku 80 - 155 rokov prevlada smrek obycajny, jedla biela, dalej smrekovec opa-
davy, borovica lesna, javor horsky, buk lesny, topol osikovy. Druh sa vyskytuje roztrusene v nadmorskej vyske 835 az 930 m.
Lesny porast je miestami preriedeny, prejavuje sa konkurencia svetlomilnych druhov, sklenobyl sa v sti¢asnosti vyskytuje viac
v zapadne;j Casti porastu. Pokial ide o pocCet kvitnucich jedincov, bol rok 2018 priaznivy, takisto boli zaznamenané maximalne
4 kvety na stonke, ako to bolo v Belianskej smrecine. Lesny porast pod chodnikom k Belianskej jaskyni je pomerne zarasteny
vegetaciou, v spodnej Casti s primesou vysadenych drevin - tis obyCajny (Taxus baccata), v minulosti bola tato oblast sucastou
kuapelného chodnika.

Dolina Suchého potoka (6787d), smrekovcové smreciny a svahova sutinova smrecina s primesou javora horského, na mi-
moriadne nepriaznivych stanoviStiach so strmym svahom so sklonom 50°. Vek porastu je 70 rokov, juhovychodna expozicia.
V poraste prevlada smrek obycajny, smrekovec opadavy a ojedinele javor horsky. Druh sa vyskytuje roztrusene v nadmorskej
vyske 950 az 1 010 m. Lesny porast je husty, tienisty, dna 24. 7. 2011 kvitli len dva jedince sklenobyle, vyS§ka vyhonku bola
8 a 15 cm, s dvoma kvetmi. Kvitnutie v dalSich rokoch bolo premenlivé, v 25. 7. 2017 a 10. 7. 2018 boli v poraste zakvitnuté
desiatky jedincov na 1 m2.

Nové lokality

Mikrolokalita pri Belianskej jaskyni (6787d), nadmorska vyska: 804 - 849 m n. m., expozicia severovychodna, sklon
30 - 38°, najdena 3. 8. 2019. Vek porastu 155 rokov, ochranné lesy, prevlada extrémna hrebenova bukova smrecina. Prevazuje
smrek obycajny (Picea abies), buk lesny (Fagus sylvatica), jedla biela (4bies alba), ojedinele breza bradavicnata (Betula pendu-
la) a lieska obycajna (Corylus avellana). PoCet kvetov na stonke je u najnizsSie polozenej skupiny deviatich jedincov maximal-
ne tri kvety. U vySSie polozenej skupiny s tromi jedincami zatial' najvyssi pocet zo vSetkych lokalit - maximalne pat kvetov, u
najvyssie polozenej so 17 jedincami maximalne Styri kvety. Plocha vyskytu bola 50 m?, pokryvnost stromovej etaze 80 %, kro-
vinovej 5 %, bylinnej 10 %, prizemnej 5 %.
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Obr. 2: Epipogium aphyllum: a,b) biotopy pod Belianskou jaskynou, ¢) kvitniica stonka bez ruzového pigmentu, d) bohato zakvit-
nuté stonky z historicky najbohatsej lokality z Belianskej smreciny, e) sitkvetie normdlne kvitniiceho jedinca, f) kvitniica stonka
v zmiesanom lese, foto: B. Sedldkovad

Fig. 2. Epipogium aphyllum (Ghost orchid): a,b) biotopes below Belianska Cave, c) flowering stem without pink colour, d) richly
flowered stems from the historically richest locality - Belianska smrecina, e) inflorescence of an ordinary blooming individual,
) flowering stem in a mixed forest, Photos: B. Sedldkovd

Zapis: Z. Vaclavova

E,: Fagus sylvatica 3, Abies alba 2b, Picea abies 2a, Betula pendula 1

E - Corylus avellana 1

E,: Oxalis acetosella 1, Epipogium aphyllum 2m, Mercurialis perennis 1, Ulmus glabra 1, Dryopteris filix-mas +, Actaea spi-
cata +, Mycelis muralis 1, Carex alba +, Prenanthes purpurea +, Maianthemum bifolium 1.

Prikamenolome (6787d), rozpadavajlica sa smrec¢ina, nadmorska vySka 796 m, severovychodna expozicia, sklon: 25° - 30°.
V roku 2011 bol najdeny jeden jedinec sklenobyle. Vek porastu 85 rokov, patri medzi ochranné lesy, prevlada extrémna hre-
benova bukova smrecina. Z drevin je zastupeny prevazne smrek obycajny (Picea abies), miestami smrekovec opadavy (Larix
decidua), ojedinele aj javor horsky (Acer pseudoplatanus). Lokalita bola zniCena vystavbou cyklotrasy v roku 2018.

Dolina Suchého potoka vpravo (6787d), nadmorska vySka: 921 m n. m., expozicia severovychodna, sklon 25° - 30°. Dna
12. 8. 2010 bola najdena nova lokalita s tromi jedincami sklenobyle v starSej zatienenej smreCine s tromi, dvomi a jednym
kvetom na stonke. Podrast bol chudobny na vegetaéne druhy, bez krovinovej etaze, prevladali machorasty. Porast ma 80 ro-
kov, patri medzi ochranné lesy, prevlada svahova sutinova bukova smrecina. Prevazujucou drevinou je smrek obycCajny (Picea
abies) s primesou smrekovca opadavého (Larix decidua). Nizsie v doline boli eSte najdené tri jedince sklenobyle v smrekovej
mladine (cca 10 ro¢nej) bez podrastu.

Dolina Suchého potoka vlavo (6787d), smrekovcové smreCiny a svahova sutinova smrecina s primesou javora horské-
ho, na mimoriadne nepriaznivych stanoviStiach so strmym svahom so sklonom 50°. Vek porastu je 70 rokov, juhovychodna
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expozicia. V poraste prevlada smrek obyCajny (Picea abies), smrekovec opadavy (Larix decidua) a ojedinele javor horsky (Acer
pseudoplatanus). Druh sa vyskytuje roztrusene v nadmorskej vyske 902 az 1 010 m. Dna 12. 8. 2010 kvitli Styri jedince: jeden
s najvacsim poctom troch kvetov na stonke, dalSie dva jedince s dvomi kvetmi a jeden jedinec s jednym kvetom. Lesny porast
je husty, tienisty, dia 24. 7. 2011 kvitli len dva jedince sklenobyle, vyska stonky bola 8 a 15 cm s dvoma kvetmi. Casom sme
zistili, Ze jedince su rozSirené aj do vysSie poloZenych Casti porastu. Kvitnutie v dalSich rokoch bolo premenlivé, dna 25. 7.
2017 a 10. 7. 2018 boli v poraste zakvitnuté desiatky jedincov na 1 m?.

Tatranska Javorina, Medzisteny (6787a), smrecina s primesou starych javorov, buk iba riedko zastiipeny, nad porastom su
vapencové brala, severozapadna expozicia, sklon 35°, vek porastu 65 rokov. V poraste prevlada smrek obyCajny (Picea abies),
ojedinele staré jedince javora horského (Acer pseudoplatanus). V roku 2019 boli nahodne najdené pod chodnikom v tmavom
poraste pri koreioch smreka, nadmorska vyska 1 153 m n. m. Rastlinky boli pred odkvitnutim, jedna s troma kvetmi a druha
s dvoma kvetmi, v okolitych porastoch uz nebol vyskyt zaznamenany.

Tabulka 1. Rastlinné spolocenstvd so sklenobylou bezlistou v Belianskych Tatrdch

Table 1. Plant associations with Ghost Orchid (Epipogium aphyllum) in the Belianske Tatry Mts.

Cislo zaznamu/Relevé number 1 2 3 4 5 6
. o ) ) o
Lokalita/Locality % . % . % ; % g g g g ~‘_§ %‘
2 5 25 | REZ2 2 £% £% k:
= E g | 3%

Datum/Date 23.7.2011 12.8.2011 3.8.2019 6.8.2011 12.8.2010 | 25.7.2017 7.8.2019

Plocha vyskytu/Area [m?] 300 80 50 25 40 250 25

Orientacia/Slope aspect NE NE NE NE NE E NwW

Sklon/Inclination [°] 30 - 40 55 30 - 38 25 -30 25-30 50 35

Nadmorska vyska/Elevation 960 - 1040 | 830 -930 | 804 - 849 796 900 - 921 | 902 - 1010 1153

[mn. m.]

Pokryvnost stromovej etaze/ 70 60 80 85 85 80 80

Cover of tree layer E, (%)

Pokryvnost krovinnej etaze/ 5 10 5

Cover of shrub layer E, (%)

Pokryvnost bylinnej etaze/ 10 20 10 10 5 10 15

Cover of herb layer E| (%)

Pokryvnost machov, lisajnikov/ 15 20 5 5 10 10 5

Cover of moss layer E | (%)

E,: Picea abies 4 2b 2a 5 4 4 4
Acer pseudoplatanus 1 1
Abies alba 1 2m 2b
Larix decidua 1 1
Fagus sylvatica 1 3
Pinus sylvestris 2a
Populus tremula 2a
Betula pendula 1

E,: Lonicera nigra r
Abies alba 2a
Corylus avellana 1

E,: Epipogium aphyllum 2a + 2m r + 2m +
Oxalis acetosella 1 + 1 2m 1 1

46 '\ Ochrana prirody, 38/2021




Sorbus aucuparia . . . . . + +

Mycelis muralis . + 1 . + . +

Polygonatum verticillatum . . . . . . +

Mercurialis perennis . . 1 . . . 1

Prenanthes purpurea . + + . . . +

Paris quadrifolia . + . . . . 1

Asarum europaeum . + . 1 . . +

Senecio hercynicus . . . . . . +

Aruncus sylvestris . . . . . . +

Digitalis grandiflora . . . . . . +

Lilium martagon . . . . . . +

Epipactis helleborine . r . . . +

Thithymalus amygdaloides . + . . +

Maianthemum bifolium . + 1 + r 1

Vaccinium myrtillus . . . . . +

Valeriana tripteris 1 + . . . +

Monotropa hypopitys + r . . . +
Abies alba 1 + . . +

Clematis alpina . +

Goodyera repens . . . + r

Acer pseudoplatanus . . . . 1

Pyrola sp. . . . . 1

Ajuga reptans . . . . +

Carex alba . . + +

Ulmus glabra . . 1

Actaea spicata . . +

Dryopteris filix-mas . . +

ZAVER

Sklenobyl bezlista je zaradena ako CHU v Prilohe ¢é. 1 k vyhlaske MZP SR ¢. 170/2021, ktorou sa vykonava zakon
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov, medzi druhy, na ktorych ochranu sa vyhlasuju chra-
nené uzemia, jej spolocenska hodnota je stanovena na 200 €/jedinec. V Cervenom zozname vytrusnych a kvitnucich rastlin
Slovenska je zaradena do kategérie takmer ohrozeny (NT) (ELIAS et al. 2015). V spoloénom geografickom celku Zapadnych
Karpat z polskej strany Tatier je sklenobyl bezlista zaradena ako ohrozeny druh (EN) a v celej krajine je zaradeny ako kriticky
ohrozeny (CR) (Piekos-Mirkowa et al. 2008).

Historicky znama lokalita Belianska smrecina postupne zanikala od roku 2011 v dosledku lykozrutovej kalamity a nasled-
ného spracovania kalamitného dreva. Smrekovy porast bol uplne odstraneny, ponechané boli len ojedinele stojace smrekovce
opadavé (Larix decidua).

Na lokalite nastupila rubaniskova vegetacia a druh tu uz nebol niekol'’ko rokov potvrdeny. Jeho ontogeneticky vyvoj od
vyklicenia az do vytvorenia vyhonku schopného vytvorit kvetonosné stonky trva okolo 10 rokov (ProcHAZKA & VELISEK 1983).
Je predpoklad, Ze po obnoveni porastu a zlepSeni podmienok pre existenciu sklenobyle sa druh na lokalite opat vyskytne.

Lokalita pri jaskyni je dlhodobo negativne ovplyviiovana turizmom. Aj napriek drevenym zabranam su vysliapané chod-
niky mimo hlavnej trasy, sposobené nezodpovednymi navStevnikmi. Nastupuje erdzia, posSkodzovanie vegetacného krytu
a zmenS$ovanie plochy vyskytu chranenych druhov. Jaskyna je otvorena celoro¢ne, preto Strkovy posyp s odvodinovacimi Zlab-
mi posobi negativne hlavne na vyskyt sklenobyle pod chodnikom, nakol'ko pri dazdoch a topeni snehu sa z odvodnovacich zla-
bov vali voda a Strk do nizsie poloZenych Casti. Odvodinovacie zlaby vyustuju asi meter od chodnika, ¢im negativne ovplyviauju
§irsi priestor, ako keby vyustovali priamo na okraji chodnika. Vysledkom je, Ze Strkom nie je zasiahnuty iba uzky pruh lesnej
pody pozdiz chodnika k jaskyni, ale ovela §ir§i pas lesa, o nepriaznivo vplyva na populaciu chranenych druhov. Viacroénym
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sledovanim jedincov bolo zistené, Ze ich pocCet klesa vzhladom na viditeIne Coraz vyssi obsah Strku v pédnom kryte. LepSie
sa dari populacii nad chodnikom, ale uz aj ta zacina byt negativne ovplyviiovana presvetlenim z dovodu vysychania smrekov.
Do porastu sa tym dostava viac svetla, zdvihol sa podrast vegetacie a druhy maji problémy ako ,vyhrat konkurencny boj*
s inymi menej naroénejSimi druhmi.

Lokalita pri kamefiolome zanikla pri vystavbe cyklotrasy, ktora vedie do Zdiaru. Ostatné lokality v Tatranskej Kotline
a v Tatranskej Javorine su chranené pred nahodnou tazbou rozhodnutim organu ochrany prirody.
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PASENIE AKO MANAZMENT KRAJINY A VPLYV NA CENOZY CHROBAKOV (COLEOPTERA)
V JURSKOM SURI

OT10 MAJZLAN! & MAREK SEMMELBAUER?

Grazing as a land management and the impact on the cenoses of beetles (Coleoptera) in the Jursky Sur

Abstract: The state of beetle cenosis in dry part of Sur National Nature Reserve was studied in 2021 using the method of
impact traps. In total of 248 species of beetles (Coleoptera) were identified in two sites (grazed and not grazed) within
Panodnsky haj - a part of the reserve. There are more species of beetles on the grazed site, significantly more individuals
of bark beetles, more phytophagous, more zoophagous. There are 13 % more individuals in the ungrazed area, but fewer
beetles. Several indicative species were also found: Camptorhinus statua, Cardiophorus anticus, Ischnodes sanguinicollis,
Rhacopus sahlbergi, Colydium elongatum, Mylabris polymorpha, Rhizophagus aeneus, Diplocoelus fagi, Biphyllus lunatus,
Colobicus hirtus, Synchita undata, Orchesia undata, Rosalia alpina.

Key words: Siir National Nature Reserve, management, grazing, beetle communities, indicative species

UvVOD

Uzemie narodnej prirodnej rezervacie (NPR) Sur, v minulosti aj Jursky Sur, (kataster Sv. Jura pri Bratislave), predstavuje
vyznamné refugium hmyzu ako z Panonskej, tak aj z Karpatskej oblasti. Zaujem o toto uzemie sa zacal intenzivnejSie v rokoch
Slovenského Statu (KorBeL 1941, 1942, 1948). Az v dalSom obdobi prichadza komplexna §tudia od Korbela (KorBeL 1951).
Dalsia ucelena praca bola od M. Steklovej (STEkLovA 1983), ktora sa venovala ¢eladi Curculionidae, ako aj Holecovej a Deg-
mu (HoLEcovA & DeGma 1995). V rokoch 2008 - 2009 boli spracované cendzy chrobakov v NPR Sur Majzlanom (MaizLaN
2010). Podrobna charakteristika uzemia NPR Sur je v publikacii autorov MajzLaN & VipLICKA (2010).

V roku 2021 sme vyuzili prilezitost porovnat Struktiru cenoz chrobakov na dvoch plochach izemia Casti rezervacie Pa-
noénsky haj, kde prebiehaju manazmentové opatrenia.

SLEDOVANE UZEMIE

Sledované plochy sa nachadzaju v blizkosti Biologickej stanice Prirodovedeckej fakulty UK. Su na uzemi tzv. Panonske-
ho haja, ktory bol v davnej minulosti spasany dobytkom, a tak sa na spasenej luke nachadzali solitérne duby asi do roku 1952.
Po ukonceni pastvy sa do haja dostali naletové dreviny (Acer campestre, Fraxinus excelsior, Carpinus betulus, Robinia pseudoa-
cacia a i.), ktoré zmenili otvoreny haj na silne zatieneny. Tieto naletové dreviny zamedzili zmladzovanie dubov (Quercus robur,
Quercus petraea a Quercus cerris), ¢im sa zmenil charakter teplomilnej dubiny na husty zmiesany les. Ulohou ochranarskeho
zdruzenia je extenzivne vypasat dobytkom naletovy haj a vratit ho do podoby, ked bol udrziavany pravidelnou pastvou.
Suradnice plochy su: N 48°13°37.93"", E 17°12°33.01"", nadmorska vySka 132 m.

METODIKA A MATERIAL

Lapace na zber chrobakov boli na dvoch plochach (pasenej a nepasenej) Panonskeho haja zaloZzené 28. 3. 2021. Kon-
Strukcia lapacov je pribuzna feromonovym lapac¢om typu Chemika, ktoré sa pozivali v 70. - 80. rokoch minulého storocia.
Narazové lamely vSak boli z priehladného plexiskla. Na kazdej ploche boli exponované tri lapace vo vyske cca 100 cm. Lapace
tak zachytavali lietaju hmyz vo vySke 1 m nad zemou. V principe tak fungovali aj ako inter-sept.

Na ploche, kde sa pasol dobytok - cca 20 krav a teliat, boli lapace chranené pletivom (obr. 1). Konzervaénou tekutinou
bol benzinalkohol. Prvy vyber vzoriek bol realizovany 16. 4. 2021, ukon¢enie zberu bolo 3. 10. 2021. Celkove sme odobrali 13
vzoriek.

1 prof. RNDr. Oto Majzlan, PhD., Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta, Katedra environmentdlnej ekologie a manaz-
mentu krajiny, Ilkovicova 6, 845 15 Bratislava, e-mail: oto.majzlan@uniba.sk
2 Mgr. Marek Semmelbauer, PhD Ustav zooldgie SAV, Diibravskd cesta 9, 842 15 Bratislava, e-mail- Marek.semmelbauer@savba.sk
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Obr. 1: Ndrazovy lapac na ploche pasenej, foto: O. Majzlan 16. 4. 2021
Fig. 1. Impact trap on a grazed site

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocet druhov chrobakov na oboch plochach je 248 s poctom jedincov 4 672. Spolocnych druhov je 63. V tabulke €. 1
uvadzame trofické zaradenie zistenych druhov. Zaradenie je Casto problematické, nakol'ko larva je predatorna, imago je fyto-
fagne (Elateridae) alebo je larva xylofagna a imago je fytofagne (Cerambycidae) a pod. Preto hodnotime imaga chrobakov.

V tabulke ¢. 1 uvadzame tieto kategorie trofickych stupnov:
700 - zoofag, predator

fyt - fytofag, poZiera zelené Casti rastlin (pel, plody a pod.)
fyt-myc - fytofag viazany na mycélia hub na dreve

z00-s - druh pozierajuci Stadia podkornikov

myc - mycetofag, Zivi sa plesnami a hubami

xyl - xylofag, Zivi sa odumretym drevom a lykom

nrf - nekrofag, zivi sa odumretymi Zivo¢iSnymi tkanivami
krf - koprofag, Zivi sa exkrementami

fgv - fungivor, zivi sa hubami (choroSe a pod.)

sfy - sapro-fytofag, Zivi sa hnijucimi vegetabiliami.

Plocha pasena

Na tejto ploche sa pasol dobytok v roku 2021. Kravy spasali len podrast, kde boli predtym odstranené naletové dreviny.
V narazovych pasciach sme zistili celkove 176 druhov chrobakov (tab. 1). Eudominantny druh bol podkornik Taphrorychus
villifrons (obr. 2). Tento druh Zije pod korou dubov a bukov. Je rozSireny najma na juhu Slovenska. Zo skupiny podkornikov
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Obr. 3: Trofické skupiny chrobdkov na dvoch sledovanych plochdch
Fig. 3. Trophic groups of beetles on two studied sites

sme zistili celkom sedem druhov a 1 051 jedincov. Na podkorniky su troficky viazané predatorné chrobaky, celkom 11 druhov.
Na jedného predatora pripada 8,6 podkornika.

Sucasne sme porovnavali aj hlavné trofické skupiny chrobakov. Na pasenej ploche bola fytofagna skupina dominantna,
celkove 78 druhov. Zoofagnych druhov bolo 41 a mycetofagnych 27 druhov (obr. 3). V cendze chrobakov sme zistili aj viaceré
indikac¢né druhy: Camptorhinus statua, Cardiophorus anticus, Ischnodes sanguinicollis, Rhacopus sahlbergi, Colydium elongatum,
Mylabris polymorpha.

Plocha nepasend

Na ploche nepasenej sme zistili 133 druhov chrobakov (2 497 ex.). Podkornikov bolo celkove osem druhov. Dubovy pod-
kornik Taphrorychus villifrons je dominantny s podkérnikom Xyleborus monographus. Na tejto ploche pripadaju na jedného
predatora tri podkorniky.

Na ploche bol eudominantny fuza¢ Pachytodes cerambyciformis, 655 ex. (26,2 %), a to v jednom zbere 3. 7. 2021. Eudo-
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minantny bol aj druh Byrurus tomentosus 17,7 % (443 ex.). Tento druh je troficky viazany na maliny Rubus caesius. Tieto dva
druhy tvoria 43,9 % vSetkych jedincov na nepasenej ploche.

Indikacné druhy boli Rhizophagus aeneus, Diplocoelus fagi, Biphyllus lunatus, Colobicus hirtus, Synchita undata, Orchesia
undata, Rosalia alpina.

Trofické skupiny boli pomerne vyrovnané s prevahou fytofagov - 49 druhov, ale aj mycetofagov - 31 druhov (obr. 3).

Porovnanie

Pasena plocha vykazovala viac druhov chrobakov, menej jedincov. Na pasenej ploche bolo viac ako 50 % podkornikov,
viac ako 40 % fytofagnych a viac zoofagnych druhov.

Podkorniky vyrazne dominuju, a tak je aj pomer xylofagnych druhov k ich predatorom 8,6. Z jednoro¢ného vyskumu
vychadza, Ze na pasenej ploche je viac druhov chrobakov, vyrazne viac jedincov podkornikov, viac fytofagov, viac zoofagov.
Na nepasenej ploche je o 13 % viac jedincov, av§ak menej druhov chrobakov.

Diskusia o vhodnosti pasenia a nepasenia na zaklade jednoro¢ného vyskumu je dubiozna. Ur€ité poznatky o vplyve pas-
tvy su v praci FRANC & FASANG (2017). Aj ked ide o opusteny pasienok, diverzita cenoz chrobakov je Strukturovana na zaklade
248 druhov. Tieto udaje ziskali autori viacerymi kvalitativnymi metodikami, ¢o staZuje posudenie biotopu.

Sukcesia cendz sa meni v Case a priestore vel'mi intenzivne. Preto je problematické vyjadrovat sa k stabilite biotopu, kli-
maxu biotopu. Kazdy stav klimaxu, zmeny biotopu, manaZmentové zasahy do biotopu st procesy dynamické a premenlivé.

SUHRN

V roku 2021 sme metodou pasci §tudovali stav cenoz chrobakov v NPR Sur. Na dvoch plochach (pasena a nepasena)
v Casti Panonsky haj sme zistili celkove 248 druhov chrobakov (Coleoptera). Na pasenej ploche je viac druhov chrobakov,
vyrazne viac jedincov podkornikov, viac fytofagov, viac zoofagov. Na nepasenej ploche je o 13 % viac jedincov, avSak menej
druhov chrobakov. Kvantita jedincov je posunuta v prospech dvoch druhov Byturus tomentosus a Pachytodes cerambyciformis.
V cenozach sme zistili aj viacero indika¢nych druhov: Camptorhinus statua, Cardiophorus anticus, Ischnodes sanguinicollis, Rha-
copus sahlbergi, Colydium elongatum, Mylabris polymorpha, Rhizophagus aeneus, Diplocoelus fagi, Biphyllus lunatus, Colobicus
hirtus, Synchita undata, Orchesia undata, Rosalia alpina.
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Tabulka 1. Zistené druhy chrobdkov (Coleoptera) v ndrazovych lapacoch na dvoch plochdch v NPR Sir v roku 2021

pas - pasend, nepas - nepasend plocha, trof - trofické zaradenie

Table 1. Identified species of beetles (Coleoptera) in impact traps on two sites in NNR Stir in 2021

ps - grazed, nepas - ungrazed site, trof - trophic classification

pas nepas z trof
Celad/druh
Carabidae
Amara nitida Sturm, 1825 3 3 Z00
Amara ovata (Fabricius, 1792) 1 1 2 Z00
Amara saphyrea Dejean, 1828 2 2 Z00
Brachinus crepitans (Linnaeus, 1758) 2 2 Z00
Brachinus elegans Chaudoir, 1842 2 2 Z00
Demetrias atricapillus (Linnaeus, 1758) 1 1 700
Dromius quadrimaculatus (Linnaeus, 1758) 1 1 Z00
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 1 1 Z00
Syntomus pallipes Dejean, 1825 1 1 Z00
Histeridae
Atholus corvinus (Germar, 1817) 1 1 Z00
Platysoma elongatum (Thunberg, 1787) 1 1 700
Leiodidae
Anisotoma humeralis (Fabricius, 1792) 1 2 3 myc
Scaphidiidae
Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1790 1 1 myc
Staphylinidae
Anthobium caraboides (Linnaeus, 1758) 8 8 Z00
Bolitobius lunulatus (Linnaeus, 1760) 1 1 Z00
Oxytelus insecatus Gravenhorst, 1806 1 1 Z00
Philonthus lepidus (Gravenhorst, 1802) 1 1 Z00
Platystethus varians (Paykull, 1789) 1 1 Z00
Quedius crunetus (Olivier, 1795) 1 1 Z00
Siagonium humerale Germar, 1817 1 1 Z00-S
Stenus juno Fabricius, 1801 1 1 Z00
Scarabaeidae
Amphimallon assimilis (Herbst, 1790) 1 1 fyt
Aphodius brevis Erichson, 1848 1 1 krf
Aphodius depressus (Kugelann, 1792) 1 1 krf
Eupotosia affinis (Andersch, 1797) 3 3 fyt
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) 3 11 fyt
Aphodius luridus (Fabricius, 1775) 3 4 7 krf
Aphodius prodromus (Brahm, 1790) 1 1 2 krf
Aphodius corvinus Erichson, 1848 1 1 krf
Aphodius rufus (Moll, 1782) 1 1 krf
Onthophagus joannae Goljan, 1953 2 2 krf
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Onthophagus ovatus (Linnaeus, 1767) 1 1 krf
Onthophagus taurus (Schreber, 1759) 1 1 krf
Onthophagus verticicornis (Laicharting, 1781) 5 5 krf
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) 2 2 fyt
Pleurophorus caesus (Creutzer, 1796) 1 1 sfy
Protetia fieberi (Kraatz, 1880) 1 1 fyt
Tropinota hirta (Poda, 1761) 12 12 fyt
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) 108 108 sfy
Buprestidae

Agrilus betuleti (Ratzeburg, 1837) 1 1 fyt
Agrilus hyperici (Creutzer, 1799) 2 2 fyt
Anthaxia cichorii (Olivier, 1790) 3 3 fyt
Anthaxia nitidula (Linnaeus, 1758) 2 2 fyt
Anthaxia quadripunctata (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt
Anthaxia salicis (Fabricius, 1777) 16 16 fyt
Elateridae

Adrastus rachifer (Fourcroy, 1785) 1 1 fyt
Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767) 2 2 fyt
Agriotes ustulatus (Schaller, 1783) 4 3 7 fyt
Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758) 1 4 fyt
Ampedus balteatus (Linnaeus, 1758) 3 3 fyt
Ampedus pomorum (Herbst, 1784) 2 2 fyt
Ampedus praeustus (Fabricius, 1792) 2 2 fyt
Athous vittatus (Fabricius, 1792) 8 8 fyt
Cardiophorus anticus Erichson, 1840 1 1 fyt
Cardiophorus gramineus (Scopoli, 1763) 1 1 2 fyt
Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758) 5 5 fyt
Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790) 4 4 fyt
Ischnodes sanguinicollis (Panzer, 1812) 1 4 fyt
Kibunea minuta (Linnaeus, 1758) 38 38 fyt
Melanotus punctolineatus (Pelerin, 1829) 1 1 fyt
Melanotus tenebrosus (Erichson, 1841) 2 2 fyt
Stenagostus rufus (De Geer, 1774) 3 3 fyt
Synaptus filiformis (Fabricius, 1781) 2 2 fyt
Nosodendridae

Nosodendron fasciculare (Olivier, 1790) 1 myc
Throscidae

Trixagus dermestoides (Linnaeus, 1766) 1 1 fyt
Trixagus duvali (Bonvouloir, 1859) 2 fyt
Trixagus elateroides (Heer, 1841) 3 1 4 fyt
Melasidae

FEucnemis capucina Ahrens, 1812 1 1 fyt
Hylis cariniceps (Reitter, 1902) fyt
Hylis olexai (Palm, 1955) 2 2 fyt
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Isorhipis melasoides (Laporte de Castelnau, 1835) 1 1 fyt
Nematodes filum (Fabricius, 1801) 1 fyt
Rhacopus sahlbergi (Mannerheim, 1823) 4 4 fyt
Cantharidae
Cantharis rustica Fallén, 1807 1 700
Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763) 4 4 Z00
Dermestidae
Anthrenus scrophulariae (Linnaeus, 1758) 5 5 fyt
Anthrenus verbasci (Linnaeus, 1767) 1 1 fyt
Dermestes undatus Brahm, 1790 1 1 700
Megatoma undata (Linnaeus, 1758) 2 2 Z00
Bostrichidae
Bostrichus capucinus (Linnaeus, 1758) 4 4 xyl
Xylopertha retusa (Olivier, 1790) 1 xyl
Anobiidae
Dorcatoma serra Panzer, 1796 1 1 xyl
Oligomerus retowskii Schilsky, 1898 1 1 xyl
Priobium carpini (Herbst, 1793) 1 1 xyl
Ptinus dubius Sturm, 1795 29 8 37 xyl
Ptinus villiger Reitter, 1884 2 2 myc
Trogositidae
Nemozoma elongatum (Linnaeus, 1761) 3 4 7 Z00-S
Cleridae
Trichodes apiarius (Linnaeus, 1758) 30 30 Z00-S
Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1761) 1 1 2 Z0O-S
Tilloidea unifasciata (Fabricius, 1787) 2 Z00-S
Dasytidae
Dasytes plumbeus (O.F.Miiller, 1776) 65 65 Z00
Dasytes subaeneus Schoenherr, 1817 11 3 14 Z00
Malachiidae
Clanoptilus geniculatus (Germar, 1824) 1 1 Z00
Lymexylonidae
Hylecoetus dermestoides (Linnaeus, 1761) 3 5 8 myc
Nitidulidae
Epuraea longula Erichson, 1845 1 5 6 myc
Epuraea melanocephala (Marsham, 1802) 5 myc
Epuraea thoracica Tournier, 1872 5 4 myc
Epuraea variegata (Herbst, 1793) 17 17 myc
Glischrochilus quadriguttatus (Fabricius, 1776) 5 5 10 sfy
Meligethes aeneus (Fabricius, 1775) 104 199 303 fyt
Meligethes nigrescens Stephens, 1830 6 6 fyt
Meligethes ovatus Sturm, 1845 3 24 27 fyt
Meligethes symphyti (Heer, 1841) 35 12 47 fyt
Stelidota geminata (Say, 1825) 1 1 2 sfy
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Rhizophagidae

Rhizophagus aeneus (Richter, 1820) 1 7 8 Z0O0-S
Rhizophagus bipustulatus (Fabricius, 1792) 4 69 73 Z00-S
Rhizophagus parvulus (Paykull, 1800) 8 8 Z00-S
Cucujidae

Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831) 5 15 20 Z00-S
Cryptolestes pusillus (Schoenherr, 1817) 7 5 12 Z00-S
Silvanidae

Uleiota planata (Linnaeus, 1761) 7 9 16 Z00-S
Phalacridae

Olibrus aeneus (Fabricius, 1792) 2 2 700
Cryptophagidae

Atomaria analis Erichson, 1846 1 2 3 myc
Atomaria atra (Herbst, 1793) 1 1 myc
Atomaria mesomelanea (Herbst, 1792) 2 2 myc
Atomaria unifasciata Erichson, 1846 1 1 myc
Cryptophagus pilosus Gyllenhal, 1828 9 9 myc
Cryptophagus scanicus (Linnaeus, 1758) 1 1 myc
Cryptophagus schmidti Sturm, 1845 5 5 myc
Ootypus globosus (Waltl, 1838) 1 1 myc
Byturidae

Byturus tomentosus (De Geer, 1774) 443 443 fyt

Biphyllidae

Biphyllus lunatus (Fabricius, 1792) 2 5 7 myc
Diplocoelus fagi Guérin-Méneville, 1844 1 6 7 myc
Erotylidae

Dacne bipustulata (Thunberg, 1781) 1 3 4 myc
Symbiotes gibberosus (Lucas, 1849) 1 1

Triplax aenea (Schaller, 1783) 1 1 myc
Triplax pygmaea Kraatz, 1871 1 1

Tritoma bipustulata Fabricius, 1775 6 6 12 myc
Cerylonidae

Cerylon evanescens (Reitter, 1876) 4 4 Z00

Cerylon fagi Brisout, 1867 Z00

Cerylon histeroides (Fabricius, 1792) 1 700

Coccinellidae

Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 14 6 20 Z00

Nephus redtenbacheri Mulsant, 1846 1 1 Z00

Platynaspis luteorubra (Goeze, 1777) 1 1 Z00

Rhyzobius litura (Fabricius, 1787) 1 1 Z00

Scymnus rubromaculatus (Goeze, 1777) 1 1 700

Corylophidae

Sericoderus lateralis (Gyllenhal, 1827) 13 23 36 myc

Latridiidae
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Aridius nodifer (Westwood, 1839) 1 1 2 myc
Corticarina minuta (Fabricius, 1792) 1 1 myc
Corticarina similata (Gyllenhal, 1827) 9 70 79 myc
Dienerella elongata (Curtis, 1830) 1 1 myc
Enicmus brevicornis (Mannerheim, 1844) 1 22 23 myc
Stephostethus angusticollis (Gyllenhal, 1827) 1 1 2 myc
Zopheridae
Bitoma crentata (Fabricius, 1775) 26 1 27 Z00
Colobicus hirtus (Rossi, 1790) 7 20 27 myc
Colydium elongatum (Fabricius, 1878) 6 Z00-S
Pycnomerus terebrans (Olivier, 1790) 2 5 7 myc
Synchita undata (Guérin-Ménéville, 1844) 5 16 21 myc
Mycetophagidae
Litargus connexus (Fourcroy, 1785) 13 62 75 myc
Mycetophagus piceus (Fabricius, 1787) 6 6 myc
Mycetophagus populi Fabricius, 1798 1 myc
Mycetophagus quadripustulatus (Linnaeus, 1767) 4 4 myc
Ciidae
Cis glabratus Mellié, 1848 1 1 fgv
Cis nitidus (Fabricius, 1792) 1 1 2 fgv
Melandryidae
Eustrophus dermestoides (Fabricius, 1792) 1 1 myc
Orchesia undata Kraatz, 1853 1 4 5 myc
Mordellidae
Mordella brachyura Mulsant, 1856 25 25 fyt
Mordellistena brevicauda (Boheman, 1849) 13 13 fyt
Mordellistena humeralis (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt
Mordellochroa abdominalis (Fabricius, 1775) 1 2 3 fyt
Tomoxia bucephala Costa, 1854 52 2 54 fyt
Variimorda basalis (Costa, 1854) 7 10 fyt
Variimorda briantea (Comolli, 1837) 18 18 fyt
Variimorda villosa (Schrank, 1781) 137 1 138 fyt
Oedemeridae
Ischnomera cinerascens (Pandell¢, 1967) 1 1 Z00
Oedemera femorata (Scopoli, 1763) 2 2 Z00
Anthicidae
Athelephila pedestris (Rossi, 1790) 9 2 11 Z00
Notoxus monoceros (Linnaeus, 1761) 3 Z00
Aderidae
Aderus populneus (Creutzer, 1796) 1 1 Z00
Meloidae
Mylabris polymorpha (Pallas, 1771) 1 1 Z00
Scraptidae
Anaspis flava (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt
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Anaspis thoracica (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt

Salpingidae

Salpingus planirostris (Fabricius, 1787) 1 48 49 Z00-S
Vincenzellus ruficollis (Panzer, 1794) 3 3 Z00-S
Lagriidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758) 4 4 Z00
Tenebrionidae

Prionychus melanarius (Germar, 1813) 1 1 myc
Stenomax aeneus (Scopoli, 1853) 1 1 myc
Uloma culinaris (Linnaeus, 1758) 1 1 myc
Cerambycidae

Alosterna tabacicolor (De Geer, 1775) 10 45 55 fyt

Cortodera humeralis (Schaller, 1783) 1 1 fyt

Echinocerus floralis (Pallas, 1773) 1 1 fyt

Exocentrus adspersus Mulsant, 1846 2 2 fyt

Grammoptera ruficornis (Fabricius, 1781) 1 1 fyt

Chlorophorus varius (O. F. Miiller, 1766) 1 1 fyt

Megopis scabricornis (Scopoli, 1763) 1 1 fyt

Mesosa curculionoides (Linnaeus, 1761) 2 2 fyt

Molorchus minor (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt

Pachytodes cerambyciformis (Schrank, 1781) 42 655 697 fyt

Pidonia lurida (Fabricius, 1792) 6 6 fyt

Prionus coriarius (Linnaeus, 1758) 34 34 fyt

Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758) 3 3 fyt

Rhagium sycophanta (Schrank, 1781) 1 1 fyt

Rosalia alpina (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt

Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767) 1 1 fyt

Stenurela bifasciata (O. F. Miller, 1776) 1 1 2 fyt

Strangalia melanura (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt

Orsodacnidae

Orsodacne cerasi (Linaneus, 1758) 1 1 fyt

Chrysomelidae

Altica oleracea (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt

Aphthona cyparissiae (Koch, 1803) 1 1 fyt

Aphthona ovata Foudras, 1859 1 1 fyt

Cassida hemisphaerica Herbst, 1799 1 1 fyt

Crepidodera aurea (Geoffroy, 1785) 1 1 fyt

Cryptocephalus bipunctatus (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt

Cryptocephalus moraei (Linnaeus, 1758) 2 1 3 fyt

Chaetocenam hortensis (Geoffroy, 1758) 1 1 fyt

Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) 1 1 fyt

Longitarsus apicalis (Beck, 1817) 1 1 fyt

Phyllotreta atra (Fabricius, 1775) 1 1 fyt

Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt

58 Ochrana prirody, 38/2021




Phyllotreta vittula (Redtenbacher, 1849) 2 2 fyt
Phyllottreta nigripes (Fabricius, 1775) 1 1 fyt
Anthribidae

Anthribus albinus (Linnaeus, 1758) 15 15 fyt-myc
Platyrhinus resinosus (Scopoli, 1763) 1 1 fyt-myc
Brenthidae

Apion frumentarium (Linnaeus, 1758) 1 2 fyt
Apion nigritarse Kirby, 1808 2 2 fyt
Melanapion minimum Herbst, 1797 12 12 fyt
Oxystoma cerdo Gersticker, 1854 2 2 fyt
Pseudoapion rufirostre (Fabricius, 1775) 1 1 fyt
Curculionidae

Baris artemisiae (Herbst, 1795) 1 1 fyt
Baris cuprirostris (Fabricius, 1787) 1 1 fyt
Camptorhinus statua (Rossi, 1790) 4 1 5 fyt
Ceutorhynchus erysimi (Fabricius, 1787) 1 1 fyt
Ceutorhynchus typhae (Germar, 1795) 3 3 fyt
Furcipus rectirostris (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt
Hypera viciae (Gyllenhal, 1813) 1 1 fyt
Hypera zoila (Scopoli, 1763) 1 1 fyt
Larinodontes sturnus (Schaller, 1783) 1 1 fyt
Orchestes quercus (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt
Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758) 2 2 fyt
Phyllobius maculicornis Germar, 1824 2 2 fyt
Phyllobius oblongus (Linnaeus, 1758) 1 1 fyt
Polydrusus sericeus (Schaller, 1783) 1 1 fyt
Sitona lineatus (Linnaeus, 1758) 1 1 1 fyt
Curculionidae-Scolytinae

Scolytus intricatus (Ratzeburg, 1837) 1 1 xyl
Scolytus laevis Chapuis, 1869 9 9 xyl
Taphrorychus villifrons (Dufour, 1843) 1030 266 1296 xyl
Xyleborus dispar (Fabricius, 1792) 2 9 11 xyl
Xyleborus domesticus (Linnaeus, 1758) 5 26 31 xyl
Xyleborus monographus (Fabricius, 1792) 11 108 119 xyl
Xylosandrus germanus (Blandford, 1894) 1 4 5 xyl
Xyloterus lineatus (Olivier, 1795) 2 6 8 xyl
X druhov 176 2175 248

X jedincov 133 2497 4672

X podkornikov (ex.) 1051 429 1480

Troficka skupina zoo-s (ex.) 122 143

Troficka skupina zoo-s (sp.) 11 11

Troficka skupina fyt (sp.) 78 49

Troficka skupina zoo (sp.) 41 26

Troficka skupina myc (sp.) 27 31
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CENOZY CHROBAKOV (COLEOPTERA) V KATASTRI OBCE BAB PRI NITRE
010 MAJzLAN! & PETER GAJDOS?

Cenoses of beetles (Coleoptera) in the vicinity of village of Bab near Nitra

Abstract: Changes in the landscape have caused changes in the biotic component. Beetle communities (Coleoptera)
were chosen to assess the changes in the vicinity of the village of Bab near Nitra. These indicate a diverse mosaic
of habitats. Communities of forest, xerothermic and sandy habitats were specified. Vineyards were included in the
monitored habitats as well. In total 300 species of beetles were identified in 10 study sites. The greatest beetles diversity
was found on xerotherms, 165 species.

Key words: Coleoptera, communities, ecology, Bab village

UvVOD

Dubovo-hrabovy les pri Babe ma svoju historiu vyskumu. Na prelome 70. rokov minulého storo¢ia tu bol realizovany vyskum
v ramci medzinarodného biologického programu IBP (International Biological Programme). Bola to doba, kedy silne rezonoval
vyskum bioenergetiky v prirodzenych spolo¢enstvach, toku energie cez rozne trofické stupne, ako aj zakladny cenologicky vy-
skum. Na zaklade tohto vyskumu vznikli prace, ktoré hodnotili najmé cenologické ukazovatele koleopterocenoz v pddnom strate
(DrpouL 1970, 1972, 1974, KorBeL 1973) a v strate kortuin drevin (KLEINERT 1976, 1980). Po viac ako 30 rokoch sa faune chroba-
kov pri Babe venovali CUNEV A Siska (2006). Studium fauny a spoloéenstiev chrobakov vykonaval prvy z autorov od roku 2005.
Suborné vysledky su v pracach MaizLan (2007, 2009, 2013 a, b).

V roku 2020 sme sa venovali Studiu cendz chrobakov v katastri obce Bab. Dubovo-hrabovy les, vzdialeny od obce cca 2 km,
je sucastou NPR Babsky les.

METODIKA A MATERIAL

Na vybranych plochach (10) v roznych typoch biotopov v katastri obce Bab sme exponovali zemné pasce, na kazdej ploche
po 5 ks. Vyber §tudijného materialu bol realizovany v mesaénych intervaloch od 16. maja 2020 do 26. maja 2021.

PLOCHY

Studijné plochy sme zoradili podla biotopovej charakteristiky do skupin: luzny les (plocha 1 a 2), xerotermné biotopy (plo-
cha 4 a5), pieskové biotopy (plocha 6 a 7), vinohrady 9 a 10. Opusteny ovocny sad mdzZe byt zaradeny ako sucast xerotermnej
plochy, mierne zatieneny (plocha 3). Samostatnou plochou je agatovy les - plocha 8 (obr. 1).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na 10 studijnych plochach sme celkove zistili 300 druhov chrobéakov (tab. 2). Druhovo najbohatsia boli ¢elade Carabidae -
74 druhov a Curculionidae - 69 druhov. Na zaklade diverzity druhov bolo mozné zostavit skupiny biotopov. Pre les su to plochy
1 a 2. Spolu sme na tychto plochach zistili 47 druhov chrobakov. Pre dve plochy xerotermov (3 a 4) sme zistili najvacsi zhluk
druhov 165 sp. (obr. 2). Tieto biotopy vykazuju aj vysoku ekostabilizaénu funkciu v ramci sledovanych habitatov. Na pieskovych
habitatoch (plocha 6 a 7) sme zistili celkom 137 druhov chrobakov. Vinohrady (9 a 10) vykazuju pomerne vel'ké zoskupenie dru-
hov - 97. Samostatne hodnotime habitaty sad (3) a agatovy les (8).

Hodnotenie koleopterocenoz na studijnych plochdch

LuZny les

Dominanty je hygrofil Carabus granulatus, ktory nahradzuje druh Carabus scheidleri. Tento druh (Carabus scheidleri) bol
dominantom v blizkom dubovom lese (MajzLaN 2009).

1 Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta, Katedra environmentdlnej ekologie a manazmentu krajiny,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, e-mail: oto.majzlan@uniba.sk
2 Ustav krajinnej ekologie SAV, Akademickd 2, 949 01 Nitra, e-mail: nrukgajd@savba.sk
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Na plochach luznych lesov sme zaznamenali viaceré hygrofilné chrobaky z rodov: Notiophilus, Nebria, Paederus, Brychygluta,
Anoplus, Rhynchaenus a i. Hojne zastipeny druh Abax ovalis migruje cez ostatné typy habitatov. Je tolerantny ku stupnu vlhkosti.
LuzZny les s dvoma plochami (1 a 2) ma 47 druhov (obr. 2).

Tabul’ka 1. Studijné plochy v okoli obce Bdb pri Nitre
Table 1. Study sites around the village of Bdb near Nitra

Suradnice S \'% Nadmorska vyska v m
Cislo plochy

1. luzny les okraj, Salix, Fraxinus 48°17°47.718"" 17°52°01.01"" 146
2. luzny les vnutro, Salix 48°17°50.25" 17°51759.44"" 145
3. opusteny ovocny sad 48°18°14.55" 17°52°13.29" 158
4. xeroterm, opusteny cintorin, Adonis 48°18°34.51"" 17°51°43.48"" 163
5. xeroterm pri posede, Adonis 48°17°43.22" 17°50°45.63" 131
6. vytaZzeny pieskovy presyp 48°17°40.66"" 17°50746.68"" 132
7. pieskovy presyp pri poli 48°17°39.94"" 17°50°46.10"" 133
8. agatovy les pri rybniku, Robinia 48°17°42.12" 17°51712.58" 148
9. obrabany vinohrad bez vegetacie 48°18"14.22" 17°52°57.24"" 207
10. obrabany vinohrad zatravneny 48°18713.68"" 17°52°59.00"" 207

Image(©:2021 . CNESITAIbuS)

Google EaI[/tH::

Datum)snimky:!5/18/2020/  48°18/05:82%'S! 17°51:42!107\V, \wyS: 0im.  vyska pohl'adu#2:83'km

Obr. I: Schematické umiestnenie Studijnych ploch v katastri obce Bdb
Fig. 1. Schematic location of study sites in the vicinity of the village of Bdb
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Obr. 2: Druhové zastiipenie chrobdkov (Coleoptera) na studijnych plochdch
Fig. 2. Beetles (Coleoptera) species representation in study sites

Xerotermné habitaty

Genofondovo vyrazné plochy so stenotopnymi druhmi: Mogulonoides radula (Zije na Anchusa officinalis), Phrydiuchus topia-
rius (Zije na Salvia pratensis), Entomoscelis adonidis (Zije na Adonis vernalis). Na xerotermnych plochach su zastupené aj podob-
né xerotermikolné druhy: Brachinus crepitans, Cylindera germanica, Dolichus halensis, Laemostenus punctatus, Licinus cassideus,
Nargus velox, Ocypus compressus, Xantholinus linearis, Odonteus armiger, Chrysolina rossia, Pachnephorus pilosus, Longitarsus a i.
Druh Otiorhynchus raucus bol zastipeny len na xerotermoch. V lesnom biotope NPR Babsky les to bol eudominanty druh (MaJ-
zLAN 2009). Xerotermné biotopy (4 a 5) vykazuju najvacsiu diverzitu - 165 druhov. Predstavuju ekostabilizacné plochy v ramci
sledovaného uzemia katastra obce Bab.

Pieskové habitaty
Pieskové mikrohabitaty v katastri su uz len fragmentalne. Aj napriek tomu maju vysoku hodnotu diverzity chrobakov. Su

to viaceré druhy: Badister bullatus, Callistus lunatus, Carabus scheidleri, Carabus nemoralis, Stomis pumicatus, Ocypus melanarius,
Otiorhynchus rugosostriatus, Drasterius bimaculatus, Cryptophagus schmidti, Cryptophagus scanicus, Trachyphloeus aristatus, Trachy-
phloeus inermis. Pieskové biotopy (6 a 7) maju sumarnu diverzitu druhov 137.

Vinohrady
Vinohrady su osobitnym typom biotopu (technohabitaty, agroStruktiry). Viazu na seba viaceré euryékne druhy chroba-

kov: Abax ovalis, Amara ovata, Calathus fuscipes, Carabus violaceus, Nebria brevicollis, Pterostichus niger, Nicrophorus germanicus,
Ocypus olens, Philonthus spinipes, Stelidota geminata, Harmonia axyridis, Otiorhynchus velutinus.

Druh Harpalus rufipes dominoval podobne ako aj vo viniciach na lokalite Drienova hora (MaizLaN & Gaipos 2019). Vino-
hrady ako osobitny typ biotopov maju sumarnu hodnotu 97 druhov.

Agatovy les
Plocha je zatienena, s mensou diverzitou druhov 53. Na tejto ploche su typické sylvikolné druhy: Carabus coriaceus, Carabus
violaceus, Platydracus stercorarius, Anthribus albinus, Sciaphilus asperatus, Stomodes gyrosicollis.

Ovocny sad
Predstavuje suckcesné Stadium zarastania pasienku. Diverzita je pomerne vel'ka, nasli sme tu 64 druhov z celkového poctu

300 druhov zistenych v roku 2020. Za indikacny druh mozno povazovat Otiorhynchus ligustici. Na tejto ploche sme zistili aj indi-
kacny druh pasienkov Phalacronothus citellorum, ktory je viazany na exkrementy sysla pasienkového.
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Obr. 3: Opusteny cintorin v strede obce (plocha ¢. 4)
Fig. 3. Abandoned cemetery in the centre of the village (site no. 4)

Obr. 4: Breh vodnej nddrze s agdtovym lesikom (plocha ¢. 8)
Fig. 4. The shore of a water reservoir with black locust grove (site no. 8)
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Doposial sme nezistili indikaény druh hypogeonu Exomias pellucidus, dominant v nedalekom dubovom lese (MAJzLAN
2009).

Spolo¢né druhy na vSetkych plochach sme nezistili. NajvacSie kvantitativne zastipenie mali druhy: Harpalus rufipes 281,
Brachinus crepitans 82, Cryptophagus schmidti 70, Abax ovalis 61, Cyptophagus scanicus 57, Nebria brevicollis 40, Carabus violaceus
15, Amara ovata 15 ex. Su to euryékne druhy so Sirokou ekologickou a topickou valenciou.

SUHRN

Zmeny v krajine vyvolavaju zmeny v biotickej zloZke. Pre postudenie zmien sme si zvolili spolo¢enstva chrobakov (Coleopte-
ra). V okoli obce Bab pri Nitre sme sledovali spolo¢enstva chrobakov, ktoré indikuju mozaiku biotopov. Vy€lenili sme spolocen-
stva pre lesné, xerotermné, pieskové biotopy. Do sledovanych biotopov sme zahrnuli aj vinohrady.

Na desiatich studijnych plochach sme zistili 300 druhov chrobakov. Najvicsia diverzita bola na xerotermnych biotopoch,
celkom 165 druhov chrobakov.

Dominanty druh na lesnych plochach bol Carabus granulatus (hygrofil). Indikaény druh xerotermnych biotopov bol Otior-
hynchus raucus. Vo vinohradoch dominoval euryékny druh Harpalus rufipes. Stenoékne druhy su: Amara saphyrea, Callistus lu-
natus, Laemostenus punctatus, Choleva paskoviensis, Phalacronothus citellorum, Neopristilophus depressus, Entomoscelis adonidis,
Coniocleonus nigrosuturatus, Phrydiuchus topiarius, Trichosirocalus horridus.

Podakovanie

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu APVV-17-0377 Hodnotenie novodobych zmien a vyvojovych trendov polnohos-
poddrskej krajiny Slovenska, financovaného Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja (APVV). Za technicki pomoc pri odbere
studijnych vzoriek dakujeme Pavlovi Purgatovi.

Viaceré druhy celade Carabidae determinoval pan Radek Laska, za ¢o mu dakujeme.
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Tabul'ka 2. Prehlad zistenych chrobdkov (Coleoptera) na plochdch (1-10) v katastri intravilane obce Bab pri Nitre

Zlomok znamend: cislo plochy/pocet ex.

Table 2. An overview of detected beetles (Coleoptera) in sites (1-10) in the vicinity of the village of Bab near Nitra

Fraction means: site number/number of ex.

Celad/Druh

¢islo plochy/pocet ex.

Carabidae

Abax ovalis (Duftschmid, 1812)

1/12, 2/5, 3/7, 5/8, 6/9, 8/10, 9/10

Abax parallelipipedus (Piller & Mitterpacher, 1783)

2/3,4/3,5/5,6/2,8/13

Acupalpus exiguus Dejean, 1829 3/2,6/3

Acupalpus meridianus (Linnaeus, 1758) 6/1,8/2,9/1

Agonum marginatum (Linnaeus, 1758) 8/1

Agonum viduum (Panzer, 1797) 3/1

Amara aenea (De Geer, 1774) 4/1,6/1,7/2, 10/1

Amara affinis (Schrank, 1781) 5/1

Amara apricaria (Paykull, 1790) 8/1

Amara curta Dejean, 1828 3/1, 8/3

Amara ovata (Fabricius, 1792) 9/15

Amara plebeja (Gyllenhal, 1810) 3/2

Amara saphyrea Dejean, 1828 8/2

Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) 3/1, 4/2, 5/11, 6/1,7/6, 8/5
Anisodactylus nemorivagus (Duftschmid, 1812) 3/2

Asaphidion flavipes (Linnaeus, 1761) 2/2

Badister bullatus (Schrank, 1798) 6/1

Bembidion lampros (Herbst, 1784) 2/1

Bembidion varium (Olivier, 1795) 2/2

Bradycellus csikii Laczo, 1912 1/1

Brachinus crepitans (Linnaeus, 1758) 1/5,2/12, 3/48, 4/25, 5/10, 6/1, 7/14, 8/23, 9/12
Brachinus explodens Duftschmid, 1812 8/1,9/2

Calathus fuscipes (Goeze, 1777)

7/1,9/4, 10/7

Calathus melanocephalus (Linnaeus, 1758)

5/3,6/1,7/2,9/1

Callistus lunatus (Fabricius, 1775) 3/3,7/1
Carabus arcensis Herbst, 1784 5/1
Carabus coriaceus Linnaeus, 1758 8/4
Carabus granulatus Linnaeus, 1758 1/5,2/15

Carabus nemoralis Miiller, 1764

3/1,4/2,6/5,7/4, 8/12,9/2, 8/26

Carabus scheidleri Panzer, 1799

3/2,6/1,8/1,9/1

Carabus ullrichi Germar,1824 1/1, 8/16

Carabus violaceus Linnaeus, 1758 3/2,4/3,5/6,6/4,8/6,9/2, 10/4
Clivina contracta (Herbst, 1784) 2/3

Cylindera germanica Linnaeus, 1758 5/2,6/1

Demetrias atricapillus (Linnaeus, 1758) 3/2

Diachromus germanus (Linnaeus, 1758) 5/1

Dolichus halensis (Schaller, 1783) 4/2,6/1

Dromius agilis (Fabricius, 1787) 3/2
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Drypta dentata (Rossi, 1790) 3/1

Dyschirius globosus (Herbst, 1784) 8/1

Europhilus micans (Nicolai, 1822) 7/1

Harpalus affinis (Schrank, 1781) 8/1,9/22, 10/1
Harpalus albanicus Reitter, 1900 3/2

Harpalus distinguendus (Duftschmid, 1812) 6/5,9/15
Harpalus modestus Dejean, 1829 6/2,7/10
Harpalus pumilus Sturm, 1818 9/5

Harpalus rufipes (De Geer, 1774)

1/12, 3/5, 4/8, 5/1, 6/106, 7/6, 9/223, 10/29

Laemostenus punctatus Dejean, 1828

4/1,6/2, 8/1, 10/1

Lasiotrechus discus (Fabricius, 1792) 2/1

Lebia humeralis Dejean, 1825 3/1

Leistus ferrugineus (Linnaeus, 1758) 3/1,4/2,5/3
Licinus depressus (Paykull, 1790) 5/1, 10/1
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) 1/15,9/25
Notiophilus rufipes Curtis, 1829 2/21
Olistophus sturmi (Duftschmid, 1812) 3/1
Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784) 2/2,3/2,8/4,9/2
Panagaeus bipustulatus (Fabricius, 1775) 6/1,9/1
Paradromius linearis (Olivier, 1795) 6/2,7/1
Paratachys bistriatus (Duftschmid, 1812) 3/1

Patrobus assimilis Chaudoir, 1844 5/2
Philorhizus notatus (Stephens, 1827) 3/1
Platyderes rufus (Duftschmid, 1812) 5/1

Platynus assimilis (Paykull, 1790) 3/2

Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 3/1,4/1, 10/1
Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 3/4
Pterostichus brunneus (Sturm, 1824) 1/1
Prterostichus melanarius (1lliger, 1798) 8/15,9/1
Prterostichus niger (Schaller, 1783) 7/2,9/19
Pterostichus nigrita (Schaller, 1783) 3/2,8/9,9/3
Pterostichus vernalis (Panzer, 1796) 3/3

Stomis pumicatus (Panzer, 1796) 2/1,7/1, 8/1
Syntomus foveatus (Fourcroy, 1785) 4/1
Syntomus pallipes Dejean, 1825 3/5,4/1,5/1,9/1
Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) 1/1
Hydrophilidae

Helophorus nubilus Fabricius, 1776 2/1
Histeridae

Atholus corvinus (Germar, 1817) 4/1, 5/1
Onthophilus punctatus (Muller, 1776) 5/2
Paromalus flavicornis (Herbst, 1792) 5/1
Agyrtidae

Agyrtes bicolor Castelnau, 1840 3/1,8/1
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Silphidae

Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758)

6/1,9/1, 10/1

Nicrophorus vespillo (Linaeus, 1758)

2/1,3/2,4/1,5/1,6/1,7/1,9/2

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758) 1/1,9/1
Silpha carinata Herbst, 1783 3/1

Leiodidae

Agathidium nigrinum Sturm, 1807 3/1,9/2
Anisotoma humeralis (Fabricius, 1792) 3/2

Catops grandicollis Erichson, 1837 5/5,6/1,7/1,9/5, 10/4
Catops neglectus Kraatz, 1852 6/1,9/4
Catops nigricans (Spence, 1815) 3/1, 5/15
Catops picipes (Fabricius, 1792) 3/3,7/2
Colon affine Sturm, 1839 5/1

Colon clavigerum Herbst, 1797 3/2,5/1
Colon murinum Kraatz, 1850 5/3

Choleva elongata (Paykull, 1798) 3/2,5/1, 10/1
Choleva paskoviensis Reitter, 1913 3/1,7/1,9/1
Nargus badius (Sturm, 1839) 4/1,7/2,9/7

Nargus brunneus (Sturm, 1839)

1/1, 2/12, 3/12, 4/5, 5/18, 6/7, 7/7, 812, 9/15, 10/22

Nargus velox (Spence, 1815)

5/10,7/2, 9/4, 10/4

Nargus wilkini (Spence, 1815) 5/7,9/2
Ptomaphagus sericatus (Chaudoir, 1845) 3/8
Sciodrepoides watsoni (Spence, 1815) 8/1,9/2
Staphylinidae-Scaphidiinae

Scaphium immaculatum (Olivier, 1790) 2/1, 3/2
Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1790 3/1
Scaphisoma boleti (Panzer, 1793) 5/3
Dasyceridae

Dasycerus sulcatus Brongniart, 1800 7/1
Micropeplidae

Micropeplus porcatus (Fabricius, 1792) 7/2,8/2
Staphylinidae

Acidota cruentata (Mannerheim, 1831) 5/1
Aleochara curtula (Goeze, 1777) 3/1
Astrapaeus ulmi (Rossi, 1790) 3/1

Drusilla canaliculata (Fabricius, 1787) 4/1, 5/4, 8/1
Lordithon lunulatus (Linnaeus, 1761) 4/1
Mycetoporus clavicornis (Stephens, 1832) 6/1

Ocypus olens O.F.Miiller, 1764 5/3,6/3,8/4,9/1, 10/2
Oxytelus sculpturatus (Gravenhorst, 1802) 4/2,5/1,9/1
Paederus balcanicus Koch, 1938 2/1, 4/1
Paederus litoralis Gravenhorst, 1802 3/1
Philonthus cognatus Stephens, 1832 9/1
Philonthus concinnus (Gravenhorst, 1802) 8/2
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Philonthus spinipes Sharp, 1874 9/5
Phyllodrepa melanocephala (1lliger, 1794) 2/1
Platydracus chalcocephalus (Fabricius, 1801) 8/1
Platydracus stercorarius (Olivier, 1795) 6/1, 8/2
Quedius cinctus (Paykull, 1790) 8/1

Quedius curtipennis Bernhauer, 1908 4/1, 8/4
Quedius lateralis (Gravenhorst, 1802) 9/5, 10/10
Quedius nigriceps Kraatz, 1857 4/2,6/1,8/2,9/1
Sepedophilus binotatus (Gravenhorst, 1802) 3/1, 4/1
Staphylinus caesareus Cederjhlem, 1798 1/1
Staphylinus fulvipennis Erichson, 1840 5/5

Stenus ochropus Kiesenwetter, 1858 4/2

Sunius melanocephalus (Fabricius, 1792) 4/4,17/1, 8/2
Tachinus marginatus (Fabricius, 1792) 4/2

Tachyporus abdominalis (Fabricius, 1781)

2/5,4/2,5/5,6/2,7/3

Tasgius melanarius (Heer, 1839)

7/1, 8/1

Tasgius morsitans (Rossi, 1790) 5/1, 8/2
Xantholinus linearis (Olivier, 1794) 3/1,5/2
Zyras collaris (Olivier, 1795) 8/3
Zyras haworthi (Stephens, 1832) 3/1
Pselaphidae

Brachygluta haematica (Reichenbach, 1816) 2/1
Eucinetidae

Eucinetus haemorrhoidalis (Germar, 1818) 4/1
Trogidae

Trox hispidus (Pontoppidan, 1763) 6/1
Trox scaber (Linnaeus, 1767) 5/2,6/1
Geotrupidae

Odonteus armiger (Scopoli,1772) 5/2
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) 4/1
Scarabaeidae

Aphodius fimetarius (Linnaeus, 1758) 8/1
Melinopterus prodromus (Brahm, 1790) 7/1
Omaloplia ruricola (Fabricius, 1775) 5/1
Onthophagus fracticornis (Preyssler, 1790) 6/2
Onthophagus furcatus (Fabricius, 1781) 5/1
Onthophagus joannae Goljan, 1953 5/1
Onthophagus nuchicornis (Linnaeus, 1758) 8/1
Onthophagus ovatus (Linnaeus, 1767) 5/2,6/1,8/1,9/3, 10/2
Onthophagus similis (Scriba, 1790) 6/1
Oxyomus sylvestris (Scopoli, 1763) 5/2,7/3
Phalacronothus citellorum Semenov, 1928 4/1
Phalacronothus quadrimaculatus (Linnaeus, 1761) 7/1

Pleurophorus caesus (Creutzer, 1796)

3/1,5/2,6/3, 8/1
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Rhyssemus germanus (Linnaeus, 1767) 4/1, 6/1
Byrrhidae

Simplocaria acuminata Erichson, 1847 4/1
Simplocaria semistriata (Fabricius, 1794) 6/4
Elateridae

Agriotes sputator (Linnaeus, 1758) 6/2,7/2
Athous mollis Reitter, 1889 5/1
Athous vittatus (Fabricius, 1792) 7/5,9/1
Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790) 3/1,4/1, 5/4, 6/15,7/10
Neopristilophus depressus (Germar, 1822) 5/1
Throscidae

Trixagus duvali (Bonvouloir, 1859) 2/2
Lampyridae

Phosphaenus hemipterus (Geoffroy, 1762) 4/1, 8/1
Drilidae

Drilus concolor Ahrens, 1812 5/2
Cantharidae

Cantharis fulvicollis Fabricius, 1792 3/1,4/1
Dermestidae

Dermestes frischi Kugelann, 1792 10/1
Anobiidae

Caenocara affinis (Sturm, 1837) 5/2
Nitidulidae

Carpophilus hemipterus (Linnaeus, 1758) 5/1,9/1
Glischrochilus quadripunctatus (Linnaeus, 1758) 3/1,4/2,6/2,7/1
Glischrochilus quadriguttatus (Fabricius, 1776) 5/1
Nitidula rufipes (Linnaeus, 1767) 5/1

Stelidota geminata (Say, 1825)

2/5,6/7,8/21,9/4, 10/5

Monotomidae

Monotoma picipes Herbst, 1793 6/1
Cucujidae

Pediacus depressus (Herbst, 1794) 6/1
Silvanidae

Uleiota planata (Linnaeus, 1761) 2/1
Cryptophagidae

Atomaria bicolor Erichson, 1846 4/2
Atomaria mesomelanea (Herbst, 1792) 5/1

Cryptophagus pallidus Sturm, 1845

5/5,9/18, 10/8

Cryptophagus scanicus (Linnaeus, 1785)

4/22,5/3,6/17,7/15

Cryptophagus schmidti Sturm, 1845

5/9, 6/26,7/33,9/2

Ephistemus globulus (Paykull, 1798) 2/2,6/1, 8/1
Micrambe bimaculata (Panzer, 1798) 2/2
Erotylidae

Combocerus glaber (Schaller, 1783) 6/1
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Dacne bipustulata (Thunberg, 1781) 5/1,9/2
Coccinellidae

Adonia variegata (Goeze, 1777) 10/1
Harmonia axyridis (Pallas, 1773) 7/1
Hyperaspis reppensis (Herbst, 1783) 5/1
Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758) 9/1
Dtthaspis sedecimpunctata (Linnaeus, 1758) 9/2
Corylophidae

Corylophus cassidoides (Marsham,1802) 7/1,9/2

Sericoderus lateralis (Gyllenhal, 1827)

2/2, 8/1, 10/1

Latridiidae

Enicmus minutus (Linnaeus, 1767)

7/2

Anthicidae

Anthicus bifasciatus (Rossi, 1794)

4/1,5/2, 8/5,9/6, 10/3

Notoxus monoceros (Linnaeus, 1761)

4/1

Omonadus floralis (Linnaeus, 1758)

4/2,5/3,7/3, 8/4,9/5

Tanebrionidae

Alphitophagus bifasciatus Say, 1824 7/1
Opatrum sabulosum (Linnaeus, 1761) 6/1,7/1
Cerambycidae

Dorcadion aethiops (Scopoli, 1763) 4/1
Chrysomelidae

Altica oleracea (Linnaeus, 1785) 9/1
Aphthona cyparissiae (Koch, 1803) 6/2
Aphthona lacertosa Rosenhauer, 1847 4/1
Aphthona ovata Foudras, 1859 5/1,9/1
Batophila rubi (Paykull, 1790) 3/1
Cassida vibex Linnaeus, 1767 7/1
Entomoscelis adonidis (Pallas, 1771) 4/1
Fastuolina fastuosa (Scopoli, 1763) 6/1
Galeruca pomonae (Scopoli, 1763) 4/2
Hispa atra Linnaeus, 1767 4/1, 6/1
Hydrothassa marginella (Linnaeus, 1758) 8/5
Chrysolina rossia (Illiger, 1802) 5/2
Chrysolina sturmi (Westhoff, 1882) 8/1
Longitarsus echii (Koch, 1803) 4/1
Longitarsus tabidus (Fabricius, 1775) 4/1,5/2
Pachnephorus pilosus (Rossi, 1790) 4/2,5/5,9/1
Phaedon laevigatus (Duftschmid, 1825) 3/5,5/1
Phyllotreta armoraciae (Koch, 1803) 712
Phyllotreta atra (Fabricius, 1775) 3/5,5/1
Phyllotreta cruciferae (Goeze, 1777) 5/1, 6/1
Phyllotreta exclamationis (Thunberg, 1784) 5/1, 6/1
Phyllotreta ochripes (Curtis, 1837) 10/1,7/3
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Phyllotreta tetrastigma (Comolli, 1837)

4/2,5/1

Psylliodes hyoscyami (Linnaeus, 1758)

7/4,10/1

Sphaeroderma testaceum (Fabricius, 1775)

4/2,7/2, 10/1

Anthribidae

Anthribus albinus (Linnaeus, 1758) 5/1
Brenthidae

Oxystoma cerdo Gersticker, 1854 4/1,7/1
Protapion assimile Kirby, 1808 5/2
Taenapion urticarium (Herbst, 1784) 7/3,10/1
Curculionidae

Acalles echinatus (Germar, 1824) 4/2,5/5
Acalles hypocrita Boheman, 1837 1/1, 2/1
Alophus triguttatus (Fabricius, 1775) 4/2,6/1,9/1
Anoplus plantaris (Naezen, 1794) 1/3
Archarius pyrrhoceras (Marsham, 1802) 5/1
Archeophloeus inermis Boheman, 1843 5/2,6/1
Baris lepidii Germar, 1824 7/1
Barynotus obscurus (Fabricius, 1775) 5/2,10/1
Bradybatus kellneri Bach, 1854 3/1
Brachysomus dispar Penecke, 1910 4/2
Brachysomus echinatus (Bonsdorff, 1785) 4/1, 5/1, 10/1
Brachysomus setiger (Gyllenhal, 1840) 10/1
Brachysomus villosus (Germar, 1824) 3/2
Cathormiocerus spinosus (Goeze, 1777) 7/1
Ceutorhynchus contractus (Marsham, 1802) 9/1
Ceutorhynchus hirtulus Germar, 1824 9/1
Ceutorhynchus pallidactylus (Marsham, 1802) 8/5
Cleonis pigra (Scopoli, 1763) 5/1,6/1,7/2
Coniocleonus nigrosuturatus (Goeze, 1777) 4/1
Donus tesselatus (Herbst, 1795) 7/2
Dorytomus minutus (Gyllenhal, 1836) 3/2,7/2
Eusomus ovulum Germar, 1824 5/1,6/2
Furcipus rectirostris (Linnaeus, 1758) 5/3
Glocianus punctiger (Gylllenhal, 1837) 4/2
Hypera rumicis (Linnaeus, 1758) 5/1
Hypera striata (Boheman, 1834) 10/1
Larinodontes jaceae (Fabricius, 1775) 4/1,5/2
Larinus brevis (Herbst, 1795) 7/1
Liophloeus lentus Germar, 1824 3/2,17/2
Lixus cardui Olivier, 1807 6/3
Magdalis ruficornis (Linnaeus, 1758) 4/1
Mecaspis alternans (Herbst, 1795) 7/1
Mogulonoides radula (Germar, 1824) 5/1
Nedyus quadrimaculatus (Linnaeus, 1758) 6/3
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Omias puberulus Boheman, 1834 9/2,10/1
Otiorhynchus ligustici (Linnaeus, 1758) 3/8,7/1
Otiorhynchus orbicularis (Herbst, 1795) 3/2

Otiorhynchus ovatus (Linnaeus, 1758) 4/2,5/1, 6/1
Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777) 5/6,7/1
Otiorhynchus rugosostriatus (Goeze, 1877) 3/2

Otiorhynchus velutinus Germar, 1824 4/2,5/1,9/1, 10/5
Phrydiuchus topiarius (Germar, 1824) 4/1

Phyllobius pyri (Linnaeus, 1758) 6/1

Polydrusus pterygomalis Boheman, 1840 7/1

Polydrusus sericeus (Schaller, 1783) 5/2

Rhynchaenus salicis (Linnaeus, 1758) 2/1

Sciaphilus asperatus (Bonsdorff, 1785) 8/2

Sibinia phalerata (Steven, 1829) 9/1

Sitona inops Gyllenhal, 1832 4/2

Sitona lineatus (Linnaeus, 1758) 6/1,7/5

Sitona macularius (Marsham, 1802) 6/1,7/5
Stenocarus ruficornis (Stephens, 1831) 2/2,3/1,4/1,6/2,7/1
Stomodes gyrosicollis (Boheman, 1843) 5/1,6/1, 8/1
Tanymecus palliatus (Fabricius, 1787) 5/7,6/5,7/1,9/6, 10/1
Trachodes hispidus (Linnaneus, 1758) 2/2,4/2

Trachyphloeus alternans Gyllenhal, 1834

4/1, 9/1, 10/2

Trachyphloeus aristatus (Gyllenhal, 1827)

2/1,4/1,5/4, 6/4

Trachyphloeus inermis Boheman, 1843 4/1,6/1,7/5
Trachyphloeus parallelus Seidlitz, 1868 4/1,7/2
Trachyphloeus scabriculus (Linnaeus, 1771) 6/1,7/1
Trichosirocalus horridus (Panzer, 1801) 10/1
Trichosirocalus troglodytes (Fabricius, 1787) 5/1
Tropiphorus elevatus (Herbst, 1795) 5/1, 6/1
Zacladus geranii (Paykull, 1800) 5/1
Curculionidae-Scolytinae

Leperisinus fraxini (Panzer, 1799) 2/2
Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813) 7/1
Scolytus pygmaeus (Fabricius, 1787) 9/1
Ernoporus tiliae (Panzer, 1793) 4/3
Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792) 4/1
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VPLYV TURIZMU NA ZMENY V ETOLOGII KAMZIKA VRCHOVSKEHO TATRANSKEHO (RUPICAPRA
RUPICAPRA TATRICA) V CENTRALNEJ CASTI NIZKYCH TATIER (ZAPADNE KARPATY)

ZuzaNA BucHALOVA!, VLADIMIR HURTA & ANDREA LESOVA® 3

Impact of tourism on changes in ethology of Tatra chamois (Rupicapra rupicapra tatrica) in the central part of the Low
Tatras Mts. (Western Carpathians)

Abstract: We analysed the influence of anthropic disturbance on reaction of Tatra chamois Rupicapra rupicapra tatrica
population in the central part of the Low Tatras Mts. (Western Carpathians). During the field research between June to
October 2019, we measured the escape distance of chamois on two ridge sections differing in hiking intensity. During
10 visits we recorded 90 samples of chamois reaction to tourists which included 336 individuals of animals (repeated
occurrence during all visits). We found a significant (p < 0.001) difference in the escape distance on the two sections.
The bigger distance (X = 41.54 m) was found on the section with lower intensity of tourists presence. On the contrary,
the higher hiking intensity led to strong reduction of the escaping distance as a result of habituation (X = 10.03 m). Other
variables such as the size of the group of chamois, the size of the group of tourists did not prove significant.

Key words: Tatra chamois, Rupicapra rupicapra tatrica, Low Tatras Mts., ethology, tourism, escape distance, hiking inten-
sity, anthropic disturbance, conservation

UvVOD

Narast antropickych vplyvov, ako Sportova Cinnost, rekreacné aktivity - horské lezenie, extrémne lyZovanie, paraglajding
a vysokohorska turistika a s tym spojené rozsirovanie rekreacnych a Sportovych zariadeni a pridruzenych atrakcii, ostatnych pre-
vadzkovych disturbancii vo vysokohorskom prostredi, posobia negativne na vysokohorské ekosystémy a zaroven predstavuju aj
dolezity faktor ovplyviiujuci zmeny v etoldgii populacii mnohych vysokohorskych druhov (GANDER & INGOLD 1997, RAVEH et al.,
2012, Zwuacz-Kozica et al. 2013, Peksa & Ciach 2015, 2018). Kamzik vrchovsky tatransky (Rupicapra rupicapra tatrica, Blahout,
1972) je jednym zo siedmich poddruhov kamzika vrchovského (Rupicapra rupicapra). Je endemicky poddruh a glacialny relikt.
Podla ¢erveného zoznamu cicavcov Slovenska (Ziak & Ursan, 2001) bol zaradeny do kategorie kriticky ohrozeny druh (CR),
v Cervenom zozname Karpat je zaradeny do kategorie ohrozeny (EN). Podla najnovSieho Cerveného zoznamu cicavcov Slo-
venska URBaN et al., 2021 (unpubl.) doslo k prekategorizovaniu na kategoriu zranitelny (VU). Podla IUCN (ANDERWALD et al.,
2020) je druh kamzik vrchovsky zaradeny do kategorie LC. Kamzik vrchovsky tatransky je chraneny druh europskeho vyznamu,
uvedeny v prilohe II a IV smernice Rady 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane prirodzenych biotopov a vol'ne Zijucich Zivoci-
chov a rastlin (smernica o biotopoch). Podla platnej legislativy na izemi SR je chranenym druhom europskeho vyznamu so spo-
lo¢enskou hodnotou 15 000 Eur/jedinec. Zaroven je prioritnym druhom, pre ktorého sa vyhlasuju uzemia europskeho vyznamu.

Autochtonna populacia tohto poddruhu kamzika sa vyskytuje v alpinskom pasme slovenskej Casti Zapadnych Karpat, a to
v Zapadnych, Vysokych a Belianskych Tatrach vratane polskej strany tohto pohoria. V obdobi rokov 2001 - 2006 Slovenska re-
publika reportovala stav druhu ako U2+, nepriaznivy - nevyhovujuci, ale zlepSujuci sa stav s vel'kostou populacie 350 - 500 jedin-
cov. Vdaka realizacii programu zachrany stupala od roku 2001 aj poCetnost kamzika vrchovského tatranského, velkost populacie
sa v obdobi rokov 2007 - 2012 odhadovala na 500 - 1 055 jedincov, stav vSak zostal nezmeneny. V poslednom reportovacom
obdobi sa stav zlepsil z U2+ na Ul (nevyhovujuci stav) a odhadovana velkost slovenskej populacie predstavuje 800 - 1 055 jedin-
cov (CERNECKY et al. 2020). Nizkotatranska populacia, ktora bola zaloZena v rokoch 1969 - 1976, sa vyskytuje v dumbierskej Gasti
Nizkych Tatier. Jej poCetnost sa dlhodobo pohybuje okolo 120 jedincov (UrRBAN & MaLiNA 2017). Kamzik ma v Nizkych Tatrach
relativne obmedzenu plochu vhodnych habitatov (cca 400 - 450 ha) (Backor & Ursan 2009).

Negativnym faktorom sa venovali UrRBaN (1989), OnDRuUS (2002), Backor (2003, 2010). Z antropickych ¢initelov v Tat-
ranskom narodnom parku patri medzi najvyraznejSie rusSenie vysokym poctom turistov (Peksa & CiacH 2015, Zwnacz-Kozica
et al. 2013, UrBaN & MALINA 2017). Na masovy rozvoj cestovného ruchu v centralnej ¢asti Nizkych Tatier a jeho negativny vplyv
na nizkotatransku populdciu kamzika tatranského poukazal Urban et al. 2020. Backor (2003) zistil, Ze najvacsi podiel z nega-
tivnych antropickych a antropogénnych faktorov v NPR Skalka v roku 2002 mali turistika (52 %), najmé v obdobi jul - oktober
a skialpinizmus (15 %) v zimnom obdobi. Dalej to bolo taborenie (12 %), bezmotorové lietanie (9 %), zber lesnych plodov (9 %)
a cykloturistika (3 %). URBAN & MaLINA (2017) identifikovali horsku turistiku, pohyb v horach mimo znackovanych chodnikov,
nelegalne stanovanie vo vysokohorskom prostredi, zber lesnych plodov (Gucoriedka, brusnica), zbieranie liSajnikov alebo machov,

1 Kremnica, e-mail: zuzana.buchalova@centrum.sk
2 Technicka univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen, Slovenska republika
3 Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Tajovského 28B, 974 01 Banskd Bystrica, e-mail: andrea.lesova@sopsr.sk
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zimné lezenie, lyZovanie na lyZiarskych svahoch, skialpinizmus, lietanie s motorovymi a bezmotorovymi lietadlami a paraglajding,
jazdu na motorke, jazdu na snehu a jazdu mimo ciest v horach medzi hlavné negativne vplyvy v Nizkych Tatrach. Z monitoringu
v rokoch 2013 - 2015 vyplynuli ako najcastejSie sa vyskytujuce vplyvy a ohrozenia so strednou intenzitou neregulované Sportové
a rekreacné aktivity (alpinizmus, extrémne lyZovanie, horolezectvo, paraglajding a peSia turistika) (JANAK et al. 2015). Na zaklade
cieleného monitoringu kamzika na Slovensku boli medzi hlavné ohrozenia s intenzitou ,medium“ vyhodnotené: Sport, turistika
a vol'nocasové aktivity, dalej to boli invazne nepovodné druhy, interSpecifické vztahy (kompeticia, predacia, parazitizmus, pato-
gény) a laviny (CERNECKY et al. 2020). Ako novy fenomém, ktory vyrazne negativne vplyva na populaciu kamzikov, a to vyraznou
unikovou reakciou, je masovy narast pouzivania dronov (LESovA unpubl.). Antropické faktory maju za nasledok vznik stresovych
reakcii, zmenu stanovista aZ presunu z vhodného biotopu na menej vhodny biotop z hladiska trofického (menej tizivné pastvy),
ale aj topického (pri zimnych stanoviStiach presun na nevhodné lavinozne, exponované zladovatelé terény), zmenu denného re-
Zimu (cyklus pastvy, preZzivania, odpoc¢inku) (Korex et al. 2001). Vplyvu klimatickych zmien na populaciu kamzikov sa venovali
CHoVANCOVA A GoMORY (2000), CiacH A Peksa (2018).

V roku 2012 bolo po 15 rokoch obnovené spojenie oboch stran Chopku lanovkami, vybudovali sa nové zariadenia turistic-
kého ruchu (v roku 2013 najma restauracia Rotunda). Tato skutocnost mala za nasledok enormné zvySenie poctu turistov v ob-
lasti Chopku, odkial je veI'mi lahky pristup na obe strany hrebena. Na nasledny narast pohybu turistov po hlavhom hrebeni, ale
aj niektorych bo¢nych hrebenoch, zdkonite reaguju aj kamziky. Jednym z prejavov habitudcie je aj strata plachosti, prejavujiica
sa zniZenim unikovej vzdialenosti.

Zamerom predloZeného prispevku je analyzovat zmenu spravania kamzikov ako reakciu na zvySeny pohyb turistov vo vyso-
kohorskom prostredi v turisticky najatakovanejSej ¢asti Narodného parku Nizke Tatry. Cielom bolo potvrdit, ¢i zvySenie frekven-
cie pohybu turistov podmienilo zniZenie Uinikovej vzdialenosti kamzikov.
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Obr. 1: Zndzornenie zdujmového vizemia v Nizkych Tatrdch, Zdpadné Karpaty. Cervenou farbou vyznaceny iisek nizsej turistickej
aktivity; usek vyssej turistickej aktivity oznaceny modrou farbou.

Fig. 1. Study area in the Low Tatras Mts., Western Carpathians. The section of lower hiking activity is marked by red; the section of
higher hiking activity is marked by blue.
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Obr. 2: Biotop kamzikov na transekte 1, foto: A. Lesova
Fig. 2. Habitat of chamois on the transect one, Photo: A. Lesovd

Obr. 3: Biotop kamzikov na transekte 2 - NPR Skalka, foto: A. Lesovd
Fig. 3. Habitat of chamois on the transect two - NNR Skalka, Photo: A. Lesova
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MATERIAL A METODY

Charakteristika sledovaného izemia

Sledované uzemie sa nachadza v centralnej casti Dumbierskych Nizkych Tatier, patriacich do Zapadnych Karpat
(od 48°55°43,7“S 19°31°05,1“V do 48°56°37,8“S 19°35°34,1“V) v nadmorskej vyske 1 980 - 2 043 m n. m. Ide o Narodny park
Nizke Tatry, zaroven uzemie eurdpskeho vyznamu Dumbierske Nizke Tatry a chranené vtacie uzemie Nizke Tatry. Sledované
uzemie je vyty¢ené v prevazne subalpinskom az alpinskom pasme a tvorené je skalnatymi stenami s platiami na severnej strane
a na juznej strane s hoI'nym charakterom s vyskytom skalnatych utvarov krystalického granodioritu. Na vymedzenom tzemi
v smere od vychodu na zapad sme zadefinovali dva transekty (Useky), predstavujice roznu intenzitu antropogénnych hrozieb.
Prvy transekt bol zaloZeny na frekventovanom turistickom chodniku, nachadzajuicom sa od vychodu na zapad: z Chopku
(2024 m n. m.) na sedlo Polana (1 889 m n. m.), modro vyznac¢eny na mape (obr. 1), druhy transekt sa nachadza od vychodu
na zapad: od sedla Polany (1 889 m n. m.) po vrchol NPR Skalka (1 980 m n. m.), ¢erveno vyzna¢eny na mape (obr. 1). Cha-
rakter biotopu kamzika na oboch transektoch je zachyteny na obr. 2 - 3. Udaje boli zhromaZdené na celkovom useku priblizne
7,9 km dlhom, ktorym vedie turisticky chodnik.

Metodika ziskavania terénnych udajov

Priame pozorovania sa uskutocnili od juna do oktébra 2019. V kazdom mesiaci boli uskuto¢nené prvou autorkou dve nav-
Stevy, spolu 10 navstev za 5 mesiacov. Zaznamenané boli nasledovné aktivity: po¢et kamzi¢ich skupin (pricom jeden jedinec
kamzika bol definovany tiez ako skupina), pocet turistov, pocet jednotlivcov v kazdej skupine turistov. Dalej bola zaznamena-
vana unikova vzdialenost skupiny kamzikov ako reakcia na blizkost skupiny turistov a reakcia kamzika (inikova vzdialenost)
pocas prechodu samotnym pozorovatelom. Osobitne sa pozorovanie ststredilo aj na pritomnost psa v skupine turistov. V Case
uniku skupiny kamzikov bolo spravanie skupiny turistov zaznamenané v dvoch kategoriach - pokojné a hlu¢né. Vzorka pred-
stavovala spolu 90 pripadov (N=90).

Statistickd anabiza

Na napravenie nenormality sme pri premennych pouZzili logaritmicku transformaciu. Na testovanie zavislosti medzi in-
tervalovymi premennymi: Unikova vzdialenost vs pocet kamzikov v skupine a pocet turistov v skupine sme najprv zvolili jed-
noduchu linearnu korelaciu (Pearsanovo r). Na zaciatku sme testovali predpoklady pre tuto korelaciu (linearny vztfah medzi
premennymi, nesignifikantné extrémne hodnoty, pribliZne normalna distribtcia). Kvoli nesplneniu predpokladov pre jedno-
duchu linearnu korelaciu sme sa rozhodli pouzit neparametrickii Spearmanovu korelacnu analyzu, ktora vyzZaduje iba predpo-
klad monotonneho vztahu medzi premennymi. Tento predpoklad medzi premennou tnikova vzdialenost vs pocet kamzikov
v skupine, pocCet turistov v skupine a datum, bol naplneny. Na testovanie zavislosti medzi intervalovou zavislou premennou
unikova vzdialenost a kategorickymi nezavislymi premennymi: lokalita, spravanie, skupina, sme pouzili dvojvyberovy t-test
s rovnostou rozptylov. Predpoklady pre tento test boli: pribliZne normalna distribucia pre kazdu kategoriu nezavislej premen-
nej, nesignifikantné extrémne hodnoty zavislej premennej a homogénny rozptyl.

Logaritmicka transformacia urCena na napravenie nenormality CiastoCne napravila iba premennu tunikova vzdialenost
(Sikmost pred transformaciou: 2,96; Spicatost pred transformaciou: 9,63; Sikmost po transformacii: 0,87; Spicatost po trans-
formacii: 0,89). Po logaritmickej transformacii je distribucia zavislej premennej unikova vzdialenost pribliZne normalna pre
vSetky kategorie a tieZ nie su vyrazné extrémne hodnoty. Nakoniec bol vykonany Levenesov test homogénneho rozptylu, pri
nezavislej premennej lokalita je rozptyl nehomogénny, F (1, 88) = 9,909; p = 0,002; rovnako pri premennej skupina je neho-
mogénny, F (1, 88) = 5,893; p = 0,017. Na zaklade nerovnomerného rozptylu u vSetkych premennych bol vykonany Welchov
test pre nerovnaky rozptyl. Ked'ze kategéria hluéné spravanie z premennej spravanie bola zaznamenana len na useku Chopok
- Sedlo Polany, pri testovani tejto premennej sme sa rozhodli odstranit zo vzorky pozorovania z useku Sedlo Polany - Skalka.
Rozdiel v unikovej vzdialenosti medzi dvoma usekmi by mohol ovplyvnit vysledok testovania vztahu medzi spravanim a uni-
kovou vzdialenostou skupiny kamzikov. Teda zo vzorky bolo odstranenych 22 pripadov z useku Sedlo Polany - Skalka a testo-
vana vzorka predstavovala 68 pripadov z prvého useku, kde boli zaznamenané obidve kategorie spravania. V prvej etape sme
skontrolovali predpoklady pre testovanie zavislosti dvojvyberovym t-testom s rovnostou rozptylov. Shapiro-Wilkov test indiko-
val nenormalnu distribuciu vzdialenosti, W(68) = 0,909; p < 0,001. Logaritmicka transformacia premennej ¢iastoéne napravila
nenormalitu (Sikmost pred transformaciou: 1,1; Spicatost pred transformaciou: 2,6; Sikmost po transformacii: -0,61; Spicatost
po transformacii: 1,4). Vyrazné extrémne hodnoty sa vo vzorke po transformacii nevyskytovali. Levenesov test homogénneho
rozptylu indikoval homogénnost rozptylu, F (1, 66) = 1,782; p = 0,19. Na zaklade splnenych predpokladov bol pri testovani
vztahu medzi tinikovou vzdialenostou a spravanim pouZity dvojvyberovy t-test s rovnostou rozptylov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Celkovo sme zaznamenali 336 kamzikov v 90 pripadoch (skupinach) pocas juna aZ oktobra 2019, pricom 68 pripadov
bolo na useku Chopok - Sedlo Polana a 22 pripadov na useku Sedlo Polana - Skalka. Kamziky boli zaznamenavané v prie-
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behu 6smich navstev (jul - oktéber), nakol'ko pocas dvoch junovych navstev vyskyt kamzikov zaznamenany nebol. Vel'kost
skupiny kamzikov sa pohybovala od minimalneho poctu jedného jedinca po maximalny 47 jedincov kamzikov (priemer 3,73;
median 2). Turistov bolo celkovo zaznamenanych 161, z toho samotny pozorovatel tvori 46 pripadov, priCom vel'kost skupiny
turistov bola od minimalneho poétu jedného po maximalny podet osem turistov (priemer 1,79; median 1). Unikova vzdiale-
nost sa pohybovala v rozmedzi od dvoch po 150 m (priemer 20,99; median 12) (tab. 1).

Tabulka 1. Deskriptivna Statistika intervalovych premennych

Table 1. Descriptive statistics of interval variables

Intervalové premenné Min. Max. Priemer Smer. odchylka Median
Unikova vzdialenost 2 150 20,99 25,17 12
Pocet kamzikov v skupine 1 47 3,73 5,6 2
Pocet turistov v skupine 1 8 1,79 1,26 1

Pes bol zaznamenany len pri Siestich skupinach turistov. Spravanie skupin turistov bolo v 71 pripadoch pokojné a len pri
38 pripadoch hluéné, pricom hluéné spravanie bolo vzdy zaznamenané iba na prvom useku trasy. Dalej sme podla neparamet-
rickej Spearmanovej korelacnej analyzy medzi premennymi unikova vzdialenost a pocet kamzikov v skupine (r_ (90) =-0,032;
p = 0,78); pocet turistov v skupine (r, (90) =-0,194; p = 0,07); datum (r, (90) = -0,003; p = 0,98) nezaznamenali signifikant-
ny monotonny vztah. Statisticky vyznamny rozdiel sa nam vsak preukazal v analyze unikovej vzdialenosti skupiny kamzikov
medzi dvomi sledovanymi usekmi. Podla Welchovho testu nerovnakych rozptylov sa potvrdil signifikantny rozdiel v unikovej
vzdialenosti skupiny kamzikov medzi lokalitou Chopok - Sedlo Polany (ig =10,03; 95 % IS [8,98; 11,19]) a lokalitou Sedlo
Polany - Skalka (X, = 41,54; 95 % 1S [30,67; 56,26]), Welch F (1, 27) = 83,189; p < 0,001 (obr. 4 ).

Naopak, signifikantny rozdiel sa nepreukazal v unikovej vzdialenosti medzi samotnym pozorovatelom (xg = 15.80, 95 %
IS [12.01, 20.78]) a skupinou turistov (xg = 12.68, 95 % IS [10.43, 15.43]), Welch F (1, 81) = 1.729, p = 0.19. Rovnako sa nam
nepotvrdil ani vyznamny rozdiel (podla dvojvyberového t-testu) v unikovej vzdialenosti skupiny kamzikov medzi pokojnym
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Obr. 4: Porovnanie rozdielu v iinikovej vzdialenosti skupiny kamzikov me-
dzi sledovanymi iisekmi v Nizkych Tatrdach (prvy uisek Chopok - Sedlo

Polana) a druhy iisek (Sedlo Polana - Skalka)

Fig. 4. Comparison of the difference in the escape distance of a group of
chamois between the monitored sections in the Low Tatras Mts. (the
first section Chopok - Sedlo Polana; the second section Sedlo Polana

- Skalka)

(Xg = 9.61, 95 % IS [8.34, 11.06]) a hluénym
spravanim{\displaystyle {\bar {x}}_{G}} (Xg =
11.18, 95 % IS [9.55, 13.09]) skupiny turistov,
t(66)=-1.244, p =0.22).

Velkost skupiny prechadzajucich turistov
vo vymedzenom useku nemala vyznamny vplyv
na unikovu vzdialenost skupiny kamzikov. Rov-
nako unikova vzdialenost skupiny sa vyznam-
ne nemenila s pocetnostou skupiny kamzikov.
Unikova vzdialenost sa tiez vyznamne nemeni-
la v priebehu ¢asu, od jula do oktobra 2019. Pri
hluénom spravani skupiny turistov bola uniko-
va vzdialenost skupiny kamzikov mierne vys-
§ia, avSak vyznamny rozdiel sa nepreukazal.
Unikova vzdialenost skupiny kamzikov nebo-
la vyznamne odliSna pri prechode trasy samot-
nym pozorovatelom oproti skupine turistov.
Korelaciu medzi po¢tom o0sdb v skupine a ma-
ximalnou unikovou vzdialenostou nepotvrdili
tiez Urban a Malina (UrBaN & MaLINA 2017).
TieZ nebola u nich potvrdena korelacia medzi
po¢tom kamzikov v Criede, ani medzi potom
mladat, samic, samcov a minimalnou a maxi-
malnou unikovou vzdialenostou, pricom uniko-
va vzdialenost kamzikov predstavuje vyznam-
ny ukazovatel vplyvu antropogénnej ¢innosti.
V rokoch 1982 az 1988 vykonali 29 neplanova-
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nych pozorovani a v rokoch 2006 az 2017 uskutoc¢nili 34, takisto ndhodnych pozorovani na podobnych miestach. Nasledne
tieto roky porovnali a zistili, Ze minimalna unikova vzdialenost v rokoch 1982 az 1988 bola 118 m a v rokoch 2006 az 2017
to bolo len 33 m. Maximalna unikova vzdialenost bola v rokoch 1982 az 1988 164 m, zatial ¢o v rokoch 2006 az 2017 sa tato
vzdialenost zniZila na 51 m. Rovnako ako v naSom pripade nemala Ziadny vplyv na unikovu vzdialenost velkost skupiny turis-
tov, ktora kamziky vyrusila a takisto na unikovu vzdialenost nemal vplyv ani pocet jedincov v Criede.

MiHAL & MicHELCIK (1999) popisuju situaciu, ked sa fotograf priplazil ku kamzici na vzdialenost 1 m, na ¢o kamzica od-
povedala utokom. Tuto kratku vzdialenost pribliZenia fotografa ku kamzici pripisuju postupnej adaptacii populacie kamzikov,
a to nasledkom vysokého tlaku turizmu. Autori tieZ zdoraznuju, Ze v odlahlejSich oblastiach je unikova vzdialenost kamzikov
aj o niekol'’ko stoviek metrov vacSia. Tato hypotéza je veImi podobna naSmu pripadu, ked'Ze v lokalite Chopok - Sedlo Pola-
ny, ktora prechadza centralnym hrebenom Nizkych Tatier, a na ktorej bol omnoho vys$si pocet turistov, bola zistena najnizsia
unikova vzdialenost iba dva metre, zatial ¢o na lokalite Sedlo Polany - Skalka, ktora nie je v takom mnoZstve zatazovana
turistami, bola tnikova vzdialenost az 150 m. Tento pripad teda moze potvrdit skuto¢nost, Ze v NPR Skalka nie si kamziky
do takej miery adaptované na ludsku pritomnost. V danej lokalite je sezonna uzavera pre zabezpecenie kludu v zimnych me-
siacoch (BaNAsovA 1998).

Monitoring kamzikov vrchovskych tatranskych na sledovanom useku prebiehal aj v rokoch 2020 az 2021 (LEeSovA un-
publ.). Nadalej boli zaznamenané negativne ¢innosti (napr. pouZivanie drona, na vol'no pusteny pes, pohyb mimo turistickych
chodnikov, hadzanie skal a snehu do roklin, hluk), na ktoré kamziky reagovali unikom a zdrZiavanim sa v niZ§ie poloZenych
Castiach severnej steny masivu DereSov. Kamziky sa poc¢as pracovnych dni na sledovanom useku zdrZiavali v blizkosti turis-
tického chodnika na prilahlych exponovanych svahoch viac¢Sinou na severnej expozicii, naopak pocas vikendov sa kamziky
v dosledku vysSieho narastu pocCtu turistov, a tym spojenych aj vysSie uvedenych negativnych ¢innosti, sa utiahli do niz§ich
pokojnejSich partii (LESOVA unpubl.).

Vo Vysokych Tatrach sa hodnotenim unikovej vzdialenosti zaoberal BLanout (1976). Jeho pozorovania potvrdzuju pred-
poklady predchadzajucich autorov. Vo Vel'kej Studenej doline, Co je lokalita s vysokou navstevnostou, sa inikova vzdialenost
kamzika vrchovského tatranského pohybovala od 10 do 20 m. Pripisuje to taktiez urcCitej adaptacii na vyrusovanie. V oblas-
tiach prirodnych rezervacii, ako napr. Cierna Javorova dolina, sa zachovala ,normalna“ unikova vzdialenost na urovni 100 az
200 m.

Vo Svajéiarsku v Augstmatthornskej rezervacii sa uskutoénil vyskum zavislosti unikovej vzdialenosti kamzika vrchov-
ského alpského od antropickych aktivit. V 32 pripadoch sa rieSil vplyv horskej cyklistiky, peSej turistiky a behu v pastevnych
oblastiach. Unikova vzdialenost bola ovplyvnena ¢asom a median sa pohyboval v rozmedzi od 103 do 180 m. Zistilo sa, Ze
skoro rano mali kamziky omnoho silnejSie reakcie ako v inych Castiach dna. Vplyvom tychto Sportovych ¢innosti zostalo
na sledovanych uzemiach menej kamzicej zveri ako pred obdobim s Iudskou aktivitou a samce kamzika uplne opustili pastevné
lokality blizko turistickych chodnikov (GANDER & INGoLD 1997).

Novacky & Czako (1994) hodnotili unikovu vzdialenost svista vrchovského (Marmota marmota) a kozorozZca vrchov-
ského (Capra ibex) v Narodnom parku Hohe Tauern (Rakuske Alpy). Praca vznikla po rozsiahlej vystavbe ciest a hotelov
v tejto oblasti a s tym spojenym nadmernym turizmom. Okrem unikovej vzdialenosti zaznamenavali autori aj zmenu spravania
a porovnavali to s vysledkami svojich predoslych vyskumov vo Vysokych Tatrach. Podla uvedenych autorov je zrejmé, Ze obi-
dva druhy si v oblastiach s vysokym poctom turistov neprirodzene zvykli, ¢o autori nazyvaju ,pseudodomestifikacia“. Tento
jav moze mat za nasledok vznik chorob, ale aj stratu plachosti, ¢o pre nich v buducnosti méze znamenat zna¢né nebezpecen-
stvo pred predatormi.

Dalsim z negativnych faktorov, ktory uvadzaju viaceri autori, je paraglajding. Tento §port vplyva na unikovi vzdialenost
kamzika a potvrdilo sa to aj vo Svajéiarsku v lokalitaich Augstmatthorn, Niesen, Kandersterg a Doldenhorn. Robili sa tu kon-
trolované prelety nad tymito lokalitami a zaznamenavala sa unikova vzdialenost. Ta sa pohybovala od 400 do 530 m vzdusnou
¢iarou. Kamziky pri iteku zbiehali do najblizSich porastov a dokazali tam preckat hroziace nebezpecie v niektorych pripadoch
az Styri hodiny. Zvlastnostou je, zZe pri nebezpecenstve zo vzduchu takmer vzdy usli smerom dolu do porastu, priCom pri stre-
te s turistami odbehli smerom hore do skalného terénu. Autori tohto vyskumu zistili aj to, Ze v obdobi realizovania paraglaj-
dingu niektoré kamzice schudli az 1 kg a reagovali horSie ako samce, ¢o moZe mat vplyv na obdobie kladenia mladat a ich
kojenia (ScHNIDRIG - PETRIG & INGoLD 2001). Vplyv negativneho uc¢inku vyruSovania, poCtu navstevnikov za sezonu skimali
na zaklade koncentracie fekalneho kortizolu (FCM) u poddruhu Rupicapra rupicapra tatrica v Tatranskom narodnom parku
z Polskej strany (Zwnacz-Kozica et al. 2013) a u poddruhu Rupicapra rupicapra ornata na zaklade neinvazivnej metody sekrétu
glukokortikoidov v Talianskych Apeninach (ForMENTI et al. 2018). Hladiny FCM v kamzikoch boli signifikantne vysSie a vyka-
zovali vyssie odchylky pri vysokej frekvencii turistov ako na miestach s nizkou interferenciou. Urovei stresu stipala s poctom
navstevnikov, a preto v lete dosahovala vrchol, ktory sa zhodoval s najvysSou navstevnostou narodného parku.

K podobnym vysledkom dospeli THIEL et al. (2008, 2010) aj v pripade vtakov. V naruSenom prostredi napr. zimnou rekre-
aciou u tetrova hol'niaka (7Zetrao tetrix) a hluchana horneho (7Zetrao urogallus) zistili signifikantne zvySenu hladinu kortikoste-
roidov v truse, ktoré indikuju zvySenu nadoblickovu aktivitu vplyvom stresovych faktorov.

Na zaklade vysledkov zistenych v tejto praci, ako aj zisteni inych autorov je zrejmé, Ze intenzita turizmu je kIi¢ovym
faktorom, ovplyvaujucim etologiu kamzika. Strata prirodzenej plachosti, prejavujiica sa zniZovanim unikovej vzdialenosti
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v dosledku habituécie, prinasa so sebou riziko prenosu chordb vratane chorob alimentarneho povodu, predacie (potencialne
aj psami) ¢i pytliactva. Ciastoénym riesenim v NAPANT-e je obmedzenie pristupu turistom na vybrané klucové lokality, situ-
ované na bo¢nych hrebenoch, prisne dodrZiavanie sezénnej uzavery turistickych chodnikov a dosledna kontrola dodrZiavania
navstevného poriadku narodného parku.

Podakovanie:
Clanok bol vypracovany v ramci riesenia projektu VEGA ¢. 1/0532/21.
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RECENZE METODICKE PRIRUCKY

IvANA JONGEPIEROVA

Martincova J., Szewczyk W., Kovacik P. (eds), 2021: Opatrenia na zachovanie priaznivého stavu horskych lu¢nych bio-
topov/Dzialania na rzecz zachowania i rewitalizacji gorskich biotopow lakowych. Narodné polnohospodarske a potravi-
narske centrum, LESY Slovenskej republiky, $.p., Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie, 2021, 94 s.
ISBN 978 -80-89800-17-9

Na podzim 2021 vysla pod editorskym vedenim Janky Martincové, Wojciecha Szewczyka a Petra Kovacika dvojjazycna
slovensko-polska metodicka prirucka, ktera je vysledkem projektu s nazvem ,,.Spolo¢ne za zachovanie a obnovu biodiverzity
karpatskych horskych ekosystémov®. Na tomto projektu se podilely tfi instituce: LESY SR, §.p., Uniwersytet Rolniczy im.
Hugona Kolataja w Krakowie a Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum, které jsou soucasné vydavateli této
publikace. Projekt byl spolufinancovany Evropskym fondem regionalniho rozvoje v ramci Programu preshrani¢ni spoluprace
Interreg V-A Polsko-Slovensko 2014-2020 a byl realizovany v letech 2019-2021. Jeho hlavnim cilem byla obnova, zachovani
a ochrana biodiverzity horskych travnich ekosystémi v preshrani¢nim uzemi Karpat a prispéni k navratu jejich tradi¢nich fo-
rem obhospodarovani.

Nestava se Casto, aby méla metodicka prirucka v rozsahu 94 stranek pevnou vazbu a byla vyti§téna na kiidovém papiru.
Publikace je tematicky roz¢lenéna do 7 kapitol, které doprovazi bohata fotodokumentace a 14 tabulek. V uvodnich kapito-
lach je podan piehled historického zpiisobu hospodafeni ve studovaném uzemi (v karpatském oblouku od Ziliny téméf az po
ukrajinskou hranici) v€etn¢€ historickych fotografii. Popsany jsou také moznosti ekologické obnovy travnich porostii, ¢erpajici
nejen z literatury, ale i z vlastnich zkuSenosti autorti. Je uveden prehled vhodnych metod ziskani semen pro zajisténi regional-
niho osiva a vyzdvizen vyznam nasledné udrzby, kterou jsou pravidelna se¢ s odklizenim biomasy i extenzivni pastva. Presto-
Ze je udrzbé i obnové travnich porostl ve vétsiné evropskych zemi vénovana velka pozornost a vynakladany zna¢né finanéni
prostiedky, postrada doposud slovenska ochrana pfirody dostate¢né finance na zajisténi péce o cenné porosty ve velkoplos-
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nych chranénych uzemich. Doklada to i tabulka €. 14 této metodiky s pfehledem studovanych lokalit véetné soucasné udrzby,
ktera Casto spociva v mulCovani. Proto povazuji vSechny informace a doporuceni v této metodice za velmi vyznamny pocin,
ktery by mohl zasadn€ zlepSit soucasny pristup k péci o travni porosty.

Dalsi ¢ast seznamuje s vysledky monitoringu travnich porosti, ktery autofi provedli na ploSe 130 ha (celkem 110 lokalit).
Obsahoval botanicky (2019 - 2021), pedologicky (2019) a parazitologicky prizkum (2019 - 2021). Parazitologicky prizkum
probihal za ucelem zjisténi zdravotni kondice lesni zvéfe v zavislosti na kvalité lu¢nich spolecenstev. Tato souvislost by mohla
zvysit zajem o zlepSeni péce o travni porosty v jednotlivych honitbach. BohuZel v§ak tato kapitola obsahuje pouze piehled pa-
razitl ve sledovaném tizemi a postrada souvislost mezi kvalitou porostu a vyskytem parazitd, pfipadné doporuceni, jak mize
péce o travni porosty parazity eliminovat.

Nosnou kapitolou publikace je navrh managementovych opatfeni na zachovani pfiznivého stavu nejen jednotlivych typi
biotopi, ale i kazdé sledované lokality. Jako inovativni metoda pro ekologickou obnovu travnich porosti je prezentovano zis-
kani semen kartaCovym sbéracem z mistnich druhové bohatych lu¢nich porostl. Tato metoda obnovy jesté na Slovensku neby-
la realizovana, a tak ziskanim tohoto stroje v ramci projektu a predevsim jeho vyuzivani v dalSich letech miiZe vyrazné ptispét
k obnové travnich porostii v zajmovém uzemi, v dalSich pak muiZe slouZit jako inspirace.

Preji si, aby vSechny nové poznatky a rady nezflistaly jen na papife, ale pretavily se do praxe, aby se pestrobarevné lou-

ky opét staly samoziejmou souc¢asti nejen karpatské krajiny. Autofi publikace si zaslouZi podékovani za to, Ze k tomu udélali
prvni krok.
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