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1. SOS PRADERAS

Os prados de feno sdo agro-ecossistemas mantidos pela agdo secular dos seres humanos,
estdo a desaparecer em toda a Europa, perdendo-se assim uma grande biodiversidade
associada. Estdo incluidos entre os habitats prioritarios europeus e o seu deficiente estado de
conservagao é reconhecido pela Estratégia de Biodiversidade da Unido Europeia. As principais
causas do seu desaparecimento sdo as mudangas na gestdo do territdrio tal como a
intensificacdo de gestdo, o abandono em zonas humidas e montanhosas e o aumento da
urbanizacdo das parcelas mais préximas dos centros urbanos.

O projecto SOS PRADERAS tem como objetivo promover a gestdo sustentavel dos prados de
feno e a sua conservacdo, tentando travar a perda de biodiversidade através de atividades
como: a valorizacdo e a gestdo adequada dos prados, a implementacdo de apoios agro-

ambientais e a comercializacdo de novos produtos (misturas de sementes).

1.1. Identificacao e selecdo das espécies representativas da diversidade
floristica dos prados de feno no territorio SUDOE

E importante compreender o real estado de conservacio dos ecossistemas a avaliar as
tendéncias dos ultimos anos, por isso, é fundamental e urgente saber onde persistem prados
de montanha bem geridos e com elevada diversidade floristica nos espacos Rede Natura 2000,

em zonas com macrobioclimas temperados no SUDOE.

Com a identificacdo da tipologia dos prados, através da analise floristica e geografica das
popula¢des em estudo consideradas nas tarefas de diagndstico da situacdo dos prados de feno
no territério SUDOE (GT1), foi estabelecida uma lista de tdxon (Tabela 1 e Tabela 2),
representativos da diversidade floristica das pastagens mesofilas. A avaliacdo realizada a partir
de informacdo existente foi baseada em inventdrios fitossocioldgicos (Picos de Europa,
Pirenéus Aragoneses e Pirenéus Franceses) e numa lista de frequéncias (Norte de Portugal)

(Hustracdo 1) (Fernandez Pascual E., 2017).

-11- Fecha de la version del informe
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llustragdo 1 - Zonas de intervengdo do territério SUDOE

Partindo da avaliacdo e diagndstico realizado em sitios de importancia comunitaria (SIC) foram

estabelecidos dois grupos de tdxon que serviram de base para as ac¢les de colheitas e

consequentemente para as actividades do projeto:

e Grupo 1-Selecdo de 15 taxon comuns nas quatro zonas de intervengdo (Tabela 1);

e Grupo 2 - Selecdo de 10 taxon especificos de cada zona, escolhidos por serem os mais

frequentes e excluindo os do grupo 1 (Tabela 2).

Tabela 1- Lista de tdxon do grupo 1 comuns as quatro dreas de intervengdo. Os valores indicam a
frequéncia (% de inventdrios em que a espécie estava presente)

Taxon Familia Aragdo Franca Picos Europa Portugal
Achillea millefolium Asteraceae 66 30 52 26
Anthoxanthum odoratum Poaceae 26 70 32 65
Arrhenatherum elatius Poaceae 82 35 88 45
Bromus hordeaceus Poaceae 16 37 84 31
Cerastium fontanum Caryophyllaceae 10 40 8 19
Cynosurus cristatus Poaceae 10 35 96 69
Dactylis glomerata Poaceae 88 74 100 41
Holcus lanatus Poaceae 34 61 92 87
Lolium perenne Poaceae 12 36 76 22
Plantago lanceolata Plantaginaceae 60 79 100 87
Poa trivialis Poaceae 26 57 12 42
Rumex acetosa Polygonaceae 10 58 24 31
Sanguisorba minor Rosaceae 26 38 52 22
Trifolium pratense Fabaceae 84 79 100 71
Trifolium repens Fabaceae 80 48 100 70

-12 -
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Tabela 2 - Lista de taxon do grupo 2 frequente em cada zona de intervengdo

Area Taxon Familia Frequéncia
Agrostis castellana Poaceae 80

Carum verticillatum Apiaceae 50
Chamaemelum nobile Asteraceae a4

= Festuca rothmaleri Poaceae 74
% Hypochaeris radicata Asteraceae 84
5 Leontodon saxatilis Asteraceae 46
e Lotus pedunculatus Fabaceae 42
Ranunculus bulbosus Ranunculeae 81

Trifolium dubium Fabaceae 61

Vulpia bromoides Poaceae 40

Agrostis capillaris Poaceae 84
Centaurea nigra Asteraceae 76

i Crepis capillaris Asteraceae 80
o Knautia nevadensis Dipsacaceae 60
o Lathyrus pratensis Fabaceae 56
s Linum bienne Linaceae 64
§ Lotus corniculatus Fabaceae 64
a Ranunculus acris Ranunculeae 60
Rhinanthus angustifolius Orobanchaceae 60

Trisetum flavescens Poaceae 96

Agrostis capillaris Poaceae 46
Centaurea nigra Asteraceae 42
Centaurea scabiosa Asteraceae 48

o Chaerophyllum aureum Apiaceae 48
w Festuca rubra Poaceae 44
;;‘E Lotus corniculatus Fabaceae 62
Poa pratensis Poaceae 70
Ranunculus bulbosus Ranunculeae 38
Taraxacum sect. Taraxacum Asteraceae 64

Trisetum flavescens Poaceae 92

Agrostis capillaris Poaceae 37
Centaurea decipiens Asteraceae 45

Festuca nigrescens Poaceae 55

o Lathyrus pratensis Fabaceae 28
4 Leucanthemum vulgare Asteraceae 33
I_'I_E Lotus corniculatus Fabaceae 43
Ranunculus acris Ranunculeae 60
Rhinanthus pumilus Orobanchaceae 50

Trisetum flavescens Poaceae 72

Veronica chamaedrys Plantaginaceae 33

1.2. Missoes de colheita

As acOes de conservagdo ex situ de sementes em bancos de germoplasma (GT2) rednem

actividades que incluem ac¢des de campo, para colher frutos e sementes nas parcelas

-13-
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seleccionas na llustragdo 1. As colheitas permitem garantir a disponibilidade dos frutos e
sementes provenientes de diferentes populacGes das espécies, mais caracteristicas dos prados

de feno meséfilos no ambito do projecto.

O protocolo utilizado para as missdes de colheita foi seguido pelas metodologias da ENSCONET

(http://ensconet.maich.gr/). Para garantir a diversidade genética foram colhidos frutos e

sementes de 600 individuos por espécie e territdrio (calculando 3 subpopulagdes com 200
individuos amostrados em cada). Os 600 individuos foram distribuidos por parcelas
identificadas no projeto e, as sementes de cada parcela foram acondicionadas como acessos

independentes.

Os parceiros implicados nesta acgdo, incluindo o Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e
Veterindria/Banco Portugués de Germoplasma Vegetal (INIAV_BPGV), colaboraram na
localizagdo das populagdes das espécies caracteristicas e na colheita do material no momento
6ptimo de maturacgdo dos frutos e sementes. As missées de colheita de germoplasma vegetal
foram realizadas entre 2016 e 2018, resultando, dos territorios portugueses, 59 amostras
colhidas, sendo 21 amostras provenientes do Parque Natural do Alvdo e 38 amostras

proveniente do Parque Natural de Montesinho (llustragdo 2).

llustragdo 2 - Colheita de germoplasma vegetal em Portugal

-14 - Junho de 2019
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1.3. Processos de conservacao

A conservacao sustentdvel das cole¢des de sementes depende de uma gestao eficaz e eficiente
dos bancos de germoplasma através da aplicacdo de normas e métodos que asseguram a
sobrevivéncia e a disponibilidade dos recursos fitogenéticos, para a alimentacdo e a

agricultura, dos quais a humanidade depende (Rocha, F. 2018).

No fim de cada missdao de colheita, ou na rececdo do material proveniente de missdes de
colheitas realizadas no ambito do projecto, as amostras foram submetidas a sequéncia de
trabalho habitualmente praticada no INIAV_BPGV pra a conservacdao, nomeadamente o registo
do ID de colheita ou verificacdo da identificacdo dada pelos colectores; extrac¢do dos frutos ou
sementes quando estes ainda se encontravam nas plantas; limpeza das amostras; secagem das
amostras; determinacdo do teor de humidade; determinacdo ou confirmacdo do peso da

amostra; embalagem das amostras, conservacdo a frio das amostras e documentacao.

Todo o material colhido no ambito do projecto encontra-se, conservado a frio, no INIAV_BPGV.

2. CARPOTECA E CARACTERIZACAO DE FRUTOS E
SEMENTES DAS ESPECIES MAIS REPRESENTATIVAS

O grupo de tarefa 5 (GT5) liderado por Instituto Nacional de Investigacdo Agréria e Veterinaria

(INIAV), Banco Portugués de Germoplasma Vegetal (BPGV) teve como objetivos:

e Dispor de um método de identificagdo das sementes e frutos das espécies pratenses,
tendo por base as caracteristicas biométricas das mesmas (Resultado do Produto 5.1)

e Desenvolver ferramentas de diagndstico que permitam avaliar a qualidade das
misturas de sementes comerciais para apoio as entidades certificadoras e aos

consumidores das mesmas (Resultado do Produto 5.2)

A carpoteca/espermateca foi utilizada para caracterizar morfologicamente cada uma das
espécies incluidas no ambito deste projeto, tendo sido utilizadas técnicas basicas de analise de
imagem para a obtencdo de parametros biométricos das sementes e frutos de cada uma das

espécies.
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A anadlise estatistica descriminante permitiu estabelecer os niveis de variabilidade dentro de
cada espécie e entre espécies afins. Resultado da caracterizacdo foi elaborada a chave

dicotémica.

Com a identificacdo da tipologia dos prados, através da analise floristica e geografica das
populacdes em estudo consideradas no GT1, foram estabelecidas diretrizes bdsicas de

composicao das misturas de sementes em cada uma das regides piloto.

3. FERRAMENTAS DE CARACTERIZACAO DE SEMENTES
E FRUTOS DE ESPECIES PRATENSES

A valorizagdo dos prados de feno meséfilos, através da comercializagdo das sementes, é um
dos objetivos especificos (objetivo especifico 3) do projeto SOS PRDERAS, que pretendeu
desenvolver novos produtos com interesse comercial (misturas de sementes de prados
nativos) possiveis de virem a ser produzidos pelos agricultores, preservando ao mesmo tempo
os prados de montanha. Este objetivo especifico 3 pode ser atingido a partir da diferenciacdo e

caracterizagdo das sementes e frutos das espécies que melhor definem este tipo de habitat.

A fim de suportar um modelo de certificagdo e avaliagdo da qualidade das amostras de
sementes, o produto 5.1, inserido no grupo de trabalho GT5, pretendeu utilizar ferramentas de
caracterizagdo de sementes e frutos de espécies pratenses floridas, através das seguintes

atividades:

e Constituicdo de uma colec¢do de referéncia
e Caracterizagdao morfoldgica de frutos e sementes

e Elaboragdo de uma chave dicotdémica
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3.1. Constituicdo de uma colecio de referéncia

As sementes e os frutos sdo de grande importancia para as plantas, possuem um relevante
papel na salvaguarda da espécie e na propagacdo e distribuicido das popula¢cdes. Com base
nessas capacidades, nas Ultimas décadas foram estabelecidos em todo mundo, bancos de
sementes para conservar os recursos genéticos das plantas, tanto de espécies domesticadas

como silvestres (Abbate et al., 2018).

Sementes e frutos diferem consideravelmente de taxon para tdxon representando boas
ferramentas de diagndstico no auxilio da identificacdo de espécies. A carpoteca (cole¢des de
frutos) e espermateca (cole¢Ges sementes) sdo colecdes de referéncia que permitem essa
identificacdo e caracterizacdo, sendo importantes no suporte para pesquisas em diferentes

areas da botanica e agrondmica.

Com esta atividade foi constituida uma cole¢do de referéncia, no INIAV_BPGV, que serviu de

base para o desenvolvimento das tarefas de caracterizagao.

Para a elaboracdo desta colecdo, os parceiros do projecto responsaveis pelas colheitas de
germoplasma, participaram com o fornecimento das amostras de frutos e sementes das
espécies colhidas em cada territério, segundo uma selecdo baseada na identificacdo da
tipologia dos prados, recorrendo a analise floristica e geografica das populacées em estudo e

consideradas no GT1.

3.1.1. Metodologia

Preparagao das amostras

Todo o material enviado pelos parceiros ou colhido pelo INIAV_ BPGV, foi sujeito as normas de
conservagao de recursos genéticos vegetais aplicadas no BPGV. Na chegada, todos as amostras

foram conferidas, limpas, pesadas, etiquetadas devidamente conservadas.

As amostras foram cuidadosamente limpas de forma manual, extraindo todos os materiais
residuais e estranhos a cada uma das espécies, em resultado da colheita, como terra, restos
vegetais, misturas de sementes de outras espécies. A limpeza é um processo minucioso,
delicado e de grande importancia para este trabalho, evitando a danificagdo da amostra e um

possivel equivoco na sua identificagao.
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De cada amostra foi retirado 100 sementes ou frutos, onde foram retirados os apéndices aos
frutos e sementes, como por exemplo as aristas e os papilhos, de modo a gerar uma regra de

uniformizacdo em todas as amostras, a fim de constituir a colecao de referéncia.

Acondicionamento da cole¢ao de referéncia

Para cada amostra, utilizaram-se tubos de vidro com rosca de tamanho 12 x 100 mm e foram
depositados numa caixa de madeira de 29 x 44 cm (llustragdo 6). Em cada tubo foi colocada a
amostra de 100 sementes e no topo do tubo adicionou-se algoddo e posteriormente silica gel.
O algod3o evita o contato das sementes com a silica e a mudancga de cor da silica permite-nos

identificar possiveis entradas de humidade nos tubos (Gémez-Campo C. 2007).

As amostras foram ordenadas na caixa por familias e géneros por ordem alfabética e
devidamente etiquetados no interior dos tubos com o cédigo da amostra. As etiquetas foram
elaboradas segundo trés identificacOes: Pais de origem (PT, ES ou FR); ID (identificacdo de
colheita atribuida a amostra) e Taxon (Nome cientifico da espécies). Para as amostras
comerciais a identificacdo foi elaborada da mesma forma, excepto para o pais de origem que

foi referenciado como EC (espécie comercial).

Dados da colecao

A nomenclatura das espécies foi baseada segundo a base de dados online, Euro+Med

PlantBase (http://www.emplantbase.org/Home.html).

Foi realizada uma analise da composicao taxondmica; proveniéncia geografica ao nivel de pais

e proveniéncias por amostra, instituicdes e coletores, da cole¢do de referéncia.

No Anexo 1 encontra-se a lista das espécies que fazem parte da colegdo de referéncia, bem

como a informacao referenciada nas etiquetas, ordenado por taxon.
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3.1.2 Resultados

Composigao taxondmica

A coleccdo de referéncia, resultado desta actividade, é constituida por 228 amostras

correspondentes a 94 taxon, 57 géneros de 17 familias (llustragdo 3).
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llustragdo 3 - Representagdo da cole¢éo por familia

A colecgdo é rica em Poaceae, Fabaceae e Asteraceae e os géneros mais representativos, com

8 ou mais amostras, sao Trifolium, Plantago, Arrhenatherum, Cynosurus, Bromus, Rhinanthus e

Dactylis (llustragdo 4).
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llustragdo 4 - Géneros mais representados na colecgdo de referéncia
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Proveniéncia geografia e instituicdes coletoras

As espécies que constituem a colecdo sdo originarias dos trés paises parceiros do projeto,
sendo que 47% sdo provenientes de Espanha, 25% de Portugal e 14% de Franga e ainda mais

14% sdo espécies procedentes de cultivos comercias adquiridas em Espanha (llustracdo 5).

A Tabela 3 especifica o nimero de amostras por paises, bem como o status das amostras e

instituicGes colectoras.

W Espécies comerciais ™ Portugal ™ Espanha M Franga

llustragdo 5 - Proveniéncias geogrdficas das espécies colhida

Tabela 3 - Numero de amostras por pais, status e instituicées coletoras

Origem Status da Institui¢Ges Ne
amostra coletoras amostras
Espanha Comerciais UNIOVI; SESIL 32
Portugal Silvestres INIAV; IPB 57
Espanha Silvestres UNIOVI; UNIZAR; 107

SESIL; Biosfera
Franga Silvestres CBNPMP 32

Total 228
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SOS PRADERAS

Colegao de referéncia do projecto SOS PRADERAS

A coleccdo de referéncia (llustragdo 6), constituida por 228 amostras, encontra-se conservada
no BPGV _INIAV em Braga, Portugal. No Anexo 1 encontra-se a lista das espécies que fazem

parte da colecdo e respectiva indentificacdo.

$0S013_Agrostis caplllarls"

SOS175_Agrostis castellana

x> 5 S th oty v
i)

—

BRU 14 _Anthoxanthum odoratum

Y_SOSOS_Amhoxamhum odoratum,

anthum odoratum 1

PT 505156_An!hox

§1-505182_Trifolium dubiu

llustracgdo 6 - Colegdio de referéncias de espécies pratenses colhidas no dmbito do SOS PRADERAS
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3.2. Caracterizacao morfoldgica de frutos e semente

A fisiologia e morfologia das sementes sdo caracteristicas relevantes para o conhecimento da
espécie. A identificacdo de sementes pode ser um processo lento e dificil, sendo por isso
importante implementar métodos automatizados, repetiveis e rapidos para identificar e
classificar as sementes. Os métodos podem ser baseados em imagens de sementes, das quais
caracteristicas como forma, tamanho e cor podem ser obtidas rapidamente, constituindo um

critério seguro para a identificacdo de familia, género e espécies (Hemender et al., 2018).

Medi¢gdes como comprimento, largura e a determinacdo da superficie e perimetro das
sementes, sdo usualmente realizadas manualmente, apresentando ser um processo
demorado, sempre que a quantidade da amostra em andlise é elevada e os tamanhos dos

fruto e sementes sdo extremamente reduzidos.

A técnica de andlise de imagens (sistema de visdo de mdaquina) oferece uma perspectiva no
estudo da morfologia da semente torando a medi¢cdo mais precisa e eficiente. O termo
“andlise de imagem” refere-se a extracdo de dados numéricos de uma imagem adquirida. A
abordagem fundamental nesta técnica é a aquisicdo de dados (forma, tamanho, cor, etc.)
através de um meio de captura de imagem, seguido da analise desses dados usando um

software de computador adequado (Hemender et al., 2018).

Contrariamente a outras técnicas, o software de analise de imagens para além de ser rapido e
de baixo custo, permite ainda criar e arquivar bibliotecas de imagens digitais de alta qualidade,

utilizaveis para fins morfolégicos, evitando tratamentos ou danos para as sementes.

Com esta atividade pretendeu-se caracterizar morfologicamente os frutos e as sementes da
colegdo de referéncia do projeto. Na caracteriza¢do foram usadas ferramentas de software de

analise de imagem e ferramentas de analise estatistica.

3.2.1 Metodologia

Preparagao das amotras

O germoplasma utilizado nesta tarefa foi suportado na colegdo de referéncia, resultado da
atividade anterior. Foram analisados 228 amostras, perfazendo um total de 22 800 frutos e

sementes. De modo a evitar possiveis variagdes na forma e na cor, as imagens foram
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adquiridas, antes das amostras darem inicio ao processo de conservacdo. A execugdo desta

técnica foi baseada, entre outros, no trabalho realizado por Bacchetta et al. (2008).

Para a andlise de cada amostra, 100 frutos ou sementes foram aleatoriamente escolhidos. A
guantidade da amostra deve garantir a representatividade do acesso e, ao mesmo tempo,
minimizar a variabilidade intra-especifica da forma e tamanho das sementes, devido a posicao

gue ocupa a semente dentro do fruto e a posicao de diferentes frutos na mesma planta.

Aquisicao de imagem

Um sistema automatizado de andlise de imagens abrange basicamente um scanner de mesa

para a captura das imagens e um computador para armazenar as imagens.

As imagens das amostras foram adquiridas por um scanner de mesa (Brother LC985) com uma
resolucdo de 200 dpi e uma drea de digitalizacdo ndo superior a 1024 x 1024 pixels. Os frutos e
as sementes foram aleatoriamente distribuidas no vidro transparente do scanner, isoladas
umas das outras, num formato 10 x 10. Para cada amostra, e sem deslocar as unidades, fez-se
o scanner com plano de fundo preto e plano de fundo branco. Para o fundo preto, as amostras
foram cobertas com uma caixa em cartolina preta para evitar interferéncia da luz ambiental.
Para o fundo branco utilizou-se a tampa do scanner e a fim de evitar a distorcdo das
dimensdes reais dos frutos e sementes, criou-se um molde em torno do vidro do scanner para
evitar o contato da tampa com as amostras. As imagens digitalizadas (llustracdo 7) foram
armazenadas no formato de imagem de destino em jpg e arquivadas numa pasta no

computador.

Processamento da imagem

As imagens foram processadas através de um software adequado resultando dados numéricos
para posterior andlise estatistica. O sistema de andlise de imagem utilizado, ImageJ, é um
programa de processamento de imagens de cddigo aberto projetado para imagens
multidimensionais cientificas (Schneider & al., 2012). A partir deste programa é possivel obter
varios parametros biométricos referentes a cada espécie (Tabela 4), em que o mesmo retorna
uma tabela com os resultados de todas as varidveis selecionadas e uma imagem com as

sementes numeradas.
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O protocolo utlizado para a aplicagdo do programa, encontra-se no Anexo 2. Os dados

morfométricos foram processados e analisados estatisticamente através do programa R.

Tabela 4 - Varidveis morfométricas de acordo com o software Image)

Parametro Descricao

Area Area da selegdo (mm?)

Perim Comprimento do limite externo da selegao

Height Altura da sele¢do (mm)

Width Largura da sele¢do (mm)

AR Proporgao da elipse ajustada da particula [Major/Minor]
Circ Circularidade = 4m x [Area/(Perim?)]

Feret Maior distancia entre dois pontos ao longo do limite de selegao
Major/Minor Eixo primadrio e secundario

Round Arredondamento = 4 x [Area/(rt x Major?)]

Solidity Area/Convex_Area

3.2.2 Resultados

A analise de imagens permitiu criar um arquivo de dados morfométricos para as 228 amostras
correspondentes a 94 taxon, 57 géneros de 17 familias. Permitiu ainda criar uma biblioteca de

imagens, com fundo branco e fundo preto, para as 228 amostras analisadas (llustragdo 7).

Resultou para cada amostra em andlise, correspondente a cada imagem, uma folha de dados
em Excel com a especificagdo dos valores medidos e disponiveis para as 228 amostras em
estudo. Os dados permitiram definir, ao nivel da espécie, um intervalo de variabilidade do
valor médio de cada um dos parametros selecionados na Tabela 4 e podem ser consultados no

Anexo 3.
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llustragdo 7 - Biblioteca de imagens de alumas espécies caracterizadas morfologicamente
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3.3. Elaboracao de uma chave dicotémica

A partir dos resultados biométricos da caracterizagdo morfométrica obtida na atividade
anterior, foi elaborada uma chave dicotémica, para auxiliar na identificacdo e na inclusdao dos

frutos e as sementes, de cada amostra de cada espécie (Fernandez Pascual, et al., 2019).

A chave dicotdmica destina-se a apoiar a determinacdo da composicdo taxondmica das
misturas de <<sementes>> dos prados de corte, no ambito geografico do projeto SOS

PRADERAS, mais especificamente, o norte da Peninsula Ibérica e os Pireneus franceses.

Nas misturas de <<sementes>>, as diversas espécies sdo representadas por diferentes

unidades dispersivas que podem, ou ndo, coincidir com a verdadeira semente.

Dentro das espécies de plantas de interesse para esta chave, e neste contexto, entende-se por
<<semente>>, o termo no sentido botanico , como a unidade dispersiva de Linum Bienne
(Linaceae), das espécies dos géneros Plantago (Plantaginaceae) e Rhinanthus
(Orobanchaceae), da familia dos Cariofilaceas (Caryophyllaceae), e da maioria das espécies da

familia leguminosa (Fabaceae).

Existem excecOes dentro da familia das leguminosas: no género Onobrychis, a unidade
dispersiva € um monospermo indeiscente da fruta (que contem uma Unica semente); no
Ornithopus, o fruto é um lomento ou leguminosa polisperma (contendo varias sementes), que
na maturidade se decompde transversalmente em fragmentos monosperma indeiscentes

dispersos.

Em muitas outras espécies desta chave, a unidade dispersiva é um aquénio ou fruto seco
indeiscente monosperma, como é o caso dos géneros Knautia (Caprifoliaceae), Ranunculus
(Ranunculaceae) e Rumex (Polygonaceae). As espécies da familia das compostas (Asteraceae)
dispersam-se por aquénios do tipo cipsela, geralmente equipados com um papilho, que se

pode perder durante o processamento da mistura de <<sementes>>.

As familias das boraginiceas (Boraginaceae) e das labiadas (Lamiaceae) sdo dispersas por
aquénios do tipo nucula, com cobertas endurecidas. No género Filipendula (Rosaceae), a

unidade dispersiva é um aquénio s.I. que, excecionalmente pode conter mais de uma semente.

No género Sanguisorba (Rosaceae), a unidade dispersiva é o recetaculo, que recebe o nome de

urnula, e pode conter entre um e trés aquénios. No género Carex (Cyperaceae), a unidade
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dispersiva é o utriculo, uma bexiga em forma de garrafa que contém um aquénio no seu

interior.

Nas gramineas (Poaceae), a unidade dispersiva que se encontra habitualmente nas misturas
sdo espiguetas que consistem num fruto seco indeiscente monosperma (cariépside) envolvido
em diversas bracteas (folhas transformadas): de dentro para fora, o palea e o lema e, em

varias espécies, um par de glumas estéreis.

Na familia das umbeliferas (Apiaceae) e das malvas (género Malva, familia Malvaceae) o fruto
€ um esquizocarpo que, ao amadurecer, se separa em mericarpos indeiscente monospermos,
constituindo as unidades dispersivas. O nimero de mericarpos é de dois nas umbeliferas, e
mais de dois nas malvas. No decorrer deste trabalho, o termo <<sementes>> é aplicado a

todos estes tipos de unidades dispersivas.

As espécies incluidas na chave sdo na sua maioria plantas de prados de corte de feno
(forragem/pastagens) trabalhadas no projeto SOS PRADERAS. A nomenclatura das espécies

segue o Euro+Med PlantBase (http://www.emplantbase.org/Home.html, consultado em

29/01/2019), com excec¢do de Ranunculus acris subsp. despectus M. Lainz in Bol. Soc. Brot. Ser.

2,53:36 (1979).

A selecdo de espécies foi baseada em primeiro lugar, na frequéncia dos inventdrios
fitossocioldgicos do projeto (GT1) e foram adicionadas outras espécies durante a colheita de
<<sementes>> do projeto, incluindo assim plantas tipicas de outras comunidades (pasticais,
comunidades de plantas herbaceas anuais, orlas herbaceas florestais, orlas e limites herbaceos
escionitréfilos e cultivos) que podem aparecer pontualmente nas misturas de

<<sementes>>provenientes dos prados de corte.

Por fim, adquiriram-se <<sementes>> comerciais, tanto de espécies préprias de prados de
corte como de outras comunidades, de modo a que chave permita identificar algumas

misturas de <<sementes>> de origem n3o silvestre.

3.3.1 Metodologia

A elaboracgdo da chave dicotdmica foi baseada em caracteristicas quantitativas e qualitativas
das <<sementes>>. As caracteristicas quantitativas como comprimento, largura e relagao
comprimento/largura, foram obtidas a partir da caracterizagdo morfométrica. As

caracteristicas qualitativas como cor, ornamentagao da superficie, presenga ou auséncia de
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estruturas (pélos, aculeos, asas, etc.), foram obtidas a partir da analise visual (colecdo de

referéncia), fotografias e consulta na Flora Iberica (http://www.floraiberica.es/).

No caso de seis espécies em que ndo havia disponibilidade de amostras de <<sementes>>
(Carum carvi, Gaudinia fragilis, Heracleum sphondylium, Phleum pratense, Schedonorus
pratensis, Tragopogon pratensis), as caracteristicas foram obtidos através de consulta da Flora
Ibérica. As outras caracteristicas foram estabelecidas a partir de uma andlise visual das
<<sementes>> e fotos. Os dados de comprimento, largura e relacdo comprimento/largura
fazem sempre referéncia ao corpo principal da <<sementes>>, sem incluir os apéndices

(papilhos, aristas, etc.) (Fernandez Pascual, et al., 2019).
Ao longo da chave, foi atribuida uma cor indicando a comunidade e a origem de cada espécie:

e Preto, plantas tipicas dos prados de corte e pasto (classe Molinio-arrhenathereteae e
unidades inferiores).

e Azul, plantas préprias de pastagens (Festuco-brometea) ou comunidades de plantas
herbaceas anuais (Tuberarietea guttata).

. , plantas tipicas de orlas herbaceas florestais (Trifolio-Geranietea), orlas e
limites herbdceos escionitréfilos (Galio-Urticetea) e plantas de cultivos (Stellarietea
mediae), que aparecem esporadicamente nestes habitats pratenses.

e Vermelho, as espécies comerciais.

A caracterizagdo autoecoldgica das plantas classificadas nesta chave dicotomica baseia-se nas

obras sintéticas de Rivas-Martinez & al. (2002) e Rivas-Martinez & coautores (2001).

3.3.2 Resultados

Resultou uma ferramenta acessivel e de facil utilizacdo a identificacdo dos taxon presentes nas
misturas de sementes provenientes da drea do SUDOE. No Anexo 4 encontra-se a chave
dicotdomica para os taxon (Fernandez Pascual, et al., 2019), identificados no dmbito do SOS

PRADERAS e no Anexo 5 estdo as fotografias das espécies que constituem a chave dicotémica.
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4. PROTOCOLO BASICO EM PROCESSOS DE CERTIFICACAO
DE MISTURAS DE SEMENTES DE PRADOS

O desaparecimento dos prados de feno tem sido um problema na perda da biodiversidade,
comum em toda a Europa, sendo fundamental gerar formas de cooperagdo conjunta de modo
a obter mais rapidamente solucées. O eixo montanhoso que se prolonga de oeste para leste
em todo o norte da Peninsula lbérica, € um dos poucos territdrios europeus onde persistem
prados meséfilos. Com o grande declinio das ultimas décadas existe a grande necessidade de
reverter as tendéncias atuais para evitar a extingdo e a perda dos diversos prados de feno de

montanha.

Sabendo da lacuna que existe no mercado, com a auséncia de sementes silvestres nativas dos
prados das areas temperadas montanhosas do territdrio SUDOE, houve a necessidade de
implementar uma gestdo inovadora desses prados, que poderia resultar no incremento
produtivo de misturas de sementes a serem vendidas, resultando assim num beneficio extra

para os agricultores que mantém os prados.

Assim, o consumidor ao comprar essas misturas de sementes certificadas, sabera que ndo esta
a facilitar a introducdo de espécies exdticas potencialmente invasoras, contribuindo assim para
a persisténcia de um ecossistema mais biodiverso. O reflgio de comunidades faunisticas é
outra vantagem para a contribuicdo de paisagens vegetais cada vez mais procuradas por

viajantes e turistas.

Os gestores das areas protegidas contribuem para a persisténcia desses ecossistemas valiosos
e diversos, que estdo classificados como prioritdrios pela Directiva Habitats Europeia. No
entanto para alcancgar essa prioridade, é necessario desenvolver e por em pratica processos de
trabalho que permitam gerar de maneira facil e moderna lotes desses tipos de sementes, para

serem comercializados.

Segundo a diretiva 2010/60/UE da comissdo de 30 de Agosto de 2010 que prevé derrogacdes a

comercializagdo de misturas de sementes de plantas forrageiras, destinadas a serem utilizadas
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na preservagao do meio natural, pretende-se disponibilizar um protocolo (manual de boas
praticas), que permita identificar se uma amostra de semente cumpre os requisitos
estabelecidos para ser considerada uma mistura de sementes de prados floridos, origindrios
dos diferentes territdrios pilotos SUDOE, através uma proposta de composicdo de espécies

para cada area geografica.

Com a identificacdo da tipologia dos prados, através da andlise floristica e geografica das
populacdes em estudo consideradas no GT1, foram estabelecidas diretrizes basicas de

composicdo das misturas de sementes em cada uma das regides piloto.

A proposta do produto 5.2 refere-se a composicdo de espécies que as misturas de sementes

devem conter para serem consideradas:

e “misturas que ndo pertencem aos prados floridos”
e “misturas de prados floridos de qualidade média”

e  “misturas de prados floridos de qualidade alta”

4.1. Composicao das espécies nos varios territorios SUDOE

Com esta atividade foram elaboradas listas de espécies para cada territério, com a composicao
de espécies, que as misturas de sementes devem conter. Para cada territdrio, existe uma

varidvel que permite ser um pouco flexivel na composi¢do da embalagem com sementes.

As listas de plantas, tipicas e préprias dos prados dos diferentes territérios, apresentam uma
combinac¢do que define as peculiaridades de cada drea. Uma combinagdo total representa o

estado 6timo de cada prado.

4.1.1 Plantas fundamentais e proprias dos prados de corte e pastagens da
Cordilheira Cantabrica

e A presenca das 20 espécies da Tabela 5 indica que o prado estd em éptimas condigoes,
e que a mistura de sementes destes prados pode ser considerada “misturas de prados

floridos de qualidade alta”.
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e A presenca das 14 espécies da Tabela 6 indica que a mistura de sementes destes

prados pode ser considerada “misturas de prados floridos de qualidade média”.

e A auséncia das espécies da Tabela 5 e Tabela 6 indica que a mistura de sementes é

considerada “misturas que ndo pertencem aos prados floridos”.

Tabela 5 - 20 espécies fundamentais e préprias dos prados da Cordilheira Cantdbrica

Espécie
Agrostis capillaris
Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum
Avenula pubescens
Campanula patula
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Festuca pratensis
Holcus lanatus
Lathyrus pratensis
Lotus corniculatus
Malva moschata
Phleum pratense
Pimpinella major
Poa trivialis
Prunella grandiflora subsp. pyrenaica
Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus
Tragopogon pratensis
Trifolium pratense

Trisetum flavescens
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Tabela 6 - 14 espécies fundamentais e proprias dos prados da Cordilheira Cantdbrica
Espécie
Agrostis capillaris
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum
Avenula pubescens
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Festuca pratensis
Holcus lanatus
Lathyrus pratensis
Lotus corniculatus
Phleum pratense
Prunella grandiflora subsp. pyrenaica
Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus
Trifolium pratense

Trisetum flavescens

4.1.2. Plantas fundamentais e proprias dos prados de corte e pastagens do norte de
Aragao

e A presenca das 25 espécies da Tabela 7indica que o prado estd em dptimas condigoes,
e que a mistura de sementes destes prados pode ser considerada “misturas de prados
floridos de qualidade alta”.

e A presenca das 18 espécies da Tabela 8 indica que a mistura de sementes destes
prados pode ser considerada “misturas de prados floridos de qualidade média”.

e A auséncia das espécies da Tabela 7 e Tabela 8 indica que a mistura de sementes é

considerada “misturas que ndo pertencem aos prados floridos”.
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Tabela 7 - 25 espécies fundamentais e proprias dos prados do norte de Aragéo
Espécie
Agrostis capillaris
Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatius subsp. elatius
Astrantia major
Avenula pubescens subsp. amethistina
Centaurea scabiosa
Crepis pyrenaica
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Dianthus carthusianorum
Festuca pratensis
Heracleum sphondylium subsp. pyrenaicum
Holcus lanatus
Lathyrus pratensis
Lotus corniculatus
Onobrychis viciifolia
Phleum pratense
Pimpinella major
Poa trivialis
Rhinanthus pumilus
Salvia pratensis
Tragopogon pratensis
Trifolium montanum
Trifolium pratense

Trisetum flavescens

-33- Junho de 2019



Interreg @ ~
Sudoe “%Ev Manual bdsico de avaliacdo da qualidade das misturas de sementes de prados floridos

Tabela 8 - 18 espécies fundamentais e proprias dos prados do norte de Aragdo
Espécie
Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatius subsp. elatius
Astrantia major
Centaurea scabiosa
Dactylis glomerata
Dianthus carthusianorum
Festuca pratensis
Heracleum sphondylium subsp. pyrenaicum
Holcus lanatus
Lathyrus pratensis
Lotus corniculatus
Onobrychis viciifolia
Pimpinella major
Salvia pratensis
Tragopogon pratensis
Trifolium montanum
Trifolium pratense

Trisetum flavescens
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4.1.3. Plantas fundamentais e proprias dos prados de corte e pastagens do norte de
montanha dos Pirenéus Franceses

e A presenca das 25 espécies da Tabela 9 indica que o prado esta em éptimas condicdes,
e que a mistura de sementes destes prados pode ser considerada “misturas de prados
floridos de qualidade alta”.

e A presenga das 14 espécies da Tabela 10 indica que a mistura de sementes destes
prados pode ser considerada “misturas de prados floridos de qualidade média”.

e A auséncia das espécies da Tabela 9 e Tabela 10 indica que a mistura de sementes é

considerada “misturas que ndo pertencem aos prados floridos”.

Tabela 9 - 25 espécies fundamentais e proprias dos prados do norte de montanha dos Pirenéus Franceses
Espécie

Agrostis capillaris

Alchemilla fallax

Angelica razulii

Angelica sylvestris

Arrhenatherum elatius

Astrantia major

Bistorta officinalis

Campanula cf. patula

Chaerophyllum aureum

Conopodium majus

Crepis pirenaica

Festuca nigrescens

Geranium phaeum

Helictochloa marginata

Heracleum sphondylium

Knautia arvernensis
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Luzula campestris
Narcissus poeticus
Phyteuma pyrenaicum
Pimpinella major
Ranunculus gouanii
Saxifraga granulata
Tragopogon pratensis
Trollius europaeus

Viola cornuta

Manual bdsico de avaliacéGo da qualidade das misturas de sementes de prados floridos

Tabela 10 - 14 espécies fundamentais e proprias dos prados do norte de montanha dos Pirenéus

Franceses

Espécie

Angelica razulii*
Angelica sylvestris*
Arrhenatherum elatius*
Astrantia major*
Bistorta officinalis*
Crepis pirenaica*
Festuca nigrescens*

Helictochloa marginata*

Heracleum sphondylium*

Knautia arvernensis*
Phyteuma pyrenaicum*
Pimpinella major*
Trollius europaeus*

Viola cornuta*
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4.1.4. Plantas fundamentais e préprias dos prados de corte e pastagens de baixa
altitude dos Pirenéus Franceses

e A presenca das 20 espécies da Tabela 11Tabela 9 indica que o prado estd em déptimas
condicdes, e que a mistura de sementes destes prados pode ser considerada “misturas
de prados floridos de qualidade alta”.

e A presenca das 10 espécies da Tabela 12 indica que a mistura de sementes destes
prados pode ser considerada “misturas de prados floridos de qualidade média”.

e A auséncia das espécies da Tabela 11 e Tabela 12 indica que a mistura de sementes é

considerada “misturas que ndo pertencem aos prados floridos”.

Tabela 11 - 20 espécies fundamentais e proprias dos prados de baixa altitude dos Pirenéus Franceses
Espécie

Agrostis capillaris
Arrhenatherum elatius
Centaurea decipiens
Conopodium majus
Crepis biennis
Daucus carota
Festuca nigrescens
Galium mollugo
Gaudinia fragilis
Lathyrus pratensis
Leucanthemum vulgare
Linum bienne
Luzula campestris
Malva moschata
Oenanthe pimpinelloides

Saxifraga granulata
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Schedonorus arundinaceus
Tragopogon pratensis
Trifolium dubium

Vicia cracca

Tabela 12 - 10 espécies fundamentais e proprias dos prados de baixa altitude dos Pirenéus Franceses

Espécie

Agrostis capillaris

Arrhenatherum elatius

Crepis biennis

Gaudinia fragilis

Lathyrus pratensis

Linum bienne

Oenanthe pimpinelloides

Saxifraga granulata

Schedonorus arundinaceus

Trifolium dubium

Vicia cracca

4.1.5. Plantas fundamentais e proprias dos prados de corte e pastagens do norte de
Portugal

e Existem 25 espécies, cuja frequéncia nos inventarios de prados desses territérios é
superior a 30%. A presenca das 25 espécies da Tabela 13Tabela 9 indica que o prado
estd em Optimas condigdes, e que a mistura de sementes destes prados pode ser

considerada “misturas de prados floridos de qualidade alta”.
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e A presenca das 15 espécies da Tabela 14 indica que a mistura de sementes destes
prados pode ser considerada “misturas de prados floridos de qualidade média”.
e A auséncia das espécies da Tabela 13 e Tabela 14 indica que a mistura de sementes é

considerada “misturas que ndo pertencem aos prados floridos”.

Tabela 13 - 25 espécies fundamentais e proprias dos prados do norte de Portugal
Espécie
Holcus lanatus subsp. lanatus
Plantago lanceolate
Hypochaeris radicata
Ranunculus gr. bulbosus
Agrostis capillaris castellana complex
Festuca rothmaleri
Trifolium pretense
Trifolium repens
Cynosurus cristatus
Anthoxanthum odoratum
Trifolium dubium
Carum verticillatum
Leontodon saxatilis
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum
Chamaemelum nobile
Poa trivialis subsp. trivialis
Lotus pedunculatus
Dactylis gr. glomerata
Vulpia bromoides

Rhinanthus minor
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Danthonia decumbens

Juncus acutiflorus

Prunella vulgaris

Bromus hordeaceus subsp. hordeaceus

Rumex acetosa SUbSp. acetosa

Tabela 14 - 15 espécies fundamentais e proprias dos prados do norte de Portugal
Espécie
Holcus lanatus subsp. lanatus
Plantago lanceolate
Hypochaeris radicata
Agrostis capillaris castellana complex
Festuca rothmaleri
Trifolium pretense
Trifolium repens
Cynosurus cristatus
Anthoxanthum odoratum
Trifolium dubium
Poa trivialis subsp. trivialis
Lotus pedunculatus
Dactylis gr. glomerata
Danthonia decumbens

Prunella vulgaris
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6. ANEXOS

Anexo 1 - Lista das espécies que constituem a colec¢do de referéncia

Tipo de espécies ID Taxon.EuroMed Familia.APG Pais.de.origen
Espécies silvestres S0S129 Achillea millefolium Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S242 Achillea millefolium Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S251 Achillea millefolium Asteraceae Franga
Espécies silvestres S0S222 Achillea millefolium Asteraceae Portugal
Espécies silvestres S0OS185 Achillea millefolium Asteraceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC001 Agropyron cristatum Poaceae Espanha
Espécies silvestres S0S107 Agrostis capillaris Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S243 Agrostis capillaris Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S247 Agrostis capillaris Poaceae Francga
Espécies silvestres S0S252 Agrostis capillaris Poaceae Francga
Espécies silvestres S0OS013 Agrostis capillaris Poaceae Franca
Espécies silvestres SOS175 Agrostis castellana Poaceae Portugal
Espécies silvestres S0Ss087 Alopecurus pratensis Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S071 Anthoxanthum aristatum Poaceae Portugal
Espécies silvestres SOS116 Anthoxanthum odoratum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS119 Anthoxanthum odoratum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S228 Anthoxanthum odoratum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0s014 Anthoxanthum odoratum Poaceae Franga
Espécies silvestres S0S199 Anthoxanthum odoratum Poaceae Franga
Espécies silvestres SOS055 Anthoxanthum odoratum Poaceae Portugal
Espécies silvestres S0OS166 Anthoxanthum odoratum Poaceae Portugal
Espécies silvestres S0OS030 Anthoxanthum odoratum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS164 Anthriscus sylvestris Apiaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S229 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S120 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS090 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS167 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Portugal
Espécies silvestres S0S041 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Portugal
Espécies silvestres SOS056 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Portugal
Espécies silvestres SOS019 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS001 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S002 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS003 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies comerciais SOC003 Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Poaceae Espanha
Espécies silvestres S0S200 Arrhenatherum elatius subsp. elatius Poaceae Franca
Espécies silvestres S0OS153 Arrhenatherum elatius subsp. elatius Poaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S130 Astrantia major Apiaceae Espanha (Cantabria)
Espécies comerciais SOC005 Brachypodium phoenicoides Poaceae Espanha
Espécies silvestres S0S065 Briza maxima Poaceae Portugal
Espécies silvestres S0OS084 Briza media Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS098 Briza media Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS015 Briza media Poaceae Franca
Espécies silvestres S0S020 Briza media Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S244 Bromus hordeaceus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS099 Bromus hordeaceus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S092 Bromus hordeaceus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS057 Bromus hordeaceus Poaceae Portugal
Espécies silvestres S0S021 Bromus hordeaceus Poaceae Espanha (Cantabria)
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Espécies silvestres S0S148 Bromus hordeaceus Poaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0OS154 Bromus hordeaceus Poaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC006 Bromus hordeaceus Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0S042 Bromus racemosus Poaceae Portugal

Espécies comerciais SOC007 Bromus scoparius Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0S143 Campanula patula Campanulaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS066 Carex binervis Cyperaceae Portugal

Espécies silvestres S0OS058 Carex leporina Cyperaceae Portugal

Espécies silvestres SOS051 Carex leporina Cyperaceae Portugal

Espécies silvestres SOS050 Carex muricata Cyperaceae Portugal

Espécies silvestres S0sS037 Carum verticillatum Apiaceae Portugal

Espécies silvestres SOS176 Carum verticillatum Apiaceae Portugal

Espécies silvestres S0S248 Centaurea decipiens Asteraceae Franga

Espécies silvestres S0OS136 Centaurea nigra Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S225 Centaurea nigra Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS031 Centaurea nigra Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS186 Centaurea nigra Asteraceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S187 Centaurea scabiosa Asteraceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S237 Cerastium fontanum Caryophyllaceae | Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S122 Cerastium fontanum Caryophyllaceae | Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S201 Cerastium fontanum Caryophyllaceae | Franga

Espécies silvestres S0S219 Cerastium fontanum Caryophyllaceae | Franga

Espécies silvestres S0S038 Cerastium fontanum Caryophyllaceae | Portugal

Espécies silvestres S0S147 Cerastium fontanum Caryophyllaceae | Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais S0C027 Ceratochloa cathartica Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0S188 Chaerophyllum aureum Apiaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S189 Chaerophyllum aureum Apiaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S168 Chamaemelum nobile Asteraceae Portugal

Espécies silvestres S0S245 Crepis capillaris Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S088 Crepis capillaris Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS100 Crepis capillaris Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS190 Crepis pyrenaica Asteraceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC008 Cynodon dactylon Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0S137 Cynosurus cristatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S230 Cynosurus cristatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S246 Cynosurus cristatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S202 Cynosurus cristatus Poaceae Franga

Espécies silvestres SOS016 Cynosurus cristatus Poaceae Franga

Espécies silvestres S0OS169 Cynosurus cristatus Poaceae Portugal

Espécies silvestres S0S032 Cynosurus cristatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS004 Cynosurus cristatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies comerciais SOC009 Cynosurus echinatus Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0S231 Dactylis glomerata Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS085 Dactylis glomerata Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S203 Dactylis glomerata Poaceae Franca

Espécies silvestres SOS017 Dactylis glomerata Poaceae Franca

Espécies silvestres S0S170 Dactylis glomerata Poaceae Portugal

Espécies silvestres S0S022 Dactylis glomerata Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S023 Dactylis glomerata Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS155 Dactylis glomerata Poaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC010 Dactylis glomerata Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0OS039 Deschampsia cespitosa Poaceae Portugal

Espécies silvestres S0OS079 Dianthus deltoides Caryophyllaceae | Francga

Espécies silvestres SOS059 Echium plantagineum Boraginaceae Portugal

Espécies comerciais SOC002 Elytrigia elongata Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0S204 Festuca nigrescens Poaceae Franga

Espécies comerciais SOC012 Festuca nigrescens Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0OS052 Festuca rothmaleri Poaceae Portugal
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Espécies silvestres SOS067 Festuca rothmaleri Poaceae Portugal

Espécies silvestres S0S177 Festuca rothmaleri Poaceae Portugal

Espécies silvestres S0OS191 Filipendula vulgaris Rosaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0OS109 Gaudinia fragilis Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S232 Holcus lanatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS075 Holcus lanatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS093 Holcus lanatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S205 Holcus lanatus Poaceae Franga

Espécies silvestres S0S044 Holcus lanatus Poaceae Portugal

Espécies silvestres SOS171 Holcus lanatus Poaceae Portugal

Espécies silvestres SOS060 Holcus lanatus Poaceae Portugal

Espécies silvestres S0S033 Holcus lanatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S034 Holcus lanatus Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS157 Holcus lanatus Poaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S162 Holcus lanatus Poaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S123 Hypochaeris radicata Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S045 Hypochaeris radicata Asteraceae Portugal

Espécies silvestres SOS061 Hypochaeris radicata Asteraceae Portugal

Espécies silvestres S0S172 Hypochaeris radicata Asteraceae Portugal

Espécies silvestres S0OS053 Juncus squarrosus Juncaceae Portugal

Espécies silvestres S0OS068 Juncus squarrosus Juncaceae Portugal

Espécies silvestres S0S144 Knautia nevadensis Caprifoliaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S233 Knautia nevadensis Caprifoliaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS005 Knautia nevadensis Caprifoliaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S192 Knautia nevadensis Caprifoliaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC028 Lathyrus odoratus Fabaceae Espanha

Espécies silvestres S0S238 Lathyrus pratensis Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS101 Lathyrus pratensis Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S249 Lathyrus pratensis Fabaceae Franga

Espécies silvestres SOS110 Leontodon hispidus Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S124 Leontodon hispidus Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S178 Leontodon saxatilis Asteraceae Portugal

Espécies silvestres SOS006 Leucanthemum vulgare s.I. Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S210 Leucanthemum vulgare subsp. pujiulae Asteraceae Franga

Espécies silvestres S0S221 Leucanthemum vulgare subsp. pujiulae Asteraceae Franga

Espécies silvestres SOS111 Linum bienne Linaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S234 Linum bienne Linaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S138 Linum bienne Linaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS007 Linum bienne Linaceae Espanha (Cantabria)
Espécies comerciais SOC013 Lolium multiflorum Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0S239 Lolium perenne Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS112 Lolium perenne Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S102 Lolium perenne Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS179 Lolium perenne Poaceae Portugal

Espécies comerciais SOC029 Lolium perenne Poaceae Espanha

Espécies comerciais SOC014 Lolium rigidum Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0OS139 Lotus corniculatus Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S250 Lotus corniculatus Fabaceae Franca

Espécies silvestres S0S211 Lotus corniculatus Fabaceae Franga

Espécies comerciais SOC015 Lotus corniculatus Fabaceae Espanha

Espécies silvestres S0OS131 Malva moschata Malvaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS008 Malva moschata Malvaceae Espanha (Cantabria)
Espécies comerciais SOC030 Malva sylvestris Malvaceae Espanha

Espécies silvestres S0OS140 Medicago lupulina Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS009 Medicago lupulina Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies comerciais SOC016 Medicago lupulina Fabaceae Espanha

Espécies comerciais SOC017 Medicago polymorpha Fabaceae Espanha

Espécies comerciais SOC018 Medicago sativa Fabaceae Espanha
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Espécies comerciais SOC019 Medicago scutellata Fabaceae Espanha

Espécies silvestres S0S193 Onobrychis viciifolia Fabaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0OS165 Onobrychis viciifolia Fabaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC020 Onobrychis viciifolia Fabaceae Espanha

Espécies silvestres S0S072 Ornithopus perpusillus Fabaceae Portugal

Espécies silvestres S0OS173 Ornithopus perpusillus Fabaceae Portugal

Espécies silvestres S0S132 Pimpinella major Apiaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S145 Pimpinella major Apiaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S103 Plantago lanceolata Plantaginaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S226 Plantago lanceolata Plantaginaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S212 Plantago lanceolata Plantaginaceae Franga

Espécies silvestres S0S081 Plantago lanceolata Plantaginaceae Franga

Espécies silvestres S0OS046 Plantago lanceolata Plantaginaceae Portugal

Espécies silvestres S0S062 Plantago lanceolata Plantaginaceae Portugal

Espécies silvestres S0S180 Plantago lanceolata Plantaginaceae Portugal

Espécies silvestres S0S024 Plantago lanceolata Plantaginaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S194 Plantago lanceolata Plantaginaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0OS195 Plantago lanceolata Plantaginaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais S0C021 Plantago lanceolata Plantaginaceae Espanha

Espécies silvestres SOS114 Plantago major Plantaginaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS158 Poa pratensis Poaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais S0C022 Poa pratensis Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0S078 Poa trivialis Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S235 Poa trivialis Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S206 Poa trivialis Poaceae Francga

Espécies silvestres S0S082 Poa trivialis Poaceae Francga

Espécies silvestres S0S054 Poa trivialis Poaceae Portugal

Espécies silvestres SOS094 Prunella grandiflora subsp. pyrenaica Lamiaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS086 Prunella vulgaris Lamiaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S217 Ranunculus acris subsp. friesianus Ranunculaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS133 Ranunculus acris subsp. friesianus Ranunculaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S213 Ranunculus acris subsp. friesianus Ranunculaceae Franga

Espécies silvestres S0S035 Ranunculus acris subsp. friesianus Ranunculaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S025 Ranunculus acris subsp. friesianus Ranunculaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S181 Ranunculus bulbosus Ranunculaceae Portugal

Espécies silvestres S0S240 Rhinanthus angustifolius Orobanchaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS095 Rhinanthus angustifolius Orobanchaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S029 Rhinanthus angustifolius Orobanchaceae Franga

Espécies silvestres S0S026 Rhinanthus angustifolius Orobanchaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS010 Rhinanthus angustifolius Orobanchaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S047 Rhinanthus minor Orobanchaceae Portugal

Espécies silvestres S0S063 Rhinanthus minor Orobanchaceae Portugal

Espécies silvestres S0S207 Rhinanthus pumilus Orobanchaceae Franca

Espécies silvestres S0S196 Rhinanthus pumilus Orobanchaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres SOS077 Rumex acetosa subsp. acetosa Polygonaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S236 Rumex acetosa subsp. acetosa Polygonaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S208 Rumex acetosa subsp. acetosa Polygonaceae Franca

Espécies silvestres S0OS159 Rumex acetosa subsp. acetosa Polygonaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S149 Rumex acetosa subsp. acetosa Polygonaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S069 Rumex acetosella subsp. angiocarpus Polygonaceae Portugal

Espécies silvestres S0S223 Rumex pulcher subsp. woodsii Polygonaceae Portugal

Espécies silvestres S0S160 Salvia pratensis Lamiaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres SOS161 Salvia pratensis Lamiaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S218 Sanguisorba minor Rosaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS115 Sanguisorba minor Rosaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS117 Sanguisorba minor Rosaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S220 Sanguisorba minor Rosaceae Franca

Espécies silvestres S0S216 Sanguisorba minor Rosaceae Franca
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Espécies silvestres SOS174 Sanguisorba minor Rosaceae Portugal

Espécies silvestres S0S048 Sanguisorba minor Rosaceae Portugal

Espécies silvestres S0S027 Sanguisorba minor Rosaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS150 Sanguisorba minor Rosaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC023 Sanguisorba verrucosa Rosaceae Espanha

Espécies silvestres SOS040 Schedonorus arundinaceus Poaceae Portugal

Espécies silvestres S0S043 Schedonorus arundinaceus Poaceae Portugal

Espécies silvestres S0OS156 Schedonorus arundinaceus Poaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC011 Schedonorus arundinaceus Poaceae Espanha

Espécies silvestres SOS080 Silene vulgaris Caryophyllaceae | Franga

Espécies silvestres SOS011 Silene vulgaris Caryophyllaceae | Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S127 Taraxacum gr. officinale Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS146 Taraxacum gr. officinale Asteraceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC004 Trachynia distachya Poaceae Espanha

Espécies silvestres S0S128 Tragopogon pratensis Asteraceae Espanha (Cantabria)
Espécies comerciais SOC031 Trifolium alexandrinum Fabaceae Espanha

Espécies silvestres S0S012 Trifolium campestre Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S182 Trifolium dubium Fabaceae Portugal

Espécies comerciais SOC032 Trifolium incarnatum Fabaceae Espanha

Espécies silvestres S0OS105 Trifolium pratense Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S227 Trifolium pratense Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S214 Trifolium pratense Fabaceae Franga

Espécies silvestres S0OS070 Trifolium pratense Fabaceae Portugal

Espécies silvestres S0S183 Trifolium pratense Fabaceae Portugal

Espécies silvestres S0OS036 Trifolium pratense Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S197 Trifolium pratense Fabaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S163 Trifolium pratense Fabaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC024 Trifolium pratense Fabaceae Espanha

Espécies silvestres S0S241 Trifolium repens Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS097 Trifolium repens Fabaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S215 Trifolium repens Fabaceae Francga

Espécies silvestres S0S073 Trifolium repens Fabaceae Portugal

Espécies silvestres S0S224 Trifolium repens Fabaceae Portugal

Espécies silvestres S0S198 Trifolium repens Fabaceae Espanha (Pirineus)
Espécies comerciais SOC025 Trifolium repens Fabaceae Espanha

Espécies silvestres S0S064 Trifolium strictum Fabaceae Portugal

Espécies comerciais S0C026 Trifolium subterraneum Fabaceae Espanha

Espécies silvestres S0OS118 Trisetum flavescens Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0OS135 Trisetum flavescens Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S141 Trisetum flavescens Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres S0S209 Trisetum flavescens Poaceae Franga

Espécies silvestres S0s018 Trisetum flavescens Poaceae Franga

Espécies silvestres S0OS049 Trisetum flavescens Poaceae Portugal

Espécies silvestres S0S028 Trisetum flavescens Poaceae Espanha (Cantabria)
Espécies silvestres SOS151 Trisetum flavescens Poaceae Espanha (Pirineus)
Espécies silvestres S0S184 Vulpia bromoides Poaceae Portugal
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Anexo 2 - Protocolo caracterizagdo morfométrica com o programa Imagel

1. Digitalizar as sementes em formato 10 x 10 (total 100 sementes) com um fundo
branco e, em seguida, sem mover as sementes, digitalizar com um fundo preto.

2. Abrir o programa Imagel.

3. Abrir a partir do programa as duas imagens digitalizadas: fundo branco
(imagel) e a fundo preto (image2).

4. Transformar as duas imagens em 8bits: Image/Type/8-bit.

5. Ajustar o limite até que nenhum ponto de luz seja visivel pelas laterais:
Image/Adjust/Threshold. Uma nova janela é aberta e selecionar sempre: B&W

i) Naimagem 1 marcar a caixa dark background. Ajustar o limite com a barra
superior e anotar o numero resultante. A barra inferior € mantida em 255.
Para aceitar as alteragdes, selecionar Apply.

ii) Na figura 2 ndo marcar a caixa dark background. Ajustar o limite com a
barra inferior, registrar o numero resultante. A barra superior permanece
em 0. Para aceitar as alteracdes, selecionar Apply.

6. Unir/ fundir as duas imagens: Process/Image calculator. Uma nova janela é
aberta e seleccionar a op¢ao: AND e a imagel e image2. Uma nova imagem é
gerada: “result”, com a qual se ird trabalhar. A janela de imagel e image2 sdo
fechadas.

7. Alterar plano de fundo da imagem “result”: Image/Adjust/Threshold.
Selecionar dark background para ver as sementes em preto e o fundo em
branco. Clicar em Apply.

8. Digitalizar uma imagem de papel milimétrico na mesma resolugao que as
imagens iniciais. Abrir a imagem do papel milimétrico e selecionar a ferramenta
* Straight *. Marcar no papel milimétrico uma distancia conhecida com essa
ferramenta (ex: 10 mm) e definir a distancia em: Analyse/Set scale. Uma nova
janela é aberta na qual a caixa Global é marcada, a distdncia conhecida é
indicada e a unidade de medicdo é estabelecida em mm. Clicar OK.

9. Preencher todos os buracos vazios que ficaram dentro das sementes:
Process/Binary/Fill holes.
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10. Definir os pardmetros de interesse: Analyze/Set measurements e selecionar
todas as caixas.

11. Limpar as partes que ndo sdo de interesse: Analyze/Analyze particles e
estabelecer o tamanho de particula de interesse (ex: 3-Infinity). O programa
exclui automaticamente tudo abaixo desse limite. Selecionar em Show a opc¢ao
Masks para mostrar numa nova janela com o filtro aplicado. Apenas estar
marcado Clear result. Como resultado surge uma imagem Mask of result que
serd utilizada na continuidade.

12. Para eliminar as imperfeicdes da imagem que tenham permanecido, limpar
manualmente. Clicar duas vezes no icone Paintbrush tool e estabelecer a
espessura da escova.

13. Salvar o resultado: File / Save as e seleccionar o formato tiff.

14. Depois de salvos, os resultados sdo analisados: Analyze/Analyze particles. Na
janela Show seleccionar Overlay masks e marcar, para além de Clear results, a
caixa Display results. O programa retorna uma tabela com os resultados de

todas as varidveis selecionadas e uma imagem com as sementes numeradas.

15. Na janela da tabela de resultados, copiar todos os resultados num ficheiro
Excel: Edit/Select all/copy.
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Anexo 3 - Caracteristicas medidas através de andlise de imagem com Imagel e posterior andlise em “R”

Familia Apiaceae

Anthriscus sylvestris 7,95 18,09 7,88 1,96 6,32 0,31 8,03 7,97 1,27 0,16 0,84
Astrantia major 15,90 20,93 7,63 3,26 2,50 0,47 7,80 7,08 2,86 0,41 0,88
Carum verticillatum 2,03 6,80 2,50 1,43 2,68 0,56 2,72 2,60 0,99 0,39 0,82
Chaerophyllum aureum 17,05 23,08 9,98 2,70 4,75 0,40 10,12 10,03 2,16 0,22 0,90
Pimpinella major 3,47 7,92 2,77 2,01 1,97 0,70 3,12 2,92 1,51 0,52 0,88
Familia Asteraceae
Achillea millefolium 1,60 5,93 2,24 1,16 2,77 0,57 2,39 2,31 0,86 0,38 0,83
Centaurea decipiens 5,52 11,57 4,26 2,01 2,68 0,52 4,42 4,31 1,62 0,38 0,86
Centaurea nigra 5,93 11,35 4,24 2,02 2,51 0,58 4,40 4,31 1,74 0,41 0,89
Centaurea scabiosa 9,40 14,46 5,34 2,45 2,65 0,54 5,50 5,45 2,07 0,38 0,89
Chamaemelum nobile 0,58 3,32 1,27 0,77 2,69 0,66 1,45 1,39 0,53 0,38 0,83
Crepis capillaris 1,14 5,04 2,01 0,97 3,12 0,57 2,17 2,11 0,69 0,33 0,83
Crepis pyrenaica 8,10 18,38 7,74 1,98 6,39 0,30 7,89 8,00 1,29 0,16 0,82
Hypochaeris radicata 2,65 11,43 4,97 1,37 7,41 0,26 5,13 4,97 0,68 0,14 0,75
Leontodon saxatilis 1,93 8,98 3,89 1,21 6,24 0,30 4,04 3,88 0,63 0,17 0,74
Leucanthemum vulgare s.I. 2,13 7,09 2,73 1,23 2,84 0,54 2,83 2,76 0,98 0,36 0,84
Leucanthemum vulgare subsp. pujiulae 1,95 6,70 2,43 1,24 2,52 0,55 2,57 2,48 1,00 0,41 0,83
Taraxacum gr. officinale 3,14 9,00 3,69 1,41 3,52 0,49 3,84 3,73 1,07 0,29 0,86
Familia Boraginaceae
Echium plantagineum 3,74 8,50 2,68 2,19 1,45 0,65 2,95 2,62 1,82 0,69 0,86
Familia Caprifoliaceae
Knautia nevadensis 14,02 17,63 6,20 3,25 2,29 0,58 6,39 6,36 2,80 0,44 0,90
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Familia Caryophyllaceae

Cerastium fontanum 0,49 2,54 0,79 0,82 1,23 0,93 0,98 0,86 0,71 0,82 0,88
Dianthus deltoides 0,89 3,65 1,22 1,05 1,58 0,84 1,48 1,33 0,85 0,64 0,88
Silene vulgaris 1,89 5,13 1,59 1,56 1,19 0,90 1,82 1,69 1,43 0,85 0,91
Familia Cyperaceae
Carex binervis 3,07 8,82 3,07 1,74 2,12 0,51 3,27 2,86 1,36 0,48 0,80
Carex leporina 4,60 11,19 3,96 2,24 2,38 0,47 4,33 3,67 1,60 0,44 0,80
Carex muricata 7,59 13,97 4,63 2,90 2,06 0,49 5,15 4,43 2,18 0,50 0,84
Familia Fabaceae
Lathyrus odoratus 19,68 16,84 4,99 5,02 1,06 0,87 5,36 5,13 4,85 0,94 0,96
Lathyrus pratensis 9,43 11,94 3,60 3,33 1,17 0,83 3,94 3,72 3,20 0,86 0,94
Lotus corniculatus 1,88 5,06 1,60 1,54 1,21 0,92 1,83 1,69 1,41 0,84 0,91
Medicago lupulina 3,44 7,09 2,18 2,05 1,25 0,85 2,46 2,30 1,86 0,81 0,91
Medicago polymorpha 4,67 8,47 3,06 2,00 1,68 0,82 3,22 3,15 1,88 0,60 0,93
Medicago sativa 2,94 6,59 2,35 1,67 1,62 0,85 2,55 2,45 1,52 0,62 0,92
Medicago scutellata 12,55 14,39 4,81 3,50 1,57 0,76 5,06 4,99 3,18 0,64 0,92
Onobrychis viciifolia 27,21 21,12 6,11 6,04 1,32 0,75 7,02 6,67 5,09 0,76 0,94
Ornithopus perpusillus 7,81 11,68 3,80 2,68 1,63 0,71 4,05 3,89 2,42 0,63 0,91
Trifolium alexandrinum 3,09 6,69 2,28 1,77 1,40 0,87 2,47 2,34 1,68 0,72 0,92
Trifolium campestre 0,78 3,26 1,01 1,01 1,39 0,92 1,29 1,17 0,85 0,73 0,90
Trifolium dubium 0,89 3,56 1,09 1,13 1,32 0,88 1,35 1,22 0,93 0,76 0,88
Trifolium incarnatum 5,03 8,79 2,78 2,33 1,35 0,82 3,10 2,93 2,18 0,75 0,93
Trifolium pratense 2,90 6,62 2,02 1,88 1,29 0,81 2,32 2,13 1,67 0,79 0,90
Trifolium repens 1,11 3,95 1,22 1,22 1,17 0,89 1,44 1,28 1,10 0,86 0,89
Trifolium strictum 1,91 5,57 1,71 1,54 1,33 0,79 1,97 1,79 1,36 0,76 0,88
Trifolium subterraneum 3,99 7,48 2,38 2,23 1,24 0,89 2,65 2,49 2,03 0,82 0,93
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Familia Juncaceae

Juncus squarrosus 11,31 16,45 5,69 3,02 2,24 0,53 5,93 5,61 2,57 0,46 0,89
Familia Lamiaceae
Prunella grandiflora subsp. pyrenaica 2,42 6,33 1,93 1,90 1,57 0,76 2,43 2,18 1,41 0,65 0,88
Prunella vulgaris 1,50 5,03 1,60 1,49 1,82 0,74 2,03 1,84 1,03 0,56 0,87
Salvia pratensis 3,22 6,75 2,16 2,01 1,27 0,89 2,44 2,27 1,80 0,80 0,92
Familia Linaceae
Linum bienne 4,22 8,13 2,82 2,03 1,60 0,80 3,07 2,93 1,83 0,63 0,92
Familia Malvaceae
Malva moschata 4,17 8,24 2,42 2,35 1,17 0,77 2,70 2,48 2,12 0,86 0,90
Malva sylvestris 7,27 10,76 3,19 2,97 1,12 0,79 3,44 3,21 2,87 0,90 0,92
Familia Orobanchaceae
Rhinanthus angustifolius 13,84 14,61 4,38 4,19 1,26 0,81 4,92 4,68 3,74 0,80 0,94
Rhinanthus minor 12,95 14,62 4,22 4,11 1,31 0,76 4,90 4,63 3,54 0,77 0,93
Rhinanthus pumilus 13,00 14,35 4,26 4,06 1,27 0,79 4,80 4,57 3,61 0,79 0,94
Familia Plantaginaceae
Plantago lanceolata 2,71 6,89 2,66 1,45 2,29 0,71 2,84 2,79 1,22 0,44 0,91
Plantago major 1,73 5,45 1,91 1,44 2,22 0,73 2,31 2,20 1,00 0,45 0,89
Familia Poaceae
Agropyron cristatum 15,82 22,06 9,28 2,47 4,44 0,41 9,38 9,36 2,14 0,23 0,92
Agrostis capillaris 1,18 6,15 2,53 1,00 4,53 0,40 2,69 2,59 0,58 0,23 0,77
Agrostis castellana 1,44 7,06 2,74 1,31 4,62 0,38 3,04 2,90 0,64 0,23 0,76
Anthoxanthum aristatum 4,56 14,75 6,53 1,42 7,64 0,27 6,64 6,62 0,88 0,13 0,81
Anthoxanthum odoratum 3,53 9,12 3,44 1,69 2,77 0,55 3,62 3,49 1,29 0,37 0,86
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum 11,07 21,36 8,54 2,32 5,21 0,31 8,68 8,45 1,66 0,20 0,84
Arrhenatherum elatius subsp. elatius 13,29 24,06 9,69 2,53 5,60 0,30 9,82 9,56 1,78 0,19 0,82
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Brachypodium phoenicoides 12,32 20,55 9,16 1,97 5,64 0,37 9,25 9,36 1,67 0,18 0,92
Briza maxima 15,88 15,89 5,42 4,09 1,50 0,79 5,83 5,49 3,68 0,67 0,94
Briza media 5,22 9,42 2,91 2,53 1,55 0,74 3,38 3,16 2,07 0,65 0,90
Bromus hordeaceus 12,83 19,46 7,69 2,74 3,47 0,43 7,88 7,42 2,19 0,30 0,89
Bromus racemosus 10,72 18,48 7,75 2,15 4,49 0,40 7,86 7,76 1,76 0,23 0,90
Bromus scoparius 7,47 15,66 6,49 2,02 4,67 0,38 6,66 6,58 1,44 0,22 0,86
Ceratochloa cathartica 17,19 23,84 10,13 2,87 4,61 0,38 10,33 9,97 2,19 0,22 0,90
Cynodon dactylon 1,58 5,32 2,07 1,13 2,16 0,70 2,20 2,07 0,97 0,47 0,88
Cynosurus cristatus 2,30 8,73 3,68 1,29 4,42 0,38 3,85 3,58 0,82 0,23 0,80
Cynosurus echinatus 4,62 12,28 5,31 1,55 4,91 0,39 5,47 5,35 1,10 0,21 0,87
Dactylis glomerata 4,52 12,25 4,99 1,74 4,27 0,39 5,20 4,89 1,16 0,24 0,82
Deschampsia cespitosa 1,76 7,49 2,71 1,37 3,56 0,40 2,92 2,80 0,80 0,29 0,75
Elytrigia elongata 17,20 23,59 10,12 2,37 4,94 0,39 10,19 10,30 2,11 0,21 0,92
Festuca nigrescens 5,70 15,93 6,95 1,70 5,94 0,29 7,09 6,52 1,12 0,17 0,82
Festuca rothmaleri 4,77 13,97 5,71 1,75 5,38 0,31 5,90 5,68 1,07 0,19 0,80
Holcus lanatus 7,44 12,97 4,71 2,37 2,37 0,56 4,93 4,66 2,03 0,44 0,89
Lolium multiflorum 6,55 12,46 5,15 1,84 3,34 0,53 5,28 5,24 1,58 0,31 0,91
Lolium perenne 6,95 14,04 5,80 1,95 4,05 0,44 5,97 5,95 1,48 0,25 0,89
Lolium rigidum 7,74 13,68 5,65 1,98 3,49 0,53 5,80 5,82 1,68 0,30 0,91
Poa pratensis 1,82 6,56 2,71 1,06 3,29 0,54 2,82 2,75 0,84 0,31 0,86
Poa trivialis 1,73 6,77 2,77 1,11 3,74 0,47 2,93 2,84 0,77 0,27 0,83
Schedonorus arundinaceus 9,64 18,18 7,48 2,25 4,63 0,37 7,69 7,47 1,63 0,22 0,87
Trachynia distachya 11,50 19,35 8,11 2,28 4,71 0,39 8,26 8,26 1,77 0,22 0,90
Trisetum flavescens 3,54 11,92 4,42 1,68 4,31 0,32 4,61 4,29 1,04 0,25 0,76
Vulpia bromoides 3,11 12,67 5,53 1,33 8,34 0,25 5,65 5,70 0,70 0,13 0,75

Familia Polygonaceae
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SOS PRADERAS

Rumex acetosa subsp. acetosa 2,24 6,06 1,90 1,73 1,47 0,77 2,28 2,03 1,39 0,69 0,88
Rumex acetosella subsp. angiocarpus 1,70 5,52 1,66 1,52 1,27 0,72 1,92 1,66 1,31 0,80 0,85
Rumex pulcher subsp. woodsii 2,67 6,54 2,18 1,81 1,35 0,79 2,46 2,14 1,59 0,74 0,89
Familia Ranunculaceae
Ranunculus acris subsp. friesianus 4,69 8,89 2,76 2,56 1,40 0,74 3,25 2,86 2,07 0,72 0,90
Ranunculus bulbosus 5,05 9,24 2,73 2,63 1,27 0,75 3,17 2,84 2,24 0,79 0,90
Familia Rosaceae
Filipendula vulgaris 5,09 9,64 3,51 2,10 1,81 0,69 3,66 3,41 1,89 0,56 0,90
Sanguisorba minor 7,28 11,39 3,96 2,61 1,73 0,70 4,22 3,94 2,33 0,59 0,91
Sanguisorba verrucosa 15,52 15,80 4,51 4,47 1,11 0,78 5,02 4,67 4,20 0,90 0,93

-53- Junho de 2019



Anexo 4 - Chave dicotémica das espécies dos territérios SUDOE

1. «Sementes» > 7 MM de COMPIIMENTO ...vviiiiiciiiieiiieee et e eeree e sbee e e s sbee e e s senraeesseseeeessans 2
1. «Sementes» <7 MM de COMPIIMENTO ...uviiiiiiiiiiieciieee ettt e e e e s sbreeesssaeeees 16
2. Largura das «sementes» >4 mm (Fig. 1) cccoeeeeeiieeeeciieeeeciee e Onobrychis viciifolia
2. Largura das «SEMENTES) < 4 MMM .occcuiiiieeiiiieeeiieeeeesteeeeectre e e s sttreeeesataeeeenssaeeeesasaeeessasseeesnnsaneean 3
3. «Sementes» com mais de 10 ranhuras longitudinais (Fig. 56)..........ccccceeeuneen. Crepis pyrenaica
3. «Sementes» com menos de 10 ranhuras longitudinais ........ccccueeeeiiiiiiiiiiee e 4

4. «Sementes» fusiformes, glabras, com 5 a 10 ranhuras escadbridas ou muricado-papilosa (Fig.

(1 ) USSP Tragopogon pratensis
4. «Sementes» sem as caracteristiCas aNteriOreS .......cccccveeeeiiieeeeeiiee e e e e sree e e e 5
5. «Sementes» com 4 ranhuras cobertas com espinhos minusculos ................. Astrantia major
5. «Sementes» com menos de 4 ranhuras desprovidas de espinhos ou sem ranhuras

(geralmente com um desenho mais ou menos Profundo) ........cccceeeeeeeciiiecieeccee e 6
6. «Sementes» providas com um “capucho” na extremidade SUPErIOr .......cccecccviveeeeeeeeeecnvnnnen. 7
6. «Sementes» desprovidas de um “capucho” na sua extremidade superior.........cccccceeeeurrnneenn. 8

7. «Sementes» com 2 a 4 ranhuras longitudinais. Largura da «semente» > 2,2 mm (Fig. 2)........
.................................................................................................................. Chaerophyllum aureum
7. «Sementes» sem ranhuras longitudinais. Largura da «semente» < 2,2 mm (Fig. 53)................
................................................................................................................... Anthriscus sylvestris

8. «Sementes» providas na sua base de um tufo de pélos brancos (Fig. 3, Fig. 4)....ccccccvvveeeeunnennn.
................. Arrhenatherum elatius s.\. [A. elatius subsp.elatius e A.elatius subsp. bulbosum]
8. «Sementes» desprovidas na sua base de um tufo de pélos brancos ........ccccceeecvveeeecieeecennnen. 9

9. «Sementes» > 9 mm de comprimento (Fig. 75; Fig. 76; Fig. 78; Fig. 81; Fig. 92).....ccccvvvvercurnennn.
GRAMINEAS COMERCIAIS [Agropyron cristatum; Brachypodium phoenicoides; Ceratochloa
cathartica (Bromus catharticus); Elytrigia elongata; Schedonorus arundinaceus (Festuca
arundinacea)]

9. «Sementes» <9 MM de COMPIIMENTO ..occccviiiiiiiieie et eee e e e e e sbee e e e eares 10
10. «Sementes» cobertas de pélos em toda a superficie (Fig. 6).......cccceeuue.e. Bromus hordeaceus
10. «Sementes» glabras (desprovidas de PEIOS) .......cc.ueeeeciiiieeciiee e e 11

11. «Sementes» com a margem e a area apical membranosa-transparente, provida de uma
"arista" (pélos mais ou menos longos) longa e torcida que parte do tergo superior (Fig. 7) ...
........................................................................................................................ Gaudinia fragilis

12. «Sementes» ndo prolongadas em um pélo comprido (arista) (Fig. 5) .eeeeevireeeeiieeeecirieeeennee,
Schedonorus arundinaceus (festuca arundinacea) e Schedonorus pratensis (Festuca pratensis)
12. «Sementes» prolongadas em um pélo comprido (arista) ......ccceecuveeeeciieeeeciiee e, 13
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13. Largura da «SEMENTEN < 2 MM ..uviiiiieeieeiiiieeeeeeeeeecrrreeeeeeeeseabreeeeeeeeessssteaseeeasseaasssasseeaanann 14
13. Largura da «SEMENTEN D2 MM ..occviiiieiiieeeeciieeeecreeeeeerreeeeetreeeeebaeeeessaeeeesssaeeeseasseeesansseeens 15

14. «Sementes» com "arista" (pélos mais ou menos longo) terminal < 2 mm de comprimento

........................................................................................................................ Festuca pratensis
14. «Sementes» com "arista" (pélos mais ou menos longo) terminal > 2 mm de comprimento
T TR PR Festuca nigrescens
15. "arista" das «sementes» em posi¢cdo terminal (Fig. 93)......ccoccevvecvveennnns Trachynia distachya
15. "arista" das «sementes» em posi¢cdo subterminal (surgindo abaixo do apice) (Fig. 9) ...........
................................................................................................................... Bromus racemosus
16.«Sementes» de 3a 7 MM de COMPIIMENTO ...vuiiiiiiiieiiciiee et e e e saaeee s 17
16. «Sementes» de <3 mm de COMPIIMENTO .....uiiiiiiiiieiiiiee e e e e saaeee s 76

17. «Sementes» de obovadas a suborbiculares, desprovidas de pélos (glabras), dorsalmente
comprimida, apresentando as ranhuras primadrias dorsais filiformes e as duas ranhuras

laterais claramente aladas com uma largura de cerca de 2 Mmm ....cccceevcieeeivcieeeeccieee e

....................................................................................................... Heracleum sphondylium s.|.
17. «Sementes» sem as Caracteristicas aNteriores .....ccocvvevvveereieeiiieeriee e e e erre e eee e 18
18. Largura «semente» >5 mm (Fig. 1) ..coccvieiiiiiiie e Onobrychis viciifolia
18. Largura «SemMENTe» <5 MM ittt e e e e e e e e s eeenreeeeeeaeeeeas 19
19. «Sementes» esmagadas, providas de margem alada .......ccccceeeiiiiiieiiie e 20
19. «Sementes» desprovidas de margem alada .......ccccceeeciiiiicciie e 21
20. Asas das «sementes» > 0,7 mm de largura (Fig. 10; Fig. 11) ccceeveeciieeieciiee e ecieee e

......................................................................... Rhinanthus pumilus; Rhinanthus angustifolius
20. Asas das «sementes» < 0,7mm de largura (Fig. 12).....cccoceevecieeeecciieeeennen. Rhinanthus minor
21.«Sementes» cujo comprimento é igual ou inferior ao dobro da sua largura..........ccceeuueeee .22
21. «Sementes» cujo comprimento é superior ao dobro da sua largura ........cccceeeeeeeeciiee e, 44

22.«Sementes» obovdides ou ligeiramente alongadas, cobertas com um “pico” curto ou

COMPIIAO, CUMNVO OU FELO .uviiiiiiiiiee ittt cetee s esttee ettt e e s etee e s e eabee e s s ebae e e esabaee s esabeeeesnbaeeeensees 23
22. «Sementes» sem as caracteristicas aNTeriores ........ccvveevveeerieeriiie et 31
23. «Semente» com “pico” inferior a 1/10 do seu comprimento ........cceeeeveeeeeeeeveeecneeeeree e 24
23. «Semente» com “pico” superior a 1/10 do seu comprimento .......cccceeeeeeeveeeiveeeceeeceveeenne 26
24. «Sementes» de >5 mm de comprimento (Fig. 13).....ccccoceeeeiiieieciiee e, Briza maxima
24. «Sementes» de <5 mm de COMPriIMENTO .......eeiieiiiieiciiiiiiee e e e 25

25. «Sementes» de > 3,5 mm de comprimento, cobertas com pélos pequenos ... Holcus lanatus
25. «Sementes» de <3,5mm de comprimento, desprovidas de pélos (Fig. 54)........... Briza media
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26. «Sementes» com abundante pélo (Fig. 59) ..ccvveevvcieeeeciieee e Filipendula vulgaris
26. «Sementes» glabras (desprovidas de PEIO) .......coevvieiieiiiiie e 27
27. «Sementes» com a superficie reticulada (Fig. 14) .c...ccovvevveeecieerceenns Ornithopus perpusillus
27. «Sementes» com @ SUPEITICIE [ISA .uvviviviiiiiiiiiiee e ee e e 28

28. «Sementes» com o “pico” curto (menos de 2/3 do comprimento da «semente»), reto ou

CUIVAdO (Fig. 66)....ccecveeeiieeriiieeiieecteeeeeeeseeevee e s veeenanee e Ranunculus acris subsp. despectus
28. «Sementes» com o “pico” comprido (mais de 2/3 do comprimento da «semente»), sempre

1= ¥ PP UPPPPPPO PP 29
29. «Sementes» > 4,5 mm de comprimento (Fig. 15)....ccccovevieevceeeieeerieeecee e, Carex muricata
29. «Sementes» < 4,5 MM de COMPIIMENTO....cciiiiiiiiiiiiiie e e e e ares 30
30. «Sementes» > 3,5 mm de comprimento (Fig. 16)......ccccccvveeeeiiiieeeiiieeeecieeeens Carex leporina
30. «Sementes» < 3,5 mm de comprimento (Fig. 17) ..ccccceeecveeeeeciiieeecieee e Carex binervis

31. «Sementes» com pélos patentes, rematado com uma coroa denticulada (com pequenos
Lo LT oY =Ty I (7= 10 ) P Knautia nevadensis
31. «Sementes» sem as caracteristicCas ANTEIIOreS ......ccvvveeceeerieeriee e e eee e e sree e 32

32. «Sementes» elipséide com 4 ranhuras mais ou menos marcadas e cobertas de
protuberancias irregulares bem VISIVEIS .......cccuueiiiiiiiiiciiee et 33
32. «Sementes» sem as caracteristicas anNteriores .......ccccvvecveeeeeiiee e 34

33. «Sementes» cobertas de protuberancias com aspeto verrucoso, muito marcadas (Fig. 91) ..
............................................................................................................... Sanguisorba verrucosa

33. «Sementes» cobertas de protuberancias com aspeto verrucoso, pouco marcadas (Fig. 18) .
..................................................................................................................... Sanguisorba minor

34. «Sementes» em forma de cunha, com o dorso esmagadas e reticuladas e com as faces

laterais radialmente estriadas (Fig. 86).......cccvuierieeriieeeiieecree e e e Malva sylvestris
34. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores .......cccccvccveeeieiieee e 35
35. «Sementes» em forma de barril, com a superficie reticulada (Fig. 14) .....ccccoveeeeciieeeecieeenns

............................................................................................................... Ornithopus perpusillus
35. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores .......cocceeccveeeeeiieeecccee e e e 36
36. «Sementes» reniformes (forma de rim) ... e e 37
36. «SeMENtES» NA0 FENITOIMES ...vviiiiiiiieeeceee et e e e e e e et ee e e e abee e e e abeeeeearaeeeennreas 38
37. «Sementes» >4 mm de comprimento (Fig. 90)........ccceeeviereviiiveeeccnieeenn. Medicago scutellata
37. «Sementes» < 4 mm de comprimento (Fig. 88).....cccccevvvevvreeeirieenireennns Medicago polymorpha
38. «Sementes» com um "umbigo" ou pequena fenda ventral (hilo) ......cccoeeviveiiiieeiieecieee 39
38. «Sementes» desprovidas de "umbigo" (hilo).......ccceeviieeiiiecie e 41
39. «Sementes» > 4,5 mm de comprimento (Fig. 83)....cccccveereieevieeecieeecreeenne, Lathyrus odoratus
39. «Sementes» < 4,5 MM de COMPIIMENTO....ccccciiiiiiiiiie et eree e e e 40
40. «<Sementes» > 3,5 mm de comprimento (Fig. 61).....ccccceevrveriieeecreeerreeenne. Lathyrus pratensis
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40. «Sementes» < 3,5 mm de comprimento (Fig. 96).....cccccevvvveeriierrneeenieennn. Trifolium pratense

41. «Sementes» desprovidas de “arista” (pélo rigido que parte de um determinado ponto do
(ote o To ) I U= 2801 1 S Briza maxima
41. «Sementes» com “arista” (pélo rigido que parte de um determinado ponto do corpo)..... 42

42. «Sementes» > 3,5 mm de comprimento e cobertas com pélos pequenos ..........ccccceeeenneee. 43
42. «Sementes» < 3,5 mm de comprimento e glabras (desprovidas de pélos) (Fig. 54)................

................................................................................................................................. Briza media

43. «Sementes» com a "arista" (pélo rigido que parte de um determinado ponto do corpo) a

partir da Metade SUPEIION .....occuiiii et ree e e Holcus lanatus
43. «Sementes» com a "arista" (pélo rigido que parte de um determinado ponto do corpo) a
partir da metade inferior (Fig. 19) ..ccccveeviiee e Alopecurus pratensis

44. «Sementes» com um canal largo e profundo numa das suas faces, providas de uma mancha
escura na sua area central (Fig. 62) ...ccoeveeecieeeeeiieeeeeee e Plantago lanceolata
44, «<Sementes» sem as caracteristicas anNteriores ........cccvvvecieeeiiieeiiee e e eee e eeeesae e 45

45. «Sementes» providas de dois "picos" terminais e com longos pélos brancos na margem .....

........................................................................................................................ Phleum pratense
45. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores .......ccccceccieeeeeiieeeeecciee e e 46
46. «Sementes» com uma coroa Na sua Parte apical ....cccceevecvee e 47
46. «Sementes» desprovidas de coroa na sua parte apical ....ccccoecveeeevciee e, 52

47. «Sementes» muito aromaticas, providas de um “capucho” terminal, com 5 ranhuras

longitudinais bemM MaArcadas ......ccccccueiiiciiieeiiiie e Carum carvi
47. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores ......cccvviveceeeiicciee e 48
48. «Sementes» com uma pequena depressao na drea oposta a da coroa .......cceceeeeeveeeeennen. 50
48. «Sementes» sem as caracteristicas anNteriores .......cccccveceeeiiiiee e 49

49. «Sementes» lanceoladas, com a zona terminal aguda e providas de uma pequena "arista"
(pélo rigido que parte de um determinado ponto do corpo) terminal ou sem a “arista” ........
............................................................................... Schedonorus pratensis (Festuca pratensis)

50. «Sementes» > 5,5 mm de comprimento e geralmente escuras quando maduras (Fig. 20) ....
................................................................................ Centaurea scabiosa subsp. cephalariifolia
50. «Sementes» < 5,5 mm de comprimento, geralmente de tonalidade clara quando maduras
(Fig. 21; Fig. 22) eee ettt Centaurea nigra e Centaurea decipiens

51. «<Sementes» >4 mm de comprimento, cobertas de pélo (Fig. 60)........... Knautia nevadensis
51. «<Sementes» < 4 mm de comprimento, glabras (sem pélo) e com uma coroa muito reduzida
(T30 1 ) IO SRR Achillea millefolium

52. «Sementes» providas com pequenos aculeos ("dentes") muito visiveis no terco superior,

abaixo do 10ng0 "PiCo" (Fig. B8) ...ccccveeeirrierieeeieeeeiee et Taraxacum gr. officinale
52. «Sementes» sem as CaracteristiCas anterioreS .....cevvvevceeerrurr e 53
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53. «Sementes» com ranhuras longitudinais cobertas com pequenas proeminéncias
3] T (=TT I AV o 0T 1) S 54
53. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores .......ccvvvvcieeeieiieee e 55

54. «Sementes» mais ou menos fusiformes, estreitando-se em direcdo as extremidades (Fig.

D USSR Hypochoeris radicata
54. «Sementes» nado fusiformes, de aspecto mais ou menos tubuloso (Fig. 25).....ccccccceeerecrveeennns
.................................................................................................................... Leontodon saxatilis

55. «Sementes» com aparéncia de garrafa, com um "pico" mais ou menos comprido e estreito

€ 0 resto do COrpo alargandO.......cccccuieii i e e ares 56
55. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores .......ccccvvvvcueeeeieiiee e 58
56. «Sementes» > 4,5 mm de comprimento (Fig. 15)....cccccvevveerceeiieeeriee e, Carex muricata
56. «Sementes» < 4,5 mm de COMPIIMENTO.....ciiiiiiiiiiiiiee e e e 57
57. «Sementes» > 3,5 mm de comprimento (Fig. 16).......ccceecererireeecrieeireeecieeeenenn Carex leporina
57. «Sementes» < 3,5 mm de comprimento (Fig. 17) ....cccveeeveeeecieeiieesieeeeeeenenn Carex binervis
58. «Semente» de comprimento inferior ou igual a trés vezes a sua largura ........cccceeevveeennnen. 59
58. «Semente» de comprimento superior a trés vezes a sua largura .......cccccceeeeeeieeeeecveee e, 61

59. «Sementes» com a "arista" (pélo rigido que parte de um determinado ponto do corpo)

surgindo da Metade SUPETION .......uveieeciiieeeciee et ree e e ree e e Holcus lanatus
59. «Sementes» com a "arista" (pélo rigido que parte de um determinado ponto do corpo)
SUrgindo da Metade INFEIION .....c.uiii e et e e e e e e e e ebeeeeeeans 60

60. «<Sementes» > 7 mm de comprimento, sem incluir a "arista", ou seja, pélo rigido localizado

No seu extremo SUPErior (Fig. 26) .......cccccvveeeeciireeeeiriee e Anthoxanthum odoratum
60. «<Sementes» < 7 mm de comprimento, sem incluir a "arista", ou seja, pélo rigido localizado

No seu extremo superior (Fig. 19) .....cucvviiiieriiee et et Alopecurus pratensis
61. «<Sementes» cujo comprimento é de sete vezes, ou mais, a sua largura ........cccceeeeveeeeennnen. 62
61. «<Sementes» cujo comprimento é inferior a sete vezes a sua largura.......cccccceeeeeecveee e, 63
62. «Sementes» > 6 mm de comprimento (Fig. 27)....ccccevveecveerreennne. Anthoxanthum aristatum
62. «Sementes» < 6 mm de comprimento (Fig. 74) ....cccecveeeceeecieeccieeecieeeiennn Vulpia bromoides
63. «Sementes» > 6 MM de COMPIIMENTO.......eiiiiiiieiiiiee e see e s rree e e saree e e e earees 64
63. «Sementes» < 6 MM de COMPIIMENTO.......eiiiiiiieiiiiee e e sree e e e e e saree e e e earees 66
64. «Sementes» providas de pelos (Fig. 6)......ceeeecieeeeecieeeeciiiee et eecieee e Bromus hordeaceus
64. «Sementes» glabras (desprovidas de PElOS)........cuccueieeeciiiecciiee e 65
65. «Sementes» > 2,2 MM de [argura (FiZ. 5) ..ocouiiii ettt et eara e e

................................................................... Schedonorus arundinaceus (Festuca arundinacea)
65. «Sementes» < 2,2 mm de largura (Fig. 77; Fig. 82; Fig. 85) .....uvviieiiieeieiieee et eereee e
GRAMINEAS COMERCIAIS ........coeveunnee. [Bromus scoparius; Festuca gr. rubra; Lolium perenne])
66. «Sementes» com acuelos e pélos na parte apical (Fig. 57)..ccccceeeecvreeennns Cynosurus cristatus
66. «Sementes» sem as caracteristicCas ANTEriOreS .......vovveerriierieeniie et 67
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67. «Sementes» < 3,5 MM de COMPIIMENTO ....cceciiiiiiiiiiee e e e e e e 68
67. «Sementes» > 3,5mMm de COMPIIMENTO.....ciciiiuiiiieiiieeeeciee e eeree e e erre e e rree e e e eabaee e e ares 69
68.«Sementes» com revestimento translicido (Fig. 52) ....cccovvevvvevciieecveennnenn. Agrostis capillaris
68. «Sementes» com revestimento ndo translicido (Fig. 28) .....ccccevvveervveevieeccieeennen. Poa trivialis
69. «Sementes» <5 MM de COMPIIMENTO ....uuiiiiiiiieiiiieee e e e e s sbee e e e 70
69. «Sementes» >5 MM de COMPIIMENTO ....uuiiiiiiiieiiieee e e ree e e e e 73
70. «Sementes» muito aromaticas, ovéide-oblongas providas com 5 ranhuras......... Carum carvi
70. «Sementes» sem as caracteristicas anNteriores ......cccvvvvccieee e 71

71. «<Sementes» com "arista" (pélo rigido localizados na extremidade superior) lateral, ndo
TErmMiNAl (FiZ. 73) ettt et rae e e Trisetum flavescens
71. «Sementes» com "arista" (pélo rigido localizado na extremidade superior) terminal......... 72

72. «Sementes» com "arista" (pélo rigido localizados na extremidade superior) de maior

comprimento que o resto do corpo (Fig. 84) ....ccceeeecrieeecciieeeeceeee e, Lolium multiflorum
72. «Sementes» com "arista" (pélo rigido localizados na extremidade superior) de menor
comprimento que o resto do corpo (Fig. 58) ....cccueeeecrieeeeiiiieeeecieeee e, Dactylis glomerata

73. «Sementes» com '"arista" (pélo rigido localizados na sua extremidade superior) cujo

comprimento é mais do triplo do resto do corpo (Fig. 80) ......ccceeeuvenneee. Cynosurus echinatus
73. «Sementes» com "arista" (pélo rigido localizados na extremidade superior) cujo
comprimento é inferior ao triplo 0 resto do COrpo......ciiviiiiiiiii i 74

74. «Sementes» desprovidas de “arista” (pélo rigido localizados na sua extremidade superior)
(Fig. 29; FiZ. 98) c.uveeereeeeieeetee ettt et e ette s e vae e e Lolium perenne e Lolium rigidum
74. «Sementes» com “arista” (pélo rigido localizados na extremidade superior)..........cccu....... 75

75. «Sementes» com "arista" (pélo rigido localizados na extremidade superior) tdo longo como

(ol wlo] g o Yo XN L T= 08 - Lolium multiflorum
75. «Sementes» com "arista" (pélo rigido localizados na extremidade superior) mais curta do
que o corpo (Fig. 58; Fig. 30)....ccccoveeeecrereeeireeeeeen, Dactylis glomerata e Festuca rothmaleri

76. «Sementes» providas de dois "picos" terminais e com longos pélos brancos na margem .....

........................................................................................................................ Phleum pratense
76. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores .......cocveeccveeeeeiiee e e e 77
77. «Sementes» <1 mm de COMPIIMENTO.....ccccuuiiiieee et e e e e e e e e e s e e e enreaeees 78
77. «Sementes» > 1 MM de COMPIIMENTO......cccciiiiieee et e e e e e e e e e e e snraaeees 79

78. «Sementes» de contorno mais ou menos circular, com a superficie coberta de tubérculos

(verrugas) obtusos (Fig. 31)....cciiiiieeciee ettt e Cerastium fontanum
78. «Sementes» de contorno obovado, com superficie lisa (Fig. 32) ........... Trifolium campestre
79. «Sementes» < 1,4 mm de COMPIIMENTO ...cciiiiiiiiiiiiieeciiee et ere e e e e e bee e e e 80
79. «Sementes» > 1,4 mm de COMPIIMENTO.....ccciiiiiiiiiiie et e e rree e e e e e e 83

-59- Junho de 2019



Interreg @ ~
Sudoe “%Ev Manual bdsico de avaliacdo da qualidade das misturas de sementes de prados floridos

80. «Sementes» mais ou menos piriformes (em forma de péra), esmagadas, cobertas em um
(o0 o Tt o] ol R (= 1 PSS Dianthus deltoides
80. «Sementes» sem as caracteristicas aNteriores ......occvvviveceeeiicciee e 81

81. «Sementes» mais ou menos ovéide, com trés ranhuras longitudinais muito proeminentes

(=30 7 USSR Chamaemelum nobile
81. «Sementes» ndo ovadide, lisas e desprovidas de ranhuras ...........cccoceeeeecieeeccciee e, 82
82. «Sementes» triangular-reniformes (Fig. 35) ............. Trifolium repens [silvestre e comercial]

82. «Sementes» nao triangular-reniformes (Fig. 32; Fig. 70).....cccuiiiiiieeiiiiieeeiiee e ecaeee e
.................................................................................... Trifolium campestre eTrifolium dubium

83. «Sementes» quatro vezes mais compridas do que largas (Fig. 52; Fig. 36).....cccccceevvvercreeennnnn.
.................................................................................... Agrostis capillaris e Agrostis castellana

83. «Sementes» menos de quatro vezes mais compridas do que [argas ......ccccceevvveeeviieee e, 84
84. «Sementes» menos que duas vezes mais compridas do que largas........cccceeeevveeeeeieee e, 85
84. «Sementes» mais que duas vezes mais compridas do que [argas.......cccocveeeercieeeercieeeennns 106

85. «Sementes» mais ou menos trigonos, ou seja, com trés faces bem diferenciadas, de

superficie [isa € BrilNANTE ........ooi i ba e e 86
85. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores .......ccoceeveceeeeeciiee e e e e 87
86. «Sementes» de cor castanho claro (Fig. 37) .ccccveeeeecieee e Rumex acetosella

86. «Sementes» de cor castanho-avermelhado escuro (Fig. 38; Fig. 39) ..ccevvviveevciieeeeciieee e,
...................................................................... Rumex acetosa e Rumex pulcher subsp. woodsii

87. «Sementes» reniformes, cobertas com pélos brancos e com as faces laterais mais ou
MENOS FUEOSAS (FIZ. 40) ....uveieiciiie ettt e e e e tre e e e e aree e s e naeeas Malva moschata

87. «Sementes» sem as CaracteristiCas anteriOreS ... . e eeeeeeeeeeeeeee s 88

88. «Sementes» mais ou menos lenticulares, providas de curto “pico” reto, curvado ou

enganchado (Fig. 66; Fig. 41)......ccccceevuevnee. Ranunculus acris subsp. despectus e Ranunculus
bulbsus
88. «Sementes» sem as caracteristicas aNteriores .......ccvcvivecieeiecciee e e 89

89. «Sementes» elipticas, biconvexas, com uma tonalidade amarelado muito brilhante, quase
lisas € MUCIIAgIN0SAS (FIg. 42) c.uviiiiieieiieeeiee ettt ettt tee e re e e re e e vre e s reeeaae s Linum bienne
89. «Sementes» sem as Caracteristicas aNtEIIOIES ....uuueeieeiieeciirrreeeeeeeeceeirrreee e e e e eercarrreeeeeeeesnanns 90

90. «Sementes» ovoide-globosas, de tom preto acastanhado, com a superficie mais ou menos
rugosa e provida de um pequeno disco na base (Fig. 43).....cccovveeevciveeeecnnenn. Salvia pratensis
90. «Sementes» sem as caracteristicas aNtErioreS ........ccocveeevieeriieeiieeeree e eee e seeesee e 91

91. «Sementes» mais ou menos reniformes, densamente cobertas com tubérculos (verrugas)
de tamanhos similares (regulares) (Fig. 67) ....ccccueeeeciieeeeciieeeeceee e Silene vulgaris
91. «Sementes» sem as caracteristicas anNteriores ........cocceeecceeeeeciieeceeciee e e 92

92. «Sementes» mais ou menos trigonas, de base triangular e cobertas de tubérculos

(verrugas) de diferentes tamanhos (irregulares) (Fig. 44) .......ccoee........ Echium plantagineum
92. «Sementes» sem as caracteristicas aNteriores .......ccvvcviveceeeeecceee e e 93
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93. «Sementes» providas de um pequeno "capucho” terminal.........ccccocveeeiiieeieciieeeccciee e, 94
93. «Sementes» desprovidas de um pequeno "capucho” terminal ........cccceccvviiiiieiicciee e, 96

94. «Sementes» providas de 3 ranhuras longitudinais muito marcadas e ligeiramente curvadas

(T TR Pimpinella major
94. «Sementes» sem as caracteristicas aNteriores ......occvvviveceeeeveiiee e 95
95. «Sementes» > 1,8 mm de comprimento (Fig. 65) ....... Prunella grandiflora subsp. pyrenaica
95. «Sementes» < 1,8 mm de comprimento (Fig. 46).....ccccvvveeeeeevererieeeceeeeeennn Prunella vulgaris

96. «Sementes» na forma de "barrill" (ou com "pico" terminal) e superficie reticulada (Fig. 14).
............................................................................................................... Ornithopus perpusillus

97. «Sementes» com superficie lisa e uma cicatriz alargada ou arredondada na borda (hilo) .. 98
97. «Sementes» com uma face cdncava, sem cicatriz alongada ou arredondada na borda (hilo)

(=30 TR SR Briza media
98. «Sementes» mais ou menos reniformes (Fig. 89; Fig. 88) ......cccovveeiiiiieeiiiiee e
...................................... LUZERNAS COMERCIAIS [Medicago sativa e Medicago polymorphal
98. «SEMENTESN N0 FENITOIMES ... uviiii et e e e ee e e et ee e e e e bae e e eabae e e enres 99
99. «Sementes» > 2,6 mm de comprimento (Fig. 95; Fig. 96) .....cccveeeviieiieeecie e e eee e
.......................................... TREVOS COMERCIAIS [Trifolium incarnatum e Trifolium pratense]
99. «Sementes» < 2,6 MM de COMPIIMENTO.....ciiiiciiiiiiciiee et e s eareeeeeaes 100

100. «Sementes» > 2,3 mm de comprimento, em tons de preto (Fig. 47; Fig. 96; Fig.

07 ettt ettt et et st b s e r et et et b srene et n b nserarenes LEGUMINOSAS COMERCIAIS
[Lotus corniculatus [silvestre e comercial]; Trifolium pratense e Trifolium subterraneum]
100. «Sementes» < 2,3 mm de comprimento, tonalidade ndo preta.......cccccceeevcieeeeccieee e, 101
101. «Sementes» > 2,5 mm de largura (Fig. 96) ......cccoveevcveeiieecieecieeeeeee, Trifolium pratense
101. «Sementes» < 2,5 mMm de COMPrIMENTO.....cuiiiiiiiicciiiiieee e e 102
102. «Sementes» > 2,7mm de comprimento (Fig. 95).....ccccvceeeeviveeeecinnnnnn. Trifolium incarnatum
102. «Sementes» < 2,7 MM de COMPIIMENTO.....cuiiiiiiiieciiiiieee e e e e e e s e e nrraeees 103
103. «Sementes» > 2,3 mm de largura (Fig. 48) ...cceeecuveeeecieeeeeieee e Medicago lupulina
103. «Sementes» < 2,3 MM de largUra ......cuueeeeiiiiie ettt e e e e 104
104. «Sementes» > 2 mm de largura (Fig. 97) ..ccoceeevecieeeeceee e, Trifolium subterraneum
104. «<Sementes» < 2 MM de JarBUra ....coociiiiieeiiieeiieeete ettt e st e s saeeesbeeesanee e 105
105. «Sementes» > 2,2 mm de comprimento (Fig. 94)......ccccceevveverreennen. Trifolium alexandrinum
105. «Sementes» < 2,2 mm de comprimento (Fig. 47; Fig. 87; Fig. 71; Fig. 72) c.cccvveevveecveeereenne
Lotus corniculatus [silvestre e comercial]; Medicago lupulina; Trifolium pratense; Trifolium

strictum.

106. «Sementes» com um canal largo e profundo numa das suas faces, provido de uma marcha
€SCUra NO CENTIO (FiZ. B2) .ouveieeieeeiee ettt et e Plantago lanceolata
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106. «Sementes» sem as caracteristiCas aNtErIOrES .........uvvvvvevveieieieeieeieieeeeeeeeeeereeeeeeeerereee————.. 107

107. «Sementes» poliédricas ou quase elipsoidais, com a superficie rugosa (Fig. 63)......ccccccu......
........................................................................................................................... Plantago major

108. «Sementes» com uma "capucho" na parte superior e com ranhuras longitudinais muito

(0 g T [ or=To - [P SPP 109
108. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores ......ccccvvceveceeeeeriieee e eee e 110
109. «Sementes» > 2,6 mm de comprimento (Fig. 45)....cccevceerieeevcieeccieenieenns Pimpinella major
109. «<Sementes» < 2,6 mm de comprimento (Fig. 49)....cccceevvvevvieeeceeerieennne. Carum verticillatum

110. «Sementes» com aparéncia de garrafa, com um “pico” mais ou menos comprido e

estreito e uma base alargada (Fig. 17)...ccccvviiieiiiieeeiiee e Carex binervis
110. «Sementes» sem as caracteristicCas aNteriores ......ccccvvceeeccieeeeeiieee e e e eree e e 111
111. «Sementes» < 2,2 MM de COMPIIMENTO .....uueeeeiiiiieeiiieeeeccireeeeereeeeeerre e e eereeeeeeareeeeennres 112
111. «Sementes» > 2,2 MM de COMPIIMENTO .....vueeeeiiiiieeiiieeeeiieeeeerre e e eere e e e eeareeeeeeareeeeeenres 114
112. «<Sementes» providas de evidentes ranhuras longitudinais (Fig. 55) ............ Crepis capillaris
112. «Sementes» desprovidas de evidentes ranhuras longitudinais .........ccccceeeeiieeeecieee e, 113

113. «Sementes» glabras (desprovidas de pélos), de tonalidade castanho escuro e margens
espessas de tonalidade mais clara (Fig. 23).....cccveveeeieicecevecnee e Achillea millefolium
113. «Sementes» providas de pélos e tonalidade amarelada (Fig. 79) ............. Cynodon dactylon

114. «Sementes» providas de umas 10 ranhuras longitudinais muito marcadas (Fig. 50) ...........
....................................................................................................... Leucanthemum gr. vulgare

115. «Sementes» providas na base de um tufo de pélos longos, brancos e com "arista" (pélo

rigido) que surgem da base (Fig. 51)..ccccccceieviiecciieeiieecee e Deschampsia cespitosa

115. «Sementes» sem as caracteristicas anteriores (Fig. 64; Fig. 28).......ccccceevveevreerieeecieeecree e
Poa pratensis [silvestre e comercial] e Poa trivialis
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Anexo 5 - Fotografias das «Sementes» pertencentes a chave dicotomica

:

Fig. 2 - Chaerophyllum aureum
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Fig. 3 - A. elatius subsp. elatius

Fig. 4 - A. elatius subsp. bulbosum
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SOS PRADERAS

Fig. 5 - Schedonorus arundinaceus

Fig. 6 - Bromus hordeaceus
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SOS PRADERAS

Fig. 7 - Gaudinia fragilis

Fig. 8 - Festuca nigrescens
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Fig. 9 - Bromus racemosus

Fig. 10 - Rhinanthus pumilus
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g

Fig. 11 - Rhinanthus angustifolius
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Fig. 12 - Rhinanthus minor
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Fig. 13 - Briza maxima
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Fig. 14 - Ornithopus perpusillus

Fig. 15 - Carex muricata
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Fig. 16 - Carex leporina

Fig. 17 - Carex binervis
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Fig. 19 - Alopecurus pratensis
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Fig. 20 - Centaurea scabiosa subsp. cephalariifolia

Fig. 21 - Centaurea nigra
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Fig. 22 - Centaurea decipiens
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Fig. 23 - Achillea millefolium
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Fig. 24 - Hypochoeris radicata

Fig. 25 - Leontodon saxatilis
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Fig. 26 - Anthoxanthum odoratum

Fig. 27 - Anthoxanthum aristatum
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SOS PRADERAS

Fig. 28 - Poa trivialis

Fig. 29 - Lolium perenne
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SOS PRADERAS

Fig. 30 - Festuca rothmaleri

Fig. 31 - Cerastium fontanum
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SOS PRADERAS

Fig. 32 - Trifolium campestre
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SOS PRADERAS

Fig. 33 - Dianthus deltoides

Fig. 34 - Chamaemelum nobile
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Fig. 35 - Trifolium repens
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Fig. 36 - Agrostis castellana

-83- Junho de 2019



Interreg H .
Sudoe " \ Manual bdsico de avaliacdo da qualidade das misturas de sementes de prados floridos

S5 PRADERAS

Fig. 37 - Rumex acetosella

Fig. 38 - Rumex acetosa
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SOS PRADERAS

Fig. 39 - Rumex pulcher subsp. woodSsii
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Fig. 40 - Malva moschata

Fig. 41 - Ranunculus bulbosus
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SOS PRADERAS

Fig. 42 - Linum bienne
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Fig. 43 - Salvia pratensis

Fig. 44 - Echium plantagineum
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Fig. 45 - Pimpinella major

Fig. 46 - Prunella vulgaris
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Fig. 47 - Lotus corniculatus
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Fig. 48 - Medicago lupulina
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Fig. 49 - Carum verticillatum

Fig. 50 - Leucanthemum gr. vulgare
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SOS PRADERAS

Fig. 51 - Deschampsia cespitosa

Fig. 52 - Agrostis capillaris
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Fig. 53 - Anthriscus sylvestris
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Fig. 54 - Briza media
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Fig. 55 - Crepis capillaris

Fig. 56 - Crepis pyrenaica
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Fig. 57 - Cynosurus cristatus

Fig. 58 - Dactylis glomerata
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Fig. 59 - Filipendula vulgaris

Fig. 60 - Knautia nevadensis
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Fig. 61 - Lathyrus pratensis
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Fig. 62 - Plantago lanceolata
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Fig. 63 - Plantago major

Fig. 64 - Poa pratensis
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Fig. 65 - Prunella grandiflora subsp. pyrenaica
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Fig. 66 - Ranunculus acris subsp. despectus
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Fig. 67 - Silene vulgaris
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Fig. 68 - Taraxacum gr. officinale
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Fig. 69 - Tragopogon pratensis
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Fig. 70 - Trifolium dubium
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Fig. 71 - Trifolium pratense

Fig. 72 - Trifolium strictum
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Fig. 73 - Trisetum flavescens

Fig. 74 - Vulpia bromoides
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Fig. 75 - Agropyron cristatum

R A A

T —

Fig. 76 - Brachypodium phoenicoides
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Fig. 77 - Bromus scoparius
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Fig. 79 - Cynodon dactylon
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Fig. 80 - Cynosurus echinatus
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Fig. 81 - Elytrigia elongata
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Fig. 82 - Festuca gr. rubra
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Fig. 84 - Lolium multiflorum
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Fig. 86 - Malva sylvestris
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Fig. 88 - Medicago polymorpha
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Fig. 89 - Medicago sativa

Fig. 90 - Medicago scutellata
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Fig. 91 - Sanguisorba verrucosa
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Fig. 92 - Schedonorus arundinaceus
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Fig. 93 - Trachynia distachya
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Fig. 94 - Trifolium alexandrinum
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Fig. 96 - Trifolium pratense
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Fig. 98 - Lolium rigidum
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