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Handbdkin er pyding saenskrar handbdkar, SEK Handbok 449 - Potentialutjimning i
industriella elanléggningar, 1.Utgéafa, Svipjéd 2009.

SEK Svensk Elstandard sér um stadlagerd fyrir seenska raforkuidnadinn og hefur umsjén med
batttoku Svia i Evrépu- og alpjodasamstarfi stadlarddanna, eru pannig fulltrdar i CENELEC og
IEC. SEK eru 6had samtok sem hafa pad markmid ad taka patt i og vinna ad setningu
taeknilegra stadla fyrir raforkuidnadinn. Sja nanar www.elstandard.se

Pessi Utgafa er birt samkveemt samkomulagi Rafstadlarads og RAFMENNT, grundvallad a
samkomulagi Stadlarads islands og Saenska rafstadlaradsins SEK. Gert er rad fyrir ad birta fleiri
skjol & pessum grundvelli. Handbdkin er gefin Gt i ritr6d handbdka Stadlarads islands sem ST
HB 211.

Handbdékinni er dreift an endurgjalds a rafbdkasafninu www.rafbok.is.
Allir rafidnadarmenn og rafidnadarnemar geta fengid adgang ad rafbokinni an endurgjalds.

Heimilt er ad afrita textann til freedslu i skélum sem reknir eru fyrir opinbert fé an leyfis
héfundar eda RAFMENNT. Hvers konar sala a textanum i heild eda ad hluta til er heimil
nema ad fengnu leyfi Stadlarads islands og RAFMENNT.

Vinsamlegast sendid leidréttingar og athugasemdir til Stadlarads islands, stadlar@stadlar.is

A‘VRFIFMENNT

freedslusetur rafidnadarins ‘

Yl Raroox

Islenskir stadlar

SVENSK
ELSTANDARD

3 www.rafbok.is


http://www.elstandard.se/
http://www.rafbok.is/
mailto:stadlar@stadlar.is

!VHHFMENNT - [slenskir stadlar

Spennujofnun raflagna i ionadi

Efnisyfirlit
FOrmali islensku PYGiNGarinnar......ccuueie ittt et e e st e e s sbae e e s sbeeeeesbeeeessastaeessasseeassnns 7
Formali seensku handbOKarinnar .........oouieiiiiie et e e s e e s ssneeeeeeans 8
1 FA (e g Y= oL o Y U o] o] V2 [T | PP 9
2 Krofur vardandi uppbyggingu spennujofnunarkerfa .....c..eeevceieeecciieeicciiee e 10
2 R 1Y [ o T=T o o | S PSPPSR 10
2.2 Oryggi @INStAKIINGA . v e eeviieveeieteieteeeete ettt ettt et e e sa et te et eseetenesteseeteneesenseseseseasenena 10
2.2.1 1Y [ 0= Vo SRR 10
2.2.2 Y011 01V o) a1 o PR 11
2.2.3 Mismunandi kerfisjardir i veitu Kerfum ..o 13
224 AVATe] oYl e=Y Y o1 0] a1V 1ol a1 Lo SRR 13
2.25 Hazetta 4n vidbotarspennUjOTNUNGY ......cuviie it e e e e e e aree e e 16
e T (=1 (- [ o] oY/ RS 19
2.3.1 AN [ T=T o o | S USRI 19
2.3.2 B I T = o PPN 19
233 SPENNUJOTNUNGINEL ...ttt e et e e et e e e s tae e e e s sbeeeesnbaeesenasees 19
234 SpennujafNandi BUNGOUL ......coociiiiii e e e bee e e 22
2.35 ReKSErarjardbiNdiNg.....cccuveee it e e e e ara e e e ean 22
2.3.6 ReKStrarspeNNUJOTNUN......ciiiiiiee e e s bre e e s sbee e e e s breeaeeans 23
2.3.7 RAfMAgNSIQIGAIAr .. .iiii it e s e e e s e e e e earaeaeaan 24
2.3.8 Legustraumar i hreyflum Vie NettiONi ........coociieiieciiie e 29
2.3.9 Legustraumar i hreyflum, tidnibreytir.......ccoccvve et 30
2.3.10  FIOKKUSTIAUMAK ...ciitiiiiiieecieeecieeeite et e st e st e st e eaee s sateessaeesateeessaeessseesnsaeenseeesseeessseesns 31
2.3.11  Sambyggd SPENNUJOTNUN ..cc.eviieeceiiiee ettt e ettt e e e et e e e e bt e e e s ebae e e e srseeeeeseaeaeanns 31
D Vo] o F=1 Lo oY= ¢ Y <) U o RS 31
3 2 (o] P T=d ARV T o = = SRR 32
70 R 1[4 T=T Y o SRS 32
A - V= <11 - OO PP PPUPPPPPN 32
3.21 ATMENNT ..ttt ettt et e s bt e s bt e e s be e e sabeesabeesabbeesabeeebteeasbeesabaeesaseesanes 32
3.2.2 AGaljarGtengikIEMMA ... ..ccocciie e e e e e bae e e e bae e e e ares 32
3.2.3 SPENNUJOTNUNAIKIEMMUI ....eiiiiiee e e et e e e e e e e e e abe e e e e areee e ennreas 35
3.2.4 Moskvanet i byggingum og samsetning Peirra .........oooccvieieeciiie e e 36
3.2.5 Innkomandi [agnir i BYSEINGAr.........viiiiieie e e e e et e e e e are e e e 38
3.2.6 YFirlitsSmMynd DYSEINGAT ..coooceeieie e et 39
3.2.7 NV <To T o)y ={={1 o == F SRR 40
I T 1 o TV oo To = T a1l o T=T ¢ - TR 43
3.4  Spennir sem mMatar rafkerfid. ........oooecuiiiieie e e 44
T T e 0] = PR SS 45
3.5.1 AMENNT ..ttt ettt e e e st e e s be e s bt e e sbeeesabeesateesabaeesabaesbaeensbeesabaeesabeesanes 45
3.5.2 TeNGING STrENZJa § SKAP ...vveeeieciiiee ettt e e et e e e et e e e e bt e e e e e etreeeeeaeeeaeeans 46
3.5.3 Tenging bunadar i framleidslu- 0g iGnNadarsOlum .........ccceeeeciiiiieciiee e 47
3.6 Tengirymi / teNGINEIDEIGI . .cccueeieeee ettt ettt e e et eeare s 48
I A s 143 {1 E YT g 1 7 Yo I TP 50
3.8  Vélariframleidslu- 0g iGNadarrymi ......ccccccieiiiiiieieciieee e e esiee e sree e e sree e e e srae e e e sabre e e e eaees 51

4 www.rafbok.is



!VHHFMENNT - [slenskir stadlar

Spennujofnun raflagna i ionadi

4

3.9 Taekiiframleidslu- 0g iGNadarryMi.......cccccieiiiiiiiee et s e e eree e e e erae e e e eabae e e eeaees 52
3.10 SEYFIPUIL O tENGIDOX ....eiiieiiiie e e et e e e e tte e e e e sbte e e e eareeeeeans 52
3.11 )1 g=] o T4 T A= | ST PP PPTPPUPPP 52
3.12 2 TWToF: To T WY ol 4 o - 2 T SRR 53
Uttekt fyrir GANGSETNINEU .....cveiveeeeieieieieeeeeeteee ettt ettt et sttt st et e s e e st stese s st steseessesteneanans 54
R 0 V=T o o | PSP SRPPR 54
4.2  RA0IOgO framkvaemd UttEKEAr........cei i eeaee e e e e e e e 54
4.3 RAO0IOEO framkvaemd ProfUnar.......ccoocieei it e 54
) Ll LYoo Y= a =T N o= PP 55
LT A 1Y [ o T=T o o | SRS P ST 55
I A 1LY (U o Y] (- [0 V- S 55
5.2.1 1Y [ 0 1= Yo R 55
5.2.2 Fyrsti kennibdkstafurinn i tilvisunarskraningu..........oooocvieeicciiii e, 56
5.2.3 Annar (vidbodtar) kennibdkunarstafurinn..........cccvveiieiiii i 56
5.3 SKilgreining @ l@IG@ra .....cccccuiiieeciee ettt e e st e st e e et e e e e te e e e enr e e e e e atae e e enabeeeeeanrees 57
5.4  Takn fyrir merkingar af Gttokum fyrir dkvedna 1€ifara.......cccceeecveeeeviiiee e 58
5.5  Merking strengja 08 1€Ii0ara ......ccuueiieiiiieiiiiieee ettt e ee e e s e s e e e e s eanees 58
5.6 Svaedi med merkingum 4 skinnum 0g [@IGUrUM .....cccuviiiiiiiiie e e 60
Y LT LY== T=d - ISR 61
70 R A [ 51T T o SRS 61
I A Y 1=T 4 oY T ==Y = o - PRSP 61
YT 0 - =Y | PP 62
7.1 Fyrirmaeli um rafmagnsOrygEi...cc..ue i ciiiiiiiiie ettt ae e e 62
7.11 1Y [ 0 1= Vo R 62
7.1.2 Lagspennulagnir (< 1000 V)......ooeiciiee ettt ecttee e e ectte e e e ette e e e eetteeeeebaeeeesbeseeeeseaeaeanns 62
2 A oY = T 11 T = Lo 11 PSS 62
7.2.1 Nyadferdartilskipanir, The NeW approach”..........cceeeeeciiie et 62
7.2.2 Raffong sem notud eru vid 13ga SPENNU LVD .....coccuviiiiciiiee ettt et 62
7.2.3 Rafsegulsvidssamhaefi (EMC tilskipun) ........ccueeiieiiiiiciee et 62
7.2.4 VEIQLIlSKIPUNIN, IMD ...ttt e e e s e etee e e e evee e e e saba e e e esabae e e enbaeeeeanees 63
2 T O V1T ] V=PRSS 63
7.3.1 AMENNT ..ttt e et e st e s bt e e sabe e e sabeesataesabaeesabaeebaeensbeesabaeesabeesanes 63
7.3.2 23 AT 1 ST OO TP PO OPPPRPRPPROPPONt 64
733 Y Ll T =4 - ISP 64
Y- (o] - OO T O OO TR PP P TPPRRPTPRRPR 65
2 R Y 10 V=T o o | SO OO O T OO P PO OTPRROPPOTPRN 65
L C U o1 o 1Y o | = PSPPSR 65
8.3  Stadlar fyrir rafsegulsviassamhaefi.........ccoooiiiiiiiiii e e 65
8.4  Stadlar fyrir varnir gegn eldingUM .........ooi i e e 65
8.5  Stadlar fyrir rymi med sprengihzettulegar lofttegundir.........ccooecieiiiiiieiccc e, 66

5 www.rafbok.is



!VHHFMENNT - [slenskir stadlar

Spennujofnun raflagna i ionadi

8.6  Stadlar fyrir merkingar 0g SKraningu agNa .......cceeeiiiiiiiieeiiee et 66

9 NANAIT SKIIGIEININGAT oot e et e e et e e e et e e e e eaabe e e eeatbeeeeannaaees 67
9.1  Eldri reglur til ad tryggja rafmagnsOryggi......ccccceciieiiiiiie et 67
9.2 Steekkun eda breyting @ eldri raflOgNUM .......ooiiiiiii 67
9.2.1 NV T = 11 1= o1 PRSP 67
9.2.2 FYFIFM@RIT HIMIS ettt e e st e e e s bte e e s sbae e e s sbteeeesntaaesanns 68
9.2.3 2F: [o] toT={o I 1 =10 01 Tz <] .4 o F PSPPSR 68
9.2.4 Spennujafnad i eldri Kerfumi.......c..ooo i 68
9.2.5 Truflanastyring i eldri KErfum ..........oei i 69

1o 20 T (=T ([ ] o RS 69
9.3.1 1Y [ 0 1= Yo R 69
9.3.2 LI A ] PSPPI 70
9.3.3 LT SRS 72

L V7 Y o | USSP 72
9.4.1 AN [ T=T o o | SRR 72
9.4.2 SVEBAASKIPEING 1 vveee ettt e e e e e s e e e s e e e s rba e e e e abeeeeenarees 73
9.4.3 YV <To 1= Y0 Te o U PUPR 73
9.4.4 EldiNgaVvarnarSVae0i. .. e ueeeieiieeeeciieeeeeitee ettt e e s e e e st e e e sbee e e e s bte e e s sbaeeeesbreeeeenraeaeaans 74
9.4.5 Y Yo I a =T Yo T R Y <To 1 o U PSP 74
9.4.6 Samraeming sVee0askiptiNga ...cccuveieeciiiee et et et ae e e 75

9.5  Skilgreining og heiti varnarl@ifara ...........coccuveeiieiiie et 75
9.5.1 LI N L TSP 75
9.5.2 BN R O ] o 1 PSPPI 77
9.5.3 LT USRS 78
9.5.4 T o] oTT o e [TaY=d 011 oY o] TP 79
9.5.5 ABalhringtengijardlEiBari....cueei i e et 80

9.6 HUGLAKIO JArGTENGING.....eeeeieeiie ettt e e e tee e e e tee e e e e bee e e e abeeeeesateeeeesnreeeesenseeeeennsens 82
9.7  Yfirlitsmynd, jardbinding 0g SPeNNUOTNUN........ccuiiii i 83
9.8 Spennujofnunarleidarar i loftum, veggjum og SUIUM .......cccviiiiiiieiiiciee e 85
9.9 Varnarspennujofnunarleidari til hreyfla og annarra berra leidandi hluta.........cccceeevvveennenne. 87
9.10 Skraning gagna fyrir spennujofNUNArKerfi .......ccoviieeciiee et 88
9.11 Saensk fyrirmaeli og saenskar reglUugerdir ......ooccveiiiiciiei et 91
10 {30rd 08 SKIIIEININGAT ...v.veeececvvvevceectete ettt ettt sttt s s sttt es e seaeseses s s enanaesenas 92
L0 THIVISANIE ceetieeiiee ettt et s e sttt e s e be e s bt e e bbeesabeesabeesateesabteesabaesabbeesbeesbaeenabeenas 100
12 SKilgreining SKjala......eeeiceiiee e e e et e et e e e e ba e e e e are e e e eares 102
Vidhengi 1 - Gatlistar - SKilgreining sKjala...........oocuiiiieciiie et e e e aae e 103

6 www.rafbok.is



!VHHFMENNT ﬂ [slenskir stadlar

Spennujofnun raflagna i ionadi

Formali islensku pydingarinnar

Tilgangurinn med pessari handbdk er ad fylla upp i tdmardm sem hefur verid i faglegu
fraedsluefni sem fjallar um spennujoéfnun raflagna i idnadi. Uppbygging raflagna og
rafmagnsdreifingar er naer alveg eins i Svipjéd og 4 Islandi og var pvi naertaekast ad fa leyfi
saenska Stadlaradsins til ad pyda Handbok SEK 449, p.e. 1. utgafu 20009.

Fraedsluskrifstofa rafidnadarins, ni RAFMENNT, hafdi frumkvaedid ad pydingu
handbdkarinnar og fékk til verksins Hersi Oddsson rafmagnstaeknifraeding.

pyding handbdkarinnar var unnin i Reykjavik jan. — apr. 2016. Efnid var yfirfarid og adlagad ad
islensku umhverfi af Emil Sigursveinssyni rafmagnsverkfraeding i okt. 2020. Efnid var rynt af
Fjalarri Gislasyni rafmagnsverkfraedingur, Eypdri Kara Edvaldssyni rafmagnstaeknifraedingi og
Gudmundi Valssyni rafmagnsverkfraedingi.

Bara Laxdal Halldérsdottir hja RAFMENNT vann allar myndir og sd um uppsetningu
bokarinnar. Anna Déra Antonsddttir las yfir pydingu.

Handbdékinni er aetlad ad vera hjalpartaeki fyrir pa sem vinna vid gerd raflagna og sérstaklega
ba sem fast vid spennujofnun raflagna i idnadi.

Handbdk pessi er pyding & saenskri handbodk og par sem kréfur i handbdkinni stangast 4 vid
islenskar krofur s.s. i reglugerdum, st6dlum og teeknilegum tengiskilmalum pa gilda islensku
krofurnar.
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Formali saeensku handbokarinnar

Handbdkin er gerd til ad audvelda peim storf sem fast vid spennujofnun raflagna i idnadi, s.s.
eigendum lagna, honnudum, rekstraradilum og einnig seljendum raflagnaefnis auk eftirlits- og
uttektaradilum.

Handbdékinni er ztlad ad leidbeidna med audskiljanlegum haetti um gerd spennujofnunar
raflagna i i6nadi.

Pa er handbokinni med dbeinum haetti setlad ad studla ad skilningi milli élikra fagteeknilegra
sjénarmida med pvi ad skilgreina varnarporfina og svo taeknilega gerd jardtenginga og
spennujoéfnunar.

Auk pess er tilgangur handbdékarinnar ad eyda ad sumra démi Utbreiddum misskilningi um
hvernig spennujofnunarkerfi skuli uppbyggd og ad hér sé ekki um neitt yfirnatturulegt
fyrirbeeri ad reeda heldur eru kerfin byggd a edlisfreedilegum forsendum.

Handbodkin byggir a gildandi st6dlum, en hafa skal i huga ad mismunandi leidir geta verid ad
lokatakmarkinu.

Handbdkina ma skoda sem daemi um hvernig grunnleidbeiningum SEK 413 handbdkarinnar
um spennujofnun i byggingum er fylgt i framkvaemd.

Tommy Hammarback hefur séd um gerd handbdkarinnar og notid til pess adstodar fra Ulf
Nilsson. Rddgefandi adstodarhépur samanstendur af: Ingemar Hult (Elektriska Namden),
Gunnari Englund (GKE Elektronik), Klas-Géran Sundvall (STF), Rolf Mattson (SSG) og Orjan
Borgstrom (EUU), fyrir hond SEK (Saenska stadlaradid) og FIE (Félag um rafeindataekni i
ionadi).

Handbdékin hefur verid yfirfarin og gagnrynd m.a. af: Rafmagnsnefnd sanska
brunavarnarfélagsins, SSG (Standard Solution Groupn AB), FIE (Félag um rafeindataekni i
idnadi), auk ymissa teekninefnda hja SEK: TK 31 (Raflagnaefni fyrir sprengjuhaettusveedi par
sem sprengifimar lofttegundir eru eda geta verid lausar), TK 44 (Rafbunadur fyrir vélar), TK 64
(Rafbunadur fyrir lagspennu og varnir gegn raflosti), TK 81 (Eldingavorn), TK 215 (Raftaeknileg
sjénarmid vardandi fjarskiptabunad) og TK EMC (Um rafsegulsvid og samlodun hluta).

8 www.rafbok.is
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1 Almennar upplysingar

Tilgangur med spennujofnunarkerfum er ad ldgmarka spennumun milli tveggja dlikra punkta i
raflogn.

Tilgangur spennujofnunarkerfa er fyrst og fremst ad skapa vorn gegn raflosti. Med pvi ad
byggja upp einstaklingsvarnir gegn raflosti er um leid studlad ad vornum gegn bilunum fyrir
sjalfan rafbdnadinn par sem ber leidinn hlutur getur ordid spennuhafa. Pannig ma komast hja
haettulegri snertispennu.

Annar tilgangur med spennujéfnunarkerfum er ad verja rafbunad gegn skemmdum og
rekstrartruflunum og treysta pannig rekstraréryggi raflagnar.

Vid gerd spennujofnunarkerfa hefur athyglinni i seinni tid verid beint ad rekstraroryggi
rafbunadar. Vardandi einstaklingsvarnir er spennumunur sem er minni en 50 V négu lagur, en
med tilliti til rekstraroryggis bunadar getur eins volta spennumunur talist of mikill.

Eldri reglur til ad treysta rafmagnsoryggi i raflognum eru i stuttu mali kynntar undir kafla 9.1.

Handbdékin tekur a8 tveimur hofudpattum. Sa fyrri fjallar um krofur sem edlilegt er ad notandi
raflagnar geri til spennujofnunarkerfa og gerd peirra. Seinni patturinn snyr ad radgjof um
uppbyggingu spennujofnunarkerfa.

Tilgangur radgjafarinnar er ad skilgreina 6ryggis- og rekstrarkrofur svo ad 6ryggi einstaklinga
sé tryggt og rekstraroryggi naist 4 edlilegan og hagkvaeman hatt.

Akvedinn tjaningarvandi er til stadar pegar fjallad er um efnispaetti spennujéfnunar. Ad hluta
til vegna pess ad astaedur spennujéfnunar eru mismunandi og ordaval raedst af tilgangi
hlutanna hverju sinni og svo er til stadar mismunur milli faghdpa. Einnig kemur til ad

umfjollun um spennujéfnun skilur sig i morgum tilfellum fra annarri umraedu og a petta
jafnvel vid hvad fagmenn vardar. Til samramingar er pvi aridandi ad skilgreina hugtdk og i
kafla 10 er idordum gerd skil. Hugtakid ad jardbinda er skilgreint i kafla 9.6.

Stadlar sem liggja til grundvallar vid gerd handbdkarinnar eru skrifadir a mismunandi timum af
ymsum héfundum og pannig er ordaval ekki alltaf eins. [ handbdékinni er reynt ad samraema
pbessa peetti.

Mikilveegur pattur hvad 6ryggi og gaedi snertir er ad vel sé unnid ad skraningu og merkingu
spennujéfnunarkerfa. Sérstaklega er vikid ad pessum paetti i kafla 6.

[ handbdkinni er einungis fjallad um spennujéfnun og ekki um varnir gegn yfirspennu og siun
ytri dhrifapatta, sem getur verid naudsynlegt til ad byggja upp varnir gegn t.d. eldingum og
afhledslustraumi. Vardandi varnir gegn yfirspennu er hér edlilegt ad visa til kafla 712.534 Taeki
til varnar gegn yfirspennum { IST HB 200.

Vardandi afhledslustraum a svaedum med sprengjuhattu vegna sprengifimra lofttegunda er
visad til reglugerdar um raforkuvirki, sem visar i stadal ST EN 60079-14. , Explosive
atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection and erection®.

Vardandi spennujofnun i sima- og toélvukerfum er almennt visad til {ST EN 50310 og einnig er
visad til [ST EN 61918 sem fjallar um raflagnir i idnadi.
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2 Krofur vardandi uppbyggingu spennujofnunarkerfa

2.1 Almennt

Spennujoéfnunarkerfi er oft hluti af steerra rafkerfi eda pad er sérstakt idnadarkerfi.
Uppbygging skal tid midast vid ad koma i veg fyrir slys einstaklinga sem vinna vid rekstur og
vidgerdir auk pess ad lagmarka rekstrartruflanir og skemmdir & bunadi.

Spennujofnunarkerfi parf pvi ad uppfylla kréfur um vernd einstaklinga, rekstraréryggi og vera
einfalt i rekstri.

2.2 Oryggi einstaklinga
2.2.1 Almennt
Eftirtaldar varnaradgerdir er edlilegt ad reikna med til ad verjast raflosti:

- nota sjalfvirkt rof fra veitu (undirkafli 411 i [ST HB 200)
- nota tvofalda eda aukna einangrun (undirkafli 412 { {ST HB 200)

- nota raftaknilega adskilda einangrun, t.d. adskilnadarspenni til métunar a raftaeki
(undirkafli 413 { [ST HB 200)

- nota vdrn med smaspennu, sbr. SELV og PELV (undirkafli 414 i ST HB 200)
Varnaradgerd samanstendur af grunnvorn?® og bilunarvérn? (sja nanar idordaskrad).
Algengustu varnir i idnadi er med sjalfvirku rofi fra veitu.

Vorn sem byggir a sjalfvirku rofi fra veitu gerir kréfu um ad berir leidnir hlutir séu tengdir
varnarleidara. Hver straumras parf ad hafa adskilda varnarleidara sem eru tengdir
jardtengiklemmu motunarrasarinnar.

Gert er rad fyrir ad vorn sem byggir 4 sjalfvirku rofi fra veitu hafi einnig spennujofnunarkerfi i
varnarskyni, p.e.a.s. spennujofnun til varnar og i vissum varnartilfellum parf einnig
vidboétarspennujofnun ad vera til stadar fyrir bera leidna hluta.

Haetta @ skemmdum an vidbotarspennujofnunar reedst af gerd kerfisjardbindingarinnar sem
matandi netid hefur.

Kroéfur vardandi varnarjardtengingar og spennujéfnun ma sja i IST HB 200 .

Lvar 4dur nefnt vorn gegn beinni snertingu
2 var 4dur nefnt vorn gegn ébeinni snertingu
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2.2.2 Spennujofnun
Hver bygging parf ad vera Utbuin spennujoéfnunarkerfi. Adaljardtengiklemma gegnir par
staersta hlutverkinu.
Eftirtaldir leidarar skulu tengjast adaljardtengiklemmu:
- jardleidari
- spennujofnunarleidari® ad spennujofnunartengiklemmu sem er til stadar i tengitoflu
- rekstrarjardleidari (ef hann er til stadar)
- spennujofnun fyrir eftirtaldar einingar:
o lagnir gerdar Ur malmi sem koma inn i byggingu, t.d. vatns- og fjarskiptalagnir
o ytrileidnir hlutir sem tilheyra byggingunni og eru snertanlegir vid edlilegar
adstaedur, t.d. ymsir malmhlutir og vélbunadur
o jarnabinding i steypu, par sem jarnabindingin er snertanleg og samtenging
hennar areidanleg
- skermar afl-, styri- og télvustrengja.

Tengitafla
L1/2/13 1 I FB . p o
y » ' s Lagnir gerdar ur malmi
NN
PB Ytri leidnir hlutir, t.d.
I stalbitar i burdarvirki
ve 010 |0
PB
PE Skermar jardstrengja
—
FE
AN
}%ﬂ Adaljardtengiklemma [$ 3481 ..
E o
L PB Spennuj&fnunarleidari
PE Varnarleidari
FE Rekstrarjardleidari =
Mynd 1 - Kennimynd fyrir spennujéfnun

3 Leidarinn er spennujéfnunarleidari pbegar varnarleidari faedisstrengsins er tengdur varnartengibretti i adaltéflu.
Ef varnarleidari faedisstrengs er tengdur adaljardtengiklemmu er hann nefndur varnarleidari.
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L — # . |
Jarnabinding Adaljardtengiklemma
Utveggur

| stalbitar i

' —— T * burdarvirki
PB i
PB :

L 4 * * ]
| PB —
| PB ?
| Lagnir A
| Tengibretti fyrir varnarleidara |
L ' - S Y I}

PB Spennujdfnunarleidari

Mynd 2 - Spennujéfnun i byggingu.

Lagnir og adrir leidandi hlutir sem koma ad utan inn i byggingu skulu tengjast til
spennujéfnunar naest peim stad sem lagnirnar koma inn i bygginguna.

Spennujofnunarleidara ma leggja fra einum tengistad til naesta og tengja pannig fleiri
tengistadi i s.k. seriutengingu.

Gildleiki spennujofnunarleidara sem notadur er til spennujofnunar og tengist
adaljardtengiklemmu, parf ad vera a.m.k.:

Gerd leidara Gildleiki (mm?) Gildleiki lagnar sem nota skal i
eldingavarnarkerfi (mm?)

Kopar (Cu) 6 14

Al (Al) 16 22

Stal (Fe) 50 50

Vid akvordunartoku um gildleika leidara, sem nefndir eru i téflunni hér ad ofan, er tekid tillit
til fleiri patta en raftaeknilegra.

Krofur um haettulausa snertispennu hafa i fér med sér ad samvidnam spennujofnunarleidara,
sem notadir eru til spennujofnunar, parf ad vera verulega leegra en sameiginlegt samvidnam
varnarleidaranna, p.e. sem strengskermar og strengskermar hafa fyrir uppsetningu
spennujoéfnunar.

Akvedna malma eda malmhluti ma ekki nota i sem varnarleidara eda spennujofnunar-leidara.
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Daemi um slika malmhluti eru:
- vatnspipur Ur malmi
- pipur sem ztlad er ad flytja eldfimt gas eda vokva
- akvednir byggingahlutar, s.s stalgrindur* sem eru vid edlilegar adstadur undir alagi
- feeranlegir og beygjanlegir malmleidarar, pé ekki peir sem gerdir eru i varnartilgangi
- feeranlegir malmhlutir
- strengjarennur og strengjastigar.

Vid uppbyggingu eldingarvarnarkerfis parf adaljardtengiklemman ad vera gerd ut kopar (Cu)
eda stali (Fe) og ad gildleika a.m.k. 50 mm?2.

Krofur til leidara sem aetladur er til spennujéfnunar og til adaljarétengiklemmu er ad finna i
IST HB 200 kafla 54 og { [ST EN 62305.

2.2.3 Mismunandi kerfisjardir i veitu kerfum
Matandi kerfi getur verid beintengt til jardar eda verid ,fljétandi“ p.e. ekki beintengt til jardar.

Kerfi sem er beintengt til jar6ar er i einum punkti tengt til jardar og berir leidnir hlutar i
raflégninni eru tengdir pessum punkti med varnarleidara eda PEN-leidara.

Kerfi sem er ekki beintengt til jardar, heldur ,fljétandi” er einangrad fra jord eda er tengt til
jar@ar um samvidndm med naegilega hau vidnami. Berir leidandi hlutir raflagnar eru tengdir til
jar@ar med varnarleidara.

Gerd/tegund jardar Kallast:
Beintengt til jardar TN-kerfi
Fljétandi jord IT-kerfi

Nanar er fjallad um kerfisjord i kafla 9.3 hér aftar i handbdkinni.
2.2.4 Vidboétarspennujofnun
2.2.4.1 Almennt

Ef ekki er mogulegt ad koma vid sjalfvirkum utslaetti med asaettanlegum utslattartima, samkvaemt
eftirfarandi toflu, parf ad dtbda matandi kerfid med vidbdtarspennujéfnun.

4 Til pess ad leyfilegt sé ad nota dkvedna malmhluti / byggingahluti, s.s. stalgrindur sem varnarleidara, purfa
samsetningar peirra ad vera pannig ad leidnin skerdist ekki vid tjon a grindinni eda ef skadi verdur vegna
teeringar, t.d. vegna rydskemmda.

13 www.rafbok.is



"VHHFMENNT ﬂ [slenskir stadlar

Spennujofnun raflagna i ionadi

2.2.4.2 Bilun i TN-kerfi
Vid bilun skal motunin aftengjast sjalfvirkt a.m.k. innan tilgreindra timamarka:

Hluti kerfis eda greinar sem motud er med <32 A

Fasaspenna ridstraums Lengsti leyfdi utslattartimi®

120V<Up<s230V 04s

230V <Ug<400V 0,2s
Uo<400V 0,1s

Sé hluti kerfis eda greinar matadur med > 32 A er leyfilegur Gtslattartimi <5 s.

2.2.4.3 Bilun i IT-kerfi

Vid fyrstu bilun, til bers leidins hlutar eda til jardar, verdur bilunarstraumur lagur og utleysing
er af peim s6kum ekki algjorlega naudsynleg, ad pvi gefnu ad snertispennan til stadarjardar
berra leidandi hluta sé ekki hzettuleg.

Komi upp tilfelli par sem bilun verdur samtimis @ tveimur mismunandi fésum, gilda s6mu
mork fyrir atslattartima og gilda fyrir TN-kerfin.

2.2.4.4 Gerd viobotarspennujofnunar

Spennujofnun parf ad na til allra snertanlegra hluta raflagnarinnar og byggingahluta sem eru
ur malmi auk skerms strengja.

Ath.Tveir hlutir teljast samtimis snertanlegir ef bil milli peirra er minna en 2,5 m.

Spennujofnunarkerfi parf ad tengjast hjup, p.e. Utbunadi allra peirra taekja sem tengjast
varnarleidara, p.m.t. Utbunadi sem er tengdur raflégn um tengil.

Gildleiki leidara sem notadur er til tengingar i viobdtarspennujofnunarkerfi milli:

- tveggja berra leidandi hluta skal ekki vera grennri en grennsti varnarleidarinn sem
notadur er til varnarjardtengingar hinna beru leidandi hluta

- bers leidins hlutar og ytri lei@ins hlutar skal ekki vera grennri en halfur gildleiki pess
varnarleidara sem notadur er til varnarjardtengingar hins bera leidandi hlutar

Greint er fra kréfum vardandi vidbétarspennujéfnun i IST HB 200, kafla 54.

5Vid bilun i hluta kerfis eda grein par sem Utslattartiminn er langur, verda adrir hlutar sem tengdir eru sému
motun spennuhafa.
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Tengitafla
LiL2/3 PB . T
—— Lagnir gerdar ur malmi
I { \T I i e
. e [ Ytrileidnir hlutir, t.d.
o stalbitar i burdarvirki
PE [] ] H / b
: ' PB { N -
3 PE e Skermar jardstrengja
W o W P
i PB i
B e A -
@ Adaljardtengiklemma XXX l ..
S 5
[ ]
g5 I =
R TPe] - -
c = PB Vidbotarspennujofnunarleidari
£E M
PB Spennujdfnunarleidari
PE Varnarjardleidari
FE Rekstrarjardleidari
Mynd 3 - Kennimynd fyrir varnarjardtengingu og vidbotarspennujoéfnun

-

|
Jarnabinding Adaljardtengiklemma
|

Utveggur \
Vel- Stalbitar i burdarvirki

banadur
Raf- / 1 I
motor | ==
PB

7 PE

PB Vidbotarspennu- rR,?gEDr —1 Eﬁkaﬁur
jofnunarleidari N

PE

PE-teinn i t6flu I 7]

L 2

PB Spennujdfnunarleidari  PE Varnarjardleidari

Mynd 4- Varnarjardtenging og vidbotarspennujoéfnun i byggingu.
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2.2.5 Heetta an vidobétarspennujofnunar
2.2.5.1 Almennt

Adur en varnarbunadurinn hefur leyst Gt faedinguna, vid bilun milli fasaleidara og
varnarleidara, verdur bunadurinn sem verid er ad spennufaeda spennuhafandi.

Gera verdur rad fyrir ad folk sem annast rekstur og adrir starfsmenn séu stadsettir i
verksmidjusal og geti snert bilada hlutinn.

Vid haettumat reikna menn gjarnan med likamsvidnami u.p.b. 2 kQ. Ad pvi gefnu ma buast vid
ad snertispenna sem er um 100 V geti myndad straumgildi i gegnum likamann sem eftir u.p.b.
1 sek. orsaki hjartatruflanir. Vid 200 V getur ordid vart hjartatruflana eftir u.p.b. 0,5 sek. og vid
300V eftir u.p.b. 0,4 sek.

[ IEC 60479-1 er nanar fjallad um haettuna sem rafstraumur getur orsakad.

2.2.5.2 Bilanir i TN-kerfum

Ef menn gefa sér ad fasaleidari og varnarleidari séu med sama gildleika og ad buinadur sem
verid er ad faeda sé einangradur fra leidnum hlutum i umhverfinu verdur hluturinn vid bilun
spennusettur sem nemur u.p.b. hdlfri fasaspennunni.

Nafnspenna Moguleg snertispenna®
400V 115V
690V 200V

5 Ef munur er & gildleika fasaleidara og varnarleidara ma buast vid ad snertispenna verdi haerri.
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Tengitafla
L1
|2 | T ro - C T 71
L3

I
I
I
I
: i
1
' |
)I\ ANAN
| I
| I
| I
I
I

LEE
MaE‘;m_di_sp_ ennir
(M)

Bilunarstraumur -
_________ Leidinn hlutur

1

R i |

Snertispenna

Mynd 5- Snertispenna vid bilun i TN — kerfi.
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2.2.5.3 Bilun 1 IT - kerfi

Vid bilun i tveimur adskildum bdnudum / taekjum og milli tveggja mismunandi fasaleidara og
ad pvi gefnu ad bunadur sem verid er ad feeda sé einangradur frd naleegum leidnum hlutum,
getur bunadur ordid spennusettur sem nemur u.p.b. halfri nafnspennu.

Spennusetning viodkomandi binads / teekis raedst af lengd matandi strengja og gildleika peirra.

Nafnspenna Moguleg snertispenna
400V <200V
690V <345V
Tengitafla
L1
L2 n---——-———"" I C -1
L3 | |
NN R |
Ty WE WY |
| 0 1
pE_! ' ' |
| | (T~ 77
| | ] | | I
H A I I I
| I | | [ I
I | & | [ |
| | 1 | | [ I
I | = | I |
¢ {4 (]
Matandi spennir f*‘?L.J : Y gl
: (]
Snertispenna
Bilanastraumur I Leidinn hlutur | | Leidinn hlutur ‘
_________ JT_ J__
Mynd 6 - Snertispenna vid bilun d tveimur st6dum i IT — kerfi._

18 www.rafbok.is



!VHHFMENNT ﬂ [slenskir stadlar

Spennujofnun raflagna i ionadi

2.3 Rekstraroryggi’
2.3.1 Almennt

Almennur rafbunadur og veikstraumskerfi eiga ad virka hvort um sig, hlid vid hlid og an pess
ad valda truflunum hvort hja 6dru. Truflanir vegna eldinga og uUtvarpssendinga skulu vera i
algjoru lagmarki um leid og rafbuinadurinn ma ekki trufla méttéku og flutning hvers konar
fjarskipta.

Rafbunadur, taeki og strengir, verda pannig ad virka fullkomlega edlilega i sinu
rafsvidsumhverfi og sémuleidis valda ekki truflunum eda skada i umhverfinu. Med 6drum
ordum, bunadurinn parf ad standast alag pess umhverfis sem hann er stadsettur i.

Flest taeki eru poé buin eins konar dnaemi fyrir utanadkomandi truflunum fra 16gnum og
utgeislun annarra teekja og leyfist pvi um leid ad losa takmorkud ahrif & 6nnur. Rafbunadur
skal gerdur fyrir pad umhverfi sem hann er stadsettur i, ad 6drum kosti parf ad laga stadheetti
ad bunadinum.

2.3.2 Truflanir

Algengar truflanir eru: spennubreytingar, yfirtdnar, millitdnar, éreglulegir spennutoppar,
spennurof, utanadkomandi yfirspenna (t.d. vegna eldinga, ymissa rekstrartengdra adgerda
svo sem rofs einstakra eininga, skammhlaups, samslattar fasa o.fl.), afhledslu st6durafmagns
(ESD) og lagtidni rafsegulssvids, utanadkomandi rafsegulssvid (t.d. fra skammhlaupsstraumum
og eldingum) og truflandi fjarskiptasvid.

Flest taeki og rafbunadur eru mogulegar uppsprettur rafsegulmengunar. Daemi um slika
mengun ma t.d. rekja til: inn- og Utslattardlags, hreyfla, florpipulysingar, rafsudutaekja (med
eda an hatidnistoduleikabunadar), télvubunadar, jafnstraumsbreyta, tidnibreyta, spenna,
toflutengibunadar og skinnukerfa fyrir raforkudreifingu.

Vinna ma bét 4 og takmarka dhaettu vegna truflana med pvi ad skipta raflégn og bunadi milli
haettusvaeda rafsegulmognunar, sbr. kafla 9.4 aftar i handbdkinni.

Leegsta dnaemi sem krafist er fyrir binad og haesta leyfilega truflunarmengun sem buanadur i
idnadarumhverfi ma gefa fra sér er tilgreind i [ST EN 61006-2 og -6-4 eda i videigandi
framleidslust6dlum. Sja nanar i kafla7.2.3, um skilgreiningu sambands milli stadla og
reglugerda stjérnvalda.

Lagalegar krofur eru oft ekki naegjanlegar. Raflégn og bunad parf ad hanna til ad standast
strongustu og bestu moguleg rafteeknileg skilyrdi til ad komast hja rekstrartruflunum.

2.3.3 Spennujofnunarnet

Idnadarraflogn sem er Utbuin med stjérn- og greiningarbldnadi auk sérstakra styrikerfa setti ad
hafa sérstakt lagvionams spennujoéfnunarnet til ad komast hja spennumun milli stada par sem
banadur er stadsettur.

7 Rekstraroryggi = eiginleiki akvedinnar einingar til ad uppfylla gerdar krofur um tiltekinn rekstur vid akvednar
adstaedur og innan gefinna timamarka.
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(Hér visast til kafla 444.3.1 { {ST HB 200 ,,Spennjéfnunarnet®).

Spennujofnun er best nad med pvi ad klaeda stéra fleti med malmi, malmplotu. Af
hagkvaemisdstaedum getur petta reynst erfitt 3 ymsum stédum i byggingum. Valkostur i stad
plotuklaedningar er klaedning med eins péttu malmneti og mogulegt er.

Utbda mé netklaedningu med moskvaneti sem samanstendur af leidnum hlutum byggingar®,
raftaeeknilega samtengdum hver 68rum og utbunadi byggingar.

Spennujofnunarnet er gert sem hefdbundid moskvanet, sem a sinn hatt margfaldar
tengingarnar milli malmhluta i byggingunni. Netid myndar pannig lagt vionam milli dlikra
punkta, sem aftur hefur i for med sér ldgan spennumun milli punktanna komi til pess ad
straumar® fari um netid. Straumurinn dreifist vidar um netid og verdur pa tilsvarandi laegri.

Moskvanet sem eru rétt uppbyggd, med neegilega gddri spennujofnun til einstaklingsvarnar,
verda akjésanlegar grunnvarnir gegn afhledslu vegna stodurafmagns og ef til vidbodtar eru
notadar varnir gegn yfirspennu myndast einnig varnir gegn eldingum.

o o o = °
L . 2 & L :
L 2 4  J |
[ 2 & »--»
¢ ¢ p . L 3 ‘ [ ] J. .. L B &
v L L J & @ . L
o N e o - » @ s ®
L] 2 & L * T .
?
&
&
® o . . ) ’
& . 17 * & 7. L] $r o
) ' L / }
* . -
I
Mynd 7 - Daemi um prividdar mdédel spennujéfnunarneti sem byggt er upp sem méskvanet.

8 Jarnabindingu, stalbitum, loftraestistokkum, ymsum malmpipum o.fl.
9 Bilunarstraumar, straumar vegna eldinga, flékkustraumar, adrir lekastraumar o.fl.
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Tengistadur vid maskvanetid
til spennujafnunar

T T ——rr

o

[ H&.‘:—Treinar'fjérnsbindir"lgu
| T T T T Jarnabinding
=]

_L Jardbindileidari lagdur ofana

teina i jarnabindingu

1 T lar@tengileidarinn er
L | klemmdur eda rafsodinn vid

jarnabindingu 0

iﬂ\ E7 b/y; ! ’ d
T\\ ' Tengipunktur t.d.
snittadur boltitil

tengingar 4 spennu-
jofnunarbretti

' L. - - *

# *

'Frjélst val um samsetningu

Iy

L . N

a eflilegt bil & milli jardbindileidara sem eru ofana jarnabindingu eru.p.b. 5 m
b edlilegt bil 4 milli tenginga 4 jardbindileidara vid jarnabindingu er up.b. 1 m

Mynd 8 - Daemi um uppbyggingu méskvanets samkvaemt IST EN 62305-4.
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Hreyfill
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Mynd 9 - Daemi um byggingu med jérnabindingu og utbuinn samkvaemt [ST EN 62305-4.

2.3.4 Spennujafnandi bunadur

Sem valkost eda til viobdtar vid moskvanet ma einnig tengja saman taeki og teekjaskapa med
strengjarennum Ur plétumalmi eda med langsum gangandi gréfum virarennum. Rennur og
lagnastokkar skulu vera beintengdir vid teeki og skapa.

Slik utfzersla er til spennujofnunar og virkar sem skermandi kerfi, virknin naer einnig yfir breitt
tidnisvid.

2.3.5 Rekstrarjardbinding

Rekstrarjardbinding er viohofd pegar jardbinda parf taeki og buinad og heilu kerfin vegna
rekstraradstaedna, t.d. ef taekjabunadur parfnast vidmidunarjardar (referansjord) til punkts i
nalaegd vid jord, til ad vinna rétt.

Rekstrarjordin er fengin med pvi ad tengja rekstrarjardleidara vid adaljardtengiklemmu.

begar pborf er fyrir auka jardtengiklemmur vegna rekstrardsteedna ma steekka umfang
adaljardtengiklemmu med einni eda fleirum svo kdlludum rekstrarjardtengiklemmum.

Ath.: Jardtengiklemma getur verid einangrud eda éeinangrud.

Rekstrarjardtengiklemmur tengjast adaljardtengiklemmu med rekstrarjardtengileidara.
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Jarnabinding Adaljardtengiklemma
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- ]
PB Spennujéfnunarleidari PE Rekstrarjardleidari
Mynd 10 - Auka rekstrarjardtengiklemma.

2.3.6 Rekstrarspennujofnun

Rekstrarspennujofnun er notud pegar parf ad spennujafna milli fleiri mismunandi taekja, og
milli taekja og spennujéfnunarkerfa ef rekstraradstaedur kalla a slikt.

Tilgangur rekstrarspennujéfnunar er ad lagmarka spennumun, s.k. langspennur milli taekjanna
ad pvi marki ad vidunandi rekstrarskilyrdi faist fyrir bunadinn.

Ath.:  Tilganginum er pé adeins nad ef vionamid i leidaranum eda 68rum rafleidandi
hlutum, er talsvert laegra en vidnamid var adur milli tengdu punktanna, p.e. fyrir
tengingu til spennujéfnunar.

Vidnam rekstrarspennujéfnunarleidara og vionam i tengingum er radandi pattur vardandi
moguleika a ad takmarka spennumun.

Framkvama ma rekstrarspennujofnun milli taekja sem tilheyra sému svaedum, milli taekja og
spennujéfnunarklemmu eda jardtengiklemma i sOmu sveedum, einnig milli teekis og
svaeOdaskila, m.6.0. stadarjardar, en ekki milli teekja og tengibretta sem tilheyra mismunandi
svaedum.

Ath.: Hid seinna ma leyfa ef rekstrarjardleidari (FE) er tengdur i skerm svaedis eda 4 peim
stad sem leidari fer i gegnum skerm.
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Svaadi 0 Svaadi 0
Svaadi 1 Svaadi 2 Svaadi 1 Svaadi 2
Svadi 3} {Svaeﬂi 4
Mynd 11 - Daemi um rangt samanbundin svaedi.
Sveedi 0 Svaedi 0
Sveedi 1 Sveedi 2 Sveedi 1 Sveedi2
Sveedi 3 Sveedi 4
* ]
Svaedi 0 Svaedi 0
Sveedi 1 Sveedi 2 Sveedil Sveedi 2
»—
L s e
Mynd 12 - Daemi um rétt samanbundin svaedi

2.3.7 Rafmagnsleidarar

2.3.7.1 Almennt
Eiginleikar rafmagnsleidara eru hadir tidni.

Vid nettidni er samvidnam leidara i 6llum adalatridum sama og ohmska vionam leidara. Vid
haerri tidni breytist samvidnamid og launvidnamshlutinn leikur steerra hlutverk.

Auk pess getur haerri tidni i leidara haft pau ahrif ad pad prengir ad straumfladinu og pannig
haft ahrif 4 vidnam leidarans.
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2.3.7.2 Prenging a0 straumfleedi { rafmagnsleidara
Straumflaedi i rafmagnsleidara myndar segulsvid umhverfis hann.

Vid flutning a jafnstraumi er straumpéttleikinn jafn yfir allan fl6t leidarans. Vid flutning a
ridstraumi er pessu 6druvisi farid. Med breytilegu straumflaedi breytist segulsvidid. bad veldur
ekki bara myndun segulsvids fyrir utan leidarann, pvi eins konar floktandi hringstraumar
myndast inni i leidaranum. Hringstraumarnir flaeeda i gagnstaeda att vid straumflaedid og
mynda métspennu.

Moétspennan er mest i kjarna leidarans sem veldur pvi ad straumurinn leitar til ytri flatar
leidarans, pannig prengir ad straumflaedinu. Gildleiki leidarans virdist minni en hann i raun er
og veldur pannig haerra vidnami i leidaranum.

Pvi haerri sem tidnin er peim mun meiri verda prengingarahrifin og flutningsgeta leidarans
minnkar, nothafur flutningsflotur leidarans minnkar. Vid haa tidni er adeins punn ytri skel
leidarans sem flytur strauminn s.k. skelahrif (skineffekt).

175 — '
15 — Al
£ 125 — Cu
e ||
o 1
= 10 —\'
]
!‘ﬂ_i 1
5 \
E:' 75 — \
g
'l
5 7 Fe
25 —
—— -
T T T T T T
10 100 1 10 100 1 10
Hz kHz MHz
Tidni

Mynd 13 - Innprengingardypt i leidara.

2.3.7.3 Eigid samvidnam langra og beinna leidara

begar leidari er hlutfallslega langur midad vid gildleika breytist samvidnamid, u.p.b. frd 0,6
puH/m til 1,7 uH/m. Gildleiki leidarans hefur litil ahrif 8 samvidnam hans.

Breytileiki samvidnamsins er had fjarlaegd leidara til naleegra malmhluta.

Heppilegt medalgildi fyrir samvidnam leidara er 1 uH/m.
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2.3.7.4 Eigido samvidnam stuttra leidara

begar gildleiki leidara ndlgast lengd hans verdur spanviondmid minna. Hér ad nedan ma sja
samanburd a rinnudum 2,5 mm? leidara og tveimur koparbéndum sem eru 0,3 mm & pykkt,
annars vegar 20 mm breitt og hins vegar 100 mm breitt.

3

2000 —

1000 —

SO0 —

200 —
100 —

50 —
Koparband 100 mm breitt

/ Koparband 20 mm breitt

Samvidnam (nH)

20 —

10 —

| | | | I I
001 002 0,05 0.1 0,2 0.5 1 2

Lengd (m)

Mynd 14 - Spanvidnam sem hlutfall af lengd leidara.

2.3.7.5 Samvionam leidara
Gildleiki leidara hefur adeins pydingu pegar tidnin leikur @ einhverjum kHz.

Vid haerri tidni er spanvidnamid ahrifamesti hlutinn af samvidnaminu, m.6.0. spanvidnam
leidarans (induktiva reaktansen).

Vid haerri tidni minnkar einnig notagildi leidarans vegna prengingarahrifa. Minnkun eda
brenging leidara hefur pd adeins ahrif 8 ohmska vidnam leidarans.
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Mynd 15 - Ahrif tidni G samvidndm koparleidara sem er rinnadur og 1 m langur
100 —

10— 25mm’ 1m
25mm’ 0.5m

band 1 m I

Samvidnam
m{) 0
= 2 = =
I | | I
\ \
\
\ 1
\ \

band 0,5 m -
band 0,2 m I
0.1 | bando1m -
I I I T I "
10 100 1 10 100 1 10
Hz kHz MHz
Tidni
Mynd 16 - Ahrif tidni G samvidndm & rinnada koparleidara og koparbénd i mismunandi lengdum
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Mynd 17.- Ahrif tidni ¢ samvidndm d rinnada koparleidara sem eru 1 m d lengd og tekid er tillit

til straumprengingadhrifa.

2.3.7.6 Leidarar fyrir strauma med harri tioni (= 1 kHz og haerri)
Til pess ad minnka spanvidnam parf leidari ad vera eins stuttur og mogulegt er.

Auk pess skal lengd leidara ekki vera meiri en fimm sinnum (5x) breidd hans og helst ekki
meira en prisvar sinnum (3x) lengri.

bvi breidari sem leidarinn er i hlutfalli vid lengdina pvi laegra verdur spanvidnamid.

Fléttuband

Breidd

Mynd 18 - Dami um stutta og breida leidara.
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2.3.8 Legustraumar { hreyflum vid nettioni

Ef hreyfill, sem t.d. knyr dzelu, er ekki spennujafnadur getur i bilanatilfelli myndast
spennumunur milli hreyfils og daelu sem svo leidir til straums um legur hreyfilsins. Vegna
straumpulsanna geta myndast dzeldir i legunum, sem samstundis skemmast.

Ef 6xlar hreyfils og deelu eru ekki einangradir hvor frd 6drum 4 bilanastraumurinn mogulega
tvaer leidir & milli hreyfils og deelu. Onnur er um legu hreyfilsins, 6xul og daelulegu, hin er um
hreyfilshusid, festingar, sameiginlega undirst6du, deelufestingar og deeluhus, og pannig afram
um pipulagnir sem tengdar eru daelunni.

Tengitafla
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Mynd 19 - Leid straums i bilanatilfelli.
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Vid skammhlaup eda jardbilun ma buast vid hradri straumsveiflu og pa er pad spanid
(induktansen) i straumhlaupinu sem raedur straumhlutfallinu. Straumurinn fer alltaf leidina
bar sem samvidndam er leegst og pad getur verid leidin um 6xul og legur sem flytur staerri hluta
straumsins. Gerd og uppbygging undirstédu hefur afgerandi ahrif a hver spennan verdur yfir
legurnar og um leid hvort skammhlaupid eda jardbilunin fara par um.

2.3.9 Legustraumar { hreyflum, tidnibreytir

begar hreyfill er faeddur af tidnibreyti myndast sjalfstaett virkandi spennur milli vafninga i satri
(stator) hreyfils og 6xuls. Spennusveiflurnar mynda hatidnistraum i gegnum rymdina sem er til
stadar milli vafninga hreyfils og saturs og 6xuls'.

Ef hreyfill er tengdur jardbundinni vél, myndast straumur sem fer um legur hreyfils og vélar.
Straumurinn veldur skemmdum a legum sem eykst yfir tima. Ad lokum valda skemmdirnar
legutitring og par med eru legurnar énytar. Einangradar legur tefja skemmdir en koma ekki i
veg fyrir peer.

Styrkur straumsins sem fer um 6xulinn raedst af pvi hversu vel skermur strengsins sem faedir
hreyfilinn er tengdur i bdda enda.

Tidnibreytir

Matandi strengur Hreyfill
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S, L=t
Mynd 20 - Straumur i hreyfilslegqum og 6éxli.

10 Legustraumar sem myndast vegna span- og rymdartengdrar snidarspennu (rotorspennu) eru ekki syndir par
sem ekki er haegt ad rdda bot 4 pbeim med spennujofnun.

30 www.rafbok.is



!VHHFMENNT ﬂ [slenskir stadlar

Spennujofnun raflagna i ionadi

2.3.10 Flokkustraumar

[ TN-C dreifikerfi er hlutverk null- og varnarleidara sameinad i einum leidara, s.k. PEN-leidara,
sja nanar i kafla 9.3.

Med alagi milli fasa- og PEN-leidara verdur straumflutningur um PEN-leidarann og einnig
spennujofnunarnetid. betta hefur i for med sér ad spennumunur myndast milli teekja sem
tengd eru @ mismunandi stodum i kerfinu, allt had straumdreifingu og samvidnami sem er til
stadar.

[ TN-S dreifikerfi er adskilnadur milli ndll- og varnarleidara, sérstakur nullleidari og sérstakur
varnarleidari sem sameinast adeins i einum punkti. Flokkustraumum 3 nettidni er med pessu
ad mestu eytt.

Ath. 1) Flokkustraumar & nettidni geta po verid til stadar i 5-leidara kerfi vegna snikjurymdar
(parasitkapacitanser) og pétta sem atladir eru til ad koma i veg fyrir truflanir
(avstorningskondensatorer) i mismunandi taekjum. Straumar a annarri tidni geta
einnig verid til stadar, hdd mismunandi taekjabunadi sem er notadur. Straumarnir eru
m.a. hadir snikjurymdinni sem kann ad vera til stadar.

Ath.2) Med pvi ad losna vid flokkustrauma minnkar verulega rafsegulsvidid a nettidni.

Til pess ad minnka spennumun milli taekja er pvi radlegt ad nota kerfisjord i TN-S dreifikerfi.

2.3.11 Sambyggod spennujofnun

bpegar spennujofnun er naudsynleg beedi sem varnaradgerd og vegna rekstraradstaedna er
adgerdin sameinud i spennujofnunarleidara.

bpar sem varnaradgerdir ganga alltaf fyrir 6rum, parf fyrst og fremst ad huga ad kréfum vegna
varnarjardleifara. Samt sem adur skal po einnig huga ad kréfum um vegna rekstraradstaedna.

Jofnunarleidari sem hefur sambyggt hlutverk telst vera varnarjardleidari.

2.4 Vidhald og rekstur

Alla leidara sem er tengdir adaljardtengiklemmu a ad vera haegt ad aftengja staka. Aftengingin
a adeins ad vera framkvaemanleg med par til gerdum verkfeerum.

Spennujofnunarleidarar til varnaradgerda og til rekstrar skulu hver um sig tengdir
adaljardtengiklemmu og videigandi tengiklemmum. Tengingar skulu vera pannig utfaerdar ad
ef einn leidari er aftengdur skal pad ekki raska tengingu annarra og skal tenging peirra vera

orugg
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3 Raodlagt verklag

3.1 Almennt

Raflégn inniheldur venjulega bunad eins og: tengitoflur, stjorn- og vaktkerfi, einnig ymsan
bunad til idnadar s.s. hreyfla, taekjagrindur, skammtara, stjérnskdpa og strenglangir.

Bunadinum er gjarnan komid fyrir i byggingum par sem einnig eru ymsar framleidslu- eda
idnadarvélar. Til ad styrkja gédar adstaedur fyrir rekstur og vidhald er hluta bunadar oft komid
fyrir i sérstokum herbergjum, s.s. sérstokum stjorn-, toflu- og tengiherbergjum.

Til ad treysta 6ruggan rekstur er bunadi einnig komid fyrir & sérstokum svaedum, t.d. med
tilliti til rafsegulsvids.

Ath.:  Ef allar einingar bunadar standast og hafa ekki ahrif 8 umhverfi byggingarinnar (svaedi
1), er takmorkun svaedisins midud vid bygginguna og umhverfi hennar (svaedi 0).

Bygging telst vera eitt sveedi. Innan byggingarinnar geta verid fleiri sveedi eftir porfum. Daemi
um slik afmorkud svaedi eru herbergi fyrir viokvaeman stjorn- og vaktbinad og lokadir skapar
fyrir viokveeman eda truflandi buinad.

Spennujofnunarkerfi er pydingarmikill pattur hvad vardar 6ryggi einstaklinga og til ad tryggja
rekstraroryggi. Spennujofnunarkerfi hefur einnig hlutverki ad gegna til ad treysta edlilegt
umhverfi vegna rafsegulsvids 4 dkvednum svaedum.

Af varnardsteedum ma telja eina byggingu sem eitt svaedi, jafnvel po af rekstrarastaedum séu
til stadar fleiri svaedi.

3.2 Bygging
3.2.1 Almennt

[ hverri byggingu skal komid fyrir spennujdéfnunarkerfi med eigin adaljardtengiklemmu, sja
nanar i kafla 2.2.2.

Adaljardtengiklemman telst vera viomidunarjord byggingarinnar.
Oll byggingin telst vera eitt svaedi, beedi hvad vardar varnar- og rekstrarpaetti.

Bygging getur samanstadid af fleiri byggingasvaedum. A hverju svaedi skal komid fyrir
spennujéfnunarkerfi med eigin adaljardtengiklemmu. Kerfin skulu vera sambundin.

3.2.2 Adaljardtengiklemma

Stadsetja skal adaljardtengiklemmu svo ndlaegt inntokustad jardskautsleidara sem mogulegt
er.

Allir innkomandi strengir, leidandi pipur (vatnsror, byggingarhlutar Gr malmi o.fl. sja kafla
3.2.5) sem koma inn i vidkomandi byggingu skulu tengd adaljardtengiklemmu. Heppilegast er
ad inntaksstadur allra lagna sé hin sami, naleegt adaljardtengiklemmu.
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Af byggingataeknilegum dstaeedum vegna mismunandi ferla i idnadi koma lagnir sjaldan inn i
byggingu & sama stad.

Til ad gera tengingu lagna vid adaljardtengiklemmu mogulega er komid fyrir
aukajardtengiklemmum ndlaegt peim stad sem lagnir koma inn. Aukaklemmurnar eru tengdar
saman til adaljardtengiklemmunnar med varnarleidara. Samtengingunni er pannig komid fyrir
ad aukaklemmur og varnarleidari mynda hringtengingu. Pannig er verdur til staerri

adaljardtengiklemma sem gerd er ur ,hringtengdum adaljardtengileidara“, s.k.
adalhringtengijardleidara.

Ef eitt eda fleiri jardskaut eru tengd adalhringtengijardleidara teljast hringlagnirnar, sem
tengjast aukaklemmunum, vera varnarjardleidarar. Ef ekki er jardskaut sem tengist
hringtengingunni teljast lagnirnar vera spennujoéfnunarleidarar, sja kafla 9.5.5.

Aukaklemmur sem tengjast hringtengingunni eru kalladar jardtengiklemmur.
Adaljardtengiklemman heldur sinu nafni.

Jardtengiklemmum er komid fyrir innan a Utveggjum, hringinn i kringum bygginguna. Fjarlaegd
a milli jardtengiklemma raedst af gerd byggingar, silum o.fl.

Ath.:  Gera verdur rad fyrir einhverjum spennumun milli jardtengiklemma og

adaljardtengiklemmu, sem déhjdkvaemilega reedst af einhvers konar straumum i
[6gnum sem tengjast.
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Mynd 21 - Kennimynd fyrir adalhringtengijardleiara.
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Mynd 22 - Kennimynd fyrir adalhringtengijardleidara hannadur til tenginga d kerfisjardbindingum.

Jarnagrind byggingar og stalgrindur skulu einnig tengjast adalhringtengijardleidara med
spennujéfnunarleidara. Ef porf krefur er komid fyrir auka jardtengiklemmum til tengingar a

jarnagrind og stalgrindum.
Ath.: A mynd 23 er jarnagrind synd med einféldum haetti, i raun eru tengijarnin miklu péttari.

Tengingar skulu vera svo margar sem vid verdur komid og peim valinn stadur me?d tilliti til
adstaedna i byggingunni.
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Mynd 23 - Kennimynd er synir tengingar jarnagrindar vid adalhringtengijardleidara.
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3.2.3 Spennujofnunarklemmur
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Mynd 24 - Kennimynd fyrir tengingu spennujéfnunarklemmu vid jérnabindingu.

Spennujéfnunarklemmum er komid fyrir @ heppilegum st6dum, & sulum, veggjum,
stalgrindum og i naleegd vid uppsettan takjabunad & hverri haed byggingar. Tengiklemmurnar
skulu notadar sem sameiginlegur tengipunktur til tengingar a jarnagrind og stalgrind til
spennujéfnunar, en um leid eru teeki og leidnir hlutir tengdir klemmunum.

Eftirtaldir leidarar skulu tengjast spennujofnunarklemmum:
- lei@ari frd jarnagrind og stalgrind byggingar, i gdlfi, veggjum, paki og sulum
- spennujofnunarleidarar ad:
- rafmagnsteekjum (berum leidnum hlutum)
- leidnum hlutum, s.s. vélbuanadi, stalvirkjum, loftraestistokkum, strengjastigum o.fl.
- rekstrarjoéfnunarleidarar ad:
- taekjum i ferli- og framleidslusélum
- stjérn og vaktbunadi
- rekstrarjardtengiklemmum

Ef porf er fyrir jofnunarleidara baedi til varnar og einnig vegna rekstrar er kréfunum fullnaegt i
einum leidara, sbr. kafla 2.3.11.
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Mynd 25 - Kennimynd synir spennujéfnun einstakra taekja og bunadar.

3.2.4 Moskvanet { byggingum og samsetning peirra

Uppbygging moskvanets i byggingum er gjarnan pannig ad jarnabinding byggingar er samsett
a eftirfarandi hatt:

[ stadsteyptar plotur, veggi og sulur er lagdur Ut spennujdéfnunarleidari sem tengist
moskvaformadri jarnagrindinni. Spennujéfnunarleidarinn er gjarnan par til gerdur stalvir sem
skal vera med a.m.k. 50 mm? pverskurdarflatarmal, sja nanar i kafla 2.2.2 og 9.8.

Stélvirarnir eru lagdar i mjukum sveig eda bugdum og tengdar jarnabindingunni pannig ad
tenging sé traust. Samtengingin er skrafud, klemmd, rafsodin eda sambraedsluduftsodin.
Radlogd fjarlaegd milli tengipunkta er < 1 m, pannig eru tengipunktarnir margfaldadir og
samvidnamid verdur eins lagt og mogulegt er, sja ndnar mynd 8.

Ath.: Ef rafsjoda a tengingar vid jarnabindingu verdur ad gera pad i samradi vio
byggingarstjora.

Stalvirunum er svo komid Ut Ur steypunni a heppilegum st6dum og tengdar
spennujofnunarklemmum og jardklemmum i adalhringtengijardleidara.

Til pess ad nota megi stalvirana sem spennujéfnunarvarnarleidara verdur ad stadfesta logn og
samsetningu med vidurkenndum heetti, skrasetning framkvaemdar parf ad vera greinileg og
vidurkennd, sja nanar kafla 6.

Samtengdu stalvirarnir mynda moskvanetid. Spennujéfnunarklemmurnar eru
samtengipunktar. A st6dum par sem ekki er krafist spennujéfnunarklemma til spennujéfnunar
er samtenging stdlvira gerd med 6drum heetti, t.d. krossklemmum.

[ forsteyptum einingum, s.s. stlum, veggjum og plétum, parf jarnabindingin ad vera rafsodin
saman eda samtengd med stalvirum. Tenging vid jarnagrindina a sér stad i sérstokum
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tengipuntum, t.d. innsteyptum snittudum tengihulsum. i hverri stlu & hverri haed parf ad vera
slikur tengipuntur.

Tengipunktarnir eru samtengdir med stalvirum fra t.d. steyptum burdarbitum.
Spennujoéfnunarklemmur eru notadar sem samsetningar- og tengipunktar.

Samsetningar i forsteyptum einingum parf einnig ad stadfesta og skrasetja med
vidurkenndum heetti, sja kafla 6.

A0 hverri steyptri undirstodu fyrir hreyfla og vélbunad skal leggja j6fnunarleidara ad
jarnagrind og tengipunktar teknir Ut Ur steypu & heppilegum tengistodum nalaegt hreyfli og
vélbunadi.

beir hlutar byggingar sem gerdir eru Ur malmi, t.d. stalsulur, stalgrindur og malmveggir skulu
vera med tengipunkta sem tengja ma saman med spennujéfnunarleidara.

Jardtengiklemma _ A[’ialhringtengiilar[;ileiﬂari . _ Bugda |
= 1 4 PE 2 *+ —
\
/™ /
\ / /
/ / PB [Lmsd
/ | i [T
) /Y
/ J | Bl
r T 1 | y
& L= [ L ?
LI, N, o~ /
/ / / 4 [
/ B |
AN A / [ 1]

\_/ [ 1/

-l | | 1- 1 3 1= 1

\ Spennujdfnunarklemma

Mynd 26 - Daemi um burdarvirki i pl6tu med sveigdum stdlvirum.
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3.2.5 Innkomandi lagnir i byggingar
3.2.5.1 Raflagnir

Skermar eda brynvorn allra strengja sem ganga inn i byggingar skulu tengjast
adalhringtengijardleidara sem naest peim stad sem strengir koma inn.

Strengi zetti helst ad afeinangra og tengja med tryggum haetti vid jardtengiklemmu sem er
hluti adalhringtengijardleidara pannig skermur strengsins ndi gédu raftaeknilegu sambandi vid
klemmuna. Ef petta er ekki mogulegt eda heppilegt skal tengja streng vid vidbétar spennu-
jofnunarklemmu sem tengist adalhringtengijardleidara med spennujéfnunarleidara.

Ath.: Jardtengiklemmur skulu vera sérstaklega Utbunar til tenginga og gjarnan med hlif yfir til
ad verjast averkum.

3.2.5.2 Adrar lagnir

Oll rér og malmhluti sem koma inn i byggingu skal tengja vid adalhringtengijardleidara sem
naest peim stad sem komid er inn.

Koma skal fyrir tengiboltum eda klemmum a rérum og malmhlutum, t.d. aso6num M8
skrafboltum. Stuttar og beinar tengingar eru svo vid jardtengiklemmur i adalhringtengi-
jardleidara eda vid spennujofnunarklemmu.
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3.2.7 Svaedi bygginga 11
3.2.7.1 Almennt

begar porf er @ ad skilgreina rafsegulmagnad umhverfi ma deila byggingum i sveedi fyrir bunad
og kerfi, sja nanar kafla 9.4.

Eitt svaedi, t.d. skermad herbergi, parf ekki ad vera jar6bundid svo ad kerfi og bunadur virki.
Sé hins vegar porf 8 ad vidmidunarjord sveedis hafi svipada spennu og ndleegt umhverfi eda til
ad komast hja stodurafmagni pa er svaedid jardbundid med rekstrarjardleidara sem tengist
adalhringtengijardleidara.

A svaedinu er pa komid fyrir rekstrarjardtengiklemmu eda rekstrarjardtengibretti til tengingar
a rekstrarjardtengileidara.

o] H \ e (] o
L] L ] (o |
'J [eeeey DE e H
b Sveedil |e
ki
P | Rekstrarardtengiklemma
|
—] . 1T
— | Adaljardtengiklemma 4
[ a— . ls
I d
: o ——
[*] |
} Lo,
4
Rekstrarjardtengiklemma
eeel [ensl PE [eesel o PE py
o ol ] [ o
PE Varnarjardleidari FB Rekstrarjéfnunarleidari
Mynd 29 - Bygging med innri sveedum.

3.2.7.2 Adgreind svaedi an hlifdarklaedningar

Ef porf er fyrir adgreint raftaeknilegt umhverfi i hluta raflagnarinnar pa er petta umhverfi
skilgreint sem stadbundid sveedi. Heppilegt ad koma fyrir sérstoku stadbundnu jardbindikerfi
fyrir petta svaedi.

Einfaldasta mynd stadbundins jar@bindikerfis er ad koma fyrir rekstrarjardtengiklemmu og
jardtengja allan buinad sem tilheyrir sveedinu med rekstrarjardleidara.

A adgreinda svaedinu er heppilegt ad koma fyrir a.m.k. hringleidara og rekstrar-
jardtengiklemmu, dpekk uppbygging og gerd er med adalhringtengijardleidara, sem tzeki og

11 Svaedaskipting sem tilgreind er i pessum hluta & ekkert skylt vid svaeda- og hlutaskiptingu sem m.a. er fjallad
um i IST-EN 60079-14 og IST HB 200
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bunadur eru svo jar6bundin vid med sem stystum l6gnum. Ef koma ma fyrir neti jardleidara
ba er maelt med slikri lausn. Heppilegast er ad koma upp neti par sem t.d. strengjarennur eru
jardtengdar beint med bunadi a svadi.

Strengir sem koma inn a svaedid skulu lagdir nalaegt rekstrarjardtengiklemmunni og tengjast
par. Tengja skal badi skerma og brynvérn strengjanna vid rekstrarjardtengiklemmu.
Heppilegast er ad purfa ekki ad tengja strengskerma og brynvorn vid hringleidarann eda a
annan hatt vid sérstakt jardbindikerfi svaedisins. Ef ekki verdur komist hja pvi verdur ad styrkja
hringleidarann fra tengistad strengja ad rekstrarjardtengiklemmu.

Til ad adgreindu svaedin teljist med adskilid rafteeknilegt umhverfi frd 66rum sveedum (inn a
vid og ut 4 vid) purfa allir strengir, p.m.t. afl- og merkjastrengir, sem ganga um sveedid ad fara
i gegnum siu. Ef ekki er hlifdarklaedning (skerming) a sveedisskilum er pess krafist ad teeki og
strengir innan svaedisins séu auk pess i akvedinni fjarlaegd fra taekjum og strengjum 3
nzerliggjandi svaedi. Svaeedamorkin eru pannig audkennd og treyst med fjarleegdaradskilnadi.

bessari adferdarfraedi er einnig beitt 4 vidbdtar sveedum sem kunna ad verda til innan
adgreinda svadisins.
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Lo —. I
H
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| : | I
| D svesia i
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B | -
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! Teki B ’ Teeki C TeekiD !
| |
| l FB l l I
L 21

FE Rekstrarjardleidari

Mynd 30.-

FB Rekstrarjéfnunarleidari

Rekstrarspennujofnun @ sveedi utan hlifdarkledningar.
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3.2.7.3 Afskermaod svaeoi

Sérstakt afskermad sveedi sem er adskildara raftaknilega en svaedi sem telst vera innan
»opinna“ svaedamarka, samkvaemt 3.2.7.2, getur ordid til med pvi ad koma fyrir skap eda rymi
sem er afskermad i malmhlif/hjap (veggir, pak og golf).

l2] [o]
“ree] @
PE :
Svaedi 1 :
i !
= [ :
—] . |
fa— I Svaedi 2 .
| ! .
i | : :
] I Sveedi3 |8
} Lk
[Soes] Feeel leeeel leesl foed
a [o] [] [+] [¢]
Skapur t.d. fyrir smaspe nnustyrikerfi
Skaphjdapur : s & PR —— :
- 1 i |
' . PLC | PLC !
I FB ;--..-iga-v..qi FB i UO I
Innan svaedis 3 i‘ t |
! s S
: FETe :
| | [ | |
| l 1 - |
NN AE |
| E——— Cr e — o — — ——1
Strengskermur  / \ Rekstrarjardte ngiklemma
FE
FE Rekstrarjardleidari FB Rekstrarjéfnunarleidari
Mynd 31 - Innhjupad svaedi, sérstaklega afskermad.

Allir strengir sem koma inn 34 afskermada svaedid skulu teknir i gegnum pétta innfaerslustuta
(nippla) sem festa einangrun strengja vid innhjupada vegginn. Einangrun strengjanna skal
ganga Oslitin ad rafbunadi innan svaedisins og par sem strengurinn tengjast skerm?'?
viokomandi rafbunadar. Ad 6drum kosti er komid fyrir siu 8 beint vegg innhjupada svadisins,
b.e. @ malmplotunni.

12 Gert er rad fyrir ad skermurinn sé buinn siu.
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Varnarleidari strengs sem faedir rafbdnad innan svaedis tengist vidkomandi rafbunadi.
Rafbunadurinn tengist med rekstrarjofnunarleidara vid innhjapunarhlif sveedisins med stystu
mogulegum légnum.

Ef porf krefur ma koma fyrir & Uthlié innhjupudu hlifarinnar, skrufbolta fyrir
rekstrarjardtengingu nalaegt inntdkustad aflstrengsins. Skrafboltinn parf ad ganga i gegnum
hjupinn og vera i godu sambandi vid hann. Skrufboltinn tengist adalhringtengijardleidara med
rekstrarjardleidara.

Ef koma parf fyrir rekstrarjardtengiklemmu innan hjupsins purfa fjarlaegdir milli
rekstrarjardtengiskrufbolta og klemmu ad vera med stysta mogulega moti.
Jardtengiklemmuna skal einnig tengja hjupnum. Veggir hjupshlifar geta oft komid i stad
jofnunarleidara.

Innhjupurinn, veggir pak og golf, er pa viomidunarjoérd rymisins.
3.2.7.4 Rafbinadur

Rafbunadur telst i sjalfu sér vera adgreint eigid svaedi. borf fyrir skerm og siun er dkvedin af
framleidanda viokomandi taekis.

3.3 Rafbunadarherbergil3
Rafbunadarherbergi, (rafbdnadarrymi, skdparymi) er almennt talid vera sérstakt svaedi.

Ath.: Vegna peirra fjolda strengja sem eiga leid i gegnum veggi svaedisins er venjulega
6raunhzeft ad gera rad fyrir ad vinna med afskermun takist.

[ Rafbunadarherbergi eda strengjarymi pess, er komid fyrir einni eda fleiri jardtengiklemmum
sem tengjast adalhringtengijardleidara.

Til jar6tengiklemmu tengjast:

- spennujofnunarleidari fyrir spennujofnunarbretti rofabunadar
- varnarleidari eda jardtengibretti i spennarymi
- spennujofnunarleidari fyrir taekjaskdpa og annan bunad

- spennujofnunarleidari fyrir adra hluti i rafbdnadarherbergi og strengjarymi, s.s.
strengjastigi, gélfeiningar, jarnabinding og stalgrindur i rafbinadarherbergi

- rekstrarjardleidari ad rekstrarjardtengiklemmu sem gaeti tilheyrt styribanadi sem
stadsettur er i rafbunadarherbergi.

13 Nafngiftin ,,rafbinadarherbergi* (driftrum) er skilgreint i SS 436 21 01 og hefur fengid vidhengid ,,rafmagns*
(el-) til ad skilja pad fra 6orum samnefndum herbergjum sem &tlud eru til annars.
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Mynd 32. Rafbunadarherbergi eingéngu med rofabunadi (dreifiskdpum).

Ef ekki naest ad lata adalhringtengijardleidara na yfir rafbdinadarherbergid, parf ad koma
aukalega fyrir jardtengibretti i herberginu. Jar6tengibrettid tengist
adalhringtengijardleidaranum med varnarjardleidara.

3.4 Spennir sem matar rafkerfid.

Skermur eda hlifdarkapa a matandi haspennustreng tengist jardtengiskriafbolta i tengiboxi
spennis, a forhlid spennis.

Tengibunad lagspennustrengs eda strengja skal tengja med skermum peirra vid
jardtengiskrufbolta i tengiboxi spennis 3 eftirvafi.

Ef tengibinadurinn er med skinnum skal leggja sérstakan varnarjardleifara ad tengi-
bunadinum. Varnarjardleidarinn skal tengjast jardtengiskrufbolta i tengiboxi a eftirvafi
spennis.

Fra naestu jardtengiklemmu!4 sem er hluti adalhringtengijardleidara skal leggja
varnarjardleifara ad jardtengiklemmu sem stadsett er i spennarymi.

Fra jardtengiklemmu i spennarymi skal leggja varnarjardleidara ad jardtengiskrufbolta i
tengiboxi spennis og spennujofnunarleidara ad burdarbitum, taekjagrindum og 6drum bunadi
i spennarymi. Auk pess skal fra jardtengiskinnu leggja leidara sem mogulega parf ad tengja
nullpunkti spennis.

14 Venjulega jardskinnu f rafbinadarherberginu par sem rofablnadur er stadsettur.
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Mynd 33 - Matandi spennir og dreifiskdapur.

[ kdflum 9.3 0g 9.5.1 er fjallad um valkosti kerfisjardbindingar og i kafla 9.5.4 er fjallad um
jardbindingu spenna. Auk pess eru kynnt tvé deemi um jardbindingu og spennujéfnunarkerfi i
kafla 9.7.

3.5 Stjornkerfi
3.5.1 Almennt

Til pess ad stjérnkerfi med rafeindabunadi virki edlilega parf allur bunadur med tilheyrandi
tengirasum ad vera i umhverfi sem er gert fyrir rafeindabuinad m.t.t. rafsegulmognunar. bessu
ma koma til leidar med pvi ad koma rafeindarasum kerfisins fyrir @ einu eda fleirum svaedum
bar sem umhverfid passar rasunum.

Svaedamork eru oft myndud med innhjupudu sveedi rafbunadarskapa, mogulegum
strengskermum og siun, en getur verid naestum allt sem takmarkar ézeskilegar tengingar milli
rasa, sja kafla 9.4.3.

porfin fyrir raftaeknilegt umhverfi métar upprédun bunadar, sveedaskiptingu og gerd
svaedamarka.

Jardbinda skal hvert svaedi adeins & einum stad (inntaksstad).
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Fra jardtengibretti i tengiherbergi skal pvi leggja rekstrarjardleidara ad rekstrarjardtengibretti.
Rekstrarjardtengibrettinu er heppilegast ad koma fyrir i tengiskap sem rafstrengur faedir.
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Mynd 34 - Jardbinding og rekstrarspennujéfnun stjornkerfis.

Rekstrarjardtengibretti i skap skal vera beintengt skaphjup. Tengileid skal vera svo stutt sem
mogulegt er, sja kafla 2.3.7. Best er ad nota tengiskinnu sem er fest beint vid skaphjup.

3.5.2 Tenging strengja i skap

Ef dkvedid er ad nota malmhjup skaps sem sveedismork (skerm) parf ad tengja
strengskermana skaphjupnum strax vid innkomu. Strengir sem ekki eru skermadir parf ad
utbda med siu sem stadsett er beint vid innkomu.

46 www.rafbok.is



"VRHFMENNT ﬂ [slenskir stadlar

fraedslusetur rafiénadarins

Spennujofnun raflagna i ionadi

Tengiskapur
Skaphjupur
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FE
Ad jar8tengibrettii

adalhringtengileidara

Mynd 35 - Tenging strengja.

3.5.3 Tenging bunadar i framleidslu- og idnadarsélum

Ekki er haegt ad fa fullkomna spennujéfnun milli mismunandi punkta i moskvada netinu. bad
hefur i fér med sér ad vid flutning @ merkjum milli taekja sem tengd eru mismunandi hlutum

netsins parf ad taka tillit til spennumunar. Stjérnkerfi élikra hluta sem tengt er méskvanum a
fleiri en einum punkti er slikur méguleiki.

Kerfi par sem mismunandi hlutir eru samtengdir med skermudum strengjum og peir eru
tengdir hjupnum, myndast innan svaedisins heppileg skermvirkni.

Af verktaeknilegum astaedum tengjast mismunandi hlutar kerfisins méskva og burdarvirki
viokomandi bygginga. betta hefur i for med sér ad skermarnir flytja straum vegna
spennumunar sem er milli einstakra tengistada i moskvanum.

Hver hjupur skal tengdur naestu spennujéfnunarklemmu med rekstrarjofnunarleidara, sem
eykur flutningsgetu spennujofnunarkerfisins og minnkar um leid strauminn sem fer um
skerma.

Endanlegur straumur sem pannig fer um skerma hefur litla pydingu ef byggt hefur verid upp
gott spennujéfnunarkerfi.
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Mynd 36 - Deilir tengist styribunadi med vidkomu i tengiskdpum.

Ef skermar strengjanna eru of grannir til ad flytja strauminn sem buast ma vid, er mogulegt ad
tengja strengskermana vid hjupinn (skaphjup tengiskapa) um pétta. ba verdur til pokkaleg
hatidniskermun en léleg skermun gegn lagtidni a rafsegulsvidi.

Onnur taeknileg lausn er ad jar@binda styribunadinn adeins i einum punti, pannig ad hjupar
tengiskapa eru samtengdir sem ein eining, og hlutir i framleidslusal eru einangradir.

3.6 Tengirymi / tengiherbergil>

[ rymi par sem stjérnbunadi er komid fyrir myndast sjaldnast eigid sveedi® Styribunadur getur
b6 myndad eigid svadi, sja nanar i kafla 3.5.

15 Onnur moguleg nofn fyrir tengirymi er t.d. stjornkerfisrymi eda rafbnadarherbergi.
16 \Vegna fjolda strengja sem eiga leid i gegnum rymishjipinn er pad venjulega verktaeknilega 6heppilegt eda
6framkveemanlegt ad mynda eigid afskermad svedi.
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i herbergi eda strengjarymi herbergis er komid fyrir einni eda fleirum jardtengiklemmum sem
eru hluti adalhringtengijardleidara.

Jardtengiklemmunni tengjast:
- Rekstrarjardleidari fyrir rekstrarjardtengibretti i stiérnkerfinu, einnig fyrir tengiskap og
burdargrindur fyrir bunad i ryminu.
- Spennujoéfnunarleidari fyrir spennujofnunarbretti vegna mogulegra moétunarstrengja i
ryminu.
- Spennujoéfnunarleidari fyrir adra hluti i herberginu og strengjarymi, einnig fyrir
strengjastiga, golfgrindur, jarnabindingu og adrar stalgrindur i herberginu

5
[aT4]
Télvubtnadur| Rafmagns- Styribanadur =
md&tun .
PE — PE CFER a
FE
FE
PB PB
FB
FE
—
+FE|-¢ +-FE[-¢ v FE| -+ ‘ FE
Tengiskapar ePa burdargrindur fyrir binad O
e
lardtengibretti .
Rekstrarjardte ngiklemma .
FE FE Strengjastigar,-PB__[q
[ | jarnabinding og fl. [
¢ FE[ +——¢ FE| oo FE[ s
okl
o
Tengiskapar ePa burdargrindur fyrir blinad =
Biskap ® [1 Y Styrikerfi gn
=
PE Varnarjardleidari 1
FE Rekstrarjardleidari e
PB Spennujéfnunarleidari
Mynd 37 - Herbergi med Stjornbunadi og rafbunadarskdpum.

Ef ekki er heegt ad nd tengirymi innan adalhringtengijardleidara parf ad koma fyrir auka
jardtengibretti i tengirymi. Jardtengibrettid tengist adalhringtengijardleidara med
varnarjardleidara.

49 www.rafbok.is



"VHHFMENNT ﬂ [slenskir stadlar

Spennujofnun raflagna i ionadi

3.7 Hreyfilssamstada

Hreyfilssamstada samanstendur af hreyfli (mdétor) med 6ryggisrofa, moégulega stjérnskap og
motunarbunadi auk vélbunadar i naesta nagrenni.

Hreyfillinn sem er i adalhlutverki & stadnum er ber leidinn hlutur.

Fyrirskrifad og radlagt er ad allir hreyflar séu Utbuanir med vidbotar varnar- og rekstrar-
utjofnum, vegna eftirtalinna patta:

- Vardandi hreyfla sem taka < 32 A og kerfisspennan er 690 17 skal samkvaemt IST HB
200, kafla 41, roftiminn vera styttri en 0,2 s, sjd nanar kafla 2.2.4. Sé roftiminn lengri er
gerd krafa um vidbétarspennujofnun.

- Krafa um roftima fyrir hreyfla sem taka > 32 A er styttri en 5 s. Strax eftir 0,5s -1 s ma
buast vid ad snertispenna vid bilun i hreyfli 8 400 V valdi hjartaflokti. Vid 690 V verdur
ad gera rdo fyrir styttri tima en 0,5 s, sja ndnar kafla 2.2.5.

- Til ad koma i veg fyrir ad straumur eigi leid um legur hreyfils og valdi & peim
skemmdum, sja ndnar 2.3.8 0og 2.3.9.

- Med pvi ad taka tillit til styttri roftima fyrir hreyfla sem taka > 32 A ma komast af med
hagkvaemara val 4 gildleika spennujofnunarleidara. Sja nanar kafla 9.9.

- Med pvi ad nota mdskvanet byggingar med spennujofnunarklemmum og
tengiskrufboltum er mogulegt ad na styttri lagnaleidum fyrir spennujéfnunarleidara og
lekka pannig kostnad.

Varnarlei@ari i matandi streng fyrir hreyfil tengist a bretti i tengiboxi hans. Spennujéfnunar-
leidari skal lagdur ad naestu spennujéfnunartengiklemmu eda ad tengiskrufbolta i undirstédu
hreyfils. Tengistadur a hreyfli er utanaliggjandi spennujéfnunarklemma & saturhusi (stator
husi).

Ef hreyfill er matadur med tidnibreyti skal leggja rekstrarjoéfnunarleidara milli hreyfils og
vélbunadar til ad leida rymdarstrauminn framhjd 6xli og legum hreyfils og vélbinadar?2.
Rekstrarjofnunarleidarinn skal hafa lagt samvidnam, sja nanar i kafla 2.3.8.

Hreyfill sem er i stodugum rekstri vid erfidar adstaedur skal einnig tengdur rekstrarjofnunar-
leidara sem leidir bilanastrauminn framhja 6xli og legum. Vandamal sem lyst er i kafla 2.3.7
ma lagfeera med samtengingu hreyfils og deeluhiss med rekstrarjéofnunarleidara.

Fra nalaegri spennujofnunartengiklemmu eda tengiskrifbolta i hreyfilsundirstodu skal einnig
leggja spennujofnunarleidara ad 6ryggisrofa, mogulegu stjdornboxi og naleegum vélbunadi.

17 Ef kerfisspennan er milli 230 V og 400 V ma roftiminn vera lengstur 0,4 s.
18 Legustraumar sem orsakast af spans- og rymdarspennu fra snudi (rotor) verda ekki lagfeerdir med
spennujofnun.
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Mynd 38 - Spennu- og rekstrarjéfnun hreyfils.

3.8 Vélariframleidslu- og idnadarrymi

Vél eru hlutir eda samstaedur par sem a.m.k. einn pattur er hreyfanlegur asamt tilheyrandi
bunadi til ad knyja vélina, stjorn- og rekstrareiningum sem sett er saman i akvednum tilgangi,
sem oftast er ad medhondla hraefni, vinna Ur pvi, feera til eda pakka inn.

Vélasamstaeda eda hlutar hennar, er ber leidinn hlutur.

Fyrirskrifad er og rddlagt ad allar vélar séu Utbunar med vidbdtar spennu- og rekstrarjéfnun
vegna eftirtalinna patta:

- Til ad takmarka snertispennu og par med slysahaettu einstaklinga, sja nanar kafla 2.2.5

- Til ad minnka spennumun milli stjérnbdnadar sem komid er fyrir i skdpum og taekja
(t.d. meeli- og stjérntaekja) sem komid er fyrir a sjalfri vélarsamstaedunni. Sja nanar
kafla 2.3.6 og kafla 3.5.

- Til ad minnka spennumun milli annarra véla. Sja nanar kafla 2.3.3 og kafla 2.3.6

- Til ad minnka haettu a rekstrartruflunum sem orsakast m.a. af skammhlaupi og
eldingum, sja kafla 2.3.2

Varnarleidari i matandi streng fyrir vélasamstaedu tengist a bretti i tengiboxi samsteedunnar.
Spennujofnunarleidari skal lagdur ad naesta spennujofnunartengiklemmu eda ad
tengiskrufbolta i undirstodu samsteedunnar. Tengistadur a vél er varnarjardtengipunktur eda
annar tengipunktur sem atladur er til spennujéfnunar rafbinadarins innan
vélarsamstaedunnar og bundin er spennujéfnunarkerfinu.
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Auk pess er radlagt ad malmumbunadur vélarsamstaedna sé Utbudinn med spennu- og
rekstrarjéfnun sem tengd er med spennujoéfnunarleidara’® vid ndlaega spennujéfnunar-
tengiklemmu. Fyrir faeribond og apekkar vélar er radlagt ad fjarleegdin milli tengipunkta sé
ekki meiri en 20 m og i sambyggdum stérum vélum sé fjarlaegdin undir 5 m. Sja nanar kafla
3.12.

3.9 Teekiiframleidslu- og idnadarrymi

Deila, ferjold, maela og 6nnur taeki er heppilegt ad tengja nalzegri
spennujéfnunartengiklemmu med jofnunarleidara.

Tilgangur spennujofnunar hefur ahrif a val gildleika, litamerkingu og skraningu
jofnunarleidarans. Sja ndnar kafla 2.2.2, 2.3.6 0og 5.3.

Varnarjardbinding er gerd med varnarleidara i streng sem mogulega matar taekin.

3.10 Styripult og tengibox

Styripult og tengibox er heppilegt ad tengja ndlaegri spennujéfnunartengi med
jofnunarleidara.

Tilgangur spennujofnunar hefur ahrif 4 val gildleika, litamerkingu og skraningu
jofnunarleidarans. Sja nadnar kafla 2.2.2, 2.3.6 0og 5.3.

3.11 Strengjastigar

Strengjastiga skal tengja med spennujofnunarleidara vid allar spennujofnunarskinnur sem
strengjastiginn liggur hja.

Burdarskinnur, idrattarpipur og rennur skal einnig tengja nalaegri
spennujéfnunartengiklemmu med varnarjofnunarleidara.

Verdi rof, t.d. pegar strengjastigi a leid i gegnum brunavegg, skulu stigahlutarnir samtengdir
med spennujofnunarleidara.

Mogulegt er ad sampykkja samsetningar milli strengstiga ef haegt er ad stadfesta med
maelingum trygga samsetningu (lagt yfirgangsvidnam). [ 6rum tilfellum skal sambinda
strengstigana med spennujéfnunarleidara.

19 Samsettur spennu- og rekstrarjofnunarleidari, sja kafla 2.3.11
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3.12 Bunaour ur malmi

Bunadur ur malmi og burdarvirki skulu tengjast ndleegri spennujofnunartengiklemmu med
spennujoéfnunarleidara.

Dzaemi um bunad og burdarvirki sem skal tengja er:

Vatnstankar innanhuss og burdarvirki gerd ar malmi

Kranabrautir, lyftuspor og galgar (jafnt efri sem nedri endi)

Loftraestisamstaedur og stokkar (i bada enda)

Hurdakarmar fyrir rekstrar- og taeknirymi (ekki parf ad tengja sjalft hurdarspjaldid)

Bunadurinn er Utbudinn med skruftengiboltum, t.d. 4sodnum M8 boltum, til tengingar fyrir
spennujoéfnunarleidara.
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4 Uttekt fyrir gangsetningu

4.1 Almennt

Adur en raflagnir eru teknar i notkun skal, samkvaemt kafla 6 i [ST HB 200, hugad ad
eftirfarandi:

- taka skal Ut I6gnina og ganga ur skugga um ad til stadar séu og rétt utfaerdir
spennujéfnunarleidarar

- med préfunum skal gengid Ur skugga um ad spennujofnunarleidari sé heill og leidni
hans hvergi slitin

Auk pess skulu, eftir pvi sem l16gninni midar fram, teknar ljosmyndir sem syna fragang a
spennujéfnunarleidurum sem innsteyptir eru i plétur, veggi, sulur og vidar.

4.2 Raodlogod framkvemd uttektar

Stadsetning adaljardtengiklemmu, jardtengibretta i adalhringtengijardleidara og
spennujéfnunarbretta skal stadfest.

bar naest er eftirafandi skodad:

- gildleika klemma og tengibretta

- ad tenging lagna sé rétt utfaerd

- merkingu klemma og tengibretta

- ad merkingar séu i samraemi vid gogn og skrar sem eru til stadar

- ad gognin gefi rétta mynd af stadsetningu og gerd tengibretta

- a0 merking jardbindi- og j6fnunarleidara sé i samraemi vid gogn og skrar

ad vidbdtarspennujofnunarleidarar séu ad réttum gildleika

4.3 Raodlogo framkvemd profunar

begar gengid Ur skugga um ad spennujéfnunarleidari sé heill og leidni hans sé hvergi slitin skal
med profun:

losa upp einn og einn spennujéfnunarleidara i bada enda

stadfesta leidni spennujoéfnunarleidarans med viondmsmeaelingu

nidurstodur allra profana eru skrddar og vistadar vandlega

athuga aftur hvort merkingar og skraning gagna séu réttar og i samraemi vio skrar
begar spennujéfnunarleidarar eru tengdir ad nyju

Profanir skulu einnig na til spennujofnunarleidara sem eru innsteyptir med jarnagrind.
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5 Skraning og merkingar

5.1 Almennt

Til pess ad haegt sé ad sinna vidhaldsvinnu og vidbdétarlognum i spennujéfnunarkerfi er
naudsynlegt ad hver eining kerfisins sé greinilega audkennd & étviraedan (einkveeman) hatt og
ad merkingar séu i samraemi vid skraningu gagna.

Grunnurinn ad godri skraningu og merkingum er ad vel rekid kerfi fyrir merkingar og skraning
gagna sé til stadar.

IST HB 200 greinir fra i kafla 514 ad ef ekki sé tekid annad fram i koflum 514.3.1.Z1 til og med
514.3.Z3 skuli merkingar leidara vera i samraemi vid (ST EN 60446.

5.2 Tilvisunarskraning
5.2.1 Almennt

Hluti og kerfi, itbunad og taeki parf ad skilgreina a einkveeman hatt svo audvelt sé ad vinna
med bunadinn. Til pess parf einkveemt skraningakerfi. betta er i stadli (ST EN 81346-1 nefnt
tilvisunarskraningar.

Tilvisunarskraning parf ad hafa formerki sem fylgt er eftir med einum eda fleiri bokstoéfum auk
numers. Formerkid gefur til kynna fra hvada sjénarhorni madur horfir 4 vidkomandi hlut eda
bunad.

Ord med somu merkingu og sjonarhorn er vidhorf (aspekt), sem er ordid sem notad er i
stadlinum.

Eftirfarandi formerki 4 ad nota samkvaemt stadli (ST EN 81346-1:

= Tilgangur eda Ferilkédi (hvert er hlutverk hlutarins, hvada framleidslu- eda idnadar-
FERLI tilheyrir hann)

— Bunadarkodi (hvernig er hluturinn uppbyggdur)
+ Stadsetningarkédi  (hvar er hluturinn)

Formerkid = er almennt tekid fra fyrir tilgang sem lysir adaltilgangi kerfis. Ef sja parf tilgang
kerfis med sama vidhorfi (sjénarhorni) en med 6drum heaetti mad nota==.

Formerkid = = er valid sem skilgreining a tilgangi sem skyrir umhverfi rafsegulsvidsins.

Ath.: Ef ekki er til stadar einhver sérstakur tilgangur sem telst vera adaltilgangur kerfis, er
notad einfalt samasemmerki fyrir umhverfi rafsegulsvidsins.
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5.2.2 Fyrsti kennibdkstafurinn { tilvisunarskraningu

Fyrsti kennibdkstafurinn i tilvisunarskraningu & einhverjum hlut skal valinn samkvaemt {ST EN
81346-2, i akvedinni flokkun.

Flokkunin byggist 4 ad hver hlutur er skodadur sem hluti af ferli (framleidsluferli, vinnsluferli)
sem hefur inngang og utgang.

> Hlutur sem framkvamir I: -
einhverja athdfn

Lysa ma hverjum hlut med hjalp tilgangs og pess hvers er krafist af hlutnum. Innri uppbygging
hlutarins hefur ekki tilgang. Tilgangur og krofur er fyrst og fremst pad sem parf til flokkunar.

[ [ST EN 81346-2 ma finna dkvedna flokkunartéflu um tilgang og krofur til ad flokka hlutina.

Hér ad nedan ma sja urdratt ar toflunni fyrir fyrsta kennibdkstafinn:

Bokstafur Hlutverk og tilgangur med hlutnum Dzemi um einingu hlutar
E Gefur af sér eda geislar frd sér orku Hitaofn
Laser
F Bein vorn orkuflaedis, merkjagjof, starfsfélk eda Yfirspennuvorn
Utbuanadur fra haettulegum eda daeskilegum Skermur
adsteedum Varnarbunadur
R Takmorkun eda stoduleiki @ hreyfingu eda af Didda
orkuflaedi, gognum eda hraefni Vidnam
X Tenging hluta Tengibretti
Plintarcd
W Leidsla eda flutningur af orku, merkjagjof, hraefni Strengur
eda framleidsluferli Lagnaskinna
Leidari

5.2.3 Annar (vidobétar) kennibékunarstafurinn

Til ad geta komid & framfaeri frekari skilgreindri flokkun ma baeta vid kennibdkstaf i
tilvisunarskraninguna.

Tafla 2 i IST EN 81346-2 bendir & vidbotarbdkstafakdda, kennibdkstaf nimer tvo.

Hér ad nedan ma sja utdratt upprodunar i toflu fyrir annan kennibdkstafinn:
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Kennibdkstafir Dami

BT Hitavaki

FA Oryggi, Sjalfvar, Oryggisgreinar

FE Sveedi rafsegulsvids

QA Spélurofi, aflrofi an varna

QcC Jardtengibunadur

WC Skinnukerfi, Dreifing orku < 1 kV

WD Strengir, Leidarar, Flutningur orku < 1 kV

WE Strengir, Leidarar fyrir jardbindi- og spennujéfnun

XE Tengibretti, klemma eda skinna fyrir jardbindi- og spennujéfnun

5.3 Skilgreining a leidara

Samkvaemt (ST EN 60445 og iST EN 60446 skal leidari fyrir jardbindingu og spennujéfnun
skilgreinast samkveemt eftirfarandi:

Leidarar Stafanimer Litur

Varnarleidari PE gulur og graenn
Rekstrarjardleidari FEY ekki skilgreindur litur ?
Spennujofnunarleidari PB gulur og greenn
Rekstrarjéfnunarleidari FB 3 ekki skilgreindur litur ?
Nullleidari N blar

Sameinadur varnar- og nullleidari PEN gulur og greenn med blarri

vidbétarmerkingu

U FE kemur i stad eldri merkingar TE truflunarfrir jardleidari (var breytt vid 3. Gtgafu af ST
EN 60445 / 1. jan 2000).

2 Litir sem notadir eru fyrir leidarana N, PE, PEN og PB mé ekki nota fyrir pessa. Til ad
koma i veg fyrir vixlun er einnig radlagt ad nota ekki liti sem audkenna leidarana L1, L2 og
L3

% FB kemur i stad eldri merkingar MM fyrir tengingar vid hjip eda ramma og CC fyrir
tengingar, s.k. ,,ekvipotentialisering®, er adur sampykkt nafngift fyrir allar innri
varnaradgerdir (breyttist vid 3. Gtgafu af ST EN 60445 / 1. jan. 2000).
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5.4 Takn fyrir merkingar af uttokum fyrir akvedna leidara
Samkvaemt [ST EN 60445 skal nota eftirtalin takn:

Leidari Takn Ensk / saensk heiti
e Protective conductor /
Varnarleidari Skyddledare
Rekstrarjardleidari J/_‘I_'_\\ Functional erthing conductor /

Funktionsjordledare

Protective bonding conductor /
Skyddsutjdmningsledare

Rekstrarjéfnunarleidari Functional bonding conductor /

Funktionsutjimningsledare

Spennujéfnunarleidari

5.5 Merking strengja og leidara

Meginaherslur um merkingar strengja og leidara i idnadi, raflagnir og Gtbinad er ad finna i {ST
EN 62491.

Merkingar ma gera med strengmerkingum framleidanda eda nota vidbdtarmerkingu.
Vidbotarmerking skal byggja a einni eda fleiri hugmyndum samkvaemt eftirfarandi:

- skilgreining af streng eda leidara
- tengistad strengs eda leidara
- merki sem flutt er med streng eda leidara

:% x1:2 /N / x

Merki

Skilgreining

Tenging a stadnum

Mynd 39 - Uppbygging vidbdtarmerkingar.

Skilgreining sem er radlogd i [ST EN 62491 er st sem byggir & tilvisunarkerfinu i [ST EN 81346-
1.

Mynd 40 er deemi Ur IST EN 62491 sem synir streng milli tengipunkta sem tilheyra sama
hlutnum, par sem strengir og leidarar eru skilgreindir. Merking fyrir hvorn enda fyrir sig og

strengmerkingar sem liggja par @ milli eru syndar. W23 er einleidarastrengur og W24 er
strengur med fleiri leidurum.
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Mynd 40 - Vidbotarmerking fyrir strengi og lei@ara.

Eins og fram kemur @ mynd 40 er ekki porf fyrir merkingu a vir einleidarastrengs (W23).
Rekstrarjardleidari og adrir jofnunarleidarar eru slikir einleidarastrengir.

Ef tilvisunarmerking fyrir hlutinn er V1B2C3 pd verdur vidbdtarmerking strengsins

V1B2C3W23.

Ef porf er 3 ma baeta vid merkingu strengsins med taknmerkingu.

Taknmerkingin sem radlogd er i [ST EN 62491 er st sem radlogd er samkvaemt stadli fyrir
taknskraningu, (ST EN 61175.

[ [STEN 61175 er visad til akvedinna takna i ST EN 60445, sja kafla 5.3.

Mynd 41 synir daemi um streng med taknmerkingu.

Mynd 41

i
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1 I
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3 |
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Samsett strengmerking med taknmerkingu.
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Taknskréaning
Tilvisunarskraning
Mynd 42 - Vidbdtarmerking med tilvisunarskraningu og taknskrdningu.

5.6 Svaedi med merkingum a skinnum og leidurum

Byggingin sjalf er eitt svaedi. Tilvisunarskraningar fyrir svaedi er FE. Skraning fyrir skinnur
(tengiklemmur) er XE og fyrir leidara er notad WE med par a eftir hlaupandi tolum.

Heildar vidbdétarskraning med tilvisunarskraningu og tdknaskraningu fyrir leidara fra

spennujofnunarklemmu XE113 ad stalvirki er == FEIWE1131/PB.

==FE1
M YE10 WE111/PB - 1
: WE10/PE WE11/PE WE12/PE — WE13/PE :
I e == |
: XEN XE13 :
I I
. Stalvirki Hreyfill .
WE14/PE |

WE9/PE  WE1131/PB WENT33/FB L L 0
WE1132/PB XE1 E' |
XE113 |
WE2/PE .
I
XE2 H :
T
WE3/PE |
XE6 XES XE4
WEZ/PE  —  WEGPE —  WES/PE Fese}WEAPE oo :
L — — ]
Mynd 43 Svaedi med tilvisunarskrdaningu og tdknaskrdningu.
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6 Skraning gagna

6.1 Almennt
[ST HB 200 greinir fra pvi i kafla 514.5 ad skraning gagna skuli byggja & eftirtdldum stédlum:

- [STEN 61082 Reglur um skraningu gagna i raftaekni
- |IEC60617 Gagnagrunnur yfir grafisk takn fyrir teikningar og tengimyndir

[ SEK Handbok 439, Skraning gagna i idnadi, er & audskilinn hatt sagt nanar fra innihaldi
stadlanna.

Vid skraningu gagna i spennujéfnunarkerfum skal hér sem i 68rum kerfum athyglinni beint ad
pborfum notenda vegna vidhalds og reksturs. Skraning gagna skal pess vegna vera adlogud
skraningu annarra raflagna a stadnum.

Pau gogn sem mikilvaegust eru fyrir skrdningu gagna i spennujofnunarkerfum eru: Listi yfir
gogn, Yfirlitstafla, Stadsetningarteikning, Efnislisti, Merkingalisti og Strengjalisti.

Daemi um skraningu gagna fyrir spennujofnunarkerfi ma sja i kafla 9.10.

6.2 Merkingar gagna

A merkingu gagna skal koma fram innihaldslysing og hvada hlut skraningin fjallar um.
merkingu gangana skal samkvaemt IST EN 61355 eftirfarandi koma fram:

Hlutaskraning & skjalakodi gagna.
Taknid & er notad sem adskilnadarmerki milli hlutaskraningar og skjalakdéda gagna.
Dami um hlutaskraningar er tilvisunarskraning, gerdarskraning, lotunimer og nafn.

A3 nedan er syndur Urdrattur um skjalakéda gagna i ST EN 61355

Takn: Skraning:

AB Skraningarlisti

FA Yfirlitslisti

LH Stadsetningateikning byggingar
PB pattalisti, Merkjalisti

MB Strengjalisti

Merking gagna vegna yfirlitslista fyrir svaedi FE1 er = = FE1&FA.
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7 Fyrirmeeli

7.1 Fyrirmeeli um rafmagnsoryggi
7.1.1 Almennt

Raflogn skal vera pannig Ur gardi gerd ad rafmagnsoryggis sé tryggilega geett, ekki sist skal
Oryggis geett gagnvart einstaklingum, ad peir verdi ekki fyrir skada af voldum rafmagns.

Talid er ad rafmagnsoryggiskrofur séu uppfylltar ef raflognin er gerd samkvaemt reglugerd um
raforkuvirki nr. 678/2009 med aordnum breytingum.

7.1.2 Lagspennulagnir (< 1000 V)

Fara skal naid eftir raflagnastddlum i evrépskum samraemingargdgnum IST HD 384 og IST HD
60364 stadlarédunum. [ST HB 200 er islensk pyding 4 IST HD 60634 stadlarédinni. Fragangur
tengibUnadar fylgir stadlinum (ST EN 61439.

7.2 ESB tilskipanir
7.2.1 Nyadferdartilskipanir,The new approach”

Hofudeinkenni rammaverksins eru eftirfarandi:
- Innihald fyrirmaelanna eru takmoérkud vid grundvallarkréfur um 6ryggi.

- Naudsynlegar taeknilegar leidbeiningar koma fram i st66lum.

- Gert er rad fyrir ad bunadur sem er framleiddur samkveemt samreemdum stadli
uppfylli grundvallarkréfur um 6ryggi sem krafist er i reglugerdunum. Opinberir listar
yfir pessa stadla eru gefnir ut af Evrépuradinu

- frjdlst er ad nota og fara eftir stodlum
Ath.: Skylt er ad nota og fara eftir reglugerdunum
Adlogun tilskipanna i regluverki er skyrd i kafla 9.11.

7.2.2 Raffong sem notud eru vid laga spennu LVD

Heiti Lagspennutilskipunar ESB er pytt ,,Rafféng sem notud eru vid laga spennu” og er birt i
Reglugerd um raforkuvirki nimer 678/2009.

Mikilvaegur stadall sem greinir fra akvordunum i ESB lagspennureglugerd, er iST EN 61439
Samsettar rof- og styribunadareiningar fyrir lagspennu. Stadallin samhaefdur med
l[agspennutilskipuninni.

7.2.3 Rafsegulsvidossamhaefi (EMC tilskipun)

[slenska reglugerdin til uppfyllingar Rafsegulsvidssamhaefis tilskipunar ESB er kdllud Reglugerd
um rafsegusamhaefi og er nimer 303/2018 og gildir um 6ll teeki og fastan bunad sem valdid
getur rafsegultruflunum eda ordid fyrir ahrifum af slikum truflunum.

Stadlar sem eru samhaefdir ESB tilskipunum i EMC tilskipun eru ad hluta til almennir stadlar
um rafmagnsumhverfi og ad hluta til sérheefdir bunadarstadlar.
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Almennu stadlarnir fyrir teeki { idnadarumhverfi eru fyrir Snami samkvaemt iST EN 61000-6-2
og utgeislunarkrofur i IST EN 61000-6-4.

Ath.: Auk pess eru almennir stadlar, vardandi 6naemi (IST EN 61000-6-1) og Utgeislun (iST EN
61000-6-3) fyrir ibadar-, verslunar og smaidnadarumhverfi.

Ef til stadar eru sérstakir stadlar fyrir einhverja voru pa gilda peir, en ef slikir stadlar eru ekki
til skal mida vid almennu stadlana.

Taeki sem er smidad sérstaklega fyrir tiltekna fasta uppsetningu parf ekki ad uppfylla krofur
sem gilda um taeki sem er ztlad ad vera adgengilegt 8 markadi.

Fyrir slik taeki skal p6, eins og fyrir 6nnur taeki Gtbua skraningarskjol. [ skjdlunum skal
eftirfarandi koma fram:

- hvada oryggisrddstafana parf ad taka tillit til pegar bunadurinn er settur upp i fastri
raflogn.

- upplysingar um fostu raflégnina og eiginleika hennar hvad vardar
rafsegulsvidssamheefi.

- upplysingar sem lysa bunadi og gefa upp nafn framleidanda og heimilisfang

Auk pess skulu vera til stadar skjol fyrir fostu raflégnina med framangreindum upplysingum
sem og ,faglegu adferdafraedinnar” vardandi EMC eiginleikana sem beitt var vid hénnun
raflagnarinnar.

,Faglega adferdarfraedin” er ekki skilgreind, en hana ma tulka pannig ad raflégn eda bunad
skal utfaera med fullnaegjandi heetti til ad standast rafsegulsvidssamhaefi bunadar, baedi innan
lagnarinnar sjalfrar og ut a vid.

7.2.4 Velatilskipunin, MD

Islensk reglugerdin til uppfyllingar Vélatilskipunarinnar heitir Reglugerd um vélar og teeki og er
numer 1005/2009.

Mikilvaegasti stadallinn sem kemur a framfaeri reglum vardandi ESB vélatilskipunina er ST EN
60204-1 - Oryggi véla - Rafbunadur idnadarvéla - Hluti 1: Almennar kréfur.. Stadallinn (ST EN
60204-1 er samhafdur vélatilskipuninni og einnig lagspennutilskipuninni.

7.3 CE - Merking
7.3.1 Almennt

Adur en bunadi er komid 4 markad i fyrsta sinn parf ad skilgreina binadinn, baedi
raunverulega uppbyggingu hans og lagalega peetti. Skilgreiningin skal brda bilid milli
framleidanda hraefnis eda fulltrda hans, fra einum tengilid i EES til naesta, pannig ad augljést
sé a0 framleidslusaga og vidskiptakedja bunadar uppfylli 6ryggis- og varnarkrofur sem i gildi
eru innan EES svaedisins. Pegar vidurkenndur framleidandi hefur stadfest 6ryggi vorunnar og
uppfyllt skraningu ma merkja voruna med CE - merki.

Almennar grunnkrofur vardandi oryggi og varnarkrofur eru skilgreindar i ESB reglum og
samsvarandi islenskum reglum.
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Pad er 4 dbyrgd framleidanda eda hans fulltria ad komast ad pvi hvada kréfur eru gerdar til
Oryggis- og varnaradgerda 4 voru peirra, ganga ur skugga um ad varan uppfylli pessar krofur
og tryggja ad oll framleidsla og eftirlit fari fram a pann hatt ad allar vorur sem afhentar eru
uppfylli pessar 6ryggis- og varnarkrofur.

CE-merkid synir ad framleidandinn hefur gefid at yfirlysingu um ad varan uppfylli 61l akvaedi
sem sett eru 4 hana a grundvelli videigandi tilskipana ESB. EMC tilskipunin gerir greinarmun 3
vorum (taekjum), sem eru faanlegar 4 markadi og fostum lognum. Fastar lagnir purfa hvorki ad
vera CE merktar né taeki sem eru sérstaklega framleidd fyrir sérstaka fasta uppsetningu.

7.3.2 Eftirlit

Samkvaemt lagspennutilskipuninni skulu opinberir eftirlitsadilar innan ESB [og EFTA] sja til
bess ad peaer vorur sem bodnar eru @ markadi skulu vera framleiddar med hlidsjon af gildandi
oryggiskrofum 4 EES — svaedinu. A islandi er pad Neytendastofa sem ber abyrgd 4 eftirliti
samkvaemt tilskipun um Rafféng sem notud eru vid laga spennu- og HMS (Husnaedis og
mannvirkjastofnun sem ber dbyrgd 4 eftirliti samkvaemt Rafsegulsvidssamhaefistilskipuninni
(EMC — tilskipun).

Til pess ad HMS og Neytendastofa geti uppfyllt krofur um eftirlit getur pad farid fram a
framleidslugdgn sem naudsynleg eru vegna pessa, t.d. taeknilegan rokstudning vegna CE —
merkingar. Ef eftirlitsstofnun kemst ad raun um ad tiltekin vara uppfylli ekki gildandi 6ryggis-
og varnarkrofur samkvaemt lagspennu- og EMC — tilskipunum er haegt ad banna framleidanda
vorunnar eda fulltrda hans s.s. s6luadila ad selja voruna og huan innkéllud af markadi

Brot gegn akvaedum reglugerdar og reglum og fyrirmaelum sem sett eru med stod i henni,
varda sektum nema pyngri refsing liggi vid ad [6gum.

7.3.3 Skraning gagna

Til pbess ad eftirlitsadilar geti sannreynt hvada 6ryggis- og varnarkrofur framleidandi abyrgist
ad uppfylla med CE — merkingunni parf framleidandi ad skra svokallada ESB — yfirlysingu um
samrami. bar er vorunni stuttlega lyst og greint fra hvada tilskipununum, fyrirmaelum og
samramingarstodlum er fylgt i framleidslunni.

ESB — yfirlysing um samraemi skal vera adgengileg innan farra daga éski eftirlitsadili eftir ad sja
slika lysingu.

Teeknilega skraningu gagna fyrir vorur og taeki skal framleidandi eda hans fulltrdi geyma i tiu
ar eftir ad framleidslu hlutar lykur. Skraningin skal geyma nakvaema lysingu a hlutnum, nafn
og heimilisfang framleidanda eda fulltrda hans innan EES, framleidsluteikningar, afrit af ESB —
yfirlysingu um samraemi og skraningu sem stadfestir ad farid sé eftir ESB 6ryggislysingu og ad
mogulegum samraemingarstodlum sé fylgt, t.d. préfunarskyrslur.
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8 Stadlar

8.1 Almennt

Reglugerd nr 678/2009 um raforkuvirki visar beint til [ST HD 60364 stadlaradarinnar

Ath: Ef ekki var til islensk pyding 4 titli eftirfarandi stadla hja Stadlaradi [slands, er notast vid
enskt heiti stadalsins dsamt pydingu pydenda pessarar handbdkar.

8.2 Grunnstadlar

IST HD 60364 Lagspenntar raflagnir/Raflagnir bygginga

[ST HB 200 Raflagnir bygginga — Handbdk — Samantekt pydinga 4 st6dlum ur
stadlarédinni IST HD 60364

[ST EN 61439-1 Samsettar rof- og styribdnadareiningar fyrir [dgspennu - Hluti 1:
Almennar reglur

IST EN 60204-1 Oryggi véla - Rafbunadur idnadarvéla - Hluti 1: Almennar kréfur

8.3 Stadlar fyrir rafsegulsvidssamhaefi

Til eru yfir 100 EMC -stadla fyrir rafsegulsvidssamhaefi . Mikilveegustu stadlarnir fyrir taeki i
ionadi eru:

[ST EN 61000-6-1 Rafsegulsvidssamhaefi - Hluti 6-1: AlImennir stadlar - Onaemi fyrir
ibudar-, verslunar- og smaidnadarumhverfi.

[ST EN 61000-6-2 Rafsegulsvidssamhaefi - 6. hluti: Almennir stadlar - 2. pattur: Onaemi
fyrir idnadarumhverfi.

[ST EN 61000-6-3 Rafsegulsvidssamhaefi (EMC) - Hluti 6-3: Almennir stadlar -

Utgeislunarstadall fyrir ibudarumhverfi.

[ST EN 61000-6-4 Rafsegulsvidssamhaefi (EMC) - Hluti 6-4: Almennir stadlar -
Utgeislunarstadall fyrir idnadarumhverfi.

8.4 Stadlar fyrir varnir gegn eldingum

iST EN 62305-1 Varnir gegn eldingum — Hluti 1: Almennt.
iST EN 62305-2 Varnir gegn eldingum — Hluti 2: Ahaettumat.
iST EN 62305-3 Varnir gegn eldingum — Hluti 3: Varnir gegn skemmdum & byggingum

og slysum a folki.

iST EN 62305-4 Varnir gegn eldingum - Hluti 4: Vorn fyrir raftaeknilegan bunad og
rafeindabunad i byggingum.
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8.5 Stadlar fyrir rymi med sprengihattulegar lofttegundir

iST EN 60079-14

Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design,
selection and erection.

8.6 Stadlar fyrir merkingar og skraningu gagna

iST EN IEC 81346

ST EN 61082
iSTEN 61666

iST EN 62023

iSTEN 61355

ST EN 62027

ST EN 62491

[STEN 61175

IEC 60617

I6nadarkerfi, uppsetningar og bunadur og idnadarafurdir -
Grundvallarreglur um skipulagningu og tilvisunarmerkingar

Samning skjala sem notud eru i raftaekni.

Industrial systems, installations and equipment and industrial products
- Identification of terminals within a system.

pyding: I8nadarkerfi, uppsetningar og bunadur og idnadarafurdir -
audkenning tengipunkta innan kerfis.

Structuring of technical information and documentation.
pyding: Uppbygging taeknilegra upplysinga og skrdning gagna.

Classification and designation of documents for plants, systems and
equipment.
pyding: Flokkun og au@kenning gagna fyrir virki, samstaedur og bunad.

Preparation of object lists including parts lists.
pyding: Framsetning vi@fangalista og taekjalista.

Industrial systems, installations and equipment and industrial products
- Labelling of cables and cores

byding: I8nadarkerfi, uppsetningar og bunadur og idnadarafurdir -
merkingar strengja og vira i strengjum.

Industrial systems, installations and equipment and industrial
products, designation of signals.

byding: I8nadarkerfi, uppsetningar og bunadur og idnadarafurdir,
audkenning merkja.

Raftaeknitakn - Stadlar Gr stadlarédinni ST EN 60617 Graphical
symbols for diagrams (part 2-11) eru fallnir ar gildi

ATH.: IEC 60617 er gefinn Ut sem gagnagrunnur og er adgengilegur @ heimasidu IEC,
http://std.iec.ch/iec60617 . Hann hefur ekki fengid vidurkenningu sem stadall en er

samt samkvaemt akvordun sa stadall sem notadur er i Evrdpu.

66 www.rafbok.is


http://std.iec.ch/iec60617

"VHHFMENNT ﬂ [slenskir stadlar

Spennujofnun raflagna i ionadi

9 Nanari skilgreiningar

9.1 Eldrireglur til ad tryggja rafmagnsoryggi
(Ad hluta til tekid ur Handbdk 413 og endurbaett)

Rafmagnsdryggi a Islandi hefur lengi byggt & nokkrum grunnhugmyndum. Ein peirra er a8
spennuhafa hlutir skulu vardir gegn snertingu med einangrun, innbyggdir i hjup eda vera
stadsettir pannig ad peir séu dsnertanlegir vid edlilegar adstaedur. Snertanlegir leidandi hlutir,
rafmagnsefni, sem vid bilun geta ordid spennuhafa (berir leidnir hlutir) skulu annad hvort vera
bannig einangradir ad peir fai ekki haettulega spennu, vera pad sem kallad er med tvofalda
einangrun, eda vera varnarjardadir med varnarleidara sem er tengdur matandi nullpunkti
kerfisins. Bilun par sem ber leidinn hlutur verdur spennuhafa gefur tilefni til skammhlaups-
straums sem veldur pvi ad varnarbuinadur, t.d. 6ryggi leysa ut og aftengja bilunina og
haettulegan hluta bunadar.

Ef upp kemur einangrunarbilun eda yfirspenna i kerfi pa myndast, pratt fyrir varnarjard-
bindingu, spennumunur - spenna milli mismunandi leidinna hluta i kerfinu. Slik spenna getur
ordid a@ milli berra leidinna hluta a adskildum jardbundum rafbunadi og einnig @ milli berra
leidna hluta i rafblinadi og leidandi hluta sem ekki tilheyra raflégninni, en eru i sambandi vid
joro.

oskildir leidnir hlutar geta verid tengdir mismunandi jardleidnipunktum og pess vegna verid
spennumunur milli peirra. Rafdreifikerfi er jardad i nullpunkti spennis i matandi netinu,
fjarskiptakerfi jordud i fjarskiptastodvum og leidnir hlutir bygginga geta verid bundnir til
stadarjardar. Ef upp kemur bilun getur hun haft mismunandi ahrif & hina ymsu
jardleidnipunkta og milli peirra myndast spennumunur. Spennumunurinn faerist yfir i
mannvirkid med 16gnum. | mannvirkinu verdur pannig til spennumunur sem getur skapad
hattulega snertispennu og einnig ordid til pess ad skada raflogn og tengdan rafbunad.

Heppileg adferd til ad hafa vald 4 haettulegum og skadlegum snertispennum er spennujéfnun.

9.2 Steekkun eda breyting a eldri raflognum
9.2.1 Nyjar raflagnir

Vegna varnarastaedna, er pess krafist i nyjum byggingum, par sem vornin byggist a sjalfvirku
rofi fra motun, ad til stadar sé spennujéfnun, sja nanar kafla 2.2.

Jardskautsleidari skal tengdur til adaljar6tengiklemmu og einnig leidnir hlutir sem koma inn i
byggingu, ytri leidnir hlutir og jarnbindingu i goélfi, veggjum og paki byggingar.

Af rekstrartaeknilegum astaedum getur verid naudsynlegt ad utbua rekstrarspennujofnun til
ad komast hja spennumun milli stada par sem Utbunadur er stadsettur i byggingu, sja nanar i
kafla 2.3.
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Varnar- og rekstrarspennujéfnun ma gera med raftaknilegri sambindingu leidandi hluta
byggingar, s.s. jarnabindingu, stalbitum og réralognum med Utbunadi i byggingu. Med pessu
er gerd spennujofnun.

9.2.2 Fyrirmeeli HMS
Sja verklagsreglu HMS, VLR 3.015 Skodun/uttekt @ neysluveitum i rekstri.

9.2.3 Raodlogo framkvaemd

Ef breytingar eda staekkun rafkerfis i idnadarhidsnaedi eru svo umfangsmiklar ad tengitoflur
sem mata nyja kerfishluta, hreyfla og vélar, purfa nyja motun skal rafkerfid standast nyjustu
reglugerd og vera uUtbuid spennujofnunarkerfi til varnarspennujéfnunar.

Ef ny motun gefur tilefni til spennujéfnunarstrauma i eldri raflégn, og par med moguleika a
haettulegum spennumun, parf einnig ad varnarspennujafna pann hluta raflagnar.

Ef breytingar i idnadarraflégn eru minni en svo ad breyta purfi métun téflubunadar sem
hreyflar og vélbunadur er tengdur fra, parf ekki ad utbua kerfi til varnarspennujéfnunar.

Vid endurbyggingu eda staekkun raflagnar fyrir idnad med sambyggingu nyrrar og eldri
raflagnar skal skoda hvort naudsynlegt sé spennujafna alla raflégnina med
rekstrarspennujofnun til ad tryggja 6ruggan rekstur.

Ath.: begar parf ad spennujafna baedi af varnar- og rekstrarastaedum er petta sameinad i
einum spennujofnunarleidara, sja kafla 2.3.11.

9.2.4 Spennujafnad i eldri kerfum

Staersti munurinn 3 ad spennujafna i nylognum a méti eldri kerfum er sa ad i nybyggingu er
haegt ad nyta jarnabindingar hisnadisins, sem net til raftaeknilegrar tenginga milli leidinna
hluta og utbunadar i byggingunni.
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i eldri raflégn er oft ekki haegt ad koma vid jardbindingu vid jarnalégn (steypustyrktarjarn)
hussins. P4 verdur ad Utbua tengingar med 6drum haetti.

Radlogd framkvaemd vegna uppbyggingar a spennujéfnunarneti er:

- Adaljardtengiklemman skal stadsett nzerri peim stad sem jardskautaleidarinn kemur
inn i bygginguna.

- Auka jardtengiklemmum er komid fyrir & peim st6dum sem lagnir koma inn i
bygginguna. Klemmurnar skulu samtengd adaljardtengiklemmunni med
spennujéfnunarleidara, pannig ad leidarinn myndi hring. Med pessu méti er svaedi
adaljardtengiklemmunnar staekkad med adalhringjardtengijardleidaranum, sja nanar i
kafla 3.2.2.

- Spennujéfnunartengiklemmum er komid fyrir @ heppilegum st6dum, & silum, veggjum
og stalvirkjum, naleegt par sem bunadi er komid fyrir.

- BUIi0 er til moskvakerfi med pvi ad spennujéfnunarleidarinn er dreginn milli
jardtengiklemmanna og spennujéfnunarklemma og einnig milli
spennujéfnunarklemma.

- Gildleiki spennujoéfnunarleidara er valin samkvaemt leidsogn i kafla 2.2.2, sja einnig
kafla 9.9.

- Ef ein eda fleiri kerfisjardir eru tengdar adalhringtengijardleidaranum er leidarinn sem
bindur saman klemmurnar ekki talin til spennujéfnunarleidara, heldur er hann
varnarjardleidari. Gildleiki leidara milli adaljardtengiklemmu og jardtengiklemma og
einnig milli jardtengi, er pa valinn sem varnarjardleidari.

9.2.5 Truflanastyring i eldri kerfum

Vid uppbyggingu eda stakkun raflagna i idnadi verda nyju raf- og rafeindakerfin ad geta
starfad hlid vid hlid vid ndverandi kerfi an pess ad trufla hvort annad. Kerfin skulu heldur ekki
truflast af umhverfinu.

Haettan 3 truflunum er stjérnad i nyju léogninni med pvi ad skipta henni i rafsegulssvidssvaedi.
Sama taekni er haegt ad nota i eldri kerfum eins og fram kemur i k6flum 2.3.2, 2.3.3,3.2.7 og
9.4

begar breyta a eldri raflégn geta nyjar og eldri lagnaleidir ,svo sem strengbakkar verid notadir
til rekstrarjardbindingar, sja kafla 2.3.4

9.3 Kerfisjoro
9.3.1 Almennt

Kerfisjord er skilgreind sem rekstrar- og varnarjord eins eda fleiri punkta i dreifikerfi, t.d.
jar@binding a nullpunkti spennis.

Mismunandi gerdir kerfisjarda eru gerd skil i kafla 312 { ST HB 200.
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Mismunandi gerdir kerfisjar6a eru audkenndar med bdékstéfum. Innihald merkinganna er
eftirfarandi:

Fyrsti bokstafurinn skyrir samband kerfisins vid jord:
T
I

bein tenging 4 einum punkti vid joré

allir spennuhafa hlutar einangradir fra jord eda einn punktur
jardtengdur i gegnum hatt samvidnam

Annar békstafurinn skyrir samband milli snertanlegra leidninna hlutia og jardar:

T = bein rafmagnsleg tenging snertanlegra leidinna hluta og jardar, 6had
gerd kerfisjardteningar.

N = bein rafmagnsleg tenging milli snertanlegra leidinna hluta og pess
punkts rafdreifikerfisins sem er med beina tengingu vié jord (i
ridstraumsneti er venjulega um ad reeda N-punkt kerfisins eda
fasaleidara ef N-punkturinn er ekki adgengilegur)

Vidbatar pridji bokstafur/stafir (ef einhverjir eru) skyrir sambandid milli N-leidara og
varnarleida:

S = varnarhlutverkid annast leidari sem er adskilinn fra N-leidara kerfisins
eda fra jardtengdum fasaleidara (ef notadur eru jardtengdur fasaleidari
sem kerfisjardenging i ridstraumskerfi)

C = N-leidari og varnarleidari eru sameinadir i einn leidara (PEN-leidara)

9.3.2 TN kerfi

TN-kerfi eru med einn punkt vid aflgjafa beint jardbundinn og berir leidnir hlutar raflagnar eru
tengdir pessum punkti med varnarleidara. Skilgreina ma prju mismunandi TN-kerfi, allt eftir
bvi hvernig N- og varnarleidara er komid fyrir:

- TN-S kerfi, par sem nullleidari (N) og varnarleidari (PE) eru i adskildum leidurum.

- TN-C-S kerfi, par sem null- og varnarleidari eru sameinadir i einum leidara i hluta
lagnarinnar.

- TN-C kerfi, par sem null- og varnarleidari eru sameinadir i inn leidara i 6llu kerfinu.
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Spennir
_________________ .
LYY Y L
| I
1 I
LYY Y L
1 T
I |
Y Y Y e
g |
i N
g I
i I
i PE__|
&

Berir leidnir hlutir

Mynd 44 - TN-S kerfi.
Spennir
Y Y Y
Y Y YL
1 1
E Y Y Y
| :
| PE_ . .
e ! l [
lﬁ_lh__ oedd T
= Berir leidnir hlutir
Mynd 45 - TN-S kerfi an ndllleidara.
Spennir
: Y Y Y LU '
! I
122220
| I
12222008
: I
i ' N
| |
: PEN | odFE
L ______ I
=1 2 = o =122 Z]a
Ir_l_:_h_ _: :_1I_il_ _I_;— _:
= Berir leidnir hlutir
Mynd 46 - TN-C-S kerfi.
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9.3.3 IT kerfi

IT — dreifikerfi hefur enga beina tengingu milli spennuhafa hluta og jardar. Dreifikerfid er tengt
til jardar i einum punkti med nagjanlega hau samvidnami?. Berir leidni hlutir i raflégninni eru
tengdir til jardar med varnarleidara.

Spennir

—
W

=] Berir leidnir hlutir

Mynd 47 - IT — kerfi.

9.4 Svadi
9.4.1 Almennt

Eitt svaedi er rafteeknilegt prividdarrimmalssvaedi sem er lokad. Mork svaedis geta verid
synileg eda dsynileg. Afmorkun svaedis, sveedismorkin, er tlad ad takmarka
rafsegulmagnadar tengingar & milli rdsa a badar hlidar (innan og utan) vid sveedamorkin.

Takmorkun tengingar ma koma til leidar med ymsum haetti, t.d. fjarlaegdarskilnadi,
afskermun, strenglogn nalaegt stalvirki og med siun.

/--

Herbergi

Skapur

/

Mynd 48 - Daemi um svaedi i formi herbergis par sem veggir eru svaeedamérk og svo i formi skdps
sem komid er fyrir ¢ 60ru sveedi, par sem fjarlaegdarskilin marka svaeedamarkin.

20 Tengingin getur verid t.d. vid ndllpunktinn, hinn tilbdna nullpunkt eda vid einn fasaleidara.
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9.4.2 Svaedaskipting

Tilgangur sveedaskiptinga er ad Utbua dkvedid rafsegulmagnad umhverfi, fylgt er strongustu
reglum um leyfilegan straum-, spennu- og svidstyrk, 6had pvi hvar orkustddin er stadsett.

Krofurnar til rafsegulmagnads umhverfis eru akvednar ad hluta vegna utbunadar a svaedinu og
ad hluta af hinu svaedisbundna rafsegulmagnada umhverfi.

Svaedaskiptingin er akvedin pannig ad heppilegt raftaeknilegt umhverfi er skilgreint fyrir hvert
svaedi. Raftaeknilega umhverfid er valid med tilliti til taekjabunadar sem er radandi 4 svaedinu.
Vidkvaemur eda truflandi teekjabunadur er adlagadur umhverfi svaedisins t.d. med afskermun
og siun. Séu fleiri taeki sem parfnast adlégunar ma Utbua sérstakt svaedi fyrir pau.

Sveedi geta verid litil ad umfangi, t.d. innbyggd i skdp eda stor ad umfangi t.d. heil bygging.
Sveedi getur verid i hvada mynd sem er, t.d. geetu tveir skdpar verid sambundnir med sama
strengskerm og pannig myndad eitt sveedi. Svaedi geta verid stadsett innan annarra sveeda eda
nad utan um annad svaedi.

Sveedil
Svaedi 0
Svaadi 2
Sveedi 4 E,‘:D

Sveedanimereru i

Svaedia hlaupandi réd og
hafa annars enga
sérstaka skilgreiningu

Svaedi 5

Mynd 49 - Daemi um sveedaskiptingu.

9.4.3 Svaedamork
Jadaryfirbord svaedis er einnig nefnd sveedamork.

Svaedamork geta verid i formi hefdbundinna rafsegulmagnadra skerma, t.d. malmboxa eda —
skapa, innan malmveggja eda malmnets,en getur verid naestum hvad sem er, eitthvad sem
dempar tengslin milli rasa.

Einangrun, fjarleegd og ndlaegd rasa vid malmhjupa auk siunar og yfirspennuvarnar eru einnig
deemi um birtingarmynd svaedamarka. Sambland mismunandi radstafana er venjulega krafist
til ad na fullkomnum svaedismorkum.

Med sveedamorkum er farid fram a takmorkun eda dempun truflana fra leidslum og utgeislun,
bannig ad truflanir verdi innan dszettanlegra marka. Dempunin samsvarar takmarkadri virkni
milli rdsa beggja megin svaedismarka.

Myndun sveedamarka getur verid had baedi tidni og magni. Vorn gegn eldingum getur t.d.
verid évirk gagnvart geislum fra fjarskiptasendingum.
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Ef lagnir, strengir og annar rafleidandi bunadur parf ad fara um sveedamork skal tengja lagnir
(skammhleypa) vid skerm svaedis eda fara i gegnum siu (skammhleypa eda rjufa tidnisvid a
svaedamorkum). Sama gildir einnig fyrir jardbindi- og spennujéfnunarleidara.

9.4.4 Eldingavarnarsvadi
[ stadli IST EN 62305-4 ma sja svaedi skilgreind til varna gegn eldingum.

Sveedi utanhuss:

LPZO Svaedi par sem buast ma vid 6dempudu segulmdgnunarsvidi fra eldingum og
ad utbuanadur geti ordid fyrir eldingarstraum med fullum eda hluta styrk.

Svadi innanhduss:

LPZ 1 Svaedi par sem straumtoppurinn er takmarkadur med straumdeilingu og
med yfirspennuvorn a8 sveedamorkum. Rymisleg (prividdar) skermun getur
takmarkad segulmoégnunarsvidid fra eldingunni.

LPZ2 ..n Svaedi par sem straumtoppurinn getur verid takmarkadur enn frekar med
straumdeilingu og aukalega med yfirspennuvoérn a sveedamorkum. Nota ma
til vidbdtar rymislega skermun til ad takmarka rafsegulsvidid fra eldingunni.

Kréfur um varnarkerfi fyrir rafsegulmagnada eldingarpulsa mé lesa um i stadli IST EN 62305-4.

9.4.5 Ad tengjast sveedinu

Straumur i varnarskermi leidir til segulsvids, 6had pvi hvort straumurinn stafi fra innvidum
svaedis eda tengist skermi med leidslum. Ef skermurinn a sér fleiri tengistadi vid umhverfi
getur straumur milli tengipunkta myndad segulsvid, fyrst og fremst par sem skermurinn
opnast og par i kring.

Til pess ad komast hja dparfa straumum i hlifdarskerm sveedis ma t.d. velja einn tengistad fyrir
allar tengingar. [ pessum tengistad tengjast pd strengjahlifar, strengjaskermar og
yfirspennuvarnir til hlifdarskerms svaedisins. | byggingu er tengistadurinn
adaljardtengiklemman. A sérstoku svaedi er tengistadurinn & rekstrarjardtengibrettinu.

Lagnir, strengir, malmpipur og adrir leidandi hlutir sem fara um sveedamork, an pess ad
tengjast hlifdarskermi eda eru ekki siud, eydileggja virkni hlifdarskerms.

Ef af einhverjum astaedum reynist naudsynlegt ad tengja lagnir vid skerm svaedis a fleiri en
einum stad eykst alagid a skerminn, vegna aukinnar haettu a straumflaedi milli
tengipunktanna.

Ef naudsynlegt er ad nota fleiri tengistadi er aridandi ad sja til pess ad samvidnam milli
tengistada sé i [dgmarki, m.6.0. ad su leid sem straumurinn fer sé lagmorkud og einnig skal
bess gaett ad lagmarka straum i rdnnudum opum i hlifdarskermi.
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9.4.6 Samraeming svaedaskiptinga

begar einu kerfi er deilt i svaedi er naudsynlegt ad samraema porfina milli raftaeknilegra
varnarsjonarmida og sjénarmida af rekstardsteedum.

Eitt kerfi getur adeins haft eina rafsegulmagnada svaedaskiptingu sem tekur tillit til beggja
sjobnarmida, varnar og rekstrar.

Til pess ad kerfid sé 6ruggt og truflanafritt parf ad samrama jardbindingu, spennujofnun,
rafsegulmagnada skermun og siun.

9.5 Skilgreining og heiti varnarleidara
9.5.1 TN-S kerfi

Tengitafla

PE
PB
__________________ Adaljardtengiklemma
N

L L2 L3

Mynd 50 - TN-S kerfi dn spennis i byggingu.
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. Spennir i ) Tengitafla

| 1
t (‘Y‘Y‘Y‘\ u T )
I

: : !
Y Y Y L2 ) i
I | :
i i [
, (‘Ym 3 N :
i i :
! N i N |
| T :
I ’ |
| | I
: PE | PE I
S ST D i

PE P

Mynd 51 - TN-S kerfi med spenni i byggingu.

76 www.rafbok.is



’{VHHFMENNT ﬂ [slenskir stadlar

afidnadaring

Spennujofnun raflagna i ionadi

9.5.2 TN-C-S kerfi

Tengitafla )
1
i L !
| |
| L2 1
I T
! |
! L3 |
i -
! |
: N 1
I —
i i
! PEN PE |
1 I
PB

L1 L2 13 PEN

Mynd 52 - TN-C-S kerfi dn spennis i byggingu.
________ Spennir_______ o Tengiafla
LYY Y o i
I | [} :
Y Y Y e L u !
Y~ |
| o .
i PEN | i PEN PE i
It i
i—_ — lAﬁaliarﬁtengiklemma
Mynd 53 - TN-C-S kerfi med spenni i byggingu.
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9.5.3 IT kerfi

______________________________

L Lz 13 PE

Mynd 54 - IT — kerfi an spennis i byggingu.

_______ Spemnir . Temgitafla

i L1 i i L

i 2 i L2

i L3 E ! L3

L ! |

P ! :

i | PE_ i PE

(I S H N (S

PE PB
i_ — _:" — _i Adaljardtengiklemma

Mynd 55 - IT — kerfi med spenni i byggingu.
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9.5.4 Jardbinding spennis
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Adalhringtengijardleidari med kerfisjord.
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Adalhringtengijardlei@ari dn tengingar til kerfisjardar.
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9.6 Hugtakio jardtenging

Jardtenging var i byrjun hugtak sem lysti pvi ad rafleidari var tengdur jardskauti sem var grafid
i jord, til pess ad ekki myndadist spennumunur milli tengda hlutarins eda teekisins og jardar.
Sidar pegar byrjad var ad nota jardtengingu a haerri tidnisvidum minnkadi sveedid sem haegt
var a0 skilgreina sem svaedi a sdmu spennu.

Mismunandi hugtok hafa ordid til fyrir jardtengingu hja ymsum faghdpum, s.s. simajord,
merkjajord, maelajord, smaspennujord, skapajord, kraftjord, klapparjord, tankjord, rokjord,
eldingajord, skermjord, varnarjord o.s.f.v. Hver faghdpur fyrir sig skilur hver tilgangurinn er
med jardtengingunni en erfidleikarnir koma i ljés pegar hoparnir purfa ad vinna saman.

[ [ST HB 200) koflum 41, 44,53 og 54 eru adeins notud tvé hugtdk, varnarjardtenging og
rekstrarjardtenging. Adeins skal pvi nota pessi hugtok.

i IEC 60050-826, International Electrotechnical Vocabulary (Alpjoédlegt raftaekniordasafn),
Electrical installations, ma sja hugtokin sem varda jardbindingu skilgreind, sja kafla 10 hér
sidar.

Fyrir samheitid jardbinding vantar p6 skilgreiningu i stadlinum. { handbdkinni er notud
eftirfarandi skilgreining: ,Jar8binding = tenging eins eda fleiri punkta til jardar”. bessi
skilgreining er einnig notud i kafla 10, i5ord og skilgreiningar.

[ EMC (Rafsegulsvidssamhaefi) er notad hugtakid , takmérkud jardsegulskauts skilgreining”
(beharskad elektromagnetisk topologi — BET) par sem jord er skilgreind sem leidandi hluti
almenns jardsegulskautsskerms. bessi skilgreining er einnig notud fyrir spennujéfnunarkerfi
og adgerdir vegna jardbindingar.

Jardbinding er adeins framkvamanleg 4 einu svaedi (vid skerm svaedisins).
Td.er:

- jordin (jardskautid) jord byggingar

- alaljardtengiklemma jordin fyrir bunad og teeki i byggingu

- jardtengiklemma i skaphjup jordin fyrir taeki i skap

- teekjaumbunadur (malmboxid) jordin fyrir kortardsir i boxinu

- jardtengipunktur kortarasar jordin fyrir rasir & kortinu
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9.7 Yfirlitsmynd, jardbinding og spennujéfnun
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9.8 Spennujofnunarleidarar i loftum, veggjum og sulum
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Spennujofnunarleidari sem 4 ad steypa inn skal vera ur jarni eda stali m.a. vegna
hitapensluahrifa.

Spennujofnunarleidari Ur jarni eda stali skal vera ad gildleika a.m.k. 50 mm?2, sjd kafla 2.2.2.

[ Svipjod pykir heppilegur leidari til ad steypa inn er heitgalvanhidud stallina?! sem er a.m.k.
52 mm?2. En 4 islandi tidkast ad nota koparleidara og vidaukum C og D { stadli iST EN 50522 ma
finna viomid um lagmarksstaerdir. Midad er vid ad lokahiti innsteyptra vira fari ekki yfir 70°C til
ad koma i veg fyrir mogulegar steypuskemmdir.

Vidnam jarns er u.p.b. fimm sinnum (5x) haerra en fyrir kopar. Jarnleidari sem er 50 mm?
samsvarar pvi u.p.b. 10 mm? koparleidara.

Ef tekid er tillit til prengingarahrifa i stallinunni vid 50 Hz verdur nothafur hlutur
kopargildleikans u.p.b. 6 mm?, sja nanar kafla 2.3.7.2.

Roftimi staerri taekja sem eru motud af bunadi med aflrofa er vid edlilegar adstaedur < 0,1 s.
Fyrir bunad sem matadur er med koparstreng 3//3x240/120 mm? er naegjanlegt ad gera rad
fyrir vidbotarspennujofnun med gildleika 25 mm?, sja nanar toflu 1.

Tenging fra spennujofnunarklemmu til jarnabindingar parf pvi ad vera gerd med fjérum
hlidtengdum stallinum.

Utfeersla i mynd 26 synir fimm stallinur sem tengdar eru til jdrnabindingar fra hverju
spennujofnunarbretti, pa er tenging vid jarnabindingu sulu talin med.

Sverasti strengur sem haegt er ad tengja vio prjar stallinur vid reiknadan roftima 4 0,1 s. er
2//3x185/95 mm? og ef reiknad med roftima 0,2 s. er 3x240/120 mm?2.

Ekki er haegt ad reikna med mogulegu beinu sambandi milli taekis og jarnabindingar par sem
slikt samband er ekki haegt ad sannreyna.

Ef reiknad er med 68rum roftimum fyrir staerri teeki parf ad adlaga fjolda stallina sem tengjast
spennujéfnunartengibrettinu.

Ef tengja skal vid skrufbolta i undirstédu parf ad adlaga fjolda stdllina til pess ad samraema
roftima og staerd taekis.

21 E-nimer E0621152
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9.9 Varnarspennujofnunarleidari til hreyfla og annarra berra leidandi hluta

Vidboétarspennujofnunar- og varnarleidari parf ad vera ad gildleika sem svarar til helmings
varnarleidarans sem hreyfill er varnarjardbundinn med, midad vid ad roftimi sé 5 s. eda styttri
og ad hreyfill taki > 32 A.

Ef vidbdétarspennujofnunar- og varnarkerfi er uppsett fyrir styttri roftima ma minnka gildleika
spennujéfnunar- og varnarleidara samkvaemt pvi sem kemur fram i t6flu hér ad nedan.

Tafla 1- Gildleiki vidbdtar spennujéfnunar- og varnarleidara
Gildleiki varnar- | Gildleiki spennujéfnunarleidara, Cu, mm? og midad vid
leidara matandi | tilsettan roftima
strengs Cu, mm? 55 2s 1s 0,55 0,25 0ls
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
4 25 25 25 2,5 2,5 2,5
6 4 4 4 4 4 4
10 6 6 6 6 6 6
16 10 10 10 10 10 10
25 6 10 10 10 10 10
35 25 16 10 10 10 10
50 25 16 16 10 10 10
70 35 25 16 16 10 10
95 50 35 25 16 10 10
120 70 50 35 25 16 10
2X95 95 70 50 35 25 16
2x120 120 95 70 50 25 25
3x95 150 95 70 50 35 25
3x120 185 120 95 70 50 25

Taflan er grundvéllud & utreikningum fyrir varnarleidara samkvaemt ST HB 200, kafla 54.

87 www.rafbok.is



!VRHFMENNT

fraedslusetur rafiénadarins

- I [slenskir stadlar

Spennujéfnun raflagna i idnadi

9.10 Skraning gagna fyrir spennujofnunarkerfi
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9.11 Seensk fyrirmeeli og seenskar reglugerdir
Kaflinn var ekki pyddur
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10 [dord og skilgreiningar

Eftirfarandi idord og skilgreiningar sem hér birtast eru mjog pydingarmikil fyrir handbdkina, til
bess ad tryggja sama skilning & hugtokum sem notud eru i handbdkinni og eru yfirleitt notud.
Til stadar er alltaf akvedinn agreiningur i fagmalinu sem samt a ekki ad koma ad sok a

vinnustad pegar menn sja og vita hvad er talad um. [ ritudu mali er aridandi ad skilningur
ordanna sé a hreinu.

Numer sem eru tiltekin med hornklofum [ ] visa til /IEV, International Electrotechnical
Vocabulary, IEC 60050. bar sem engin tilvisun er tiltekin eru idordin sérstaklega skilgreind fyrir
handbdkina eda koma fra seenskum stadli. [dordin eru flest fengin fra I[ST HB 200.

IEV ma finna & netinu www.electropedia.org.

[dordin sem hér eru kynnt eru ekki 61l notud i handbdkinni. Sum eru tekin med til ad gefa
gleggri mynd og til pess ad audvelda tjaskipti um efnid. Listinn @ ad hjalpa til vid ad samraema
heiti hlutanna vid umfjollun og skrasetningu.

Vid pydingu handbdkarinnar hafa idord sem skilgreind eru i iST HB 200 fra 2020 verid
samraemd nakvaemlega.

adalhringtengijardleidari
bonding ring conductor, BRC

Leidari sem er lokadur hringur og aetladur til jardbindingar.

Ath.: begar kerfisjord er tengd hringnum hefur hringurinn hlutverk varnarjardleifara i stad
spennujofnunarleifara, t.d. pegar leidari og jardtengibretti eru samtengd med
adaljardtengiklemmu i hringtengingu par sem kerfisjardtengingar eru tengdar.

adaljardotengiklemma,
adaljardtengiteinn
main earthing terminal, main earthing bar

Jardtengd klemma eda teinn sem er hluti jardtengikerfis raflagnar og tengir saman tiltekinn
fjolda leidara p.m.t. varnaleidara og spennujéfnunarleidara. Annad nafn er
adalspennujofnunarklemma/-teinn.

[826-13-15], [195-02-33]
adalspennujofnunarleidari - sja spennujéfnunar- og varnarleidari

bein snerting
direct contact
Bein snerting manna eda dyra vid spennuhafa hluta.

[195-06-03]
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ber leidinn hluti
exposed conductive part

Leidinn hluti rafbunadar sem er audsnertanlegur og er venjulega ekki spennuhafa en getur
ordid pad vid bilun grunneinangrunar.

Leidinn hluti sem einungis getur ordid spennuhafa af voldum annars bers leidins hluta telst
ekki til pessa flokks.

[195-06-10], [826-12-10]
Bilunarvorn

fault protection

Vorn gegn raflosti vid eina eina bilun.
[195-06-02], [826-12-06]
eldingavarnarsvaedi

lighting protection zone, LPZ

Svaedi par sem rafsegulumhverfi eldinga er skilgreint.
IST EN 62305-4

flokkustraumur

stray current

Afleidslustraumur i jord eda leidnu mannvirki, sem grafid er i jord, og stafar af viljandi eda
oviljandi jardtengingu.

[195-05-16]

grunnvorn

basic protection

Vorn gegn raflosti i venjulegum rekstri (an bilunar).
[195-06-01], [826-12-05]

hlutlaus jord

referance earth

Hluti jardar sem er dlitinn leidinn, hefur spennu sem er skilgreind null og liggur utan
ahrifasvaedis sérhvers jardtengikerfis. Athugasemd: Sjér telst einnig vera jord.

[195-01-01], [826-13-01]

IT-dreifikerfi (kerfi med einangradan nullpunkt)

IT-system (isolated neutral system)

Dreifikerfi par sem kerfid er einangrad fra jord eda er bundid til jar6ar gegnum vidnam.

[195-04-07]
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jardleidari, jardtengitaug
earthing conductor

Leidari sem myndar leidid samband eda hluta leidins sambands milli stadar i bunadi, raflogn
eda rafkerfi og jardskauts.

[826-13-12], [195-02-03]
jardskaut
earth electrode

Leidinn hlutur sem getur verid innsteyptur i leidid efni, t.d. steinsteypu, og er i leidnu
sambandi vid hlutlausa jord. Ath.: S6kkulskaut telst einnig jardskaut.

[195-02-019, [826-13-05]
jarotengibretti
earthing terminal

Tengibretti eda tengipunktur a teeki eda 6drum rafbunadi sem er atlad til rafteeknilegra
tenginga vid jardleidarakerfid.

[195-02-31]
jarotenging
earthing

Naudsynleg tenging til pess ad spennumunur milli tiltekins stadar i banadi, raflogn eda rafkerfi
og jardar verdi eins litill og mogulegt er.

[604-04-01]

jarotengiklemma, jardtengiskinna

earthing busbar

Tengibretti sem er tengt adaljardtengiklemmu hussins og skapar méguleika 3 ad tengja
einhvern fj6lda jardtengileidara.

kerfisjardbinding

(power) system earthing

Rekstrar- og varnarjardbinding eins eda fleiri punkta i raforkukerfi.

[826-13-11]

6bein snerting

indirect contact

Snerting manns eda dyrs vid beran leidinn hlut sem hefur ordid spennuhafa vid bilun.

[195-06-04], [826-12-04]
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PE-leidari, varnarleidari > Sja varnarleidari
PELV > sja varnarsmaspenna
PEN-leidari, varnarnullleidari

PEN conductor

Jardtengdur leidari sem sameinar varnar- og nullleidara. Heitid PEN sem samsett U rPE sem er
skammstofun fyrir varnarleidara og N sem taknar nulleidara.

[826-13-25], [195-02-12]

raflost

electric shock

Lifedlisfraedileg ahrif rafstraums sem fer um likama manns eda dyrs.
[195-01-04], [826-12-01]

raforkukerfi

electrical power system

Allur bunadur sem aetladur er til ad framleida, flytja og dreifa rafmagni.
601-01-01

rekstrarjardleidari

functional earthing conductor

Jardleidari, notadur vid rekstrarjardtengingu.

[195-02-15], [826-13-28]

rekstrarjardtenging

functional earthing, operational earthing

Jardtenging punkts rafkerfis t.d. N-punkts i dreifikerfi eda straumras sem naudsynleg er til
bess ad vidhalda edlilegum rekstri kerfisins eda rasarinnar.

[195-01-13], [826-13-10], [604-04-12]

rekstrarjardtengiklemma, rekstrarjardtengiskinna

functional earthing bar

Tengibretti eda klemma sem er tengt jardtengikerfinu og skapar moguleika a ad tengja
einhvern fj6lda leidara til jardar, af annarri dstaedu en oryggi.

rekstrartengd spennujéfnun

functional equipotential bonding

Spennujofnun sem er gerd af 66rum astaedum en vegna oryggis.

[826-13-21]
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rekstrartengdur jofnunarleidari, rekstrarjofnunarleidari
functional bording conductor

Leidari notadur vid rekstrartengingu sem zetlud er til spennujoéfnunar.

[826-13-29]

sameiginleg spennujofnunarnet

common bonding network CBN

Spennujofnunarkerfi sem veitir baedi varnarspennujofnun og rekstrarspennujofnun.
[195-02-25]

stadarjord

(local) earth

S4 hluti jardar sem er i raftaeeknilegu sambandi vid jardskaut. Nalaegt jardskauti getur spenna
jardar verid haerrien 0.

[826-13-02]
SELV, 6ryggissmaspenna
safety extra low voltage, SELV

Vorn gegn raflosti med notkun spennu & spennusvidi | og tengingu vid oryggisaflgjafa. Berir
leidnir hlutar skulu ekki jar6tengdir og ekki notadur varnarleidar.

Ath.: spennusvid | er <50 V ridspenna eda < 120 V jafnspenna.

[826-12-31]

snertispenna

effective touch voltage

Spenna milli leidinna hluta pegar peir eru snertir samtimis af manni eda dyri.

Ath.: Steerd snertispennu getur verid had samvidnami manns eda dyrs sem snertir hina leidnu
hluta.

[195-05-11], [826-11-05]
spennuhafa hluti
live part

Leidari eda leidinn hluti sem midad er vid ad sé spennuhafa vid venjulega notkun, par med
talinn N-leidari en ekki PEN-leidari samkveemt sampykkt.

Ath.: Spennuhafa hluti parf ekki ad hafa i for med sér hzettu 3 raflosti.
[442-01-40], [195-02-19], [826-12-08]
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spennujéfnun
equipotential bonding

Samtenging leidinna hluta i peim tilgangi ad munur spennu milli peirra verdi hverfandi litill.
[826-13-19], [195-01-10]

spennujéfnunar- og varnarleidari

protective bonding conductor, PB

Varnarleidari sem gegnir einnig hlutverki spennujéfnunar.

[826-13-24], [195-02-10]

spennujéfnunarkerfi

equipotential bonding system (EBS)

Samtenging leidinna hluta til spennujoéfnunar milli peirra. Athugasemd: Ef
spennujofnunarkerfid er jardtengt telst pad hluti jardtengikerfis.

[195-02-22], [826-13-30]
spennujéfnunarbretti
equipotential bonding terminal

Tengiklemma 4 taeki eda 6drum rafbunadi sem er xtlad til rafteeknilegra tenginga vid
spennujoéfnunarkerfi.

[826-13-34]
spennujéfnunarklemma, spennujoéfnunarskinna
equipotential bonding busbar

Tengibretti sem er hluti spennujéfnunarkerfis og skapar moguleika a ad tengja raftaknilega
einhvern fj6lda leidara sem atlad er ad pjéna til spennujofnunar.

[826-13-35]
TN-dreifikerfi (beint jardtengt kerfi)
TN-system (direktjordat system) - solidly earthed nautral system

Dreifikerfi par sem nullpunktur kerfis er beintengdur til jar6ar og dvardir leidnir hlutir eru
beintengdir med nullpunktinum.

[195-04-06]
TT-dreifikerfi
TT-system

Dreifikerfi par sem nullpuntur kerfis er i beinu sambandi vid jord og allir berir leidnir hlutir eru
i beinu sambandi vid j6rd, 6had nallpunkti.
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varnarflokkur

Flokkun rafbunadar eftir pvi hvernig vornum gegn raflosti er hattad. Grunnurinn fyrir fyrstu
brja flokkana er ad til stadar skulu vera tveer 6hadar hindranir. i flokki O eru hindranirnar
einangrun og purrt ekki leidid umhverfi. Slikur rafbdnadur er ekki lengur framleiddur og er
hann Utbuinn eldri gerdum tengiklda (an jardbindingar) og ma adeins nota i purrum rymum,
t.d. ibudaherbergjum. [ flokki | eru hlifdarhindranirnar einangrun og varnarjérd. | flokki Il er
vornin tvofold eda sterkari einangrun. [ flokki Il felst vérnin i svo lagri spennu ad ekki er buist
vid ad haettuastand geti myndast.

varnarleidari, PE-leidari

protective conductor

Leidari sem lagdur er i 6ryggisskyni, t.d. til varnar gegn raflosti.
Ath.: [ raflégn er varnarleidari venjulega varnarjardtengileidari.
[195-02-09], [826-13-22]

varnarleidarabretti

protective bus bar, PE

Tengibretti fyrir varnarleidara, t.d. i tengitoflu.
varnarjardleidari

protective earthing condudctor

Varnarleidari, notadur til tengingar vid varnarjord.
[826-13-23], [195-02-11]

varnarjardtenging

protective earthing

Jardtenging punkts eda punkta i rafkerfi, raflogn eda taeki i 6ryggisskyni.
[195-01-11], [826-13-09]

varnarsmaspenna

protective extra low voltage, PELV

Vorn gegn raflosti med notkun spennu a spennusvidi | og tengingu vid oryggisaflgjafa. Sbr.
grein 411.1 1 [ST HB 200. Nota m4 varnarleidara.

[826-12-32]

varnarspennujofnun

protective equipotential bonding
Spennujofnun sem gerd er af 6ryggisasteedum.

[826-13-20], [195-01-15]
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viofedmt jardskautskerfi

Vidfedmt jardskautskerfi kallast pad pegar fleiri jardskautskerfi eru samtengd og mynda
sameiginlega vorn gegn hzettulegum snertispennum.

Ath. 1: Slik kerfi leida til pess ad jar6hlaupsstraumur deilist upp og virkar pannig sem laegri
spennumunur i jardskautskerfi.

Ath. 2: Akveda ma tilvist vidfedmra jardskautskerfa med maelingum eda Gtreikningum fyrir
sérstok jardskautskerfi. Daeemi um vidfedm jardskautskerfi er ad finna a ibudarsveedum og a
idnadarsveedum par sem lagspennu- og haspennudreifinet eru til stadar.

vaenti-snertispenna
prospective touch voltage

Spenna milli samtimis snertanlegra leidinna hluta pegar hlutarnir eru hvorki snertir af manni
eda dyri.

[195-05-09], [826-11-03]

vorn gegn beinni snertingu

Sja grunnvorn.

vorn gegn dbeinni snertingu

Sja bilunarvorn.

yfirspennuvérn

surge protective device, SPD

Bunadur atladur til ad takmarka yfirspennuhogg og leida hja straumtoppa. (Inniheldur a.m.k.
eina samsetningu sem er ekki bein)., Sja IST EN 62305-4

ytri leidinn hlutur

extraneous conductive part

Leidinn hlutur sem er ekki hluti raflagnar en getur ordid spennuhafa. Daemi: Leidid burdarvirki
eda hlutar pess, leidin gas- vatns- og midstodvarror. Einnig leidin golf og veggir ef tengd eru
joro.

[195-06-11], [826-12-11]
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11 Tilvisanir
Handbdkin visar til eftirtalinna skjala:

Ath: Ef ekki var til islensk pyding & titli eftirfarandi stadla hja Stadlaradi islands, er notast vid
enskt heiti stadalsins dsamt pydingu pydenda pessarar handbdkar.

(ST EN 50310 Telecommunications bonding networks for buildings and other
structures

ST EN 50522 Jardtenging hdspennuvirkja

[ST EN 60079-14 Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design,
selection and erection.

IST EN 60204-1 Oryggi véla — Rafbunadur idnadarvéla — 1. hluti: Almennar krofur

ST EN 61439-1 Samsettar rof- og styribuinadareiningar fyrir [dgspennu - Hluti 1:

Almennar reglur

IST EN 60445 Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification - Identification of equipment terminals, conductor
terminations and conductors

IST EN 61000-6-1 Rafsegulsvidssamhaefi - Hluti 6-1: Almennir stadlar - Onaemi fyrir
ibudar-, verslunar- og smaidnadarumhverfi

iST EN 61000-6-2 Rafsegulsvidssamhaefi - Hluti 6-2: Almennir stadlar - Onaemi fyrir
ionadarumhverfi

[ST EN 61000-6-3 Rafsegulsvidssamhaefi (EMC) - Hluti 6-3: Almennir stadlar -
Utgeislunarstadall fyrir ibidar-, verslunar og smaidnadarumhverfi

[ST EN 61000-6-4 Rafsegulsvidssamhaefi (EMC) - Hluti 6-4: Almennir stadlar -
Utgeislunarstadall fyrir idnadarumhverfi

ST EN 61082 Samning skjala sem notud eru i raftaekni

[STEN 61175 Industrial systems, installations and equipment and industrial

products, designation of signals.
byding: I8nadarkerfi, uppsetningar og bunadur og idnadarafurdir,
audkenning merkja.

ST EN 61346 Ogildur, sja [ST EN 81346

ST EN 61355 Classification and designation of documents for plants, systems and
equipment.
byding: Flokkun og audkenning gagna fyrir virki, samstaedur og
bunad.

iSTEN 61666 Industrial systems, installations and equipment and industrial

products - Identification of terminals within a system.
byding: I8nadarkerfi, uppsetningar og bunadur og idnadarafurdir -
audkenning tengipunkta innan kerfis.
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iSTEN 61918

iST EN 62023

ST EN 62027

ST EN 62305-1
ST EN 62305-2
ST EN 62305-3

ST EN 62305-4

ST EN 62491

ST EN IEC 81346

IEC 750
IEC 60050-826

{ST IEC 60364

IEC 60479-1

IEC 60617

HD 384

{ST HD 60364

SEK Handbok 413
SEK Handbok 439

Industrial communication networks - Installation of communication
networks in industrial premises

byding: Samskiptakerfi i iGnadi — Uppsetning samskipta netkerfa i
idnadarumhverfi.

Structuring of technical information and documentation.
byding: Uppbygging taeknilegra upplysinga og skrdning gagna.

Preparation of object lists including parts lists.
byding: Framsetning vidfangalista og taekjalista.

Varnir gegn eldingum — Hluti 1: Almennt.
Varnir gegn eldingum — Hluti 2: Ahaettumat.

Varnir gegn eldingum — Hluti 3: Varnir gegn skemmdum & byggingum
og slysum a folki.

Varnir gegn eldingum - Hluti 4: Vorn fyrir raftaeknilegan bunad og
rafeindabunad i byggingum.

Industrial systems, installations and equipment and industrial
products - Labelling of cables and cores

byding: Idnadarkerfi, uppsetningar og bunadur og idnadarafurdir -
merkingar strengja og vira i strengjum.

Idnadarkerfi, uppsetningar og bunadur og idnadarafurdir -
Grundvallarreglur um skipulagningu og tilvisunarmerkingar

Sja IST EN 81346

International Electrotechnical Vocabulary — Part 826: Electrical
installations (Alpjodlegt raftaekniordasafn)

Sja IST HD 30364

Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General
aspects
byding: Ahrif straums d menn og bufé - 1. hluti: Almennir paettir

Raftaeknitakn - Stadlar ur stadlarédinni ST EN 60617 Graphical
symbols for diagrams (part 2-11) eru fallnir ar gildi

Electrical installations of buildings

Low-voltage electrical installations
byding: Ldgspenntar raflagnir (IST HB 200 er islensk pyding d pessari
stadlar6d)

Spennujéfnun i byggingum. (islensk pyding er til & Rafbdk)

Dokumentation av industriella elanlaggningar
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12 Skilgreining skjala

Grunnur ad forskrift til ad bera fram spurningar og gera pantanir vegna spennujofnunarkerfa
er faanlegur an endurgjalds a:
- SEK’s heimasidu www.elstandard.se

- FIE’s heimasidu www.fie.se

Gerd forskriftanna kemur fram i vidhengi 1.
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Vidhengi 1 - Gatlistar - Skilgreining skjala

Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sampykkt af
Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida
1/11

Inngangur:

Skilgreining skjala byggir 4 IST HB 211, Spennujéfnun raflagna i idnadi. Ef porf er frekari
skyringa eru tilvisanir gerdar til samsvarandi kafla i handbdékinni.

Efnisyfirlit:
1 Ymis rafbinadur blad: 2/11
2 Adaljardtengiklemma blad: 3/11
3 Spennujofnunarbretti blad: 3/11
4 Spennujofnunarnet blad: 4 /11
5 Innkomandi lagnir fyrir byggingar blad: 4/11
6 Svaedaskipting byggingar blad: 4 /11
7 Rafbunadarherbergi blad: 5/11
8 Matandi spennir blad: 5/11
9 Stjornbunadur blad: 6/11
10 Tengirymi / tengiherbergi blad: 6/11
11 Hreyfill, undirstada blad: 7/11
12 Vélar blad: 8/11
13 Taekjabunadur i idnadar- og framleidslusélum blad: 9/11
14 Skodun fyrir gangsetningu blad: 10/11
15 Merkingar blad: 10/11
16 Skraning gagna blad: 11/11
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Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af
Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida
2/11
1. Ymis rafbinadur

Jardskaut fyrir byggingu

Rafmagnsheimtaug fyrir byggingu

Spennir sérstaklega fyrir byggingu

Nafnspenna fyrir hreyfla
Nafnspenna, almenn notkun og lysing

Nafnstraumur, spennar med
haspennumotun, hreyflar

Nafnstraumur, spennar med
haspennumotun, almenn notkun og lysing

Kerfisjord spenna, hreyfla

Kerfisjord spenna, almenn notkun og lysing

[ N R |

I I R

O

O O

ekki er jardskaut
eitt jardskaut
fleiri jardskaut

ein heimtaug

fleiri heimtaugar

ein haspennu heimtaug
fleiri haspennuheimtaugar

ekki er spennir

einn fyrir hverja heimtaug

einn fyrir hverja haspennuheimtaug en ekki
fyrir lagspennuheimtaug

g4oo0v 0500V 0690V

(J4o0v 0500V 0690V

O
g

g
O

o040 Ooo0oodao

35kA1s [50kA1s

65 kA 1s

25 kA 1s
50 kA 1s

O035kA 1s

TN an null leidara
TN-C

TN-C-S

TN-C

TN-C-S

IT
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Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af
Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida
3/11
2 Adaljardtengiklemma

= Adaljardtengiklemma og 0 adeins ein klemma sem er stadsett par sem

adalhringtengijardleidari rafmagnsheimtaug og adrar lagnir koma inn

(sjd [STHB 211, kafla 3.2.2) { byggingu

O adalhringtengijardleidari med
adaljardtengiklemmu og jardtengibrettum
skv. skjali

[0 kerfisjordin er tengd adalhring-
tengijardleidara

3 Spennujofnunarklemmur
= Spennujofnunarklemmur a sdlum, veggjum O einni klemmu skal komid fyrir & hverri had
og stalburdarvirki (sja [ST HB 211,kafli 3.2.3 byggingarinnar. Klemmur skulu auk pess
0g99.2.4) vera a innveggjum. Bil milli klemma a

veggjum skulu adlégud stilum 3
byggingarstad

O Klemmum skal komid fyrir a sdlum,
veggjum og stalburdarvirki samkvaemt
skraningu
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Gatlisti

Spennujofnun

Dagsetning

Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af

Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi

Verkefni

Bladsida
4/11

4 Spennujéfnunarnet
= Netid samanstendur af leidandi hlutum, a
adskildum leidurum eda samanbundnum
teekjum og toflu (sja [ST HB 211 kafli 2.3.3,
2.3.4,3.2.4 09 9.2.4) 0

5 Innkomandi lagnir byggingar

= Rafmagnsheimtaug (sja [ST HB 211, kafli ad
3.2.5.1) |

= Adrar lagnir, t.d. ur malmi O

(sja [ST HB 211, kafli 3.2.5.2)
0
6 Svaedaskipting byggingar

= Svaedii byggingu, (sja [ST HB 211, kafli d
3.2.7) 0

a

netid med jarnabindingu huss sem
tengileidari (sja /ST HB 211, kafli 2.3.3, og
3.2.4)

netid med adskilda leidara (sja /ST HB 211,
kafli 9.2.4)

netid med taekjum og toflu bundié saman
med streng eda strengjastokk (sja /ST HB
211, kafli 2.3.4)

kemur inn i byggingu a einum stad
kemur inn i byggingu a fleiri stodum
samkvaemt skraningu

koma inn i byggingu 4 einum stad (sama
stad og rafmagnsheimtaug)

koma inn i byggingu a fleiri st6dum
samkvamt skraningu

byggingu er ekki skipt i sveedi
byggingu er skipt i rafsegulsveedi,
samkvaemt skraningu
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Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af

Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida

5/11

7 Rafbunadarherbergi

= Jardtengibretti i rafbdanadarherbergi O jardtengibretti sem hluti

8

(sja ST HB 211, kafli 3.3)

Spennujoéfnun i rafbtnadarherbergi (sja ST O
HB 211, kafli 3.3 0g 3.11)

Matandi spennir
Jardtengibretti i spennarymi, O
(sja IST HB 211 kafli 3.4)

adalhringtengijardleidara komid fyrir i
rafbinadarherbergi eda i strengjarymi/
kjallara

adskilid rekstrarjardtengibretti komid fyrir i
rafbunadarherbergi eda i strengjarymi/
kjallara og tengist jardtengibretti

jardtengibretti, kerfisgdIf r malmi og
onnur stalvirki i rafbanadarbergi eda
strengjarymi/ kjallara (sja /ST HB 211, kafli
3.3)

hurdarkarmar og hurdir fyrir rafbdnadar-
herbergi skulu tengjast jardtengibretti i
rafbinadarherbergi (sja ST HB 211, kafli
3.11)

skal setja upp eitt jardtengibretti i hverju
spennarymi sem tengist naesta
jardtengibretti i adalhringtengijardleidara

O burdarbitar, teekjaslar og annar banadur i
spennarymi skal tengdur jar8tengibretti i
bas

L0 e rree et s ettt e e e ne e

107 www.rafbok.is




"VHHFMENNT - I [slenskir stadlar
Spennujofnun raflagna i ionadi
Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af
Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida
6/11
9 Stjéornbunadur

= Svadaskipting stjérnbunadar (sja O
ST HB 211, kafli 3.5)

O
O
= Jardbinding og spennujofnun O
stjornkerfis (sja /ST HB 211 kafli
3.5)
O
O

10 Tengirymi / tengiherbergi
= JarOtengibretti i tofluherbergi (sja O
IST HB 211, kafli 3.6)

= Spennujéfnun i tengirymi (sja [STHB 0O
211, kafli 3.6)

allt stjornkerfid med matara og stjéorntaekjum er eitt
svaedi

Skapur med smaspennubunadi tilheyrandi stjdornkerfinu
er sérstakt sveedi (sjd [ST HB 211 kafli 3.5.1 og 3.5.2)

allt stjornkerfid med matara og stjorntaekjum er
jardbundid i skdphjup. Matari og stjérnbunadur i
verksmidjusal tengjast naesta spennujéfnunarbretti (sja
IST HB 211 kafli 3.5.3)

allt stjornkerfid med matara og stjéorntaekum er adeins
jardbundid i einum punkti i tofluskapshjap kerfis, adrir
hlutir i verksmidjusal skulu vera einangradir

jardtengibretti tilheyrandi
adalhringtengijardleidara skal komid fyrir
tengiherbergi eda strengjarymi/ kjallara

adskilin rekstrarjardbindibretti skal koma fyrir i
tengiherbergi eda strengjarymi/kjallara og tengjast
jarotengibretti

strengjastigar, kerfisgdlf, jarnabinding og 6nnur
stalvirki i tofluherbergi skulu tengjast
jarotengibretti
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Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af

Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida

7/11

11  Hreyfill, undirstada
= Spennujéfnun hreyfla O allir hreyflar skulu vera dtbunir vidbdtar
(sja [ST HB 211, kafli 3.7) varnarutjéfnun (sja ST HB 211, kafli 2.2.5 og 3.7)

O adeins hreyflar med < 32 A straum og > 400 V spennu
skulu utbunir vidbdtar varnarutjofnun

O oryggisrofar, mogulegt stjérnbord og ndlaegur
vélbunadur skulu utbuin varnaratjofnun

O milli hreyfils og pess taekis sem hann drifur (t.d. vél
eda dzela) skal leggja utjéfnunarleidara (sja /ST HB 211,
kafli 2.3.7, 2.3.8 0g 3.7)

O Jatjofnunarleidara skal adeins leggja milli hreyfla og
taekja sem peir knyja og eru matadir fra tidnibreyti (
sja [ST HB 211, kafli 2.3.8 og 3.7)

O Utjéfnunarleidara skal leggja milli hreyfla og

Allar straumrasir skulu einnig Utbunar sinum eigin varnarleidurum sem eiga ad vera tengdir
tengibretti fyrir varnarleidara (sja IST HB 211, kafli 2.2).
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Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af

Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida

8/11

12 Vélar
*  Spennujofnun véla(sja ST HB 211, O allar vélar skulu vera utbunar vidbotar
kafli 3.8) varnarspennujofnun (sjd [ST HB 211, kafli 2.2.5 og

3.8)
O adeins vélin (vélarnar)

skulu utbunar vidbatar varnarspennujéfnun (sja
ST HB 211, kafli 2.2.5 og 3.8)

O malmstodir og taekjaslar og ndlaegur vélbunadur
skulu tengjast vidbdtarjofnunarleidara sem
tengist spennujofnunarbretti sem skal vera mest
med 20 m millibili (sja /ST HB 211, kafli 3.8)

O malmstodir og taekjaslar skulu tengdar med
sérstokum spennujofnunarleidara sem tengdur er
nalaegu spennujofnunarbretti sem er a mest 5 m
millibili (sja [ST HB 211, kafli 3.8)

O malmstodir og teekjaslar skulu tengdar sérstokum
spennujéfnunarleidara sem tengdur er nalaegu
spennujofnunarbretti, sem er a mest
...................... m millibili.

O spennujofnunarleidara skal leggja milli vélanna og

Allar straumrasir skulu einnig Utbunar sinum eigin varnarleidurum sem eiga ad vera tengdir
tengibretti fyrir varnarleidara (sja [ST HB 211, kafli 2.2).
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Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af
Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida
9/11
13  Takjabunadur i ionadar- og framleidslusélum

=  Spennujofnun taekjabunadar; 0 motunarbdnadur, maelar og 6nnur taeki skulu

stjérnborda og taekjaskapa, tengjast nalaegu spennujéfnunarbretti (sja ST HB

strengjastiga og malmutbunadar i 211, kafli 3.9)

idnadar og framleidslusdlum (sjd ST [0 stjérnbord og tengibox skulu tengjast nalaegu

HB 211, kafli 3.9, 3.10, 3.11 og 3.12) spennujéfnunarbretti (sja /ST HB 211, kafli 3.10

O *)strengjastigar skulu tengjast hverju nalaegu
spennujéfnunarbretti sem stigi 4 leid hja (sja /ST
HB 211, kafli 3.11)

O burdarbrautir, hlifdarpipur og strengjarennur
tengjast naleegu spennujoéfnunarbretti (sja /ST HB
211, kafli 3.12)

O *) malmstodir, taekjaslar og tankar, stalstillingar,
teekjaslar, kranabrautir, lyftur, taekjasamstaedur i
loftraestingu o.fl. skulu tengjast
spennujoéfnunarbrettum (sja /ST HB 211, kafli
3.12)

*) Skal undantekningarlaust tengjast naleegu spennujéfnunarbretti, samkvaemt stadlinum ST
EN 60204-1
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Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af

Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida

10/11

14  Skodun fyrir gangsetningu

= Skoda skal raflogn d8ur en hdn
er tekin i notkun (sja /ST HB
211, kafli 4)

15 Merkingar
=  Skoda skal raflogn 4dur en hdn
er tekin i notkun (sja /ST HB 211,
kafli 5)

O

skodun & spennujéfnunarkerfi (sja /ST HB 211, kafli
4.2)

préfa skal spennujdéfnunarkerfi (sja [ST HB 211, kafli
4.3)

ljésmynda skal spennujofnunarleidara adur en steypt
er i loft, veggi og sulur (sja ST HB 211, kafli4.1)

skilgreining bunadar og eininga skal grundvéllud 4 /ST
EN 81346 (sja IST HB 211, kafli 5.2)
skilgreining bunadar og eininga skal grundvollud a:

merking leidara og strengja skal grundvollud a /ST EN
62491 (sja IST HB 211, kafli 5.5)

merking leidara og strengja skal grundvollud a
skraningu

merking svaeda skulu grundvéllud a stadlinum [ST EN
81346 (sja IST HB 211, kafli 5.2)
merking svaeda skulu grundvollud a skraningu:
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Gatlisti
Spennujofnun
Dagsetning Dags endurskodad | Gefid ut af Sambykkt af
Raflogn Tilvisunarskraning Skjalakédi
Verkefni Bladsida
11/11
15  Skraning

= Skraning gagna vegna O skraning skal grundvollud a /ST EN 61082, IEC 60617

spennujofnunar (sja IST HB 211, og ST EN 81346 (sja IST HB 211, kafli 6.1)

kafli 6) O skraning skal grundvéllud & skjélunum:

skraning skal m.a. fjalla um:

Skraningarlista
Yfirlitsteikningu
Stadsetningarteikningu
Atridalista
Skiltalista
Strengjatoflu
(sja ST HB 211, kafli 6.1 0g 9.10)

O skraning skal m.a. fjalla um:

[0 skraningargogn skal merkja samkvaemt stadlinum /ST
EN 61355 (sja [ST HB 211, kafli 6.2)
O skraningargogn skal merkja samkvamt skjélunum:
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