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Préambule

Le REseau de surveillance BENThique (REBENT) été créé suite au naufrage du Pétrolier
ERIKA en décembre 1999. L’ampleur de la catastroplmis en évidence le manque d’'un réel
dispositif d’observation. Ainsi, le REBENT a eu &ttoujours pour objectifs d’acquérir une
connaissance pertinente et cohérente des habéatBitpues cotiers d’'une part, et de constituer un
systeme de veille pour détecter les évolutionsedehabitats, a moyen et long termes, notamment
pour ce qui concerne la diversité biologique, dayart.

L’approche stationnelle a pour principaux objectifs de :

- détecter les changements a moyen et long terree2daesystemes benthiques cotiers, qu’ils
soient d’origine naturelle, anthropique ou accid#éat

- caractériser ces changements qualitativementp(pewents, groupes d’espéeces, especes) et
quantitativement (en termes d’abondance et de lEse)a

- contribuer a expliguer ces changements en comsitdes parts respectives de la variabilité
naturelle et/ou anthropique d’origine locale, régile ou globale.
Pour atteindre ces objectifs, des points de rét&gnreprésentatifs des principaux habitats et
peuplements des milieux cotiers sont échantillonmégulierement selon des protocoles
standardisés.

Le REBENT-II Bretagne réunit divers partenaires scentifiques: l'Institut Universitaire
Européen de la Mer (IUEM) — UBO (Lemar/UMS), I'Uemsité de Paris VI via la Station
biologique de Roscoff et le MNHN via la Station e de Concarneau. Deux partenaires
financiers, le conseil régional de Bretagne et iristére de I'Ecologie, du Développement Durable
et de 'Energie (MEDDE) via la DREAL Bretagne omirpis et soutenu financiérement les séries
stationnelles de I'année 2017.

La Bretagne constitue la région piloteet est, a ce jour, la seule région qui appliqugdaalité de

ce suivi benthique.

Des 2006-2007, des adaptations au dispositif indgasurveillance REBENT ont été proposeées
pour répondre aux exigences de la Directive Cadrd’'Bau (DCE) sur I'ensemble de la facade
Manche-Atlantique. L'extension pour répondre auxgemces de la Directive Cadre Stratégie
Milieu Marin (DCSMM) est également en cours sum$emble du territoire national, et le

REBENT est de nouveau sollicité pour contribuea &ngse en ceuvre.

Les habitats benthiquesretenus pour les suivis de la biodiversité compeeh des habitats
remarquables et des habitats largement représent@&etagne ; il s’agit de la faune des sables
intertidaux, des herbiers intertidauxZastera marinades bancs de maérl, de la faune des roches
intertidales, de la flore des roches intertidadksla faune des sables subtidaux et de la flode &t
faune des roches subtidales.

Ce « Rapport final » dresse le bilan des donné&HRH acquises en 2017.
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Chapitre 1. Faune des sables subtidaux (2017)

Toutes les stations (Fig. 1) ont été échantilloenéa 2017 via le financement du dispositif
"REBENT Bretagne" pour les stations "Vilaine lafjeet "Pierre Noire" en baie de Morlaix (suivi
isotopique), et via un financement AELB du dispbsPdS DCSMM Benthos" pour les autres
stations, selon le protocole en vigueur.

Le traitement des échantillons et I'analyse desndea sont désormais échevés et I'ensemble des
résultats 2017 relatifs au financement "REBENT-8gek" sont présentés dans ce rapport final.

1. Présentation générale de I'habitat :

La Bretagne possede un important linéaire de peé8 d00 km de cbtes trés découpées, d’une
grande variété, alternant milieux sableux et rogh@dtes basses, falaises, rias, estuaires, baies
ouvertes. Globalement, on considere que le littoradon est constitué d’a peu pres 40% de milieux
sableux, 30% de milieux rocheux, et 30% de martarsseres.

Les fonds marins autour de la Bretagne sont carsésepar une opposition entre deux entités
géomorphologiques : la Manche occidentale et la dieoise d’'une part, et le secteur Nord-
Gascogne d’autre part.

Ainsi, combinant cette variété géomorphologiqualet situations marines contrastées, les cotes
nord-bretonnes, marquées par les forts couramsadée de la Manche, s’opposent a celles du Sud-
Bretagne ou I'hydrodynamisme océanique est domipantapport au phénomene de la marée.

De ces particularités des cotes bretonnes résaltgande variété en milieux abritant une forte
diversité biologigue (végétale et animale).

Les travaux d’exploration a grande échelle des darfitiers et du plateau continental autour de la
Bretagne (Cabioch, 1961, 1968 ; Glémarec, 19649 1%etiere, 1979 ; Toulemont, 1972) ont
décrit les peuplements macrobenthiques et monedegu répartition est largement tributaire des
conditions écologiques abiotiques comme I'hydrodyisane, la granulométrie, les parametres
physico-chimiques de I'eau, ... On sait ainsi queiésence des fonds de sables fins propres ou
envaseés est liée a un hydrodynamisme modéré deantswle marée, et qu'ainsi en Manche, les
cOtes francaises sont caractérisées par la préedernmafaces limitées et discontinues de sédiments
sableux essentiellement cantonnés dans les zoriggealzomme les fonds de baie (Cabiethl,
1977 ; Gentil and Cabioch, 1997, ....). Ici encare peut noter une difference nette entre les cotes
nord et sud de la Bretagne : les fonds de sabtes lirgement répandus sur les cotes sud
(Glémarec, 1969 ; Menesguen, 1980), opposés aax tantés de sables fins pour les cotes nord
(Cabioch, 1968 ; Gentil and Cabioch, 1997).

Dans le schéma général de répartition des peuptenmeacrobenthiques du plateau continental
nord-européen (Glémarec, 1973), les fonds sédinnest@lepuis les vases jusqu’aux cailloutis), et
spécialement les fonds sablo-vaseux occupent wue garticuliére en raison de leur importance
vis a vis de nombreuses activités halieutiques.

En effet, I'activité humaine montre un impact nayiigeable sur les peuplements des sables fins
sublittoraux. Par exemple, la péche au chalut aahebreuses conséquences, comme la remise en
suspension dans l'eau de particules fines ou larudg®n d’especes benthiques pouvant aller
jusqu’a leur disparition (exemple &énna rudisdans le golfe de Gascogne (Glémarec, 1978)).

La prise en compte des peuplements sublittoraugaties fins plus ou moins envasés s'impose
pour plusieurs raisons (Guillaumaettal, 2001) :

- ce sont des formations sédimentaires typiquesedesonnements cotiers sous la dépendance
d'un hydrodynamisme relativement faible permettane sédimentation des particules fines
(pélites). Ainsi, 'hydrodynamisme a une influengdieecte sur la granulométrie, particulierement
sur la proportion de pélites (particules de taili@rieure a 63um), ce qui sera déterminant pour la
nature du sédiment et par conséquent pour la catiggodu peuplement qui lui est associe,
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- I'anthropisation des zones cétieres conduit sotigedes apports de matiére organique sous
forme particulaire, directement (par des effluagitpar les arrivées estuariennes), ou indirectement
(par eutrophisation des eaux amenant des dévelapypsmde producteurs primaires), particules qui
vont se déposer prés des cotes sur ces fondsraesddtion fine,

- ces peuplements sont bien connus pour abriterdivegsité spécifique élevée associée a de
fortes biomasses,

- la sensibilité particulierement nette de ces pEupnts vis a vis de la contamination pélitique
ou de l'enrichissement en matiére organique s'exgripar des changements structuraux et
fonctionnels : en termes d’especes (especes sesdipli vont disparaitre ou régresser, especes
opportunistes qui vont s’installer ou proliférer),.en termes de biomasses, de guildes trophiques,
Depuis quelques années, des indicateurs de ladydalimilieu pour ces peuplements de sédiments
fins sont proposés a partir de ces changementstigtaux et fonctionnels (Grall and Glémarec,
1997; Borjeet al, 2000).

La sélection des sites pour le suivi stationnel skdsles fins sublittoraux a d’abord été faite en
essayant de répartir régulierement des sites adtla Bretagne en fonction de la présence de ces
sédiments, puis en considérant les différents patras abiotiques et « anthropiques » qui régissent
ce type de milieu. Enfin, pour déterminer localemieis localisations des stations, il a été tenu
compte des données anciennes ou des suivis dé@ues

Sur les dix secteurs primitivement sélectionnéswute la Bretagne, neuf ont pu effectivement
étre échantillonnés des 2004, ce sont du nord @csuFig. 2) : la baie de Saint-Brieuc, la bage d
Lannion, la rade de Brest, la baie de Douarnereeale d’Audierne, la baie de Concarneau,
Lorient, la baie de Quiberon et la baie de Vilaine.
Le secteur Baie du Mont Saint Michel n’a pu étrieme en raison de I'absence de sédiments fins
non impactés par les proliférations de crépidules &édiments fins y sont essentiellement
représentés par des facies de sédiments hétérogevesss : voir Augris and Hamon, 1996 ; Noél
et al, 1995).
En complément de ces neuf secteurs se rattactexteus de la baie de Morlaix (avec deux sites
différents : Pierre Noire et Riviere de Morlaix)idait déja I'objet d’un suivi benthique a long
terme depuis 1977 (Dauvin, 1979, 1984, 1996 ; GesitiDauvin, 2000). Les données 2008
correspondant aux sables fins envasés de Pierre Biriont donc également présentées.
Depuis I'année 2007, quatre sites supplémentaihes1¢rd au sud : Iroise, Douarnenez Port, Baie
de Vilaine Large 1, Baie de Vilaine Large 2) sodhantillonnés. Leur sélection a été réalisée en
procédant comme pour les dix sites de référenaamfbs sédimentaires et historiques). Ces sites
sont suivis tous les 3 ans dans le cadre de la DCE.

W » W |

Lannion

Fig. 1 : Localisation des secteurs
retenus pour le suivi des sables fins
sublittoraux

Iraise @ . . . .
(les points rouges sont échantillonnés

@ Rouarnenez N depuis 2005)

L Dovarnenez port By
%% (les points bleus sont échantillonnés tous
N les trois ans depuis 2007)

48°N

Audierne ®

@i Concarneau . L., . ,

(les 2 points verts ont été échantillonnés

en 2017, dans le cadre du financement
REBENT)
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La campagne d’échantillonnage 2017 de la Baie twné large 1 a eu lieu entre le 20 et 23 février

2017 sur le NO Thalia. Pour le site de Pierre N@g@vi isotopique en Baie de Morlaix), la
campagne a éte effectuée a bord du Neomysis, lesIbmars 2017 (cf Annexe 1).

2. Stratégie d’échantillonnage :

Une fiche technique « échantillonnage quantitagié dhiocénoses subtidales des fonds meubles » a
été mise au point en 2003 (Hily and Grall, 2003)lg est utilisée pour le suivi stationnel des
peuplements sublittoraux des sables fins envaseés.

Suivant les recommandations issues de I'APS (Gumilant et al, 2001), la variabilité spatiale est
appréhendée en considérant trois stations peunélesgles unes des autres dans chaque site, avec 3
réplicats (= prélevements) pour chaque station @ig

Le protocole d’échantillonnage de la Baie de Marlast différent de celui mis en ceuvre dans le
cadre du programme REBENT (10 bennes pour I'étueldadmacrofaune et une pour I'étude
sédimentaire).

Station

Réplicat Macrofaune |

Réplicat paramétre édaphique |

Fig. 2 : Plan d’échantillonnage hiérarchisé mis eneuvre dans le cadre du programme REBENT-Bretagne

L’ensemble des campagnes de terrain est récagiéne le tableau ci-apres :

Numéro . .| Mnémoniq Site Dernier
MEC Nom MEC Nom Q2 du site Nom du Point ue Q2 dappui SUIVi

FRGC11 Baie de Morlaix Pierre Noire SMV Pierre Moirl 033-P-047 oui 2017

FRGC38| Golfe du Morbihan large  Vilaine large Notd § Vilaine large 1| 062-P-039 non 2017

Tabl. 1 : 2017 : Echantillonnage des sites SableslSidaux
(les autres sites suivis en 2017 figurent dansyport final "PdS DCSMM Benthos AELB 2017")

Les cahiers de mission des campagnes de 2017 &aiitéds dans I’Annexe 1.

1) Travail en mer :

Les prélevements (réplicats) se font a l'aide debknne Smith and Mcintyre (surface
d’échantillonnage de 0,1m2). Le contenu de chagmad est tamisé sur une maille ronde de 1 mm
de diametre. Puis, le refus est conservé individoeint dans une solution salée et neutralisée a
10% de formol, en attendant d’étre trié en laborato

Pour chaque station, un échantillon supplémentstesffectué pour les analyses sédimentaires et
les mesures de matiére organigue. Le sédiment pigkvé est stocké au congélateur pour étre
analysé ultérieurement.
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a- Acquisition des données :
Apres coloration au rose Bengale, la macrofaunehdeue prélevement est triée, puis identifiée
jusqu’a I'espéce dans la mesure du possible.
Pour I'étude granulométrique, les échantillons (fwie décongelés) séjournent 48h a I'étuve a
80°C, puis sont pesés avant d’étre lavés a l'eaicalsur un tamis de maille 63um, et ensuite a
nouveau séchés a I'étuve a 80°C pendant 48h, efpssis une nouvelle fois. Cette manipulation
permet d’estimer le taux de pélites (particuledadile inférieure a 63um) par différence entre le
poids sec avant lavage et le poids sec apres lavage
Ensuite, le sédiment est passé sur une colonrentde AFNOR comprenant les mailles suivantes :
<63 um, 63um, 12fm, 250um, 500um, 1 mm et 2 mm. Pour chaque fraction granulomeériq
pesée avec une balance de précision a 0,01 gédestats bruts sont exprimés en pourcentage
pondéral de I'échantillon initial de sédiment. Bifnts parametres synthétiques sont retenus pour
caractériser la distribution des fractions sédimiees : la médiane, I'indice de dissymétrie, le
coefficient d’aplatissement et lI'indice de classatné’indice de classement {Sprend en compte
la distribution des tailles des particules constias de la granulométrie du site (Tabl. 2). Une
station sera qualifiee de « bien classée » siille tdes particules qui la constitue est similake.
l'inverse, une station sera qualifiée de « mals#as» si la taille de ses particules présente une
grande variabilité. Ces différents parametres sahtulés avec le package G2Sd (Gallon and
Fournier, 2013) basé sur la méme classification@GRADISTAT (Blott and Pye, 2001) selon les
formulations proposées par Folk et Ward (1957).

S Sédiment
<0,35 Trés bien classé
0,35-0,50 Bien classé

0,50 — 0,71] Relativement bien clas$é
0,71-1,00 Moyennement classé
1,00 — 2,09 Mal classé

2,00 — 4,00 Trés mal classé

Tabl. 2 : Interprétation des valeurs de l'indice declassement

Les mesures de la teneur en matiere organiqueréalitées selon la technique de la perte au feu
(Buchanan, 1984) : le sédiment séché a I'étuve qnendiBh a 80°C est pesé puis passé au four a
520°C pendant 6h avant une nouvelle pesée. Laeliit@ entre les deux mesures obtenues (poids
sec total — poids sec des résidus) permet d’esfiengaction de matiere organique présente dans
I'échantillon de sédiment.

Les résultats sont exprimés en pourcentage pondétachantillon de départ.

b- Analyse des données :
Apres dépouillements et analyses en laboratoie,dnnées brutes de macrofaune (espéeces et
abondances associées) sont représentées sousnka dame matrice de n stations et S espéces
(Tabl. 3).

Site X
Station A Station B Station C
Espéces| réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat 3
1 2 3 1 2 3 1 2

Espéce 1] N1.A1 [ N1.A2 | N1A3 | N1.B1 | N1.B2 [ N1.B3 | N1.C1 [ N1.C2 N1.C3

Espece | Ni.Al N.C3
total AXAl | AXA2 | AXA3 | AXB1 | AXB2 | AXB3 | AXC1l | AXC2 | AXC3
Nbd'esp|] SXAl | SXA2 | SXA3| SXB1l| SXB2| SXB3] SXCl SXC? R

Tabl. 3 : Abondances brutes pour un site donné etqur I'année considérée
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A partir de ce tableau de données brutes, il esdiple de calculer deux parametres :

- le nombre d’espéces S présentes dans chaque tépliaichesse spécifigue moyenne (exprimée
en nombre moyen d’espéeces par réplicat) est calaueél’'ensemble du site en considérant tous
les réplicats de ce site.

- l'abondance A exprimée en nombre d’individus paticat. L’abondance moyenrfe (exprimée
en nombre d’individus /m?2) est calculée sur I'enskndu site en considérant tous les réplicats
de ce site, et ramenée au m2,

En complément, le nombre d’individus récoltés pchaque espéce dans un site est totalisé ainsi
que la fréquence de présence de chaque espéckesiaéglicats.

- Groupes écologiques et coefficient benthique

Principe du calcul du coefficient benthique

Hily (1984) et Glémarec (1986) ont établi que lacroéaune benthique des sables fins peut étre
classée en cing groupes dits écologiques (ou gsoépaogiques de polluo-sensibilité), en fonction
de leur sensibilité a un enrichissement en matieganique. Ces groupes sont présentés dans le
tableau 4, selon les différentes classes défimesgpall and Glémarec (1997). Cette classification
sert ensuite de base au calcul de lI'indice AMBIr{8et al, 2000).

Groupes types d'espece Caractéristiques Groupes trophique
écologiques dominants

2]

Carnivores spécialisés,

Espécedres sensiblea . . N ;
P Présentes en conditions normales polychétes tubicoles

un enrichissement

déposivores
R s R Suspensivores,
Espéces indifférenteésun . . . . X :
> Y Toujours présentes, mais en faible carnivores moins
Il Iéger enrichissement en S AR
- ' densité sélectifs,
matiere organique ]
nécrophages
Espéces tolérantésun Présentes sous conditions normales, . .
= . o \ . Déposivores
[ enrichissement en matiere se maintiennent a la suite -
. R tubicoles de surface
organique d’enrichissement en M.O.
. . . " Déposivores de sub-
Espéces opportunisteg Se développent sous conditions P
v L surface
second ordre d’enrichissement en M.O.
Vv Espéces opportunistes Proliferent dans les sédiments Déposivores
premier ordre réduits (forts taux de M.O.)

Tabl. 4 : Groupes écologiques de polluo-sensibilité
(d’aprés Grall and Glémarec, 1997)

Afin de calculer lI'indice AMBI, I'abondance relaBvde chaque groupe écologique par rapport a
I'abondance totale dans chaque réplicat est détéeniLe calcul se fait ensuite selon la formule
suivante (Grall and Glémarec, 1997 ; Bagfaal, 2000) :

AMBI = [(0 x % GI) + (1,5 x % GII) + (3 x % GIIl) +(4,5 x % GIV) + (6 x % GV)] /100

Le calcul de I'indice AMBI permet ensuite de détaren le statut écologique de chaque site. Cing
statuts ont été définis par la DCE (Tabl. 5) :€Evé ou fort en I'absence de perturbation, (2) bon
pour un environnement légérement perturbé, (3) méogdur un environnement modérément
perturbé, (4) pauvre pour un environnement gravéenpErturbé et (5) mauvais pour un
environnement trés gravement perturbé. Ce rapparipas pour objet d'évaluer la qualité des
masses d'eau car le M-AMBI (indicateur DCE) estwal a I'échelle de la facade.
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AMBI
AMBI < 1,2
1,2<AMBI<3,3
3,3<AMBI<4,3
4,3< AMBI £5,5
AMBI > 5,5

Statut écologique

Modéré
Pauvre

Tabl. 5 : Valeurs seuils utilisées pour définir I'éat écologique a partir des valeurs de l'indice AMB
(D'aprés Borja et al. 2007)

Application aux données REBENT

Les résultats concernant les groupes écologiquasesprimés, pour chaque site, en pourcentages
des abondances moyennés sur I'ensemble des répticatsite et représentés sous la forme
d’histogrammes empilés a 100%.

L’indice AMBI moyen (et son écart-type) est calcal@artir de 'ensemble des réplicats de chaque
site.

Ces différentes analyses sont réalisées gracegaielcAMBI développé par linstitut AZTI.

- Les groupes trophigues

Pour compléter I'analyse de la structure du peuplgnbenthique, une classification en groupes
fonctionnels basée sur I'alimentation peut étrdigéa. Ainsi Grall and Glémarec (1997) ont défini

8 groupes trophiques particuliers (Tabl. 6).

Cette classification basée sur plusieurs critei@s dlorigine ou I'état de la nourriture ingérée
(animale, végétale, vivante, morte) pose toujo@s groblémes pour certaines especes dont on ne
connait pas encore précisément le régime alimentair

Source alimentaire Groupe trophique Codes Comporteent trophique
Prédateurs ou carnivores 2 |Chassent des proies mobiles ou sessiles
Nécrophages 3 |Mangeurs de chairs mortes (cadavres)
Macrophages
Herbivores 4 Broutant les algues macrophytes

Consomment les détritus essentiellement

Détritivores 5 e L
d'origine végétale
Suspensivores 6 |Liés aux apports de la couche sous-jacente
Se nourrissent de particules organiques, supports
Déposivores sélectifs 7 |de bactéries et d'algues unicellulaires, qui se
Microphages déposent sur le sédiment
Déposivores non sélectifs 8 Inge_(ent le se(_Jllment dans lequel ils prélevent la
matiére organique
Brouteurs 9 Brouteurs de microphytes, bactéries et détrittlls

Tabl. 6 : Classification des différents groupes trphiques et codes associés
(d’aprés Grall and Glémarec, 1997)
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Exemples d’espéces de chaque groupe trophique :
Groupe 2 (prédateurs carnivores)achus dorsetttenti@rustacé décapode),
Groupe 3 (nécrophagesiNassarius reticulatugmollusque gastéropoddagurus bernhardugcrustacé décapode),
Groupe 4 (herbivores)Paracentrotus lividugéchinoderme échinide),
Groupe 5 (détritivores)Gammarus locustécrustacé amphipode),
Groupe 6 (suspensivoresdphaxas pellucidugmollusque bivalve),
Groupe 7 (déposivores sélectif$)olydora antennat§annélide polychétefbra alba(mollusque bivalve),
Groupe 8 (déposivores non sélectifsPectinaria koreni (annélide polychéte)Echinocardium cordatum
(échinoderme échinide),
Groupe 9 (brouteurs)Gibbula magugmollusque gastéropode).

La fréquence relative basée sur les abondancesl@anéplicats de chacun de ces groupes au sein
des peuplements permet d’estimer quels types dmedglominent la chaine alimentaire.

Les résultats des groupes trophiques sont exprenésourcentage des abondances des groupes
trophiques pour chaque site échantillonné et reptés sous forme d’histogrammes empilés a
100%.

3. Résultats de la surveillance :

1) Analyse granulométrique :

Globalement, les caractéristiques granulométrigleesous les sites échantillonnés placent leurs
sédiments dans la méme catégorie sfediments sableux plus ou moins envag#gsentant des
différences en termes de taux de particules fihde présence de sédiments grossiers (Fig. 3 et 4).

Pierre Noire
o
o
< S
S5 8 . . _
s =} Fig. 3 : Pierre Noire : Courbe
S b granulométriqgue cumulée et pourcentages
B 3 pondéraux des fractions granulométriques
3
- =
c
D~
oF 5 F o & wn
f
Taille des grains (um)
Vilaine largel o
o
— s . .-
X 2 Fig. 4 : Vilaine Large 1 : Courbe
N—r z . z
” %) = granulométrique cumulée et pourcentages
'E % pondéraux des fractions granulométriques
© o
S 2
LL
3
10 - e — c
T e E— g\
Taille des grains (um)

réseau benthique
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Afin de caractériser la composition sédimentaireclkiaque site, différents parametres ont été pris
en compte. Ils sont présentés dans le tableau 7.

Site Moyenne (um) Sediment % vase
Pierre Noire 83.967 Fine Sand,Moderately Well Sorte 5.3
Vilaine large 1 12.18 Very Fine Sand,Poorly Sorted 70.9

Tabl. 7 : Caractéristiques granulométriques des séis échantillonnés en 2017

Le site de Pierre Noire est qualifié de « moyenrndrokasseé », avec une moyenne de 83.967 um.
Le site de la baie de Vilaine 1 est «trés malsglag avec une moyenne de 12.18 um, avec une
forte hétérogénéité dans sa structure sédimentaire.

La proportion de pélites est de 5.3 % pour PiewagdNet de a 70.9% pour Vilaine large 1.

2) Matiere organique :

Les taux moyens de matiére organique mesurés tlangsie site pour 'année 2017 sont représentés
sur la figure 5.

6 -

Fig. 5 : Pierre Noire et Vilaine large 1 : Taux dematiére organique
moyen en 2017

Les taux de matiére organique restent globalemans da méme
gamme, avec des valeurs proches de 3%.

MO %

Pierre Noire Vilaine largel

3) Composition spécifique :

Importance relative des embranchements et grandgpegs zoologiques: Si on examine les
dominances par site (Fig. 6), on note que PierreeNet Baie de Vilaine Large 1 présentent une
réelle dominance de leur peuplement en arthropades entre 40 et 64 % des taxons préleves. Ce
résultat s’explique par la large dominance d’amptigs du genrdmpeliscapour Pierre Noire et
d’Haploops pour La baie de Vilaine (jusque 100Qviais au m2).

REBENT
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PN BV1
100,0 .
90,0 I
80.0 Fig. 6 : Pierre Noire et Vilaine large 1 : Dominane relative des phylums en 2017
Le groupe « divers » est constitué des Chordatéaia, Nemerta, Nematoda,

700 | | W Phoronida, Porifera et Sipuncula.
60,0 (PN : Pierre Noire ; VL1 : Vilaine large 1)
50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0
m Annelida  mArthropoda
M Echinodermata Mollusca
W Divers

4) Richesse spécifique :

La richesse spécifigue moyenne est de 52 (+ 6)cespgar réplicat pour Pierre Noire mais de 22.3
(x 6) espéces seulement pour Vilaine large 1 (Big.

~J
=]

=)
=

%]
=

(PN : Pierre Noire ; VL1 : Vilaine large 1)

| S S Y
== T o T e

[y
o

Richesse spécifique moyenne

PN
Fig. 7 : Pierre Noire et Vilaine large 1 : Richessspécifique moyenne en 2017
VL1

=]

5) Abondance :

On note que I'abondance moyenne est de 2889 () 1888/m2 pour Vilaine large 1 et de 4343 (+
681) ind. /m? pour le site de Pierre Noire (Fig. 8)

& 6000
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S 5000 BV1

£

L0

£ 4000

@

% 3000 Fig. 8 : Pierre Noire et Vilaine large 1 : Abondace moyenne en 2017
z (avec écart-type ; PN : Pierre Noire ; VL1 : Vilaitarge 1)
£ 2000

[+ 1]

(=]

5 1000

=]

c

g2 o0

<

Il existe donc une certaine variabilité de la rgte spécifique et de 'abondance entre les 2 sites,
représentative des différences sédimentaires. Néasroes sites présentent des valeurs de richesse
spécifique et d’abondance appartenant a une garabitiélle pour ce type de peuplement.

REBENT
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6) Structure écologique :

La structure écologique de chaque site (pourcestdgdondance de chaque groupe écologique de
polluo-sensibilité), ainsi que le coefficient bantie (BC) sont représentés sur la figure 9.

100 — —_— 3
90
- 25
80
Fig. 9 : Pierre Noire et Vilaine large 1 : Gropes écologiques et coefficient
benthique moyen (BC) en 2017
" X (Calculs effectués a partir des groupes de réfégsrsur le site AZTI)
F o o
= 60 =
L Le groupe écologique | domine pour Pierre Noiregcawun
30 o hY H
pourcentage supeérieur a 35%. Le groupe Il est dantipour le
. site de Baie de Vilaine large 1, avec un pourcentgagérieur a
05 70%.
10
0 0
Pierre Noire Vilaine Large
1
| m] m|l =V mV ENA @B

L’indice benthique (BI) varie ; il est de 1,5 pdarsite de

; : - | Pierre Noire et de 2,5 pour le site de Baie deivéda

' Large 1 (Fig. 10).

A partir du calcul de l'indice biotique, l'indice MBI
peut étre déduit : il est de 2 pour ces deux sites,
correspondant a un statut écologique qualifié den<»
(couleur bleu clair) pour un environnement légéneime
perturbé.

Fig.10 : Pierre Noire et Vilaine large 1 : Valeur @& 'AMBI et
. statut écologique
(Figure réalisée avec la routine développée parstitut AZTI)

Fierre Noire
Vilaine Large 1 |
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4. Etude de 'architecture du réseau trophigue de erre Noire :

Le suivi est biannuel, avec une campagne d’échamihge en fin d’hiver (février) et une en fin
d’été (septembre).

1) Matériel et méthode

a- Prélevements des sources :
Pour l'accés a la signature isotopique de la nmatigganique sédimentaire, I'échantillonnage du
sédiment est réalisé a la benne Smith Mcintyre. fjrégvements sont ensuite congelés a -20°C
avant analyse.
Pour la signature de la matiere organique en ssgpgnles données sont récupérées aupres du
Service National d’Observation SOMLIT, qui fournine valeur bimensuelle permettant
d’apprécier la variabilité temporelle du signal mnes

b- Prélevement de la macrofaune et megafaune :
Le macrobenthos est prélevé a l'aide de la bennghSvitintyre. Le contenu des trois réplicats
échantillonnés est tamisé sur maille ronde de 1 bhewefus est ensuite conservé dans de I'eau de
mer pour étre trié et identifié ultérieurement abdratoire. Les données issues du suivi de la
diversité a la Station Pierre Noire (10 réplicdt®)rnissent des estimations des densités et des
biomasses utiles a I'interprétation des données.
L’échantillonnage de la mégafaune est réalisédiidgue Rallier du Baty (1 trait de 5 minutes).

c- Prélevement de l'ichthyofaune :
L’échantillonnage a lieu au nord-est du point deviste référence (Pierre Noire). Il est effectué
avec un grand chalut a perche (3 metres). Cintptlai 10 minutes, a une vitesse maximale de deux
nceuds sont réalisés face au courant au jusantsde beer.

d- Acquisition des données :
Le tri et l'identification des espéces se fait durmatériel vivant, que ce soit a bord du bateaur(p
la mégafaune et l'ichthyofaune) ou au laboratopeu¢ la macrofaune). Pour chaque espece
recensée, entre 5 et 20 individus (en fonctionad®ille de I'espéece) sont rassemblés. Dans le cas
particulier des poissons de grandes tailles, uteyeénent de tissu musculaire est réalisé. Les
échantillons sont ensuite ensachés et consenafs'@ avant analyse.

2) Analyse isotopique

a- Principe du tracage isotopique naturel :
Dans les écosystemes, les éléments se présententastorme de différents isotopes stables qui
possedent le méme nombre de protons et d'électrais se différencient par un nombre de
neutrons variable. Cette différence de masse atmmigntre les isotopes leur confére des
comportements différents dans les processus plasigihimiques et biologiques. C’est sur ces
principes que repose l'utilisation de la mesurerdeports isotopiques, en particulier du carbone et
de I'azote, par spectrométrie de masse en biokigé® écologie. Les compositions isotopiques des
producteurs primaires sont liées a celles de Isousces de carbone et d’azote minéral et a la voie
métabolique utilisée pour réaliser la photosynth@sgerson and Fry, 1987 ; Riera, 2006). Par la
suite, lors des transferts de matiére organiqusestu des réseaux trophiques, une différence de
composition isotopique appelée « fractionnemeng >crge entre la source de nourriture et son
consommateur lors des processus d’assimilation (Bty Sherr, 1984). Elle s’explique
physiologiquement, en particulier par la respinmatd I'excrétion préférentielle d’isotopes légess,
conduit donc & un enrichissement en isotopes lagit@set>N) d’un consommateur par rapport a
sa source (Deniro et Epstein, 1978, 1981 ; Minagetw&/ada, 1984). Le facteur d’enrichissement
trophique est relativement prévisible. Il est enyatme de 1%. pour IEC, de 2,4%. pour &N
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entre un producteur primaire et un consommateumgire, et de 3,4% pour 1&°N entre
consommateurs de niveau trophique différent.

b- Préparation des échantillons :
- Matiére organiqgue sédimentée et associée a 8apipn
La matiere organique sédimentée déposée a la sudiacsédiment (MOPdép) est prélevee par
remise en suspension du sédiment puis filtrée esifilres Whatman GF/F (0pm) préalablement
calcinés (5h a 520°C). La matiere organique seédiéeeassociée a I'épipsamon, c’est-a-dire aux
organismes attachés aux grains de sable (MOPé&tip@@ipérée a partir d’'un brassage mécanique
des grains pour en détacher au mieux les particugniques associées et plusieurs décantations,
puis filtration selon le méme protocole que pouM@Pdép. Les filtres ainsi obtenus ont ensuite
éte acidifies brievement avec de l'acide chlorhydei 1N afin de retirer les carbonates qui
interféreraient avec les mesures'd@ du carbone organique, rincés a I'eau distilléehés dans
une étuve a 60°C pendant 24 a 48h puis consenZfs @ jusqu’a I'analyse isotopique.

- Organismes macrobenthiques et poissons

Pour les organismes macrobenthiques de plus grtaillie, seuls les tissus musculaires sont
prélevés dans la mesure ou les lipides sont apjsaemr™C par rapport aux autres fractions
biochimiques (Deniro et Epstein, 1978) : des musde la partie dorsale des poissons, des
péréiopodes des Brachyura, de I'abdomen des Camrtledes Anomura, du siphon des gros
bivalves.

Pour les autres especes, les mesures sont réaigéles organismes entiers. Les mollusques sont
préalablement séparés de leur coquille. Pour les pietites especes de la macrofaune
(principalement des polychétes et des amphipogasieurs individus sont parfois rassemblés afin
d’obtenir suffisamment de matiére pour permettoe &nalyse isotopique.

L’ensemble des échantillons est séché dans une éWwB0°C pendant 24 a 48h. A la sortie de
I'étuve, tous les échantillons sont broyés a l'aitien pilon et d’'un mortier afin d’obtenir une
poudre homogéne. Environ 1,5 mg de chaque broyatplesé dans une capsule en étain
(« ultraclean ») en vue de I'analyse par spectramée masse isotopique.

c- Analyse des échantillons par spectrométrie deasse isotopique :
L’analyse des compositions en isotopes stablesachooe et de I'azote est réalisée au moyen d’un
analyseur élémentaire CHN Flash 1112 EA (Thermaoigan), couplé a un spectrometre de masse
Delta Plus (Thermo Finnigan) via un systeme difiaige Conflow 11l (Thermo Finnigan) (Fig. 11).
Les rapports isotopiques sont exprimés en ukitégest-a-dire en %o de déviation par rapport a un
standard universel. Le rapport R*3C/°C est comparé & celui du standard de référence que
constitue le PDB (Pee Dee Belemnite), roche foshileCrétacé, et le rapport R=N/*N est
comparé a celui de I'azote atmosphérique. On abgieur le rapport isotopique d’'un élément X :

= [(Réchantillon / Rstandard) — 1] x 10 |

La précision analytique, déterminée a partir destédype de mesures répétées d’'un standard de
laboratoire, est de 0,10 %o poursféC et de 0,13 %o pour EN.
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d- Caractérisation des espéces échantillonnées :
A chaque espece échantillonnée, un groupe trophage& attribué a partir d'une analyse des
données de de la littérature (Pearson, 1971 ; Bddieth Jumars, 1979 ; Dauvin, 1984 ; Gedlhl.,
2006 ; Nicolas et al., 2007 ; Simongtial, 2004 ; Gibbs, 1977 ; Drévesal, 2002 ; Carlieet al,
2007 ; Le Loc’het al, 2008 ; Fanellet al, 2009 ; Rigoleet al, 2011 ; Bernardeet al, 2000 ;
Velascoet al, 2010 ; De Grave et Turner, 1997 ; Haddock, 20Débbs et Guckert, 1988). Sept
groupes trophiques dont la définition est rappeal@as le tableau 8 ont été pris en compte :
suspensivore, mixte (i.e. suspensivore et dépasigersurface), déposivore de surface, déposivore
de sub-surface, omnivore, nécrophage et carnivore.

Groupe trophique Définition

Suspensivores Espéces benthiques qui se nourrjzaefiltration active ou passive de matiere organi
particulaire présente dans la colonne d'eau

Déposivores de surface Espéces sédentaires etsédmitaires qui se nourrissent a linterface edimsét en

collectant des particules vivantes détritiques
Mixtes (suspensivores etEspéces qui peuvent se nourrir a la fois par fitirmde matiére organique particulaire et

déposivores de surface) par collection de matériel détritique a l'interfaai-sédiment

Déposivores de subsurface Espéces qui se noutriseeimgérant du sédiment et en absorbant les sétingu'il
contient

Omnivores Especes qui se nourrissent a la fois driml détritique a l'interface eau-sédiment,|de
petites proies gqu'elles chassent ou de charognes.

Prédateurs/Nécrophages P : Espéces qui sont @iecipnt mobiles et qui se nourrissent sur des proiantes -

N : Espéces qui se nourrissent d'organismes morts.

Tabl. 8 : Définition des groupes trophiques
(adapté de Pearson, 1971 et Fauchald and Jumar&)19

3) Résultats

Ce rapport devait intégrer les données de mars 20teélles d'octobre 2016. Malheureusement,
suite a une panne sur le spectrométre de mase pas été possible de fournir les résultats
isotopiques de la campagne de mars 2017. En comséguseuls les résultats de septembre 2016
figurent dans ce rapport. L'analyse des prélevesngmtmars 2017 est désormais en cours et sera
intégrée au "rapport 2018", qui présentera doncdssltats de mars et octobre 2017 et mars 2018.
En septembre 2016, les signatures isotopiques tintdéterminées chez 53 especes de la
macrofaune benthique et de la mégafaune démeFglele).

Les consommateurs primaires, suspensivores ou sngdedistribuent sur une large gamme de
valeurs ded'C, comprises entre -16,70%0 che¥xanthocardia echinataet -21,15%. chez
Ampelisca sarsfjui excede largement la gamme de valeurs des sodeceourriture. Ces résultats
confirment les observations précédentes qui ind@piales signatures isotopiques du carbone plus
appauvries en isotope lourd du carbone chez lesefisgae que chez les autres consommateurs
primaires (Gaudin, 2012). La large gamme de sigeagn 5'°C alors que les sources sont
supposées peu nombreuses est originale en congramés nombreux systemes cotiers en mer
ouverte dépendant trés majoritairement de la neat@¥ganique en suspension. Si la matiere
organique en suspension est composeée d’un podiigiédrd’origine variée, les analyses fines des
données du SOMLIT ont démontré que, dans le cak dmie de Morlaix, ce pool était tres
largement composé de phytoplancton. Cette largergaitmaduirait un comportement sélectif des
consommateurs primaires au sein d’'un ou plusienmspartiments détritiques et/ou une variabilité
inter-especes du fractionnement isotopique.

Les résultats montrent une tendance a I'enrichissemglobal des consommateurs’@@ et en'®N

des différents groupes trophiques, depuis les sgsmes et mixtes jusqu’aux prédateurs /
nécrophages en passant, par ordre de valeurs amtiss par les déposivores de surface, les
déposivores de subsurface et les omnivores. S t¢ettdance est compatible avec le principe
général d’enrichissement en isotopes lourds lossti@dmsferts trophiques successifs, elle ne permet
pas de distinguer clairement des niveaux trophigliscts et suggere une tendance a I'omnivorie
prononcée.
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Fig. 12 : Distribution des valeurs de&513C et§15N (moyennes + écarts-type) des différentes souscet de 53
consommateurs échantillonnés dans les sables fins ld baie de Morlaix en septembre 2016
(S : Suspensivores, DS : Déposivores de surfab& SMixtes, DSS : Déposivores de subsurfaces; P/N
Prédateurs/Nécrophages, O : Omnivores)

Les maldanidae présentent une valeur particuliéneélevée dé>C de -15,05%o. Les prédateurs
tout comme les consommateurs primaires couvrentarge gamme d&"C qui peut étre mise en
relation avec une sélectivité préférentielle deaiees proies. Les valeurs les plus faibles'de
sont ainsi observées chez des espéces démerdiesqgteeBuglossidium luteunou Trachurus
trachurusse nourrissant pour partieAdhpelisca

5. Conclusion :

- Aspects structuraux :

» Si I'on tient compte de I'importance des grandsugees zoologiques dans ces deux sites, les
arthropodes dominent les peuplements des sitegede Rloire et Vilaine Large 1.

» Groupes écologiques de polluo-sensibilité : Le di¢ Vilaine Large 1 est caractérisé par une
dominance du groupe écologique Ill. Ce groupe asisitué d’especes tolérantes a une
hypertrophisation. Ces espéces sont habituellempeddentes dans le milieu sous conditions
normales, et se maintiennent suite a un enrichisseen matiere organique du milieu (Hily, 1984).
Le groupe écologique | domine majoritairement sgrdites de la Manche. Cet ensemble regroupe
des especes hypersensibles a un enrichissemerdt@menorganique du milieu.

- Architecture du réseau trophique de Pierre Noire Une comparaison des données acquises en
septembre 2016 avec celles acquises au cours déssaprécédentes, en particulier I'année 2010
montre les similitudes et différences suivantes :

> Les gammes de variation di*C sont trés proches, comprises entre 21,15 et %5&% 2016
et entre -23,5 et -14,5%0 en 2010.

> Pour l'azote, les gammes de valeurs$st®l varient entre 6,13 et 16,08%. en 2016 et entre 6,5
a 13,0%0 en 2010. La plus forte valeur &\ observée en 2016 est juste due & une espéce, la
seicheSepia officinali;mon échantillonnée en 2010.
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Chapitre 2: Flore des roches intertidales (2017)

Toutes les stations (Fig. 13) ont été échantillesnén 2017 via le financement du dispositif
"REBENT Bretagne", selon le protocole en vigueur.

Le traitement des échantillons et I'analyse desndea sont désormais achevés et I'ensemble des
résultats 2017 sont présentés dans ce rapport final

1. Présentation générale de I'habitat :

Sur nos cétes, les macroalgues sont présentesetéartg de I'estran, depuis la limite de I'étage
supralittoral jusqu’a I'étage sublittoral. Cett@aétition n’est pas homogene mais se fait par nivea
bathymétrique, ou domine dans chacun une ou depeces d'algues structurantes. Ces
macroalgues forment des ceintures (populationsilieg) qui abritent chacune une communauté de
macroalgues. Chaque communauté correspond égalemam¢ biocénose et constitue donc un
habitat. Classiquement, sur un estran completéombre six ceintures et donc six communautées
de macroalgues et six habitats. On trouve aingpuidele haut jusqu'au bas de l'estran, les
communautés ®elvetiacanaliculatg Fucus spiralis, AscophyllumnodosunfFucus vesiculosus
Fucusserratus HimanthaliaelongataBifurcaria bifurcata et Laminariadigitata

Des 2002, le LEBHAM (maintenant inclus dans le LER)AS’est investi dans le volet
« macroalgues intertidales » du Réseau BenthigEBERIT). C'est a cette époque que fut mise en
place la stratégie d’échantillonnage et que comméaprospection des sites d’étude. Les objectifs
de cette étude étaient les suivants :

- Actualiser l'inventaire de la flore végétale nmaride l'intertidal et du haut subtidal rocheux et
étudier la structuration des peuplements de maguealcorrespondants,

- Etablir les principales caractéristiques flogsts et phyto-sociologiques des habitats des
estrans rocheux dominés par les macroalgues,

- Mettre en évidence les changements a court, meyng termes au niveau de la macroflore
benthique,

- Contribuer a identifier les influences respedides perturbations climatiques et anthropiques
sur I'évolution des écosystemes marins benthiques.

La phase opérationnelle a débuté a I'automne 2@0@4epsuivi saisonnier du peuplement algal sur
quatre sites répartis du nord au sud de la Breté¢mele Bréhat, Portsall, lle de I'’Aber/Baie de
Douarnenez et Trégunc). En 2005, quatre autres aiteété suivis (Saint-Briac, lle verte/Roscoff,
Delleg Bras/Plouzané et Quiberon). En 2006, c’étagl tour des quatre derniers sites choisis
d’étre échantillonnés (Malban/Jentilez, Molene, d{Btougastel-Daoulas, Le Croisic). En 2007,
lors de la mise en place de la DCE, plusieurs nuadibns sur le suivi furent apportées. A la
demande de I'lfremer le site de I'Aber fut abanddehremplacé par le site de la pointe de Berchis,
dans le golfe du Morbihan. De méme, pour répondre demandes de la DCE, le site de I'lle
verte/Roscoff fut remplacé par celui de I'lle Kal@arantec. Une autre modification importante fut
le passage d’un suivi saisonnier a un suivi semeésidepuis 2007, ce sont donc les mémes douze
sites qui sont suivis. De 2004 a 2012, quatre giteient suivis tous les ans. En 2012, 'agence de
I'eau Loire-Bretagne a demandé le décalage du duigite de Karo pour qu’il soit réalisé la méme
année que celui de Delleg Bras, puisqu'’ils appamtat tous les deux a la méme masse d’eau.
Depuis, le suivi se fait sur quatre sites 'annésN cing sites 'année N+1 et sur trois sitesriée
N+2.

Les sites de suivi sélectionnés en 2017 (Fig. &@8), lu Nord au Sud : Bréhat (22), Portsall (29),
Trégunc (29) et la pointe de Berchis (Larmor-Badés).
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Fig. 13 : Carte des sites choisis pour le suivi d& flore des roches intertidales

2. Stratégie d’échantillonnage :

Dans le cadre du REBENT (a la différence du diggd8)CE-Benthos"), toutes les communautés
présentes sur un site d’étude sont échantillonnées.

Le protocole d’échantillonnage utilisé pour lesvaiiest le méme depuis 2004 et a déja été décrit
dans différents rapports et publications (Ar Galll & Duff, 2007 ; Ar Gall and le Duff, 2014 ; Ar
Gall et al. 2016) ; I'état qualitatif d'un site « macroalguiedertidales » est obtenu en utilisant
I'indice Ics (Index of community structure, Ar Galhd Le Duff (2014)), qui donne une évaluation
chiffrée de I'extension et du niveau de structomtiie chaque communauté macroalgale présente.
Les métriques (sous-indices) prises en compte pouwalcul de I'lcs sont donc calculées par
communauté, chacune correspondant a une ceintespéte(s) dominante(s) et a un niveau
bathymétrique, soit 5 ou 6 ceintures en fonctios dites bretons retenus dans le REBENT-
Bretagne.

Sur chacun des points de suivi, une structure matel 1.65 m de coté est posée. Cette structure
constitue une nappe formée de 25 quadrats ayantuict88 cm de coté et une surface de 0°1 m
(Fig. 14 et 15). Trois de ces quadrats, tirés atidm facon aléatoire, sont ensuite échantillonnés.
Dans chacun d’entre eux les especes algales peéssonit notées ainsi que leur recouvrement et la
taille des thalles. La plupart des espéeces sontifeeesin situ. Lorsque la détermination nécessite
I'emploi de microscope, un fragment de thalle estené au laboratoire dans un sac étiqueté.

Sur chacun des sites suivis en 2017, trois poigthdntillonnage ont été réalisés dans chacune des
communautés macroalgales présentes. La positiaraguque de chaque point a été prise a l'aide
d’'un GPS Garmin 72, dont la précision affichée @desgnment de 5-10 m, tend depuis quelques
années a s’affiner a 3-4 m (Tabl. 9).

La présentation des stations est détaillée en AmBex
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Bréhat

Pcl : 48°50.44N-2°59.189W

Pc2 : 48°50.441N-2°59.190W
Pc3 : 48°50.436N-2°59.190W
Fspil : 48°50.441N-2°59.188W
Fspi2 : 48°50.439N-2°59.177W
Fspi3 : 48°50.437N-2°59.192W
Anl : 48°50.441N-2°59.202W
An2 : 48°50.444N-2°59.212W
ANn3 : 48°50.445N-2°59.207W
Fserl : 48°50.436N-2°59.209W
Fser2 : 48°50.443N-2°59.216W
Fser3 : 48°50.437N-2°59.206W
He/Bb1 : 48°50.438N-2°59.219W
He/Bb2 : 48°50.439N-2°59.219W
He/Bb3 : 48°50.435N-2°59.210W

Portsall

Pcl : 48°33.887N-4°42.297W
Pc2 : 48°33.879N-4°42.309W
Pc3 : 48°33.871N-4°42.328W
Fspil : 48°33.891N-4°42.287W
Fspi2 : 48°33.889N-4°42.319W
Fspi3 : 48°33.871N-4°42.332W
Anl : 48°33.906N-4°42.303W
An2 : 48°33.906N-4°42.313W
An3 : 48°33.892N-4°42.396W
Fserl : 48°33.925N-4°42.380W
Fser2 : 48°33.892N-4°42.418W
Fser3 : 48°33.901N-4°42.407W
He/Bb1l : 48°33.930N-4°42.390W
He/Bb2 : 48°33.916N-4°42.398W
He/Bb3 : 48°33.908N-4°42.417W
Ld1l : 48°33.925N-4°42.395W
Ld2 : 48°33.915N-4°42.408W
Ld3 : 48°33.897N-4°42.430W

Tregunc

Pcl : 47°50.048N-3°54.051W
Pc2 : 47°50.051N-3°54.082W
Pc3 : 47°50.047N-3°54.049W
Fspil : 47°50.049N-3°54.056W
Fspi2 : 57°50.047N-3°54.063W
Fspi3 : 47°50.44N-3°54.073W
Anl : 47°50.033N-3°54.077W
An2 : 47°50.025N-3°54.057W
An3 : 47°50.020N-3°54.042W
Fserl : 47°50.008N-3°54.051W
Fser2 : 47°50.013N-3°54.055W
Fser3 : 47°50.016N-3°54.051W
Hel : 47°49.995N-3°54.053W
He2 : 47°49.997N-3°54.051W
He3 : 47°49.997N-3°54.047W
Ld1 : 47°49.999N-3°54.047W
Ld2 : 47°49.999N-3°54.042W
Ld3 : 47°50.001N-3°54.056 W

Berchis

Pcl : 47°34.892N-2°54.339W
Pc2 : 47°34.907N-2°54.348W
Pc3:47°34.896N-2°54.347W
Fspil : 47°34.917N-2°54.335W
Fspi2 : 47°34.907N-2°54.348W
Fspi3 : 47°34.902N- 2°54.348W
Anl : 47°34.911N-2°54.329W
An2 : 47°34,.906N-2°54.339W
ANn3 : 47°34.898N-2°54.355W
Fserl : 47°34.900N-2°54.332W
Fser2 : 47°34.892N-2°54.345W
Fser3 : 47°34881N-2°54.354W
Rou/Laml : 47°34.880N-2°54.360W|
Rou/Lam2 : 47°34.882N-2°54.361W|
Rou/Lam3 : 47°34.890n-2°54.365W
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Tabl. 9 : 2017 : Points d’échantillonnage des sitddore des roches intertidales

Les missions de terrain se déroulent a la fin dvdr et au printemps (entre la mi-mars et la fin
juillet) pour la premiere saison d’échantillonnaggea la fin de I'été et a 'automne (entre début
septembre et fin décembre) pour la seconde. Eleisedfectuées lors de marées de vives eaux pour
avoir acces a toutes les communautés algales pegégdmbl. 10).

Site Date Coefficient de marée
Bréhat 1 27/03/2017 96
28/03/2017 105
. 20/09/2017 98
Bréhat 2 11 709/2017 99
Tregunc 1 30/03/2017 109
31/03/2017 104
Tregunc 2 6/11/2017 106
7/11/2017 98
Portsall 1 24/05/2017 93
27/05/2017 107
Portsall 2 6/10/2017 103
7/10/2017 106
Berchis 1 25/05/2017 103
26/05/2017 107
Berchis 2 4/12/2017 108
5/12/2017 107

Tabl. 10 : 2017 : Dates d'échantillonnage des sit&$ore des roches intertidales
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3. Résultats et Conclusion de la surveillance

Rappelons que les communautés de macroalgues ésighédes par le nom de I'(des) espece(s)
dominante(s) (structurante(s)) :

Pc =Pelvetia canaliculata

Fspi =Fucus spiralis

An = Ascophyllum nodosu@. nodosunt Fucus vesiculosiys

Fser =Fucus serratus

He/Bb =Himanthalia elongatd Bifurcaria bifurcata

Ld = Laminaria digitata

Pour chaque site, les résultats des Ics dans figsedites communautés et pour les deux saisons
sont comparés avec les Ics moyens calculés sotdhté des sites REBENT suivis sur les cotes
bretonnes entre 2005 et 2015 (Ics ref., Tabl. 14 )iste des especes rencontrées dans les quadrats
et leur répartition sur I'estran sont données enexe 3.

communauté Pc Fspi An Fser He/Bb Ld
Ics moyen 0.63 0.72 1.05 1.07 1.01 1.19
écart-type 0.13 0.16 0.28 0.15 0.20 0.23

Tabl. 11 : Moyennes 2005-2015 pour I'lcs calculé po 19 sites bretons
(2 & 4 saisons et 1 a 4 années selon le site)

A partir de ces valeurs, comme dans le cas de B, [@{Dq classes de qualité ont été déterminées,
allant de « mauvais » a « tres bon » pour chacesecdmmunautés et ce, en fonction de la valeur
de I'ICS obtenu (Tabl. 12).

Qualité de la Communauté algale

communauté Pc Fspi An/Fves Fser He/Bb Ld
Mauvaise 0-0.19 0-0.24 0-0.29 0-0.29 0-0.39 0-0.49
Pauvre 0.20-0.38 0.25-0.41 0.30-0.47 0.30-0.71L -0.80 0.50-0.74
Moyenne 0.39-0.48 0.42-0.56 0.48-0.77 0.72-0.91 1-0.80 0.75-0.94
Bonne 0.49-0.76 0.57-0.88 0.78-1.31 0.92-1.21 0.20-1 0.95-1.42
Excellente >0.77 >0.89 >1.32 >1.22 >1.21 >1.43

Tabl. 12 : Classification DCE pour chague communau algale

En remplacant les valeurs obtenues pour les geaé® et pour les deux saisons d’échantillonnage,
on visualise la qualité des différentes communapitésentes.

1) Pour le site d&réhat les résultats obtenus sont les suivants (Tabl. 13)

site année| saison Ceintures

Pc Fspi An/Fves Fser He/BH Ld
Bréhat 2017 | printemps  0.76 0.77 1.39 1.23 0.80 /
Bréhat 2017 | automne 0.84 0.81 1.53 1.28 0.82
Ics moyen 0.80 0.79 1.46 1.26 0.81
Ics ref. 0.63 0.72 1.05 1.07 1.01

Tabl. 13 : Notation DCE pour le site de Bréhat

L’lcs est largement supérieur a la moyenne dargilsture aPelvetia canaliculataet dans celle a
Fucus serratusCela traduit une bonne couverture algale paresgeces pérennes, a la fois des
Fucales et des algues rouges. On retrouve la méndarice dans la couvertureAacophyllum
nodosunou cette espéce forme une grosse canopée avéaalles de grande taille. L’lcs est par
contre inférieur a la moyenne dans la ceintuBéf@rcaria bifurcata Cette communauté, de surface
réduite est sur ce site directement au contactble £t le développement d’especes pérennes y est
contrarié. Il n’y a pas de canopée d’algues bratdespeceBifurcaria bifurcatan’est représentée
gue par une seule grosse touffe pour toute lawenta couverture algale est principalement
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assurée par les algues rouges dont certaines co@maeilaria multipartita ou Gracilaria
verrucosasont typiques des milieux ensablés. Comme pam#sé) quelques thalles de I'algue
japonaiseUndaria pinnatifida ont été trouvés dans cette communauté. Sa présénueente
montre bien que cette espéce introduite volontargret qui ne devait pas pouvoir se reproduire
dans les eaux bretonnes s’est finalement mieuxtéeape prévu.

2) Pour le site deortsall les résultats obtenus sont les suivants (Tabl. 14)

Site Année | Saison Ceintures

Pc Fspi An/Fves Fser He/Bh Ld
Portsall 2017 printemps 0.64 0.78 1.19 1.18 1.31 251.
Portsall 2017 automne 0.55 0.72 1.17 1.3% 1.36 1.28
Ics moyen 0.60 0.75 1.18 1.27 1.34 1.27
Ics ref. 0.63 0.72 1.05 1.07 1.01 1.19

Tabl. 14 : Notation DCE pour le site de Portsall

Le site de Portsall est un site trés étendu en dragtran mais beaucoup plus étroit au niveau des
deux dernieres ceintures. Les Ics sont dans la nmeypour les ceinturesRelvetia canaliculataet

a Fucus spiralis Dans la premiére, il y a une forte couverturelparichens qui n’est pas prise en
compte dans le calcul de I'lcs. Dans les deux oe&st la couverture algale est correcte mais
inégale, avec des surfaces exposées presque ndesgeandes zones abritées ou la couverture
algale est importante. Le méme phénomene persasie ld ceinture Ascophyllum nodosuimu a
certains endroits abrités les thalles de cettecesaiieignent de grandes tailles alors qu’ils paurg
"rabougris" dans les secteurs exposeés. Dans les deintures de bas d’estran, les Ics sont tres
largement supérieurs a la moyenne. Cela correspates couvertures algales trés importantes ou
les algues brunes structurantes forment de beflespges sous lesquelles les strates sous-jacentes
sont bien développées.

3) Pour le site déregunc les résultats obtenus sont les suivants (Tabl. 15)

Site Année | Saison Ceintures

Pc Fspi An/Fves Fser He/Bh Ld
Trégunc 2017 printemps 0.48 0.57 1.60 1.31 1.50 314
Trégunc 2017 Automne 0.42 0.53 1.47 1.2§ 1.34 1.25
Ics moyen 0.45 0.55 1.54 1.30 1.43 1.34
Ics moyen 0.63 0.72 1.05 1.07 1.01 1.19

Tabl. 15 : Notation DCE pour le site de Tregunc

Les Ics sont tres inférieurs a la moyenne dangdées premieres communautés ou le couvert
végetal correspond a celui d’'un site en mode batwcouverture algale est limitée dans I'espace a
guelques endroits un peu plus abrités des vagudslathoule. Les Fucales structurantes restent de
taille réduite et forment une canopée clairseméae epice a linstallation d’'une strate sous-
jacente. La couverture algale a nettement régréasg les ceintures Relvetia canaliculateet a
Fucus spiralisentre 2004-2005 et 2008. Depuis cette date, ‘el gratiquement stabilisée, mais il
n'y a pas eu de retour au niveau initialement olisdres quatre autres communautés macroalgales
se développent dans une travée beaucoup pluseabtil@ couverture algale y est beaucoup plus
importante. On y trouve de bonnes canopées co@ssitpar les algues brunes structurantes, mais
aussi des sous-strates importantes constituéesigai@ment d’algues rouges dressées et/ou
encroUtantes. Au niveau de deux des trois pointkadminture dAscophyllum nodosynil faut
noter I'existence de fronts de patelles qui ne dentbpas avoir évolué depuis les premiers
échantillonnages de 2004-2005.
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4) Pour le site de laointe du Berchisles résultats obtenus sont les suivants (Tabl. 16)

Site Année | Saison Ceintures

Pc Fspi An/Fves Fser He/Bh Ld
Berchis 2017 printemps 0.54 0.78 0.73 1.06 / 1.19
Berchis 2017 Automne 0.62 0.78 0.47 0.99 / 0.9p
Ics moyen 0.58 0.78 0.60 1.03 1.05
Ics moyen 0.63 0.72 1.05 1.07 1.19

Tabl. 16 : Notation DCE pour le site de la Pointe d Berchis

Le site de Berchis, situé dans le golfe du Morbipaésente des Ics moyens, voire Iégerement
inférieurs a la moyenne pour quatre des cing conaués présentes. Il montre par contre un Ics
trés faible pour la communautéAgcophyllum nodosuntn 2007, lors de la prospection pour
trouver un site dans le golfe, la pointe de Bereliit été choisie car c’était le site qui présierta

la fois le plus nombre de ceintures algales massiala meilleure couverture algale. Mais une
diminution importante de la couverture algale dxtenvée depuis 2008 au milieu de I'estran dans
la couverture aAscophyllum nodosuret dans la partie haute de cell&wdcus serratusCeci est
particulierement net sur les photos des points énAn3 prises a chaque échantillonnage depuis
2008 (Fig. 14 et 15). Selon Auguste Le Roux (compers.) ce phénoméne serait directement lié a
une augmentation importante des populations ddlgmtsur les estrans de Bretagne sud et a été
décrit par Le Roux (2005) et Madic and Madic (200Bpur Davis (2007), c’'est I'absence de
rigueurs hivernales qui limiterait la mortalité destelles et permettrait une augmentation de leurs
populations. Ceci aurait pour conséquence une ipresplus forte sur les peuplements
d’Ascophyllum nodosunue les mollusques finiraient par faire dispaeaitie phénomene pourrait,
peut-étre étre accentué par une reproduction orecnutement moins important dascophyllum
nodosuntar on n’observe pas de jeunes thalles dans bdras.

& 2
,’ 7 ('r‘. & 2 o) oo
couverture algale sur I@oint Anl entre

5 : P

2008, 2011, 2014 et 2017

’Fig. 14 : Evolution de la

REBENT

reseau benthigue Résultats Suivi stationnel — Edition 2017



Fig. 15 : Evolution de la couverture algale sur Ipoint An3 entre 2008, 2011, 2014 et 2017
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Toutes les stations (Fig. 16) ont été échantillesnén 2017 via le financement du dispositif
"REBENT Bretagne", selon le protocole en vigueur.

Le traitement des échantillons et I'analyse desndea sont désormais achevés et I'ensemble des
résultats 2017 sont présentés dans ce rapport final

La Barriere \1{[
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Fig. 16 : Carte des sites choisis pour le suivi de flore et de la faune des roches subtidales

1. Présentation générale de I'habitat :

Les fonds rocheux subtidaux présentent en régi@iaBne des biocénoses tres diverses selon
I'exposition, la température, la turbidité... Cebswat dur permet le développement stratifié de
communautés benthiques variées, algales (alguewdyruouges et vertes) et de faunes fixées
(spongiaires, hydraires, cnidaires, bryozoairesdes ...).

La diversité algale est remarquable ainsi quedaymction primaire en raison notamment des foréts
de grandes algues brunes appelées laminairess@elb®lonisent, selon les conditions, la frange
cOtiere de quelques metres au-dessus du zéro ds caarines jusqu'a plus de 30m. Les
laminaires tolerent difficilement les variations dempérature ou de salinité, ainsi que
'augmentation de la turbidité.
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Sur les cbtes bretonneset habitat est principalement structuré par 4 espeate laminaires :
Laminaria digitata Laminaria hyperboreaSaccorhiza polyschidest Laminaria ochroleuca

L. digitataet L. hyperboreasont des especes exploitées, elles sont consid&véene des espéces
a affinité tempérée froidd.. ochroleucaet S. polyschidesont rencontrées dans des eaux plus
chaudes. Cette derniere est une espéce annuatkpsibte d’entrer en compétition aviecdigitata

et L. hyperborea D’autres laminaires peuvent étre également ptéserAlaria esculenta
Saccharina latissimainsi que I'espéce introduiténdaria pinnatifida.

Les laminaires jouent un réle fonctionnel essentietamment en termes d’abri et de nourricerie
pour de trés nombreuses espéeces benthiques etsagal laminairdaminaria hyperboregeut,
selon les conditons environnementales présenter sumiace supplémentaire de colonisation
conséquente pour la flore et la faune, et entrainercomplexification de la structure de I'habitat.

En 2017, les onze sites echantillonnés sont, dd aorsud : les Haies de la Conchée, Moguedhier
(reprogrammation 2016), La Barriere, Le Corbeaus Leiou, Ar Forc’h Vihan, Linuen, Les
Bluiniers, La Pointe du Grand Guet et La Tourellee @régam. L’échantillonnage du site de
Moguedhier initialement prévu en 2016 n’a pu ééaisé qu’en avril 2017.

Il s’agit de la cinquiéme série de données comgplatejuises pour la plupart de ces sites.

2. Stratégie d’échantillonnage :

1) Les stations suiviesles stations répondent a plusieurs criteresamant la topographie (pente
adéquate, type de fond), I'exposition (mode calméattu), et I'accessibilité ... :
- la dénivellation la plus rapide pour limiter la tareur du transect ;
- un nombre maximum de ceintures algales ;
- l'apparition minimale du fond sédimentaire qui iertronquer » la limite de la ceinture
la plus profonde ;
- la faisabilité « contextuelle » optimale pour triélea en plongée scientifique
professionnelle (courant, houle, temps de plongée)...

Trois types de sites ont été retenus pour repréisantmieux la diversité des biocénoses des roches
subtidales et les risques possibles de pollutionglhe continentale ou maritime :

- les sites de type & » se situent en ria, rade, estuaire, aber, goligate;

- les sites de type & » se trouvent plus au large a proximité ou nomé'’ile ;

- les sites de type & » sont localisés a une distance intermédiaireedag sites « A » et « C » vis-
a-vis de la cote continentale.

Le suivi stationnel des biocénoses des rochesdalési REBENT-II Bretagne concerne vingt-six
sites. Le tableau 17 dresse notamment la listegstations et les années d’échantillonnage dans le
cadre des suivis REBENT I et II.

Pour plus de détails, on peut consulter les fideetniques « FT-12-2004-01 » (Derrien-Courtel et
al, 2004) : « Suivi des limites d’extension en pnofeur des ceintures algales, suivi faunistique et
floristique » ; et « FL-03-2005-01 » (Derrien-Coelrtet al, 2005) : « Lieux de surveillance du
benthos — Suivi stationnel des roches subtidaks de site internet du REBENT.

La stratégie d’échantillonnage est également déildans Derrien-Courtel, 2008 et Derrien-
Courtel et al, 2013.
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. . . o Type Année de suivi
Mnémonique Q2 Nom de Site (Localisation) de site Rebent | et||
021-P-082 Cancavale (Rance) A 2005-2008-20112015
021-P-083 Haies de la Conchée (St Malo) B 2006-2008-2011 2014 - 2017
022-P-043 Le Vieux Banc (Large Saint-Malo) C 2004-2006-2008-20112015
027-P-048 Moguedhier (Trieux) A 2006-2007-2010 2017
027-P-049 Pointe du Paon (Bréhat) C 2005-2007-2010 2016
032-P-049 Roc'h Mignon (Baie de Lannion) A 2006-2009-2012 2015
032-P-051 La Barriére (7 lles) C 2006-2009-2012 2107
031-P-008 Squéouel (Trebeurden) B 2005-2009-2012 2015
033-P-045 Le Corbeau (Baie de Morlaix) A 2005-2008-2011 2014 - 2107
033-P-046 Penven (lle de Batz) C 2006-2008-2011 2015
037-P-075 lles de la Croix (Aber Wrac'h) A 2006-2007-2010 2015
037-P-077 Les Liniou (Argenton) B 2004-2007-2011 2014 - 2107
037-P-079 Ar Forc'h Vihan, Pointe de Pern (Oue3sanf C 2004'2006'22%3'20122'014 i
039-P-201 Fort de la Fraternité (Goulet de Brest) B 2004-2009-20122016
039-P-202 lle Ronde (Rade de Brest) A 2006-2009-20122016
040-P-029 lle de I'Aber (Crozon) A 2005-2007-20112016
038-P-012 Pointe du Van (Cap Sizun) C 2004-2006-2008-20112016
043-P-021 Les Bluiniers (Archipel des Glenan) C 2004'2006'22%3'20122'014 i
043-P-022 Pen a Men (Archipel des Glenan) C 2003 4 2012 (annuellement}817
043-P-023 Les Poulains (Concarneau) B 2005-2009-2012 2015
047-P-026 Linuen (Baie de la Forét) A 2005-2009-2012 2014 - 2107
049-P-026 Trou de I'Enfer (Groix) C 2004-2007-20102016
049-P-027 Bastresse Sud (Lorient) B 2005-2007-2010 2015
053-P-033 Magouér Nord (Etel) A 2006-2007-2011 2015
054-P-016 Pointe du Grand Guet (Belle-lle) C 2005-2008-2011 2014 - 2107
054-P-017 Er Pondeux (Presqu'lle de Quiberon) B 2005-2008-20112016
061-P-092 Tourelle de Gregam (Golfe du Morbihan) A 2005-2007-2011 2014 - 2107

Tabl. 17 : Liste des sites de surveillance REBENT-Bretagne des biocénoses des roches subtidales

La figure 17 présente la position de 'ensemble sitss suivis dans le programme REBENT Il -
Biocénoses des roches subtidales.
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Fig. 17 : Localisation des sites de surveillance FREENT II-Bretagne des biocénoses des roches subtidal

REBENT

reseau benthigue Résultats Suivi stationnel — Edition 2017




32 |

2) Les parametres mesures :
Sur chaque site, les paramétres suivants sonéstudi
- la présence/absence et limites d’extension en pdefar des ceintures algales (cf. Annexe 4) ;
- la composition spécifique et la densité de lastasbustive ;
- la structure des populations d’algues arbustivesrmes ;
- la composition spécifique et la densité de la fletrde la faune fixées a la roche.

Trois types de mesures sont réaligesitu (Fig. 18) :

© DECARIS F.X.

Fig. 18 : Biologistes du MNHN-Concarneau
travaillant sur quadrat, le long d’un transect

© DECARIS F.X.

1) Les limites d’extension en profondeur des ceintures aldes: relevés bathymétriques
(profondeur réelle et heure du relevé) ramenéseutrydrographique.

Lorsque I'apparition du sédiment tronque une ce&tla profondeur est également notée. Il faut
savoir que depuis 2007, des prélevements de lamgabnt réalisés afin d’établir avec certitude la
présence deaminaria digitatadans les cas douteux. Néanmoins, la définitiogipeéde la limite
inférieure de la ceinture laaminaria digitatareste indicative. Nous regroupons donc les ceasstur
de niveau 1 et 2 sous le terme de ceinture de mitea

2) Lalongueur cumulée des stipes d'algues arbustives m#mes (Derrien-Courtel et Le Gal,
2014) : On dénombre et on identifie a I'espéecealgsies arbustives dont le stipe mesure plus de
lcm (toutes les laminaires dont le stipe mesurensnde 1cm seront dénombrées et regroupées
dans une catégorie «laminaires juvéniles ») daas duadrats supplémentaires qui sont
échellonnés en fonction de la profondeur de latéinmférieure de linfralittoral supérieur (que
celle-ci soit tronquée par du sédiment ou pas) :

- SiN2inf<-5,5m C.M : 5 quadrats tous les 1m &ipdu -1m C.M.,

- Si N2 inf>-5,5m C.M et < -18m C.M. : 5 quadrats tous les 2gbpartir du -3m C.M.,

- SiN2inf>-18m C.M : 5 quadrats tous les 5m a partir du -3m.C
Un minimum de 5 quadrats par bathymétrie est @aldsins ces quadrats, on mesure également la
longueur du stipe des laminaires pérenrmsinaria hyperboreat Laminaria ochroleucdlorsque
le stipe mesure plus de 1 cm) et on qualifie |¢at ghysiologiquécf. Annexe 5).
La taille totale des individus deystoseira spp(etC. baccatanotamment) est également mesurée.

3) la composition spécifique faunistique et floristique(mesure qualitative et quantitative) est
étudiée a trois bathymétries constantes (au -3m.,G8Mm C.M. et -13m C.M.) et/ou dans les
niveaux 2 et 4. Si aucune bathymétrie constantst melevée dans les niveaux 2 et 4, une
bathymétrie fixe est alors déterminée au sein deemtures.
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En raison de la réévaluation de I'effort d’échdatinage mise en application en 2014, I'étude du
niveau 3 n'est plus réalisée systématiquement,nmoent dans le cas ou aucune bathymétrie
constante ne se trouve au sein de cette ceintyaéeal

Afin de limiter I'impact de I'échantillonnage, I'afyse est basée sur des observations et des
mesures effectuéeis situ (cf. Fig. 18) complétées par des prélevementsésildientifiés en
laboratoire.

Les especes (flore et faune) fixées a la rocheidentifiées et les individus dénombrés par taxon,
ceci a l'aide de quadrats de ¥ mositionnés sur platier (surface de roche plane0tex
75°d’inclinaison).

Seules les espéces qui ne peuvent étre identifiéesitu sont prélevées pour un examen
microscopique ultérieur (certaines rhodophycédtoiiihes, certaines éponges, certains hydraires,
certaines ascidies ...).

3) Les campagnes 2017 :

Les missions de terrain se déroulent de la mi-ndata mi-juillet (voire fin septembre si les
conditions météo n'ont pas permis d’effectuer keeves plus tot), afin de travailler a la période
optimale du développement algal (Tabl. 18).

Sites Date
Haies de la Conchée 03/06/201L7
Moguedhier 18/04/2017
La Barriere 16/04/2017
Le Corbeau 20/04/201)
Les Liniou 04/07/2017
Ar Forc’h Vihan 03/07/2017
Linuen 10/04/2017
Les Bluiniers 09/04/2017
Pen a Men 05/04/201)
Pointe du Grand Guegt 14/04/2017
Tourelle de Gregam| 21/04/2017

Tabl. 18 : 2017 : Echantillonnage des sites des fwes subtidales

3. Résultats de la surveillance

3.1. Résultats par station :

1) Site desHaies de la ConchegSt Malo) :

» Ceintures
La figure 19 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. (10 quadrats)sdamiveau 2, le -8m C.M. (8 quadrats) dans le
niveau 3 et le -13m C.M. dans le niveau 4 (10 gaizlr,

- de 4 niveaux : niveau 0 (de +8,6m C.M. & +1,7m1.§. niveau 1-2 (de +1,7m C.M. a -7,2m
C.M,, la laminaird_aminaria digitataest au moins présente de +1.7 a +1,3m C.M.), nide@e -

7,2m C.M. a -8,0m C.M.) et niveau 4 (de -8,0m Ca13,8m C.M., profondeur a laquelle le
sédiment de type sable coquillier légerement enfaasgson apparition).

La limite inférieure de la ceinture a laminairesisies reste proche des valeurs observées dans les
précédents releves. Un petit niveau 3 refait sgaajon (absent depuis 2014). Le reste du substrat
disponible est occupé par le circalittoral cétier.
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Fig. 19 : Haies de la Conchée : Evolution de I'extsion en profondeur des limites des ceintures algzs

> Evolution de la composition de la strate arbustive

D’apres la figure 20, la strate arbustive a fortetrséminué au -3m C.M. depuis I'échantillonnage
de 2016. En effet, la densité totale passe deid8/&? a 16,8 ind/m?2 seulement. Cette régression
touche a la foikaminaria hyperboreat les laminaires juvéniles.

Au -5,5m C.M., la densité de la strate arbustivel@y peu (11,2 ind/m2 contre 13,6 ind/m2 en
2016).

Enfin, le -8m C.M. se situe cette année dans Hiittoral inférieur. On n'y trouve que quelques
jeunes laminaires indéterminées (0,8 ind/m2).

Densite 0O Desmarestia ligulata
(Nbind / m?) B Undaria pinnatifida
m Saccorhiza polyschides
140 B Laminaria digitata
O Laminaria hyperborea
120 m Jeunes laminaires indéterminées

100

80

60

40

20 A

Fig. 20 : Haies de la Conchée : Evolution de la cquusition de la strate arbustive selon la bathyméte
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> Longueur cumulée des stipes d’alques arbustivespés

Les données acquises mettent en évidence une diomrde la longueur de stipe cumulée (Fig. 21)
aussi bien au -3m C.M. (de 4.3 ml/mz a 1,9 ml/maqg -5,5m C.M. (de 4,0 a 2,1 ml/m2).

Au -8m C.M., la longueur cumulée de stipe est n@tlemme en 2015) alors qu’'en 2016 elle
représentait 2,5 ml/mz2,

L’étude de I'état physiologique apparent des indligi donne de bons résultats avec environ 5% des
individus échantillonnés qui présentent des sigieesécrose.
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Fig. 21 : Haies de la Conchée : Longueur cumulée slstipes d’algues arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

» Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 19 ci-dessous présente le nombre mirdieapeces recensées pour la flore et la faune,
a chaque bathymétrie, suivi sur le site des Haida €onchée en 2017.

Niveau 2

Niveau 3

Niveau 4

-03m

-08m

-13m

Total

Flore

30

18

13

33

Faune

10

16

24

34

Total

40

34

37

67

Tabl. 19 : Haies de la Conchée : Diversité spécifig minimale, résultats 2017

Ainsi, 67 taxons sont recensés en 2017 dont 33 lpdlore et 34 pour la faune. La diversité algale
diminue avec la profondeur, tandis que le nombraxa de la faune augmente en parallele.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 20 présente les résultats de densitégpaice de la flore a chaque bathymétrie pour le
site des Haies de la Conchée en 2017.

La densité floristique totale est plus élevée aa M. (Niveau 2) avec 319,2 ind/m2 contre 280,5
ind/m2 au -8m C.M. (Niveau 3) et 216,8 ind/m? aBmlC.M. (Niveau 4).

Au -3m C.M. (Niveau 2), les espéces ayant les dtemsies plus fortes sorflocamium
cartilagineum Phyllophora crispaDictyopteris polypodioidedDictyota dichotomaet Meredithia
microphylla
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Au -8m C.M. (Niveau 3), les especes dominantes €attitblepharis ciliata Phyllophora crispa
Plocamium cartilagineugDictyopteris polypodioidest Meredithia microphylla

Au -13m C.M. (Niveau 4), les principales espécescoatrées sontCalliblepharis ciliatg
Rhodymenia holmesii Phyllophora crispa Dictyopteris polypodioideset Erythroglossum
laciniatum

Niveau 2 [ Niveau 3 | Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m | -08,0m | -13,0m
Chlorophyta Ulva 1.2 0 0
Ulva (Enteromorpha) 0.4 0 0
Ochrophyta Desmarestia ligulata 3.2 0 0
Dictyopteris polypodioides 18.8 28.5 15.6
Dictyota dichotoma 18 4.5 1.2
Dictyota dichotoma var. intricata 2.8 0 0
Halopteris filicina 7.2 0 0
Jeunes laminaires indéterminées 7.2 1 0
Laminaria hyperborea 7.6 0 0
Saccorhiza polyschides 2 0 0
Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 4 2 0
Asparagopsis armata (Tétrasporophyte = Falkenbergia rufolanosa) 1.6 0 6
Bonnemaisonia asparagoides 10.4 5 0
Brongniartella byssoides 0.4 0 0
Calliblepharis ciliata 3.6 41 78
Callophyllis laciniata 3.2 0 0
Chondracanthus acicularis 0 0.5 0
Chondrus crispus 2.4 0 0
Corallina officinalis 5.2 2 0
Cryptopleura ramosa 10 0 0
Dasysiphonia japonica 0 0 3.6
Delesseria sanguinea 0.4 0 0
Dilsea carnosa 0.4 0.5 0
Erythroglossum laciniatum 0.8 5 14.4
Griffithsia corallinoides 0 0 4.4
Heterosiphonia plumosa 11.6 1 0.4
Kallymenia reniformis 2.8 0.5 0
Meredithia microphylla 15.2 12.5 5.6
Phyllophora crispa 62.4 84 26
Phyllophora pseudoceranoides 0.8 4 0
Plocamium cartilagineum 105.2 83 12.4
Rhodymenia holmesii 1.2 0 45.6
Rhodymenia pseudopalmata 1.2 1 0
Sphaerococcus coronopifolius 3.6 1 0
314.8 277 213.2

Tabl. 20 : Haies de la Conchée : Densité floristiqu(nombre d’'individus/m2), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoespar bathymétrie

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 21 présente les résultats de densitégpce de la faune a chaque bathymétrie aux
Haies de la Conchée en 2017.

La faune est bien plus abondante au -13m C.M. @liv® avec 794,8 ind/m2 contre 387,0 ind/m?
au -8m C.M. (Niveau 3) et 93.6ind/m? au -3m C.Miv@du 2).
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Niveau 2 | Niveau 3 | Niveau 4

Phylum Taxon -03,0m | -08,0m | -13,0m
Arthropoda |Balanomorpha 28.0 17.5 4.0
Perforatus perforatus 2.0 2.0 0.0
Bryozoa Amathia citrina 0.0 0.0 57.6
Amathia pustulosa 0.0 0.0 4.0
Bryozoa 0.8 0.0 1.2
Chartella papyracea 6.8 20.5 70.0
Crisularia plumosa 0.0 3.5 0.0
Flustra foliacea 0.0 0.0 4.8
Chordata Aplidium punctum 0.0 0.5 0.0
Botryllus schlosseri 0.0 0.0 0.4
Pycnoclavella 0.0 0.0 48.0
Pycnoclavella aurilucens 2.0 25.0 0.0

Stolonica socialis 51.6 307.5 532.4
Cnidaria Halecium halecinum 0.0 0.0 2.4
Nemertesia antennina 0.0 0.0 25.6
Nemertesia ramosa 0.0 0.0 2.0
Sertularella ellisii 0.0 0.0 8.4
Mollusca Calliostoma zizyphinum 0.0 0.5 0.0
Ocenebra erinaceus 0.4 1.0 0.0
Tritia 0.0 0.0 0.8
Tritia reticulata 0.0 0.5 0.0
Porifera Axinella dissimilis 0.0 0.5 0.4
Dysidea fragilis 0.8 3.0 10.4
Haliclona (Haliclona) simulans 0.0 0.0 1.2
Polymastia boletiformis 0.0 0.0 0.8
Polymastia penicillus 0.0 1.0 5.6
Porifera 0.0 1.0 0.0
Raspailia (Raspailia) ramosa 0.0 0.0 8.8
Stelligera rigida 1.2 3.0 3.2
Stelligera stuposa 0.0 0.0 2.4
Tethya aurantium 0.0 0.0 0.4

93.6 387.0 794.8

Tabl. 21 : Haies de la Conchée : Densité faunistignombre d’individus ou colonies/m?), résultats 2007
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoespar bathymétrie

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. s®tlonica socialis Balanomorpha Chartella
papyraceaPycnoclavella aurilucenst Perforatus perforatus

Au -8m C.M., les taxa les plus représentés sdwaionica socialis Pycnoclavella aurilucens
Chartella papyraceaBalanomorphaet Crisularia plumosa

Enfin, au -13m C.M., les taxa dominants s@tblonica socialisChartella papyraceaAmathia
citrina, Pycnoclavella aurilucenstNemertesia antennina

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :
Le tableau 22 ci-dessous présente I'indice moyeredeuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathye@our le site des Haies de la Conchée en 2017.

Niveau 2 | Niveau 3 | Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Rhodophyta Phymatolithon lenormandii 1.1 0.7 0.9

Tabl. 22 : Haies de la Conchée : Indice moyen deaeuvrement du substrat rocheux (1/4m2), résultats®.7
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

Seule la rhodophycé®hymatolithon lenormandiiest observée avec de faibles indices de
recouvrement moyen.

Résultats Suivi stationnel — Edition 2017



38 |

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 23 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encroltante et ceci a chaqugrnathe aux Haies de la Conchée en 2017.

Niveau 2 | Niveau 3 | Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m | -08,0m | -13,0m

Porifera Amphilectus fucorum 0.0 0.0 0.5
Haliclona (Halichoclona) fistulosa 0.1 0.0 0.0

Hemimycale columella 0.0 0.1 0.0

Mycale (Carmia) subclavata 0.0 0.0 0.3

Phorbas plumosus 0.6 0.3 0.5

Porifera 0.1 0.0 0.2
Protosuberites epiphytum 0.0 0.2 0.0

Suberites massa 0.0 0.0 0.2

0.8 0.6 1.7

Tabl. 23 : Haies de la Conchée : Pourcentage moyde recouvrement du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito

Le recouvrement moyen de la roche par la fauneoétamte est globalement faible. Les espéces
encroUtantes sont tout de méme un peu plus présaatsein du circalittoral cétier avec 1.7% de
taux de recouvrement total.

Sur I'ensemble des bathymétries, aucune espece présente avec un taux de recouvrement
supérieur a 1%.

» Conclusion

Aux Haies de la Conchée, en 2017, I'étagement dedures reste assez stable méme si I'on note
I'apparition d’une petite ceinture de l'infralit@rinférieur.

La strate arbustive est en déclin au -3m C.M. é&ormad’'une diminution nette des effectifs de
hyperboreaet d’'un manque de recrutement de jeunes laminaeacernant le -5,5m C.M., la
densité des algues structurantes y reste relativiestable.

Un total de 67 espéeces ou taxons ont été identiivég 33 pour la flore et 34 pour la faune. En

2014, la richesse spécifique totale était plusédeavec 82 taxa dont 30 pour la flore et 52 pour la
faune. Cependant, les diversités spécifiques mesyséur la faune et la flore en 2017 restent
proches des valeurs généralement obtenues lopgéleidents suivis.

Concernant la flore, les espéces les plus aborslanteHaies de la Conchée sont les rhodophycées
Calliblepharis ciliatg Plocamium cartilagineupRhodymenia holmesét Phyllophora crispaainsi

gue la phéophycédgictyopteris polypodioidefFig. 22).

L’algue rouge introduit®asysiphonia japonicast régulierement observée sur ce site depuis, 2006
avec des abondances relativement faible. En 20&7’est relevée que dans le niveau 4 avec une

densité de 3.6 ind/m2,

Méme si I'espéce était absente des quadrats, aranégalement la présence de la laminaire

introduiteUndaria pinnatifida(Fig. 22).

Pour la faune, les especes les plus abondantesesoas$cidiesStolonica socialist Pycnoclavella
aurilucens le crustacé8alanomorphales bryozoaire€hartella papyraceat Amathia citrinaet
I’hydraire Nemertesia antennin@ig. 22).
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Fig. 22 : Haies de la Conchée :
Photos de la flore et faunén situ

© René.Derrien-MNHN.Concarneau

Dictyopteris Undaria pinnatifida
polypodioides (wakamé)
"vol" de Pencten Chartella
maximugcoquille papyracezet
St Jacques) Nemertesia
antennina
Calliblepharis
ciliata

2) site deMoguedhier (Trieux) :
» Ceintures

La figure 23 présente I'évolution des limites demgion en profondeur des ceintures algales.
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Fig. 23 : Moguedhier : Evolution de I'extension emprofondeur des limites des ceintures algales
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Ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. dans le nivedu;l1e -8m C.M. dans le niveau 3 et le -13m C.M.
dans le niveau 4.

- de 4 niveaux : le niveau O (de +9,6m C.M. a +1(Bml.), le niveau 1-2 (de +1,8m C.M. a -7,0m
C.M.), le niveau 3 (de -7,0m C.M. a -11,0m C.Me)niveau 4 (de -11,0m C.M. a-16,7 C.M.) et un
niveau 5 (de -16,7m C.M. & -24,6m C.M.).

Entre 2003 et 2006, une progression en profondesiceintures est observée. En 2007, la situation
semble se dégrader au niveau du circalittoral t @anné I'apparition d’un niveau 5 sur une partie
de l'ancienne zone du niveau 4. Il s’en suit, eA@®Qne remontée de la limite inférieure des
niveaux 2, 3 et 4. En 2017, ces limites infériewsast |égerement plus hautes qu’en 2010, excepté
pour le niveau 3 dont la limite inférieure tencedescendre.

> Evolution de la composition de la strate arbustive

La figure 24 présente la composition de la stretestive aux différentes bathymétries.

Densité
(Nb ind / m?) @ Cystoseira sp.
50,0 O Desmarestia ligulata
B Saccorhiza polyschides
45,0 = B Laminaria digitata -
40,0 O Laminaria ochroleuca -
350 O Laminaria hyperborea

— B Jeunes laminaires
30,0

25,0

20,0

2017 | 2017 | 2006 | 2007 | 2010 | 2017 | 2006 | 2007

-3m C.M. N2 -5,6m | -8m C.M. /N2 | -8m C.M. /N3 N3
C.M./N

Fig. 24 : Moguedhier : Evolution de la compositiorte la strate arbustive selon la bathymétrie

La figure 24 montre que la strate arbustive de Modhier est dominée par la laminalir@minaria
ochroleuca Quelqued.aminaria digitataet Laminaria hyperboreasont tout de méme observées
dans les quadrats. Sur I'ensemble du site, on laotisparition de la phéophycé#esmarestia
ligulata.

Au -3m C.M., le recrutement de jeunes laminairédsbeaucoup moins important qu’en 2010. Par
contre, la densité totale des laminaires identiéisifest en augmentation puisqu’elle passe de 11,2
ind/m2 a 16,4 ind/m2 grace au développemerit.d&hroleuca

La bathymétrie -5,5m C.M. étudiée pour la premfere dans le cadre du protocole DCE-2 montre
une strate arbustive monospécifiquéaminaria ochroleucaavec une densité moyenne de 14,4
ind/mz2,

Enfin, au -8m C.M., la densité totale des lamiraireste proche de celle du précédent relevé de
2010, celle-ci passant de 4,0 a 5,0 ind/m2 enti® 20 2017.
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> Longueur cumulée des stipes d’alques arbustivespés

La figure 25 présente les longueurs cumulées gessst’algues arbustives pérennes dans le niveau
2 aux différentes bathymétries.

2017

O Laminaria hyperborea

4,98

Longueur cumulée (m/m2)
w
o
o

-3mC.M. -5,5mC.M.

Fig. 25 : Moguedhier : Longueur cumulée des stipefalgues arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

Il s’agit du premier échantillonnage de ce paraenptiur le site de Moguedhier.

En 2017, la longueur cumulée de stipeLdechroleucaest de 5,0 ml /m2 au -3m C.M. et de 3,7
ml/m2 au -5,5m C.M..

L’étude de I'état physiologique apparent des irdligi indique une population saine avec aucun
individu nécrose.

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 24 ci-dessous présente le nombre mirdieapeces recensées pour la flore et la faune a
chaque bathymétrie, obtenu a Moguedhier en 2017.

Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
-03m -08m -13m Total
Flore 24 23 18 32
Faune 21 21 29 48
Total 45 44 47 80

Tabl. 24 : Moguedhier : Diversité spécifique minimée, résultats 2017

Ainsi, 80 taxons sont recensés en 2017 dont 32 lpdlore et 48 pour la faune.
La diversité algale diminue avec la profondeur iamglie le nombre de taxa de la faune augmente
en paralléle. La diversité totale reste assezestaln les 3 bathymétries.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 25 présente les résultats de densitéspace de la flore & chaque bathymétrie pour le
site de Moguedhier en 2017.
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Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Ochrophyta|Dictyopteris polypodioides 0.0 1.5 0.0
Dictyota dichotoma 4.4 0.0 0.4
Jeunes laminaires indéterminées 5.2 3.0 0.0
Laminaria digitata 1.2 0.0 0.0
Laminaria hyperborea 0.0 1.5 0.0
Laminaria ochroleuca 15.2 0.5 0.0
Rhodophyta|Acrosorium ciliolatum 0.0 19.5 3.6
Calliblepharis ciliata 2.8 61.5 8.0
Calliblepharis jubata 0.8 0.0 0.0
Callophyllis laciniata 10.0 2.0 0.0
Compsothamnion decompositum 0.0 0.0 0.8
Corallina officinalis 9.2 0.0 0.0
Cryptopleura ramosa 4.4 16.0 0.0
Dasysiphonia japonica 0.4 0.0 2.4
Delesseria sanguinea 8.0 8.5 1.6
Dilsea carnosa 4.4 0.5 0.0
Erythroglossum laciniatum 60.4 80.0 87.6
Haraldiophyllum bonnemaisonii 0.0 1.0 0.0
Heterosiphonia plumosa 2.0 4.5 0.4
Kallymenia reniformis 5.6 10.0 0.0
Laurencia sp. 0.0 0.0 0.4
Meredithia microphylla 23.2 10.0 2.0

Phyllophora crispa 40.8 49.0 116.0
Phyllophora pseudoceranoides 0.8 3.0 1.6
Phyllophora sicula 1.6 0.0 0.0
Plocamium cartilagineum 127.2 152.0 52.0
Polyneura bonnemaisonii 10.8 2.0 0.0
Rhodymenia holmesii 4.0 0.5 95.6
Rhodymenia pseudopalmata 91.2 60.0 1.6

Schottera nicaeensis 0.0 0.0 144.8
Sphaerococcus coronopifolius 2.4 3.0 0.0

436.0 489.5 518.8

Tabl. 25 : Moguedhier : Densité floristique (nombred’individus/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoespar bathymétrie

La densité floristique totale est plus élevee a&@mI1C.M. (Niveau 4) avec 518,8 ind/m?2 contre
436,0 ind/m2 au -3m C.M. (Niveau 2) et 489,5 indauz8m C.M. (Niveau 3).

Au -3m C.M. (Niveau 2), les espéces ayant les t&msies plus fortes sorfPlocamium
cartilagineum Rhodymenia pseudopalmat&rythroglossum laciniatumPhyllophora crispaet
Meredithia microphylla

Au -8m C.M. (Niveau 3), les algues dominantes gelotamium cartilagineumgrythroglossum
laciniatum Calliblepharis ciliata Rhodymenia pseudopalmataPhyllophora crispa

Au -13m C.M. (Niveau 4), les especes les plus ahota$ sonSchottera nicaeensi®hyllophora
crispa Rhodymenia holmeskrythroglossum laciniaturat Plocamium cartilagineum

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 26 présente les résultats de densiteegmce de la faune a chaque bathymétrie a
Moguedhier en 2017.

La faune est bien plus abondante au -13m C.M. @liv® avec 441,2 ind/m2 contre 38,8 ind/m2 au
-3m C.M. (Niveau 2) et 40,0 ind/m? au -8m C.M. (béw 3).

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. stiotonica socialisBalanomorpha les Styelidae,
Crisia denticulateet Calliostoma zizyphinum

Au -8m C.M,, les taxa les plus représentés §talonica socialisPerforatus perforatysDysidea
fragilis, Eudendrium capillarest Trivia arctica
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Enfin, au -13m C.M., les especes dominantes galaophenia parvula Stolonica socialis
Antennella secundarj@erforatus perforatugt Dysidea fragilis

Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Annelida |Bispira volutacornis 0.0 0.0 0.4
Arthropoda |Balanomorpha 8.0 0.0 0.0
Perforatus perforatus 0.0 7.5 20.8
Bryozoa Alcyonidium diaphanum 0.0 1.0 0.0
Amathia lendigera 0.0 0.0 3.2
Bicellariella ciliata 0.0 1.0 0.4
Crisia denticulata 3.6 0.0 0.0
Crisia eburnea 0.8 0.0 0.0
Chordata |Botryllus schlosseri 0.0 0.5 0.0
Stolonica socialis 10.0 10.0 56.0
Styelidae 6.0 0.0 0.0
Cnidaria Aglaophenia parvula 0.0 0.0 264.0
Antennella secundaria 0.0 0.0 54.0
Eudendrium capillare 0.0 5.0 4.4
Kirchenpaueria pinnata 0.0 0.0 10.8
Nemertesia antennina 0.0 0.0 3.2
Mollusca |Calliostoma zizyphinum 2.8 0.5 0.0
Gibbula sp. 0.4 0.0 0.0
Ocenebra erinaceus 0.0 1.0 0.0
Tritia reticulata 0.4 1.0 0.0
Trivia arctica 0.4 1.5 0.0
Porifera Axinella dissimilis 1.2 0.0 0.0
Clathrina lacunosa 0.4 0.0 5.6
Cliona celata 0.0 0.0 0.8
Dysidea fragilis 2.0 7.0 13.6
Haliclona (Haliclona) simulans 0.0 1.0 0.8
Leucandra gossei 0.0 0.5 0.0
Leucosolenia variabilis 2.0 0.0 0.0
Pachymatisma johnstonia 0.0 0.5 0.0
Raspailia (Raspailia) ramosa 0.0 1.5 1.2
Stelligera rigida 0.4 0.5 1.2
Tethya aurantium 0.4 0.0 0.8
38.8 40.0 441.2

Tabl. 26 : Moguedhier : Densité faunistique (nombred’individus ou colonies/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impres par bathymétrie

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :
Le tableau 27 ci-dessous présente I'indice moyemceuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathye@our le site de Moguedhier en 2017.

Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Rhodophyta|Cruoria pellita 0.0 0.1 0.3
Phymatolithon lenormandii 1.1 1.4 1.3

Tabl. 27 : Moguedhier : Indice moyen de recouvremerdu substrat rocheux (1/4m?2), résultats 2017
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1[ ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50] ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)
Les algues encrodtantes sont globalement peu mp&es. La rhodophycéBhymatolithon
lenormandiiest I'espéce dominante avec des indices de reemant moyen compris entre 1,1 et
1,4 quelle que soit la bathymétrie.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 28 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encro(tante et ceci a chaqugrathe de Moguedhier en 2017.
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Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
Phylum |Taxon -03,0m -08,0m -13,0m

Porifera |Amphilectus fucorum 0.0 0.0 16.6
Antho (Acarnia) coriacea 0.8 0.0 0.0
Antho (Antho) involvens 0.0 0.0 1.1
Clathria (Microciona) strepsitoxa 0.0 0.4 0.0
Haliclona (Haliclona) simulans 0.0 0.1 0.0
Haliclona (Reniera) cinerea 0.0 0.0 3.5
Hemimycale columella 0.3 0.3 1.7
Hymedesmia (Hymedesmia) pansa 0.0 0.0 0.5
Hymedesmia (Stylopus) coriacea 1.5 1.5 3.7
Hymeniacidon kitchingi 0.0 0.0 1.5
Hymeniacidon perlevis 0.0 0.0 1.6
Moycale (Aegogropila) contarenii 0.0 0.0 0.1
Moycale (Carmia) macilenta 0.0 0.0 0.9
Myxilla (Myxilla) rosacea 0.0 0.1 0.0
Phorbas plumosus 4.3 4.2 0.8
Porifera 0.0 0.0 0.0
Spanioplon armaturum 1.1 0.0 1.7
Tethyspira spinosa 0.3 0.0 0.0
Ulosa stuposa 0.0 0.0 0.2
8.3 6.7 33.9

Tabl. 28 : Moguedhier : Pourcentage moyen de recomement du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito

La faune encroltante est uniquement représentédegsaéponges. Le recouvrement moyen de la
roche par la faune encroltante est moyen au -38%[8get -8m C.M. (6,7%) mais devient
important au -13m C.M. (33,9%).

Au -3m C.M., les especes dominantes geimbrbas plumosysdymedesmidStylopu3 coriaceaet
Spanioplon armaturum

Au -8m C.M., on rencontre principalemd?tiorbas plumosust HymedesmigStylopu$ coriacea
Enfin, au -13m C.M., la faune encrodtante est démiparAmphilectus fucorumHymedesmia
(Stylopu$ coriacea Haliclona (Renierg cinereg Hemimycale columellgSpanioplon armaturum
Hymeniacidon perlevjHHymeniacidon kitchinget Antho(Anthg involvens

On remarque quelymedesmigStylopu$ coriaceaest bien représentée sur I'ensemble du site et
surtout au -13m C.M., tandis g@&orbas plumosusst surtout présente au -3m et -8m C.M..

> Conclusion

A Moguedhier, en 2017, on note une remontée datebrmmférieures des ceintures de l'infralittoral
supérieur et du circalittoral cotier. Ces deux tes n’'ont jamais atteint des profondeurs aussi
faibles depuis 2006.

En dehors d'un recrutement de jeunes laminaires faibles au -3m C.M., la densité des algues
structurantesl@aminaria ochroleucaccompagnée de quelgueshyperboreqest en augmentation
(Fig. 26).

Un total de 80 taxa est observé dont 32 pour k& #b 48 pour la faune. Depuis le début du suavi, |
diversité totale mesurée sur les 3 bathymétries -8m et -13m C.M. reste comprise entre 76 et 80
taxa. Par rapport au précédents relevées, 'annéé 80 démarque par une plus grande diversité
faunistiqgue avec 48 taxa contre 38 taxa en moydémsedes 3 relevés précédents. La réciproque
s’observe au niveau de la flore avec une divedat&2 taxa contre 42 taxa en moyenne lors des
relevés précédents.

Concernant la flore, les especes les plus aborglanteHaies de la Conchée sont les rhodophycées
Plocamium cartilagineum(Fig. 26), Rhodymenia pseudopalmat&rythroglossum laciniatum
Schottera nicaeensiBhyllophora crispaetRhodymenia holmesii
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L’algue rouge introduit®asysiphonia japonicast régulierement présente sur ce site depuis, 2006
avec des abondances relativement faibles. En 2li&7est observée au -3m et au -13m C .M. avec
une densité maximum de 2.6 ind/m2.

Pour la faune, les especes les plus abondantesasmidie Stolonica socialit les hydraires (Fig.
26) Aglaophenia parvulat Antennella secundariainsi que I'épong®ysidea fragilis

. TM‘ " --A' W, - 3

© A. Le Gal ©A. Le Gal

La laminairelL. ochroleuca qui La rhodophycélocamium cartilagineum La faune composée essentiellement

affectionne les sites abrités a fort courant) est tres abondante d’éponges encroltantes et d’hydraire
est I'algue arbustive dominante domine au -13m C.M..

Fig. 26 : Moguedhier : Photos de la flore et faunbenthiquesin situ

3) Site deLa Barriere (Sept-lles) :
» Ceintures

La figure 27 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

juil-07 juin-09 juin-12 mai-14 aw-17

15

o Niveau 0

@ Niveau 1-2

@ Niveau 3

m Niveau 4

o Niveau 5

0O Sédiment

@ Sédiment et blocs

M Données antérieures

Profondeur m C.M.

-40

Fig. 27 : La Barriére : Evolution de I'extension ermprofondeur des limites des ceintures algales

En 2014, la limite supérieure du niveau 0 n’étaast ponnue, celle-ci n'est pas représentée.

En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. (10 quadrats)8ta C.M. et le -13m C.M. dans le niveau 1-2;

- de 4 niveaux : niveau 0 (de +8,7m C.M. a -4,7M.&;.niveau 1-2 (de +4,7m C.M. a -19,4m
C.M.) (car la laminaird.aminaria digitataest au moins présente de +4,7 a -1,6m C.M.), ni&a
(de -19,4m C.M. a -24,1m C.M.) et niveau 4 (de184C.M. a -25,8m C.M., profondeur de fin de
transect).

REBENT

réseau benthique
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Par rapport, au précédent relevé, la limite inf@eede linfralittoral supérieur est remontée de
2,3m et celle de linfralittoral inférieur est remée de 1,6m. Ainsi, le circalittoral cétier n’avai
jamais débuté a une profondeur aussi faible ddpudgbut des relevés, alors qu’en 2014 la limite
infralittoral/circalittoral se situait a la profoadr la plus importante depuis le début du suivcele
site.

» Evolution de la composition de la strate arbustive

D'apres la figure 28, la strate arbustive est dlet@nt stable aux faibles profondeurs et en
augmentation a -18m C.M..

Densité
(Nb ind / m2)
R ——_—_———————YM———————

O Laminaria ochroleuca
O Himanthalia elongata
100 b o] O Desmarestia ligulata

@ Laminaria digitata

80 4| b ____ B Saccorhiza polyschides | _ .
O Laminaria hyperborea

60 M jeunes laminaires

40

20 +

Fig. 28 : La Barriere : Evolution de la compositionde la strate arbustive selon la bathymétrie

Au -3m C.M., les densités des jeunes laminairededtaminaria hyperboressont identiques a
celles de 2014. La seule évolution concerne laadispn delL. digitata (2,8 ind/m2 en 2014), sans
forte conséquence pour la densité totale de leestirhustive.

Au -8m C.M., la strate arbustive n'a quasiment@asiué. On constate une Iégére diminution de la
densité dé.. hyperboreg15,6 ind/m2 en 2017 contre 18,4 ind/m2 en 2014).

La situation au -13m C.M. est également tres similau précédent relevé. La densité de
Laminaria hyperborean’évolue quasiment pas avec 9,6 ind/m2 contrérgiinz en 2014.

L’évolution est plus sensible au -18m C.M. avec unette augmentation de la densité lde
hyperboreaqui passe de 10,4 ind/m2 en 2014 a 32,0 ind/m2@h/. QuelguesSaccorhiza
polyschidesont également observées pour la premieres fmtt@ profondeur.

> Longueur cumulée des stipes d’alques arbustivespés

Apres une trés forte baisse des longueurs cumdiEassipes dé. hyperboreaentre 2012 et 2014,
les valeurs augmentent a la plupart des profond@xeepté au -8m C.M. ou ce paramétre reste
assez stable). En effet, la longueur cumulée gestiasse de 6,5 a 9,0ml/m2 au -3m C.M., de 6,5 a
6,6 ml/mzau -8m C.M., de 3,9 4 6,1 ml/m2 au -13ml. Gt de 2,4 & 4,6 ml/m2 au -18m C.M..

L’étude de I'état physiologique apparent des irdligi montre que les populations sont saines avec
un taux de nécrose inférieur a 3%.
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Fig. 29 : La Barriére : Longueur cumulée des stiped’algues arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

» Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 29 ci-dessous présente le nombre mirdiegpeces recensées pour la flore et la faune a
chaque bathymétrie, suivie a la Barriere en 2017.

Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
-03m -08m -13m - -25m Total
Flore 27 27 22 16 16 35
Faune 10 14 23 - 31 51
Total 37 41 45 16 47 86

Tabl. 29 : La Barriére : Diversité spécifique minimale, résultats 2017

Ainsi, 86 taxons sont recensés en 2017 dont 35 ladlore et 51 pour la faune. La diversité algale
diminue avec la profondeur tandis que le nombraxa de la faune augmente en parallele.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 30 présente les résultats de densitégpgce de la flore a chaque bathymétrie pour le
site de la Barriére en 2017.

La densité floristique totale est plus élevee a&mI1C.M. (Niveau 2) avec 766,0 ind/m2 contre
505,6 ind/m2 au -3m C.M. (Niveau 2), 676 ind/m%&m C.M. (Niveau 2) et 506,0 ind/m2 au -25m
C.M. (Niveau 4).

Au -3m C.M. (Niveau 2), les especes ayant les temtes plus fortes soMeredithia microphylla
Rhodymenia pseudopalmat&rythroglossum laciniatumCorallina officinalis et Plocamium
cartilagineum

Au -8m C.M. (Niveau 2), il s’agit deMeredithia microphylla Acrosorium ciliolatum
Erythroglossum laciniatupDictyota dichotomaHalopteris filicinaet Pterosiphonia complanata

Au -13m C.M. (Niveau 2), les especes dominantes #amosorium ciliolatum Dictyopteris
polypodioidesDrachiella spectabilisHalopteris filicinaet Meredithia microphylla

Enfin, au -25m C.M. (Niveau 4), la flore est dom@ngar Phyllophora crispa Acrosorium
ciliolatum, Schottera nicaeensiBrachiella spectabiliet Heterosiphonia plumosa

Résultats Suivi stationnel — Edition 2017



48 |

Niveau 2 Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m |-08,0m |-13,0m | -25,0m
Ochrophyta |Desmarestia ligulata 1.2 0.4 0.0 0
Dictyopteris polypodioides 1.2 7.6 | 196.4 13.6
Dictyota dichotoma 0.4 68.0 | 36.8 3.2
Halopteris filicina 3.6 59.2 | 59.6 0.8
Jeunes Laminaires indéterminées 1.6 1.2 0.8 0
Laminaria hyperborea 26.0 | 14.8 9.6 0
Rhodophyta |Acrosorium ciliolatum 6.0 72.8 | 264.0 45.2
Apoglossum ruscifolium 1.6 0.0 0.0 0
Asparagopsis armata (Tétrasporophyte = Falkenbergia rufolanosa)| 0.0 8.8 0.0 0
Bonnemaisonia asparagoides 8.0 14.0 7.2 0
Calliblepharis ciliata 0.0 0.0 0.0 0
Callophyllis laciniata 11.6 1.6 0.8 0
Corallina officinalis 44.4 1.2 0.4 0
Cryptopleura ramosa 8.8 2.8 0.0 0
Delesseria sanguinea 20.4 | 16.4 0.8 3.2
Dilsea carnosa 0.0 0.0 2.0 0
Drachiella spectabilis 8.8 40.0 | 97.6 30.8
Erythroglossum laciniatum 49.6 | 69.6 0.0 2.4
Halurus equisetifolius 0.8 2.0 0.0 0
Heterosiphonia plumosa 7.2 39.2 | 22.0 24
Hypoglossum hypoglossoides 3.6 0.4 0.0 6.8
Jania squamata 0.0 12.4 4.4 0
Kallymeniasp. 0.4 0.0 0.0 0
Kallymenia reniformis 20.0 | 10.8 2.8 0.4
Meredithia microphylla 85.6 | 132.8 | 42.0 0.4
Phyllophora crispa 4.0 8.8 6.4 331.2
Pleonosporium borreri 0.0 0.0 2.8 0
Plocamium cartilagineum 42.0 | 23.6 4.4 2.8
Pterosiphonia complanata 12.4 | 59.2 0.0 0
Pterosiphonia parasitica 5.2 1.6 1.6 0
Rhodymenia coespitosella 21.2 0.0 0.0 0
Rhodymenia pseudopalmata 73.2 0.0 0.0 0
Schottera nicaeensis 36.8 6.0 0.0 41.2
Sphaerococcus coronopifolius 0.0 0.8 0.0 0
Sphondylothamnion multifidum 0.0 0.0 3.6 0
505.6] 676.0| 766.0] 506.0

Tabl. 30 : La Barriere : Densité floristique (nombre d’individus/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impes par bathymétrie

- Faune : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 31 présente les résultats de densitégperce de la faune a chaque bathymétrie sur le
site de la Barriere en 2017.

La faune est plus abondante au -3m C.M. (Niveaav2gr 1106,8 ind/m?2 contre 385,2 ind/m? au -
8m C.M. (Niveau 2) et 214,8 ind/m2 au -13m C.M.\@iu 2) et 868,8 ind/m? au -25m C.M.
(Niveau 4). Cependant, I'abondance totale de ladaau -3m C.M. est essentiellement liée a la
présence du bryozoairisia denticulataqui représente 95% de la faune dénombrée.

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. €yigia denticulata Aplidium pallidum Pycnoclavella
aurilucens Calliostoma zizyphinupPachymatisma johnstongt Bicellariella ciliata.

Au -8m C.M., les taxa les plus représentés &ngia denticulata Corynactis viridis Aplidium
punctum Bicellariella ciliata, Dysidea fragiliset Tritia incrassata

Concernant le -13m C.M., les taxa dominants sgiidium punctumCrisia denticulata Stolonica
socialis Axinella damicornistBalanomorpha

Enfin, au -25m C.M., la faune est dominée $anlonica socialisAplidium punctumAglaophenia
kirchenpauerjPycnoclavella aurilucenstFlustra foliacea
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Niveau 2 Niveau 4

Phylum Taxon -03,0m (-08,0m |-13,0m | -25,0m
Arthropoda Balanomorpha 0.0 0.0 6.0 0.0
Bryozoa Alcyonidium diaphanum 0.0 0.0 0.0 2.8
Bicellariella ciliata 0.4 6.0 0.0 0.8
Bryozoa 0.0 0.0 1.6 4.0
Bugulina flabellata 0.0 0.0 0.0 2.0
Crisia denticulata 1050.8| 300.0 | 40.8 5.6
Crisularia plumosa 0.0 0.0 0.0 4.4
Flustra foliacea 0.0 0.0 0.0 30.4
Pentapora fascialis 0.0 0.0 0.8 6.4
Chordata |Aplidium pallidum 46.0 0.0 0.0 0.0
Aplidium punctum 0.0 15.2 | 126.8 | 126.8
Pycnoclavella aurilucens 8.0 0.0 0.0 40.0

Stolonica socialis 0.0 0.0 12.0 | 519.2
Synoicum pulmonaria 0.0 0.0 2.4 0.0
Cnidaria  [Aglaophenia kirchenpaueri 0.0 0.0 0.0 51.6
Alcyonium digitatum 0.0 0.0 0.4 0.0
Corynactis viridis 0.0 55.6 3.6 14.8
Eunicella verrucosa 0.0 0.0 0.4 0.0
Gymnangium montagui 0.0 0.0 0.0 8.0
Hydrozoa 0.0 0.0 0.0 21.2
Sertularella ellisii 0.0 0.0 0.0 3.2

Sertularella mediterranea 0.0 0.0 2.4 14.4
Sertularia argentea 0.0 0.0 0.0 8.0
Tubulariidae 0.0 0.0 0.0 0.4
Echinodermata|Echinaster (Echinaster) sepositus 0.0 0.0 1.6 0.8
Henricia oculata 0.0 0.0 0.4 0.4
Mollusca |Calliostoma zizyphinum 0.8 0.4 0.0 0.0
Gibbula sp. 0.0 0.0 0.4 0.0
Tritia incrassata 0.0 1.6 0.4 0.0
Porifera Axinella damicornis 0.0 0.0 7.2 0.0
Clathrina lacunosa 0.0 0.0 0.0 0.4
Cliona celata 0.0 0.0 0.4 0.0
Dysidea fragilis 0.0 1.6 0.0 0.0
Leucosolenia variabilis 0.0 0.0 0.0 2.0
Pachymatisma johnstonia 0.4 0.0 1.6 0.4
Polymastia boletiformis 0.0 0.0 0.0 0.4
Raspailia (Raspailia) ramosa 0.0 0.0 0.4 0.0
Stelligera rigida 0.0 3.6 4.0 0.4
Tethya aurantium 0.4 1.2 1.2 0.0

1106.8| 385.2 | 214.8 | 868.8

49

Tabl. 31 : La Barriére : Densité faunistique (nombe d’individus ou colonies/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoespar bathymétrie

- Flore : Recouvrement selon la bathymétrie :

Le tableau 32 ci-dessous présente I'indice moyereceuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathye@ur le site de la Barriere en 2017.

Niveau 2 Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m | -08,0m | -13,0m | -25,0m
Rhodophyta Cruoria pellita 0.0 0.0 0.8 0.6
Phymatolithon lenormandii 2.1 1.1 2.2 1.4

Tabl. 32 : La Barriére : Indice moyen de recouvremat du substrat rocheux (1/4m2), résultats 2017
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)
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On retient quePhymatolithon lenormandiest I'algue encroltante la mieux représentée bien q
I'indice de recouvrement moyen reste assez faibéglg que soit la profondeur. On note également
la présence d€ruoria pellita au -13m et -25m C.M. avec de faibles indices deueement
moyen.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 33 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encro(tante et ceci a chaqugrnathe sur le site de la Barriére en 2017.

Niveau 2 Niveau 4

Phylum Taxon -03,0m | -08,0m | -13,0m | -25,0m
Bryozoa Bryozoa 0.0 0.0 0.0 0.0
Schizomavella (Schizomavella) sarniensis 0.0 0.0 0.0 0.5
Chordata Didemnum sp. 0.0 0.0 0.2 0.0
Lissoclinum perforatum 0.1 0.0 0.0 0.0
Polysyncraton lacazei 0.0 0.0 0.0 0.1
Porifera Amphilectus fucorum 0.0 0.0 0.0 0.1
Antho (Antho) involvens 0.0 0.3 0.0 0.0
Clathria (Microciona) strepsitoxa 0.0 0.0 0.0 0.4
Clathrina coriacea 0.0 0.0 0.0 0.2
Halichondria (Halichondria) panicea 0.0 0.3 0.0 0.0
Haliclona (Reniera) cinerea 0.0 0.3 0.0 0.0
Haliclona (Rhizoniera) viscosa 0.0 0.9 1.3 0.9
Hemimycale columella 0.0 0.3 0.0 0.0
Hymedesmia (Stylopus) coriacea 0.2 0.0 0.0 0.0
Phorbas plumosus 1.8 0.0 0.0 0.0
Polymastia boletiformis 0.0 0.0 0.2 0.0
Porifera 0.0 0.0 0.3 0.0
Pseudosuberites sulphureus 0.0 0.0 0.0 0.6
2.1 2.1 2.0 2.7

Tabl. 33 : La Barriére : Pourcentage moyen de recourement du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito

Le recouvrement moyen de la roche par la fauneoé@tamte est globalement faible (compris entre
2 et 2.7%).

Les rares taxa dont le pourcentage moyen de reemant dépasse 1% sdttiorbas plumosuau -
3m C.M. etHaliclona (Rhizoniera) viscosau -13m C.M.

» Conclusion

Sur le site de la Barriere, en 2017 les limitesc#rsion en profondeur des ceintures sont un peu
plus faibles par rapport au relevé précedent.

La strate arbustive est stable au niveau des batigm3m C.M. et -8m C.M.. Plus en profondeur,
on note une augmentation de la densité des alguesusantesl(. hyperboreg Fig. 30).

Un total de 86 espéces ou taxons ont été identfié@s 35 pour la flore et 51 pour la faune. Depuis
le début des suivis, la diversité totale varieeptt et 109 taxons (moyenne =87.6 taxons). Lors du
précédent relevé (2014), on dénombrait 60 taxa laoilore et 62 pour la faune.

Au sein de la flore, les taxa dénombrables les phandants sont les rhodophycéesosorium
ciliolatum, Meredithia microphylla(Fig. 30), Erythroglossum laciniatum, Phyllophora crispa,
Drachiella spectabilis, Schottera nicaeensimsi que les phéophycé&ictyota dichotomaet
Halopteris filicina.
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Parmi la faune, les taxa les mieux représentésledmtyozoaireCrisia denticulatal’anthozoaire
Corynactis viridis,les ascidiesAplidium punctunet Stolonica socialis ekhydraire Aglaophenia
kirchenpaueri.

©A. Le Ga AN % ©'S. Derrier -~

La laminareL. La rhodophyceMeredithia microphyll L'éponge encro(taniHaliclona
hyperboreaest I'algue (Rhizoniera) viscosa

arbustive dominan
Fig. 30 : La Barriere : Photos de la flore et faundenthiquein situ

4) Site duCorbeau (Baie de Morlaix) :

> Ceintures

La figure 31 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.
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Fig. 31 : Le Corbeau : Evolution de I'extension eprofondeur des limites des ceintures algales

En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymeétries : le -3m C.M. (10 quadrats)sdanniveau 1-2, le -8m C.M. et le -13m C.M.
(10 quadrats) dans le niveau 4;

- de 4 niveaux : le niveau 0 (de +8m C.M. a +1,8M1.%; le niveau 1-2 (de +1,8m C.M. a -5,2m
C.M.) (car la laminaire.aminaria digitataest au moins présente de +1,8m a 0,4m C.M.) vieani

4 (de -5,2m C.M. a -14,4m C.M.) et le niveau 5 4m C.M. a -28,2m C.M.).

Par rapport au précédent relevé de 2014, on remarge la limite supérieure du niveau 1-2 est
passée de +6,2m a +1,8m C.M. en raison de la signedeLaminaria digitata L’infralittoral
supérieur s’est légerement étendu et atteint -xanmtre -3,8m C.M. en 2014. La ceinture de
I'infralittoral supérieur a disparu et le circatitdl cotier fait directement son apparition déenb,
C.M.. Enfin, le circalittoral du large débute a A4 C.M. (ce qui est comparable avec les relevés
de 2013 et 2014) et occupe le reste du substiadniisle.
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» Evolution de la composition de la strate arbustive
L’analyse de la figure 32 met en évidence une didian généralisée de la strate arbustive.
Au -1m C.M., malgré I'apparition d8accorhiza polyschidgg,8 ind/m?2) (déja observéee en 2013)
et de Sargassum muticun(6,4 ind/m2), la diminution drastique des effectiflie Laminaria
ochroleuca(1,6 ind/m2 en 2017 contre 36,8 ind/m2 en 2014jadéme une forte diminution de la
densité totale de la strate arbustive (12,8 indonre 36,8 ind/m2 en 2017).
Au -2m C.M., la densité totale recule aussi fortetrmour atteindre 6,4 ind/m2 contre 23,2 ind/m?
en 2014, ceci en raison de la disparitionH#didrys siliquosamais surtout de la raréfaction e
ochroleuca Au -3m C.M., la densité totale de la strate atilasest passée de 24,0 ind/m2 en 2014
a seulement 3,2 ind/m2 en 2017. Bien qu’en nettairdition par rapport au dernier releve, la
densité dd.. ochroleuca(2,4 ind/m?) reste supérieure a celles enregistede2008 (0 ind/m?2) et
2013 (0,5 ind/m?2). Des données ont été acquiseslpqremiere fois au -5m C.M., elles font état
d’une densité de.lochroleucade 5,6 ind/mz2 (soit autant qu’au -2m C.M.).

Densité

(Nb ind / m?) B Laminaria digitata

@ Fucus serratus

40.0 B Desmarestia viridis
0O Desmarestia ligulata
] 0O Halidrys siliquosa

35.0 | Sargassum muticum
B Saccorhiza polyschides
30.0 O Laminaria ochroleuca

O Laminaria hyperborea
B Jeunes laminaires indéterminées

25.0 1

20.0 1 —

15.0 A

10.0 +
5.0 + T
H M

2013 ‘ 2014 ‘ 2017 | 2013 ‘ 2014 ‘ 2017 | 2008 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2017 | 2014 ‘ 2017 | 2017

-1m C.M. -2m C.M. -3m C.M. -4m C.M. -5m
C.M.

Fig. 32 : Le Corbeau : Evolution de la compositiorle |a strate arbustive selon la bathymétrie

» Longueur cumulée des stipes d'algues arbustivespés
D’aprés la figure 33, la longueur de stipe au mdminaria ochroleucgespéce majoritaire) est
en net recul par rapport au releve de 2014.
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Fig. 33 : Le Corbeau : Longueur cumulée des stipabalgues arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

-Im C.M. -2m C.M. -3m C.M. -4m C.M. |-4m C.M.
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En effet, les mesures réalisées font état d'unéndition de 20,6 a 3,5 ml/m2 au -3m C.M., de 6,7 a
2,2 ml/mz au -2m C.M., de 1,3 a 0,1 mli/m2 au -3l Gt de 3,7 & 0,1 ml/m2 au -4m C.M..

L’étude de I'état physiologique indique une popioiaten bonne santé puisqu’aucune nécrose n’est
observée.

» Richesse spécifigue selon la bathymétrie

Le tableau 34 ci-dessous présente le nombre mirdiegpeces recensées pour la flore et la faune a
chaque bathymétrie suivie au Corbeau en 2017.

Niveau 2 Niveau 4 Niveau 4
-03m -08m -13m Total
Flore 46 18 6 49
Faune 11 16 33 41
Total 57 34 39 90

Tabl. 34 : Le Corbeau : Diversité spécifique minimée, résultats 2017

Ainsi, 90 taxons sont recensés en 2017 dont 49 ladiore et 41 pour la faune. La diversité algale
diminue nettement d’une bathymétrie a l'autre, iamgie le nombre de taxa de la faune augmente.
La diversité totale est maximale au -3m C.M..

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 35 présente les résultats de densitégpgce de la flore a chaque bathymétrie pour le
site du Corbeau en 2017.

La flore est bien plus abondante au -3m C.M. (NivBpavec 425,6 ind/m2 et au -8m C.M. (Niveau
4) avec 319,4 ind/m2 qu’au -13m C.M. (Niveau 4)ooudénombre 85,2 ind/mz2.

Au -3m C.M. (Niveau 2), les especes ayant les t&nses plus fortes soRterosiphonia pennata,
Calliblepharis ciliata, Dasysiphonia japonica, Plgphora crispa et Antithamnionella
spirographidis

Au -8m C.M. (Niveau 4), on observe essentiellem@tdgrothamnion plumula, Aglaothamnion
tripinnatum, Compsothamnion gracilimum, Rhodymengseudopalmata, Erythroglossum
laciniatum, Meredithia microphyllat Pterothamnion crispum

Enfin, -13m C.M. (Niveau 4), on retrouve parmi ledgues dominantesRhodymenia
pseudopalmata, Erythroglossum laciniatum, Kallyraereniformis, Meredithia microphyllaet
Phyllophora crispa.

- Faune : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 36 présente les résultats de densiteggce de la faune a chaque bathymétrie au
Corbeau en 2017.

La faune dénombrable est bien plus abondante au €.81. (Niveau 4) avec 355,6 ind/m2 contre
5,6 ind/m2au -3m C.M. (Niveau 2) et 66,3 ind/m>&om C.M.

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. sont dgezbaires indéterminésilcyonidium
diaphanum, Trivia arctica, Dysidea fragilez Polymastia penicillus.

Au -8m C.M., les taxa les plus représentés depizoanthus couchii, Chartella papyracea,
Nemertesia antennina, Nemertesia antennina, Pederperforatus, Sertularella sp., Aslia lefevrei
et Haliclona (Reniera) cinerea.

Enfin, au -13m C.M., les taxa dominants s@Ghiartella papyraceaStolonica socialisCorynactis
viridis, Kirchenpaueria pinnat@tLaomedea calceolifera
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Niveau 2 Niveau 4 Niveau 4

Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Chlorophyta [Ulva 24.0 0.0 0.0
Ochrophyta |Cutleria multifida 0.0 0.0 0.0
Desmarestia ligulata 1.2 0.0 0.0
Dictyopteris polypodioides 1.6 0.0 0.0
Dictyota dichotoma 2.4 0.0 0.0
Halidrys siliquosa 1.6 0.0 0.0
Halopteris filicina 5.6 0.0 0.0
Jeunes laminaires indéterminées 0.4 0.0 0.0
Laminaria ochroleuca 2.4 0.0 0.0
Rhodophyta|Acrosorium ciliolatum 0.4 0.0 0.0
Aglaothamnion tripinnatum 0.0 53.7 0.0
Antithamnionella spirographidis 26.4 0.0 0.0
Apoglossum ruscifolium 0.8 0.0 0.0
Bonnemaisonia asparagoides 0.4 0.0 0.0
Brongniartella byssoides 4.0 0.0 0.0
Calliblepharis ciliata 56.0 14.9 0.0
Calliblepharis jubata 4.4 0.0 0.0
Callophyllis laciniata 11.2 1.7 0.0
Compsothamnion gracillimum 0.0 38.3 0.0
Corallina officinalis 2.0 0.0 0.0
Cryptopleura ramosa 3.2 0.0 0.0
Dasysiphonia japonica 43.6 1.1 0.0
Delesseria sanguinea 1.6 0.0 0.0
Erythroglossum laciniatum 1.6 21.1 14.8
Furcellaria lumbricalis 0.4 0.0 0.0
Gelidium corneum 0.8 0.0 0.0
Gelidium pulchellum 2.4 0.0 0.0
Gelidium pusillum 0.8 0.0 0.0
Gymnogongrus crenulatus 2.4 0.0 0.0
Heterosiphonia plumosa 3.6 0.0 0.0
Hypoglossum hypoglossoides 2.0 0.0 0.0
Kallymenia reniformis 2.0 11.4 7.2
Lomentaria clavellosa 1.6 0.0 0.0
Meredithia microphylla 16.8 21.1 6.4
Microcladia glandulosa 0.8 0.0 0.0
Nitophyllum punctatum 1.6 0.0 0.0
Phyllophora crispa 41.6 12.6 2.0
Plocamium cartilagineum 21.6 6.9 0.0
Polyneura bonnemaisonii 1.2 4.6 0.0
Polysiphonia stricta 19.2 0.0 0.0
Pterosiphonia parasitica 26.0 0.0 0.0
Pterosiphonia pennata 68.0 0.0 0.0
Pterothamnion crispum 0.0 21.1 0.0
Pterothamnion plumula 3.2 56.0 0.0
Rhodymenia holmesii 2.0 11.4 0.0
Rhodymenia pseudopalmata 5.2 29.1 54.8
Sphaerococcus coronopifolius 7.2 0.0 0.0
Sphondylothamnion multifidum 0.4 14.3 0.0
425.6 319.4 85.2

Tabl. 35 : Le Corbeau : Densité floristique (nombred’individus/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impes par bathymétrie
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Niveau 2 | Niveau4 | Niveau 4
Phylum Taxon -03m -08m -13m
Annelida Bispira volutacornis 0.0 0.6 2.0
Chaetopteridae 0.0 0.0 0.4
Arthropoda Perforatus perforatus 0.0 1.7 0.0
Bryozoa Alcyonidium diaphanum 0.8 0.0 0.0
Bryozoa 1.2 0.0 0.4
Chartella papyracea 0.0 10.3 145.2
Pentapora fascialis 0.0 0.0 0.4
Vesicularia spinosa 0.0 0.0 0.4
Chordata Stolonica socialis 0.0 0.0 48.0
Cnidaria Bougainvillia muscus 0.0 0.0 4.8
Corynactis viridis 0.0 0.0 29.6
Diphasia attenuata 0.0 0.0 4.4
Epizoanthus couchii 0.0 40.0 0.0
Hydrallmania falcata 0.0 0.0 5.6
Kirchenpaueria pinnata 0.0 0.0 22.0
Laomedea calceolifera 0.0 0.0 20.0
Nemertesia antennina 0.0 2.9 13.6
Nemertesia ramosa 0.0 0.6 0.4
Sertularella sp. 0.0 1.7 0.0
Sertularella mediterranea 0.0 0.0 10.8
Sertularella polyzonias 0.0 0.0 18.0
Echinodermata Aslia lefevrei 0.0 1.7 0.0
Mollusca Calliostoma zizyphinum 0.4 0.0 1.2
Ocenebra erinaceus 0.4 0.0 0.4
Tritia sp. 0.0 0.0 1.2
Tritia incrassata 0.0 0.0 0.8
Trivia arctica 0.8 0.0 0.0
Porifera Cliona celata 0.0 0.0 0.4
Dysidea fragilis 0.8 4.6 16.0
Haliclona (Haliclona) simulans 0.0 0.6 0.0
Haliclona (Reniera) cinerea 0.0 1.7 0.0
Polymastia penicillus 0.8 0.0 0.4
Raspailia (Raspailia) ramosa 0.0 0.0 2.8
Stelligera rigida 0.0 0.0 6.0
Tethya aurantium 0.4 0.0 0.4
5.6 66.3 355.6

Tabl. 36 : Le Corbeau : Densité faunistique (nombra’individus ou colonies/m2), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impres par bathymétrie

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :
Le tableau 37 ci-dessous présente I'indice moyeredeuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathyen@ur le site du Corbeau en 2017.

Niveau 2 Niveau 4 Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Rhodophyta |Cruoria pellita 0.7 0.4 0.0
Phymatolithon lenormandii 2.9 1.7 1.1

Tabl. 37 : Le Corbeau : Indice moyen de recouvremertdu substrat rocheux (1/4m2), résultats 2017
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1[ ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[ ; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)
Les algues encroltantes sont essentiellement mpées paPhymatolithon lenormandigui est
assez présente au -3m C.M. avec un indice moy&@d®e maniére globale, la représentation des
algues encrodtantes diminue avec la profondeur.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :

Le tableau 38 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encro(tante et ceci a chaqugrnathe du Corbeau en 2017.

La faune encroltante est dominée par les épongesretouvrement total de la roche est
globalement assez élevé et atteint un maximum @g#au -13m C.M..
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Niveau 2 | Niveau 4 | Niveau 4

Phylum |Taxon -03m -08m -13m
Bryozoa|Bryozoa 0.0 0.0 0.0
Bryozoaires encro(itants 0.0 0.0 0.0
Schizomavella (Schizomavella) sarniensis 0.0 0.0 0.7
Porifera|Amphilectus fucorum 0.0 3.0 13.5
Antho (Antho) involvens 8.8 0.6 3.1
Hemimycale columella 0.0 0.7 3.0
Hymedesmia (Hymedesmia) jecusculum 0.1 1.2 1.2
Hymedesmia (Stylopus) coriacea 0.0 2.3 7.5

Mycale (Carmia) macilenta 3.7 12.8 12.2

Phorbas plumosus 0.0 0.0 2.3

Porifera 0.0 0.0 0.0
Spanioplon armaturum 0.5 0.0 0.0

13.1 20.7 43.4

Tabl. 38 : Le Corbeau : Pourcentage moyen de recotement du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvreraetfo

Au -3m C.M., les especes dominantes gartho (Antho) involvenstMycale(Carmia) macilenta
Au -8m C.M., on rencontre principalemeltycale (Carmia) macilenta, Amphilectus fucorum,
Hymedesmia (Stylopus) coriaceeHymedesmia (Hymedesmia) jecusculum

Enfin au -13m C.M., la faune encroltante est doepa Amphilectus fucorum, Mycale (Carmia)
macilenta, Hymedesmia (Stylopus) coriacea, Anthath@ involvens, Hemimycale columella,
Phorbas plumosust Hymedesmia (Hymedesmia) jecusculum

> Conclusion

Au Corbeau, en 2017, on note une descente en plefiordes limites inférieures des ceintures de

I'infralittoral supérieur et inférieur. Les profoedrs atteintes sont supérieures a celles observées

depuis 2008.

Au niveau de la strate arbustive, on note une ditron significative de la densité algale et en

particulier deLaminaria ochroleucdFig. 34).

Un total de 90 taxa est observé dont 49 pour I& fid 41 pour la faune. Il s’agit de la biodiveFsit

enregistrée sur les 3 bathymétries la plus imptetaepuis le début du suivi. La biodiversité

moyenne des suivis 2005 a 2014 est de 78 taxa.

Concernant la flore, les espéces les plus aborglaate Corbeau sont les rhodophycées

Pterosiphonia pennata, Calliblepharis ciliata, Dagyhonia japonicaRhodymenia pseudopalmata

et Erythroglossum laciniatum.

L’algue rouge introduit®asysiphonia japonicast toujours présente sur ce site depuis 200%, ave

des abondances importantes. En 2017, elle estvélgsau -3m et au -8m C.M. avec une densité

maximum de 43.6 ind/m2.

Pour la faune, les espéces les plus abondanteslerdanthozoaire€pizoanthus couchiet

Corynactis viridis le bryozoaireChartella papyraceal’ascidie Stolonica socialisles hydraires

Kirchenpaueria pinnataet Laomedea calceoliferainsi que les éponges encroltantes (Fig. 34)

Amphilectus fucorupnMycale (Carmia) macilentat Hymedesmia (Stylopus) coriacea.
i b TR ! i 1 3 . . ;' Y ’ 3

I‘ . 5

La strate arbustive, essentiellement L’épongeAmphilectus fucorurest bien Les éponges encrodtantes recouvrent une
composée de. ochroleucase limite aux représentée forte proportion du substrat rocheux
premiers métres

Fig. 34 : Le Corbeau : Photos de la flore et faunkenthiquesin situ
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5) Site de<.iniou (Argenton) :

» Ceintures

La figure 35 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

juin-04 juin-07 juil.-14 juil.-17
10

O Niveau 0 ~ 0
@ Niveau 1-2 =
@ Niveau 3 5
m Niveau 4
o Niveau 5
O Sédiment -10 1
@ Sédiment et blocs
-15
-20

-25

Profondeur (m C.M.)

Fig. 35 : Les Liniou : Evolution de I'extension erprofondeur des limites des ceintures algales

En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. (10 quadrats)8la C.M. et le -13m C.M. tous les trois dans le
niveau 1-2 ;

- de 2 niveaux : niveau 0 (de +4,4 a -0,8m C.MQndiiveau 1-2 (car la laminaireaminaria
digitata est présente au moins de -0,8 & -6,9 m C.M.) @n-€.M. a -19,2m C.M. ou apparait le
sédiment de type sable fin propre, en mélange @@edlocs de roche de niveau 2.

Sur cette station, 'ensemble de la roche infiigtie reste occupée par la ceinture a laminaires
denses. L'apparition prématurée du sédiment ne giepas de déterminer la limite inférieure de
I'infralittoral supérieur.

» Evolution de la composition de la strate arbustive

L’'analyse de la strate arbustive (Fig. 36) montre diminution de la densité totale au -3m C.M..

Densité
(Nb ind / m?)
160 - L
B Desmarestia viridis
140 0O Desmarestia ligulata
B Saccorhiza polyschides
120 W Laminaria digitata
O Laminaria hyperborea
100 B Jeunes laminaires

80

60 -

40

20 4

Fig. 36 : Les Liniou : Evolution de la compositiorde la strate arbustive selon la bathymétrie
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Celle-ci passe de 75,6 a 48,4 ind/m2. C’est esdtrtient la baisse des effectifs des laminaires
pérenned.aminaria hyperbored33,2 ind/m2 en 2017 contre 58,4 en 2014)aninaria digitata
(0,4 ind/m2 en 2017 contre 8,4 en 2014) qui ex@igette évolution.

En paralléleSaccorhiza polyschideabsente en 2014 est de nouveau observée avied 2.

Au -8m C.M., on note également une diminution de densité de la strate arbustive
(essentiellement liée a la raréfaction ldehyperborea de 33,6 a 26,8 ind/m2 par rapport au
précédent releve.

Au -13m C.M., la strate arbustive est relativemstatble grace au maintien des densitéd_de
hyperboreaOn note un moindre recrutement de laminairesnjileg.

Enfin, les données complémentaires acquises au @8h montrent une augmentation de la
densité totale de la strate arbustive de 27,2 iheém2014 & 45,6 ind/m2 en 2017. Cette évolution
est liee au recrutement de jeunes laminaires (t@i4n2), a I'apparition des. polyschideg4.8
ind/m?2) et del. ochroleuca12,0 ind/m2) qui contrebalance la régressioh daeyperborea

» Longueur cumulée des stipes d’'algues arbustivespeés

La figure 37 montre des évolutions variables sésrbathymétries. Ainsi, la longueur cumulée de
stipes de l'espece dominanteminaria hyperboreareste stable au -3m C.M., tandis qu’'elle
diminue au -8m et au -18m C.M. (passant respectwerde 15,3 a 11,7 ml/m2 et de 20,1 a 14,1
ml/m2). Concernant le -18m C.M., la diminution estmpensée par I'apparition deaminaria
ochroleuca(5,1 ml/m?). Enfin, on assiste a une augmentatlence paramétre au -13m C.M.
puisque I'on passe de 13,0 a 18,1 ml/m2 de longdewstipe cumulée.

L’étude de I'état physiologique des individus denilaaires montre que moins de 3% de ceux-ci
présentent des nécroses.

O Laminaria hyperborea| |
@ Laminaria digitata
O Laminaria ochroleuca

20.14
20 1 ]
18.14

25

15.31
14.13

13.00 ]

13.50 13.3

11.7

10 +

Longueur cumulée (m/m2)

5.14

5 |
.53 0.35 H
0L .

2014 2017 2014 ‘ 2017 2014 ‘ 2017 2014 ‘ 2017

-3m C.M. -8m C.M. -13m C.M. -18m C.M.

Fig. 37 : Les Liniou : Longueur cumulée des stiped’algues arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

» Richesse spécifigue selon la bathymétrie
Le tableau 39 ci-dessous présente le nombre mirdieapeces recensées pour la flore et la faune a
chaque bathymétrie suivie au Liniou en 2017.

Niveau 2

Niveau 2

Niveau 2

-03m

-08m

-13m

Total

Flore

26

28

32

45

Faune

13

18

19

34

Total

39

46

51

79

Tabl. 39 : Les Liniou : Diversité spécifique minimde, résultats 2017

Résultats Suivi stationnel — Edition 2017



59 |

Ainsi, 79 taxons sont recensés en 2017 dont 45 jgoflore et 34 pour la faune. La diversité en
algues et en faune augmente progressivement apecftandeur.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 40 présente les résultats de densitégpaice de la flore a chaque bathymétrie pour le
site des Liniou en 2017.

Niveau 2| Niveau 2 | Niveau 2

Phylum Taxon -03m -08m -13m
Chlorophyta Ulva sp. 0.4 0.0 0.0
Ochrophyta Desmarestia ligulata 2.4 0.0 0.0
Dictyopteris polypodioides 0.0 7.2 39.6
Dictyota dichotoma 12.0 20.8 22.0
Halopteris filicina 0.0 6.4 54.4
Jeunes laminaires indéterminées 9.6 0.4 4.8
Laminaria digitata 0.4 0.0 0.0
Laminaria hyperborea 33.6 26.4 24.4
Laminaria ochroleuca 0.0 0.0 1.2
Saccorhiza polyschides 5.2 0.0 0.0
Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 0.0 23.6 32.0
Apoglossum ruscifolium 0.0 0.4 0.0
Bonnemaisonia asparagoides 0.4 28.8 99.6
Bonnemaisonia hamifera (Tétrasporophyte=Trailliella intricata) 3.2 0.0 0.0
Brongniartella byssoides 0.0 1.2 3.6
Calliblepharis ciliata 0.0 0.0 0.4
Callophyllis laciniata 2.8 5.2 12.0
Chondrus crispus 3.2 0.0 0.0
Corallina officinalis 71.6 3.2 1.2
Cryptopleura ramosa 0.0 0.8 0.0
Delesseria sanguinea 21.6 15.6 8.0
Dilsea carnosa 7.6 0.0 0.0
Drachiella spectabilis 0.0 11.6 16.4
Erythroglossum laciniatum 58.0 62.0 34.0
Gelidium corneum 0.4 0.0 0.0
Halurus equisetifolius 7.2 1.2 0.8
Haraldiophyllum bonnemaisonii 0.0 0.8 0.0
Heterosiphonia plumosa 2.0 66.4 40.0
Hypoglossum hypoglossoides 2.0 2.0 0.4
Kallymenia sp. 0.0 9.6 0.0
Kallymenia reniformis 12.8 12.0 5.6
Lomentaria orcadensis 2.4 0.0 0.0
Meredithia microphylla 0.0 23.2 14.8
Neurocaulon foliosum 0.0 0.0 10.8
Phyllophora crispa 9.6 8.4 14.8
Plocamium cartilagineum 143.6 24.4 9.6
Polyneura bonnemaisonii 0.0 0.0 2.4
Pterosiphonia complanata 15.2 0.0 5.6
Pterosiphonia parasitica 0.0 1.2 4.4
Pterothamnion sp. 0.0 0.0 0.4
Rhodymenia pseudopalmata 10.4 0.0 0.4
Schottera nicaeensis 0.0 0.0 20.0
Sphaerococcus coronopifolius 0.0 0.4 0.0
Sphondylothamnion multifidum 0.0 3.6 2.0

437.6 366.8 485.6

Tabl. 40 : Les Liniou : Densité floristique (nombred’individus/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impres par bathymétrie

C’est au -13m C.M. (Niveau 2) que la densité d#diae est la plus importante avec 485,6 ind/m2
alors gu’elle est de 437,6 ind/m2 au -3m C.M. (Mive) et de 366,8 ind/m2 au -8m C.M. (Niveau
2).
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Au -3m C.M. (Niveau 2), les espéces ayant les dtemsies plus fortes sorflocamium
cartilagineum, Corallina officinalis, Erythroglossu laciniatum, Laminaria hyperboreaet
Delesseria sanguinea

Au -8m C.M. (Niveau 2), on observe essentiellemidaterosiphonia plumosa, Erythroglossum
laciniatum, Bonnemaisonia asparagoides, Laminagipdrboreaet Plocamium cartilagineum.
Enfin, au -13m C.M. (Niveau 2), on retrouve parras lalgues dominanteBonnemaisonia
asparagoides, Halopteris filicina, Heterosiphonialumosa, Dictyopteris polypodioidegt
Erythroglossum laciniatum.

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 41 présente les résultats de densitégpace de la faune a chaque bathymétrie aux
Liniou en 2017. La faune dénombrable est bien ghendante au -8m C.M. (Niveau 2) avec 466,0
ind/m2 contre 232,4 ind/m2au -3m C.M. (Niveau 2)@4,0 ind/m? au -13m C.M.

Niveau 2 | Niveau 2| Niveau 2

Phylum Taxon -03m -08m -13m
Bryozoa Bicellariella ciliata 2.8 1.6 0.4
Bryozoa 1.2 1.6 1.2
Cradoscrupocellaria reptans 45.2 65.2 0.0
Crisia denticulata 16.4 0.0 0.0
Chordata Aplidium punctum 0.0 33.6 5.2
Clavelina lepadiformis 0.0 6.4 2.0
Morchellium argus 0.0 2.0 4.0

Pycnoclavella sp. 0.0 40.0 32.0

Pycnoclavella aurilucens 102.0 196.0 32.0

Stolonica socialis 0.0 0.0 24.0
Cnidaria Corynactis viridis 63.6 117.2 0.0
Hydrozoa 0.0 0.8 0.0
Echinodermata |Asterina gibbosa 0.0 1.2 0.8
Echinus esculentus 0.0 0.0 0.8
Henricia oculata 0.4 0.0 0.4
Marthasterias glacialis 0.0 0.0 0.4
Mollusca Calliostoma zizyphinum 0.4 0.0 0.0
Trivia arctica 0.0 0.0 0.4
Porifera Dysidea fragilis 0.0 0.0 0.4
Pachymatisma johnstonia 0.0 0.4 0.0
Tethya aurantium 0.4 0.0 0.0

232.4 466.0 104.0

Tabl. 41 : Les Liniou : Densité faunistique (nombred’individus ou colonies/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoespar bathymétrie

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. deytnoclavella aurilucensCorynactis viridis,
Cradoscrupocellaria reptans, Crisia denticulaggBicellariella ciliata.

Au -8m C.M., les taxa les plus représentés deytnoclavella aurilucens, Corynactis viridis,
Cradoscrupocellaria reptans, Pycnoclavella spAplidium punctum.

Enfin, au -13m C.M., la faune est dominée Parcnoclavella aurilucens, Pycnoclavella sp.,
Stolonica socialis, Aplidium punctuetMorchellium argus

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :

Le tableau 42 ci-dessous présente I'indice moyeredeuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathyengbur le site des Liniou en 2017.

Niveau 2 | Niveau 2 | Niveau 2
Phylum Taxon -03m -08m -13m
Ochrophyta Algues brunes encro(tantes 0.0 0.1 0.6
Rhodophyta Cruoria pellita 1.0 1.1 0.3
Phymatolithon lenormandii 0.9 2.5 4.1

Tabl. 42 : Les Liniou : Indice moyen de recouvremeindu substrat rocheux (1/4m2), résultats 2017
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)
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Les algues encrodtantes sont essentiellement epiées paPhymatolithon lenormandiiqui est
assez présente au -8m C.M. et -13m C.M avec unamdbyen de 2,5 et 4,1, respectivement.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :

Le tableau 43 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encro(tante et ceci a chaqugrathe du Corbeau en 2017.

Niveau2 | Niveau2 | Niveau 2

Phylum Taxon -03m -08m -13m
Bryozoa Oshurkovia littoralis 3.3 0.0 0.0
Schizomavella (Schizomavella) linearis 0.0 0.1 0.0
Schizomavella (Schizomavella) sarniensis 3.0 0.0 0.0
Chordata Diplosoma spongiforme 0.0 0.1 0.0
Lissoclinum perforatum 0.0 0.4 0.0
Porifera Amphilectus fucorum 1.7 0.0 0.0
Antho (Acarnia) coriacea 0.0 0.8 0.0
Halichondria (Halichondria) panicea 3.5 0.0 0.0
Haliclona (Rhizoniera) indistincta 0.0 0.0 0.4
Haliclona (Rhizoniera) viscosa 0.0 1.9 0.6
Hemimycale columella 0.0 2.9 0.4
Hymedesmia (Stylopus) coriacea 1.3 0.7 0.0
Mycale (Aegogropila) rotalis 0.0 0.0 0.7
Myxilla (Myxilla) rosacea 0.0 1.2 0.0
Phorbas fictitius 0.0 0.3 0.0
Phorbas plumosus 0.0 0.0 0.8
Porifera 0.0 0.1 0.0
12.7 8.4 29

Tabl. 43 : Les Liniou : Pourcentage moyen de recougment du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito

Le recouvrement total de la roche est supérieur-2Zm C.M. avec 12,7% et diminue
progressivement au -8m (8,4%) puis au -13m C.N4D,

Au -3m C.M., les espéces dominantes sdatichondria (Halichondria) panicea, Oshurkovia
littoralis, Schizomavella (Schizomavella) sarnispsiAmphilectus fucorumet Hymedesmia
(Stylopus) coriacea

Au -8m C.M., on rencontre principalemésémimycale columella, Haliclona (Rhizoniera) viszos

et Myxilla (Myxilla) rosacea.

Enfin au -13m C.M., la faune encrodtante est malmendante et aucune espece ne dépasse les 1%
de taux de recouvrement.

» Conclusion:
Aux Liniou, en 2017 et comme lors des précéedenevés, I'ensemble du substrat rocheux est
toujours occupé par l'infralittoral supérieur.

Au niveau de la strate arbustive, on note une ditron de la densité totale des algues structurantes
au -3m C.M. et au -8m C.M. en raison d’une dimionitdu recrutement des jeunes laminaires et/ou
d’'une régression déaminaria hyperboreaCependant, les effectifs de. ochroleucarestent
comparables, voir supérieurs a ce qui était obsgrdéédemment entre 2004 et 2010. Concernant
les autres bathymeétries, la strate arbustive stat#e ou en légere augmentation.

Un total de 79 taxa est observé dont 34 pour e #b 45 pour la faune. La biodiversité totaleaest

stable puisqu’elle oscille entre 79 et 87 taxa tefsudébut du suivi.

Concernant la flore, les especes les plus aborglaatx Liniou sont les rhodophycées
Erythroglossum laciniatum, Plocamium cartilagineu@orallina officinalis et Heterosiphonia
plumosaainsi que la phéophycé@aminaria hyperboredFig. 38).
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Pour la faune, les espéces les plus abondanteslesrascidiesPycnoclavella aurilucenset
Pycnoclavella spl'anthozoaireCorynactis viridiset le bryozoairé€Cradoscrupocellaria reptans.

Au sein de la faune encroltante, les especes datesiaontes bryozoaire®©shurkovia littoralis
et Schizomavella (Schizomavella) sarnierdites épongeslemimycale columellat Halichondria

© R. Derrien © R. Derrien
L’échinodermeHolothuria forskali L’annélideSabella La rhodophycé€allophyllis laciniataau
spallanzar sur un tombai pied des laminairels. hyperborea

Fig. 38 : Les Liniou : Photos de la flore et faunbenthiquesin situ

6) Site deAr Forc’h Vihan (Ouessant, Pointe de Pern) :

» Ceintures

La figure 39 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

juin-94 ao(t-03 juin-06 aw-09 mai-12 juil-14 juil-17

o Niveau 0
m Niveau 1-2
@ Niveau 3
m Niveau 4

o Niveau 5

0O Sédiment

@ Sédiment +blocs

1 Données antérieures

Profondeur m C.M.

Fig. 39 : Ar Forc’h Vihan : Evolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. (10 quadrats}8hka C.M. et le -13m C.M., toutes les trois dans
le niveau 1-2 ;

- de 3 niveaux : le niveau 1-2 (de Om C.M. a -26@1.) (car la laminairé.aminaria digitataest

au moins présente de 0 a -6,2m C.M.), le niveale3%6,9m C.M a -29,4 C.M.), le niveau 4 (de -
29,4m C.M a -38,7m C.M., profondeur a laquelle agipde fond sédimentaire sableux).

Apres avoir atteint son record de profondeur erd2pP20,5m C.M.), la ceinture de l'infralittoral
supérieur trouve sa limite & -26,9m C.M. en 2014 .r€&sultat est tres proche de la profondeur la

REBENT

réseau benthique
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plus faible enregistrée en 2009 (-26,3m C.M.). ilmité entre linfralittoral et le circalittoral
remonte également et se situe a -29,4 m C.M. ceB®©Om C.M. lors du précédent relevé. Le reste
du substrat rocheux disponible reste coloniségairtalittoral cotier.

» Evolution de la composition de la strate arbustive

D’aprés la figure 40, la densité de la strate ameisa diminué par rapport au relevé de 2014.
Cependant, cette évolution est uniquement liéeré@geession des laminaires juvéniles (16,0 ind/mz
contre 71,6 ind/m2 en 2014). A l'inverdeaminaria digitataest plus abondante avec 14,0 ind/m?2
contre 2,4 ind/m? en 2014 eaminaria hyperboreaeste relativement stable 34,4 ind/m? contre
30,0 ind/m2 en 2014.

Au -8m C.M., la strate arbustive est toujours egnaentation (tendance observée depuis 2009)
pour atteindre en 2017 une densité de 57,2 indémé motamment 40,4 ind/m? die hyperboreaet

8,4 ind/m2 de jeunes laminaires.

Au -13m C.M., la strate arbustive est égalemenpmgression et atteint sa plus forte densité
depuis le début des suivis avec 38,8 ind/m2 majoeitnent composée de hyperborea(37,6
ind/m?2).

La strate arbustive augmente au -18m C.M. et pdes2,0 ind/m2 en 2014 a 30,4 ind/m2 en 2017.
Celle-ci est largement dominée par hyperborea(28,8 ind/m?). On reléve également, pour la
premiére fois la présence Heochroleuca(l,6 ind/m2) dans les quadrats.

Enfin, concernant le -23m C.M., la strate arbusteste inchangée par rapport au dernier releve,
avec toujours 17,6 ind/m2 de hyperborea

De maniere globale, on observe une raréfactioradanrhinaire annuell&accorhiza polyschides
Celle-ci n’est plus observée au sein des quadrats.

Densité B Desmarestia viridis
(N1b2(i)nd [ m?) O Laminaria ochroleuca

O Desmarestia ligulata
O Alaria esculenta

100 ~ B Laminaria digitata

B Saccorhiza polyschides
80 | O Laminaria hyperborea
M jeunes laminaires

60 ~

40 -

20 4

2012 [
2014
z 2017 [

N
w
3
@)

Fig. 40 : Ar Forc’h Vihan : Evolution de la compostion de la strate arbustive selon la bathymétrie

» Longueur cumulée des stipes d'algues arbustivespés

Globalement, sur le site de Ar Forc’h Vihan, lagaeur cumulée des stipes d’algues arbustives
pérennes est stable ou en augmentation (Fig. #l¢ffEt, si ce parametre évolue peu au -8m C.M.
(14,2 en 2014 contre 13,5 ml/m2 en 2017), I'évolutest plus sensible aux autres bathymétries ou
on observe une augmentation de la longueur cunagétipe deé.. hyperboreade 7,7 a 12,1 ml/mz

au -3m C.M., de 10,3 & 12,3 ml/m2 au -13m C.M.8dka 13,2 ml/m2 au -18m C.M. et enfin de
2,00 a 5,8 ml/m2 au -23m C.M. entre 2014 et 2017.
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Fig. 41 : Ar Forc’h Vihan : Longueur cumulée des spes d’'algues arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

L’étude de I'état physiologique apparent des irdligi montre que les populations sont en tres bon
état physiologique puisque le taux de nécrose wésst d’environ 1,5%.

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 44 ci-dessous présente le nombre mirdiegpeces recensées pour la flore et la faune a
chaque bathymétrie suivie a Ar Forc’h Vihan en 2017

Niveau 2 Niveau 2 Niveau 2 Niveau 4
-03m -08m -13m -35m Total
Flore 21 23 23 2 36
Faune 16 16 20 38 65
Total 35 39 43 40 101

Tabl. 44 : Ar Forc’h Vihan : Diversité spécifique mnimale, résultats 2017

Ainsi, 101 taxons sont recensés en 2017 dont 36 ladiore et 65 pour la faune. La diversité en
algues reste assez stable dans le niveau 2 avaiutier drastiqguement au niveau 4. La diversité
faunistique n’évolue que trés peu d’'une bathyméttiautre.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 45 présente les résultats de densitégpaice de la flore a chaque bathymétrie pour le
site de Ar Forc’h Vihan en 2017.

C’est au -13m C.M. (Niveau 2) que la densité dédee est la plus importante avec 364,4 ind/mz2
alors qu’elle est de 275,6 ind/m2 au -3m C.M. (Mive), de 306,8 ind/m2 au -8m C.M. (Niveau 2)
et seulement de 2,8 ind/m? au -35m C.M (Niveau 4).

Au -3m C.M. (Niveau 2), les espéces ayant les dtemsies plus fortes sorfPlocamium
cartilagineum, Corallina officinalis, Laminaria hgpborea,les Jeunes laminaires indéterminées
Kallymenia reniformis

Au -8m C.M. (Niveau 2), on observe essentiellemé&arosorium ciliolatum, Laminaria
hyperborea, Dictyota dichotoma, Bonnemaisonia aagaideset Kallymenia reniformis.

Résultats Suivi stationnel — Edition 2017



65 |

Concernant le -13m C.M. (Niveau 2), on retrouverpdes algues dominant&ictyota dichotoma
les Jeunes laminaires indétermindemminaria hyperboregAcrosorium ciliolatumet Drachiella
spectabilis.

Enfin, au -35m C.M., seulérythroglossum laciniaturast présente.

Niveau 2 | Niveau2 | Niveau2 Niveau 4

Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m -35,0m
Ochrophyta |Dictyopteris polypodioides 1.2 3.2 17.6 0.0
Dictyota dichotoma 6.0 40.4 53.2 0.0
Dictyota dichotoma var. intricata 0.0 4.0 0.0 0.0
Halopteris filicina 0.0 10.0 47.6 0.0
Jeunes laminaires indéterminées 16.0 16.0 1.2 0.0
Laminaria digitata 14.0 0.0 0.0 0.0
Laminaria hyperborea 34.4 41.6 41.6 0.0
Saccorhiza polyschides 4.0 0.0 0.0 0.0
Rhodophyta |Acrosorium ciliolatum 3.6 55.6 38.0 0.0
Bonnemaisonia asparagoides 1.6 20.8 14.4 0.0
Calliblepharis ciliata 0.0 1.6 2.0 0.0
Callophyllis laciniata 12.0 11.6 5.2 0.0
Corallina officinalis 46.4 2.8 0.0 0.0
Cryptopleura ramosa 4.4 0.0 0.0 0.0
Delesseria sanguinea 4.8 6.0 2.4 0.0
Drachiella spectabilis 0.0 5.6 34.8 0.0
Ellisolandia elongata 0.0 1.2 0.0 0.0
Erythroglossum laciniatum 5.6 0.0 0.4 2.8
Gelidium corneum 4.8 0.0 0.0 0.0
Halurus equisetifolius 0.4 0.0 0.0 0.0
Heterosiphonia plumosa 0.4 11.6 10.8 0.0
Hypoglossum hypoglossoides 0.0 0.4 0.4 0.0
Kallymenia sp. 0.0 0.0 0.4 0.0
Kallymenia crouaniorum 0.0 0.4 2.4 0.0
Kallymenia reniformis 16.0 28.8 9.2 0.0
Meredithia microphylla 0.0 18.0 10.8 0.0
Phyllophora crispa 2.0 1.2 0.0 0.0
Pleonosporium borreri 0.0 0.4 4.8 0.0
Plocamium cartilagineum 97.2 9.2 27.6 0.0
Pterosiphonia complanata 0.0 4.8 33.2 0.0
Pterosiphonia parasitica 0.0 11.6 6.4 0.0
Schottera nicaeensis 0.8 0.0 0.0 0.0
275.6 306.8 364.4 2.8

Tabl. 45 : Ar Forc’h Vihan : Densité floristique (nombre d’individus/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impres par bathymétrie

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 46 présente les résultats de densitégmarce de la faune a chaque bathymétrie a Ar
Forc’h Vihan en 2017.

La faune dénombrable est bien plus abondante am €. (Niveau 4) avec 1149,6 ind/m2 contre
236,8 ind/m2au -3m C.M. (Niveau 2), 415,6 ind/m28m C.M. (Niveau 2) et 502,8 ind/m? au -
13m C.M. (Niveau 2).
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Niveau?2 | Niveau2 [ Niveau2 | Niveau4

Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m -35,0m
Annelida Sabella discifera 0.0 0.0 0.0 0.4
Salmacina dysteri 0.0 0.0 0.0 0.4
Bryozoa Bicellariella ciliata 2.8 1.6 15.6 0.0
Bryozoa 1.2 1.2 0.0 1.2
Bugulina turbinata 0.0 0.0 0.0 2.0

Cellaria fistulosa 0.0 0.0 0.0 174.0
Cradoscrupocellaria reptans 14.0 0.8 0.0 0.0
Crisia aculeata 0.0 0.0 0.0 18.0
Crisia denticulata 0.0 0.0 0.0 10.4
Crisidia cornuta 2.8 8.4 18.0 0.0
Crisularia plumosa 0.0 0.0 5.6 11.2
Chordata Aplidium elegans 0.0 0.0 0.0 2.0
Aplidium pallidum 87.6 2.0 0.0 6.4
Aplidium punctum 0.0 5.6 10.8 4.4
Clavelina lepadiformis 0.0 0.0 0.0 9.2
Corella parallelogramma 0.0 0.0 0.0 0.4
Morchellium argus 0.0 0.0 0.0 2.4

Pycnoclavella sp. 0.0 0.0 0.0 174.8
Pycnoclavella aurilucens 2.0 0.0 0.0 0.0

Stolonica socialis 0.0 0.0 0.0 486.0
Styela clava 0.0 0.0 0.0 0.4
Cnidaria Actinothoe sphyrodeta 0.4 0.0 0.4 0.0
Aglaophenia kirchenpaueri 0.0 0.0 0.0 4.0
Aglaophenia octodonta 16.0 0.0 0.0 0.0
Alcyonium digitatum 0.0 0.0 0.0 0.4
Alcyonium glomeratum 0.0 0.0 0.0 0.4
Antennella secundaria 0.0 0.0 0.0 4.0
Caryophyllia (Caryophyllia) smithii 0.0 0.0 0.8 4.4
Corynactis viridis 78.0 114.0 358.0 88.0
Epizoanthus couchii 0.0 0.0 0.0 0.8
Eudendrium capillare 0.0 0.0 18.0 0.0
Halecium halecinum 0.0 0.0 0.0 1.6
Hydrozoa 0.0 0.0 0.0 1.6
Nemertesia sp. 0.0 0.0 0.0 0.4
Nemertesia antennina 0.0 0.0 0.0 0.8
Sertularella gayi 0.0 0.0 0.0 7.6
Sertularella mediterranea 0.0 2.8 0.0 0.0
Sertularia cupressina 0.0 0.0 2.0 0.0
Tubularia indivisa 27.2 278.0 71.2 0.0

Echinodermata |Antedon bifida 0.0 0.0 0.0 120.8
Asterina gibbosa 0.0 0.0 0.4 0.0
Echinus esculentus 0.0 0.0 0.4 0.0
Henricia oculata 0.0 0.8 0.0 0.4
Holothuria (Panningothuria) forskali 0.0 0.0 0.0 0.8
Mollusca Calliostoma zizyphinum 0.0 0.0 0.8 0.0
Tritia incrassata 0.0 0.0 0.0 1.2
Trivia arctica 0.4 0.0 0.0 0.0
Trivia monacha 0.4 0.0 0.0 0.0
Platyhelminthes |Prostheceraeus vittatus 0.0 0.0 0.0 0.4
Porifera Axinella dissimilis 0.0 0.0 0.0 2.8
Cliona celata 0.0 0.0 0.0 0.4
Halichondria (Halichondria) panicea 4.0 0.0 0.0 0.0
Pachymatisma johnstonia 0.0 0.4 0.0 0.0
Polymastia boletiformis 0.0 0.0 0.0 2.8
Polymastia penicillus 0.0 0.0 0.0 0.8
Stelligera stuposa 0.0 0.0 0.0 1.2
Sycon ciliatum 0.0 0.0 0.0 0.4
Tethya aurantium 0.0 0.0 0.8 0.0

236.8 415.6 502.8 1149.6

Tabl. 46 : Ar Forc’h Vihan : Densité faunistique (nombre d’individus ou colonies/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impres par bathymétrie

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. gguitdium pallidum, Corynactis viridis, Tubularia
indivisa, Aglaophenia octodontt Cradoscrupocellaria reptans
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Au -8m C.M., les taxa les plus représentés Sariularia indivisa, Corynactis viridis, Crisidia
cornuta, Aplidium puncturet Sertularella mediterranea

Au -13m C.M., les taxa dominants sdborynactis viridis, Tubularia indivisa, Crisidia ocouta,
Eudendrium capillareet Bicellariella ciliata.

Enfin, au -35m C.M., la faune est dominée folonica socialisPycnoclavella sp., Cellaria
fistulosa, Antedon bifidat Corynactis viridis

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :

Le tableau 47 ci-dessous présente I'indice moyeredeuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathyengbur le site d’Ar Forc’h Vihan en 2017.

Les algues encroltantes sont essentiellement espiées paPhymatolithon lenormandiiLes
algues encroltantes sont surtout présentes au t3m €l3m C.M.. Au -35m C.M., elles sont
guasiment absentes.

Niveau 2 [ Niveau2 | Niveau2 | Niveau4
Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m -35,0m
Ochrophyta |Algues brunes encro(itantes 0.0 0.0 1.8 0.0
Rhodophyta |Cruoria pellita 2.0 0.0 0.8 0.0
Phymatolithon lenormandii 19 1.6 2.4 0.1

Tabl. 47 : Ar Forc’h Vihan : Indice moyen de recouvement du substrat rocheux (1/4m2), résultats 2017
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1[ ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 48 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encroltante et ceci a chaqugrnéthe de Ar Forc’h Vihan en 2017.

Niveau2 | Niveau2 | Niveau2 | Niveau4

Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m -35,0m
Bryozoa Bryozoa 0.6 0.1 0.0 0.0
Crisia denticulata 0.0 0.0 0.3 0.0
Oshurkovia littoralis 0.0 0.4 0.0 0.0
Chordata Didemnidae 1.6 0.3 0.0 0.0
Didemnum maculosum 0.0 0.0 0.3 0.0
Porifera Amphilectus fucorum 3.1 1.1 0.0 0.0
Crella (Yvesia) rosea 0.0 0.1 0.3 0.0
Haliclona (Rhizoniera) indistincta 0.0 0.0 1.1 0.0
Haliclona (Rhizoniera) viscosa 0.3 0.0 0.0 0.0
Hemimycale columella 0.0 0.0 0.9 0.0
Hymedesmia (Hymedesmia) jecusculu 0.0 0.2 0.0 0.0
Hymedesmia (Stylopus) coriacea 1.1 0.0 0.0 0.0
Mycale sp. 0.0 0.0 0.0 1.8
Mycale (Carmia) subclavata 0.0 0.0 0.3 0.0
Phorbas fictitius 0.0 0.2 0.0 0.0
Porifera 0.0 0.1 0.1 0.0
6.6 2.4 3.2 1.8

Tabl. 48 : Ar Forc’h Vihan : Pourcentage moyen de ecouvrement du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito

Le recouvrement total de la roche est supérieuBauC.M. avec 6,6% contre 2,4% au -8m, 3,2%
au -13m et 1,8% au -35m C.M..

Au -3m C.M., les espéces dominantes samiphilectus fucorum, le€Bidemnidaeet Hymedesmia
(Stylopus) coriacea.

Au -8m C.M., on rencontre principalemeXxmphilectus fucorum.

Au -13m C.M.,Haliclona (Rhizoniera) indistinctast la seule espece dont le taux de recouvrement
dépasse les 1%.

Au -35m C.M., I'épongeMycale sp est la seule espece pour laquelle le pourcentige
recouvrement dépasse 1%.
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> Conclusion

A Ar Forc’h Vihan, les limites d’extension en profteur des ceintures sont remontées par rapport
au précédent relevé et atteignent désormais désngieurs assez faibles par rapport aux années
précédentes.

Au niveau de la strate arbustive, la densité desiesl structurantes (hormis les laminaires
juvéniles) est globalement en augmentatibaminaria hyperboreareste I'algue structurante
majoritaire accompagnée de quelgluedigitataau -3m C.M..

Un total de 101 taxa est observé dont 36 pourodie fet 65 pour la faune. La biodiversité totale
reste stable puisqu’elle oscille entre 100 et Bka depuis le début du suivi.

Concernant la flore, les especes les plus aborglastait les rhodophycéeRlocamium
cartilagineum, Corallina officinali®t Acrosorium ciliolatumainsi que les phéophycékeaminaria
hyperborea et Dictyota dichotoma.

Pour la faune, les especes les plus abondanteslesomtscidiesAplidium pallidum, Stolonica
socialis etPycnoclavella sgtles cnidaire€orynactis viridiset Tubularia indivisa(Fig. 42).

3

S
La laminaireAlaria esculentaest Dans l'infralittoral supérieur, le cnidaire Le bryozoaireCellaria fistulosalLe
abondante sur la téte de roche Tubulariaindivisaest trés présent cnidaireCaryophyllia smithii,

I'ascidie Stolonica sociali®t les
éponge<liona celata et
Polymastia boletiformiglansle
circalittoral cotie

Fig. 42 : Ar Forc’h Vihan : Photos de la flore et fune benthiquesn situ

7) Site deLinuen (Baie de la Forét-Fouesnant) :

> Ceintures

La figure 43 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

juin-03 avr-08 juin08 avr-09 mai-12 mai-14 mai-15 mai-16 avr-17
10

o Niveau 0
o Niveau 1-2

o Niveau 3
m Niveau 4
O Niveau 5 0

o Sédiment
Sédiment et blocs
@ Données antérieures

Profondeur m C.M.
e

Fig. 43 : Linuen : Evolution de I'extension en probndeur des limites des ceintures algales
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En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. (10 quadrats}8la C.M. (8 quadrats) dans le niveau 3 et le -
13m C.M. (10 quadrats) dans le niveau 4 ;

- de 4 niveaux : niveau 0 (de +3m C.M. a +1,1m @,.kiveau 2 (+1,1m C.M. a -11,1m C.M.) (car
la laminaireLaminaria digitatan’a pas été observée), niveau 3 (de -11,1m C.M5dm C.M,),
profondeur a laguelle apparait le sédiment de $ghéde fin vaseux).

L’étude des limites d’extension des ceintures algahontre une amélioration de I'extension en
profondeur des ceintures algales. On retrouve ilnati®n proche de celle de 2015. Par rapport au
précédent relevé, la ceinture a laminaire denssesepd’'une profondeur de -4,0 a -11,1m C.M..
L'infralittoral inférieur défini par la présence dkalgue rouge Solieria chordalis colonise
I'ensemble du substrat disponible.

> Evolution de la composition de la strate arbustive

D’apres la figure 44, la densité de la strate ame®st globalement en augmentation. Comme les
annees précedentes, la strate arbustive est unéqiecomposée de jeunes laminaires et de
Saccorhiza polyschides

Densité O Himanthalia elongata
(Nb ind / m?) O Desmarestia ligulata
W Cystoseira baccata
140 W Saccorhiza polyschides

O Laminaria hyperborea
MW jeunes laminaires

120 +

100 -

80 +

60 +

40 -

20 4

Fig. 44 : Linuen : Evolution de la composition ded strate arbustive selon la bathymétrie

Au -3m C.M., elle augmente de 16,8 a 32,0 ind/mz2.

Au -5,5m C.M., la strate arbustive était absente2@h6 et atteint en 2017 une densité de 27,2
ind/mz2, soit la plus forte depuis I'échantillonnadgecette bathymeétrie.

Au -8m C.M, la densité de la strate arbustive est8,6 ind/m2, comme en 2015.

Enfin, les données acquises pour la premiere fois0sbm C.M. indiquent une densité de 5,6
ind/mz2,

> Longueur cumulée des stipes d’alques arbustivespés

Quelques jeunesaminaria hyperboreavait été observées en 2012 lors de la premigpaisation
de ce parametre (Fig. 45).
Depuis, cette espéce n’est plus présente suele sit
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0.04

O Laminaria hyperborea

0.03

0.03

0.02

0.02 0.01 0.01

Longueur cumulée (m/m?)

0.01

0.01

0.00

2012 ‘ 2014 ‘ 2017 2012 ‘ 2014 ‘ 2017 2012 ‘ 2014 ‘ 2017 2012 ‘ 2014

-3m C.M. -5,5m C.M. -8m C.M. -13m C.M.

Fig. 45 : Linuen : Longueur cumulée des stipes d’glies arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 49 ci-dessous présente le nombre mirdieapeces recensées pour la flore et la faune a
chaque bathymétrie suivie aux Bluiniers en 2017.

Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
-03m -08m -13m Total
Flore 35 30 21 46
Faune 10 4 10 17
Total 45 36 32 63

Tabl. 49 : Linuen : Diversité spécifique minimalerésultats 2017

Ainsi, 63 taxons sont recensés en 2017 dont 46 [sodilore et 17 pour la faune. C'est a la
bathymétrie de -3m C.M. que la diversité est |aftute aussi bien pour la flore que pour la faune.
La diversité totale diminue progressivement avauar¢tdondeur.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 50 présente les résultats de densitégpaice de la flore a chaque bathymétrie pour le
site de Linuen en 2017.

C’est au -13m C.M. (Niveau 4) que la densité d#dee est la plus importante avec 417,0 ind/m2
alors qu’'elle est de 368,4 ind/m2 au -3m C.M. (Mive) et de 282,8 ind/m? au -13m C.M (Niveau
3).

Au -3m C.M. (Niveau 2), les espéeces ayant les t&mdes plus fortes sorirythroglossum
laciniatum, Dictyota dichotoma, Hypoglossum hypegtdes, Plocamium cartilagineurat
Halopteris filicina

Au -8m C.M. (Niveau 3), on observe essentiellemBnttyota dichotoma Bonnemaisonia
asparagoides, Bonnemaisonia hamiféia@trasporophyteFrailliella intricata), Zanardinia typus,
Dictyopteris polypodioides

Concernant le -13m C.M. (Niveau 4), on retrouvenpales algues dominante3olysiphonia
denudata, Calliblepharis ciliata, Pterosiphonia paitica, Heterosiphonia plumosat Dictyota
dichotoma.
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Niveau 2|Niveau 3[Niveau 4

Phylum [Taxon -03,0m | -08,0m | -13,0m
Chlorophyta |Cladophora pellucida 0.4 0.0 0.5
Codium tomentosum 3.6 0.0 0.0
Ulva sp. 17.2 5.2 0.0
Ochrophyta |Dictyopteris polypodioides 6.0 15.2 7.0
Dictyota dichotoma 51.2 71.2 25.0
Halopteris filicina 32.4 1.2 1.5
Jeunes laminaires indéterminées 6.4 4.0 0.0
Saccorhiza polyschides 25.6 10.0 0.0
Zanardinia typus 0.0 26.8 0.0
Rhodophyta |Antithamnionella spirographidis 0.0 11.6 0.0
Apoglossum ruscifolium 9.2 0.0 0.0
Bonnemaisonia asparagoides 0.0 54.4 19.5
Bonnemaisonia hamifera (Tétrasporophyte=Trailliella intricata) 0.0 31.2 0.0
Brongniartella byssoides 4.4 8.8 0.0
Calliblepharis ciliata 0.8 0.0 94.0
Callophyllis laciniata 3.2 0.8 1.5
Chondracanthus acicularis 0.4 0.0 0.0
Compsothamnion decompositum 0.0 0.0 4.0
Compsothamnion gracillimum 0.0 3.2 0.0
Corallina officinalis 0.4 0.0 0.0
Cryptopleura ramosa 12.4 0.0 0.0
Dasysiphonia japonica 0.0 0.4 0.0
Delesseria sanguinea 4.0 1.2 2.0
Erythroglossum laciniatum 58.8 1.2 3.5
Gelidium corneum 0.4 0.0 0.0
Gelidium spinosum 0.4 0.0 0.0
Gymnogongrus crenulatus 3.6 0.0 0.0
Halarachnion ligulatum 0.0 2.0 0.0
Heterosiphonia plumosa 12.8 10.4 36.5
Hypoglossum hypoglossoides 38.0 0.8 7.0
Kallymenia reniformis 11.6 0.8 0.5
Lomentaria clavellosa 8.0 4.8 2.0
Lomentaria orcadensis 3.2 0.8 0.0
Monosporus pedicellatus 0.4 0.8 0.0
Osmundea pinnatifida 0.8 0.0 0.0
Plocamium cartilagineum 30.8 0.8 1.5

Polysiphonia denudata 0.4 1.6 159.5
Polysiphonia elongata 0.4 0.0 0.0
Pterosiphonia parasitica 4.0 10.4 46.5
Pterothamnion crispum 0.0 2.8 0.0
Rhodophyllis divaricata 2.0 0.0 0.0
Rhodophyta 0.8 0.4 0.5
Rhodymenia pseudopalmata 0.0 0.0 1.0
Solieria chordalis 0.0 0.0 3.5
Sphondylothamnion multifidum 14.4 0.0 0.0

368.4 282.8 417.0

Tabl. 50 : Linuen : Densité floristique (nombre d’individus/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoespar bathymétrie

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 51 présente les résultats de densitéspace de la faune a chaque bathymétrie a Linuen

en 2017.

La faune dénombrable est plus abondante au -13m @IMeau 4) avec 36,5 ind/m2 contre 23,6

ind/m2 au -3m C.M. (Niveau 2) et 14,4 ind/m2 au -8rM. (Niveau 3).
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Niveau 2 [Niveau 3| Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m | -08,0m | -13,0m

Bryozoa Amathio pustuiosa 0.0 0.0 105
Crisio aculzato 0.0 0.0 6.5

Chordata Claveling lepodiformis 24 0.8 0.0
Cniclaria Alcyonium digitatum 0.0 0.0 0.5
Balonophyllio ( Bolonophyilia) regio 0.4 0.0 0.0

Caryaphyllia (Caryophyllia) smithi 0.0 0.8 9.5

Corynoctis viridis 12 0.0 5.5

Eunicello verrucosa 0.4 0.0 0.5

Sertularello ellisii 32 0.0 0.0

Echinodermata |Asterios rubens 10.8 11.2 25
Echinus esculentus 32 0.0 0.0

Marthasterias glacialis 20 16 0.0

Porifera Haliclona (Haliclona) oculato 0.0 0.0 0.5
Polymastio penicillus 0.0 0.0 0.5

23.6 14.4 36.5

Tabl. 51 : Linuen : Densité faunistique (nombre d’ndividus ou colonies/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoespar bathymétrie

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. sAsiterias rubens, Sertularella ellisii, Echinus
esculentus, Clavelina lepadiformesMarthasterias glacialis.

Au -8m C.M., seuls 4 taxa sont recensés. |l s'dgitAsterias rubens, Marthasterias glacialis
Caryophyllia (Caryophyllia) smithiet Clavelina lepadiformis

Au -13m C.M., les taxa dominants sdhtnathia pustulosa, Caryophyllia (Caryophyllia) it
Crisia aculeata, Corynactis viridist Asterias rubens.

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :

Le tableau 52 ci-dessous présente I'indice moyeredeuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathyen@ur le site de Linuen en 2017.

Niveau 2| Niveau 3[Niveau 4
Phylum [Taxon -03,0m | -08,0m | -13,0m
Ochrophyta |Algues brunes encro(tantes 0.0 1.6 0.0
Rhodophyta |Cruoria pellita 1.4 0.3 0.8
Phymatolithon lenormandii 3.9 2.0 2.1

Tabl. 52 : Linuen : Indice moyen de recouvrement dwsubstrat rocheux (1/4m?2), résultats 2017
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

Les algues encroltantes sont essentiellement espiées parPhymatolithon lenormandiiet
Cruoria pellita. Les algues brunes sont également bien représeat@éebathymétrie -8m C.M. Le
recouvrement global par les algues encroltantesderavec la profondeur.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :

Le tableau 53 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encroltante et ceci a chaqugrbnathie a Linuen en 2017.

Niveau 2|Niveau 3| Niveau 4
Phylum [Taxon -03,0m | -08,0m | -13,0m
Bryozoa Celleporina caliciformis 0.2 0.0 0.0
Porifera Amphilectus fucorum 0.2 0.0 0.0
Protosuberites epiphytum 0.0 0.0 0.9
0.4 0.0 0.9

Tabl. 53 : Linuen : Pourcentage moyen de recouvrené du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvrermetito

Le recouvrement de la roche par les algues encra$#taest tres faible, quelle que soit la
bathymétrie. Seules 3 especes encroltantes sarisgss. Il s’agit du bryozoaielleporina
caliciformiset des deux spongiair@snphilectus fucorurat Protosuberites epiphytum
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» Conclusion

Sur le site de Linuen, I'étagement des ceinturgales montre une amélioration puisqu’on assiste a
une descente en profondeur de la limite entrerdiitforal supérieur et I'infralittoral inférieur.

Au niveau de la strate arbustive, on note une antatien généralisée de la densité des algues
structurantesS. polyschidest laminaires juvéniles ; Fig. 46).

Un total de 63 taxa est observé dont 46 pour fa # 17 pour la faune. La biodiversité totaleeest
dans l'intervalle des observations précédenteayairs entre 54 et 77 taxa depuis le début du suivi

Concernant la flore, les espeéces les plus aborglaote la phéophycdeictyota dichotomeet les
rhodophycéeg&rythroglossum laciniatum, Polysiphonia denudet&alliblepharis ciliata.

Concernant la faune, elle est globalement assealpendante sur le site. Les principales especes
rencontrées sont les echinodermeserias rubens, Echinus esculenaidviarthasterias glacialis,

les bryozoairesAmathia pustulosaet Crisia aculeata ainsi que les cnidaire€aryophyllia
(Caryophyllia) smithiiet Corynactis viridig(Fig. 46).

+ © R. Derrien
La laminaire annuelle Saccorhiza La rhodophycé&olieria chordalis L’échinodermeEchinus esculentust
polyschides est la seule algue arbustive et présente au-dela de -13m C.M. I'anthozoaireCorynactis viridissont
structurante abondants

Fig. 46 : Linuen : Photos de la flore et faune behtquesin situ

8) Site desBluiniers (Glenan) :

» Ceintures

La figure 47 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

1962 a
1995 avr-03 avr-04 avr-06 juin-08 avr-09 juin-11 mars-12 mai-14 avr-17
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o Sédiment +blocs - |
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-30

35, .- < == - T
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Fig. 47 : Les Bluiniers : Evolution de I'extensioren profondeur des limites des ceintures algales
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En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. (10 quadrats}8hka C.M. et le -13m C.M., toutes les trois dans
le niveau 1-2 ;

- de 2 niveaux : niveau 2 (de Om C.M. & -20,3m ¢ (ekr la laminaird.aminaria digitatan’a pas
été observeée) et niveau 4 (de -20,3m C.M. a -3371kh., profondeur a laquelle le sédiment de
type sable coquillier fin fait son apparition).

On assiste a une nette remontée de la limite ititnall-circalittoral qui se situe a -20,3m C.M.
(contre -23,7m C.M. en 2014). Il s’agit de l'unesdelus faibles profondeurs atteintes par la
ceinture a laminaires denses depuis le début du daicette station. Le reste du substrat reste
colonisé par le circalittoral cotier.

» Evolution de la composition de la strate arbustive

La figure 48 met bien en évidence le changemenmbdeposition de la strate arbustive en fonction
de la profondeur, aveB8accorhiza polyschidesui domine a faible profondeur et qui est remptacé
parLaminaria hyperborealans les fonds plus importants.

Densité
(Nb ind / m2)

500 - —mmm e e e e
B Desmarestia viridis
0O Desmarestia ligulata
400 + - - - - -9 @ Laminaria digitata -
B Saccorhiza polyschides

O Laminaria hyperborea |
300 4 M jeunes laminaires

450 -

30 f-——- -

250 +

200 +

150 4

100 +

50 -

Fig. 48 : Les Bluiniers : Evolution de la compositin de la strate arbustive selon la bathymétrie

Au -3m C.M., la strate arbustive est toujours tieémse (305,2 ind/m2) grace a I'abondance de
jeunesSaccorhiza polyschid€804,8 ind/m3).

Au -8m C.M., la densité de la strate arbustive rainlié par rapport au précédent releve (28,4
ind/m2 contre 99,6 ind/m2 en 2014. Cependant, €lv 4@ strate arbustive était pour I'essentiel
composée de nombreuses laminaires juvénilesS.dgolyschidegt de Desmarestia viridis La
laminaire pérennd.. hyperboreaétait alors peu présente (5,6 ind/m2). En 2017%eceérniere
domine la strate arbustive avec 22,4 ind/m2. Ekeagcompagnée de quelquispolyschide$3,6
ind/m2) et de laminaires juvéniles (2,4 ind/m2).

Concernant le -13m C.M., la densité de la stradtestive est encore en légére baisse en raison de la
raréfaction de.aminaria hyperbored7,2 ind/m2 en 2017 contre 12,4 ind/m2 en 2014)2817, la
strate arbustive atteint son plus bas niveau dépuigbut des suivis.

Les données complémentaires acquises aux autregniitties montrent une diminution de la
densité totale de la strate arbustive au -18m 3816 ind/m2 en 2017 contre 41,6 ind/m2 en 2014).
Cependant, cette baisse est essentiellement lidbs&nce de recrutement de laminaires juvéniles.
Les effectifs de.. hyperboreaont quant a eux identiques (32,0 ind/m?2) au pr&uéckleve.
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Enfin, au -23m C.M., la strate arbustive est alesgunisque cette bathymétrie se situe désormais
dans le circalittoral cétier. En 2017, on y trouvgD ind/m?2 dd.. hyperborea

» Longueur cumulée des stipes d’algues arbustivenpés

Sur le site des Bluiniers, la longueur cumulée dépes d’algues arbustives pérennes est
globalement en régression (Fig. 49). Au -3m C.&llaminairel. hyperboreaa toujours été rare et
celle-ci n’est plus observée en 2017.

Concernant le -8m C.M., la quantité de longueur Wém de stipe progresse pour atteindre 4,5
ml/m2 contre 1,2 ml/m2 en 2014.

Aux autres bathymétries, on note une nette dinonudie la longueur de stipe cumulée au m2 qui
passe de 8,8 a 2,8 ml/m2 au -13m C.M., de 9,5 andlj82 au -18m C.M. et de 1,7 a 0 ml/m2 au -
23m C.M..

L’étude de I'état physiologique apparent des irligi montre que les populations sont en bon état
physiologique puisque le taux de nécrose obsetvéersviron 4,5%.

10 95

8.8 ] O Laminaria hyperborea

94

8 -

4.3

Longueur cumulée (m/m?)
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0.1 0.2
0 —

2012 ‘ 2014 ‘ 2017

2012 ‘ 2014 ‘ 2017 | 2012 ‘ 2014 ‘ 2017 | 2012 ‘ 2014 ‘ 2017 | 2012 ‘ 2014 ‘ 2017

-3m C.M. -8m C.M. -13m C.M. -18m C.M. -23m C.M.

Fig. 49 : Les Bluiniers : Longueur cumulée des stgs d’algues arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

» Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 54 ci-dessous présente le nombre mirdiegpeces recensées pour la flore et la faune a
chaque bathymétrie suivie aux Bluiniers en 2017.

Ainsi, 85 taxons sont recensés en 2017 dont 51 [sodilore et 34 pour la faune. C'est a la
bathymétrie de -13m C.M. que la faune est la plusrdifié (12 taxa) alors que la flore est plus
diversifiee au -8m C.M. (30 taxa). La diversitéatet est maximale au -13m C.M. (41 taxa) et
minimale a -30m C.M. (18 taxa).

Niveau 2 Niveau 2 Niveau 2 Niveau 4
-03m -08m -13m -30m Total
Flore 24 30 29 7 51
Faune 12 9 12 11 34
Total 36 39 41 18 85

Tabl. 54 : Les Bluiniers : Diversité spécifique mimmale, résultats 2017

- Flore : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 55 présente les résultats de densitégpaice de la flore a chaque bathymétrie pour le
site des Bluiniers en 2017.
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Tabl. 55 : Les Bluiniers : Densité floristique (norbre d’individus/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impes par bathymétrie

C’est au -3m C.M. (Niveau 2) que la densité deldeefest la plus importante avec 660,4 ind/m?
alors qu’elle est de 532,0 ind/m? au -13m C.M. @div 2), de 370,8 ind/m?2 au -8m C.M. (Niveau

2) et seulement de 5,2 ind/m2 au -30m C.M (Niveau 4

Au -3m C.M. (Niveau 2), les espéces ayant les tdenses plus fortes soBaccorhiza polyschides,
Rhodophyllis divaricata, Compsothamnion decomposituAglaothamnion bipinnatumet

Antithamnionella ternifolia.

Au -8m C.M. (Niveau 2), on observe essentiellem@aftrallina officinalis, Erythroglossum

Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m -35,0m

Chlorophyta |Bryopsis plumosa 0.0 0.4 0.4 0.4
Cladophora pellucida 7.6 0.4 1.2 0.0
Ulva sp. 0.4 0.0 0.4 0.0
Ochrophyta |Desmarestia ligulata 10.0 1.6 0.0 0.0
Dictyopteris polypodioides 0.0 0.0 2.0 2.4
Dictyota dichotoma 2.0 22.0 49.6 0.0
Halopteris filicina 0.0 0.8 16.0 0.0
Jeunes laminaires indéterminées 0.4 1.2 0.0 0.0
Laminaria hyperborea 0.0 16.8 13.6 0.0
Saccorhiza polyschides 285.2 3.6 0.0 0.0
Zanardinia typus 0.0 0.0 0.4 0.0
Rhodophyta |Aglaothamnion bipinnatum 68.0 0.0 0.0 0.0
Antithamnionella spirographidis 0.0 0.0 185.6 0.0
Antithamnionella ternifolia 18.8 0.0 0.0 0.0
Apoglossum ruscifolium 0.0 3.6 0.0 0.0
Asparagopsis armata (Tétrasporophyte = Falkenbergia rufolanosa) 2.0 0.0 0.0 0.0
Bonnemaisonia asparagoides 0.0 0.0 0.8 0.0
Bonnemaisonia hamifera 0.0 0.4 0.0 0.0
Brongniartella byssoides 8.4 4.8 2.4 0.0
Calliblepharis jubata 3.6 0.0 0.0 0.0
Callophyllis laciniata 0.0 3.2 4.0 0.0
Compsothamnion decompositum 76.0 0.0 0.0 0.0
Compsothamnion thuyoides 0.0 1.2 0.0 0.0
Corallina officinalis 3.2 111.6 1.6 0.0
Cryptopleura ramosa 0.0 0.0 10.8 0.0
Delesseria sanguinea 0.0 5.2 21.6 0.0
Drachiella spectabilis 0.0 0.0 0.4 0.0
Erythroglossum laciniatum 0.0 102.0 118.8 0.0
Halurus equisetifolius 0.0 1.2 0.4 0.0
Heterosiphonia plumosa 1.6 9.6 4.0 0.0
Hypoglossum hypoglossoides 2.4 8.4 52.4 0.8
Kallymenia reniformis 0.0 9.2 6.0 0.0
Lomentaria clavellosa 0.4 0.0 0.0 0.0
Lomentaria orcadensis 0.4 0.0 0.0 0.0
Phyllophora crispa 0.4 0.0 0.4 0.0
Plocamium cartilagineum 0.0 1.2 4.8 0.0
Bryopsis plumosa 0.0 0.0 0.0 0.4
Polysiphonia stricta 0.0 21.2 0.0 0.0
Porphyra sp. 0.8 0.0 0.0 0.0
Pterosiphonia complanata 7.6 35.2 3.2 0.0
Pterosiphonia parasitica 0.0 0.8 0.8 0.0
Pterothamnion crispum 0.0 0.8 0.0 0.0
Pterothamnion plumula 0.0 0.0 25.2 0.0
Rhodophyllis divaricata 154.4 0.0 0.0 1.2
Rhodymenia holmesii 6.8 0.0 0.0 0.0
Rhodymenia pseudopalmata 0.0 0.4 0.0 0.0
Sphaerococcus coronopifolius 0.0 0.4 0.0 0.0
Sphondylothamnion multifidum 0.0 3.6 5.2 0.0
660.4 370.8 532.0 5.2

laciniatum, Pterosiphonia complanata, Dictyota ditbmaet Polysiphonia stricta.
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Concernant le -13m C.M. (Niveau 2), on retrouvenpdes algues dominanténtithamnionella
spirographidis, Erythroglossum laciniatum, Hypogom hypoglossoides, Dictyota dichotoeta
Pterothamnion plumula.

Enfin, au -35m C.M., seules 5 algues dressées satgnsées. Il s’agit dd®ictyopteris
polypodioides, Rhodophyllis divaricata, Rhodymeysaudopalmata, Hypoglossum hypoglossoides
et deBryopsis plumosa.

- Faune : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 56 présente les résultats de densitéspace de la faune a chaque bathymétrie aux
Bluiniers en 2017.

Niveau 2 | Niveau?2 | Niveau?2 Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m -35,0m
Annelida Spirobranchus sp. 0.0 0.0 0.0 3.2
Arthropoda Amphipoda 720.0 0.0 0.0 0.0
Perforatus perforatus 10.8 0.0 0.0 0.0
Chordata Aplidium punctum 0.0 0.0 2.4 0.0
Polyclinidae 0.0 0.0 4.8 0.0
Pycnoclavella aurilucens 0.0 0.0 4.0 0.0
Cnidaria Actinothoe sphyrodeta 2.4 0.0 0.0 0.0
Aglaophenia kirchenpaueri 0.0 0.0 2.4 0.0
Aglaophenia octodonta 34.8 6.4 0.0 0.0
Aglaophenia parvula 36.0 0.0 0.8 0.0
Aglaophenia pluma 0.0 5.6 0.0 0.0
Caryophyllia (Caryophyllia) smithii 0.0 0.0 0.0 4.8
Corynactis viridis 6.8 106.8 0.0 280.4
Halopteris catharina 0.0 0.0 0.0 28.0
Halopteris diaphana 40.0 0.0 0.0 0.0
Hydrozoa 0.0 0.0 0.0 0.8
Kirchenpaueria pinnata 0.0 0.0 0.0 14.0
Obelia geniculata 2600.0 0.0 15.6 0.0
Sertularella mediterranea 18.4 0.0 0.0 0.0
Echinodermata |Asterias rubens 0.0 0.8 0.4 0.0
Asterina gibbosa 0.0 7.2 9.2 0.0
Echinus esculentus 0.0 0.0 0.0 0.4
Holothuria (Panningothuria) forskali 0.0 0.0 0.0 2.4
Marthasterias glacialis 0.0 0.0 0.8 0.8
Mollusca Calliostoma zizyphinum 0.0 0.4 0.4 0.0
Tritia incrassata 0.0 0.0 0.0 0.4
Trivia arctica 0.0 0.0 0.4 0.0
Trivia monacha 0.0 0.0 0.4 0.0
3469.2 127.2 41.6 335.2

Tabl. 56 : Les Bluiniers : Densité faunistique (norare d’individus ou colonies/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoes par bathymétrie

La faune dénombrable est bien plus abondante auC-8M (Niveau 2) avec 3469,2 ind/m2 contre
335,2 ind/m? au -30m C.M. (Niveau 4), 127,2 indan?-8m C.M. (Niveau 2) et 41,6 ind/m? au -
13m C.M. (Niveau 2). Cependant, il faut noter qb&o7de la faune du -3m sont représentés par le
seul hydrairéObelia geniculata

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. g0helia geniculatales Amphipoda,Halopteris
diaphana, Aglaophenia parvult Aglaophenia octodonta.

Au -8m C.M,, les taxa les plus représentés Soriynactis viridis Asterina gibbosaAglaophenia
plumg Aglaophenia plumatAsterias rubens

Au -13m C.M., les taxa dominants sdDbelia geniculata, Asterina gibbosdes Polyclinidag
Pycnoclavella aurilucens, Aglaophenia kirchenpa@Aplidium punctum

Enfin, au -35m C.M., la faune est dominée paorynactis viridis, Halopteris catharina,
Kirchenpaueria pinnata, Caryophyllia (Caryophylliginithiiet Spirobranchus sp..
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- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :
Le tableau 57 ci-dessous présente I'indice moyeredeuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathye@our le site des Bluiniers en 2017.

Niveau2 | Niveau?2 | Niveau 2 Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m -30,0m
Ochrophyta [Algues brunes encroitantes 0.0 0.2 0.0 0.5
Rhodophyta |Cruoria pellita 1.5 3.2 3.4 0.0
Mesophyllum lichenoides 0.2 0.0 0.0 0.0
Phymatolithon lenormandii 2.0 3.2 3.2 4.9

Tabl. 57 : Les Bluiniers : Indice moyen de recouvnment du substrat rocheux (1/4m2), résultats 2017
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50] ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

Les algues encroltantes sont essentiellement epéeEs parPhymatolithon lenormandiet
Cruoria pellita. Le recouvrement global par les algues encrowagse supérieur aux profondeurs
plus importantes.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 58 présente la moyenne des pourcentiyescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encroltante et ceci a chaqugrnathe aux Bluiniers en 2017.

Niveau 2 | Niveau2 | Niveau?2 Niveau 4

Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m -30,0m
Bryozoa Bryozoa 0.0 0.0 0.0 0.2
Chordata Schizomavella (Schizomavella) sarniensis 0.2 0.0 0.0 0.0
Didemnidae 0.0 0.0 0.1 0.0
Porifera Antho (Acarnia) coriacea 0.0 1.4 0.0 0.0
Hymedesmia (Hymedesmia) jecusculum 0.7 0.0 0.6 0.0
Hymeniacidon perlevis 3.9 0.0 0.0 0.0
Mycale (Aegogropila) rotalis 0.0 0.0 0.0 0.5
Myxilla (Myxilla) rosacea 0.0 0.5 0.0 0.0
Phorbas plumosus 0.0 0.5 0.0 0.0
Porifera 0.0 0.0 0.0 0.6
Timea sp. 0.0 0.0 0.0 1.2
4.8 2.4 0.7 2.5

Tabl. 58 : Les Bluiniers : Pourcentage moyen de recvrement du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvrernetfio

Le recouvrement total de la roche est supérieuBauC.M. avec 4,8% contre 2,8% au -30m C.M.,
2,4% au -8m et 0,7% au -13m.

Au -3m C.M., seule I'épongeymeniacidon perleviprésente un taux de recouvrement supérieur a
1%.

Au -8m C.M., la seule espece présente avec un dausecouvrement supérieur a 1% Astho
(Acarnia) coriacea.

Au -13m C.M., aucune espece ne présente un tatecdavrement de plus de 1%.

Au -35m C.M., I'épongeTimea sp.est la seule espéce pour laquelle le pourcentage d
recouvrement dépasse 1%.

» Conclusion

Aux Bluiniers, les limites d’extension en profondales ceintures sont remontées par rapport au
précédent relevé. La limite inférieure de linftadral supérieur est la moins profonde depuis 2004.

Au niveau de la strate arbustive, la densité desieal structurantes (hormis les laminaires
juvéniles) est stable au -3m C.M.. Au -8m, on dssisune |égere augmentation de la densité des
laminaires Laminaria hyperborep Aux autres bathymétries, on note une baissa densité dé.
hyperborea(Fig. 50).
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Un total de 85 taxa est observé dont 51 pour e b 34 pour la faune. La biodiversité totaleaest
dans l'intervalle des observations précédente®(8D6 taxa) depuis le début du suivi.

Concernant la flore, les espéces les plus aborglaotd la phéophycégaccorhiza polyschidest
les rhodophycée&rythroglossum laciniatum, Rhodophyllis divaricat@prallina officinalis et
Antithamnionella ternifolia

Pour la faune, les espéces les plus abondantedesonhidairesObelia geniculata, Corynactis
viridis, Aglaophenia kirchenpaueri, Aglaophenia mla, Halopteris catharinaainsi que les
crustacés appartenant aux Amphipoda (Fig. 50).

s ©A. LG : © R. Derrien
La phéophycéelalopteris filicinafait La laminaire structurante Hormis les cnidaire€orynactisviridis et
partie des algues caractéristiques Laminaria hyperborea Caryophylliasmithii, la faune est peu

abondante darle circalittoral cotier

Fig. 50 : Les Bluiniers : Photos de la flore et faue benthiquesin situ

9) Site dePen a Men(Glenan) :

> Ceintures

La figure 51 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

o Niveau 0

o Niveau 1-2

@ Niveau 3

m Niveau 4

o Niveau 5

D Sédiment

B Sédiment et blocs
m Données antérieures

Profondeur m C.M.

Fig. 51 : Pen a Men : Evolution de I'extension enrpfondeur des limites des ceintures algales
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En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 2 bathymeétries : le -3m C.M. (10 quadrat$® eBm C.M. dans le niveau 1-2 ;

- de 2 niveaux : niveau 0 (de +4,7m C.M. a +3,8Ml.Cet niveau 1-2 (de +3,8m C.M. a -12,1m
C.M.), profondeur a laquelle le sédiment fait sppaxition). La laminaird.aminaria digitataest
au moins présente de +3,8 a -2,1m C.M.

Depuis 2009, I'ensemble du substrat rocheux dispenest occupé par l'infralittoral supérieur
jusqu’au sédiment.

» Evolution de la composition de la strate arbustive
La figure 52 met bien en évidence I'hétérogénéitdadstrate arbustive.

Densité
(Nb ind/ m?)
100 : = : :

Wjeunes laminaires B Saccorhiza polyschides

90 BCystossira sp B Desmarestia dudresnaya

80 OLaminaria sacchanna B Desmarestia vindis
BUndaria pinnatifida OHalidrys siliquosa

70

60

50

40
30

- I i 2
10 L
] = B -

2005 ‘ 2009 ‘ 2012 ‘ 2017 | 2017 | 2005 | 2009 | 2012 ‘ 2017 | 2017

-3m C.M. (N2) 5.5m | -8m -8m C.M. (N2) -10,5m
CM | M C.M.
(N3)

Fig. 52 : Pen a Men : Evolution de la compositionalla strate arbustive selon la bathymétrie

Au -3m C.M,, la strate arbustive est en |égéreaggjon (si on ne tient pas compte des laminaires
juvéniles dont le maintien n’est pas assuré). Eet,ef densité dé. hyperboreadiminue de 12,8
ind/m2 & 5,6 ind/m2 par rapport a 2012. De mémespece annuell8accorhiza polyschidesst
moins abondante avec 24,0 ind/m2 contre 34,4 indidng? du précédent relevé. éontrario, la
phéophycéeystoseira baccata’est développée et on dénombre désormais 20/@dradors que

la densité était de seulement 3,2 ind/m2 en 2012.

On note également une perte de densité au nivea8ndiC.M. Les algues arbustives représentent
désormais 2,8 ind/m2 contre 26,8 en 2012. Cetttuon est notamment liée a la disparitionlde
hyperboreaet deS. polyschides

Les données complémentaires acquises pour la peeriwes sur ce site au -5,5 et -10,5m C.M.
permettront de mieux appréhender I'évolution dstlate arbustive.

» Longueur cumulée des stipes d'algues arbustivespés

Le site de Pen a Men a fait I'objet pour la premifois d’'une étude de la structure de la strate
arbustive (cf. Fig. 53). Deux espéces ont pu faitget de mesure a savdilaminaria hyperborea

et Cystoseira baccata

Au -3m C.M., la longueur cumulée des stiped.dbyperboreaeprésente 0,85ml/m2 tandis que la
longueur cumulée de thalle @& baccataatteint 3,14ml/mz.

Au-dela de cette profondeur, les longueurs cumwéas? sont tres faibles.
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L’étude de I'état physiologique apparent des irdligi montre que les populations sont en tres bon

état physiologique puisque aucune nécrose n’estrods.

4

Longueur cumulée (m/m?)

3.14

glLaminaria hyperborea

B Cystoseira baccata

0.00 0.00

0.05

—

0.00

-3m C.M.

-5,5m C.M.

-8m C.M.

-10,5m C.M.

Fig. 53

(Profondeurs en m C.M.)

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 59 ci-dessous présente le nombre mirdiegpeces recensées pour la flore et la faune a

chaque bathymétrie suivie aux Bluiniers en 2017.

Niveau 2

Niveau 2

: Pen a Men : Longueur cumulée des stipe&thues arbustives pérennes

-03m

-08m

Total

Flore

47

36

53

Faune

8

3

8

Total

55

39

61

81

Tabl. 59 : Pen a Men : Diversité spécifique minima, résultats 2017

Au total, 61 taxons sont recensés en 2017 dontobB la flore et 61 pour la faune. La diversité
floristique est tres élevée alors que la diveffsitiistique est faible.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 60 présente les résultats de densitégpaice de la flore a chaque bathymétrie pour le
site de Pen a Men en 2017.

C’est au -3m C.M. (Niveau 2) que la densité dddeefest la plus importante avec 437,6 ind/mz,
alors qu’elle est de 366,8 ind/m? au -8m C.M. (MHive).

Au -3m C.M. (Niveau 2), les especes ayant les tenses plus fortes sohtiva sp., Dictyopteris
polypodioides, Corallina officinalis, Heterosiphamplumosaet Corallina officinalis.

Au -8m C.M. (Niveau 3), on observe essentiellemeBonnemaisonia hamifera
(Tetrasporophyte=Trailliella intricata), Dictyoptes polypodioides, Bonnemaisonia asparagoides,
Ulva sp.et Asparagopsis armata (Tétrasporophyte = Falkenkeergfolanosa).
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Niveau 2 Niveau 2
Phylum |Taxon -03m -08m
Chlorophyta|Ulva sp. 61.6 38.8
Ochrophyta|Cystoseira baccata 10.4 2.4
Desmarestia ligulata 1.6 0.0
Desmarestia viridis 0.4 0.4
Dictyopteris polypodioides 44.0 98.8
Dictyota dichotoma 8.0 11.6
Halopteris filicina 16.4 8.0
Himanthalia elongata 0.4 0.0
Jeunes laminaires indéterminées 1.2 2.4
Laminaria hyperborea 2.8 0.4
Saccorhiza polyschides 12.0 0.0
Rhodophyta|Apoglossum ruscifolium 10.0 2.4
Asparagopsis armata (Tétrasporophyte = Falkenbergia rufolanosa) 2.0 33.6
Bonnemaisonia asparagoides 2.0 67.6
Bonnemaisonia hamifera 0.0 0.4
Bonnemaisonia hamifera (Tétrasporophyte=Trailliella intricata) 16.8 164.8
Brongniartella byssoides 0.8 10.0
Calliblepharis ciliata 0.8 0.4
Calliblepharis jubata 0.4 0.0
Callophyllis laciniata 19.6 1.2
Champia parvula 0.8 0.0
Chondracanthus acicularis 0.8 0.0
Chondria coerulescens 1.2 27.2
Chondrus crispus 2.8 0.0
Chylocladia verticillata 0.0 0.4
Corallina officinalis 44.0 0.0
Cryptopleura ramosa 16.0 0.0
Delesseria sanguinea 10.8 0.8
Dilsea carnosa 0.4 0.0
Erythroglossum laciniatum 37.6 3.6
Gastroclonium ovatum 0.4 0.0
Gelidium corneum 2.4 0.0
Griffithsia corallinoides 0.0 0.4
Gymnogongrus crenulatus 24.4 0.0
Halarachnion ligulatum 0.0 0.8
Halurus equisetifolius 0.4 0.0
Heterosiphonia plumosa 38.4 4.4
Hypoglossum hypoglossoides 1.6 0.0
Kallymenia reniformis 12.8 1.2
Lomentaria clavellosa 0.0 2.0
Lomentaria orcadensis 0.4 0.4
Microcladia glandulosa 0.4 0.0
Monosporus pedicellatus 1.2 23.2
Nitophyllum punctatum 0.0 2.0
Osmundea pinnatifida 13.2 1.6
Phyllophora crispa 3.2 8.0
Plocamium cartilagineum 13.2 6.0
Polyneura bonnemaisonii 2.0 0.0
Pterothamnion plumula 1.2 17.2
Rhodophyllis divaricata 0.4 1.6
Rhodymenia pseudopalmata 4.0 2.8
Sphaerococcus coronopifolius 0.0 0.4
Sphondylothamnion multifidum 22.4 14.8
437.6 366.8

Tabl. 60 : Pen a Men : Densité floristique (nombrel'individus/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impres par bathymétrie

- Faune : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 61 présente les résultats de densitéspace de la faune a chaque bathymétrie a Linuen
en 2017.
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Niveau 2 Niveau 2

Phylum Taxon -03m -08m
Annelida Spirobranchus 0.8 0.0
Bryozoa Bryozoa 0.4 0.0
Chordata Aplidium punctum 0.4 0.0
Cnidaria Balanophyllia (Balanophyllia) regia 0.8 22.8
Corynactis viridis 4.0 0.8

Sertularella ellisii 4.0 0.0

Echinodermata |Echinus esculentus 0.4 0.8
Mollusca Trivia monacha 0.8 0.0
11.6 24.4

Tabl. 61 : Pen a Men : Densité faunistique (nombrd’individus ou colonies/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impes par bathymétrie

La faune dénombrable est de maniere générale pmdabte sur ce site. Ainsi on dénombre un
total de 11,6 ind/m? au -3m C.M. (Niveau 2) et 2#@m? au -8m C.M. (Niveau 2).

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. &mrynactis viridis, Sertularella ellisii, Spirobrahus
sp., Balanophyllia (Balanophyllia) regiet Trivia monacha.

Au -8m C.M., seuls trois taxa sont recensés. Igis’de Balanophyllia (Balanophyllia) regia,
Corynactis viridiset Echinus esculentus.

- Flore : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 62 ci-dessous présente I'indice moyeredeuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathye@ur le site de Pen a Men en 2017.

Niveau 2 Niveau 2
Phylum Taxon -03m -08m
Ochrophyta [Algues brunes encroltantes 2.4 1.0
Rhodophyta|Phymatolithon lenormandii 2.8 3.2

Tabl. 62 : Pen a Men : Indice moyen de recouvremenmiu substrat rocheux (1/4m2), résultats 2017
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[ ; 4 =[25-50] ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

Les algues encrodtantes sont représentéedipanatolithon lenormandiet dans une moindre
mesure, par les algues brunes encrodtantes.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Aucune espéece appartenant a la faune encrolUtageratensée sur ce site.

» Conclusion

Sur le site de Pen a Men, I'étagement des ceintlgedes reste identique aux années précédentes
avec une seule ceinture de I'infalittoral supériguircolonise I'ensemble du substrat.

Au niveau de la strate arbustive, celle-ci estdorg composée de nombreuses espéces différentes.
On note une diminution de densité ldehyperboreaet deS. polyschideparfois au profit deC.
baccata(-8m C.M.) (Fig. 63).

Un total de 61 taxa est observé dont 53 pour le f&a 8 pour la faune. La biodiversité totale est
inférieure a celle mesurée lors des observatiobsépientes (entre 80 et 89 taxa depuis le début du
suivi). Cette difféerence est essentiellement dusme@ chute de la diversité faunistique qui a été
divisée par 3.

Concernant la flore, les especes les plus aborslantd la phéophycégictyopteris polypodioides,
la chlorophycédJlva sp.(Fig. 63)ainsi que leshodophycée€orallina officinalis, Bonnemaisonia
hamifera (Tétrasporophyte=Trailliella intricatat Bonnemaisonia asparagoides
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Concernant la faune, elle est globalement tresgheundante sur le site. Les principales espéces
rencontrées sont les cnidaird3alanophyllia (Balanophyllia) regia, Corynactis ridis et
Sertularella ellisii.

© R. Derrien

9] . % © RuDerrien
La laminaire annuell8accorhiza L'algue opportunistéliva sp. La phéophycé€ystoseira baccatast
polyschide®st abondante est présente en forte densité trés présente sur le site

Fig. 63 : Pen a Men : Photos de la flore et fauneshthiquesin situ

10) Site de l&Pointe du Grand Guet(Belle-lle en Mer) :

> Ceintures

La figure 64 présente I'évolution des limites d’extension en profondearceintures algales.
Devant la pauvreté de la strate arbustive et des alguestécmtigues au -3m C.M., des
prospections menées en 2016 ont permis de définir une nouvelle zone pourléchantié -3m
C.M.. Situé a proximité du transect, cette zone est soumise aduwdiggamisme moins extréme.
Un suivi de cette zone est prévu pour 3 années consécutives avant de valider sagertinenc
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Fig. 64 : Pte du Gd Guet : Evolution de I'extensiorn profondeur des limites des ceintures algales
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En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. (10 quadrats)8ta C.M. et le -13m C.M. toutes les trois dans le
niveau 2 ;

- de 2 niveaux : niveau 0 (de +4,7m C.M. a +1,5ml.Cet niveau 2 (de +1,5m C.M. a -19,5m
C.M, profondeur a laquelle de gros blocs de rogmaeaissent).

Le relevé des ceintures algales montre une net@i@ation puisque linfralittoral supérieur
occupe de nouveau I'ensemble du substrat rochesgyja -19,5m C.M.), comme en 2014, alors
gu’il trouvait sa limite a -11,2m C.M. en 2016.

» Evolution de la composition de la strate arbustive

Avec les importants changements de limites de @egs} certaines bathymétries étudiées en 2015
et 2016 n’ont pas été échantillonnées cette anbéeng et -10,5m C.M.).

D’apreés la figure 65, les laminaires juvéniles smés$ rares en 2017 (uniguement présentes au -3m
C.M.).

Densité
(Nb ind / m?)

80 oDesmarestia viridis -

ODesmarestia ligulata

70

OHimanthalia elongata

60

OHalidrys siliquosa —

50 BSaccorhiza polyschides

OLaminaria hyperborea

40

mJeunes laminaires indéterminées ——

2008 A
2014 A

2017 [
2015

2016
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-3m C.M. -5,5m -8m C.M.

- -13m C.M. -18m C.M.
CM. 10,5mC. M,

Fig. 65 : Pte du Gd Guet : Evolution de la compositn de la strate arbustive selon la bathymétrie

Au -3m C.M., la densité totale est moins importasue la nouvelle zone (13,6 ind/m2) que sur la
zone précédemment échantillonnée (29,6 ind/m?).ef@gnt, une part importante de cet écart
s’explique par la disparition de la laminaire arleu&accorhiza polyschidgd.6,8 ind/m2) et la
densité de la laminaire pérennehyperboreaeste relativement stable.

Au -8m C.M., la densité totale diminue et pass8 ind/m2 en 2016 a 9,6 ind/m? cette année.
On note une nette régressionlddyperboreaqui présente sa densité la plus faible depuis 2008
laminaire annuellé&saccorhiza polyschidesst de nouveau présente aprés deux années d'absenc
La phéophycéelalidrys siliquosaa quant a elle disparu.

Au -13m C.M., la densité des algues arbustivesgamanté par rapport au relevé précédent. On
dénombre ainsi 4,0 ind/m2 en 2017 contre 0,8 e42Q4 strate arbustive se compose de 3
especesL. hyperboreg?2,4 ind/m?),Saccorhiza polyschid€6,8 ind/m?2)et Halidrys siliquos&0,8
ind/m?2).

Enfin, au -18m C.M., les données acquises fontditete densité de 25,6 ind/m2 Hehyperborea
Il s’agit d’une des plus fortes densités mesurégscs site toutes années et toutes bathymétries
confondues. Ce qui confirme I'amélioration de ¢e sh 2017.
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> Longueur cumulée des stipes d’alques arbustivespés

Le protocole défini pour I'étude de ce paramétrévpit d’échantillonner des bathymétries
différentes en fonction de la profondeur atteindée Kinfralittoral supérieur. Or, I'étagement des
ceintures algales évolue beaucoup d’'une annéautid’'aur cette station, ce qui ne permet pas de
disposer chaque année de séries de données sgrness bathymétries (Fig. 66).
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Fig. 66 : Pte du Gd Guet : Longueur cumulée des gies d’algues arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

Au -3m C.M., I'échantillonnage réalisé sur le noawgooint montre bien la différence de longueur
cumulée puisque I'on mesure 4,7ml/m2 en 2017 canB8e 0,6 ml/m2 sur I'ancien point entre 2014
et 2016.

Au -8m C.M., on observe une Iégére diminution detayueur cumulée qui passe de 5,7 ml/m2 a
4,5 ml/m2,

Au -13m C.M., pour la premiére fois, on mesure Umegueur cumulée de stipe qui atteint
0.12ml/mz2.

Enfin, au -18m C.M., la longueur cumulée ldeminaria hyperboreatteint 2,7ml/m2 contre 0,8
ml/m2 en 2014.

L’étude de I'état physiologique apparent des irdligi montre que 1,2% seulement des individus
présentent des nécroses.

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 63 ci-dessous présente le nombre mirdiegpeces recensées pour la flore et la faune a
chaque bathymétrie suivie a la Pointe du Grand En017.

Niveau 2 Niveau 2 Niveau 2
-03m -08m -13m Total
Flore 32 19 25 39
Faune 8 13 12 27
Total 40 32 37 66

Tabl. 63 : Pte du Gd Guet : Diversité spécifique miimale, résultats 2017
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Ainsi, 66 taxa sont recensés en 2017 dont 39 pauitole et 27 pour la faune. C'est a la
bathymétrie de -3m C.M. que la diversité totalel@gtius forte avec 40 taxa contre 32 taxa au -8m
et 37 au -13m C.M..

- Flore : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 64 présente les résultats de densitégpgce de la flore a chaque bathymétrie pour le
site de la Pointe du Grand Guet en 2017.

Niveau 2 | Niveau 2 | Niveau 2

Phylum Taxon -03m -08m -13m

Chlorophyta Bryopsis plumosa 0.4 0.0 0.0

Cladophora pellucida 0.4 1.6 0.4

Ulva sp. 1.2 0.0 0.0

Ochrophyta Desmarestia ligulata 0.4 0.0 0.0

Diatomées coloniales en filament 0.0 0.0 0.4

Dictyopteris polypodioides 13.6 1.2 16.4

Dictyota dichotoma 200.8 4.0 40.4

Halidrys siliquosa 3.2 0.8 0.8

Jeunes Laminaires indéterminées 19.2 3.6 0.0

Laminaria hyperborea 18.8 12.4 2.4

Saccharina latissima 0.0 2.8 0.0

Saccorhiza polyschides 14.8 0.0 0.8

Zanardinia typus 0.0 0.4 13.6

Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 14.8 0.0 0.0

Bonnemaisonia asparagoides 0.8 0.0 0.0
Calliblepharis ciliata 0.4 0.0 500.0

Callophyllis laciniata 6.8 1.6 1.6

Compsothamnion decompositum 2.0 0.0 0.0

Corallina officinalis 155.2 68.4 2.8

Delesseria sanguinea 2.0 8.0 3.2

Delesseriaceae 0.0 0.0 5.2

Dilsea carnosa 3.2 1.2 0.0
Erythroglossum laciniatum 61.2 202.0 108.4

Gelidium corneum 0.4 18.8 0.8

Heterosiphonia plumosa 4.8 0.0 31.2

Hypoglossum hypoglossoides 10.0 16.4 49.6

Kallymenia reniformis 4.8 8.4 6.4

Lomentaria orcadensis 0.4 0.0 0.0

Phyllophora crispa 7.2 16.0 27.6

Plocamium cartilagineum 5.2 1.6 3.2

Polysiphonia denudata 0.0 0.0 32.8

Polysiphonia furcellata 0.0 4.8 22.8

Pterosiphonia complanata 0.8 0.0 0.0

Pterosiphonia parasitica 1.2 0.0 1.6

Pterosiphonia pennata 0.0 0.0 32.0

Rhodymenia pseudopalmata 2.0 0.0 0.0

Sphondylothamnion multifidum 2.4 0.0 0.0
558.4 374.0 904.4

Tabl. 64 : Pte du Gd Guet : Densité floristique (nmbre d’individus/m?), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impres par bathymétrie

C’est au -13m C.M. (Niveau 2) que la densité d#diae est la plus importante avec 904,4 ind/m2
alors gu’elle est de 558,4 ind/m2 au -3m C.M. (Mive), et de 374,0 ind/m? au -8m C.M (Niveau
2).

Au -3m C.M. (Niveau 2), les especes ayant les tensges plus fortes soitictyota dichotoma,
Corallina officinalis, Erythroglossum laciniatumles jeunes Laminaires indéterminées et
Laminaria hyperborea.

Au -8m C.M. (Niveau 2), on observe principalemdfythroglossum laciniatumgCorallina
officinalis, Gelidium corneum, Hypoglossum hypogtideset Phyllophora crispa.
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Concernant le -13m C.M. (Niveau 2), on retrouvenpates algues les plus abondantes :
Calliblepharis ciliata, Erythroglossum laciniatumHypoglossum hypoglossoides, Dictyota
dichotomaet Polysiphonia denudata.

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 65 présente les résultats de densitégpece de la faune a chaque bathymétrie a la
Pointe du Grand Guet en 2017.

La faune dénombrable est plus abondante au -8m @IMeau 2) avec 2099,6 ind/m2 contre 19,6
ind/m2 au -3m C.M. (Niveau 2) et 99,6 ind/m2 aumlG.M. (Niveau 2).

Niveau 2 | Niveau 2| Niveau 2

Phylum Taxon -03m -08m -13m
Annelida Spirobranchus sp. 2.8 0.0 0.0
Bryozoa Bryozoa 0.0 0.0 0.4
Chordata Aplidium pallidum 0.0 2.4 0.0
Aplidium punctum 4.8 1.2 8.0

Botryllus schlosseri 0.4 0.0 0.0

Morchellium argus 8.8 0.0 0.0

Cnidaria Actinothoe sphyrodeta 0.0 0.4 0.0
Aglaophenia sp. 0.0 1.2 0.0

Balanophyllia (Balanophyllia) regia 0.0 0.0 42.8

Caryophyllia (Caryophyllia) smithii 0.4 0.0 0.4

Hydrallmania falcata 0.0 0.0 28.8

Hydrozoa 1.6 1.6 3.2

Obelia geniculata 0.0 52.0 0.0

Salacia desmoides 0.0 2040.0 13.2

Echinodermata |Asterias rubens 0.0 0.4 1.2
Luidia ciliaris 0.0 0.0 0.4

Marthasterias glacialis 0.4 0.0 0.8

Mollusca Gibbula sp. 0.4 0.0 0.0
Ocenebra erinaceus 0.0 0.0 0.4

Trivia arctica 0.0 0.4 0.0

19.6 2099.6 99.6

Tabl. 65 : Pte du Gd Guet : Densité faunistique (nobre d’individus ou colonies/m2), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impres par bathymétrie

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. sbhdrchellium argus Aplidium punctum,
Spirobranchus sp.les hydraires indéterminéBotryllus schlosseri, Caryophyllia (Caryophyllia)
smithii, Marthasterias glacialiet Gibbula sp.

Au -8m C.M., seuls 4 taxa sont recensés. Il s'agitSalacia desmoides, Obelia geniculata
Aplidium pallidum/es hydraires indéterminé&plidium punctunet Aglaophenia sp.

Au -13m C.M., les taxa dominants soBalanophyllia (Balanophyllia) regiaHydrallmania
falcata, Salacia desmoides, Aplidium punctirtes hydraires indéterminés.

- Flore : Recouvrement selon la bathymétrie :

Le tableau 66 ci-dessous présente I'indice moyeredeuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathymétour le site de la Pointe du Grand Guet en
2017.

Niveau 2| Niveau 2 | Niveau 2
Phylum Taxon -03m -08m -13m
Ochrophyta |Algues brunes encro(tantes 0.1 0.0 0.0
Rhodophyta |Cruoria pellita 1.2 0.0 0.0
Phymatolithon lenormandii 2.9 3.3 4.7

Tabl. 66 : Pte du Gd Guet : Indice moyen de recouement du substrat rocheux (1/4m?2), résultats 2017
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)
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Les algues encroltantes sont trés bien représesiéds site de la Pointe du Grand Guet et en
particulierPhymatolithon lenormandgui domine quelle que soit la profondeur.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :

Le tableau 67 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encro(tante et ceci a chaqugrathe a la Pointe du Grand Guet en 2017.

Niveau 2 [ Niveau 2| Niveau 2

Phylum |Taxon -03m -08m -13m
Bryozoa |Bryozoa 0.0 0.2 0.0
Oshurkovia littoralis 0.0 3.5 0.0
Schizomavella (Schizomavella) linearis 0.0 0.0 1.2
Schizomavella (Schizomavella) sarniensis 0.0 1.3 0.0
Amphilectus fucorum 0.0 0.6 0.0
Antho (Antho) involvens 0.0 0.0 0.5
Hemimycale columella 0.0 0.0 1.1
Hymedesmia (Hymedesmia) jecusculum 0.0 0.3 0.0
Hymedesmia (Stylopus) coriacea 0.0 0.2 0.0
Hymeniacidon perlevis 1.6 0.0 0.0
Porifera |Porifera 0.0 0.1 0.0
1.6 6.2 2.8

Tabl. 67 : Pte du Gd Guet : Pourcentage moyen de ceuvrement du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito

Le recouvrement total de la roche est maximum auG8M ; avec 6,2% contre 1,6% au -3m C.M.
et 2,8% au -13m C.M.

Au -3m C.M., la seule espece encroltante qui ptésentaux de recouvrement supérieur a 1% est
Hymeniacidon perlevis

Au -8m C.M., 2 bryozoaires sont bien représent@isx(de recouvrement supérieur a 1%). Il s’agit
de Oshurkovia littoraliset Schizomavella (Schizomavella) sarniensis.

Au -13m C.M., 2 especes présentent un taux de veement au-dela des 1%. Ces especes sont
I'’épongeHemimycale columellat le bryozoair&chizomavella (Schizomavella) sarniensis

» Conclusion

Sur le site de la Pointe du Grand Guet, I'étagent®d ceintures algales indique une nette
amélioration par rapport a la situation de 2016 eHeat, les ceintures de l'infralittoral inférieet

du circalittoral cotier ont disparu et I'ensembie subtrat rocheux disponible est occupé par une
ceinture de l'infralittoral supérieur (comme en 21

La strate arbustive est en régression au -8 el@®m C.M (Fig. 67). Au contraire, on note une
amélioration au -5,5m C.M. ainsi que dans la zdi3ea--18m C.M. qui se situait dans l'infralittoral
inférieur 'année précédente. Au -3m C.M., la peltedensité globale est liée au changement de
station.

Un total de 66 taxa est observé dont 39 pour & #b 27 pour la faune. La biodiversité totalegest
dans lintervalle des observations précédentes,pdses entre 58 et 75 taxa (pour les 3
bathymétries -3, -8 et -13m C.M.) depuis le déhusudivi.

Concernant la flore, les especes les plus aborslagot la phéophycdictyota dichotomaainsi
gue les rhodophycé&orallina officinalis, Erythroglossum laciniatuet Calliblepharis ciliata.

Pour la faune, les principales especes renconsa@sles ascidieslorchellium arguset Aplidium
punctumjJes HydrairesSalacia desmoides, Obelia geniculataHydrallmania falcataainsi que le
cnidaireBalanophyllia (Balanophyllia) regia.
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© A. Le Gal

Dans la nouvelle zone, les individusL. L'épongeCliona celat: L'algue rougeDelesseria sanguint
hyperboreasont plus grands

Fig. 67 : Pte du Gd Guet : Photos de la flore et féme benthiquesin situ

11) Site de lalourelle de Gregam(Golfe du Morbihan) :

> Ceintures

La figure 68 présente I'évolution des limites demgion en profondeur des ceintures algales.
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Fig. 68 : Tourelle de Gregam : Evolution de I'extesion en profondeur des limites des ceintures algale

En 2017, ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. dans le niveddi®quadrats), le -8m C.M. (8 quadrats) dans le
niveau 3 et le -13m C.M. (10 quadrats) dans leauv;

- de 4 niveaux : niveau 0 (de +6,1 a +4,4m C.M.hileau 2 (de +4,4m C.M. a -3,1m C.M.) (ni la
laminaireLaminaria digitatg ni la phéophycéPadina pavonican’étaient présentes), niveau 3 (de
-3,1m C.M. a -8,0m C.M,), niveau 4 (-8,0m C.M. &,dm C.M.) et niveau 5 (-16,0m C.M. a -
21,3m C.M., profondeur a laquelle le sédiment deetgable coquillier grossier envasé fait son
apparition).
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Par rapport au précédent relevé de 2014, I'infoalit supérieur s’est fortement étendu, a la fais a
niveau de sa limite supérieure, qui passe de +1#4,4 m C.M. gu'au niveau de sa limite

inférieure, qui se situe a -3,1 contre -0,9m C.M.s’agit de I'une des profondeurs les plus
importantes atteintes par cette ceinture depudghat du suivi de ce site. La profondeur la plus
importante observée étant de -4,1m C.M. en 2011.

Concernant linfralittoral inférieur, celui-ci eien moins étendu que par le passé en raison de
I'extension en profondeur de l'infralittoral supgui et de la remontée de la limite supérieure du
circalittoral cétier, qui se situe a -8m C.M. calll,1m C.M. lors du précédent relevé.

Le circalittoral cétier est présent entre -8m edm1C.M., profondeur a laquelle commence le
circalittoral du large. Le sédiment fait son apfpani a -21,3m C.M.

» Evolution de la composition de la strate arbustive

Les changements des limites d’extension des cemtalgales ne permettent pas de disposer de
séries de données pour 'ensemble des bathymétries.

Cependant, on peut affirmer qu'’il y a eu une natigmentation de la densité des algues arbustives
(Sargassunmuticun) au -1m et -2m C.M. ou la densité atteint respeatient 28,0 et 16,0 ind/m?
alors que ces bathymétries se situaient dansdlititbral inférieur (<3 algues arbustives/m2) en
2014 (Fig. 69).
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Fig. 69 : Tourelle de Gregam : Evolution de la compsition de la strate arbustive selon la bathymétrie

Au -3m C.M., Sargassum muticunseule algue arbustive est présente avec unetélafesi2,0
ind/m2 alors que la strate arbustive était absent@014. Cependant, cela reste bien en-deca des
résultats de 2011 (10,4 ind/m2).

» Longueur cumulée des stipes d’algues arbustivesnpés

En 2017, un individu seulement @e baccataa été mesuré au -3m C.M..
La longueur totale de thalle cumulée représentes &ib2ml/m2. En 2014, la longueur cumulée de
thalle enregistrée au -1m C.M. atteignait 2.6m/fRid.(70).
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Fig. 70 : Tourelle de Gregam: Longueur cumulée destipes d’algues arbustives pérennes
(Profondeurs en m C.M.)

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 68 ci-dessous présente le nombre mirdieapeces recensées pour la flore et la faune a
chaque bathymétrie suivie a la Tourelle de Grégar204d.7.

Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
-03m -08m -13m Total
Flore 19 21 8 33
Faune 16 28 36 46
Total 35 49 44 79

Tabl. 68 : Tourelle de Gregam : Diversité spécifiga minimale, résultats 2017

Ainsi, 79 taxa sont recensés en 2017 dont 33 pauitole et 46 pour la faune. C'est a la
bathymétrie de -8m C.M. que la diversité totalel@gtius forte avec 49 taxa contre 35 taxa au -3m
et 44 au -8m C.M..

- Flore : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 69 présente les résultats de densitégpaice de la flore a chaque bathymétrie pour le
site de la Tourelle de Grégam en 2017.

C’est au -8m C.M. (Niveau 3) que la densité deldeefest la plus importante avec 364,0 ind/m?
alors qu’elle est de 140,0 ind/m? au -3m C.M. (Mwe), et de 86,0 ind/m2 au -13m C.M (Niveau
4).

Au -3m C.M. (Niveau 2), les especes ayant les tiemdes plus fortes soolieria chordalis,
Compsothamnion decompositum, Antithamnionella figiaj Phyllophora crispaet Rhodymenia
pseudopalmata.

Au -8m C.M. (Niveau 3), on observe principalemeRhyllophora crispa, Rhodymenia
pseudopalmata, Antithamnionella ternifolias Diatomées coloniales en filamewtglaothamnion
feldmanniae.

Concernant le -13m C.M. (Niveau 4), on ne dénongjue peu d’espéces d'algues. Celles-ci sont,
par ordre d’abondanceRhodymenia pseudopalmata, Erythroglossum laciniatRmodymenia
holmesii, Hypoglossum hypoglossoides, Aglaothamfetdmanniae, Apoglossum ruscifoliueh
Kallymenia reniformis.
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Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Chlorophyta |Cladophora pellucida 1.2 0.0 0.0
Ulva sp. 0.0 0.5 0.0
Ulva (Enteromorpha) sp. 0.8 0.0 0.0
Ochrophyta |Colpomenia peregrina 0.4 0.0 0.0
Cystoseira baccata 0.4 0.0 0.0
Desmarestia ligulata 0.0 1.5 0.0
Diatomées coloniales en filament 6.0 35.0 0.0
Dictyopteris polypodioides 0.0 9.0 0.0
Dictyota dichotoma 7.6 7.0 0.0
Sargassum muticum 2.8 1.0 0.0
Rhodophyta|Aglaothamnion feldmanniae 0.0 33.0 0.8
Antithamnionella ternifolia 18.8 35.0 0.0
Apoglossum ruscifolium 0.0 0.0 0.8
Bonnemaisonia asparagoides 0.0 6.5 0.0
Brongniartella byssoides 0.0 1.5 0.0
Calliblepharis ciliata 0.4 4.0 0.0
Compsothamnion decompositum 27.2 0.0 0.0
Compsothamnion gracillimum 0.0 20.0 0.0
Cordylecladia erecta 3.6 28.0 0.0
Dasysiphonia japonica 0.0 0.5 0.0
Erythroglossum laciniatum 1.2 13.5 28.0
Heterosiphonia plumosa 0.0 1.0 0.0
Hypoglossum hypoglossoides 0.0 0.0 1.2
Kallymenia reniformis 0.0 0.0 0.8
Phyllophora crispa 12.0 80.5 0.0
Pterosiphonia parasitica 0.0 6.0 0.0
Pterothamnion plumula 4.0 2.0 0.0
Rhodothamniella floridula 2.0 0.0 0.0
Rhodymenia holmesii 0.0 0.0 13.6
Rhodymenia pseudopalmata 9.2 47.5 40.8
Solieria chordalis 42.4 31.0 0.0
140.0 364.0 86.0

Tabl. 69 : Tourelle de Gregam : Densité floristiqugnombre d’individus/m2), résultats 2017
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoespar bathymétrie

- Faune : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 70 présente les résultats de densitégmace de la faune a chaque bathymétrie a la
Tourelle de Grégam en 2017.

La faune dénombrable est plus abondante au -13m @liveau 4) avec 292,0 ind/m2 contre 281,7
ind/m2 au -3m C.M. (Niveau 2) et 256,0 ind/m2 am-8.M. (Niveau 3).

Les taxa les plus abondants au -3m C.M. ddatchellium argus les Hydraires indéterminés,
Sertularella polyzonias, Aplidium punctwetStelligera stuposa.

Au -8m C.M., seuls 4 taxa sont recenseés. Il s'dgifplidium punctum, Halecium beanii, Obelia
dichotoma, Dysidea fragilist Nemertesia ramosa.

Au -13m C.M., les taxa dominants sdlidium punctum, Pycnoclavella producta, Nemedéesi
ramosa, Sabella disciferat Balanophyllia (Balanophyllia) regia

Résultats Suivi stationnel — Edition 2017



94 |

Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Annelida Sabella discifera 0.0 0.0 24.8
Bryozoa Amathia pustulosa 4.0 0.0 10.0
Bryozoa 0.8 0.0 0.0
Chartella papyracea 0.0 0.0 3.6
Crisularia plumosa 0.0 0.0 4.4
Chordata Aplidium elegans 0.4 0.0 0.0
Aplidium punctum 10.8 163.5 73.6
Clavelina lepadiformis 4.4 4.5 5.6
Morchellium argus 118.0 1.0 4.8
Pycnoclavella producta 0.0 0.0 68.0
Cnidaria Aiptasia mutabilis 0.0 0.5 0.0
Balanophyllia (Balanophyllia) regia 2.8 2.5 10.4
Caryophyllia (Caryophyllia) smithii 0.0 2.0 6.8
Corynactis viridis 0.0 0.0 1.6
Epizoanthus couchii 0.4 0.0 0.0
Eunicella verrucosa 0.0 1.0 4.0
Halecium beanii 0.0 17.5 0.0
Hydrozoa 79.2 0.0 2.0
Nemertesia antennina 0.0 5.5 4.8
Nemertesia ramosa 0.0 29.5 33.6
Obelia dichotoma 0.0 8.0 0.0
Sertularella polyzonias 39.2 0.5 0.0
Echinodermata |Asterias rubens 0.4 0.0 0.4
Asterina gibbosa 0.0 0.0 0.0
Mollusca Aplysia sp. 6.8 0.5 0.4
Tritia sp. 0.0 0.0 0.0
Tritia reticulata 1.6 0.0 0.8
Trivia arctica 0.0 0.0 0.8
Porifera Adreus fascicularis 0.0 0.0 0.0
Celtodoryx ciocalyptoides 1.2 0.0 0.4
Ciocalypta penicillus 0.0 0.0 0.8
Cliona celata 0.0 0.0 0.8
Dysidea fragilis 0.8 5.5 2.4
Hymedesmia (Hymedesmia) jecusculum 0.1 0.0 0.0
Polymastia boletiformis 0.0 0.5 0.8
Polymastia penicillus 0.0 0.5 0.0
Raspailia (Raspailia) ramosa 1.6 1.5 4.0
Stelligera rigida 0.0 4.0 2.0
Stelligera stuposa 9.2 2.0 2.8
281.7 256.0 292.0

Tabl. 70 : Tourelle de Gregam : Densité faunistiqu¢nombre d’'individus ou colonies/m?), résultats 201
Surligné en jaune : les 5 densités les plus impoespar bathymétrie

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :

Le tableau 71 ci-dessous présente I'indice moyeredeuvrement de la roche pour chaque taxon
de la flore encroltante, et ceci a chaque bathym@mur le site de la Tourelle de Grégam en 2017.

Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Rhodophyta|Cruoria pellita 0.1 0.0 0.0
Phymatolithon lenormandii 0.3 0.0 0.4

Tabl. 71 : Tourelle de Gregam : Indice moyen de remivrement du substrat rocheux (1/4m?), résultats 2¢
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

Les algues encroltantes sont peu représentéesddies taxa recensés soRthymatolithon
lenormandiiet Cruoria pellita.
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- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 72 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encro(tante et ceci a chaqugrbathie a la Tourelle de Grégam en 2017.

Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

Phylum Taxon -03,0m -08,0m -13,0m
Bryozoa Bryozoa 0.0 0.0 0.0
Smittina landsborovii 0.0 0.0 0.3
Chordata Botrylloides diegensis 0.0 0.0 0.5
Porifera Amphilectus fucorum 0.0 0.0 0.7
Antho (Acarnia) coriacea 0.0 0.5 0.0
Celtodoryx ciocalyptoides 0.0 5.3 17.3
Eurypon major 0.3 2.4 5.5
Haliclona (Rhizoniera) viscosa 0.0 0.0 1.3
Hymedesmia (Hymedesmia) jecusculum 0.0 1.8 0.0
Hymedesmia (Stylopus) coriacea 0.0 1.3 0.7
Phorbas fictitius 0.0 0.0 0.5
Phorbas plumosus 0.0 2.4 2.2
Spanioplon armaturum 0.0 0.6 0.0
Suberites massa 0.0 0.8 1.4
0.3 14.9 30.4

Tabl. 72 : Tourelle de Gregam : Pourcentage moyenedrecouvrement du substrat rocheux, résultats 2017
Surligné en jaune : pourcentage de recouvrernetfto

Le recouvrement total de la roche augmente avpmlandeur pour atteindre 30,4% au -13m C.M.
contre 14,9% au -8m C.M. et 0,3% au -3m C.M..

Au -3m C.M., aucune espéce encroltante ne dép&sske tecouvrement.

Au -8m C.M., 5 especes sont bien représentées (faurouvrement supérieur a 1%). Il s’agit de
Celtodoryx ciocalyptoides, Eurypon major, Hymedes(hymedesmia) jecusculum, Hymedesmia
(Stylopus) coriaceatPhorbas plumosus.

Au -13m C.M., 5 éponges présentent un taux de xegement au-dela des 1%. Ces especes sont
Celtodoryx ciocalyptoides, Eurypon major, Hymedesr{itlymedesmia) jecusculum, Phorbas
plumosuset Suberites massa

Globalement, I'éponge introduit€eltodoryx ciocalyptoide®st la plus abondante des espéces
encrodtantes.

> Conclusion

Sur le site de la Tourelle de Grégam, I'étagemeartt ceintures algales montre une évolution
contrastée. En effet, les limites inférieures dantares de linfralittoral supérieur et du circedral
cétier atteignent des profondeurs plus importagteslors du dernier relevé. Dans le méme temps,
la limite inférieure de l'infralittoral inférieurse quant a elle remontée de plusieurs metres et se
situe a la profondeur la plus faible depuis 2003.

Au niveau de la strate arbustive (présente uniquéei@ns les premiers meétres ; Fig. 71), on note
une augmentation généralisée de la densité degsalgimucturantes (quasiment exclusivement
représentées palystoseira baccata

Un total de 79 taxa est observé dont 33 pour & #b 46 pour la faune. La biodiversité totalegest

dans lintervalle des observations précédentes dsayp entre 59 et 96 taxa (pour les 3

bathymétries 3,8 et 13m C.M.) depuis le début dwvi.su

Concernant la flore, les espéces les plus aborslawet les rhodophycé&olieria chordalis,
Rhodymenia pseudopalmata, Antithamnionella teriaifei Phyllophora crispa.

Pour la faune, les principales espéces rencons@asles ascidieMorchellium argus, Aplidium
punctumet Pycnoclavella productainsi que les HydraireSertularella polyzoniagt Nemertesia
ramosa(Fig. 71).
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Enfin, on notera I'abondance de I'’éponge introd@etodoryx ciocalyptoidegui recouvre en
moyenne 17% de la roche au -13m C.M. (Fig. 71)iajpe la présence de la rhodophycée
introduite Dasysiphonia japonicarésente avec une densité de 0,5 ind/m2 au -8m.C.M

Quelques laminaires sont présentes La faune estlahte et diversifiée dans le L’éponge introduiteCeltodoryx
circalittoral ici Polymastia boletiformis ciocalyptoides
Eunicella ramos etNemertesidamos:

Fig. 71 : Tourelle de Gregam : Photos de la floretéaune benthiquesin situ

3.2. Conclusion de I'analyse par station

On ne peut dégager de tendance générale concéavamtition des ceintures algales. On note une
amélioration sur les sites du Corbeau, Linuen dad®inte du Grand Guet tandis que la situation
semble se dégrader sur les sites de Moguedhidardaere, Ar Forc’h vihan et des Bluinierrs.
Enfin, la situation est stable ou contrastée suiHaies de la Conchée, Pen a Men et la Tourelle de
Grégam.

Concernant la strate arbustive, les sites de MdgeedAr Forc’h Vihan, Linuen, la Tourelle de
Grégam présentent une augmentation de densitéel®rerune dégradation pour les sites des Haies
de la Conchée et du Corbeau. Enfin, on ne peutgadégde tendance nette pour les sites de la
Barriere, des Bluiniers, de Pen a Men et de latBalo Grand Guet.

Pour ce qui est de I'étude de la structure derkestarbustive, les sites de Liniou, d’Ar Forc’h
Vihan et de la Barriere sont ceux ou I'on obseers plus fortes longueurs cumulée de stipes de
laminaires.

Au niveau de la diversité totale (sur les bathymmétBm, 8m et 13m C.M.), les sites du Corbeau
(90 taxa), Moguedhier (80 taxa), Liniou (79 taxa)aeTourelle de Grégam (79 taxa) sont les plus
riches. La diversité algale est supérieure susites de Pen a Men (53 taxa répartis sur seuleknent
bathymétries), Les Bluiniers (50 taxa) et Le Cothé# taxa). Concernant la faune, c’est sur les
sites de Moguedhier (48 taxa), la Tourelle de Grégé6 taxa) et les Liniou (45 taxa) que I'on
releve les plus fortes diversités.

L’algue rouge introduiteDasysiphonia japonicast identifiee sur les Haies de la Conchée, le
Corbeau, Moguedhier et la Tourelle de Grégam. lresite maximum est relevée au Corbeau avec
43,6 ind/m2. Enfin, I'éponge introduit€eltodoryx ciocalyptoides esbondante sur le site de la
Tourelle de Grégarau elle recouvreen moyenne 17% de la roche au -13m C.M..

REBENT
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3.3. Résultats de 'analyse multivariée sur I'eniskentlu suivi (sites et années)

Les résultats de l'analyse multivariée réalisée l®nmsemble du suivi (sites et années) sont
présentés dans ce chapitre.

1) MDS réalisée a -3m C.M. :

La figure 72 montre une bonne distinction des sitden les 4 groupes. Ainsi, les sites d’eau claire
et homogéne se retrouvent en bas a gauche, legd&tu claire et stratifiée sont en haut a gauche
tandis que les sites d’eau turbide (groupe 3 sedetrouvent sur la partie droite du graphique. Le
Corbeau est classé de peu dans le groupe degsitasirbide, ce qui explique sa position sur le
graphique, proche du groupe des sites turbides.

Au sein du groupe 1, les sites les plus exposésriBls et Pointe du Grand Guet) se situent a
gauche du graphique tandis que les sites modérawposes (Pen a Men, Linuen, Bastresse Sud,
les Poulains, Er Pondeux, I'lle de I'Aber) se ragrent au centre du graphique. Sur ce point, on
remarque la position plus centrale de la PointeGdand Guet 2017 (GRC17) par rapport aux
échantillonnages des années précédentes. Ceciliglexppar un changement de zone
d’échantillonnage en 2017 au profit d’'une zone re@rposée pour les besoin de la DCE.

Au sein du groupe 2, on peut distinguer un sousqggoconstitué des sites d’lroise (lles de la
Croix, Morvan, Les Liniou, Ar Forc’h Vihan, GorleiNan et Fort de la Fraternité) qui représentent
une transition entre les sites d’eau claire etiffra de Bretagne sud et les sites de Bretagné nor
(Les Haies de la Conchée, Vieux Banc, Pointe dunP&ein an Duono, Squéouel et Les Triagoz).

WDS2

Toud?

m Groupe 1
® Groupe 2
A Groupe 3

+ Groupe 4 Stress =0.19

RoMO0&

T T T T T T
-10 05 0.0 05 10 15

MDS1

Fig. 72 : MDS réalisée a partir des données d’abomadice des espéces dénombrables du -3m C.M.
Transformation : double racine, Groupe 1 : sitealieclaire et homogéne, groupe 2 : site d’eau clairstratifiée,
groupe 3 : site d’eau turbide de type chenal, gedp site d’eau turbide de type cotier
Les stations échantillonnées en 2017 sont représsrén rouge
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2) MDS réalisée a -8m C.M. :

La figure 73 confirme la distinction entre les sitieirbides (groupe 3) et les sites peu turbides
(groupes 1 et 2). Les sites d’eau claire (grouge 2) se distinguant a leur tour en fonction de la
stratification de la colonne d’eau (sites d’eaatsfiée en haut et site d’eau homogene en bas).

Au sein des sites d’eau homogene, on retrouve aatigyrt haut bas qui correspond au gradient est-
ouest des stations.

Globalement, les différentes années d’échantillgana’'une méme station sont assez bien
regroupées (mieux que ce que I'on observe en ardlyss données du -3m C.M.). Ceci traduisant
certainement une plus grande stabilité et/ou homég® des peuplements au -8m C.M.. On
remarque également que les sites exposés desaBkuatidu Grand Guet ne se distinguent plus des
autres sites d'eau claire stratifiée. Ceci s’exigprobablement par une influence moins sensible
de la houle sur la bathymétrie -8m C.M..

De maniére générale, les sites turbides du Maghoéd, de la Tourelle de Grégam et de I'lle
Ronde montrent de fortes variations interannuel@@est également le cas pour les Haies de la
Conchée et Linuen qui font, de ce fait, I'objetrsuivi simplifi€ annuel dans le cadre du réseau de
surveillance DCE.
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Fig. 73 : MDS réalisée a partir des données d'aboadce des espéces dénombrables du -8m C.M.
Transformation : double racine, Groupe 1 : sitealleclaire et homogeéne, groupe 2 : site d’eau clairstratifiée,
groupe 3 : site d’eau turbide de type chenal
Les stations échantillonnées en 2017 sont représsrén rouge
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3) MDS réalisée a -13m C.M. :

L’analyse des données du -13m C.M. (Fig. 74) abaatijours a une séparation des stations les
plus turbides (Tourelle de Grégam et le Corbeaun@part et les stations d’eau claire et homogéne
et d’eau claire et stratifiee d’autre part. Cependan note que les stations des Haies de la Cenché
de Moguedhier sont assez proches des stationgdéstbCes deux sites situés dans des eaux
moyennement claires présentent, tout comme le®rssales plus turbides, un -13m C.M. dominé
par la faune (circalittoral c6tier) et en partieni de nombreux hydraires et éponges.

On remarque également la proximité des échantidigaes de la station des Bluiniers (Glénan) avec
les autres stations du large de I'lroise. Ceciuitadne diminution de l'effet stratification de la
masse d'eau au -13m C.M., ce qui aboutit a une ém&Esation des communautés a cette
bathymétrie.

Sur le graphique, la distribution des stations d’ekaire en arc de cercle en partant d’en haut a
droite vers le bas a gauche du graphique correspssez bien avec leur position géographique.
Ainsi on retrouve d’abord les stations du secteu&dint-Malo, puis du secteur de la cote de granit
rose, d’lroise et enfin de Bretagne sud.
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Fig. 74 : MDS réalisée a partir des données d'aboadice des especes dénombrables du -13m C.M.
Transformation : double racine, Groupe 1 : sitealleclaire et homogeéne, groupe 2 : site d’eau clairstratifiée,
groupe 3 : site d’eau turbide de type chenal
Les stations échantillonnées en 2017 sont représsrén rouge
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4) MDS réalisée sur I'ensemble des 3 bathymétriéiges :

L’analyse des données des 3 bathymétries (Figméb)Xoujours en évidence un regroupement des
sites lié a leur localisation géographique et/on earactéristigues de la masse d’eau. Ainsi, les
sites du Corbeau (Baie de Morlaix) et de la Toardd Grégam (Golfe du Morbihan) s’isolent des

autres sites qui se situent dans des eaux plusgl&our les autres stations, celles-ci se répartt

sur le graphique selon un gradient géographique swal et est-ouest.
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Fig. 75 : MDS réalisée a partir des données d’aboadice des espéces dénombrables des 3 bathymétries
(-3m, -8m et -13m C.M.)
Transformation : double racine, Groupe 1 : sitealleclaire et homogeéne, groupe 2 : site d’eau clairstratifiée,
groupe 3 : site d’eau turbide de type chenal
Les stations échantillonnées en 2017 sont représsrén rouge

5) Conclusion :

Les analyses des MDS permettent de regrouper ersites grace aux donnees d’abondance par
espece, ceci traduisant leur localisation géograghet/ou les caractéristiqgues de la masse d’eau.
A toutes les bathymétries fixes, les sites les plubides et les sites d’eau claire se distinguent
nettement. Au niveau des faibles profondeurs (-8A8m C.M.), une séparation des stations d’eau
stratifiée et d’eau homogéne apparait également.

L’'analyse réalisée avec les données de I'ensembte I bathymétries conforte les analyses
précédentes en mettant encore en exergue la stécidies peuplements des sites plus turbides
(Tourelle de Grégam, le Corbeau) ainsi qu’'un gratdigographique nord/sud et est/ouest.
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Annexe 1 : Faune des sables subtidaux : Cahiers dasssions 2017

REBENT 2017 — 20 au 23 février 2017 : « Cahier deobd 2017 » :
Bateaux THALIA (Génavir), ALBERT LUCAS, NEOMYSIS.

Equipe Scientifique
- Roscoff : Caroline BROUDIN — Lucile PERRIER -loé HOUBIN
- [IUEM Brest : Marion MAGUER

20FEVRIER 2017

Embarquement au port de Lorient : personnel etnigaté

Eric Thiebaut accompagne Caroline Broudin, Lucgerier et Céline Houbin a Lorient.
Vincent Le Garrec accompagne Marion Maguer.

Embarquement du matériel et personnel : 10h00

Météo : couvert.

10h30 : appareillage vers le point Belle lle (Maerl

13h00 : Point Belle lle (M), route vers Méaban (M)

16h00 : fin de manip, route vers la Turballe.

21FEVRIER 2017

6h00 : appareillage, route vers Baie de Vilaingdar(SM).

7h00 : échantillonnage sédiments meubles (SM) pXinfin des opérations a 8h. Route vers Baie de
Vilaine.

11h00 : Baie de Vilaine (V). Route vers Baie deavieé Large 1 (SM) point W.

12h00 : Baie de Vilaine Large 1 (W). Route verskiguon (SM).

13h30 : Quiberon. Route vers Lorient

16h00 : Lorient (SM).

17h00 : A quai a Lorient.

22FEVRIER 2017

7h30 : Appareillage et route vers Concarneau (SM).
10h15 : Les Glénans (M) Route vers Trévignon.

12h30 : Trévignon(M), Route vers Concarneau (SM)
13h30 : Concarneau. Route vers la baie de Douaznene
20h00 : A quai a Douarnenez, la houle forcit

23FEVRIER 2017

7h30 : Appareillage, route vers Douarnenez-port)(SM

9h30 : Fin des travaux, route vers le point DouaezgSM).

10h00 : route Camaret (M).

Beaucoup de houle lors du transit. Lors de I'édhanhage du maerl de Camaret, la pompe hydraulegie
tombée en panne, retour a quai a Brest a 16h.

FIN DE MISSION, débarquement échantillons et penstémle 24 février.

15MARS 2017 :SUR LA LBERT LUCAS (MARION MAGUER)
8h00 : Appareillage point Brest (SM) et 2 pointsemha

16 MARS 2017 :SUR LENEOMYSIS(C.BROUDIN, L.PERRIER ETC.HOUBIN)

7h00 : Appareillage. Route vers le point maerl.
8h00 : Guérhéon (M), route vers la baie de Lan(8M).
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13h00 : Fin des travaux route vers Roscoff.
19h00 : A quai a Roscoff.

17MARS 2017: SUR LENEOMYSIS(L.PERRIER ETC.HOUBIN)

8h00 : Appareillage a Saint Quay, route Paimpol. (M)

10h45 : Fin des travaux, route vers la Baie det&ieuc (SM).

12h00 : Fin des travaux, route vers Saint Quay

16h00 : A quai a Saint-Quay. Débarquement des pees®. Le Néomysis fait ensuite route vers Roscoff,
les échantillons seront débarqués.

28AVRIL 2017 :SUR LETHALIA (C.BROUDIN) :

9h00 : appareillage route vers Iroise (SM).
10h00 : sur zone.

11h30 : fin des travaux, route vers rade de Brest
15h00 : fin des travaux, route vers rade de Brest.
16h00 : & quai a Brest.

Débarquement des scientifiques et échantillons.
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Annexe 2 : Macroalgues Intertidales : Présentatioles sites suivis en
2017

1) Bréhat :

Le site d'échantillonnage se situe au sud-ouesileld avrec et au nord est de Ile de Logodec a
I'est de I'lle de Bréhat (Fig. 76 et 77). C'eskite en mode semi-abrité ou les quatre ceintues le
plus hautes sont bien développées (Fig. 78).

o o = ; Priaire e Faon

o

1“" s
£ il :-;er“-'"& 2

Fig. 77 : Photographie panoramique du site de Bréha

La ceinture aHimanthalia elongata / Bifurcaria bifurcat&st présente au niveau d'un platier
rocheux de superficie restreinte. Le recouvremébgal g est assuré essentiellement par les algues
rouges.

Plus bas, la roche disparait et la ceinture a laim@a est remplacée par un herbi@oateramarina

(Fig. 79).
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Fig. 79 : Bréhat : le bas d’estran, la ceinture &. elongataB. bifurcata et le début de I'herbier a zostéres

2) Portsall :

Le site d'échantillonnage correspond a la pointePdavir au nord du port de Portsall sur la
commune de Ploudalmézeau (Fig. 80 et 81).

Fig. 80 : Position du site d’étude de
Portsall
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Fig. 81 : Photographie panoramique du site de Porsdl

C'est un site en mode abrité ou l'on trouve lescsixtures de macroalagues. La ceinture a
AscophyllumodosuniFucusvesiculosuy est trés développée (Fig. 82).

Fig. 82 : Portsall : le haut d’estran

La ceinture & Laminaires se développe en bas afestir la roche et sur un champ de blocs. On
peut y observer a la foikaminaria digitata, Saccharina latissimaLaminaria ochroleuca et
SaccorhizgolyschidegFig.83).
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3) Tregunc:

Le site d'échantillonnage se situe a la pointead&ument sur le coté est de la baie de Concarneau
(Fig. 84 et 85).

T ——

Fig. 85 : Photographie panoramique du site de Trequc

C'est un site semi-abrité ou plus exactement ucken abritée entourée de roches exposées aux
vagues et a la houle.

En haut d'estran, les ceinturePeélvetiacanaliculataet aFucusspiralis sont peu développées. Par
contre, plus bas, dans une trouée abritée des vaguae dépasse guére dix métres de large, les
autres ceintures de macroalgues ont pu se dével{ffige 86).

En bas d'estran, la ceintureHimanthaliaelongatase développe sur de la roche pleine. Plus bas
encore, la ceinture a laminaires n'est accessi#dars des grands coefficients de marée. Sa partie
émergée forme une bande étroite au pied des béogsadite (Fig. 87).
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Fig. 86 : Tregunc : la ceinture aFucus serratus Fig. 87 : Tregunc : le bas d’estran

4) Pointe du Berchis:

La pointe de Berchis se situe a l'ouest du portLdgaden en Larmor-Baden. On y accéde
facilement par une route qui méne a la plage veiffig. 88).
Ce site a remplacé le site de I'Aber |.

e e ol
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Fig. 88 : Position du site d’étude de la Pointe dBerchis
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C’est un site ou les quatre premiéeres ceinturesm@sentes. Les ceinturefalvetia canaliculata
et aFucus spiralissont localisées sur la créte rocheuse qui fornelianne vertébrale de la pointe
(Fig. 89). De part et d’autre de cette créte orotete la ceinture Ascophylluitmodosunmou il y a
un mélange d’Ascophylles et &eicusvesiculosus

Fig. 89 : Pointe de Berchis : les ceinturesRelvetiacanaliculataet aFucus spiralis

Plus bas, la ceinture Bucusserratusest présente sur roche pleine. Elle est bien dppék et
présente un important recouvrement algal. Ellegéaine ceinture ou dominent les algues rouges
(Fig 90) et qui comprend, entre autréshondracanthuscicularis, Chondruscrispus Gracilaria
multipartita, Gracilaria verrucosa Grateloupia turuturu, Gymnogongruscrenulatus Palmaria
palmatg Calliblepharisjubata Calliblepharis ciliata, Grateloupiafilicina, Griffithsia flosculosa
Cystocloniumpurpureum Gelidium pulchellum (G. latifolium), Solieria chordalis Chondria
coerulescensHaliptilon squamatumOn y trouve également des Chlorophyc&sseromorpha
ramulosa Ulva sp, Codium tomentosurat des Phéophycé&polpomeniaperegring Sargassum
muticum Cystoseirebaccata Undaria pinnatifida De rared.aminariadigitatay ont également été
observées. En raison de sa composition, il a étddéléd’appeler cette cinquiéme ceinture
"Rouges/Lam.". Plus bas encore, dans I'eau, as$ode la pointe, la roche pleine est remplacée par
des blocs éparts sur un fond de sable grossier.bldes portent desSolieria chordalis des
Gracilaria multipartita, desGrateloupiafilicina.

Fig. 90 : Pointe de Berchis : la ceinture a alguesuges
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Annexe 3 : Macroalgues Intertidales : Répartition @&s especes en 2017

1) Bréhat :
> Printemps 2017:

Espéces Ceintures
Pc Fspi An Fser He/Bb
Ascophyllum nodosum X X
Asparagopsis armata
Bifurcaria bifurcata
Bonnemaisonia hamifera
Calliblepharis jubata
Catenella caespitosa X X
Ceramium echionotum
Ceramium nodulosum
Ceramium pallidum
Chondracanthus acicularis
Chondracanthus teedei
Chondrus crispus X
Cladophora rupestris X X X
Cladostephus spongiosus X
Colpomenia peregrina X
Corallina elongata X X
Cryptopleura ramosa X
Dictyota dichotoma X
Ectocarpus sp. X X
Enteromorpha compressa X X X
Enteromorpha ramulosa X
Fucus serratus X X X
Fucus spiralis X X
Gelidium pusillum X X
Gelidium spinosum X
Gymnogongrus crenulatus
Hildenbrandia rubra X X
Lithothamnion lenormandii
Lomentaria articulata
Mastocarpus stellatus
Membranoptera alata
Osmundea pinnatifida
Palmaria palmata X
Pelvetia canaliculata X X
Plocamium cartilagineum X
Plumaria plumosa X
Polysiphonia lanosa X
Polysiphonia stricta X
Porphyra leucosticta X
Ralfsia verrucosa X
Rhodothamniella floridula X X
Sporulations vertes X X
Ulva sp. X X X
Undaria pinnatifida X
Verrucaria maura X X
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> Automne 2017:

Espéeces Ceintures
Pc Fspi An Fser He/Bb
Acrosiphonia spinosa X X
Anthithamnionella ternifolia X
Ascophyllum nodosum X X
Asparagopsis armata X
Bonnemaisonia hamifera X
Bornetia secondiflora X
Calliblepharis jubata X
Callithamnion tetricum X
Catenella caespitosa X X
Caulacanthus ustulatus X X
Centroceras clavulatum X
Chondracanthus acicularis X X
Chondrus crispus X X X
Cladophora hutchinsiae X
Cladophora laetevirens X
Cladophora pellucida X
Cladophora rupestris X X
Cladostephus spongiosus X
Colpomenia peregrina X
Corallina elongata X
Cyanobactéries X X
Cystoclonium purpureum X
Enteromorpha compressa X
Enteromorpha ramulosa X
Fucus serratus X X X
Fucus spiralis X X
Fucus vesiculosus X
Gastroclonium reflexum X X
Gelidium pusillum X X X
Gelidium spinosum X
Gigartina pistillata X
Gracilaria cervicornis X
Gracilaria verrucosa X
Gymnogongrus crenulatus X X X
Gymnogongrus griffithsiae X
Halopteris scoparia X
Halurus equisetifolius X
Halurus flosculosus X X
Hildenbrandia rubra X X
Hypoglossum
hypoglossoides X
Laurencia hybrida X
Laurencia obtusa X
Lithophyllum incrustans X X
Lithothamnion lenormandii X X X
Lomentaria articulata X X X
Mastocarpus stellatus X X X
Melobesiae X
Membranoptera alata X X
Osmundea pinnatifida X
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Palmaria palmata X X
Pelvetia canaliculata X X
Phyllophora crispa X
Plocamium cartilagineum X
Plumaria plumosa X
Polyides rotundus X
Polysiphonia lanosa X
Pylaiella littoralis X
Ralfsia verrucosa X X X
Rhizoclonium tortuosum X
Rhodochorton purpureum X
Rhodophyllis divaricata X
Rhodothamniella floridula X X X
Sphacelaria cirrosa X
Sphaerococcus
coronopifolius X
Sporulations vertes X X
Spyridia filamentosa X
Ulva sp. X X X X X
Verrucaria maura X X
Verrucaria mucosa X X X

2) Portsall :

> Printemps 2017:

Espéces Ceintures
Pc Fspi An Fser He Ld
Aglaothamnion hookeri X
Ascophyllum nodosum X X
Asparagopsis armata X X
Bifurcaria bifurcata X X
Boergeseniella fruticulosa X
Bonnemaisonia hamifera X
Calliblepharis jubata X X
Callithamnion tetricum X
Catenella caespitosa X X
Ceramium ciilatum X X
Ceramium echionotum X X
Champia parvula X
Chondracanthus acicularis X X X
Chondrus crispus X X X
Chylocladia verticillata X
Cladophora rupestris X X X X X
Colpomenia peregrina X X
Corallina elongata X X X X
Cryptopleura ramosa X X X
Dumontia contorta X
Enteromorpha compressa X X X
Enteromorpha ramulosa X X
Fucus serratus X X
Fucus spiralis X X
Fucus vesiculosus X
Gastroclonium ovatum X X
REBENT
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Gastroclonium retroflexum X
Gelidium pusillum X
Gelidium spinosum X X
Gigartina pistillata X
Griffithsia corallinoides X
Gymnogongrus crenulatus X
Hildenbrandia rubra X X
Himanthalia elongata X X X
Laminaria saccharina X
Lithophyllum incrustans X X X X
Lithothamnion lenormandii X X X
Lomentaria articulata X X X
Mastocarpus stellatus X X X X
Melobesiae X X X
Membranoptera alata X
Mesophyllum lichenoides X X X
Osmundea pinnatifida X X X X
Palmaria palmata X X
Pelvetia canaliculata X X
Peyssonelia atropurpurea X
Plocamium cartilagineum X
Plumaria plumosa X
Polysiphonia lanosa X
Porphyra leucosticta X
Ralfsia verrucosa X X
Rhodothamniella floridula X
Saccorhiza polyschides X
Sporulations vertes X X
Ulva sp. X X X X
Verrucaria maura X
Verrucaria mucosa X
» Automne 2017:
Espéces Ceintures
Pc Fspi An Fser He Ld
Ascophyllum nodosum X X
Asparagopsis armata X X
Bifurcaria bifurcata X X
Boergeseniella thuyoides X
Bornetia secundiflora X
Callithamnion tetricum X X
Catenella caespitosa X
Caulacanthus ustulatus X
Ceramium echionotum X X
Chaetomorpha aerea X
Champia parvula X X
Chondracanthus acicularis X X X
Chondrus crispus X X X X
Cladophora pellucida X
Cladophora rupestris X X X X
Codium sp. X
Colpomenia peregrina X
Corallina elongata X X X X
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Cryptopleura ramosa X X X
Enteromorpha compressa X X
Enteromorpha ramulosa X
Fucus serratus X X X X
Fucus spiralis X X
Fucus vesiculosus X
Gastroclonium ovatum X X
Gastroclonium retroflexum X
Gelidium pusillum X
Gelidium spinosum X X X X
Gigartina pistillata X X
Griffithsia corallinoides X X
Gymnogongrus crenulatus X X
Hildenbrandia rubra X X
Himanthalia elongata X X X
Laminaria digitata X
Lithophyllum incrustans X X X
Lithothamnion lenormandii X X
Lomentaria articulata X X X
Mastocarpus stellatus X X X X
Melobesiae X X X
Membranoptera alata X
Mesophyllum lichenoides X X
Monosporus pedicellatus X
Osmundea pinnatfida X X X X
Palmaria palmata X
Pelvetia canaliculata X X
Plocamium cartilagineum X X
Plumaria plumosa X X
Polysiphonia lanosa X
Polysiphonia opaca X
Ralfsia verrucosa X X
Rhodophyllis divaricata X X
Rhodothamniella floridula X X
Sphaerococcus
coronopifolius X
Sporulations vertes X X X
Ulva sp. X X X X
Verrucaria maura X
3) Trequnc:
» Printemps 2017:
Espéeces Ceintures
Pc Fspi An Fser He Ld
Ascophyllum nodosum X
Calliblepharis ciliata X
Calliblepharis jubata X X
Callithamnion tetricum X X
Catenella caespitosa X X
Caulacanthus ustulatus X
Ceramium echionotum X
Ceramium nodulosum X X X
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Chaetomorpha aerea X X
Chondracanthus acicularis X
Chondrus crispus X X X X X
Cladophora rupestris X X X
Cladostephus spongiosus X
Corallina elongata X X X X
Cryptopleura ramosa X X X
Cyanobactéries X X
Ectocarpus sp. X
Enteromorpha compressa X X X
Fucus serratus X X X X X
Fucus spiralis X X
Gastroclonium ovatum X
Gelidium pusillum X
Gelidium spinosum X X X
Gymnogongrus crenulatus X X X X
Hildenbrandia rubra X X
Himanthalia elongata X X X
Hypoglossum
hypoglossoides X X X
Laminaria digitata X X
Lithophyllum incrustans X X X X
Lithothamnion lenormandii X X X
Lomentaria articulata X X X X
Mastocarpus stellatus X X X X X
Melobesiae X X X
Membranoptera alata X X X X
Mesophyllum lichenoides X
Osmundea pinnatifida X X X X
Palmaria palmata X X
Pelvetia canaliculata X
Phyllophora crispa X
Plocamium cartilagineum X
Plumaria plumosa X X
Polysiphonia fucoides X
Polysiphonia lanosa X
Polysiphonia stricta X
Porphyra leucosticta X
Ralfsia verrucosa X
Rhodothamniella floridula X
Sporulations vertes X
Ulva sp. X X X X
Verrucaria maura X
» Automne 2017:
Espéces Ceintures
Pc Fspi An Fser He Ld
Aglaothamnion hookeri X X
Ascophyllum nodosum X
Calliblepharis jubata X X
Callithamnion tetricum X X
Callophyllis laciniata X
Catenella caespitosa X X
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Caulacanthus ustulatus
Ceramium echionotum
Ceramium nodulosum
Ceramium pallidum
Chondracanthus acicularis
Chondrus crispus
Cladophora rupestris
Corallina elongata
Cryptopleura ramosa
Ectocarpus fasciculatus
Elachista scutulata
Enteromorpha compressa
Fucus serratus
Fucus spiralis
Gastroclonium ovatum
Gelidium pusillum
Gelidium spinosum
Gymnogongrus crenulatus
Gymnogongrus griffithsiae
Halurus equisetifolius
Hildenbrandia rubra
Himanthalia elongata
Hincksia hincksiae

Hypoglossum
hypoglossoides

Laminaria digitata
Lithophyllum incrustans
Lithothamnion lenormandii
Lomentaria articulata
Mastocarpus stellatus
Melobesiae
Membranoptera alata
Mesophyllum lichenoides
Osmundea pinnatifida
Palmaria palmata
Pelvetia canaliculata
Phyllophora crispa
Plocamium cartilagineum
Plumaria plumosa
Polysiphonia lanosa
Polysiphonia nigra
Ralfsia verrucosa
Rhodothamniella floridula
Rivularia bullata
Saccorhiza polyschides
Sporulations vertes
Ulva sp.
Verrucaria maura
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X X X
X X
X
X X
X X
X X X X X
X X
X X X X
X X
X X
X
X X
X X X
X
X
X
X
X X X
X
X
X
X X X
X
X X
X X
X X X X
X X X
X X X X
X X X X
X X X
X X X
X
X X X X X
X X
X X
X X
X X
X
X
X
X
X X
X X X X X

REBENT

réseau benthique

Résultats Suivi stationnel — Edition 2017




119

4) Pointe du Berchis:

> Printemps 2017:

Espéces Ceintures
Pc Fspi An Fser Ld/rouges
Anthithamnion roseum X
Ascophyllum nodosum X X
Calliblepharis jubata X X
Callithamnion tetragonum X
Catenella caespitosa X X X
Caulacanthus ustulatus X X X
Ceramium cilatum X
Chaetomorpha aerea X
Chondracanthus acicularis X X
Chondrus crispus X X
Cladophora rupestris X
Colpomenia peregrina X X
Corallina elongata X X
Cryptopleura ramosa X X
Cyanobactéries X
Dictyota dochotoma X
Ectocarpale X
Enteromorpha compressa X X X
Fucus serratus X X X
Fucus spiralis X X X
Gastroclonium ovatum X
Gelidium spinosum X
Gracilaria multipartita X X
Grateloupia filicina X
Gymnogongrus crenulatus X
Hildenbrandia rubra X X X
Hypoglossum
hypoglosoides X
Laminaria digitata X
Lithophyllum incrustans X
Lithothamnion lenormandii X X X
Lomentaria articulata X X
Mastocarpus stellatus X X X
Osmundea pinnatifida X X
Palmaria palmata X
Pelvetia canaliculata X X
Plocamium cartilagineum X
Polysiphonia lanosa X
Polysiphonia opaca X
Polysiphonia sp. X
Ralfsia verrucosa X
Rhodothamniella floridula X
Saccorhiza polyschides X
Sargassum muticum X X
Solieria chordalis X
Sporulations vertes X
Ulva sp. X X X X
Undaria pinnatifida X
Verrucaria maura X
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> Automne 2017:

Espéces Ceintures
Pc Fspi An Fser Rouges/Lam
Aglaothamnion hookeri X
Anotrichium furcellatum X
Antithamnionella ternifolia
Ascophyllum nodosum X X
Bonnemaisonia hamifera X
Calliblepharis jubata X X
Callithamnion tetragonum X X
Callithamnion tetricum X
Callophyllis laciniata X
Catenella caespitosa X X X
Caulacanthus ustulatus X X X
Ceramium echionotum X
Ceramium flaccidum X
Ceramium nodulosum X X
Champia parvula X
Chondracanthus acicularis X X
Chondria coerulescens X
Chondrus crispus X X
Cladostephus spongiosus X
Colpomenia peregrina X X
Corallina elongata X X
Cryptopleura ramosa X X
Dictyota dichotoma X
Fucus serratus X
Fucus spiralis X X
Fucus vesiculosus X X
Gastroclonium ovatum X X
Gelidium pusillum X
Gelidium spinosum X
Gracilaria multipartita X X
Griffithsia coralinoides X
Gymnogongrus crenulatus X X
Halurus flosculosus X
Heterosiphonia plumosa X
Hildenbrandia rubra X X
Hypoglossum hypoglossoides X
Lithophyllum incrustans X X
Lithothamnion lenormandii X X X
Lomentaria articulata X X
Mastocarpus stellatus X X
Nitophyllum punctatum X X
Osmundea pinnatifida X X X
Palmaria palmata X
Pelvetia canaliculata X X
Phyllophora crispa X
Plocamium cartilagineum X
Porphyra leucosticta X
Ralfsia verrucosa X X
Rhodothamniella floridula X
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Sargassum muticum X X
Sporulations vertes X X X X

Ulva spp. X X X
Undaria pinnatifida X
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Annexe 4 : Flore et faune des roches subtidales yjpologie des
ceintures algales

L’étagement des peuplements a été défini selonriC&sty, 1973; Castric-Fey et al., 1978; Castrig-Eé al.,
2001; Connor et al., 2004, puis Derrien-Courtelle2013.

1) Milieux peu turbides :

Les niveaux d'étagement des roches littoraleslegrguivants :
- Etage supralittoral (= zone des embruns mariasjatérisé par les lichens
- Etage médiolittoral (= zone de balancement deg@saou estran) caractérisé par des ceinturesadeSlEmergee
(Pelvetia Fucus Ascophyllurp ou des populations de crustacés et mollusqués fxr la roche (balanes, patell
moules...), puis par la ceinture @aondrus- Mastocarpugémergée en marée de vive eau).
- Etage infralittoral (= zone continuellement imigee, a forte instabilité environnementale) car&®#épar de

grandes algues photophiles : laminaires et Fusalas-marinesSargassumCystoseira Halidrys) et la dominance

de la flore sur la faune fixée.

* Horizon alaminaria digitata= « Niveau 1 » (en mode battu : ceintureL@eninaria digitatadenses frangs
infralittorale (facultative) ; en mode calméaminaria digitataclairseméesSaccharina latissimagpelouse @adina
(facultative), herbiers Aostera marinaur sable.

* Horizon a laminaires densds kelp forest », ou a Fucales sous-marines dersesNiveau 2 » (en mod
battu : forét de laminaires denses ; en mode capraries deCystoseiraet Halidrys) = étage infralittoral supérieu
Pour cette ceinture, on compte plus de 3 piedamehires par métre carré.

* Horizon a laminaires clairseméds laminarian park »), ou a Fucales sous-marina@ssemées et prairie
denses d'algues de petite taille = « Niveau 3 »nfede battu : laminaires clairsemées ; en modeecalpnairies de
Solieria chordali$ = étage infralittoral inférieur. Pour cette ceir®, on compte moins de 3 pieds de laminaires
metre carré.

- Etage circalittoral (= zone de faibles variati@mvironnementales)

* Horizon circalittoral cétier = étage circalittoral supérieur. Les laminaireatstésormais absentes. Horiz
caractérisé par la présence d'algues sciaphistyopteris polypodioidesRhodymenia pseudopalmatgd de
densité décroissante avec la profondeur et la dmmi de la faune fixée (gorgones, roses de memngép
axinellides ...) sur la flore = « Niveau 4 ».

* Horizon circalittoral du large = étage circalittoral inférieur caractérisé pabBence d’algues dressées
I'apparition d’un nouveau stock d’animaux fixd3efidrophyllia cornigera...) : faune fixée sciaphile dominante
« Niveau 5 ».

2) Milieux trés turbides :

La tranche d’eau d’ou peut s’effectuer la photosgaé est réduite et les peuplements infralittopghotophiles
tendent a disparaitre. Par contre, les espéceadittorales peuvent remonter jusqu’a la limite irdare de I'estran. |
est donc difficile de situer les limites entre é&@ages. Sur les roches toujours plus ou moins sasndi I'ensablemer
ou a I'envasement, les algues dominantes sontldees brunesSaccharina latissimat Sargassummuticum et
I'algue rouge sciaphil&olieria chordalis

Etage infralittoral :

* Horizon aPadina pavonica Sur la roche, présence facultativeR#glina pavonica

* Horizon & Sargasses Ealidrys densesChamp deSargassum muticumt/ouHalidrys siliquosa parfois
associés &accharina latissima, Laminaria hyperborest/ouSaccorhiza polyschideSous-strate de Rhodophycé
sciaphiles. Dominance des algues sur la faune fix&age infralittoral supérieur.

* Horizon & Sargasses ldalidrys clairseméesRaresSargassum muticuet/ouHalidrys siliguosaen touffes
dispersées. Abondance des algues RhodophycéesisapommeSolieria chordaliset de la faune fixée = étag
infralittoral inférieur.

* Horizon circalittoral c6tier :Dominance de la faune fixée ; algues foliacéessrar étage circalittora
supérieur, peu distinct, ici, de I'étage circatigianférieur.

* Horizon circalittoral du large = étage circalittoral inférieur caractérisé pabBence d’'algues dressées
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I'apparition d’'un nouveau stock d’animaux fixésuhe fixée sciaphile dominante.
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Ce découpage en niveaux est utilisé dans toutedelaziptions des sites de plongée. Les profondeurs

auxquelles ils sont observés sont précisées paguehsite.
Ces profondeurs sont rapportées au zéro des ca#eses frangaises (niveau des plus basses mers de

vive eau théorique d’un coefficient de 120).

Ceinture algale

Eau peu turbide

Eau trés turbide

Site exposé

Site abrité

Frange infralittorale
(facultative) = Niveau 1

Infralittoral supérieur =
Niveau 2

Infralittoral inférieur =
Niveau 3

Circalittoral cotier =
Niveau 4

Circalittoral du large =
Niveau 5

Présence deaminaria
digitata

"Forét de laminaires dense
: Laminaires laminaria
hyperboreg Laminaria
ochroleuca,Saccorhiza
polyschides et Saccharina
latissima) densité > ou = 3
ind/m?2

"Forét de laminaires
clairsemées" : Laminaires
(Laminaria hyperborea
Laminaria ochroleuca
Saccorhizapolyschideset
Saccharinalatissima)
densité < 3 ind/m?

Absence de laminaires et
présence d'algues sciaphil
prédominance de la faune
fixée

Algues dressées absentes
apparition de faune sciaphile

Présence dé.aminaria
digitata ouPadina
pavonica

Champs de&Cystoseira spp.,

et/ou Saccharina latissima
et/ouHalidrys siliquosa
(densité > ou = 3 ind/m?)

Champs deCystoseira spp.
et/ouSaccharina latissima
et/ouSolieria
chordalis(densité< 3
ind/m?)

Absence de Cystoseira
spp., et/ouSaccharina
latissima et/ouSolieria
chordalis et présence
d'algues sciaphiles,
prédominance de la faune
fixée

Algues dressées absentes

Apparition de faune
sciaphile

Présence dBadina pavonica

Sargassum muticurat/ou
Halidrys siliquosa parfois
associées avetaminaria
hyperborea et/ouSaccorhiza
polyschides, et/ou Saccharina
latissima (densité > ou = 3
ind/m2). Sous strate composée
d'algues rouges sciaphiles

RaresSargassum muticurat/ou
Halidrys siliquosaéparses
(densité < 3 ind/m?2). Abondan

d'algues rouges sciaphiles
Solieria chordaliset de la faun
fixée

Dominance de la faune fixée
Algues foliacées rares

Dominance de la faune fixée
Algues dressées absentes
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Annexe 5 : Flore et faune des roches subtidalesed différents stades
de nécroses deaminaria hyperborea

= Une laminaird_aminaria hyperbore&n bonne santéstade 1
=>» Une laminaird.aminaria hyperbore@&n phase de nécrosstade 2, 3 et 4

1 - avec une fronde intacte ou avec des laniéres seéis
et/ou avec épibiontes mais pas de nécrestade 1

2 - avec une fronde en partie dégradée et commengant a
nécroser mais la zone méristématique est complstade 2

3 - avec une fronde quasiment totalement disparuezetria
méristématique en partie léséstade 3

4 - avec une fronde et une zone méristématique totateme
disparues stade 4

Fronde

©.R. Derrien
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