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3. Materialer

- Betong: B45 SV-Standard.

- Armering:     B500NC .

- Spennarmering:   f

pk

/f

p0,1k

 = 1860/1640 MPa.

4. Fundamentering

- Akse 1 og 12 direkte på fylling.

- Øvrige akser: senkekasser på løsmasser.

5. Belegning

- Fuktisolering type A3-4.

  80 mm Ab16 på kjørebane, 40 mm på G/s-veg.

- Dimensjonert for slitelagsvekt 2.5 kN/m

2

 i kjøreveg,

   2,0 kN/m

2

 i gangbane.

Bestemmelser:

1. Generelt

- Vegtype H

ø

2, ÅDT 2000, føringsbredde 7.5 m, 80 km/t.

- Ferdigstillelse 20XX.

- Fritt frambygg bru i spennarmert betong.

- Nøyaktighetsklasse B i henhold til håndbok R762 Prosesskode 2,

  for kantdrager benyttes nøyaktighetsklasse A.

- Utførelsesklasse 3 i henhold til NS-EN 13670.

2. Prosjekteringsgrunnlag

- Håndbok N400 bruprosjektering 2015.

- NS-EN Eurokode standarder.

- Mimenummer krysningsløyve: 15/216252-xx.

- Håndbok N100 Veg- og gateutforming (2013).

- Håndbok N101 Rekkverk og vegens sideområder (2013).

- Håndbok R762 Prosesskode 2 (2015).

6. Utstyr

- Glidelager i akse 1-3 og 10-12.

- Fastlager i akse 4-5 og 8-9.

- Fingerfuge i akse 1 og 12.

- Rekkverk styrkeklasse H2,

  høyde 1200 mm langs kjørebaner, 1400 mm langs g/s-veg.

7. Påseilinglast fra skip:

- Akse 6 og 7 ± 30 grader om seilingsled: 25 MN.

- Akse 6 og 7 øvrige retninger: 1 MN.

- Akse 5 og 8 ± 30 grader om seilingsled: 12.5 MN.

- Akse 5 og 8 øvrige retninger: 1 MN.

- Øvrige akser: 1 MN.

- Overbygning: 0.1 MN.

9.  Høydeangivelser etter NN1954.

 Koordinater etter NTM sone 6.

10.  Fravik: Sveis nr. 2010023733-118.
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4. Underbygning

- Akse 1 og 8 direkte på fylling

- Øvrige akser med senkekasser

5. Overbygning

- Flerfelts kassebru i stål

6. Slitelag

- Fuktisolering type A3-4 iht. prosesskode-2

  80 mm Ab16 på kjørebane, 40 mm på G/s-veg

- Dimensjonert for slitelagsvekt 2.5 kN/m

2

Bestemmelser:

1. Standardklasse

- Vegtype H2, ÅDT 2000, føringsbredde 7.5 m, 80 km/t

2. Prosjekteringsgrunnlag

- Håndbok N400 bruprosjektering 2015

- NS-EN Eurokode standarder

- Prosesskode-2, 2015

3. Materialer

- Stål: S 460 N/NL

- Betong: B45 SV-Standard

- Armering:     B500NC

7. Utstyr

- Glidelager i akse 1-3 og 6-8

- Fastlager i akse 4 og 5

- Fingerfuge i akse 1 og 8

- Rekkverk styrkeklasse H2,

  høyde 1200 mm langs kjørebaner, 1400 mm langs g/s-veg

8. Påseilinglast fra skip:

- Akse 6 og 7: 25 MN

- Akse 5 og 8: 12.5 MN

- Øvrige akser: 1 MN

- Overbygning: 0.1 MN

9. Høydeangivelser etter NN1954
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Henvisninger:
K1B-020: Senkekasse akse 2-5 og 8-11

Bestemmelser:
1. Kjernemasse av samfengt spengtstein

For de indre delene av kjernen stilles ingen spesielle krav til gradering. For de
ytre 2 m mot filterlaget skal entreprenøren kontrollere sammensetning og
fastlegge gradering i samråd med byggherren.

- Filterlag: dmin = 100 mm, d50 = 200 mm, dma� = 400 mm

- Plastring � min = 1.40 tonn, � 50 = 2.00 tonn, � 5� = 2.80 tonn

2. Komprimering iht. NS 3458 over kt. ±0



Snitt B-B

 1:200

Samfengt

sprengstein

P

l

a

s

t

r

i

n

g

W

5

0

=

4

,

0

t

1

:

1

,

3

+2,0

P

l

a

s

t

r

i

n

g

 

W

5

0

=

5

,

5

t

+2,0

-5,7

1

:

1

,

5

-13,5

-12,2

2 000

1

 

0

0

0

2

 

2

0

0

1

 

0

0

0

3

 

0

0

0

3 000

3 000

Steinstørrelse ≤ 100 mm

Steinstørrelse ≤ 100 mm

Seilløp

6

L
 
p
i
l
a
r

C

Eksisterende

terreng

0

-5,0

-10,0

-15,0

F

i

l

t

e

r

 

6

4

/

3

0

0

F

i

l

t

e

r

 

6

4

/

3

0

0

Sone B Sone A

2 000

7
5
0

Erosjonssikring

D50=0,3m

(ensgradert)

Erosjonssikring

D50=0,3m

(ensgradert)

1

7
5
0

Avrettingslag 300 mm

maskinkult 20/120

4 000

7

Snitt A-A

1:200

+2,0

Samfengt

sprengstein

3

 

0

0

0

1

 

0

0

0

+2,0

Samfengt

sprengstein

1

:

1

,

5

1

 

0

0

0

1

 

7

0

0

3 000

3 000

Steinstørrelse ≤ 100 mm

Steinstørrelse ≤ 100 mm

L
 
p
i
l
a
r

C

1

:

1

,

5

Eksisterende

terreng

0

-5,0

-10,0

-15,0

F

i

l

t

e

r

 

6

4

/

3

0

0

F

i

l

t

e

r

 

6

4

/

3

0

0

Sone BX Sone C

5 000

3 000 4 000

2 000

7
5
0

2 000

7
5
0

Erosjonssikring

D50=0,3m

(ensgradert)

Erosjonssikring

D50=0,3m

(ensgradert)

Avrettingslag 300 mm

maskinkult 20/120

7 000

P

l

a

s

t

r

i

n

g

 

W

5

0

=

5

,

5

t

P

l

a

s

t

r

i

n

g

W

5

0

=

2

,

0

t

1
 
4
0
0

Plastring

W50=1,0t

Plastring

W50=2,0t

1
 
7
0
0

Snitt C-C

1:200

P

l

a

s

t

r

i

n

g

W

5

0

=

2

,

0

t

1

:

1

,

3

P

l

a

s

t

r

i

n

g

 

W

5

0

=

5

,

5

t

+2,0

-5,7

1

:

1

,

5

-12,2

2 000

1

 

0

0

0

1

 

7

0

0

1

 

0

0

0

3

 

0

0

0

Seilløp

6

L
 
p
i
l
a
r

C

Eksisterende

terreng

0

-5,0

-10,0

-15,0

F

i

l

t

e

r

 

6

4

/

3

0

0

F

i

l

t

e

r

 

6

4

/

3

0

0

Sone C Sone A

2 000

7
5
0

Erosjonssikring

D50=0,3m

(ensgradert)

Erosjonssikring

D50=0,3m

(ensgradert)

1

7
5
0

Avrettingslag 300 mm

maskinkult 20/120

4 0004 000
4 000 4 000

-13,5

1
 
4
0
0

1
 
4
0
0

Plastring

W50=1,0t

Plastring

W50=1,0t

W

50

(tonn)

W

min

(tonn)

Helning

Filterlag

(mm)

Tykkelse

filterlag (m)

Tykkelse

blokker (m)

Sone

A

BX

B

C

5.5

5.5

4.0

2.0

4.0

4.0

3.0

1.5

1:1.5

1:1.5

1:1.3

1:1.5

3.0

3.0

2.2

1.7

64/300

64/300

64/300

64/300

1.0 ± 0.3

1.0 ± 0.3

1.0 ± 0.3

1.0 ± 0.3

"
N

:
\
5

1
5

\
2

2
\
5

1
5

2
2

2
2

\
B

I
M

\
K

o
n

s
t
r
u

k
s
j
o

n
\
A

r
k
f
i
l
\
B

e
t
o

n
g

 
a

l
t
e

r
n

a
t
i
v
\
\
K

1
B

-
0

0
5

,
 
K

1
B

-
0

0
6

.
d

w
g

 
-
 
F

r
S

y
l
 
-
 
P

l
o

t
t
e

t
:
 
2

0
1

7
-
0

2
-
0

2
,
 
1

8
:
5

9
:
1

2
 
-
 
L

A
Y

O
U

T
 
=

 
K

1
B

-
0

0
6

 
-
 
X

R
E

F
 
=

 
F

y
l
l
i
n

g
s
v
e

r
n

 
r
u

n
d

t
 
p

i
l
a

r
e

r
,
 
S

e
n

k
e

k
a

s
s
e

r
_

p
l
a

n
 
o

g
 
s
n

i
t
t
,
 
S

e
n

k
e

k
a

s
s
e

r
_

f
o

r
m

,
 
5

1
5

2
2

2
2

-
o

v
e

r
s
i
k
t
 
A

l
t
_

B
e

t
o

n
g

 
m

e
d

 
s
k
i
p

 
u

t
g

a
v
e

 
0

6
-
0

4
-
2

0
1

6
,
 
S

ø
y
l
e

r
 
o

g
 
t
e

r
r
e

n
g

 
u

n
d

e
r
 
b

r
u

a
"

Henvisninger:

K1B-003: Mudringsplan

K1B-030: Hovedspenn, senkekasse akse 6 og 7

K1B-035: Støttemur mot skipsled

Støttemur av prefabrikerte betongelementer

Tegnforklaring:

1

Bestemmelser:

1. Kjernemasse av samfengt spengtstein

For de indre delene av kjernen stilles ingen spesielle krav til gradering. For de

ytre 2 m mot filterlaget og 2 m mot støttemur skal entreprenøren kontrollere

sammensetning og fastlegge gradering i samråd med byggherren.

2. Komprimering iht. NS 3458 over kt. ±0.
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Bestemmelser:
1. Høydeangivelser etter NN1954

Koordinater etter NTM sone 6

2. Byggegrop og eksisterende terreng er basert på kartdata

3. Tegningen angir teoretiske utgravingsprofiler etter R762 81.3.
Graving/mudring for å fløte senkekassene på plass må
påregnes i tillegg.

Henvisninger:
K1B-020: Senkekasse akse 2-5 og 8-11
K1B-030: Senkekasse akse 6 og 7

1
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Sammendrag 
Nordøyvegen i Møre og Romsdal er et planlagt fylkesvegprosjekt som strekker seg over 37 km fra 
Skjeltene på fastlandet og over fire øyer til Myklebust på Harøya. I forbindelse med dette planlagte 
prosjektet vil sjøbunnen i deler av traséen berøres i form av behov for mudring, graving og utfyllinger.  
Norconsult har på oppdrag for Statens vegvesen kartlagt sjøbunnen i et utvalg prøvestasjoner i 
berørte områder på deler av strekningen. Sedimentprøver ble tatt fra de øverste 5-6 cm i seks 
stasjoner. Kornfordeling viste at sedimentene hovedsakelig består av sand. Det er mindre enn 0,25 % 
leire i alle prøvene og 1-5 % silt. 
Sedimentene i tre av stasjonene hadde god kjemisk tilstand og regnes ikke som forurensede. To av 
stasjonene med påvist forurensning ligger i et delområde hvor det skal fylles ut masser. Ettersom 
utfyllingen skal skje i relativt grove sedimenter, er det lav risiko for at utfyllingen medfører uakseptabel 
spredning. Forurensede sedimenter som virvles opp når utfyllingsmassene treffer sjøbunnen vil 
sedimentere relativt lokalt.  
Forurensede sedimenter ble også påvist i en prøve som representerer et område hvor det skal 
etableres fundament for fremtidig bru. Massene i dette området skal mudres. I forhold til valg av 
disponeringsløsning for de mudrede massene, kan det utføres supplerende prøvetaking for å 
kartlegge forurensningens utstrekning i dybden, samt verifisere resultatet fra denne undersøkelsen 
med flere analyser.  
Ut fra påvist nivå av forurensning i analyserte prøver, vurderes det ikke som nødvendig å iverksette 
spesielle spredingshindrende tiltak i forbindelse med utbyggingen i noen av de undersøkte områdene. 
Ettersom forurensning er påvist, må det søkes Fylkesmannen om tillatelse til å gjennomføre de 
planlagte arbeidene. Det anbefales at behov for supplerende prøvetaking avklares med 
Fylkesmannen i forkant av utarbeidelse av søknad om gjennomføring av planlagte inngrep etter 
forurensningsloven.  
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 Innledning  
 Bakgrunn 

Nordøyvegen i Møre og Romsdal er et planlagt fylkesvegprosjekt som strekker seg fra Skjeltene på 
fastlandet, over fire øyer til Myklebust på Harøya. Vegens planlagte trasé er vist i Figur 1. Vegen vil gi 
fast veiforbindelse til rundt 2900 mennesker og knytte de rundt 10 000 innbyggerne i Haram og 
Sandøy kommune nærmere sammen. Samtidig vil vegen kunne bidra til å øke konkurranseevnen til 
næringslivet i regionen og gjøre Nordøyene til et mer attraktivt boområde. Total lengde på 
vegstrekninga er 37 km. 
I forbindelse med det planlagte vegprosjektet vil sjøbunnen i deler av traséen berøres. Det er behov 
for mudring, graving og utfyllinger. Norconsult har fått i oppdrag av Statens vegvesen å kartlegge 
sjøbunnen i berørte områder på deler av strekningen. Lokalitetens geografiske plassering er vist i 
Figur 2. 
 

 
Figur 1 Vegtrasé. Illustrasjon: Statens Vegvesen.  
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Figur 2 Geografisk plassering av lokaliteten er markert på kart innenfor rød sirkel, samt på utklippet av flyfoto 
nede til høyre.  

 Myndighetskrav 
Statens vegvesen, ved Arne Kavli, har vært i kontakt med Fylkesmannen i Møre og Romsdal for en 
vurdering av hvilke miljøkrav som vil stilles ved den planlagte utbyggingen av Fv. 659 Nordøyvegen.  
Fylkesmannen har tilbakemeldt at det ikke vil kreves prøvetaking av sjøbunnen dersom det ikke er 
mistanke om forurensing. Det er kun småbåthavnen ved Lepsøya som er angitt som en mulig lokal 
kilde til forurensing. Det er stilt krav om at det skal tas stikkprøver for å kartlegge 
forurensningssituasjonen i sjøbunnen med tanke på den utfylling og mudring som skal gjøres ved 
Lepsøyrevet.  

 Målsetning 
Det skal vurderes om sjøbunnen ved seks angitte stasjoner er forurenset. Dersom forurensning 
påvises i sedimentprøvene, skal konsekvenser av påvist forurensning for de planlagte arbeidene 
vurderes.  
 
 

N
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 Lokale forhold  
 Resipienten 

Tiltaket skal foregå i vannforekomstene Haramfjorden ved Lepsøya og Vigrafjorden inn mot fastlandet 
ved Skjeltene i Møre og Romsdal fylke (Figur 3). Vanntypen i disse to forekomstene er definert som 
«moderat eksponert kyst». Vannforekomstene har antatt god økologisk tilstand og udefinert kjemisk 
tilstand, men dette er ikke basert på målte data.  
 
Fjordene er moderat eksponert i forhold til bølgeeksponering, og har en delvis lagdelt vannsøyle. 
Oppholdstid for bunnvann er moderat (uker) og strømhastigheten er lav (<1 knop) (Vann-nett.no 
2.9.2016). 
 
 

 Figur 3 Fotograf: Nordøyvegen AS.  

 Naturverdier 
Området ligger i naturvernområde Løvsøyrevet (VV00000676) med dyrelivsfredning. Den eneste 
restriksjonen som gjelder for dette området er at alle fugle- og pattedyrarter er freda mot jakt- og 
fangst. Det er likevel tillatt med jakt på hjortedyr og villmink etter viltlova med forskrifter. 
Fuglen svartbak (Larus marinus) er en art av særlig stor forvaltningsinteresse og holder til i 
Lepsøyrevet fuglefredningsområde, vist i Figur 4. 
Det er ikke registrert marine naturverdier i de berørte områdene. 
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Figur 4 Arter av nasjonal forvaltningsinteresse (naturbase.no). 

 
Figur 5 Løvsøyrevet fuglefredningsområde med tilgrensende dyrelivsfredning. Kilde Miljøverndepartementet, 
oktober 1987. 

N
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 Miljøundersøkelse 
 Metode 

Tiltak i forurensede sedimenter er styrt av Miljødirektoratets veiledning M-350/2015; Håndtering av 
sedimenter. Undersøkelser av sjøbunnen og klassifisering av forurensningstilstand i henhold til 
Miljødirektoratets veileder M608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota skal 
legges til grunn for vurdering om og hvordan tiltak kan gjennomføres.  
For å avklare forurensningssituasjonen og fare for spredning av forurensning, må det gjøres 
undersøkelser av sedimentene. Behov for tiltak og aktuelle tiltaksmetoder må vurderes i lys av 
resultatene fra prøvetakingen. Det skal vurderes om det er behov for tiltak knyttet til eventuelt 
forurenset sediment som følge av de planlagte arbeidene. 

 Prøvetaking 
Det er satt ut seks stasjoner for å kartlegge sjøbunnen i vegtraséen. Plassering av stasjonene ble 
angitt av Statens vegvesen, og er vist i Vedlegg 1. Hver stasjon kan i henhold til Miljødirektoratets 
veileder M409-2016 maksimalt representere et areal på 10 000 m2. For hver stasjon er det laget en 
blandprøve fra fire kast med grabb innenfor stasjonsområdet. Blandprøvene er sendt til laboratoriet 
ALS for analyse på parametere som vist i Tabell 1. Basert på områdets bruk er det ansett at disse 
analysene vil dekke den mest sannsynlige forurensingen i området. 
 
Det gjøres oppmerksom på at de seks stasjonene ikke er representative for et samlet område, men 
representerer tilstanden i seks delområder hvor det er planlagt inngrep i sjøbunnen.  
 
 
Tabell 1 Analyseprogram 
Gruppe Parameter 
Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av leire (<2µm) og silt (<63 µm) 
Tungmetaller Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As 
Ikke-klorerte organiske 
forbindelser 

Enkeltforbindelsene i PAH16 

Klorerte organiske 
forbindelser 

Enkeltkongene i PCB7 

Andre analyseparametere TOC (totalt organisk karbon) og TBT (tributyltinn) 
 

 Vurderingsgrunnlag 
Konsentrasjoner i sedimentet sammenlignes med grenseverdier for tilstandsklassene utarbeidet av 
Miljødirektoratet; M-608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. 
Tilstandsklassene representerer ulik forurensningsgrad basert på fare for effekter på organismer. 
Beskrivelse av de ulike tilstandsklassene er vist i Tabell 2.  
 



n:\516\55\5165597\5 arbeidsdokumenter\52 miljø\rim-01-5165597 miljøteknisk sjøbunnsundersøkelse.docx 

 Oppdragsnr.: 5165597   Dokumentnr.: RIM-01-5165597   Versjon: D01 
 Miljøteknisk kartlegging  |  Nordøyvegen 
 

 2016-09-16  |  Side 10 av 17 

Tabell 2 Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljøgifter (M-606/2016) 
Tilstandsklasse I II III IV V 
Beskrivelse av 
tilstand 

Bakgrunn God Moderat Dårlig Svært dårlig 

 
Betingelser 

 
Bakgrunnsnivå 

 
Ingen toksiske 

effekter 
Kroniske 

effekter ved 
langtids 

eksponering 

Akutt toksiske 
effekter ved 

korttids 
eksponering 

Omfattende 
akutt-toksiske 

effekter 
 
 
Prinsipper for risikovurdering av forurensede sedimenter er gitt i Miljødirektoratets veileder M-
409/2015. Grenseverdiene i en trinn 1 forenklet risikovurdering samsvarer for nesten alle stoffene med 
grense mellom Klasse II og III i veileder M-608. Et unntak fra dette er grenseverdi for TBT som er satt 
høyere enn dette ut fra en praktisk tilnærming. Trinn 1 omhandler kun risiko for økologiske effekter, 
ikke risiko for human helse. Trinn 1 innebærer ingen egentlig vurdering, men er en ren klassifisering 
av sedimentene i forhold til grenseverdiene. 
Ved konsentrasjoner som overskrider grenseverdier for trinn 1, anbefales det at det gjøres en 
vurdering av tiltaket mht. følgende: 

 Vil eventuell forurensning kunne bli transportert og spredd som følge av tiltaket?   Er potensial for transport og spredning av forurensning knyttet til partikler og porevann 
uakseptabelt stort?  

 
En slik tiltaksbasert risikovurdering vil avklare om det er behov for å iverksette spredningshindrende 
tiltak for utfyllingsarbeidet for å ha bedre kontroll på tiltakets forurensningspotensial.  

 Feltarbeid 
Prøvetaking av sediment i de seks punktene i traseén ble gjennomført av Ole Kristian Hestad fra 
Norconsult AS, den 2.september 2016. Prøvene av sedimentet ble hentet opp med en van Veen 
grabb fra båt. Stasjonene som ble prøvetatt er angitt i vedlegg 1. Beskrivelse og bilde fra sedimentet 
for hver stasjon er vist i Tabell 3.  
 
Prøvene av sediment ble tatt av de øverste 5-6 cm. Vanndybden ved stasjonene varierte fra ca. 3-10 
meter.   
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Tabell 3 Feltlogg fra prøvetaking 2.9.2016. 
Stasjonsnr. Beskrivelse Foto Planlagt 

inngrep 
701 Sand, skjell, stein. 

variert kornstørrelse.  
 

 

Utfylling.  

702 Mye stor stein i bunnen. 
vanskelig å ta opp 
prøver.  
Stein, sand, grus, skjell. 
Noe småkryp. 
Variert kornstørrelse.  

 

Utfylling. 

703 Sand og småstein.  
Noe større tang.  
 

 

Bru 2.  
Mudring.  
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Stasjonsnr. Beskrivelse Foto Planlagt 
inngrep 

704 Bunnen var hard og det 
var vanskelig å få opp 
prøvematerialet. 
Stein, grus, sand og 
tang.  
Mye småkryp. 
Variert kornstørrelse.  
 

 

Lepsøybrua; 
fundament skal 
etableres. 
Mudring er 
aktuelt. 

705 Sand, stein og tang, 
Mye sjøstjerne og 
levende kryp. mini 
kråkebolle var også 
med opp. 
 

 

Lepsøybrua; 
fundament skal 
etableres.  
Mudring er 
aktuelt. 

706 Sand, grus. fin 
kornstørrelse og tang 
En del småkryp  
 

 

Graving fra land 

 

 Resultater 
Resultatene av den gjennomførte undersøkelsen er vist i Tabell 4 og fargene tilsvarer 
tilstandsklassene i Tabell 2. Fullstendige analyserapporter er gitt i vedlegg 2. 
 
Metaller i prøver fra alle seks stasjoner viser verdier som tilsvarer bakgrunnsnivå (klasse I) eller god 
tilstand (klasse II) i sedimentene. Det er påvist PAH-forbindelsen antracen i tilstandsklasse IV i prøven 
fra stasjon 701 og i tilstandsklasse III i prøver fra stasjon 702 og 705. Ellers tilfredsstiller påviste 
konsentrasjoner av PAH tilstandsklasse II. PCB7 er ikke påvist i noen av prøvene.  
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Det er kun påvist TBT i prøver fra stasjonene 704 og 705. Ut fra effektbaserte grenser for TBT i 
sedimenter, klassifiseres massene i prøver fra disse stasjonene som tilstandsklasse 5 svært dårlig. 
Det er godt grunnlag for å si at TBT er meget giftig overfor flere typer marine organismer, og 
grenseverdien for økologiske effekter er derfor satt så lavt som 0,002 μg/kg i sediment. Ettersom det 
er nesten umulig å analysere i så lave konsentrasjoner, og siden stoffet bare er moderat nedbrytbart i 
sediment, vil man omtrent overalt få overskridelser av bakgrunnsverdien. Myndighetene har derfor 
også utarbeidet forvaltningsbaserte grenseverdier for TBT i sedimenter. Grenseverdien for når et 
område kan friskmeldes med hensyn på innhold av TBT er satt til 35 µg/kg. Ingen av prøvene har 
innhold av TBT over denne forvaltningsbaserte grenseverdien.  
 
 
Tabell 4 Analyseresultater, fargekodet etter klassifiseringssystem beskrevet i kapittel 3.1.2. Grå felt indikerer at 
forbindelsen ikke er påvist, men at rapporteringsgrensen er høyere enn grenseverdien for tilstandsklasse 1.  

  
 
Det er utført kornfordelingsanalyser på prøvene fra de seks stasjonene. Analysene viser at 
sedimentene hovedsakelig inneholder sand. Det er mindre enn 0,25 % leire i alle prøvene, og i 1-5 % 
silt. Se vedlegg 2 for detaljer.  
 
  

Prøvemerking 701 702 703 704 705 706
Tørrstoff (E) % 84,4 86,5 79,6 86,2 88,1
Vanninnhold % 15,6 13,5 20,4 13,8 11,8 18,1
Kornstørrelse >63 µm % 94,4 95,9 98,7 97,7 97 98,8
Kornstørrelse <2 µm % 0,2 0,2 <0.1 0,2 0,2 <0.1
TOC % TS 2,05 0,826 0,529 0,919 1,54 0,625
Naftalen µg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10
Acenaftylen µg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10
Acenaften µg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fluoren µg/kg TS 22 14 <10 <10 26 <10
Fenantren µg/kg TS 131 73 20 32 111 <10
Antracen µg/kg TS 34 14 <10 <10 29 <10
Fluoranten µg/kg TS 107 60 30 26 78 <10
Pyren µg/kg TS 71 37 22 17 56 <10
Benso(a)antracen^ µg/kg TS 34 21 12 <10 40 <10
Krysen^ µg/kg TS 38 13 <10 <10 18 <10
Benso(b)fluoranten^ µg/kg TS 38 19 11 10 35 <10
Benso(k)fluoranten^ µg/kg TS 17 <10 <10 <10 12 <10
Benso(a)pyren^ µg/kg TS 27 13 <10 <10 19 <10
Dibenso(ah)antracen^ µg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benso(ghi)perylen µg/kg TS 17 <10 <10 <10 11 <10
Indeno(123cd)pyren^ µg/kg TS 17 <10 <10 <10 <10 <10
Sum PAH-16 µg/kg TS 550 260 95 85 440 n.d.
Sum PAH carcinogene^ µg/kg TS 170 66 23 10 120 n.d.
Sum PCB-7 µg/kg TS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
As (Arsen) mg/kg TS 2,2 2,23 1,05 0,89 1,65 0,98
Pb (Bly) mg/kg TS 2,3 1,1 <1.0 <1.0 2,8 <1.0
Cu (Kopper) mg/kg TS 4,63 21,2 3,13 3,66 5,96 2,15
Cr (Krom) mg/kg TS 5,75 9,47 4,87 5,82 5,58 3,3
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,13 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Hg (Kvikksølv) mg/kg TS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Ni (Nikkel) mg/kg TS 6,2 13,3 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Zn (Sink) mg/kg TS 20,4 33,8 8,4 13,2 17,6 7,2
Tørrstoff (L) % 76,2 79,2 78 77,6 81,7 79,7
Monobutyltinnkation µg/kg TS <1 <1 <1 <1 1,35 <1
Dibutyltinnkation µg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tributyltinnkation µg/kg TS <1 <1 <1 1,56 1,08 <1



n:\516\55\5165597\5 arbeidsdokumenter\52 miljø\rim-01-5165597 miljøteknisk sjøbunnsundersøkelse.docx 

 Oppdragsnr.: 5165597   Dokumentnr.: RIM-01-5165597   Versjon: D01 
 Miljøteknisk kartlegging  |  Nordøyvegen 
 

 2016-09-16  |  Side 14 av 17 

 Tiltaksbasert risikovurdering  
Kartlegging av sedimentene innenfor planlagt trasé for Nordøyvegen har generelt vist lave 
konsentrasjoner av forurensning. Unntaket er for stoffet antracen, som er påvist i tilstandsklasse III i 
prøvepunktene 702 og 705 og tilstandsklasse IV i prøvepunkt 701.  
 
Stasjon 701 og 702 
Ved prøvepunkt 701 og 702 skal de forurensede sedimentene dekkes med utfyllingsmasser i 
forbindelse med etablering av veg. Risiko for spredning av forurensning i forbindelse med dette 
vurderes som liten, ettersom analyser av kornfordeling har vist at det er lite fine partikler (leire og silt) i 
sedimentene og partikkelspredning i forbindelse med utfylling vil derfor være lokal og begrenset. På 
bakgrunn av dette anses det ikke å være behov for å iverksette spredningshindrende tiltak i 
forbindelse med utfyllingene i området ved 701 og 702.   
 
Stasjon 705 
Ved punkt 705 er det planlagt mudring i forbindelse med etablering av fundament for Lepsøybrua. Det 
vil her mudres i moderat forurensede sedimenter, noe som vil innebære en viss risiko for spredning av 
miljøgifter. Analyse av kornfordeling i punkt 705 har vist at sedimentene er grove med mye sand (97 
%) og lite silt (2,8 %) og leire (0,2 %). Transport av forurensning over lengre distanser er lite trolig ved 
gjennomføring av tiltaket, grunnet sedimentets grove karakter og med forventet strømning mindre enn 
1 knop i området.  
En prøve fra en stasjon kan representere 10 000 m2. Slik sett vil prøven fra stasjon 705 kunne være 
dekkende for tiltaket som skal gjøres i dette delområdet i forbindelse med nedsetting av fundament. I 
veileder M409 ligger det inne en generell anbefaling om at man i områder med forurensede 
sedimenter som minimum skaffer data for miljøgiftinnholdet i sedimentet fra minst 3 stasjoner. Der det 
skal mudres i forurensede sedimenter bør det også kartlegges miljøgiftinnhold fra dypereliggende lag 
ved å ta ut kjerneprøver for analyse.  
Hvor dypt forurensningen strekker seg i dybden vil være avhengig av kilden til forurensning og 
sedimentasjonsraten på det aktuelle stedet. Det er ingen kjente kilder til forurensning i landområdene 
ved prøvepunkt 705. Området ved stasjon 704 og 705 trafikkeres av både lokal fergetrafikk og av 
Hurtigruta. Funn av TBT i begge disse punktene styrker antagelsen om at det er båttrafikk som kan 
være kilden til den påviste forurensningen, da dette er benyttet som bunnstoff på skip. Prøve fra 
stasjon 704 viste masser innenfor grenseverdier i trinn 1. Ut fra en total vurdering virker det som lite 
trolig at PAH forurensningen som er påvist i 705 vil ha en utstrekning av betydning i dypet.  
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 Konklusjon og videre anbefaling 
Ut fra påvist nivå av forurensning i analyserte prøver, vurderes det ikke som nødvendig å iverksette 
spesielle spredingshindrende tiltak i forbindelse med utbyggingen i noen av de undersøkte områdene. 
Ettersom forurensning er påvist, må det søkes Fylkesmannen om tillatelse til å gjennomføre de 
planlagte arbeidene. I forhold til valg av disponeringsløsning for mudring av masser ved punkt 705, 
kan det utføres supplerende prøvetaking fra 2 stasjoner i tillegg for å kartlegge forurensningens 
utstrekning i dybden, samt verifisere resultatet fra denne undersøkelsen med flere analyser.  
Det anbefales at behov for supplerende prøvetaking avklares med Fylkesmannen i forkant av 
utarbeidelse av søknad om gjennomføring av planlagte inngrep etter forurensningsloven.  
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Mottatt dato 2016-09-14 Norconsult AS
Utstedt 2016-09-21 Guro Unsgård

Ansattnr: 86028
7439 Trondheim
Norge

Prosjekt Nordøyveien
Bestnr 5165597

Analyse av sediment
Deres prøvenavn 701

Sediment
Labnummer N00453385
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (E) 84.4 5.10 % 1 1 CAFR
Vanninnhold 15.6 0.96 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse >63 µm 94.4 9.4 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse <2 µm 0.2 0.02 % 1 1 CAFR
Kornfordeling ---------- se vedl. 1 1 CAFR
TOC 2.05 % TS 1 1 CAFR
Naftalen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaftylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaften <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoren 22 6.73 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fenantren 131 39.4 µg/kg TS 1 1 CAFR
Antracen 34 10.3 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoranten 107 32.0 µg/kg TS 1 1 CAFR
Pyren 71 21.4 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)antracen^ 34 10.2 µg/kg TS 1 1 CAFR
Krysen^ 38 11.5 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(b)fluoranten^ 38 11.3 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(k)fluoranten^ 17 5.08 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)pyren^ 27 8.08 µg/kg TS 1 1 CAFR
Dibenso(ah)antracen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(ghi)perylen 17 5.20 µg/kg TS 1 1 CAFR
Indeno(123cd)pyren^ 17 5.08 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH-16* 550 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH carcinogene^* 170 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 28 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 52 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 101 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 118 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 138 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 153 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 180 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PCB-7* n.d. µg/kg TS 1 1 CAFR
As (Arsen) 2.20 0.44 mg/kg TS 1 1 CAFR
Pb (Bly) 2.3 0.4 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cu (Kopper) 4.63 0.92 mg/kg TS 1 1 CAFR
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Deres prøvenavn 701
Sediment

Labnummer N00453385
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Cr (Krom) 5.75 1.15 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cd (Kadmium) 0.13 0.03 mg/kg TS 1 1 CAFR
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CAFR
Ni (Nikkel) 6.2 1.2 mg/kg TS 1 1 CAFR
Zn (Sink) 20.4 4.1 mg/kg TS 1 1 CAFR
Tørrstoff (L) 76.2 2 % 2 V CAFR
Monobutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Dibutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Tributyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
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Deres prøvenavn 702
Sediment

Labnummer N00453386
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (E) 86.5 5.22 % 1 1 CAFR
Vanninnhold 13.5 0.84 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse >63 µm 95.9 9.6 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse <2 µm 0.2 0.02 % 1 1 CAFR
Kornfordeling ---------- se vedl. 1 1 CAFR
TOC 0.826 % TS 1 1 CAFR
Naftalen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaftylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaften <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoren 14 4.32 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fenantren 73 22.0 µg/kg TS 1 1 CAFR
Antracen 14 4.13 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoranten 60 17.9 µg/kg TS 1 1 CAFR
Pyren 37 11.0 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)antracen^ 21 6.25 µg/kg TS 1 1 CAFR
Krysen^ 13 3.95 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(b)fluoranten^ 19 5.59 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(k)fluoranten^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)pyren^ 13 3.80 µg/kg TS 1 1 CAFR
Dibenso(ah)antracen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(ghi)perylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Indeno(123cd)pyren^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH-16* 260 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH carcinogene^* 66 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 28 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 52 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 101 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 118 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 138 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 153 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 180 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PCB-7* n.d. µg/kg TS 1 1 CAFR
As (Arsen) 2.23 0.45 mg/kg TS 1 1 CAFR
Pb (Bly) 1.1 0.2 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cu (Kopper) 21.2 4.25 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cr (Krom) 9.47 1.89 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 CAFR
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CAFR
Ni (Nikkel) 13.3 2.6 mg/kg TS 1 1 CAFR
Zn (Sink) 33.8 6.8 mg/kg TS 1 1 CAFR
Tørrstoff (L) 79.2 2 % 2 V CAFR
Monobutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Dibutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Tributyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
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Deres prøvenavn 703
Sediment

Labnummer N00453387
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (E) 79.6 4.80 % 1 1 CAFR
Vanninnhold 20.4 1.26 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse >63 µm 98.7 9.9 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse <2 µm <0.1 % 1 1 CAFR
Kornfordeling ---------- se vedl. 1 1 CAFR
TOC 0.529 % TS 1 1 CAFR
Naftalen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaftylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaften <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoren <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fenantren 20 6.04 µg/kg TS 1 1 CAFR
Antracen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoranten 30 9.11 µg/kg TS 1 1 CAFR
Pyren 22 6.63 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)antracen^ 12 3.73 µg/kg TS 1 1 CAFR
Krysen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(b)fluoranten^ 11 3.20 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(k)fluoranten^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)pyren^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Dibenso(ah)antracen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(ghi)perylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Indeno(123cd)pyren^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH-16* 95 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH carcinogene^* 23 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 28 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 52 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 101 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 118 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 138 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 153 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 180 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PCB-7* n.d. µg/kg TS 1 1 CAFR
As (Arsen) 1.05 0.21 mg/kg TS 1 1 CAFR
Pb (Bly) <1.0 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cu (Kopper) 3.13 0.63 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cr (Krom) 4.87 0.97 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 CAFR
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CAFR
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 CAFR
Zn (Sink) 8.4 1.7 mg/kg TS 1 1 CAFR
Tørrstoff (L) 78.0 2 % 2 V CAFR
Monobutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Dibutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Tributyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
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Deres prøvenavn 704
Sediment

Labnummer N00453388
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (E) 86.2 5.20 % 1 1 CAFR
Vanninnhold 13.8 0.86 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse >63 µm 97.7 9.8 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse <2 µm 0.2 0.02 % 1 1 CAFR
Kornfordeling ---------- se vedl. 1 1 CAFR
TOC 0.919 % TS 1 1 CAFR
Naftalen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaftylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaften <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoren <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fenantren 32 9.59 µg/kg TS 1 1 CAFR
Antracen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoranten 26 7.69 µg/kg TS 1 1 CAFR
Pyren 17 5.13 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)antracen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Krysen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(b)fluoranten^ 10 3.17 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(k)fluoranten^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)pyren^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Dibenso(ah)antracen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(ghi)perylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Indeno(123cd)pyren^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH-16* 85 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH carcinogene^* 10 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 28 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 52 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 101 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 118 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 138 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 153 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 180 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PCB-7* n.d. µg/kg TS 1 1 CAFR
As (Arsen) 0.89 0.18 mg/kg TS 1 1 CAFR
Pb (Bly) <1.0 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cu (Kopper) 3.66 0.73 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cr (Krom) 5.82 1.16 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 CAFR
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CAFR
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 CAFR
Zn (Sink) 13.2 2.6 mg/kg TS 1 1 CAFR
Tørrstoff (L) 77.6 2 % 2 V CAFR
Monobutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Dibutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Tributyltinnkation 1.56 0.506 µg/kg TS 2 T CAFR
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Deres prøvenavn 705
Sediment

Labnummer N00453389
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (E) 88.1 5.32 % 1 1 CAFR
Vanninnhold 11.8 0.74 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse >63 µm 97.0 9.7 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse <2 µm 0.2 0.02 % 1 1 CAFR
Kornfordeling ---------- se vedl. 1 1 CAFR
TOC 1.54 % TS 1 1 CAFR
Naftalen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaftylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaften <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoren 26 7.71 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fenantren 111 33.3 µg/kg TS 1 1 CAFR
Antracen 29 8.75 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoranten 78 23.4 µg/kg TS 1 1 CAFR
Pyren 56 16.7 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)antracen^ 40 11.9 µg/kg TS 1 1 CAFR
Krysen^ 18 5.45 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(b)fluoranten^ 35 10.5 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(k)fluoranten^ 12 3.72 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)pyren^ 19 5.79 µg/kg TS 1 1 CAFR
Dibenso(ah)antracen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(ghi)perylen 11 3.25 µg/kg TS 1 1 CAFR
Indeno(123cd)pyren^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH-16* 440 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH carcinogene^* 120 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 28 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 52 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 101 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 118 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 138 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 153 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 180 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PCB-7* n.d. µg/kg TS 1 1 CAFR
As (Arsen) 1.65 0.33 mg/kg TS 1 1 CAFR
Pb (Bly) 2.8 0.6 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cu (Kopper) 5.96 1.19 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cr (Krom) 5.58 1.12 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 CAFR
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CAFR
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 CAFR
Zn (Sink) 17.6 3.5 mg/kg TS 1 1 CAFR
Tørrstoff (L) 81.7 2 % 2 V CAFR
Monobutyltinnkation 1.35 0.536 µg/kg TS 2 T CAFR
Dibutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Tributyltinnkation 1.08 0.362 µg/kg TS 2 T CAFR
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Deres prøvenavn 706
Sediment

Labnummer N00453390
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (E) 81.9 4.94 % 1 1 CAFR
Vanninnhold 18.1 1.12 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse >63 µm 98.8 9.9 % 1 1 CAFR
Kornstørrelse <2 µm <0.1 % 1 1 CAFR
Kornfordeling ---------- se vedl. 1 1 CAFR
TOC 0.625 % TS 1 1 CAFR
Naftalen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaftylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Acenaften <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoren <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fenantren <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Antracen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Fluoranten <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Pyren <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)antracen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Krysen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(b)fluoranten^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(k)fluoranten^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(a)pyren^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Dibenso(ah)antracen^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Benso(ghi)perylen <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Indeno(123cd)pyren^ <10 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH-16* n.d. µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PAH carcinogene^* n.d. µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 28 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 52 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 101 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 118 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 138 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 153 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
PCB 180 <0.70 µg/kg TS 1 1 CAFR
Sum PCB-7* n.d. µg/kg TS 1 1 CAFR
As (Arsen) 0.98 0.20 mg/kg TS 1 1 CAFR
Pb (Bly) <1.0 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cu (Kopper) 2.15 0.43 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cr (Krom) 3.30 0.66 mg/kg TS 1 1 CAFR
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 CAFR
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CAFR
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 CAFR
Zn (Sink) 7.2 1.4 mg/kg TS 1 1 CAFR
Tørrstoff (L) 79.7 2 % 2 V CAFR
Monobutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Dibutyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
Tributyltinnkation <1 µg/kg TS 2 T CAFR
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke påvist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr større enn.

Metodespesifikasjon
1 «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment

Bestemmelse av vanninnhold og tørrstoff
Metode: ISO 11465
Måleprinsipp: Tørrstoff bestemmes gravimetrisk og vanninnhold beregnes utfra målte

verdier.
Rapporteringsgrense: 0,10 %
Måleusikkerhet: 5 %

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 µm, >63 µm og <2 µm)
Metode: ISO 11277:2009
Måleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporteringsgrense: 0,10 %

Bestemmelse av TOC
Metode: ISO 10694, EN 13137, EN 15936
Måleprinsipp: Coulometrisk bestemmelse
Rapporteringsgrense: 0,010 %TS

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: EPA 429, EPA 1668, EPA 3550
Måleprinsipp: GC/MSD
Rapporteringsgrenser: 10 µg/kg TS
Måleusikkerhet: 30 %

Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: EPA 429, EPA 1668, EPA 3550
Måleprinsipp: GC/MSD
Rapporteringsgrenser: 0,7 µg/kg TS
Måleusikkerhet: 30 %

Bestemmelse av metaller, M-1C
Metode: EPA 200.7, ISO 11885, EPA 6010, SM 3120
Måleprinsipp: ICP-AES
Rapporteringsgrenser: As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)

alle enheter i mg/kg TS
Måleusikkerhet: 20 %
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Metodespesifikasjon
2 «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment

Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1 µg/kg TS

Godkjenner
CAFR Camilla Fredriksen

Underleverandør1
T GC-ICP-QMS

Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030

V Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030

1 Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harf 9/336, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS laboratorier:
Ceska Lipa  Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice  V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.
Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Måleusikkerheten angis som en utvidet måleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data – Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor på
2 noe som gir et konfidensinterval på om lag 95%.
Måleusikkerhet fra underleverandører angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
Måleusikkerhet skal være tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.
Denne rapporten får kun gjengis i sin helhet, om ikke utførende laboratorium på forhånd har skriftlig godkjent annet.
Angående laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er å anse som kopier.
1 Utførende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandør).
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