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Revision of Euprotomus Gill, 1870
1. The systematic position of Strombus listeri Gray, 1852

Revisie van het genus Euprotomus Gill, 1870 
1. De plaats van Strombus listeri Gray, 1852 in de systematiek

(Gastropoda Prosobranchia: Strombidae)

Gijs C. KRONENBERG
c/o Milieu Educatie Centrum, P.O. Box 435, NL-5600 AK Eindhoven, the Netherlands 

E-mail: gijsckro@ worldoniine.nl
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S UM M AR Y

The systematic position of Strombus listeri Gray, 1852 is dis­
cussed. Mirabilistrombus gen. nov. is described, with as sole 
species the recent S. listeri.

G E N E R A L INTRO DUCTIO N

In popular reviews like the series by Romagna Manoja, Walls 
(1980) and Kronenberg & Berkhout (1984), there appears to 
be general agreement on the subdivision of the recent specics 
o f the family Strombidae into five genera, viz. Terebellum  
Röding, 1798; Tibia Rikling, 1798; Varicospira Eames, 1952 
[=Rimella auct. non Agassiz, 1840]; Lambis Röding, 1798; 
and Strombus L., 1758.
O f these genera, Terebellum  and Tibia do not posess the so- 
called stromboid notch. Because of the absence of the strom- 
boid notch, absence of spiral sculpture and absence of axial 
swellings and/or spines, Jung (1974: 12) advocated the recog­
nition of the family Seraphsidae (new name for Terebellidae 
de Gregorio, 1880, non Grube 1851) to incorporate the recent 
Terebellum terebellum  (L., 1758) and Fossil relatives of the 
genera Terebellum , Seraphs and Paraseraphs. However, a 
family group name, Seraphidae, had already been introduced 
by Gray in 1853 (as Seraphina) (fide  Ponder & Warén, 1988: 
299).
In Tibia the species are characterised by their high spired 
shells, rostrated anterior ends, thickening of the rim of the 
outer lip with more or less developed denticles, and absence 
or presence of a gutter-like posterior canal. If this group is 
worthy o f (sub)family recognition, the name Rostellariinae 
Delpey, 1941 (c.q. Rostellariidae), [= Tibiinae G olikov & 
Starobogatov, 1975] is available {fide Ponder & Warén, 1988: 
299).
The third group is comprised of the genus Varicospira Eames, 
1952, which is characterised by high spired shells with reticu­
lated sculpture, a very thick, reflected rim of the outer lip 
which is either smooth or strongly sculptured, a very shallow 
stromboid notch, and a gutter-like posterior canal. This group 
is currently under investigation (Kronenberg & Burger, in 
prep.), and may also be worthy of (sub)family recognition.

SAM EN VA TIN G

De plaats van Strombus listeri Gray, 1852 in de systematiek 
wordt besproken. M irabilistrombus gen. nov. wordt beschre­
ven met als enige soort de recente S. listeri.

A LG E M E N E IN LEID ING

In populaire overzichten, zoals de reeks door Romagna Mano­
ja, Walls (1980) en Kronenberg & Berkhout (1984), lijkt er 
een algehele overeenstemming te zijn over de onderverdeling 
van de recente soorten van de familie Strombidae in vijf gen­
era, t.w. Terebellum  Röding, 1798; Tibia Röding, 1798; Vari­
cospira  Eames, 1952 [=Rimella auct. non A gassiz, J 8401; 
Lambis Röding, 1798; en Strombus L., 1758.
Van deze genera, zijn Terebellum  en Tibia niet voorzien van 
de zogenaamde strombuskerf. Vanwege de afwezigheid daar­
van, de afwezigheid van spirale sculptuur en de afwezigheid 
van axiale zwellingen en/of stekels, bepleitte Jung (1974: 12) 
de erkenning van de familie Seraphsidae (nieuwe naam voor 
Terebellidae de Gregorio, 1880, non Grube 1851) om de re­
cente Terebellum terebellum  (L., 1758) en Fossiele verwanten 
van de genera Terebellum, Seraplis en Paraseraphs in onder 
te brengen. Echter, een familie-groep naam, Seraphidae, was 
al voorgesteld door Gray in 1853 (als Seraphina) (fide Ponder 
& Warén, 1988: 299).
In Tibia worden de soorten gekenmerkt door hun hoogtoppige 
schelpen, gerostreerde voorste delen, verdikking van de rand 
van de buitenlip met meer of minder ontwikkelde tandjes, en 
de af- o f aanwezigheid van een gootachtig achterste kanaal. 
Als deze groep in aanmerking komt voor een status als (on- 
der)familie, dan is de naam Rostellariinae Delpey, 1941 (c.q. 
Rostellariidae), [= Tibiinae Golikov & Starobogatov, 19751 
beschikbaar (fide Ponder & Warén, 1988: 299).
De derde groep omvat het genus Varicospira Eames, 1952, 
dat gekenm erkt wordt door hoogtoppige schelpen met een 
netvormige sculptuur, een zeer dikke, teruggebogen rand van 
de buitenlip, die o f glad is of een sterke sculptuur heeft, een 
zeer ondiepe strombuskerf en een gootachtig achterste kanaal. 
Deze groep wordt m om enteel onderzocht (K ronenberg & 
Burger, in prep.), en kan mogelijk ook als (onder)familie er­
kend worden.
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The fourth and fifth group are comprised of the genera Lam­
bis and Strombus, of which Lambis is characterized by a flar­
ing outer lip bearing five or more finger-like digitations and a 
strongly developed stromboid notch. W ithin Strom bus the 
species may vary from small to very large, widely or just flar­
ing outer lips or, strongly to poorly developed strom boid 
notches, smooth to rather strong sculpture, and with a long 
anterior canal to hardly an anterior canal at all. From a con- 
chological point of view it is hard to believe that a species 
like Strombus belli Kiener, 1843, is in the sam e genus as 
Strombus goliath Schroter, 1805. There are also great differ­
ences in radulae and m ale genita lia  betw een the various 
species; see figures in Abbott (1960).

This series of papers deals with Euprotomus Gill, 1870, which 
is considered a full genus here, and not a subgenus of Strom­
bus.

INTRO DUC TIO N

When Abbott discussed the species of Euprotomus Gill, 1870, 
he recognised the following (sub)species: Strombus aurisdi- 
anae aurisdianae L., 1758; S. a. aratrum  (Roding, 1798); S. 
bulla (Roding. 1798); S. vomer vomer (Roding, 1798); S. v. 
haw aiensis P ilsbry, 1917; and S. v. iredalei Abbott, 1960 
(Abbott, 1960: 125-134). Since then more information has be­
come available, and others have contributed to the knowledge 
o f E uprotom us. This series will discuss the (sub)species 
assigned to Euprotomus. This first part deals with S. listen  
Gray, 1852.

HISTORY

Abbott (1960: 1 15-116) allocated S. listen  (pi. 1, fig. 1) to the 
subgenus Doxander Iredale, 1931. He was aware of only three 
specim ens known at that time (op. c it.: 115). He probably 
never handled a specimen at that time, as no exact m easu­
rements were given, which Abbott used to do when treating 
recent species (op. cit.). M ore specimens became available, 
and subsequently Okutani (1965: 399-400) allocated S. listen  
to the subgenus Euprotomus. Later on, W alls (1980: 129) 
reallocated this species back to D oxander, as “ ... the shell 
definitely indicates a close resemblance to S. vittatus . Man 
in ‘t Veld & Visser (1993) however did not include S. listeri 
in their revision of Doxander.

S YSTEM ATIC  PART

M irabilistrombus gen. nov.

T ype species. - Strombus listeri Gray, 1852, recent, monoty- 
pic.

D escription. - Shell large, about 130 mm, high spired, rather 
thin shelled, fusiform with broadly expanding outer lip, very 
wide and deep stromboid notch, adbasally bordered by a large

De vierde en vijfde groep om vatten de genera Lam bis en 
Strombus, waarvan Lambis gekenmerkt wordt door een uit­
waaierende buitenlip, bezet met v ijf o f m eer vingerachtige 
uitsteeksels en een sterk ontwikkelde strombuskerf. Binnen 
Strombus variëren de soorten van klein tot zeer groot, ver of 
nauwelijks uitwaaierende buitenlippen, sterk tot zwak ont­
wikkelde strombuskerven, glad tot een nogal sterke sculptuur 
en m et lange voorste kanalen tot nauw elijks een voorste 
kanaal. Vanuit een conchologisch standpunt is het moeilijk te 
geloven dat een soort zoals Strombus helli Kiener, 1843, in 
hetzelfde genus geplaatst is als Strombus goliath Schröter, 
1805. Er zijn ook grote verschillen in de radulae en m an­
nelijke geslachtsorganen tussen de verschillende soorten; zie 
figuren in Abbott (1960).
Deze reeks artikelen behandelt Euprotomus Gill. 1870, hier 
beschouwd als een volwaardig genus en niet een subgenus 
van Strombus.

INLEID ING

Toen Abbott de soorten van Euprotomus Gill, 1870 besprak, 
onderscheidde hij de volgende (onder)soorten: Strom bus  
aurisdianae aurisdianae  L., 1758; S. a. aratrum  (Röding, 
1798); S. bulla  (Röding, 1798); S. vom er vom er (Röding, 
1798); S. v. hawaiensis Pilsbry, 1917; en S. v. iredalei Abbott, 
1960 (Abbott, 1960: 125-134). Sindsdien is meer informatie 
beschikbaar gekomen en ook anderen hebben bijgedragen aan 
de kennis van Euprotomus. Deze serie zal de (onder)soorten 
geplaatst in Euprotomus bespreken. Dit eerste deel gaat over 
S. listeri Gray, 1852.

G ESCHIEDENIS

Abbott (1960: 115-116) plaatste S. listeri (pl. 1, fig. 1) in het 
subgenus Doxander Iredale, 1931. Hij was van slechts drie 
destijds bekende exem plaren op de hoogte (op. cit.: 115). 
Abbott heeft toen waarschijnlijk geen exemplaar in handen 
gehad, aangezien hij geen exacte maten geeft, zoals hij placht 
te doen bij het behandelen van recente soorten (op. cit.). 
M eerdere exem plaren kwamen beschikbaar en vervolgens 
plaatste Okutani (1965: 399-400) S. listeri in het subgenus 
Euprotomus. Later plaatste Walls (1980: 129) deze soort terug 
naar D oxander, om dat de schelp du idelijk  een sterke 
gelijkenis vertoont met S. vittatus ...” [vert. GK]. Man in ‘t 
Veld & Visser (1993) echter namen S. listeri in hun revisie 
van Doxander niet op.

SYSTEM ATISCH DEEL

M irabilistrombus gen. nov.

Type soort. - Strombus listeri Gray, 1852, recent, monoty- 
pisch.

B eschrijving. - Schelp groot, ongeveer 130 mm, hoogtoppig, 
nogal dun, fusiform met breed uitwaaierende buitenlip, zeer 
brede en diepe strombuskerf, naar de basis toe begrensd door
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Fig. 1. Mirabilistrombus gen. nov. listen (Gray, 1852), radula (after 
Okutani).

flange, anterior canal well developed, slightly recurved addor- 
sally. Protoconch o f about three w horls, first teleoconch 
whorls with rounded shoulders with axial ribs and fine spiral 
striae, gradually transforming into a subangulate shoulder and 
obsolete sculpture, to smooth on the last two whorls. 
Operculum curved, elongated, serrated on one of the margins. 
R adula taenioglossate, central tooth trapezoid, w ith 8-10 
cusps; lateral tooth oblong subovate, tip curved, with 6-8 
cusps, innerm ost being largest; marginals elongated sickle 
shaped, dentated near distal ends (textfig. 1).
Penis large, keeled, distal end with two prongs (textfig. 2).

D erivatio nom inis. - Refers to the only known synonym of 
the type species, S. mirabilis Sowerby, 1870. Gender mascu­
line.

D iscussion. - Mirabilistrombus gen. nov. differs greatly from 
all other known (sub)genera of Strombidae. The type species 
does not fit within the diagnoses o f the subgenera in which it 
was placed up to now, viz. Doxander and Euprotomus. 
Abbott’s initial idea of assignment to Doxander was given by 
shell morphology. Abbott probably did not handle a specimen 
at that time, because he even included the possibility that M. 
listeri was "... m erely a large, gerontic form  o f vittatus." 
(1960; 115). The height o f the spire and colour pattern o f M. 
listeri have som e resem blance to S. (D oxander) vittatus  
apicatus Man in ‘t Veld & Visser, 1993 (see pi. I , fig. 2). 
Differences in shell morphology are, however, striking. Some 
of these were already listed by Romagna Manoja (1973; 19), 
although he placed M. listeri in Doxander. All species of 
Doxander have a subsutural cord (Man in ‘t Veld & Visser, 
op. cit.), which is absent in M. listeri; in Doxander the outer 
lip deflects to the ventral side after the initial flaring, in M. 
listeri the outer lip flares out widely, forming a ‘wing’; the 
stromboid notch of Doxander is normaly developed, in M. lis­
teri it is extremely broad and deep and with a large flange 
between the notch and the anterior canal; the outer lip of 
Doxander is thickened, in M. listeri it is thin. Also, the radula 
of Doxander (Abbott. 1960; 112, pi. 88 figs. 1-4, here repro­
duced in text fig. 3) differs from that o f M. listeri, as well as 
the p en is  (M an in ‘t V eld  & V isser, 1993; 15, fig . 3).

Fig. 2. Mirabilistrombus 
gen. nov. listeri (Gray, 
1852), penis 
(after Okutani).

een grote flens, voorste kanaal goed ontwikkeld, zwak naar de 
rugzijde gebogen. Protoconch met ongeveer drie windingen, 
eerste teleoconch windingen met afgeronde schouders met 
axiale ribben en fijne spirale groeven, geleidelijk overgaand 
in een afgerond hoekige schouder en m inder prom inente 
sculptuur, tot glad op de laatste twee windingen.
Operculum gebogen, verlengd, gezaagd aan een van de ran­
den.
Radula taenioglos, centrale tand trapezoide, met 8-10 spitsen; 
laterale tand langwerpig eivormig, tip gekromd, met 6-8 spit­
sen, de binnenste het grootst; marginalen verlengd sikkelvor­
mig, getand nabij het uiteinde (tekstfig. 1).
Penis groot, gekield, met twee puntige uiteinden (tekstfig. 2).

Etym ologie. - Refereert aan het enige bekende synoniem van 
de typesoort, S. mirabilis Sowerby, 1870. Geslacht manne­
lijk.

B espreking. - M irabilistrom bus gen. nov. verschilt enorm 
van alle andere bekende genera van de Strombidae. De type 
soort past niet in de diagnoses van de subgenera waarin deze 
tot nu toe was geplaatst, t.w. Euprotomus and Doxander. 
Abbott’s aanvankelijke idee van plaatsing in Doxander werd 
ingegeven door de schelpvorm . A angezien A bbott w aar­
schijnlijk toen geen exemplaar voorhanden had, sloot hij niet 
uit dat M. listeri “... eerder een grote, gerontische vorm van 
vittatus [vertaling GK].” was (1960; 115). De hoogte van de 
top en het kleurpatroon van S. listeri lijken inderdaad enigs­
zins op S. vittatus apicatus Man in ‘t Veld & Visser, 1993 (zie 
pl. 1, fig. 2).
Verschillen in schelpvorm zijn echter opvallend. Enkele van 
deze verschillen zijn al opgesom d door Rom agna Manoja 
(1973; 19), hoewel hij M. listeri in Doxander plaatste. Alle 
soorten van Doxander hebben een subsuturaal koord (Man in 
‘t Veld & Visser, op. cit.), dat ontbreekt bij M. listeri; in 
D oxander buigt de buitenlip naar de ventrale zijde na het 
eerder uit waaieren, in M. listeri waaiert de buitenlip wijd uit, 
een ‘vleugel’ vormend; de strom buskerf van D oxander is 
‘normaal’ ontwikkeld, in M. listeri is deze extreem breed en 
diep en met een grote flens tussen de kerf en het voorste 
kanaal; de buitenlip van Doxander is verdikt, in M. listeri is 
deze dun. Ook verschilt de radula van D oxander (Abbott, 
1960; 112, pl. 88 figs. 1-4, hier weergegeven tekstfig. 3) van
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PLA TE 1

Fig. la-b. Mirabilistrombus gen. nov. listeri (Gray, 1852). Thailand, off Phuket, trawled at approx. 36 m, December 1983, ex Jan Berkhout. 
Authors collection no. 5483. Actual size 130.8 mm. Fig. 2a-b. Strombus (Doxander) vittatus apicatus Man in ‘t Veld & Visser, 1993. Thailand, 
Kautung, trawled off the coast, April 1972, ex Jan Berkhout. Authors collection no. 5640. Actual size 98.1 mm. Fig. 3a-b. Strombus (Doxander) 
vittatus vittatus L., 1758. Australia, Queensland, trawled off Townsville, 1982. Authors collection no. 529. Actual size 59.1 mm. Fig. 4a-. Eupro­
tomus aurisdianae (L., 1758). Philippines, Mactan, Cebu, by diver in sand at approx 18 m. Authors collection no. 2771. Actual size 79.5 mm.

VITA MARINA, VOL. 45(3-4): 4
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Romagna M anoja’s and 
W alls’ action  of reas­
s ig n in g  M. l is te r i  to  
Doxander therefore are 
unjustified, and Man in 
‘t V eld & V isser (op. 
cit.) rightly excluded M. 
listeri from Doxander.
F or co n v en ie n ce , the 
type species o f Doxan­
der, S. v. v it ta tu s  L .,
1758, is illustrated here

(pl. 1, fig- 3).

O kutani (loc. cit.) ex ­
amined the soft parts of 
M. listeri, and conclud­
ed that M. listen  should be assigned to Euprotomus on basis 
of radular and penile morphology. This opinion was followed 
by Kronenberg & Berkhout (1984: 330). Comparison of the 
figures o f Okutani (pl. 295 figs. 5 and 6; here reproduced, 
textfigs. 1, 2) with figures by Abbott (op. cit.) of Euprotomus 
spp. (pl. 102, figs. 1-6 (here reproduced, text figs. 4, 5); pl. 
105, figs. 1-4; pl. 108, figs. 1-4) show remarkable differences. 
The marginal teeth of M. listen  are slender and sickle shaped, 
whereas the marginals of Euprotomus spp. are clearly broader 
and straighter. Also the tip o f the penis looks completely dif­
ferent: the “two pointed tip” (Okutani, 1965: 400) is absent in 
Euprotom us.Further, on conchological characters M. listeri 
differs greatly from species of Euprotomus. Superficially the 
expansion of the outer lip of M. listeri looks like that of 
species of Euprotomus, because of the pointed tip of the wing. 
Yet, this form of wing is known of other species (both fossil 
and recen t) o f S trom bidae . M oreover, in all species o f 
Euprotomus, the rim of the outer lip is subangulate in an 
adapertural direction, and subsequently thickened (Kronen-

die van M. listeri, net als 
de penis (Man in ‘t Veld 
& Visser, 1993: 15, fig. 
3). R om agna M an o ja’s 
en W a lls ’ h erp laa ts in g  
van M. listeri naar D ox­
ander is daarom niet ge­
rechtvaardigd en Man in 
‘t V eld  & V isse r (op . 
cit.) sloten M. listeri te­
recht uit van Doxander. 
Voor het gemak wordt de 
typesoort van Doxander, 
S. v. v itta tu s  L ., 1758, 
hier afgebeeld (pl. 1, fig.
3).
Okutani (loc. cit.) onder­

zocht de weke delen van M. lister en concludeerde dat M. lis­
teri in Euprotomus geplaatst moest worden op basis van de 
vorm van de radula en de penis. Deze mening werd gevolgd 
door Kronenberg & Berkhout (1984: 330). Vergelijking van 
de figuren van Okutani (pl. 295, fign. 5 and 6; hier weerge­
geven, tekstfign. I, 2) met afbeeldingen van Abbott (op. cit.) 
van Euprotomus spp. (pl. 102, figs. 1-6 (hier weergegeven, 
tekstfign. 4, 5); pl. 105, fign. 1-4; pl. 108 fign. 1-4) tonen 
opmerkelijke verschillen. De marginale tanden van M. listeri 
z ijn  slank  en s ik k e lv o rm ig , te rw ijl de m arg ina len  van 
Euprotomus spp. duidelijk breder en rechter zijn. Het uiteinde 
van de penis ziet er ook totaal anders uit: het “tweepuntige 
uiteinde” (Okutani, 1965: 400) ontbreekt in Euprotomus. Ook 
verschilt M. listeri enorm van soorten van Euprotomus op 
schclpkenmerken. Oppervlakkig gezien lijkt de uitbreiding 
van de buitenlip van M. listeri door het puntige uiteinde van 
de buitenlip op die van soorten van Euprotomus. Deze vleu- 
gelvorm is echter bekend van andere soorten (zowel fossiel 
als recent) Strombidae. Daarenboven is bij alle soorten van

Fig. 3. Strombus (Doxander) vittatus s.1. (probably S. v. entropi Man in ‘t Veld & 
Visser, 1993) radula (after Abbott).

Fig. 4. Euprotomus aurisdianae (L„ 1758), radula (after Abbott). Fig. 5. Euprotomus aurisdianae (L., 1758), 
penis (after Abbott).
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berg in prep.). Further, the stromboid notch is much narrower, 
and the anterior canal of species of Euprotomus is strongly re­
flected addorsally, alm ost perpendicular to the axis o f the 
shell. The type species o f E uprotom us, S. aurisdianae L., 
1758 is illustrated (pi. 1, fig. 4).

Assignment of M. listen  to either Euprotomus or Doxander is 
rejected for abovem entioned reasons. The sculpture o f the 
first teleoconch whorls and lightness o f the shell remind one 
of Labiostrombus Oostingh, 1925. Other conchological fea­
tures such as outer lip, stom boid notch and anterior canal 
how ever d iffe r g rea tly . M oreover, the penis and radula  
(Abbott, op. cit.: 108, pi. 84 figs. 1-5) look very different.
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Euprotomus de rand van de buitenlip scherp naar de buikzijde 
gebogen en vervolgens verdikt. Ook is de strombuskerf veel 
kleiner en is het voorste kanaal van soorten van Euprotomus 
sterk naar de rugzijde teruggebogen, bijna loodrecht op de as 
van de schelp. De typesoort van Euprotomus, S. aurisdianae 
L., 1758 is afgebeeld (pl. 1, fig. 4).
Plaatsing van M. listeri in of Euprotomus of Doxander wordt 
afgewezen om de hierboven genoemde redenen. De sculptuur 
van de eerste teleoconch-windingen en de lichtheid van de 
schelp  doet denken aan Lab iostrom bus  O ostingh , 1925. 
Andere schelpkenm erken zoals buitenlip, strom buskerf en 
voorste kanaal verschillen echter aanzienlijk. Daarenboven, 
de penis en radula (Abbott, op. cit.: 108, pl. 84, fign. 1-5) zien 
er heel anders uit.
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A B S T R A C T  SAM EN VA TTIN G

Spirotropis eurytima is a new turrid species dredged in deep 
water off the Gulf of Aden. The species here described is of 
more than usual interest in that it represents the first East 
African record of this cold water genus. Thus, Spirotropis is a 
m uch  m ore w id e ly -d is tr ib u te d  genus than  p rev io u sly  
assumed.

Spirotropis eurytima is een nieuwe soort van de Turridae die 
is gedregd in diep water uit de kust in de Golf van Aden. De 
hier beschreven soort is nog in ander opzicht van belang, 
omdat het de eerste maal is dat dit koudwater-genus van Oost- 
Afrika wordt gemeld. Derhalve is Spirotropis een veel meer 
verbreid genus dan tot nu toe aangenomen.

Family TURRIDAE Swainson, 1840

Subfamily DRILLIINAE Olsson, 1964 

Genus Spirotropis G .O.Sars , 1878
Type species (o.d.): Pleurotoma carinata Bivona And., 1838

Spirotropis eurytima sp. nov.

S YSTEM ATIC S

D escription.- Shell of average size for genus (13.2-14.1mm), 
narrow ly and angularly  claviform  (b/h about 0 ,33-0.35), 
rather thin, semitransparent with a high, turreted spire, sharp 
apex and moderately produced, broadly truncate base. Suture 
shallow and very slightly undulating. The teleoconch consists 
of about 6.5 strongly convex whorls without a peripheral keel. 
Each whorl rises fairly up its predecessor but without forming 
a subsutural cord.
The shoulder is sharply angular and gives the whorls a some­
what carinate appearance. The shoulder slope is strongly con­
cave with extremely fine axial incremental lines. The body 
whorl base is concave without a fasciole.
The aperture is narrowly pyriform  w ith greatest width at 
about the posterior third. The siphonal canal is w ide, un­
notched and with a flaring termination. The columella is rath­
er straight but convex at its base; the parietal region is gently 
concave. The labial callus is very thin, without a raised outer 
edge and does not form a parietal pad. The parietal nodule is 
fairly small, continuous with the outer lip and does not con­
strict the entrance to the anal sinus. The labrum is very thin 
and fragile, with a distinct stromboid notch, preceded by an 
axial rib only slightly stronger than others, slightly flattened 
in its median part. Anal sinus deep, not constricted, rather 
wide, asymmetrically U-shaped with its apex on the shoulder

S YSTEM A TIE K

B esch rijv in g . - Schelp van gem iddelde grootte voor het 
genus (13,2-14,1 mm), smal en hoekig knotsvorm ig (b/h 
ongeveer 0,33-0,35), nogal dun, half doorschijnend met een 
hoog, spits windingenlichaam, een scherpe top en een weinig 
opvallende, afgeknotte basis. Sutuur ondiep en zeer licht 
gegolfd. De teleconch bestaat uit ongeveer 6,5 sterk convexe 
windingen zonder perifere kiel. Elke winding is enigszins 
hoger dan de voorgaande maar zonder een subsuturale band te 
vormen.
De schouder heeft een scherpe hoek en maakt dat de windin­
gen een enigszins gekield uiterlijk hebben. De helling van de 
schouder is sterk concaaf met uiterst fijnen axiale oplopende 
lijnen. De basis van de laatste winding is concaaf zonder een 
fasciole.
De mondopening is smal peervormig met de grootste breedte 
op ongeveer een derde. Het sifokanaai is wijd, zonder inker­
ving en aan het eind wijd uitlopend. De colum ella is bijna 
recht maar convex aan de basis; de pariëtale regio is licht con­
caaf. Het labiale eelt is zeer dun zonder een verheven buiten­
rand en vormt geen pariëtaal kussen. De pariëtale knobbel is 
tamelijk klein, vormt een geheel met de buitenlip en vernauwt 
de toegang tot de anaalbocht niet. De buitenlip is zeer dun en 
broos met een duidelijke strombuskerf, voorafgegaan door 
een axiale rib die slechts weinig sterker is dan de andere, wat
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slope, directed slightly ad- 
apically and bordered below 
by a slightly alate angle.
T he scu lp tu re  c o n sis ts  o f 
strongly opisthocline axial 
ribs, ending abruptly at the 
edge o f  the sh o u ld e r and 
reaching the abapical suture.
C oarse  axial g row th-lines 
are present on body whorl.
The spiral sculpture is a l­
m ost o b so le te  on e a rly  
whorls, while on later ones 
spiral ridges appear below 
the shoulder. These ridges 
are  very  low  and g iv e  a 
som ew hat plicated appear­
ance to the axials. On the 
base there are 11-13 strong 
(for the genus), wavy spiral 
ridges becoming finer and weaker towards the end of the ros­
trum. Axials slightly wider than intervals with sharply angular 
crests, obsolete at level o f parietal nodule on the last whorl. 
There are 11-12 ribs on the first whorl; 16 on the body whorl 
(including the prelabial rib).
The shell is glossy greyish-white.
Protoconch paucispiral, small for the genus, somewhat coni­
cal and of 1.3/4-2 whorls. The first one is strongly convex; 
distinct growth-lines appear near the termination which is re- 
versed-sigmoid; breadth 0.75-0.78mm, height 0.65-0.68mm 
(b/h about 1.15).
Operculum and soft parts unknown.
Dimensions: holotype: 14.1 x 5mm; paratype 2: 13.2 x 4.6mm 
(largest and smallest examples respectively).

Type locality. - All specimens examined (3) were dredged off 
the G u lf o f Aden in deep w ater on very fine m ud, with 
Marshallena philippinarum  (Watson, 1882) and an unidenti­
fied Gymnobela-species.
Unfortunately more precise data are not available.

Type. - Holotype stored in the Natal Museum, Pietermaritz­
burg, catalogue number L4662/T1556.

A dditional m a te ria l exam ined. - 2 shells (Paratypes 1-2) 
from the type locality. Paratype 1 is stored in Natal Museum, 
catalogue number L4631/T1547. Paratype 2 is in the author’s 
collection. In this specimen the last half of the body whorl has 
been damaged and subsequently repaired by the the mollusc. 
The present new species is based only on a few examples. 
However, as pointed out by other authors (Laseron, 1954; 
Kilburn, 1983) large series of examples are not easy to obtain 
as a consequence of low population density characteristic of 
such animals. Fortunately, in the present case, the specific 
characteristics appear well defined among others species con­
ventionally referred to Spirotropis.

afgeplat in het midden. Anaalbocht diep, 
n ie t vernauw d, tam e lijk  w ijd , a sy m ­
m etrisch U -vorm ig met zijn top op de 
helling van de schouder, enigszins in de 
richting van de top en aan de onderzijde 
met een wat gevleugelde hoek.
De sculptuur bestaat uit sterke, opistho­
cline axiaalribben die abrupt eindigen op 
de rand van de schouder en van de top af 
reiken tot de sutuur. Ruwe axiale groei- 
lijnen bevinden zich op de laatste om ­
gang. De spirale sculptuur is op de oud­
ste windingen bijna niet te zien, terwijl 
op de jongere onder de schouder spiraal- 
richeltjes verschijnen. D eze richeltjes 
zijn  zeer laag en geven de axiale een 
geplooid uiterlijk. Op de basis bevinden 
zich 11-13 (voor het genus) sterke, gol­
vende spiraalrichels die fijner en zwakker 
worden naar het einde toe. Axiale ribben 

wat breder dan de tussenliggende ruimten met zeer hoekige 
randen, nauwelijks te zien ter hoogte van de pariëtale knobbel 
op de laatste omgang. Er zijn 11-12 ribben op de eerste win­
ding; 16 op de laatste winding (met inbegrip van de rib vóór 
de lip).
De schelp is glanzend grijsachtig wit.
Protoconch met weinig omgangen, klein voor het genus, iets 
kegelvormig met 1,3/4-2 windingen. De eerste is sterk con­
vex; duidelijke groeilijnen verschijnen naar het einde hetgeen 
omgekeerd sikkelvorm ig is; breedte 0,75-0,78 mm, hoogte 
0,65-0,68 mm (b/h ongeveer 1,15).
Operculum en weke delen onbekend.
Afmetingen: holotype: 14,1 x 5 mm; paratype 2: 13,2 x 4,6 
mm (respectievelijk grootste en kleinste exemplaar).

Typelocatie. - Alle onderzochte exemplaren (3) zijn gedregd 
uit de kust in de G olf van Aden in diep water op zeer fijne 
modder, met Marshallena philippinarum (Watson, 1882) en 
een niet-gedetermineerde Gymnobela-soort.
Helaas zijn geen exactere gegevens beschikbaar.

Type. - Holotype in het N atal M useum, Pieterm aritzburg, 
gecatalogiseerd onder nummer L4662/T1556.

A nder onderzocht m ateriaal. - Twee schelpen (paratypen 1- 
2) van de typelocatie. Paratype 1 bevindt zich eveneens in het 
Natal Museum onder nummer L4631/T1547. Paratype 2 is 
opgenomen in de verzameling van de auteur. Bij dit exem­
plaar is de tweede helft van de laatste winding beschadigd en 
vervolgens door het dier gerepareerd.
De beschrijving van de nieuwe soort is gebaseerd op slechts 
een paar exemplaren. Zoals er evenwel door andere auteurs 
(Laseron, 1954; Kilburn, 1983) op is gew ezen, is het niet 
gem akkelijk om grotere aantallen te verkrijgen, omdat een 
geringe populatiedichtheid kenm erkend is voor dergelijke 
dieren. Gelukkig blijken in dit geval de specifieke kenmerken 
te passen bij andere soorten die gebruikelijk tot Spirotropis 
worden gerekend.
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Etym ology. - from the Greek eurytimos which means hon­
oured, excellent.

R em arks. - The present species strikingly resembles in main 
shell characters S. azorica  B ouchet & W arén, 1980, and 
Spirotropis modiolus (De Cristofori & Jan, 1832). From these 
species, S. eurytima differs widely in its thin and fragile shell, 
absence of a peripheral keel and presence of strong opistho- 
cline axial ribs which form an acute shoulder angle at their 
termination. Furthermore, Spirotropis modiolus and S. azorica 
have a la rger p ro toconch  (m ore than 1.2mm and about 
0.86mm respectively).

Despite explicit statements to the contrary (Bouchet & Ware'll, 
1980) I agree with a number of others authors (Palazzi, 1983; 
Bernasconi & Robba, 1984; Sabelli, G iannuzzi-Savelli & 
Bedulli, 1992) in considering S. monterosatoi (Locard, 1897) 
a synonym for S. modiolus.

As far as I know, this is the first east African record of this 
cold water genus widely distributed across the Atlantic Ocean 
(from Scandinavia to A ntarctica) and also reported  from  
K erg u e len  Is la n d s  in  th e  so u th e rn  In d ian  O cean  
(Powell, 1966).

Kilburn (1988) noticed that there are at least three South 
African species namely Splendrillia eva (Thiele, 1925), S. 
daviesi Kilburn, 1988, and S. kylix Kilburn, 1988, which so 
closely resemble in shell characteristics members o f Spiro­
tropis that they may well prove congeneric.
The new species differs from Splendrillia daviesi in its much 
smaller size (13.2-14.1 mm vs over 20 mm), fewer teleoconch 
whorls (6.5 vs. 8), the number of spiral threads on the anterior 
end (I 1-13 vs. 14-18), angular shoulder, much smaller proto­
conch (0.75-0.78mm vs. 1.20-1.25 mm), shallower siphonal 
canal and absence of a fasciole. Furthermore, in Spirotropis 
eurytim a  the aperture is less oblong and w ithout a false 
um bilicus, the labial callus is much th inner and the shell 
colour glossy white instead of light to moderate brownish- 
orange.
It should be noticed that a feeble sculpture of spiral ridges has 
been reported in both Splendrillia daviesi and Spirotropis 
azorica and not in the present species.
Spirotropis eurytima closely resembles Splendrillia eva in the 
type of axial sculpture but differs widely in the following 
characters: larger size (13.2-14.1mm vs. 8.4 mm), number of 
teleoconch w horls (6.5 vs. 5), sm aller protoconch (0.75- 
0.78mm vs. 0 .80-1.00mm), more axial ribs, axials ending at 
the shoulder, presence o f spiral ridges on the base which is 
more produced, form of the anal sinus (wide and very slightly 
constricted) and absence of a fasciole.

Spirotropis eurytima shares with the South African species, 
listed above, the presence of strong axial ribs and the absence 
o f a peripheral keel. Although these characteristics are not 
typical for the genus it seems sufficiently reasonable to me to 
consider these species better placed in Spirotropis.

Etym ologie. - De soortnaam is afgeleid van het Griekse eury­
timos dat respectabel, voortreffelijk betekent.

O pm erkingen. - De beschreven soort lijkt wat de algemene 
schelpkenm erken betreft treffend  op Sp iro trop is azorica  
Bouchet & Warén, 1980 en S. modiolus (De Cristofori & Jan, 
1832). Van deze soorten verschilt S. eurytima sterk door zijn 
dunne en broze schelp, het ontbreken van een perifere kiel en 
de aanwezigheid van sterke, opisthocline axiaalribbcn die aan 
het eind een scherpe schouderhoek vormen. Voorts hebben S. 
modiolus en S. azorica een grotere protoconch (respectieve­
lijk m eer dan 1,2 mm en ongeveer 0,86 mm).

O ndanks u itd rukke lijke  bew eringen  voor het tegendeel 
(Bouchet & Warén, 1980) stem ik in met een aantal andere 
auteurs (Palazzi, 1983; Bernasconi & Robba, 1984; Sabelli, 
G iannuzzi-Savelli & Bedulli, 1992) en beschouw S. m on­
terosatoi (Locard, 1897) als een synoniem van S. modiolus.

V oor zover mij bekend is dit de eerste m elding uit Oost- 
Afrika van dit koudwater-genus dat een groot verspreidings­
gebied heeft in de Atlantische Oceaan (van Scandinavië tot 
Antarctica) en eveneens is gemeld van de Kerguelen Eilanden 
in de zuidelijke Indische Oceaan (Powell, 1966).

K ilburn (1988) m erkt op dat van ten m inste  drie Z uid- 
Afrikaanse soorten, namelijk Splendrillia eva (Thiele, 1925), 
S. daviesi Kilburn, 1988 en S. kylix Kilburn, 1988 de schelp­
kenmerken zo sterk lijken op die van Spirotropis, dat zij best 
tot datzelfde genus zouden kunnen behoren.
Van Splendrillia daviesi verschilt de nieuwe soort door zijn 
kleinere omvang (13,2-14,1 mm tegenover 20 mm), geringer 
aantal teleconch-windingen (6,5 to. 8), het aantal spiraaldra- 
den aan de voorzijde (1 1-13 to. 14-18), hoekige schouder, 
veel kleinere protoconch (0,75-0,78 mm to. 1,20-1,25 mm), 
ondieper sifokanaal en het ontbreken van een fasciole. Verder 
is bij Spirotropis eurytim a  de mondopening m inder lang­
gerekt en zonder pseudonavel; het labiale eelt is veel dunner 
en de kleur van de schelp glanzend wit in plaats van licht tot 
matig bruin-oranje.
Het verdient opmerking dat een zwakke sculptuur van spiraal- 
richels voorkomt bij zowel Splendrillia daviesi als Spirotropis 
azorica en niet bij de hier beschreven soort.
Spirotropis eurytima lijkt wat betreft het soort axiale sculp­
tuur erg op Splendrillia eva maar verschilt daarvan aanzien­
lijk in de volgende kenmerken: grotere omvang (13,2-14,1 
mm to. 8,4 mm), aantal windingen van de teleconch (6,5 to. 
5), kleinere protoconch (0,75-0.78 mm to. 0.80-1.00 mm), 
m eer axiale ribben, axiale ribben eindigen op de schouder, 
duidelijker aanwezigheid van spiraalrichels aan de basis, de 
vorm van de anaalbocht (breed en zeer licht vernauwd) en het 
ontbreken van een fasciole.
Spirotropis eurytima bezit evenals de genoemde Zuid-Afri- 
kaanse soorten sterke axiaalribben en mist de perifere kiel. 
Aangezien deze kenmerken niet typerend zijn voor het genus 
lijkt het mij voldoende aanvaardbaar dat deze soort beter op 
zijn plaats is in het genus Spirotropis
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The main characteristics o f this new species are its very small 
protoconch, acute shoulder angle and the presence of strong 
spiral ridges on the rostrum. It is assigned to Spirotropis as 1 
consider it much closer in shell characteristics to this genus 
rather than to Splendrillia Hedley, 1922. However, the mor­
phological limit between these two genera seems to me not 
clearly cut.

Taylor et al. (1993) have raised the Drilliinae to family level 
but, in the present paper, I prefer a conventional classifica­
tion , fo llow ing  in this T ippe tt (1995) ra ther than W ells 
(1995).

A C K N O W LE D G E M E N T

I sincerely thank Dr. R.N. K ilburn of the Natal Museum. 
Pietermaritzburg, South Africa, for his courtesy and the mea­
surements of protoconch in both holotype and paratype 1.

REFERENCES

B e r n a s c o n i  M. P. & R o b b a  E., 1984. The Pliocene Turridae 
from W estern L iguria . 1. C lav inae, T urrinae , T urri- 
culinae, Crassispirinae, Borsoniinae, Clathurelliinae. — 
Boll. Mus. Reg. Sci. Nat. Torino 2(1): 257-358.

B o u c h e t  P. & W a r é n  A., 1980. Revision of the North East 
Atlantic bathyal and abyssal Turridae (Mollusca, Gastro­
poda). — J. Moll. Stud. Suppl. 8: 1-118.

L a s e r o n  C .F., 1954. R evision o f  the New South W ales 
Turridae (Mollusca). Sydney, Royal Zool. Society of New 
South Wales. Australian Zoological Handbook.

K i l b u r n  R N., 1983. Turridae (M ollusca: Gastropoda) of 
southern A frica and M ozam bique. Part 1. Subfam ily 
Turrinae. —  Ann. o f the Natal Museum, 25: 549-585. 

K i l b u r n  R.N., 1988. Turridae (M ollusca: G astropoda) of 
southern Africa and M ozam bique. Part 4. Subfam ilies 
Drilliinae, Crassispirinae and Strictispirinae. —  Ann. of 
the Natal Mus. 29(1): 167-320.

M e l v i l l  J.C., 1917. Revision of the Turridae occurring in the 
Persian Gulf, Gulf o f Oman and the north Arabian Sea. — 
Proc. Malac. Soc. Lond. 12:140-201.

P a l a z z i  S., 1983. Quale nome per la Spirotropis mediter- 
ranea ? —  Notiz. C. I. S. MA. 1(1 ):29-37.

P o w e l l  A.W.B., 1966. The molluscan families Speightiidae 
and Turridae. —  Bull. Auckl. Inst. Mus. 5: I-184, pis. 1- 
23.

De voornaamste kenmerken van de nieuwe soort zijn de zeer 
kleine protoconch, de scherpe schouderhoek en de aanwezig­
heid van sterke spiraalrichels op het rostrum . De soort is 
ingedeeld in Spirotropis, omdat de schelpkenmerken ervan 
veel meer overeenkomen met dit genus dan met Splendrillia 
Hedley, 1922. Er is naar mijn mening echter geen duidelijke 
morfologische grens tussen deze twee genera getrokken.

Taylor et al. (1993) hebben de onderfamilie Drilliinae ver­
heven tot familie maar in dit artikel geef ik de voorkeur aan 
de conventionele indeling van Tippett (1995) boven die van 
Wells (1995).
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A new species of Cotonopsis Olsson, 1942, 
from an unexpected locality 

(Gastropoda Prosobranchia: Columbellidae)

Een nieuwe soort van het genus Cotonopsis Olsson, 1942, 
van een onverwachte vindplaats (Gastropoda Prosobranchia: Columbellidae).

Gijs C. KRONENBERG
Milieu Educatie Centrum, P.O. Box 435, NL-5600 AK Eindhoven, the Netherlands 

e-mail: gijsckro@worldonline.nl

Henk DEKKER
Zoölogisch Museum, afd. malacologie, P.O.Box 94766, NL-1090 GT Amsterdam, the Netherlands

e-mail: hdekker@multiweb.nl

Key Words: Gastropoda, Columbellidae, Cotonopsis, new species, Andaman Sea.

S U M M AR Y

Cotonopsis vanwallegliemi sp. nov. from the Andaman Sea is 
described on the basis o f shell characteristics. Placement in 
the genus Cotonopsis is tentative.

INTRO DUCTIO N

SAM ENVA TTIN G

Cotonopsis vanwalleghemi sp. nov. van de Andamanen Zee, 
w ord t b esch rev en  aan de hand  van sch e lp k en m e rk en . 
Plaatsing in het genus Cotonopsis is met enig voorbehoud.

INLEIDING

In M ay 1998 Mr. R ené V anw alleghem , from  O ostende, 
Belgium, sent a photograph to the senior author, illustrating 
three specimens o f a species which Mr. Vanwalleghem tenta­
tively assigned to Strombina s.I.. At first sight the specimens 
illustrated appeared to be a species of Cotonopsis, Olsson, 
1942. The senior author made some inquiries with other mala- 
cologists known to study Columbellidae, to ask for their opin­
ions. It appeared that the species in question was undescribed. 
Subsequently, Mr. Vanwalleghem sent five specimens from 
his private collection to the senior author, entrusting him with 
the description of this new species. In the private collection of 
the junior author two specimens were present.
When the manuscript was finished and reviewed, another ten 
specimens were sent on loan by Mr. James Cordeiro from 
AM NH, and one more specim en by Mr. Ned. S. G ilm ore 
from ANSP. These are added to the paratypes.

In mei 1998 stuurde de heer René Vanwalleghem, uit Oost­
ende, België, een foto aan de senior auteur, waarop afgebeeld 
drie exemplaren van een soort die de heer V anwalleghem 
onder voorbehoud plaatste in Strombina  s.1.. Op het eerste 
gezicht leken de afgebeelde exemplaren te behoren tot een 
soort van het genus Cotonopsis, O lsson, 1942. De senior 
auteur vroeg de mening van andere m alacologen, waarvan 
bekend was dat zij Columbellidae bestudeerden. Het bleek dat 
de onderhavige soort nog niet beschreven  was. D aarop­
volgend zond de heer Vanwalleghem vijf exemplaren uit zijn 
privécollectie naar de senior auteur, hem de beschrijving van 
deze nieuwe soort toevertrouwend. In de privécollectie van de 
junior auteur waren nog eens twee exemplaren aanwezig.
Toen het manuscript klaar en becommentarieerd was, werden 
nog eens tien exemplaren op uitleenbasis toegezonden door 
de heer James Cordeiro van AMNH en een exemplaar door de 
heer Ned S. Gilmore van ANSP. Deze zijn toegevoegd aan de 
paratypen.

A B B R E V IA T IO N S  AFKO R TING EN

AMNH American Museum of Natural History, New York, U.S.A.
ANSP Academy of Natural Sciences, Philadelphia, U.S.A.
GKE private collection Gijs C. Kronenberg, Eindhoven, the Netherlands
HDW private collection Henk Dekker, Winkel, the Netherlands
KBIN Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen, Brussels, Belgium
NMB Naturhistorisches Museum Basel, Switzerland
RVO private collection René Vanwalleghem, Oostende, Belgium
SBMNH Santa Barbara Museum of Natural History, U.S.A.
ZMA Zoölogisch Museum Amsterdam, the Netherlands
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S YS TEM ATIC  PART SYS TEM A TIS C H  D EEL 

Genus Cotonopsis Olsson, 1942
Type species by original designation: Strombina (Cotonopsis) panacostaricensis Olsson, 1942: 75. 
Type soort door originele aanwijzing: Strombina (Cotonopsis) panacostaricensis Olsson, 1942: 75.

Subgenus Cotonopsis sensu stricto

Cotonopsis (Cotonopsis) vanwalleghemi sp. nov.
(figs, l-7 .p l. 1. figs. 1-6)

Description. - Shell large for genus, height to about 56 mm. 
Protoconch with 2lA whorls, smooth, about 1mm high, outer 
lip sinusigerous. Teleoconch o f about 11 whorls, first two 
with orthocline to slightly prosocline axial ribs, otherwise 
sm ooth excep t for fain t orthocline to  slightly  prosocline 
growth lines. Body whorl abapically of periphery with about 
14 strong spiral cords, and about five, weaker ones, on the 
siphonal canal. S ides stra igh t to sligh tly  convex, suture 
incised, curving adapically near aperture. Outer lip slightly 
thickened, margin thin however, interior side with about 11 
plicae, which do not reach the margin, plicae absent with 
juveniles. Margin of columellar callus well defined, of pari­
etal callus poorly defined, parietal ridge absent. A nterior 
canal well developed, slightly recurved.

Colour: protoconch and first two to three teleoconch whorls 
brownish, subsequent whorls with a brown pattern o f irregu­
lar, narrow to broad, more or less zig zag like, bands and 
blotches on a white background. Suture white, continued as a 
narrow, white, spiral band on the body whorl in thirteen of the 
eighteen specimens examined. Aperture white.

Operculum and soft parts unknown.

B e s c h rijv in g . - Schelp groot voor het genus, hoogte tot 
o ngeveer 56 mm. P ro toconch  m et 2V* w ind ingen , g lad, 
ongeveer 1 mm hoog, buitenlip sinusvormig. Teleoconch met 
ongeveer 11 windingen, waarvan de eerste twee met rechte tot 
licht naar voren hellende axiale ribben, verder glad behalve 
vage naar voren hellende g roeilijnen . H et van de top af 
gerichte deel van de lichaamswinding onder de periferie met 
ongeveer 14 sterke spirale koorden en ongeveer vijf zwakkere 
op het sifokanaal. Z ijden rech t to t lich t convex , su tuur 
ingesneden, naar de top buigend nabij de apertura. Buitenlip 
zwak verdikt, rand echter dun, binnenzijde met ongeveer 11 
plooien die niet tot de rand reiken en bij juvenielen ontbreken. 
Grens van het columellaire eelt duidelijk, van het pariëtale 
eelt onduidelijk, pariëtale richel ontbreekt. V oorste kanaal 
goed ontwikkeld, enigszins teruggebogen.

Figs. 1-3. Cotonopsis vanwalleghemi sp. 
nov.. Holotype.

Height 49.6 mm. Specim en whitened to 
show sculpture.

Hoogte 49,6 mm.Exemplaar wit gemaakt 
om de sculptuur te tonen.

Kleur: protoconch en eerste twee tot drie teleoconch-windin- 
gen bruinachtig, volgende windingen met een bruin patroon 
van onregelm atige, sm alle tot brede, min o f m eer zigzag­
achtige banden en vlekken op een witte ondergrond. Sutuur 
wit, die zich voortzet als een smalle, witte spiraalband op de 
lichaam sw inding bij dertien van de achttien onderzochte 
exemplaren. Mondopening wit.

Operculum en weke delen onbekend.

VITA MARINA, VOL. 45(3-4): 12
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PLATE 1

Figs. 1-6. Cotonopsis vanwalleghemi sp. nov.: figs. 1-3. Holotype NMB H 18090, height 49.6 mm; fig. 4. Paratype 1 KB1N 28.616, height 
52.9 mm; fig. 5. Paratype 2 SBMNH 144846, height 45.8 mm; fig. 6. Paratype 3 RVO, unnumbered, height 55.0 mm.
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Fig. 4. Cotonopsis vanwalleghemi sp. nov. Holotype. Protoconch and 
first teleoconch whorls, note incised suture./ Protoconch en eerste 
teleoconch windingen, let op de ingesneden sutuur.

Fig. 5. Cotonopsis vanwalleghemi sp. nov. Holotype. Protoconch.

----
Fig. 6.
Cotonopsis vanwalleghemi sp. nov. Holotype. 
Transition of protoconch-teleoconch (detail). 
Overgang protoconch-teleoconch (detail).

Fig. 7. ------ ►
Cotonopsis vanwalleghemi sp. nov. Holotype. 
Sculpture at the end of the first teleoconch whorl 
(detail).
Sculptuur aan het einde van de eerste teleoconch 
winding (detail).

H olotype. - Naturhistorisches Museum Basel, Switzerland. 
H 18090.

Dimensions of holotype. - Height 49.6 mm, width 14.9 mm.

Type locality. - Andaman Sea. The holotype and paratypes 1- 
4 w ere b rough t in into the harbour o f R anong, w estern 
Thailand, by Burmese fishermen, together with other species 
know n to o c c u r  in the  A ndam an  Sea in  Ju ly  1997 
(Vanwalleghem in lit.). These specimens came without data 
concerning the exact locality and depth.

D istrib u tio n . - Andaman Sea, from the vicinity o f Phuket 
Island, southward into the Straits o f Malaya off the coast of 
Perak, where it lives from 22 to 72 m on sandy and muddy 
bottoms (see material examined).

Discussion. - The habitus of the shell indicates placement in 
Cotonopsis, and the presence of axial ribs indicates placement 
in Cotonopsis s.s. as defined by Jung (1989: 156). Cotonopsis 
vanwalleghemi sp. nov. resembles C. deroyae (Emerson & 
d’Attilio, 1969) in size. The teleoconch whorls o f C. deroyae

H olotype. - Naturhistorisches Museum Basel, Zwitserland, 
H18090.

A fm etingen holotype. - Hoog 49,6 mm, breed 14,9 mm.

Typelocatie. - Andamanen Zee. V ijf exemplaren werden in 
ju li 1997 de haven van Ranong, W est-Thailand, binnenge­
bracht door Birmese vissers, samen met soorten waarvan be­
kend is dat zij in de Andamanen Zee voorkomen (Vanwal­
leghem in lit.). Helaas ontbreken gegevens over de precieze 
vindplaats en diepte.

V erspreid ing. - Andamanen Zee, van de omgeving van het 
eiland Phuket naar het zuiden tot de Straat van Malakka uit de 
kust van Perak, waar hij leeft op 22 tot 72 m diepte op zand­
en modderbodems (zie onderzocht materiaal).

B espreking. - Het uiterlijk van de schelp duidt op plaatsing in 
C otonopsis , de aanw ezigheid van axiale ribben duidt op 
plaatsing in Cotonopsis s.s. zoals gedefinieerd door Jung 
(1989: 156). Cotonopsis vanwalleghemi sp. nov. lijkt op C. 
deroyae (Emerson & d ’Attilio, 1969) qua grootte. De teleo-
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are more convex, the suture is non-incised, and a parietal 
ridge is present. C. vanwalleghemi sp. nov. also resembles C. 
suteri Jung, 1989, but C. suteri has no incised suture, its 
whorls slightly shouldered, more teleoconch whorls with axial 
ribs, and the periphery of the body whorl is more angular than 
in the new species. C. monfilsi Emerson, 1993 has spiral striae 
on all teleoconch whorls. C. vanwalleghemi sp. nov. is the 
only species of Cotonopsis known from the Indian Ocean.

R em arks. - The number of whorls o f the protoconch is based 
on only one specimen, the holotype. In all other specimens it 
is broken off.
The finding of a species of Cotonopsis in the Andaman Sea is 
unexpected. At first glance, this species might be placed in 
Pisania  Bivona (1832: 8) (Buccinidae), but species of this 
genus have an anal canal with a conspicious notch (Wilson, 
1994: 95), c lea rly  v is ib le  on illu s tra tio n s o f  species o f 
Pisania, (Wilson, 1994: 251, pl. 10; Abbott & Dance, 1982: 
170). U n fo rtu n a te ly , the soft parts  and  opercu lum  are 
unknown, and therefore placement in Cotonopsis is tentative.

Hitherto, 13 recent specics of Cotonopsis s.l. were known, of 
which 11 occur in the Panamic Fauna Province, one in the 
Caribbean, viz. C. argentea (Houbrick, 1983) (Jung, 1989), 
and one in W est Africa, viz. C. monfilsi Emerson, 1993. The 
occurrance of this new species in the Andaman Sea might 
indicate an older origin of this genus as assumed up to now, 
i.e. prior to the early Pliocene (Jung, 1989: 23, figs. 26, 159).

D erivatio nom inis. - Named after Mr. René Vanwalleghem 
from Oostende, Belgium, who made his specimens available 
for the species described  herein  as new to science. Mr. 
Vanwalleghem has provided numerous specimens from his 
collection to specialists for study and description, among 
them specimens on which the descriptions o f Ischnochiton  
(Ischnochiton) baliensis Kaas & Van Belle (1990: 142-144) 
and Ocenebra fairiana  Houart, 1979 are based.

conch windingen van C. deroyae zijn convexer, de sutuur is 
niet ingesneden en een pariëtale richel is aanwezig. C. van­
walleghemi sp. nov. lijkt ook op C. suteri Jung, 1989, maar C. 
suteri heeft geen ingesneden sutuur, de w indingen zwak 
geschouderd, meer teleoconch-windingen m et axiale ribben, 
en de omtrek van de laatste winding is hoekiger dan bij de 
nieuwe soort. C. monfilsi Emerson, 1993 heeft spirale striae 
op alle teleoconch windingen. C. vanwalleghemi sp. nov. is 
de enige bekende Cotonopsis soort uit de Indische Oceaan.

O pm erkingen. - Het aantal windingen van de protoconch is 
gebaseerd op slechts één exemplaar, van alle andere exem­
plaren was deze afgebroken.
De vondst van een Cotonopsis-soort in de Andamanen Zee is 
onverwacht. Op het eerste gezicht zou deze soort in Pisania 
B ivona (1832: 8) (B uccinidae) geplaatst kunnen worden, 
maar soorten van dit genus hebben een anaalkanaal met een 
opvallende inkeping (Wilson, 1994: 95), duidelijk zichtbaar 
op afbeeldingen van Pisania-soorten, (Wilson, 1994: 251, pl. 
10; Abbott & Dance, 1982: 170). Helaas zijn de weke delen 
en het opercu lum  on b ek en d  en daarom  is p laa ts in g  in 
Cotonopsis onder voorbehoud.
Tot nu toe waren 13 recente soorten van Cotonopsis s.l. be­
kend, w aarvan er 1 1 voorkom en in de Panam ese Fauna 
Pi 'ovincie, één in het C arib isch  gebied, t.w . C. argentea  
(Houbrick, 1983) (Jung, 1989) en één in West Afrika, t.w. C. 
monfilsi Emerson, 1993. Het voorkom en van deze nieuwe 
soort in de Andamanen Zee zou erop kunnen duiden dat dit 
genus van oorsprong ouder is dan tot nu toe verondersteld, d.i. 
voor het vroege Plioceen (Jung, 1989: 23, figs. 26, 159).

D e riv a tio  n o m in is . - G enoem d naar de heer René V an­
walleghem uit Oostende, België, die zijn exemplaren beschik­
baar stelde voor de beschrijving ervan als nieuwe soort. De 
heer Vanwalleghem heeft meerdere exemplaren uit zijn col­
lectie ter beschikking van specialisten gesteld voor studie en 
beschrijving, o.a. de exemplaren waarop de beschrijvingen 
van Ischnochiton (Ischnochiton) baliensis Kaas & Van Belle 
(1990: 142-144) en Ocenebra fa ir iana  H ouart, 1979 zijn 
gebaseerd.

height (mm) width (mm)

Holotype NMB H 18090 49.6 14.9

Paratype 1 KBIN 28.616 53.5 16.0

Paratype 2 SBMNH 144846 46.8 14.3

Paratype 3 RVO unnumbered 56.1 16.8

Paratype 4 GKE 5892 48.8 15.3

Paratype 5 ZMA 3.98.015 43.2 13.7

Paratype 6 HDW 831 46.6 14.5

Table. Cotonopsis vanwalleghemi sp. nov. Height restored as 
if whorls broken off were still present in all specimens, except 
for holotype, which was complete (see text).

Tabel. Cotonopsis vanwalleghemi sp. nov. Hoogte aangepast 
als ware de protoconch nog aanwezig bij alle exemplaren 
hoewel alleen het holotype compleet is (zie tekst).
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M a te ria l exam ined . - H olotype and seventeen paratypes. 
Holotype and four paratypes from typelocality, paratypes 5 
and 6 were bought at a shell shop on Phuket Island, said to 
orig inate  from  Racha Islands and surroundings, south of 
Phuket, 1995 (for measurements and depositry see table). 
A dditional paratypes: paratypes 7-10: A ndam an Sea, o ff 
Phuket Isl„ 7°54'N. 98°24'E. trawled on sand bottom at 22-36 
m, ex Paul M onfils, AMNH 232177/4: paratypes 11-12: 
Andaman Sea, off Phuket Isl„ AMNH 253764/2; paratype 13: 
Andaman Sea, off Phuket Isl., dredged on muddy bottom at 
54-81 m, Feb. 1987, ex Paul M onfils AM NH 292765/1; 
para type  14: A ndam an Sea, o ff  Phuket Isl., dredged on 
muddy sand bottom  at 72 m, July 1984, ex Paul M onfils 
AMNH 292766/1; paratype 15: Andaman Sea, southwest o f 
Phuket Isl., traw led on sand bottom  at 38m . Feb. 1987, 
AMNH 292772/1; paratype 16: Andaman Sea, southwest of 
Phuket Isl., traw led on sand bottom  at 38m , Feb. 1987, 
AMNH 292773/1; paratype 17: Pangrov Isl., Perak, Feb. 1965 
ANSP 305713/1.
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P REFACE

In 1895 G .B . Sow erby  III desc rib ed  a new  sp ec ies  o f 
Cardium from Mauritius, Cardium robillardi. Until today the 
identity of the species remained a mystery. Apart from the 
o rig inal descrip tion  the species was listed  occurring  on 
Mauritius by Viader (1937: 68). Fischer-Piette (1977: 49) list­
ed both the original diagnosis and Viader’s paper in the syn­
onymy o f what he nam ed Laevicardium  (Trachycardium ) 
robillardi Sowerby, but did not add anything to the knowl­
edge of the species. Drivas & Jay (1988a: 140; 1988b: 16-17) 
described and illustrated many Cardiidae from Mauritius and 
Reunion (of which the marine tnalacofauna shows a close 
similarity to that o f Mauritius), but did not report this species 
from their material. Now, a century after the description of 
the species by Sowerby, the conclusion can be drawn that 
Cardium robillardi belongs to the most poorly known and 
probably rarest cardiids of the Indo-Pacific.

Early in 1992 the author received on loan several samples of 
unidentified and interesting western Indian Ocean Cardiidae 
from  the co llection  of the N atal M useum , South A frica. 
Among those a single specimen of the species under discus­
sion, labeled Trachycardium robillardi (Sowerby), was found. 
It was collected in 1991 by Mrs. E. Couacaud of Mauritius, 
who donated it to the N atal M useum . A ccording to Mrs. 
Couacaud, it was the only specimen that she had ever seen 
(R.N. Kilburn, in lift.). Not only was it surprising to encounter 
a live-dredged specimen of this very rare species but also to 
come to the conclusion that it should be attributed to the 
genus Ctenocardia H. & A. Adams, 1857.

In this paper the genus Ctenocardia is described and Cardium 
robillardi is described and figured.

INLEID ING

In 1895 beschreef G.B. Sowerby III een nieuwe Cardium- 
soort van Mauritius, Cardium robillardi. Tot op de dag van 
vandaag b lee f de iden tite it van deze soort een m ysterie. 
Behalve de originele beschrijving werd de soort ook genoemd 
als voorkom end  op M auritiu s  doo r V iad er (1937: 68). 
Fischer-Piette (1977: 49) noemt de originele beschrijving en 
de publicatie van Viader in de synonymie van wat hij Laevi­
cardium  (Trachycardium) robillardi Sowerby, noemde, maar 
kon niets toevoegen aan de kennis over de soort. Drivas & Jay 
(1988a: 140: 1988b: 16-17) beschreven en illustreerden vele 
Cardiidae van M auritius and Réunion (van welk eiland de 
weekdierfauna erg lijkt op die van Mauritius), maar maakten 
geen melding van de soort in hun materiaal. Op dit moment, 
ruim een eeuw na de beschrijving van de soort door Sowerby, 
kan de conclusie worden getrokken dal Cardium robillardi tot 
de m inst gedocum enteerde en w aarschijnlijk  zeldzaam ste 
kokkels van de Indo-Pacific behoort.

Begin 1992 ontving de auteur verschillende monsters ongede­
term ineerde en in teressan te  C ard iidae van de w estelijke 
Indische Oceaan te leen uit de collectie van het Natal Muse­
um, Zuid-Afrika. In deze m onsters bevond zich een enkel 
exemplaar van de soort waarover dit artikel gaat. Geëtiket­
teerd als Trachycardium robillardi (Sowerby). Het exemplaar 
werd in 1991 door mw. E. Couacaud uit Mauritius verzameld 
en geschonken aan het Natal Museum. Volgens haar was dit 
het enige exemplaar dat ze ooit gezien had (R.N. Kilburn, in 
litt.). Het was voor de auteur niet alleen een verrassing om 
een levend gedregd exemplaar van deze zeldzame soort tegen 
te komen, maar ook om te kunnen constateren dat het tot het 
geslacht Ctenocardia  H. & A. Adams, 1857, moet worden 
gerekend.

In dit artikel wordt het geslacht Ctenocardia besproken en 
wordt Cardium robillardi beschreven en afgebeeld.
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Ctenocardia  H. & A. Adam s, 1857

Ctenocardia H. & A. Adams, 1857: 459. — Type species by subse­
quent designation (Dali. 1900): Cardium hystrix Reeve. 1844. non 
Lightfoot. 1786 [= Fragum (Ctenocardium) symbolicum Iredale, 
1929; replacement name for Cardium hystrix Reeve, 1844],

Americardia Stewart, 1930: 267. — Type species by original desig 
nation: Cardium medium Linné, 1758.

Discussion. - H. & A. Adams proposed Ctenocardia as a sub­
genus o f H em icardia  K lein, 1753. We follow  W ilson & 
Stevenson (1977: 25-26) by considering Ctenocardia a valid 
g en u s w ith in  th e  su b fa m ily  F rag in ae  S tew art, 1930. 
Americardia was proposed with the Caribbean Cardium medi­
um Linné, 1758, as type species. As already stated by Wilson 
& Stevenson(op. cit.), Cardium medium is a very close match 
for Cardium fornicatum  G.B. Sowerby II, 1840, which they 
included in Ctenocardia. It is quite obvious that the three 
extant A tlantic and two eastern Pacific species o f Ameri­
cardia cannot be separated from Ctenocardia on shell charac­
teristics. Therefore we consider Americardia to be a junior 
synonym of Ctenocardia.
The following recent species are generally assigned to either 
Ctenocardia or Americardia:

Fragum (Ctenocardium) symbolicum Iredale, 1929 (Central 
Indo-Pacific);

Cardium virgo Reeve, 1845 (Central Indo-Pacific);
Cardium fornicatum  G.B. Sow erby II, 1840 (Indo-W est 

Pacific);
Cardium (Ctenocardia) translatum Prashad, 1932 (Indonesia 

and Papua New Guinea);
Cardium medium Linné, 1758 (Caribbean);
Cardium speciosum  A dam s & Reeve, 1850 (St. H elena, 

Central Atlantic Ocean; originally described from “China 
Sea”, which is erroneous);

Cardium antillarum Orbigny, 1846 (Caribbean);
Cardium biangulatum Broderip & Sowerby, 1829 (Tropical 

eastern Pacific);
Cardium (Americardia) guanacastense Hertlein & Strong. 

1947 (Tropical eastern Pacific).

Cardium victor  Angas, 1872, was tentatively assigned to 
C tenocardia  by som e authors, including A ngas him self. 
Although the shell o f this species is very similar in outline, its 
rib scu lp tu re  is quite d is tinc t. As a m atter o f fac t, it is 
extrem ely sim ilar in hinge structure, shell outline and rib 
ornamentation to Cardium asperulum Lamarck, 1805, from 
the Eocene of France. The generic placement of both species 
is still a matter o f dispute.

Bespreking. - H. & A. Adams stelden Ctenocardia voor als 
ondergeslach t van H em icardia  K lein, 1753. W ij volgen 
Wilson & Stevenson (1977: 25-26) door Ctenocardia als een 
geldig geslacht binnen de onderfam ilie Fraginae Stewart, 
1930. te beschouwen. Americardia werd beschreven met de 
C aribische Cardium medium Linné. 1758, als type-soort. 
Zoals al opgemerkt door Wilson & Stevenson (op. cit.), lijkt 
Cardium medium zeer op Cardium fornicatum G.B. Sowerby 
II, 1840, welke zij tot Ctenocardia rekenden. Het is duidelijk 
dat de drie levende Atlantische en twee Oost-Pacifische soor­
ten Americardia niet op schelpkenmerken onderscheiden kun­
nen w orden  van C tenocardia . D aarom  beschouw en wij 
Americardia als synoniem van Ctenocardia.
De volgende recente soorten worden tot C tenocardia  en 
Americardia gerekend:

Fragum (Ctenocardium) symbolicum Iredale, 1929 (Centrale 
Indo-Pacific);

Cardium virgo Reeve, 1845 (Centrale Indo-Pacific);
Cardium forn icatum  G .B. Sow erby II, 1840 (Indo-W est 

Pacific);
Cardium (Ctenocardia) translatum Prashad, 1932 (Indonesië 

en Papua Nieuw-Guinea);
Cardium medium Linné, 1758 (Caribisch gebied);
Cardium speciosum Adams & Reeve, 1850 (St. Helena, cen­

trale Atlantische Oceaan; oorspronkelijk beschreven van de 
Chinese Zee hetgeen onjuist i s ) ;

Cardium antillarum Orbigny, 1846 (Caribisch gebied); 
Cardium biangulatum Broderip & Sowerby, 1829 (tropische 

Oostelijke Stille Oceaan);
Cardium  (Am ericardia) guanacastense Hertlein & Strong, 

1947 (tropische Oostelijke Stille Oceaan).

Cardium victor Angas, 1872, is door sommige auteurs onder 
voorbehoud tot Ctenocardia gerekend, ook door Angas zelf. 
Hoewel de schelpvorm van deze soort vergelijkbaar is met die 
van de andere Ctenocardia-soorten, is de sculptuur op de 
ribben duidelijk  anders. De soort is echter wat betreft de 
structuur van het slot, de schelpvorm en de sculptuur op de 
ribben, goed vergelijkbaar met Cardium asperulum Lamarck, 
1805, uit het Eoceen van Frankrijk. Het juiste geslacht waar­
toe deze beide soorten behoren is echter nog onzeker.

Ctenocardia robillardi (Sowerby III, 1894) comb. nov.
(figs. 1-3)

Cardium robillardi Sowerby III, 1894: 47, Pl. 4 fig. 20.

O riginal diagnosis. - “Testa suborbicularis, solidiuscula, 
mediocriter convexa, antice rotundata, postice sub-angulata, 
albida, m aculis fu sc is  irregu lariter conspersa; radiatim

Cardium robillardi Sowerby III, 1894: 47, Pl. 4 fig. 20.

Originele beschrijving. - "Testa suborbicularis, solidiuscula, 
mediocriter convexa, antice rotundata, postice sub-angulata, 
albida, m aculis fu sc is  irregu lariter conspersa; radiatim
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Fig. I. Cardium robillardi'. Sowerby III, 1894: pl. 4, fig. 20.

Figs. 2-3. Ctenocardia robillardi (Sowerby III, 1894), h. 18.4 mm, I. 16.9 mm, w. 12.9 mm;
outside (fig. 2) and inside (fig. 3) of specimen from Natal Museum, Pietermaritzburg, South Africa (No. K7540) / 
buiten- (fig. 2) en binnenzijde (fig. 3) van exemplaar uit Natal Museum, Pietermaritzburg, Zuid-Afrika (nr. K7540).

costata, costis circa 33 rotundatis, mediocriter elevatis, con- 
spicue nodoso-squamatis, interstitiis concentrice corrugatis. 
Cardo normalis. Ligamentum parvum. Pagina albida strami- 
neo tincta, rufo-fusco triradiata. Umbone-marg. 14, antero- 
post. 13 mm.
(Translation: Shell almost round, solid, moderately convex, 
anterior region rounded, posterior slightly angular, while with 
irregularly scattered dark brown spots, ribbed radially, about 
33 rounded ribs, moderately elevated with conspicous nodular 
scales, interstices concentrically w rinkled. Hinge normal. 
Ligament small. Inside pale strawcoloured with three reddish 
brown rays. Umbo - margin 14 mm, anterior - posterior 13 
mm.)
Hab. - Mauritius. A pretty little species, with numerous raised 
founded ribs covered w ith nodular scales, the in terstices 
between the ribs being transversely wrinkled.”

D istribu tion . - The species seems to be confined to the island 
of Mauritius, where it is (apparently) very rare.

Discussion. - Sowerby based his description upon material 
preserved in the British Museum (Natural History), London. 
Unfortunately, no such specimens were traced here during a 
visit of the author in November 1990. The accurate descrip­
tion and the good drawing (fig. 1), however, clearly identify 
the species. Compared to the other extant Indo-Pacific Cteno­
cardia species, C. robillardi is less angular and possesses 
blunt, roof-shaped scales on its ribs. Its sculpture most closely 
resembles that of Cardium translatum  Prashad, 1932, another 
poorly known, but much more common species.

costata, costis circa 33 rotundatis, mediocriter elevatis, con- 
spicue nodoso-squamatis, interstitiis concentrice corrugatis. 
Cardo normalis. Ligamentum parvum. Pagina albida strami- 
neo tincta, rufo-fusco triradiata. Umbone-marg. 14, antero- 
post. 13 mm.
(V ertaling: Schelp nagenoeg rond, stevig, matig convex, 
voorzijde afgerond, achterzijde enigszins hoekig, wit met 
onregelmatig verspreide donkerbruine vlekken, radiaal geribd, 
ongeveer 33 afgeronde ribben, middelmatig hoog met opval­
lende knobbelige schubben, tussenruimten concentrisch ge­
rimpeld. Slot norm aal. Ligam ent klein. B innenzijde bleek 
strokleurig met drie roodbruine stralen. Top - schelprand 14 
mm, voor- tot achterzijde 13 mm.)
Hab. - Mauritius. Een aardige kleine soort met talrijke ronde 
ribben die bedekt zijn met knobbelige schubben, de ruimten 
tussen de ribben zijn overdwars gerimpeld.”

Verspreiding. - De soort lijkt alleen voor te komen op Mau­
ritius, waar ze (kennelijk) erg zeldzaam is.

Discussie. - Sowerby baseerde zijn beschrijving op materiaal 
bewaard in het British Museum (Natural History), Londen. 
Helaas was hier geen materiaal van deze soort te vinden tij­
dens het bezoek van de auteur in november 1990. De dui­
delijke beschrijving en dito tekening (fig. 1) maken de iden­
titeit van de soort echter direct duidelijk. Vergeleken met de 
andere Ctenocardia-soorten uit de Indo-Pacific is C. robillar­
di minder hoekig en bezet met stompe, dakvormige schubben 
op de ribben. De sculptuur lijkt nog het meest op die van 
Cardium translatum  Prashad, 1932, een andere relatief onbe­
kende, maar veel algemenere soort.

Material examined/Onderzocht materiaal. - MAURITIUS, off Black River, dredged, depth 24-30 m, leg. Mrs. E. Couacaud, September 1991 
(Natal Museum, no. K7540) (figs. 2-3).
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SUM M AR Y

A revision in three parts about the recent species of the family 
Patellidae, Rafinesque, 18 15 living in European waters is 
presented. The taxonomy is based on the biological species 
concept (e.g. Mayr, 1942, 1963, 1969).
This first part deals with a general introduction, remarks on 
classification, taxonomy, habitat, morphological and biologi­
cal characteristics, an anthology through literature, and the 
species of the Azores, Madeira, the Selvagens and the Canary 
Islands. From these islands the taxa: Patella gomesii Drouet, 
1858; P. candei d ’Orbigny, 1840; P. tenuis crenata d ’Orbigny, 
1840; P. tenuis tenuis Gmelin, 1791; P. piperata Gould, 1846 
and P. ulyssiponensis Gmelin, 1791 are recognized.
Part two presents a revision of the Patellidae living along the 
European Atlantic coast between Norway and the south of 
Portugal and the adjacent coast o f Africa from Morocco to 
Senegal.
Part three deals with the Patellidae of the Mediterranean and 
the Black Sea.
Descriptions are partly based on Christiaens (1973). The P. 
candei group [sensu Christiaens] is considered to represent 
two valid species and two allopatric, non conspecific, sub­
species: P. candei; P. gomesii', P. t. crenata and P. t. tenuis.
P. piperata and P. ulyssiponensis are considered to be conspe­
cific species.
The names used by Nordsieck (1968, 1975, 1982) and 
Nordsieck & Talavera (1979) for Patellidae of the Canary Is­
lands, are considered to be synonyms of already existing 
names.

SAM ENVATTING

In drie delen wordt een revisie gepresenteerd, van de recente 
soorten van de familie Patellidae, Rafinesque, 1815 levend in 
de Europese wateren. De taxonomie is gebaseerd op het biolo­
gische soortconcept (o.a. Mayr, 1942, 1963, 1969).
Dit eerste deel bestaat uit een algemene inleiding, de classifi­
catie, de taxonomie, de habitat, de morfologische en biolo­
gische kenmerken, een bloemlezing door de literatuur en een 
overzicht van de Patellidae, die voorkomen op de Azoren, 
Madeira, de Selvagens en de Canarische Eilanden. Van deze 
eilanden worden de taxa: Patella gomesii Drouet, 1858; P. 
candei d’Orbigny, 1840; P. tenuis crenata d ’Orbigny, 1840; P. 
crenata tenuis Gmelin, 1791; P. piperata Gould, 1846 en P. 
ulyssiponensis Gmelin, 1791 erkend.
Deel twee biedt een overzicht van de Patellidae van de Euro­
pese Atlantische kust tussen Noorwegen en het zuiden van 
Portugal en de aansluitende Atlantische kust van Marokko tot 
Senegal.
Deel drie besluit met de Patellidae van de Middellandse Zee en 
de Zwarte Zee.
De beschrijvingen zijn ten dele gebaseerd op Christiaens 
(1973). De P. candei-gvoep [sensu Christiaens] wordt be­
schouwd te bestaan uit twee valide soorten en twee allopa- 
trische, niet conspecifieke ondersoorten: P. candei; P. gomesii: 
P. t. crenata en P. t. tenuis.
P. piperata en P. ulyssiponensis worden beschouwd als con­
specifieke soorten.
De namen, gebruikt en geïntroduceerd door Nordsieck (1968, 
1975, 1982) en Nordsieck & Talavera (1979) voor de Patel­
lidae van de Canarische Eilanden, worden beschouwd als sy­
noniemen van reeds bestaande namen.
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GENERAL INTRODUCTION ALGEMENE INLEIDING

Gastropods belonging to the family Patellidae are a well 
known phenomenon along the rocky shores of Europe. The 
animals with their limpet or dish-like shells draw the attention 
of various groups.

Gastropoden behorende tot de familie Patellidae zijn een be­
kende verschijning langs de rotskusten van Europa. De dieren 
met hun schaal- of napvormige schelp trekken de belang­
stelling van verschillende groepen.

Collectors Verzamelaars

Among collectors the family is known by the colourful, irides­
cent innerside of the shell. The colours and patterns are only to 
be guessed while looking at the corroded, algae and barnacle 
covered outer sides. As a rule collectors do not need an eagle’s 
eye to collect limpets. The animals are clinging, often with 
thousands of individuals, to the stones and the rocks, where 
they are easily collected at low tide. And also the cleaning of 
the shells does not require a special technique: after a short pe­
riod of boiling, the animals come loose, and the inner side can 
be observed. For many collectors this is the starting point of 
difficulties: the identification and finding the right name.

Bij verzamelaars is de familie populair door hun kleurrijke, 
iriserende binnenkant van de schelp. Deze kleuren en tekenin­
gen laten zich bij het zien van de verweerde en met algen en 
zeepokken begroeide buitenkant slechts raden. In de regel 
hoeven verzamelaars geen adelaarsoog te bezitten om schaal- 
horens te verzamelen. De dieren zitten vaak met duizenden 
tegelijk op de stenen en rotsen, waar zij tijdens eb gemakkelijk 
verzameld kunnen worden. Ook het reinigen van de schelp 
vereist geen bijzondere methode: na een korte kook laat het 
vlees los en kan de binnenkant bekeken worden. Voor veel 
verzamelaars begint daarmee het moeilijkste: de determinatie 
en het vinden van de juiste soortnaam.

‘Connaisseurs’ Connaisseurs’

The second group, consisting of connais- 
seurs, can’t be bothered by that: they pre­
pare the animal in olive oil. Richly co­
vered by garlic the snails end up on a well 
provided table (fig. 1). The animals are al­
so eaten raw during lunch at the coast. On 
the Azores, Madeira and the Canary Is­
lands, collectors will need an eagle’s eye 
for that reason. On places easily accessi­
ble the patellids are decimated.

Voor de tweede doelgroep, gevormd door de ‘con- 
naisseurs’, is de naam van geen belang: zij bereiden 
het dier in olijfolie. Rijkelijk voorzien van knoflook 
belanden de slakken op een welgedekte tafel (fig. 
1). Ook worden de dieren rauw gegeten tijdens een 

I  lunch aan de kust. Op de Azoren. Madeira en de 
S H Ë f l Canarische Eilanden zal de verzamelaar om die re­

den vaak wel over een adelaarsoog moeten be­
schikken. Op veel gemakkelijk toegankelijke plek­
ken zijn de Patellidae gedecimeerd.

Fig. I . A tasty meal of limpets. 
Een smakelijk maal schaalhorens.

Bio logists and ecologists

This latter phenomenon is a source of research for another 
group, consisting of biologists and ecologists, who carry out 
research to the state of affairs concerning the populations and 
effects of mass collecting and pollution.

Taxonomists

Taxonomy is the science of classification studied by our last 
group: the taxonomists. O f all the systems of classification that 
could be dreamed up, there is one system based on evolution­
ary relationships (Dawkins, 1991).
For many years, taxonomists have tried to map the European 
Patellidae. The research is often focussed on morphological 
characteristics, like the shape of the shell, radula, and genitalia 
(Fischer-Piette, 1935). For the last few years, more attention 
has been given to the biological aspects. Genetic and elec­
trophoretic research tries to reveal the relations between 
species. Only few papers have been published which make an

Biologen en de ecologen

Dat laatste vormt weer een bron van onderzoek voor een 
andere doelgroep, bestaande uit biologen en ecologen, die 
onderzoek doen naar de stand van zaken betreffende de popu­
laties en de effecten van overbevissing o f vervuiling.

Taxonomen

De taxonomie is de wetenschap van de classificatie en wordt 
bestudeerd door onze laatste groep: de taxonomen. Van alle 
denkbare classificatiesystemen is er één systeem, dat geba­
seerd is op evolutionaire relaties (Dawkins, 1991).
Al vele jaren proberen taxonomen de Europese Patellidae in 
kaart te brengen. Het onderzoek richt zich daarbij vaak op 
morfologische kenmerken, zoals de vorm van de schelp, de 
radula of de geslachtsklieren (Fischer-Piette, 1935). De laatste 
jaren neemt de aandacht voor de biologische aspecten toe. 
Genetisch onderzoek tracht relaties tussen soorten te ontrafe­
len. Er zijn echter weinig publicaties verschenen waarbij mor-
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effort to integrate morphological and biological characteristics 
(Corte-Real, Hawkins & Thorpe, 1996).

TAXONOMY

The family Patellidae is represented in Europe by a number of 
species which are characterised by their large degree of var­
iability. Because of this variability there has been much confu­
sion among both taxonomists and collectors about the identity 
of the different species. I can quote Mayr (1963: 16) in this 
matter: “The practicing taxonomist often has difficulties when 
he endeavors to assign populations to the correct rank. 
Sometimes the difficulty is caused by a lack of information 
concerning the degree of variability o f the species with which 
he is dealing” . In order to clarify what is understood by 
‘species’, I follow Mayr (1942, 1963. 1969).

Species

The Latin word ‘species’ means kind or appearance. Linnaeus, 
founder of taxonomy, described individual species based on 
their physical characteristics. Taken into account are e.g. the 
shape of the shell, structure of the radula or genitalia. This is 
still the most widespread method. Spccics dcscribcd on the 
basis of physical appearance are called morphological species.

Morphological approach

The morphological approach dominated animal taxonomy for 
a long time but there are rivals in the field and it is steadily lo­
sing ground. Yet much contemporary thinking about species 
still rests on it (Mayr, 1963).
The morphological approach has a number of traps. How can 
one determine whether, within a group of organisms, this 
group consists of different species, or only one species with a 
large degree of variability? Moreover, there are populations 
which are, according to morphological criteria, identical (con­
vergence) while, based on another approach, it can be estab­
lished that more species are involved.

Biological approach

In ‘Populations, species and evolution’ (Mayr, 1963), the bio­
logical approach is explained. In this concept, the possibility to 
mutual reproduction is essential. Members of a biological 
species can produce fertile offspring. M ayr’s definition of 
species is short and clear: “A reproductively isolated aggregate 
of interbreeding populations” (op. cit.: 12 ).

It is important to explain the term population, as it is used in 
various ways. One can speak of the Patella population along 
the coast of Wales, including in it the individuals of several 
species. In M ayr’s definition the term population is reserved 
for the local population; the community o f potentially inter­
breeding individuals at a given locality. Species consist out of 
many local populations. If these populations are more or less

fologische en genetische kenmerken geïntegreerd werden on­
derzocht (Corte-Real, Hawkins & Thorpe, 1996).

TAXONOMIE

De familie Patellidae wordt in Europa vertegenwoordigd door 
een aantal soorten, dat gekenmerkt wordt door een grote mate 
van variabiliteit. Door deze variabiliteit is er veel verwarring 
geweest onder zowel taxonomen als verzamelaars, betreffende 
de identiteit van de diverse soorten. Ik kan Mayr (1963: 16) 
aanhalen: “De taxonomist ervaart vaak problemen als hij pop­
ulaties probeert in te delen bij een bepaalde soort. Soms wor­
den deze problemen veroorzaakt, omdat er te weinig infor­
matie bestaat over de mate waarin een soort kan variëren”. Om 
te verhelderen wat bedoeld wordt met een ‘soort’, volg ik 
Mayr (1942. 1963, 1969).

Soorten

Het Latijnse woord ‘species’ betekent soort, voorkomen of 
verschijning. Linnaeus, de grondlegger van de taxonomie, 
beschreef individuele soorten op basis van hun fysieke ken­
merken. Daarbij wordt bijvoorbeeld gekeken naar de vorm van 
de schelp, de bouw van de radula of de voortplantingsorganen. 
Dit is nog steeds de meest gebruikte methode. Soorten die 
beschreven zijn op basis van fysieke kenmerken noemen we 
morfologische soorten.

Morfologische benadering

De morfologische benadering domineerde voor lange tijd de 
taxonomie. De laatste jaren verliest deze benaderingswijze 
geleidelijk terrein. Toch zijn veel hedendaagse gedachten 
omtrent soorten er nog steeds op gebaseerd (Mayr, 1963)
De morfologische benadering kent een aantal valkuilen. Hoe 
valt vast te stellen of er bij een groep organismen sprake is van 
verschillende soorten of slechts van één soort met een grote 
mate van variatie? Ook bestaan er populaties die volgens mor­
fologische criteria identiek zijn (convergentie), terwijl op 
grond van een andere benadering kan worden vastgesteld dat 
het om meerdere soorten gaat.

Biologische benadering

In ‘Populations, species and evolution' (Mayr, 1963), wordt de 
biologische benadering uitgelegd. Bij deze benadering is de 
mogelijkheid tot onderlinge voortplanting essentieel. Leden 
van een biologische soort kunnen vruchtbare nakomelingen 
krijgen. M ayr’s definitie van een soort is kort en bondig: “A 
reproductively isolated aggregate of interbreeding popula­
tions” (op. cit.: 1 2 ).
Het is van belang om het begrip populatie toe te lichten, omdat 
het in verschillende zin wordt gebruikt. We spreken bijvoor­
beeld over de Patella-populatie langs de kust van Wales, ter­
wijl we alle, tot verschillende soorten behorende, dieren 
bedoelen. In M ayr’s definitie wordt het begrip populatie alleen 
gebruikt voor een locale populatie, waarvan de leden in staat 
zijn tot onderlinge voortplanting. Soorten bestaan uit een groot
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different from each other, the species is called a polytypic 
species. In this article I follow Mayr.

Populations and the origin of species

Species arise, change and go. The origin of new species is 
called ‘spéciation'. An important moment arises when a popu­
lation becomes isolated from the parent population. Exchange 
of gametes can no longer occur. The evolution of the isolated 
population follows its own course. This isolation may be the 
result of geographical barriers which arose through time 
(allopatric spéciation). The biological species concept empha­
sizes reproductive isolation. Splinter populations are better 
candidates for allopatric spéciation than large ones, because 
genetic drift and natural selection can change a small gene 
pool faster (Mayr, 1963: 120), (see: Colonization).
Spéciation can also happen at the limits o f two different 
species, where exchange of gametes occurs (parapatric spécia­
tion).
Within a given population a subpopulation may arise, which, 
eventually, becomes separated from the parent population 
(sympatric spéciation).
Geographic spéciation is the almost exclusive mode of spécia­
tion among animals (Mayr, 1963: 288).
In addition one should take in mind that the occurence of 
closely related species in one area could be the result of the 
original geographic barriers which disappeared through time.

Population structure of species

Species consist of many local populations. When neighbouring 
populations of a species are compared, one finds that they usu­
ally differ from each other, slightly or appreciably, in a num­
ber of characteristics (Mayr, 1963: 215).
These differencies between local populations have provoked 
many authors to recognise too many species or subspecies 
within several European patellid species.
It shows that all populations o f a species can be classified 
under one (or more) o f the following three structural compo­
nents of species: ( 1) series o f gradually changing contiguous 
populations; (2) populations that are geographical isolates; (3) 
rather narrow belts, often with sharpley increased variability, 
bordered on either side by stable and rather uniform groups of 
populations (Mayr, 1963: 214).

Geographical barriers

Any terrain that prevents gene flow between populations can 
be referred to as a geographical barrier. One can think, for 
example, of the Azores, being geographically isolated by miles 
of ocean water from the mainland of Europe and Africa. Or the 
Caspian Sea, land-locked and isolated from other seas. Warm

aantal locale populaties. Als deze populaties onderling sterk 
verschillen spreken we van een polytypische soort. In dit 
artikel volg ik Mayr.

Populaties en het ontstaan van soorten

Soorten ontstaan, veranderen en verdwijnen. Het ontstaan van 
een nieuwe soort noemen we speciatie. Een belangrijk moment 
treedt op als een populatie geïsoleerd raakt van de moederpo- 
pulatie. De uitwisseling van gameten kan dan niet langer 
plaatsvinden. De evolutie van de geïsoleerde populatie volgt 
nu haar eigen koers. Deze isolatie kan het gevolg zijn van 
geografische barrières, die gedurende vele jaren ontstonden 
(allopatrische speciatie). Het biologische soort-concept 
benadrukt voortplantings-isolatie. Splinterpopulaties zijn be­
tere kandidaten voor allopatrische speciatie dan grotere, omdat 
genetische drift en de natuurlijke selectie een kleiner genen- 
reservoir sneller veranderen dan een groter (Mayr, 1963: 120), 
(zie: Kolonisatie).
Speciatie kan ook tot stand komen langs de grenzen van twee 
verschillende soorten, waarbij uitwisseling van gameten 
voorkomt (parapatrische speciatie). Ook kan er binnen een 
populatie een subpopulatie ontstaan die uiteindelijk geïsoleerd 
raakt temidden van de moederpopulatie (sympatrische speci­
atie).
Geografische speciatie is de vrijwel exclusieve wijze van spe­
ciatie onder dieren (Mayr, 1963: 288).
Daarbij moeten we beseffen dat het voorkomen van twee nauw 
verwante soorten in één gebied het resultaat kan zijn van het 
geleidelijk verdwijnen van bestaande geografische barrières.

Populatiestructuur van soorten

Soorten bestaan uit verschillende populaties. Als aangren­
zende populaties van één soort vergeleken worden, kunnen in 
het algemeen bij een aantal kenmerken kleinere o f grotere 
onderlinge verschillen worden waargenomen (Mayr, 1963: 
215).
Deze verschillen tussen plaatselijke populaties hebben veel 
auteurs in het verleden aangezet tot het onderscheiden van 
teveel soorten o f ondersoorten binnen verschillende Europese 
Patella-soorten.
Het is duidelijk, dat alle populaties in te delen zijn bij één (of 
meer) van de volgende structurele bestanddelen van soorten: 
( 1 ) soorten, die bestaan uit geleidelijk veranderende aangren­
zende populaties; (2 ) populaties, die geografisch geïsoleerd 
zijn; (3) nogal smalle gordels, vaak met een duidelijk 
toegenomen variabiliteit, aan beide zijden grenzend aan sta­
biele en tamelijk uniforme groepen populaties (Mayr, 1963: 
214).

Geografische barrières

Iedere omgevingsfactor, die onderlinge uitwisseling van genen 
tussen populaties verhindert, kunnen we omschrijven als een 
geografische barrière. Denk bijvoorbeeld aan de Azoren, die 
door middel van vele kilometers oceaan gescheiden zijn van 
het Europese en Afrikaanse continent. O f de Kaspische Zee,
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water currents, levels o f salinity, upwellings of cold water or 
temperature fluctuations due to seasonal changes, can be 
regarded as some samples of geographical barriers that effect 
life in and and along the coasts of seas and oceans.
A new species develops when a population that is geographi­
cally isolated from the other populations of its parental 
species, acquires, during this period of isolation, characters 
that promote or guarantee reproductive isolation. Geographic 
speciation is considered to be the almost exclusive mode of 
speciation among animals (Mayr, 1963). One should take into 
consideration that this process of speciation is an event on a 
radically different timescale. It requires effort of the imagina­
tion to escape from the timescale that is familiar to us.

Reproductive barriers

Besides geographical barriers we discern prezygotic reproduc­
tive barriers. One can think of populations which live in the 
same area, but in a specific habitat (ecological isolation). Spe­
cies which reproduce in different seasons, or different times of 
the day, cannot exchange gametes for that reason. Also the 
means by which partners are attracted, and behavior during 
courtship, can prevent, even with closely related species, mat­
ing (beha-vioral isolation). Also closely related species cannot 
mate because of different anatomy (mechanic isolation). And 
if it would occur that gametes of different species meet and 
mate after all, it might happen that there is no fertalisation 
(gametic isolation).

Hybrids

The crossing of individuals belonging to two unlike natural 
populations that have secondarily come into contact, is called 
hybridization (Mayr, 1963).
When prezygotic barriers are crossed and hybrid zygotes are 
formed, genetic incompatibility between the two species may 
abort development of the hybrid at some embryonic stage 
(hybrid inviability). Even if two species mate and produce 
hybrid offspring that are vigorous, reproductive isolation is 
intact if the hybrids are sterile because genes cannot flow from 
one species’ gene pool to the other (hybrid sterility). In some 
cases when species cross-mate, the first-generation hybrids are 
viable and fertile, but when these hybrids mate with one ano­
ther or with either parent species, offspring of the next gene­
ration are feeble or sterile. Even those hybrids that produce 
normal gametes in one or both sexes are unsuccesful in most 
cases and do not participate in reproduction. Finally, when 
they do backcross with the parental species the offspring is 
normally of inferior viability that are eliminated by natural 
selection. Succesful hybridization is a rare phenomenon 
among animals (Mayr, 1963: 80).
In literature intergrading, intermediate or transitional forms 
between two species belonging to the Patellidae are mentioned

omgeven door land en geïsoleerd van andere zeeën. Warme 
stromingen, verschillen in het zoutgehalte, het opstijgen van 
koud(er) water of sterk wisselende seizoensomstandigheden, 
zijn allemaal voorbeelden van geografische barrières, die het 
leven in en langs oceanen en zeeën beïnvloeden.
Een nieuwe soort ontstaat als een populatie, die geografisch 
geïsoleerd is geraakt van de populaties van de moedersoort, 
gedurende deze periode van isolatie eigenschappen 
ontwikkelt, die leiden tot voortplantingsisolatie. Geografische 
speciatie wordt beschouwd als vrijwel de enige wijze waarop 
in het dierenrijk soorten ontstaan (Mayr, 1963). Hierbij moet 
men beseffen dat dit speciatieproces plaatsvindt op een radi­
caal verschillende tijdschaal en het vereist veel voorstellings­
vermogen om los te komen van de tijdschaal, waarmee wij 
vertrouwd zijn.

Voortplantingsbarrières

Naast geografische barrières onderscheiden we voortplan­
tingsbarrières. Te denken valt daarbij aan populaties, die 
weliswaar in hetzelfde gebied leven, maar ieder in een speci­
fieke habitat (ecologische isolatie). Soorten waarbij de voort­
planting in verschillende seizoenen of op andere tijden van de 
dag plaatsvindt, kunnen om die reden hun geslachtscellen niet 
uitwisselen (periodieke isolatie). Ook de wijze waarop part­
ners worden aangetrokken en het gedrag rondom de paring kan 
zelfs bij nauw verwante soorten dusdanig verschillen dat er 
geen paring plaats kan vinden (gedrags-isolatie). Ook kunnen 
verwante soorten door hun anatomie niet in staat zijn tot 
onderlinge paring (mechanische isolatie). Mochten geslachts­
cellen van verschillende soorten elkaar toch ontmoeten dan 
kan het voorkomen dat geen bevruchting plaatsvindt (gameti- 
sche isolatie).

Hybridisatie

Het kruisen van individuen, behorende tot twee verschillende 
soorten, die met elkaar in contact zijn gekomen, heet hybridi­
satie (Mayr, 1963).
Als prezygotische barrières overschreden worden en hybride 
zygoten zijn gevormd, kan genetische onuitwisselbaarheid 
tussen beide soorten de ontwikkeling van de hybride vanaf een 
bepaalde embryonale fase verhinderen. Zelfs als twee soorten 
paren en levende nakomelingen krijgen, blijft de voortplan- 
tingsbarrière intact, omdat de nakomelingen steriel zijn en 
genen niet van het ene naar het andere genenreservoir vloeien. 
In sommige gevallen, waarbij soorten kruisen, is de eerste ge­
neratie hybriden vruchtbaar, maar als deze hybriden op hun 
beurt onderling of met andere leden van de soort paren, is de 
volgende generatie slecht ontwikkeld of steriel. Zelfs hybri­
den, die normale gameten van één of beide geslachten produ­
ceren, blijken weinig succesvol en spelen bij de verdere voort­
planting geen rol. Indien hybriden zich weer kruisen met de 
moedersoort, zijn hun nakomelingen zwakker, zodat zij dooi­
de natuurlijke selectie worden uitgeschakeld. Succesvolle 
hybridisatie is daardoor een zeldzaam fenomeen in het dieren­
rijk (Mayr, 1963: 80).
Uit de literatuur zijn beschrijvingen bekend van tussen- en
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(Evans, 1947, 1953; Fischer-Piette, 1935. 1948). One should 
be carefull to address these 'form s’ as hybrids especially when 
only morphological characters (shape of the shell) are taken 
into account. Fischer-Piette (1948) e.g., notices that, by exa- 
ming the gonads of transitional forms, he is able to identify all 
the Basque forms as belonging to one species (op. cit.: 45).

Species and subspecies

Mankind likes to draw lines, even at places where they possi­
bly cannot be drawn. Nature is never finished, and always on 
the move. The rise of species is a gradual process, and is char­
acterised by a ‘gray’ area. In modern taxonomy, part o f this 
gray area is coloured by the recognition of subspecies. Within 
these subspecies, the process o f speciation has not been com­
pleted (yet). It is still a matter of one biological species, but the 
populations already show clear morphological differences.
In M ayr’s view (1963), within the animal kingdom subspecies 
are not a unit of evolution, except where it coincides with a 
geographical isolate. In all other cases it is merely a conve­
nient pigeonholding device of the practicing taxonomist, who 
must be aware at all times of the shortcomings of this catego­
ry (op. cit.: 2 10 ).
And furthermore: “The modern definition of the subspecies is 
exceedingly different from that of the Linnaean geographic 
variety. It attempts to meet the various objections listed above 
and may be worded as follows: “A subspecies is an aggregate 
o f phenotypically similar populations of a species inhabiting a 
geographic subdivision of the range of the species and differ­
ing taxonomically from other populations of the species”. 
(Mayr, 1963: 210).

Forms and varieties

From many species forms or varieties have been described in 
the literature. An example can be found with P. vulgata L., 
1758, where, among others, the form secernenda has been des­
cribed by Dautzenberg in 1887. Forms or varieties are as a rule 
caused by small genetic differences, and can occur within one 
population. The form secernenda occurs commonly, and 
individually, among animals who appear to look more like typ­
ical P. vulgata. The term variety is very ambiguous and has 
been - and is - used for a heterogeneous group of phenomena. 
All taxa introduced as a form or variety after 1960 are not valid 
(ICZN, 1985).

Ecophenotypical variation

Morphological differences may occur because of ecological 
conditions. Several factors o f the physical environment - 
whether such animals grow in quiet waters or in the surf, in 
clear water or in water rich in plankton or silt, or in an envi­
ronment rich or poor in calcium (lime)- may greatly effect the

overgangsvormen tussen twee soorten behorende tot de 
Patellidae (Evans, 1947, 1953; Fischer-Piette, 1935. 1948). 
We moeten deze ‘vormen’ niet te snel als hybriden bestempe­
len, vooral als alleen naar morfologische kenmerken (uiterlijk 
van de schelp) wordt gekeken. Fischer-Piette (1948) bijvoor­
beeld merkt op dat hij tijdens de bestudering van de geslachts­
cellen van tussenvormen, in staat is om alle Baskische vormen 
aan te wijzen als behorende tot één soort (op. cit.: 45).

Soorten en ondersoorten

De mens trekt graag grenzen, ook daar waar zij wellicht niet te 
trekken zijn. De natuur is nooit af en altijd in beweging. Het 
ontstaan van soorten is een geleidelijk proces en wordt geken­
merkt door een 'grijs’ gebied. In de moderne taxonomie wordt 
een gedeelte van dit grijze gebied ingekleurd door de erken­
ning van ondersoorten. Bij deze ondersoorten is de speciatie 
(nog) niet voltooid. Er is nog steeds sprake van één biologi­
sche soort, maar de populaties vertonen duidelijke morfologi­
sche verschillen.
In M ayr’s opvatting (1963) maakt het begrip ondersoort in het 
dierenrijk geen onderdeel uit van de evolutie, behalve daar 
waar het samenvalt met geografische isolatie. In alle andere 
gevallen is het niet meer dan een handig middel voor de tax­
onomist om alles in vakjes te verdelen. Altijd moeten daarvan 
de tekortkomingen worden beseft (op. cit.: 2 10 ).
En verder: “De moderne definitie van het begrip ondersoort 
verschilt vergaand van de geografische variëteit, bekend vanaf 
Linnaeus. Deze moderne definitie komt tegemoet aan de hier­
boven genoemde bezwaren en kan als volgt omschreven wor­
den: “Een ondersoort is een geheel aan fenotypisch aan elkaar 
gelijke populaties van één soort, die een geografisch deelge­
bied van het verspreidingsgebied van de soort bezetten en tax- 
onomisch verschillen van andere populaties van de soort” 
(Mayr, 1963: 210).

Vormen en variëteiten

Van veel soorten zijn in de literatuur vormen of variëteiten 
beschreven. Een voorbeeld vinden we bij P. vulgata L.,1758, 
waarvan onder andere de vorm secernenda is beschreven door 
Dautzenberg in 1887. Vormen of variëteiten worden in de regel 
veroorzaakt door kleine genetische verschillen en kunnen 
optreden binnen één populatie. De vorm secernenda komt al­
gemeen en individueel voor temidden van dieren die op het 
oog meer lijken op typische vertegenwoordigers van P. vulga­
ta. Het begrip variëteit is erg dubbelzinnig en werd - en wordt
- gebruikt voor een veelzijdig scala van fenomenen. Alle taxa, 
die na 1960 als vorm of variëteit zijn geïntroduceerd, kunnen 
taxonomisch niet worden gebruikt (ICZN, 1985).

Ecofenotypische variatie

Morfologische verschillen kunnen optreden door ecologische 
omstandigheden. Verschillende omgevingsfactoren - o f de 
dieren groeien in rustig water, in de branding, in helder water 
of in water, rijk aan plankton of slib, in een omgeving rijk of 
arm aan clacium - kunnen een grote invloed hebben op het
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appearance of an individual (Mayr, 1963).
In an average population o f P. vulgata L., 1758, high conical 
shells are encoutered higher in the littoral while more flattened 
shells are found lower in the littoral. Within other gastropods 
colour bands may originate in response to changes in food sup­
ply. Longer or shorter spines are related with turbulence or 
strength of water currents.
The ecophenotype is a nongenetic modification in response to 
an environmental condition (see: Habitat).

uiterlijk van het individu (Mayr, 1963).
In een normale populatie behorende tot P. vulgata L., 1758, 
worden hoge, conische schelpen hoog in het litoraal aangetrof­
fen, terwijl lager in het litoraal dieren met plattere schelpen 
worden gevonden. Bij andere gastropoden kunnen kleurban- 
den ontstaan, doordat het voedselaanbod regelmatig verandert. 
Langere of kortere stekels houden verband met de turbulentie 
of stromingsverschillen in het water.
Ecofenotypische variatie is een niet-genetische verandering als 
gevolg van omgevingsfactoren (zie: Habitat).

MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS 
OF PATELLIDAE

MORFOLOGISCHE KENMERKEN 
VAN PATELLIDAE

Shell Schelp

The solid shell resembles a 
shield, limpet or dish in a 
smaller size. The shape is oval 
and can be conical or very 
flat. This form also occurs in 
other families such as Sipho- 
nariidae and Umbraculidae. 
The outer side may be smooth 
or heavily ribbed. Commonly, 
the apex is not central, but 
more in front. As a rule, the 
Patellidae are covered by 
algae and barnacles. The in- 
nerside of the shell is smooth, 
iridescent and often of a con-

Fig. 2. Anatomy of P. vulgata by 
Powell (1973)
1. Foot. 2. Head with tentacles, sp ic io u s co lour, w here  the 
eyes and mouth. 3. Opening in gill cen tral spot (spatula) and the 
cordon. 4. Mantle with tentacles.
5. Gill cordon.
Anatomie van P. vulgata naar 
Powell (1973)
1. Voet. 2. Kop met cefalische ten­
takels, ogen en mond. 3. Opening 
in kieuwboog. 4. Mantel met ten­
takels. 5. Kieuwboog.

im print of the mantle line 
(pallial line) catch the eye. 
The mantle line is interrupted 
at the level of the head. Larger
- older - specim ens often 
show a furrow located at the 
mentioned interruption (fig. 
2 ).

The microstructure of the shell has been systematically re­
searched by Thiem (1917) for the first time. More recent is the 
research by MacClintock (1967) and Lindberg (1988) to the 
different layers of which the shell consists.
The secretion of the calcareous matter occurs with a tidal 
rhythm. Each high water coinciding with the laying down of a 
microscopic layer of shell (Fretter & Graham, 1994).
The shape of the shell is also determined by the degree of 
exposure to the violence of the elements. The life o f the 
Patellidae is very harsh. Just think of drought due to loss of 
water, strong fluctuations in temperature or salinity, strong 
waves and currents, grating of sand and predation.

Radula

The tooth covered radula speaks to one’s imagination. This 
long, thin ‘tongue’ operates like a rasp, and grows continu-

De stevige schelp is eenvoudig en lijkt op een schild, nap of 
schaal in miniformaat. De vorm is ovaal en kan conisch of zeer 
vlak zijn. Deze vorm wordt ook door andere families gebruikt, 
zoals door de Siphonariidae en de Umbraculidae. De 
buitenkant kan zowel glad als sterk geribd zijn. De apex is 
meestal niet centraal geplaatst maar meer naar de voorzijde. In 
de regel zijn Patellidae begroeid met algen en zeepokken. De 
binnenkant van de schelp is glad, iriserend en vaak opvallend 
van kleur waarbij de centrale vlek (spatula) en de afdruk van 
de mantellijn (palliale lijn) in het oog vallen. De mantellijn 
wordt ter hoogte van de kop van het dier onderbroken. Bij 
grotere, vaak oudere exemplaren is hier een groef zichtbaar 
(fig- 2 ).
De microstructuur van de schelp werd voor het eerst systema­
tisch onderzocht door Thiem (1917). Van recentere datum zijn 
de onderzoeken van MacClintock (1967) en Lindberg (1988) 
naar de diverse lagen waaruit de schelp bestaat.
De uitscheiding van de caleiumrijke substantie treedt op vol­
gens het ritme van de getijden, waarbij elke vloed samenvalt 
met het afzetten van een microscopische laag (Fretter & 
Graham, 1994).
De vorm van de schelp wordt eveneens bepaald door de mate 
waarin het dier bloot staat aan het geweld van de elementen. 
Het leven van de Patellidae is hard. Denk aan uitdroging door 
waterverlies, sterke schommelingen in temperatuur, krachtige 
golven en stromingen, de schurende werking van zand en pre- 
datie door rovers.

Radula

De met tanden bezette radula spreekt tot de verbeelding. Deze 
lange, dunne ‘tong’ werkt als een rasp en groeit voortdurend 
aan. De Europese Patellidae beschikken over een docoglosse 
radula, waarbij de centrale tand ontbreekt. De linker- en de 
rechterzijde vormen als het ware een spiegelbeeld. De radula 
formule luidt: 3 + 1 + 4 + 1 + 3. De drie marginale tanden zijn 
kleurloos en ogen met hun gebogen hoofden m inder 
ontwikkeld in vergelijking met de vier gekleurde, klauw- 
vormige laterale tanden. De pluriscupide tand met de drie 
puntige lobben is de grootste in de rij (fig. 3).
Lowenstam (1962) heeft aangetoond dat de radula-tanden van
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ously. The Patellidae have a docoglossate radula, where the 
central tooth lacks. The right and left side are mirror images. 
The radula formula is 3 + 1 + 4 + 1  + 3 .  The three marginal 
teeth are colourless, and appear to be less developed with their 
heads bent, in comparison to the four coloured, clawlike later­
al teeth. The pluriscupid tooth, with its three pointed cusps, is 
the largest and is placed just outside the row (fig. 3). 
Lowenstam (1962) has shown that the radular teeth of 
Patellidae are covered with goetite, a nontransparant substance 
with a high iron content. This causes a hardness of 5 on the 
Moho-scale. This is why the animals can scrape their food 
from hard bottoms. Also, magnetite is found in the radular 
teeth. Lowenstam (op. cit.) has suggested that these magne­
tised teeth may play a role in the orientation of the animal dur­
ing their search for food during the night.
The radula is situated in the radular sac, a sort of pouch in the 
oral cavity of the animal. In the back of this radular sac teeth 
are produced by specialised cells, the so called odontoblasts. 
Production is continuous; new teeth are produced to replace 
worn ones. The radula rest on the odontophore, which can be 
moved back and forth by strong muscles, and in doing so, 
moves the scraped off algae into the alimentary tract. (Finet. 
Wuest & Mareda, 1994).
Radular characteristics have played an important role in dis­
tinguishing the different species. Part of these radular charac­
teristics are: form and place of the teeth: appearance of the 
radular ribbon, and length of this ribbon related to shell length 
(Fischer-Piette, 1935; Evans, 1958; Christiaens, 1973).
In literature, illustrations of the radular characteristics of 
species aren’t always unequivocal. Drawings show eye catch­
ing differences between various authors. Also, radular va­
rieties within one single species are illustrated, e.g. with 
respect to the shape of the pluriscupid tooth (Fischer-Piette & 
Gaillard, 1959; Evans 1958).
Recent research has shown that radular characteristics cannot 
always be applied as normative just like that (Lindberg, 1988; 
Corte-Real, Hawkins & Thorpe, 1996).
In addition I want to remark that the different appearances of 
radular teeth, e.g. the different forms o f the pluriscupid tooth, 
could be a modification in response to different environmental 
conditions.

Gills

The external features o f the gills were the first anatomical 
characteristics researchers paid attention to in order to deter­
mine the systematics of the Patellagastropoda (Eschsholtz, 
1833; Gray, 1833; Grant, 1937; Powell, 1973). In 'The Patellid 
Limpets of the world’ (1973) Powell distinguishes five differ­
ent radular structures, providing a basis for the interpretation 
of the genera Acmaea, Patella, Cellana, Nacella and Lepeta. 
More recent research (Lindberg, 1988) has shown that this 
straightforward view cannot be maintained in all cases.
The European representatives of the genus Patella have a com­
plete pallial gill cordon, which is roughly situated between 
mantle and foot around the whole body (fig. 2). The cilia on 
the gill cause a current, so that there is a constant supply of 
fresh seawater (Fretter & Graham, 1994).

de Patellidae bedekt zijn met goëtiet, een ondoorzichtige sub­
stantie met een hoog ijzergehalte. Dit veroorzaakt een hard­
heid van 5 op de Moho-schaal. Daardoor kunnen de dieren 
fourageren op een harde ondergrond. Ook magnetiet wordt 
aangetroffen in de radula-tanden. Lowenstam (op. cit.) heeft 
gesuggereerd dat deze gemagnetiseerde tanden een rol spelen 
bij de oriëntatie van het dier gedurende de nachtelijke voedsel- 
excursie.
De radula ligt in een radula-zak, een soort buidel in de mond­
holte van het dier. Achterin deze radula-zak worden de tanden 
geproduceerd door speciale cellen: de odontoblasten. De pro­
ductie verloopt continue; tel­
kens worden er nieuwe tanden 
aangemaakt ter vervanging van 
afgesleten exemplaren. De ra­
dula rust op de odontofoor die 
door sterke spieren op en neer 
bewogen kan worden en zo­
doende de algeraspte algen naar 
het spijsverteringskanaal trans­
porteert (Finet, Wuest &
Mareda, 1992).
De radula-kenmerken hebben 
in het verleden een grote rol 
gespeeld bij de determinatie 
van de verschillende soorten.
Tot deze radula-kenm erken 
behoren: de vorm en plaatsing 
van de tanden; het uiterlijk van 
de radulaband en de lengte van 
deze band tot de schelplengte 
(Fischer-Piette, 1935; Evans,
1958; Christiaens, 1973).
In de literatuur zijn de per soort 
geïl 1 u s treerde radu 1 a- kemerken 
niet altijd eenduidig. De te­
keningen vertonen van auteur 
tot auteur in het oog lopende 
verschillen. Ook worden er 
radula-variëteiten afgebeeld 
binnen één soort, bijvoorbeeld ten aanzien van de vorm van de 
pluriscupide tand (Fischer-Piette & Gaillard, 1959; Evans, 
1958).
Recent onderzoek toont aan dat de radula-kenmerken bij 
diverse soorten niet zondermeer als maatgevend kunnen wor­
den beschouwd (Lindberg, 1988; Corte-Real, Hawkins & 
Thorpe, 1996).
Ten slotte wil ik opmerken dat de verschillende uiterlijke ken­
merken van de radula, bijvoorbeeld de verschillende vormen 
van de pluriscupide tand, een gevolg kunnen zijn van verschil­
lende omgevingsfactoren.

Kieuwen

De uiterlijke kenmerken van de kieuwen waren de eerste 
anatomische kenmerken waar onderzoekers naar keken om de 
systematiek binnen de Patellogastropoda te bepalen. (Esch- 
scholtz, 1833; Gray, 1833; Grant, 1937). In T h e  Patellid

Fig. 3. Radula and radula ribbon 
of R vulgata by Powell (1973) 
and Fischer-Piette (1935).
I. Lateral teeth. 2. Pluriscupid 
tooth. 3. Marginal teeth. 4. 
Radula ribbon.
Radula en radulaband van P. vul­
gata naar Powell (1973) en 
Fischer-Piette (1935).
1. Laterale tanden. 2. Pluris- 
cupide land. 3. Marginale tan­
den. 4. Radulaband.
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Fig. 4. Eye and tentacle of P. ulyssiponensis Gmelin, 1791. 
Oog en tentakel van P. ulyssiponensis Gmelin. 1791.

Head, eyes and tentacles

Seen from the underside, the head looks very small compared 
to the large, fleshy foot o f the animal (fig.2). The head is club- 
shaped, and characterised by the mouth opening with radula, 
the eyes and the tentacles (fig. 4). The head has a bottomward 
direction, so the animal is able to graze the algae without much 
strain. The head bears a pair of tentacles (cephalic tentacles). 
Also, the mantle edge is covered by fine tentacles (palljal ten­
tacles). Also these tentacles serve as chemical receptors. It has 
been observed that Patellidae flee when the mucus of a preda­
tory snail is brought into their vicinity (Kaestner, 1982). Form 
and colour of the tentacles may differ between species, and are 
therefore useful in identification (Evans, 1947).
At the base of the cephalic tentacles there is a small black eye, 
consisting of a simple furrow without a lens. With this fur­
rowed eye, Patellidae can discern light and dark, as well as the 
direction of the light. They do not have to rely solely on their 
eyes, as receptors in their skin also play a part in perception of 
light (Kaestner, op. cit.).

REPRODUCTION

Along the British Isles populations belonging to Patella 
ulyssiponensis, P. vulgata and P. intermedia Murray, 1857 
have been studied. The findings of several workers make it 
clear that recruitment and growth fluctuate from year to year 
and from place to place to such an extent that it is hardly pos­
sible to make statements that have more than local validity. A 
few points are generally accepted: the gonad is largely inactive 
in the early part of the year, ripening of gametes occuring in 
summer and gonad weight becoming greatest in autumn; 
spawning occurs in autumn, perhaps also in winter (Fretter & 
Graham. 1994).
In the Patellidae the sexes are separate, but there is no copula­
tion; the unencapsulated eggs are broadcast into the sea and are 
fertilized after they leave the female. Males and females are 
close together during the emission of the gametes (Fretter & 
Graham, op. cit.).
In general the larva hatches 24 hours after fertilization, and has 
a diameter of 0.18 mm. The um-shaped trochophore larva is

Limpets o f the world’ (1973) hanteert Powell vijf verschil­
lende kieuwstructuren op grond waarvan de genera Acmaea, 
Patella, Cellana, Nacella en Lepeta kunnen worden geïnter­
preteerd. Recenter onderzoek van Lindberg (1988) heeft 
aangetoond dat deze rechtlijnige indeling niet in alle gevallen 
zonder meer kan worden toegepast.
De Europese vertegenwoordigers van het genus Patella 
beschikken over een com plete palliale kieuw boog, die 
grofweg tussen mantel en voet rond het hele lichaam is gele­
gen (fig. 2). De trilharen op de kieuwen veroorzaken een stro­
ming, zodat er telkens vers zeewater langs stroomt (Fretter & 
Graham, 1994).

Kop, ogen en tentakels

Bij een onderaanzicht valt de kop in het niet bij de grote, 
vlezige voet van het dier (fig. 2). De kop is knotsvormig en 
wordt gekenmerkt door de mondopening met de radula, de 
ogen en de tentakels (fig. 4).
De kop heeft een naar de bodem gekeerde houding, zodat het 
dier zonder veel omhaal de algenmat kan afgrazen. De kop 
draagt een paar tentakels (cefalische tentakels). Ook de man­
telrand is bezet met fijne tentakels (palliale tentakels). Alle 
tentakels dienen als chemische receptoren. Er is waargenomen 
dat Patellidae wegvluchten, indien het slijm van een roofslak 
in hun omgeving wordt gebracht (Kaestner, 1982). Vormen en 
kleuren van de tentakels kunnen van soort tot soort verschillen 
en daardoor dienst doen bij de determinatie (Evans, 1947).
Aan de basis van de koptentakels zit een klein zwart oog dat 
uit een eenvoudige groef zonder lens bestaat. Met dit groefoog 
kunnen de Patellidae licht en donker waarnemen en tevens de 
richting van het licht. Ze hoeven daarbij niet alleen op hun 
ogen te vertrouwen; in de huid gelegen receptoren spelen ook 
een belangrijke rol bij deze lichtmeting (Kaestner, op. cit.).

VOORTPLANTING

Langs de Britse eilanden zijn populaties behorende tot Patella 
ulyssiponensis, P. vulgata en P. intermedia Murray, 1857 
bestudeerd. Het onderzoeksresultaat van verschillende weten­
schappers geeft aan dat toename en groei van jaar tot jaar en 
van plaats tot plaats zodanig fluctueren, dat het nauwelijks 
mogelijk is om daarover uitspraken te doen, die verder reiken 
dan de locale situatie. Een paar punten worden algemeen geac­
cepteerd: de geslachtsklier is grotendeels inactief in het voor­
jaar, de gameten rijpen tijdens de zomer, zodat de geslachts­
klier haar grootste gewicht bereikt in de herfst; het afscheiden 
van de gameten vindt plaats in de herfst, misschien ook nog in 
de winter (Fretter & Graham, 1994).
Bij de Patellidae zijn de sexen gescheiden, maar er vindt geen 
copulatie plaats; de niet ingekapselde eieren worden in zee 
afgescheiden, waarna de bevruchting plaatsvindt. Tijdens het 
afscheiden van de gameten bevinden de mannelijke en de 
vrouwelijke dieren zich in eikaars nabijheid (Fretter & 
Graham, op. cit.).
De larve komt 24 uur na de bevruchting ter wereld en heeft een 
diameter van 0,18 mm. De urnvormige trochofore larve is 
doorzichtig en roteert door het water door middel van een
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transparent and rotates through the water by means of a belt of 
cilia. Two days after fertilization the larva undergoes meta­
morphosis into a pretorsional veliger, where both head and 
foot are discernable. The free swimming larva again undergoes 
a fascinating change, during which the shell is rotated 180° 
(torsion). When torsion is completed, the 3-4 days old animal 
has said farewell to his free swimming (pelagic) existance 
(Kaestner. 1982).
Settling larvae show a preference for wet places; those that set­
tle elsewhere are probably rapidly killed as they have little pro­
tection against desiccation. The spat is very sensitive to frost 
(Fretter & Graham, 1994).

HABITAT

Rocks and larger stones are suitable habitats for these grazers, 
which live on algae. The surface of rocks can be varied: from 
flat and smooth to capricious and rough. In the Netherlands I 
observed Patella vulgata on wooden piles, belonging to the 
sea wall.
Patellids live in the littoral and infralittoral zone and prefer 
shallow water. They can be found to a depth of six meters in 
the infralittoral (pers. obs.). Some species have a strong pref­
erence for tidal pools. O f certain species it is assumed that they 
migrate from shallow to deeper water (Hawkins et al., 1990). 
The Patellidae feed on algae, where they work their way 
through the algae layer rasping with their radula in a zig-zag 
like way. A nice balance is normaly obtained, since the feed­
ing rate of the limpet and the replacement rate o f the algae are 
equal (Fretter & Graham, 1994).
The animals cover distances of about one and a half meters. 
Often the animals return to their original resting place. The 
mechanism by which a limpet returns to its home commonly 
involves the chemoreceptive retracing of a mucous trail laid by 
the animal on its outward journey. This homing behaviour is 
not observed with every individual (Fretter & Graham, 1994; 
van Bree, 1959).
To prevent dehydration the animal depends on its powerful 
foot, with which it fixes itself to the rocky surface during low 
tide. The tension required also pulls the mantle, which causes 
it to change position. As the mantle is responsible for growth 
o f the shell, conical forms arise in specimens living higher in 
the tidal zone, and more flattenend forms with patellids who 
live lower in this area (Powell, 1973). The patellids living 
higher in the tidal zone try to lose superfluous heat by increas­
ing their surface. For that they use the many ribs and ridges on 
the shell. Patellids with a smooth surface live in an environ­
ment amidst waves and streaming water. In this, often turbu­
lent, environment high conical shells are not advisable. A more 
streamlined shape causes less turbulence. Yet the shells do not 
necessarily need to be smooth all over: research has shown that 
fine, upright ribs can m inim ize turbulence (Orton & 
Southward. 1961; Fretter & Graham, 1994).
Individuals belonging to one species can differ considerably 
with regards to their environment. This is one of the reasons 
why shell characteristics cannot be used as a decisive criterion 
in identification (see: Ecophenotypical variation).

gordel bezet met trilharen. Twee dagen na de bevruchting 
verandert de larve in een pretorsie-veliger-larve, waarbij zowel 
de schelp als de voet te onderscheiden is. De vrij zwemmende 
larve ondergaat weer een boeiende verandering, waarbij onder 
andere de schelp 180° draait (torsie). Als de torsie voltooid is 
heeft het 3 tot 4 dagen oude dier ook zijn zwemmende 
(pelagisch) bestaan vaarwel gezegd (Kaestner, 1982).
De larve heeft een voorkeur voor een vochtige omgeving; zij 
die elders neerstrijken vinden vermoedelijk een snelle dood, 
omdat er (te) weinig bescherming is tegen uitdroging. De lar­
ven zijn zeer gevoelig voor vorst (Fretter & Graham, 1994).

HABITAT

Rotsen en grotere stenen zijn geschikte habitats voor deze 
grazers, die leven van algen. Het oppervlak van rotsen en ste­
nen kan sterk uiteenlopen van vlak en glad tot grillig en ruw. 
In Nederland heb ik Patella vulgata aangetroffen op de houten 
palen, die een vast onderdeel vormen van de zeeweringen. 
Patellidae leven in het getijdengebied en het boven-litoraal en 
prefereren ondiep water. Ze kunnen worden aangetroffen van 
de spatzone tot op een diepte van zes meter (pers. obs.). 
Sommige soorten hebben een sterke voorkeur voor getijden- 
poelen. Van bepaalde soorten wordt aangenomen dat zij 
gedurende hun leven van ondiep naar dieper water migreren 
(Hawkins et al., 1990)
De Patellidae eten algen, waarbij zij zich al radula raspend 
zigzag door de algenlaag werken. In de regel is er sprake van 
een subtiel evenwicht tussen de hoeveelheid algen die wordt 
weggegraasd en de groei ervan (Fretter & Graham, 1994).
De dieren leggen tijdens het grazen afstanden af tot maximaal 
anderhalve meter. Vaak keren de dieren terug naar hun oor­
spronkelijke rustplek. Het mechanisme, waarmee het dier 
terugkeert naar zijn eigen rustplek, houdt verband met het 
chemisch traceren van het slijmspoor, dat door het dier werd 
achtergelaten. Dit homing-gedrag wordt niet bij elk individu 
waargenomen (Fretter & Graham, 1994; van Bree, 1959).
Om uitdroging te voorkomen is het dier gedurende eb afhanke­
lijk van zijn krachtige voet waarmee het zich aan de rotsbodem 
vast zuigt. De hiervoor benodigde spierspanning trekt ook aan 
de mantel van het dier, waardoor deze van positie verandert. 
Omdat de mantel verantwoordelijk is voor de groei van de 
schelp, ontstaan bij exemplaren die hoger in het getijdengebied 
leven conische vormen in tegenstelling tot lager in deze zone 
levende Patellidae (Powell, 1973). Deze hoger in het getij­
dengebied levende Patellidae trachten de overtollige warmte 
kwijt te raken door oppervlaktevergroting. Daartoe gebruiken 
zij onder andere de vele ribben en richels op de schelp. 
Patellidae met een platte schelp verraden een leefplaats temid­
den van het golvende en stromende water. In dit vaak turbu­
lente milieu zijn hoge, conische vormen geen aanrader. Een 
meer gestroomlijnde vormgeving roept minder turbulentie op. 
Toch hoeft de schelp niet glad te zijn: uit onderzoek is 
gebleken dat fijne, opstaande ribben de turbulentie kunnen 
minimaliseren (Orton & Southward, 1961; Fretter & Graham, 
1994).
Individuen behorende tot één soort kunnen, afhankelijk van
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Fig. 5. Museum Boltenianum. Illustration on page 9. Illustratie op pag­
ina 9. Lade 1. Patella. Schiissel-Muschel.

AN ANTHOLOGY THROUGH LITERATURE

If one scrutinizes the literature on Patellidae, one of the first 
things one notices is the huge reservoir of names in use within 
this family. This richness in names is the result of workers who 
in the past described species based on specimens in a museum 
collection. Shell characteristics were employed as normative. 
The Swede Carl von Linné (Linnaeus) gave birth to the binom­
inal nomenclature. His Systema Naturae (1758) provided for 
the first time a uniform system of zoological nomenclature. 
Before, and even after, that innovative event many authors 
used vernacular names that often prickle fantasy. In 
M euschen’s ‘Catalogus van zeer O ngem eene en veele 
Zeldzaame Hoorens en Doublet schelpen’ (Catalogue of 
uncommon and rare conches and double shells), (1787: 4) we 
can find: “Twee witte geplooyde Turkse Tulbandjes, en twee 
witte Sotskapjes” (Two white pleated Turkish turbans and two 
white fool’s caps). Linnaeus placed all cap, cup, dish and 
shield shape shells in the genus Patella, as illustrated by 
species nr. 761 on page 1259: Patella hungarica being 
Capulus ungaricus (L., 1758). In Latin Patella means drink- 
ing-bowl or sacrificing dish. Lamarck (1799) recognised the 
considerable conchological differences within the genus and 
established Crepidula and Calyptraea. In 1798 Bruguière 
included the Keyhole Limpets in his genus Fissurella. 
Throughout the nineteenth century the emphasis lay on con­
chological features, and therefore (too) many species were 
established within the Patellidae. In 1891 Pilsbry issueded his 
monograph on the Patellidae.
A great contribution in our knowledge of the European Patelli­
dae has been made by Fischer-Piette. In the period 1934-1958 
this French author published the results o f researches on the 
species of the Atlantic Ocean and Mediterranean. Strong atten­
tion was given to morphologic features. The author recognized 
the existance of four species along the Atlantic coast of 
Europe, and described three species as being restricted to the 
Mediterranean (Fischer-Piette, 1934; 1935; Fischer-Piette & 
Gaillard, 1959). In Great Britain, Evans worked on Patellidae 
between 1947 and 1958, and published comparable results 
(Evans, 1947; 1953; 1958).
In 1973 the ‘Révision du genre Patella' (Christiaens, 1973), 
was published. In this revision only 32 names of species 
remained of the 240 names available. The Belgian author 
included also the species from the Azores, Madeira and the 
Canary Islands in his work. Strong attention was given to mor­
phological characteristics o f both shell and radula. Besides the 
morphological features, Christiaens also used geographical 
distribution patterns as an identification tool.

hun leefplaats, onderling sterk verschillen. Ook daarom kun­
nen schelpkenmerken niet als doorslaggevend criterium 
gebruikt worden bij het determineren (zie: Ecofenotypische 
variatie).

EEN ‘BLOEMLEZING’ DOOR DE LITERATUUR

Wat meteen opvalt, indien men de literatuur over de Patellidae 
induikt, is de gigantische hoeveelheid namen en synoniemen 
die gehanteerd wordt binnen deze familie. Die namenrijkdom 
is het gevolg van het feit dat onderzoekers in het verleden vaak 
soorten beschreven aan de hand van schelpen uit een museum­
collectie. Schelpkenmerken werden daarbij als maatgevend 
gehanteerd.
De Zweed Carl von Linné (Linnaeus) is de vader van de 
binominale naamgeving. Zijn Systema Naturae (1758) ver­
schafte voor de eerste keer een eenduidig systeem voor zoölo­
gische naamgeving. Voor - en zelfs na - de introductie van dit 
innovatieve systeem gebruikten vele auteurs vernaculaire 
namen, die vaak tot de verbeelding spreken. In Meuschen’s 
‘Catalogus van zeer Ongemeene en veele Zeldzaame Hoorens 
en Doublet schelpen’ (1766: 4) lezen we: “Twee witte 
geplooyde Turkse Tulbandjes, en twee witte Sotskapjes”. 
Linnaeus plaatste alle nap-, schaal-, schotel- en schildvormige 
schelpen in het genus Patella, zoals geïllustreerd wordt door 
soort nr. 761 op pagina 1259: Patella hungarica, nu bekend als 
Capulus ungaricus (L„ 1758). In het Latijn betekent Patella 
drink- of offerschaal. Lamarck (1799) onderkende de grote 
conchologische verschillen binnen het genus en introduceerde 
Crepidula en Calyptraea. In 1798 nam Bruguière de Sleutel- 
gathorens op in zijn genus Fissurella.
In de negentiende eeuw lag de nadruk op schelpkenmerken en 
daardoor kwamen (te) veel soorten terecht in de Patellidae. In 
1891 verscheen Pilbry’s monografie over de Patellidae.
Een grote bijdrage aan onze kennis over de Europese 
Patellidae is geleverd door Fischer-Piette. In de periode 1934- 
1958 publiceerde deze Franse auteur de resultaten van het 
onderzoek naar de soorten van de Atlantische Oceaan en de 
Middellandse Zee. Er werd daarbij sterk gelet op morfologi­
sche kenmerken. De auteur erkende het bestaan van vier 
afzonderlijke soorten langs de Atlantische kust van Europa en 
beschreef er drie als zijnde specifiek voor de Middellandse Zee 
(Fischer-Piette, 1934; 1935; Fischer-Piette & Gaillard, 1959). 
In Groot-Brittannië onderzocht Evans tussen 1947 en 1958 de 
Patellidae en publiceerde vergelijkbare onderzoeksresultaten 
(Evans, 1947; 1953; 1958)
In 1973 verscheen ‘Révision du genre Patella' van Chris­
tiaens. In deze revisie bleven er van de 240 namen slechts 32 
over. De Belgische auteur betrok ook de soorten van de 
Azoren, Madeira en de Canarische Eilanden in deze publicatie. 
De onderzoeker lette sterk op morfologische kenmerken en 
bekeek naast schelpen de radula’s. Behalve morfologische 
kenmerken hanteerde Christiaens ook de geografische sprei­
ding als determinatie-instrument.
Powel (1973) publiceerde in hetzelfde jaar zijn ‘Patellid 
Limpets o f the world’ waarin ook aandacht werd besteed aan 
de Europese soorten. De auteur is echter niet voldoende in de 
gelegenheid geweest om kennis te nemen van de Europese
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Powell (1973) published his ‘Patellid Limpets o f the world’, in 
which attention was paid to European species. The author 
however did not have the opportunity to get acquainted with 
the European patellid fauna.
Since 1973 no monograph on Patellidae has been published. 
Yet, there appeared, and there still appear, papers which 
increase our knowledge, like, among others, papers on the 
patellids of the Azores, Madeira and the Canary Islands 
(Hawkins et al., 1990; Corte-Real et al, 1996).

ISLANDS

We distinguish two types o f islands: continental and oceanic. 
The difference is obvious: in the past continental islands have 
been connected to continents by a land bridge. Due to the ris­
ing or dropping of the sea-level this connection appeared or

Fig. 6. Azores - Azoren, Sao Miguel, Povoa^ao.

disappeared. On the contrary oceanic islands have never been 
linked to continents as they rose from the ocean floor by vol­
canic activities, often hundreds of kilometers away from a con­
tinent. The flora and fauna, encountered on oceanic islands, is 
always the result of colonisation as on continental islands all 
inhabitants just took a hitch-hike.
Islands are special; the great pioneers of evolution like Alfred 
Russel Wallace, Joseph Hooker and Charles Darwin obtained 
their insight by studying the animal and plant populations on 
islands (Quammen, 1996).

AZORES, MADEIRA, SELVAGENS AND THE 
CANARY ISLANDS 

GEOGRAPHICAL INTRODUCTION 

Atlantis

These Atlantic oceanic islands have a lot in common. 
According to the well known legend they were once part of the 
mysterious continent of Atlantis which, as a result o f heavy 
earthquakes and volcanic eruptions was engulfed by the ocean. 
The volcanic origin o f the islands cannot be denied. 
Everywhere craters, lava beds and capriciopus rock formations

Patellidae fauna.
Sinds 1973 is er geen monografie meer verschenen over de 
Patellidae. Wel verschenen en verschijnen regelmatig artikelen 
die onze kennis verder vergroten, zoals onder andere de publi­
caties over de Patellidae van de Azoren, M adeira en de 
Canarische Eilanden (Hawkins et al., 1990; Corte-Real et al., 
1996).

EILANDEN

Er bestaan twee soorten eilanden: continentale en oceanische. 
Het verschil is duidelijk: continentale eilanden waren ooit in 
een ver verleden verbonden met de grote continenten door 
middel van bijvoorbeeld een landbrug. Doordat de zeespiegel 
rees o f daalde verdween of ontstond een verbinding. 
Oceanische eilanden daarentegen onstonden door middel van 
vulkanische activiteit midden in de oceaan, vaak honderden 
kilometers verwijderd van een continent. De flora en fauna, die 
wij op oceanische eilanden aantreffen is altijd het resultaat van 
kolonisatie. Dit in tegenstelling tot die op continentale eilan­
den, waar de bewoners als het ware meegelift zijn.
Eilanden zijn bijzonder; de grote pioniers van de evolutie, 
zoals: Alfred Russel Wallace, Joseph Hooker en Charles 
Darwin verkregen hun inzichten, omdat zij de dieren en 
planten van eilanden bestudeerden (Quammen, 1996).

AZOREN, MADEIRA, DE SELVAGENS EN DE 
CANARISCHE EILANDEN 

GEOGRAFISCHE INTRODUCTIE 

Atlantis

Deze Atlantische oceanische eilanden hebben veel met elkaar 
gemeen. Zo zouden zij volgens de bekende legende deel uit-

Fig. 7. Azores - Azoren, Fayal, view at Pico - zicht op Pico.

gemaakt hebben van het mysterieuze Atlantis dat, als gevolg 
van hevige aardbevingen en vulkaanerupties, verzwolgen werd 
door de oceaan. De vulkanische oorsprong van de eilanden kan 
niet ontkend worden. Overal bewijzen kraters, lavabeddingen 
en grillige rotsformaties op een vurig verleden en heden. In
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prove a fiery past and present. Only in 1971 a new volcano 
came into existance during an eruption at the southern tip of 
the Canarian island of La Palma. Also the island of Faial in the 
Azores grew, as a volcanic eruption at the westside of the 
island forced the ocean to retreat.

Azores

The archipelago of the Azores consists of nine islands, situa­
ted at 1600 km west of Lisbon. The island of Corvo in the 
northwest and the island of Santa Maria in the southeast are 
600 km apart. All islands are volcanic and date as far back as 
the Miocene (Briggs, 1970). Except for Santa Maria, which 
came into existance during the Jurassic era.
On the island of Pico we find the highest mountain o f the arch­
ipelago - and Portugal - the 2351 m high volcano Pico (fig. 7). 
Despite the isolated position, we encounter few endemic 
marine species. This low degree of endemism is usually 
explained by the assumption that the present fauna is very 
young, having resulted from a repopulation of the islands dur­
ing the post-glacial period, i.e. during the last 10 ,000- 12.000 
years; in terms of evolution a very short period (Hartog & 
Lavaleye, 1981).
Though the archipelago is mainly confronted with western cur­
rents, the flora and fauna show a remarkable similarity with 
eastern Atlantic waters and the Mediterranean. An example is 
the genus Patella, of which there are no representatives from 
the western part o f the Atlantic Ocean.

Madeira

Madeira forms with Porto Santo and the Islas Desertas an arch­
ipelago at over 1000 km southwest of Lisbon. The distance to 
the Moroccan coast is about 550 km. The volcanic islands ar­
ose during the Miocene. After the volcanic eruptions, the sur­
face was affected by 
erosion. Watercur- 
rents eroded deep 
valleys, thus forming 
im pressive chasms.
The highest moun­
tain is the 1861 m 
high Pico Ruivo.
Porto Santo, at only 
40 km from Madeira, 
is flat and dry, and is 
known for its long 
sandy beach. The 
Islas D esertas are 
three smaller islands 
southeast o f
Madeira. The steep 
islands are unsuitable for growing crops, and therefore unin­
habited. The marine flora and fauna hardly differs from the 
main island Madeira.

1971 nog, ontstond tijdens een uitbarsting op de zuidpunt van 
het Canarische La Palma een nieuwe vulkaan. Ook het eiland 
Faial in de Azoren werd in 1958 een stuk groter, doordat een 
vulkaanuitbarsting aan de westzijde de oceaan terugdrong.

Azoren

De Azoren worden gevormd door negen eilanden op 1600 km 
ten westen van Lissabon. Het eiland Corvo in het noordwesten 
en het eiland Santa Maria in het zuidoosten liggen 600 kilo­
meter van elkaar verwijderd. Alle eilanden zijn van vulka­
nische oorsprong en dateren uit het Mioceen (Briggs, 1970). 
Behalve Santa Maria, dat al bestond tijdens het Jurassische 
tijdperk.
Op het eiland Pico treffen we de hoogste berg van de archipel
- en Portugal - aan: de 2351 meter hoge vulkaankegel Pico (fig. 
7). Ondanks de geïsoleerde ligging treffen we weinig endemis­
che mariene soorten aan. Dit geringe aantal endemen wordt 
gewoonlijk verklaard uit het feit dat de huidige fauna zeer jong 
is. Deze fauna ontstond door repopulatie in de post-glaciale 
periode gedurende de laatste 10.000- 12 .000jaar; in termen van 
evolutie een erg korte periode (Hartog & Lavaleye, 1981). 
Ofschoon de eilandengroep voornamelijk te maken heeft met 
westelijke stromingen vertonen de flora en fauna een opval­
lende overeenkomst met die in de Oost-Atlantische wateren en 
de Middellandse Zee. Een voorbeeld daarvan is het genus 
Patella waarvan geen vertegenwoordigers bekend zijn uit het 
westen van de Atlantische Oceaan.

Madeira

Madeira vormt samen met Porto Santo en de Desertas 
Eilanden een archipel op ruim 1000 kilometer ten zuidwesten 
van Lissabon. De afstand tot de westkust van Marokko be­
draagt ongeveer 550 kilometer. De vulkanische eilanden ont­

stonden gedurende het Mioceen. 
Na de vulkanische uitbarstingen 
werd het reliëf door erosie aan­
getast. Waterstromen schuurden 
diepe daien uit, zodat imposante 
kloven konden ontstaan. De hoog­
ste bergtop is de 1861 meter hoge 
‘Pico Ruivo’.
Porto Santo, nog geen 40 kilometer 
van Madeira verwijderd, is vlak en 
droog en geniet bekendheid om het 
lange zandstrand. De Desertas Ei­
landen bestaan uit drie kleinere 
eilanden ten zuidoosten van M a­
deira. De steile eilanden zijn onge­
schikt voor bebouwing en daar­
door onbewoond. De mariene flora 

en fauna verschillen niet of nauwelijks van het hoofdeiland 
Madeira.

Fig. 8. The coast at Reis Magos, Madeira. A suitable habitat for Patellids.
De kust bij Reis Magos, Madeira. Een geschikte habitat voor Patella-soorten.
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Selvagens Selvagens

The archipelago of the Selvagens consists of three small vol­
canic islands, the largest being Selvagem Grande, with a max­
imum diameter of about 2 km. The other two islets, Selvagem 
Pequena and IIlieu de Fora, surrounded by a number of sker­
ries, are situated about 20 km. to the south-west. The archipel­
ago, situated 285 km south of Madeira, is under Portuguese 
jurisdiction, although the islands are closer to the Canary 
Islands.
The islands and their coastal waters were declared a national 
wildlife reserve in 1971, and are often visited by biologists and 
unfortunately by illegal fishermen. The islands are flat and 
have little rainfall. The vegetation is sparse and poor in species 
due to the presence of rabbits, introduced long ago. Marine life 
shows affinities with the more southward situated Canary 
Islands (Hartog, N0rrevang & Zino, 1984).

De Selvagens bestaan uit drie kleine vulkanische eilanden, 
waarvan de grootste, Selvagem Grande, een maximale diame­
ter heeft van 2 km. De andere twee eilanden, Selvagem 
Pequena en llheu de Fora, omringd door een aantal rotspunten, 
liggen 20 km naar het zuidwesten. De archipel, 285 km ten 
zuiden van Madeira, valt onder Portugese jurisdictie, ofschoon 
ze dichter bij de Canarische Eilanden ligt. De archipel en haar 
kustwateren werden in 1971 tot natuurpark verklaard en wor­
den vaak bezocht door biologen en, helaas, door illegale vis­
sers. De eilanden zijn vlak en er valt weinig neerslag. De ve­
getatie is schaars en kent weinig soorten, hetgeen verband 
houdt met het voorkomen van konijnen, die lang geleden wer­
den geïntroduceerd. Het mariene leven vertoont trekken van de 
verder zuidelijker gelegen Canarische Eilanden (Hartog, 
N 0rrevang & Zino, 1984).

Canary Islands Canarische Eilanden

The seven larger Canary Islands are a well known holiday des­
tination. The distance between the western island of La Palma 
to the eastern island of Lanzarote is about 500 km. The dis­
tance to the southern tip of the Spanish motherland is 1100 km. 
Fuerteventura is only 114 km away from the African coast. 
The volcanic islands arose during the Miocene from the ocean 
through the dual process of underwater eruptions and the 
thrusting up of large sections of oceanic crust under pressure 
from the Atlantic Plate. The volcanic activity was not continu­
ous but appeared in volcanic cycles that lasted from the 
Miocene era until now.
The ocean is very deep, 
with it’s greatest depth - 
3500 m - between La 
Palma and Tenerife. The 
gulf stream causes a hi­
gher water temperature 
compared to other places 
at the same latitude. The 
mean annual temperature 
of the upper layer is 
18°C. Due to its more 
southern position marine 
flora and fauna are char­
acterized by a larger and 
more diverse number of 
species as the archipela­
gos mentioned above. As 
a result, on most islands 
molluscs can be collected which have here their most northern 
limit of their distribution. Conus pulcher siamensis Hwass in 
Bruguiere, 1792 can be counted as such, although some find­
ings of Madeira are reported upon (obs. A. D. Abreu).

De zeven grotere Canarische Eilanden vormen een bekende 
vakantiebestemming. De afstand van het westelijk gelegen La 
Palma tot het oostelijke Lanzarote bedraagt ongeveer 500 km. 
De reis naar de zuidpunt van het Spaanse moederland telt 1100 
km. Fuerteventura ligt slechts 114 km van de westkust van 
Afrika.
De vulkanische landmassa rees gedurende het Mioceen op uit 
de oceaan als gevolg van het gelijktijdige proces van onder- 
water-uitbarstingen en het omhoog duwen van grote delen van 
de oceaanbodem onder druk van de Atlantische Plaat. De 
vulkanische activiteit was niet continue, maar trad op in cycli

vanaf het Mioceen tot het he­
den.
De oceaan is ter plaatse zeer 
diep. De grootste diepte - 3500 
m - bevindt zich tussen La 
Palma en Tenerife. De Golf­
stroom zorgt voor een hogere 
temperatuur van het waterop­
pervlak dan elders op dezelfde 
breedte. De gemiddelde jaar­
temperatuur van het bovenwa­
ter is 18°. Door de zuidelijkere 
ligging worden de mariene 
flora en fauna gekenmerkt door 
een groter en diverser aantal 
soorten dan de hiervoor be­
schreven eilandgroepen. Zo 
kunnen op de meeste eilanden 

mollusken verzameld worden die deze eilanden tot hun meest 
noordelijke verspreidingsgebied rekenen. Conus pulcher sia­
mensis Hwass in Bruguière, 1792 kan tot die categorie gere­
kend worden, ofschoon een enkele keer zelfs vondsten van 
Madeira gemeld worden (obs. A. D. Abreu).
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COLONIZATION

Fossil Patellogastropoda date as far back as the Cretaceous, an 
era from about 140 to 64 million years before present 
(Lindberg, 1988). Almost every island mentioned here dates 
‘only’ as far back as the Miocene (Briggs, 1970). The 
Patellidae, living on these islands, are descendants, one 
assumes, from European and African ‘colonists’ (Nobre, 1930; 
Fischer-Piette, 1938).
These colonists probably reached the islands on floating sea­
weeds and wood. The timespan of the pelagic veliger stage 
appears to be too short to cover large(r) distances.
On the relatively small islands of these Atlantic archipelagos 
these founder populations underwent their speciation process. 
This speciation is at a faster rate within populations with fewer 
individuals. Quoting M ayr (1963: 307): “The founder popula­
tion is differentiated from the parental population not only by 
the drastic reduction of the diversity o f its gene pool, but also 
by its exposure to a totally new constellation of environmental 
factors”.

THE PATELLIDAE OF THESE ISLANDS, 
AN ANTHOLOGY

The morphological ‘diversity’ within one single species has 
wrong-footed many taxonomists. They regarded the Patellidae 
of these island groups as belonging to species that had already 
been described from the European mainland. Watson (1897: 
299) states in relation to the genus Patella: “The confusion 
both in the classification and nomenclature of this genus is 
very great. I touch on no disputed points when I state no one at 
work on the shore of Madeira can doubt that there are four, and 
only four, very distinct and very easily differentiated species.” 
The author mentioned P. aspera Roding, 1798; P. caerulea L., 

'1758; P. rustica L„ 1758; and P. vulgata L„ 1758.
Nobre (1930) described the well known P. vulgata from the 
Azores and considered the Mediterranean species P. caerulea 
a common species at this archipelago. Other taxonomists used 
different -often new- names for the Patellidae from the Azores. 
Drouet (1858) and Dautzenberg (1889) mentioned five differ­
ent species: P. caerulea', P. candei d ’Orbigny, 1840; P. gomesii 
Drouet, 1858; P. crenata d’Orbigny, 1840 and P. moreleti 
Drouet, 1858. Madeira was designated as a locality for P. 
caerulea by, among others, Pilsbry (1891) and Powell (1973). 
The name P. citrullus Gould, 1846 was used, among others, by 
Powell (op. cit.) for the species which was described by Gould 
(1846) as follows: “This shell resembles somewhat the skin of 
a cucumber, externally.”
Christiaens (1973) proposed the ‘candei group’ as one single 
species, divided into four subspecies: P. c. candei d ’Orbigny, 
1840 for the Selvagens; P. c. crenata d ’Orbigny, 1840 for the 
Canary Islands; P. c. ordinaria Mabille, 1888 for Madeira and 
P. c. gomesii Drouet, 1858 for the Azores. Besides these spe­
cies he recognized P. piperata  Gould, 1846 on Madeira, the 
Selvagens and the Canary Islands. Christiaens described P. 
ulyssiponensis aspera Roding, 1798 from all the island groups. 
Corte-Real et al., (1996) argued, awaiting further genetic

KOLONISATIE

Fossiele Patellogastropoda worden reeds aangetroffen in het 
Krijt, een geologisch tijdvak dat 64 tot 136 miljoen jaar terug 
reikt in de tijd (Lindberg, 1988). Vrijwel alle bovengenoemde 
eilanden dateren ‘slechts’ uit het Mioceen (Briggs, 1970). De 
op deze eilanden levende Patellidae stammen af, naar men 
vermoed, van Europese en Afrikaanse ‘kolonisten’ (Nobre, 
1930; Fischer-Piette, 1938).
Deze kolonisten hebben de eilanden naar alle waarschijn­
lijkheid bereikt via drijvende wieren en hout. De tijdspanne 
waarin Patellidae als veliger-larve pelagisch door het leven 
gaan, lijkt te kort om grote(re) afstanden te overbruggen.
Op de relatief kleine eilanden van deze Atlantische archipels 
ondergingen de kolonisten hun speciatie-proces. Deze speci- 
atie verloopt sneller in populaties bestaande uit een geringer 
aantal individuen. Mayr (1963: 307) zegt daarover: “De 
kolonistenpopulatie verschilt van de moederpopulatie niet 
alleen door de drastische afname van de diversiteit van haar 
genenreservoir, maar ook omdat zij blootstaat aan een volledig 
andere samenstelling van omgevingsfactoren”.

DE PATELLIDAE OP DEZE EILANDEN, 
EEN BLOEMLEZING

De morfologische ‘diversiteit’ binnen één soort heeft veel tax- 
onomen op het verkeerde been gezet. Zij beschouwden de 
Patellidae van deze eilandgroepen als behorende tot de reeds 
beschreven soorten van het Europese vasteland of beschreven 
veel verschillende soorten. In Watson (1897: 299) lezen we 
met betrekking tot het genus Patella: “De verwarring, zowel in 
de classificatie als in de nomenclatuur is bij dit genus bijzon­
der groot. Echter niemand, die de kust van Madeira onderzoekt 
zal betwisten dat er slechts vier, zeer verschillende en 
gemakkelijk te onderscheiden soorten voorkomen.” De auteur 
noemde P. aspera Röding, 1798; P. caerulea L., 1758; P. rus­
tica L.,1758 en P. vulgata L..1758.
Nobre (1930) beschreef de bekende P. vulgata L.,1758 van de 
Azoren en achtte de Middellandse Zee soort P. caerulea een 
algemene verschijning in genoemde archipel. Andere tax- 
onomen hebben verschillende - vaak nieuwe - namen ge­
hanteerd voor de Patellidae van de Azoren. Drouet (1858) en 
Dautzenberg (1889) noemden vijf verschillende soorten: P. 
caerulea', P. candei d ’Orbigny, 1840; P. gomesii Drouet, 1858; 
P. crenata d ’Orbigny, 1840 en P. moreleti Drouet, 1858. Ma­
deira werd onder andere door Pilsbry (1891) en Powell (1973) 
aangewezen als vindplaats voor P. caerulea. De naam P. cit­
rullus Gould, 1846 werd onder andere door Powell (1973) 
gehanteerd voor de ‘soort’ die Gould in 1846 als volgt 
omschreef: “Deze schelp lijkt uiterlijk enigszins op de schil 
van een komkommer.”
In 1973 heeft Christiaens voorgesteld de ‘candei-groep’ als 
één soort te beschouwen met vier ondersoorten: P. c. candei 
d’Orbigny, 1840 voor de Selvagens; P. c. crenata d ’Orbigny, 
1840 voor de Canarische Eilanden; P. c. ordinaria Mabille, 
1888 voor Madeira en P. c. gomesii Drouet, 1858 voor de 
Azoren. Daarnaast onderscheidde de auteur P. piperata  Gould, 
1846 op Madeira, de Selvagens en de Canarische Eilanden.
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research, a full species status for P. c. gomesii, as a species 
endemic to the Azores.

SYSTEMATIC PART 

Classification

The genus Patella L., 1758 belongs to the family Patellidae 
Rafinesque, 1815, this being part of the superfamily Patelloi- 
dea Rafinesque, 1815. Together with the superfamilies 
Acmaeoidea Forbes, 1850 and Nacelloidea Thiele, 1891 they 
form the order Patellogastropoda Lindberg, 1986.
Here I quote Lindberg (op. cit.: 35): “The order Patello­
gastropoda is distinguished from other prosobranch molluscs 
on characters found in the shell microstructure, radula, gill and 
pericardial structures, digestive system, and excretory system. 
The previous classification of this group is overly conservative 
because: ( 1) it is based mainly on shell morphology, even 
though a limpet is merely a simple cone with a few characters, 
and (2 ) it relies on the mistaken assumption that gill characters 
are conservative” .

Descriptions of species

In the descriptions of the species 1 largely follow Christiaens 
( 1973). In several cases I will argue to deviate from his classi­
fication. For convenience the names are summarized:

Christiaens, 1973 
P. candei candei d’Orbigny, 1840 
P. candei gomesii Drouet, 1858 
P. candei crenata d'Orbigny, 1840 
P. candei ordinaria Mabille, 1888 
P. piperata Gould, 1846 
P. ulyssiponensis aspera Röding 1798

ABBREVIATIONS

AMNH - American Museum of Natural History, New York 
BM(NH) - British Museum (Natural History), London 
CC - Priv. coll. Mr. Joseph Christiaens, Hasselt (B)
FS - Forschungsinstitut und Naturmuseum Senckenberg, 

Frankfurt am Main 
FT - Priv. coll. Mr. Freek Titselaar, present author,

Amsterdam
HB - Priv. coll. Mr. Han Blommers, Noordwijkerhout 
MHNG - Muséum d ’Histoire Naturelle, Genève

Synonyny

In order to shorten the extensive list of synonyms, introduced 
and used through all the years for the European Patellidae, I

Christiaens beschreef P. ulyssiponensis aspera Röding, 1798 
van alle eilandgroepen.
Corte-Real et al., (1996) voerden in afwachting van verder 
genetisch onderzoek argumenten aan om P. c. gomesii als 
aparte en endemische soort te beschouwen voor de Azoren.

SYSTEMATISCH DEEL 

Classificatie

Het genus Patella L., 1758 maakt deel uit van de familie 
Patellidae Rafinesque, 1815, behorende tot de superfamilie 
Patelloidea Rafinesque, 1815. Samen met de superfamilies 
Acmaeoidea Forbes, 1850 en Nacelloidea Thiele, 1891 vor­
men zij de orde Patellogastropoda Lindberg, 1986.
Ik citeer Lindberg (op. cit.: 35): “De orde Patellogastropoda 
onderscheidt zich van andere prosobranche mollusken door 
eigenschappen, die gevonden worden in de microstructuur van 
de schelp, de radula, de kieuwen, de hartzak, de spijsvertering 
en het uitscheidingssysteem. De oorspronkelijke classificatie 
van de groep is nogal eenzijdig, omdat: ( 1 ) zij hoofdzakelijk 
gebaseerd is op schelpkenmerken, terwijl een schaalhoren 
slechts een eenvoudige basisvorm heeft met weinig ken­
merken, en (2 ) het grotendeels steunt op de veronderstelling 
dat kieuwkenmerken bepalend zijn.

Soortbeschrijving

Tijdens het beschrijven van de soorten volg ik voor een deel 
Christiaens (1973). In een aantal gevallen voer ik argumenten 
aan voor een afwijkende classificatie. Voor alle duidelijkheid 
worden de namen opgesomd:

Titselaar (herein)
P. candei d ’Orbigny, 1840 
P. gomesii Drouet, 1858 
P. tenuis crenata d’Orbigny, 1840 
P. tenuis tenuis Gmelin. 1791 
P. piperata Gould, 1846 
P ulyssiponensis Gmelin, 1791

AFKORTINGEN

MMF - Museu Municipal do Funchal (História Natural), 
Madeira

MNHN - Muséum national d ’Histoire naturelle, Paris 
NHW - Naturhistorisches Museum, Wien 
NNM - Nationaal Natuurhistorisch Museum, Leiden 
SCA - Scarborough Museum, Scarborough 
USNM - United States National Museum, Smithsonian 

Institution, Washington 
ZMA - Zoölogisch Museum Amsterdam 
ZMB - Museum für Naturkunde (Humboldt Museum), Berlin

Synonymie

Om de indrukwekkend lange lijst van synoniemen, die door 
alle jaren heen voor de Europese Patellidae zijn geïntroduceerd
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only list those who which are frequently throughout literature 
and are of importance to this publication.

Type location and type material

Type locations are given, if known, by their original designa­
tion. In several cases it is necessary to add the type location of 
important synonyms.
In the past, publications of new introduced species where not 
always accompanied by type material. They were often 
accompanied by a bibliographic reference to a previously pub­
lished description and/or an illustration. After 31 December 
1930, the definite fixation of a type species was mandatory. An 
author who designated a holotype or lectotype can deposit it in 
a museum or similar institution where it will be safely pre­
served and will be accessible for purposes of research; syn­
types can also be so deposited (ICZN, 1985, e.g. Art. 73).
In some cases there are no known type specimens of the 
European Patellidae. If no holotype, lectotype, syntype, or 
prior neotype is believed to exist the author of a revisory work 
is entitled to designate a neotype.
O f several names small lots of syntypes are deposited in muse­
ums. In such cases it is important for the stabilisation to desig­
nate one of the syntypes as the lectotype.
In several cases I find it necessary to add information about 
type material of important synonyms.

The Patella candei group [sensu Christiaens]

Members o f this group, which form according to Christiaens 
(1973) a group of four subspecies, live on all the islands under 
discussion. The species of the ‘candei group’ are endemic to 
these islands. Genetic research (Corte-Real et al., 1996) has 
demonstrated that members o f this group are non conspecific 
with P. caerulea L., 1758 and P. intermedia Murray, 1857, 
although these continental species share a common ancestor. 
As all the islands are oceanic and the largest part o f their flora 
and fauna shows a relationship with those on the European and 
African continent, we can assume that these island Patellids 
are descendants from colonists originating from Atlantic con­
tinental coastal waters. The time span necessary for speciation 
fits within the period of time which separates the present from 
the origin o f the volcanic archipelagos (Corte-Real et al., 
1996).

te bekorten, neem ik alleen die synoniemen op, die vaak in de 
literatuur worden aangetroffen en die van belang zijn voor 
deze publicatie.

Typelocatie en typemateriaal

De typelocaties worden genoemd, indien bekend uit de oor­
spronkelijke publicatie. In een aantal gevallen is het nodig om 
de typelocatie van belangrijke synoniemen toe te voegen.
In het verleden werden de publicaties van nieuw geïntro­
duceerde soorten niet altijd vergezeld van typemateriaal. Vaak 
werd de publicatie voorzien van illustraties en werd er ver­
wezen naar eerdere publicaties. Na 31 december 1930 is het 
vastleggen van typemateriaal verplicht. Een auteur, die een 
holotype of lectotype aanwijst, kan zijn typem ateriaal 
deponeren in een museum of vergelijkbare instelling, waar het 
veilig kan worden opgeborgen en toegankelijk is voor onder­
zoek. Syntypes kunnen ook gedeponeerd worden (ICZN, 
1985, e.g. Art. 73).
In een aantal gevallen is er geen typemateriaal bekend van de 
Europese Patellidae. Als er geen holotype, lectotype, syntype, 
of eerder neotype bekend is, mag de auteur van een revisie een 
neotype aanwijzen.
Van verschillende namen zijn kleine lots, bestaande uit syn­
types, gedeponeerd in musea. In zulke situaties is het voor de 
stabilisatie belangrijk uit één van die syntypes een lectotype 
aan te wijzen.
In een aantal gevallen vind ik het belangrijk om informatie 
omtrent het typemateriaal van belangrijke synoniemen te ver­
melden.

De Patella candei groep [sensu Christiaens]

Deze groep bestaat volgens Christiaens (1973) uit vier onder­
soorten, die allemaal leven op de eilanden, die hier besproken 
worden. De soorten behorende tot de candei-groep zijn 
endemisch op deze eilanden. Genetisch onderzoek (Corte-Real 
et al., 1996) toont aan, dat de leden van deze groep niet soort­
specifiek zijn met P. caerulea L., 1758 en P. intermedia 
Murray, 1857. Wel hebben zij een gemeenschappelijke voor­
vader. Omdat alle eilanden oceanisch zijn en het grootste deel 
van de flora en fauna verwantschap vertoont met die van het 
Europese en Afrikaanse vasteland, kunnen we aannemen dat 
de Patellidae op de eilanden afstammen van kolonisten uit de 
Atlantische continentale kustwateren. De tijdspanne, die nodig 
wordt geacht voor het speciatieproces, past binnen de 
tijdspanne die het heden scheidt van het tijdvak waarin de 
vulkanische archipels ontstonden (Corte-Real et al., 1996).

Patella gom esii Drouet, 1858
(Pl. 1, figs. 1-10)

Patella vulgata L., 1758. MacAndrew, 1856: 146, [non I..]; 
Dautzenberg, 1889: 67, [non L.]; Nobre, 1930: 60; Arruda & Gordo, 
1984: 27, [non L.].

Patella caerulea L., 1758. Dautzenberg, 1889: 67, [non L.[; Pilsbry, 
1891: 83, [non L.[; Nobre, 1930: 60, [non L.[; Morton, 1967: 30. 
[non L.]; Nordsieck, 1968: 14 [non L.].

Patella gomesii Drouet, 1858: 39, pl. 1, fig. 6, 7; Dautzenberg, 1889: 
68; Pilsbry, 1891: 86; Nordsieck, 1968: 15; Powell, 1973: 100; 
Nordsieck, 1982: 11, as gomesi [sic],

Patella candei gomesii Drouet, 1858. Christiaens, 1973: 1326: Poppe 
& Goto, 1991: 69.

Patella moreleti Drouet, 1858: 42, pl. 2, fig. 10, 11; Dautzenberg,
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Patella crenata Gmelin, 1791. Drouet, 1858: 40 [non Gmelin];
Dautzenberg, 1889: 68 [non Gmelin],

Patella aspera Lamarck, 1819. von Martens, 1888: 215 [non
Lamarck], [in pars].

Type locality . - P. gomesii, Azores, Santa Maria and Pico, by 
original designation; P. moreleti, Azores, Fayal, by original 
designation.

Type m ateria l. - Drouet's type material was stored in the 
National Natural History Museum in Lisbon. It was lost in the 
big fire o f 1978, which destroyed the zoology section of the 
Museum including Drouet’s type material.
For P. gomesii and P. moreleti I hereby designate a neotype: P. 
gomesii, deposited in NNM, nr. RMNH 59069, (PI. 1. figs. 8- 
10).

Description. - Shell off medium size, up to 65 mm in length, 
height up to 20 mm, outline varying from ovoid to hexagonal, 
apex subcentral, tending in forward direction. Shell varying 
from rather flat, slightly pleated to 
higher, conical. H igher conical 
shells appear to be smooth at first 
sight, but show many fine, unequal 
ribs, often covered with small 
scales or knobs, edge sharpe and 
smooth. Outer side of flatter shells 
coarser, and shows broad radial 
pleats, set with finer radial ribs, 
edge more crenulated.
Colour of outer shell is light to 
dark brown, with greenish appear­
ance. Often with darker coloured 
radial bands, which seems to be 
under the basic colour. Juveniles 
may have white bands and spots.
Specim ens with red spots are 
known.
C olour o f inner side iridiscent 
blue-gray with a dark spatula. The 
spatula may convert gradually in 
the colours of the edge, or may be 
sharply defined. Colour of spatula is black or dark blue-gray 
with a white spotted centre. Centre may also show a colourful 
orange spot, sometime combined with an orange or greenish 
interior.
Animal with a usually grey or off white and occasionally yel­
lowish foot. The pallial tentacles tend to be grey with purple 
primary ones (Hawkins et al., 1990; pers. observ.).

D is tribu tio n . - Azores, where it is found mostly in the tidal 
zone. Larger specimens can be found in the infralittoral at 
depths to 2-3 m. Animals which live in the tidal zone do not 
have a special preference for tidal pools. Juveniles are found 
relatively high in the tidal zone (Hawkins et al., 1990; pers. 
observ.).

Remarks. - Drouet (1858) studied the marine molluscs o f the 
Azores and described eight species from these islands.

1889: 69: Pilsbry, 1891: 85; Nordsieck, 1968: 15; Powell, 1973: 99; 
Nordsieck & Talavera, 1979: 40; Nordsieck, 1982: 11, as moreletti 
[sic].

Typelocatie. - P. gomesii, Azoren, Santa Maria en Pico, ori­
ginele aanwijzing; P. moreleti, Azoren, Fayal, originele aan­
wijzing.

Typem ateriaal. - Drouet’s typematerial was opgeslagen in het 
Nationaal Natuurhistorisch Museum in Lissabon. Het mate­
riaal is verloren gegaan tijdens de grote brand in 1978, die de 
zoölogische afdeling van het museum, inclusief Drouet’s 
materiaal vernietigde.
Voor P. gomesii en P. moreleti wijs ik als neotype aan: P. gome­
sii, aanwezig in NNM. nr. RMNH 59069, (Pl. 1. figs. 8-10).

Beschrijv ing.- Schelp van gemiddelde grootte, tot 65 mm in 
lengte, hoogte tot 20 mm, omtrek variërend van ovaal tot 
zeshoekig, de top subcentraal, enigszins naar voren buigend. 
De schelp varieert van plat, licht geplooid tot hoger, conischer. 
Hoge, conische schelpen lijken gladder op het eerste gezicht, 
maar laten vele fijne, ongelijke ribben, vaak voorzien van 
kleine schubben en knobbels, zien. De rand is scherp en glad. 
De buitenkant van plattere schelpen is ruwer en heeft brede 
radiale plooien, bezet met fijne radiale ribben, de rand is 
gecreneleerd.
De kleur van de buitenkant van de schelp is licht tot donkerder 
bruin met een groenig voorkomen. Vaak met donkerder ge­
kleurde radiale banden, die als het ware onder de basiskleur 
lijken te liggen. Juveniele exemplaren kunnen witte banden en 
vlekken hebben. Ook bestaan exemplaren met rode vlekken. 
De kleur van de binnenkant is iriserend blauwgrijs met een 
donkere spatula. De spatula kan als het ware oplossen in de 
kleur van de randen of juist zeer scherp afgetekend zijn. De 
kleur van de spatula is zwart o f blauwgrijs met een wit 
vlekkerig centrum. Dit centrum kan ook een kleurige oranje 
vlek vertonen, soms in combinatie met een oranje of groenige 
binnenkant.
Het dier heeft een grijze of vuilwitte, soms vuilgele voet. De 
palliale tentakels zijn grijsachtig en de koptentakels zijn 
purperkleurig (Hawkins et al., 1990; pers. observ.).

Verspreiding. - Azoren, meestal in het getijdengebied. Grote 
exemplaren kunnen in het infralitoraal gevonden worden tot 
een diepte van 2-3 m. Dieren die in het getijdengebied leven, 
hebben geen voorkeur voor getijdenpoelen. Juveniele exem­
plaren worden relatief hoger in het getijdengebied aangetrof­
fen (Hawkins et al., 1990; pers. observ.).

O pm erkingen. - Drouet (1858) bestudeerde de mariene mol- 
lusken van de Azoren en beschreef acht verschillende soorten 
van deze eilanden. Volgens Christiaens (1973) kunnen vier 
van Drouet’s soorten (fig. 10, 25) worden beschouwd als be­
horende tot zijn P. candei-groep: P. crenata Gmelin [non 
Gmelin], een platte juveniele P. gomesii; P. gomesii, een vol­
wassen schelp met een lengte van ongeveer 50 to 60 mm; P. 
moreleti, een juveniel van P gomesii en P. candei, met een 
hoge, conische schelp. Von Martens (1888) verenigde alle
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According to Christiaens (1973) four of Drouet’s species (fig. 
10, 25) can be regarded as belonging to his P. candei group: P. 
crenata Gmelin [non Gmelin], which is a depressed juvenile of 
P. gomesii; P. gomesii, an adult shell with a length of about 50 
to 60 mm; P. moreleti, which is a juvenile o f P. gomesii and P. 
candei, a high conical shell. Von Martens (1888) united all the 
Patellids o f the Azores in one single species: P. aspera 
Lamarck, 1819 and described four varieties which are four 
specimens of P. gomesii according to Christiaens (op. cit.). 
About his P. gomesii Drouet wrote (1858: 39): “I dedicate the 
name to the physician Bernardino Antonio Gomes, court- 
physician of His Royal Higness, the king of Portugal.”
This species, locally known as ‘Lapa mansa', is collected for 
eating. It is exported to Azorean emigrants in Canada and 
Brazil. Due to these collecting activities, specimens hardly 
ever reach maturity at places which are easily accesible. The 
largest specimens are mostly collected snorkelling in the 
infralittoral on rocks and stones, preferrably in water with a 
strong current.
The species shows a great intraspecific variability, which may 
be the result of ecological conditions (ecophenotypical varia­
tion) or minor genetic differences. This variability can be 
observed within one population, living at one place. This 
reminds one of the variability within populations o f P. vulgata 
and P. caerulea.
The local people distinguish a ‘variety’ which lives in the tidal 
zone as ‘Lapa mosca’ (Hawkins et aL, 1990). As there are tran­
sitional forms I consider these to be a ecophenotype of the so- 
called ‘Lapa mansa’.
In 1983 the populations suffered from a disasterous disease, 
which decimated the numbers of specimens. A collecting ban 
was proclaimed on some of the islands. This implemented a 
thorough research to the Patellidae of the Azores, both biolog­
ical and taxonomical (Martins et al., 1987).
As an extension of this, Corte-Real et al., (1996) examined this 
species, which was considered by Christiaens (1973) as a sub­
species within the P. candei group. Based on their research, 
Corte-Real et al., (op. cit.) concluded that P. gomesii is proba­
bly a species o f its own, endemic to the Azores.
Of the three other subspecies o f the P. candei group [sensu 
Cristiaens], two are restricted to Madeira or the Canary Islands 
and the third one does probably not live on the Azores.
Based on the results of the research by Corte-Real et al., (op. 
cit.) and my own observations in the field I consider P. gome­
sii as a valid species, endemic to the Azores

Patellidae van de Azoren in één enkele soort: P. aspera 
Lamarck, 1819 en beschreef vier variëteiten, die volgens 
Christiaens (op. cit.) allemaal behoren tot de soort P. gomesii. 
Over zijn P. gomesii schreef Drouet (1858: 39): “Ik draag de 
naam op aan dokter Bernardino Antonio Gomès, lijfarts van 
Zijne Majesteit, de koning van Portugal.”
Locaal is de soort bekend onder de naam ‘Lapa mansa’ en 
wordt zij verzameld voor consumptie. De soort wordt geëx­
porteerd naar Azoreaanse emigranten in Canada en Brazilië. 
Omdat de soort veel verzameld wordt bereikt zij op plaatsen, 
die makkelijk toegankelijk zijn, zelden de volwassenheid. De 
grootste exemplaren worden meestal snorkelend verzameld in 
het infralitoraal op rotsen en stenen, bij voorkeur bij sterke 
stromen.
De soort vertoont een grote mate van intraspecifieke vari­
abiliteit, hetgeen het gevolg kan zijn van ecologische 
omstandigheden (ecofenotypische variatie) of kleine geneti­
sche verschillen. Deze variabiliteit kan waargenomen worden 
in één populatie, levend op één plaats. Dit doet denken aan de 
variabiliteit binnen populaties P. vulgata en P. caerulea.
De plaatselijke vissers onderscheiden een ‘variëteit’ onder de 
naam ‘Lapa mosca’ (Hawkins et al., 1990). Omdat er over­
gangsvormen bekend zijn, beschouw ik dit als een ecofenotype 
van de zogenaamde ‘Lapa mansa’.
In 1983 werden de populaties getroffen door een rampzalige 
epidemie, die het aantal dieren decimeerde. Op een aantal 
eilanden werd een verzamelverbod afgekondigd. Dit gaf aan­
leiding tot een grondig onderzoek van de Azoreaanse 
Patellidae, zowel biologisch als taxonomisch (Martins et al., 
1987). Als een gevolg hiervan bestudeerden Corte-Real et al., 
(1996) deze soort, die door Christiaens (1973) beschouwd 
werd als een ondersoort binnen zijn P. candei-groep. Naar aan­
leiding van dit onderzoek kwamen Corte-Real et al., (op. cit.) 
tot het oordeel dat P. gomesii waarschijnlijk een valide soort is, 
endemisch voor de Azoren.
Van de andere drie ondersoorten, behorende tot de P. candei- 
groep [sensu Cristiaens], is de verspreiding van twee beperkt 
tot Madeira of de Canarische Eilanden. De derde leeft naar alle 
waarschijnlijkheid niet op de Azoren.
Op basis van het onderzoek van Corte-Real et al., (op. cit.) en 
mijn eigen observaties in het veld beschouw ik P. gomesii als 
een valide soort, endemisch voor de Azoren.

Specimens exam ined:/Onderzocht m ateriaal: AZORES: Neotype, P. gomesii, St. Maria, Maia, NNM, Leg. J.C. den Hartog & M. S.S. Lavaleye; Terceira, E. coast, 
Praia da Vitória, S. part of northern beach, RMNH, Coll. trip to the Azores, 1979 (AZO. 24b); Sao Miguel, Mosteiros, (FT 6/588); Sao Miguel, Povoacao, (FT 3/584); 
Sao Miguel, Ponta Delgada, (FT 8/590); Faial, Angustias, (FT 13/594); Faial, IJhéu do Feteira, (FT 15/595); Faial, 11 hen do Feteira, (FT 11/592), collected by Mr. 
Norberto Serpa, Departamento de oceanografia e pescas, Horta: Faial, Ponta des Capelinhos, (FT 4/586): Pico, Madaiena Flarbour, (FT 12/593): More than 50 spec, 
in coll. CC and coll. NNM.
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Patella candei d ’Orbigny, 1840
(PI. 1, figs. 11-17; PI. 2, figs. 14-15)

Patella vulgata L., 1758. Watson, 1897: 300, [non L.J.
Patella candei d ’Orbigny, 1840 pi. 7, fig. 11-12; Reeve, 1854: sp. 34a, 

34b: MacAndrew, 1856: 146; Drouet, 1858: 38; Dautzenberg, 1889: 
67; Pilsbry, 1891: 86; Nordsieck, 1968: 15; Powell, 1973: 105; 
Nordsieck, 1975: 3, nr. 1: Nordsieck & Talavera, 1979: 39; Nord­
sieck, 1982: 9.

Type locality. - P. candei, the Canary Islands, Tenerife, Isla 
Orotava, by original designation; P. citrullus, Madeira, 
Funchal, by original designation.

Type m a te ria l. - P. candei, 2 syntypes in BM(NH),
(1854.9.28.146), fig. 11; P. citrullus, holotype in USNM 
(5838), (PI. 1. figs. 16-17).
1 hereby designate a lectotype of P. candei, deposited in 
BM(NH), (1854.9.28.146), fig. 11.

D escription. - Shell large, length up to 80 mm, height up to 35 
mm, solid, conical, ovoid, apex subcentral, tending in forward 
direction, edge smooth. Juveniles tend to be flatter. Outside 
sculpture rough, characterized by strong pleated radial ribs, 
more visible at upper half of shell. Other half of shell with 
characteristic dirty white growthlines, giving the appearance 
of a lemon, or in Gould’s (1846:
149) words: "The skin of a cu­
cumber”.
O utside colour is variable.
Grayish black or grayish blue 
samples can be found next to 
greenish coloured shells.
The marked inner side shows a 
conspicuous white or lead 
coloured spatula, surrounded by 
a white, more or less transparent 
band. This band is surrounded 
by a narrower, greenish band, 
gradually getting more and more 
of a sunny orange yellowish 
colour towards the edge. The 
edge itself is deep orange in 
many specimens. Within juveniles the orange interior is com­
monly absent. This species shows some variability, but is eas­
ily recognized within its entire distributional range.
Animal with a dark grey to grey-brown foot. The sides of the 
foot are lighter, sometimes with a darker band along the mar­
gin. Cephalic tentacles long, sharp, greyish white, underside 
lighter than the upside. The roundish head has a black-grey 
band from the basis to the snout. The mantle is transparent 
dirty white to greyish brown, with regular small pallial tenta­
cles that are interrupted by larger and darker colored tentacles 
that project beyond the more numerous smaller tentacles.

Patella candei candei d’Orbigny, 1840. Christiaens, 1973: 1325;
Poppe & Goto, 1991: 69.

Patella citrullus Gould, 1846: 149; Pilsbry, 1891: 86; Nordsieck, 
1968: 15; Powell, 1973: 103; Nordsieck & Talavera, 1979: 40; 
Nordsieck, 1982: 9.

Typelocatie. - P. candei, de Canarische Eilanden, Tenerife, 
Isla Orotava, originele aanwijzing; P. citrullus, Madeira, 
Funchal, originele aanwijzing.

T y p em ateriaa l. - P. candei, 2 syntypes in BM(NH),
(1854.9.28.146), fig. 11; P. citrullus, holotype in USNM 
(5838), (PI. I, figs. 16-17).
Hierbij benoem ik een lectotype van P. candei, aanwezig in 
BM(NH), (1854.9.28.146), fig. 11.

B eschrijving. - Schelp groot, lengte tot 80 mm, hoogte tot 35 
mm, conisch, ovaal, top subcentraal, enigszins naar voren 
buigend, rand glad. Juvenielen zijn meestal platter. Sculptuur 
van de buitenkant is ruw met sterk plooiende ribben, het beste 
zichtbaar op de bovenste helft van de schelp. Onderste helft 
met opvallende vuilwitte groeilijnen, die de schelp enigszins

het uiterlijk van een cit­
roenschil geven, of in 
Gould’s (1846: 149) woor­
den: “De schil van een 
komkommer” .
De kleur van de buitenkant 
is variabel. Grijszwarte en 
grijsblauwe exemplaren 
worden aangetroffen naast 
groenig gekleurde schel­
pen.
De opvallende binnenkant 
vertoont een duidelijke 
witte of loodkleurige spa­
tula omgeven door een 
witte, min of meer trans­
parante band. Deze band 

wordt omgeven door een smallere vaak groenige band, die 
naar de rand toe zonniger oranjegeel kleurt. De rand zelf is bij 
veel exemplaren diep oranje. Bij juveniele exemplaren ont­
breekt veelal de oranje binnenkant. De soort vertoont een grote 
mate van variabiliteit, maar is gemakkelijk herkenbaar binnen 
haar gehele verspreidingsgebied.
Het dier heeft een donkergrijze tot grijsbruine voet. De zijkan­
ten van de voet zijn lichter van kleur, soms met een donkerder 
band langs de rand. Koptentakels lang, scherp, grijswit, 
onderzijde lichter dan de bovenzijde. De ronde kop heeft een 
zwartgrijze band van de basis tot de snuit. De mantel is 
doorzichtig vuilwit tot grijzig bruin, met regelmatige palliale 
tentakels, die afgewisseld worden door grotere en donkerder 
gekleurde tentakels, die uitsteken boven de kleinere tentakels.

Fig. 11. Designated lectotype of P. candei, deposited in - Benoemd lecto­
type van P. candei, aanwezig in - BM(NH), (1854.9.28.146), length 
67,5mm, width 59.0mm.
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D istribution . - Selvagens; Fuerteventura (the Canary Islands). 
Whether the species (still) occurs on Lanzarote and Tenerife 
(the Canary Islands) is unclear. It is also unclear if P. candei

can still be found in thert

Azores. Drouet (1858) 
mentioned the bay of 

~  ''J S l k ,  San Lourenzo (Santa 
i  Maria) as a locality.

-  ' •rrts'fSMMSjiiir j | le ]argest (go mm, FT)

" specimens are found on
the Selvagens. Speci- 
mens from Fuerteven-

(the Canary Islands) the

y$ia!. zone on the black lava
f  rocks, often exposed and

overgrown by bamacles 
(fig. 14). It more or less 

Fig. 12. Patella candei d'Orbigny. 1840 overlaps the habitat of P. 
pl. 7, fig. 11-12. piperata  although the

latter can be found high­
er on the rocks. On Fuerteventura the species was never 
encountered in the infralittoral zone and was absent in habitats 
with strong surf (pers. observ.).

V erspreiding. - De Selvagens; Fuerteventura (Canarische 
Eilanden). Of de soort (nog) voorkomt op Lanzarote en 
Tenerife (Canarische Eilanden) is onduidelijk. Het is ook
onduidelijk of P. c a n d e i--------------------------------------------------
(nog) op de Azoren 
leeft. Drouet (1858) 
noemde de baai van San 
Lourenzo (Santa Maria) 
als locatie.
De grootste (80 mm,
FT) exemplaren worden 
gevonden op de Selva­
gens. Exemplaren van 
Fuerteventura zijn klei­
ner (65 mm, FT). Op 
Fuerteventura wordt het 
dier betrekkelijk hoog 
in het getijdengebied 
aangetroffen op zwarte 
lavarotsen, vaak onbe­
schut en begroeid met ______ __________________________

zeepokken (fig. 14). De pjg 13 Fuerteventura. the small rocky
soort overlapt min of peninsula ‘La Islote’.
meer de habitat van P. Fuerteventura, het kleine rotsachtige
piperata , ofschoon deze schiereiland 'La lslote'
over het algemeen nog
hoger op de rotsen te vinden is. Op Fuerteventura werd de 
soort nooit waargenomen in het infralitoraal en was zij afwezig 
in habitats met een sterke golfslag (pers. observ.).

R em arks. - In 1840 d’Orbigny described and illustrated the 
species named after Ferdinand de Cande, a french shell collec­
tor (R. Giannuzzi-Savelli, pers.com. 1997). The illustrations of 
d ’Orbigny (figs. 12, 16, 23) are of high quality, one can easily 
recognise P. tenuis crenata (described as P. crenata) and P. 
ulyssiponensis (described as P. lowei). The author even illus­
trates the animals inside their shells. The illustration of P. can­
dei however is somewhat strange as it lacks the animal inside 
the shell and doesn’t appear as fresh as the other two drawings 
(fig. 12). In my opinion the key is found in d ’Orbigny’s com­
ment (op. cit.: 98): “Elle nous a été donnée par les pecheurs de 
Santa Cruz de Ténériffe, comme se trouvant à la pointe de l’ile 
près de l’Orotava. Ils s ’en servent comme de cuillère”. The 
shells originated from a local fisherman, who used them as 
spoons or ladles.
Gould (1846) described the species from Funchal, Madeira. 
Watson ( 1897) used the name P. vulgata for this species. Chris­
tiaens (1973) regarded this species as a member o f his P. can­
dei group. Nordsieck (1975) described the species from the 
Island of Lanzarote (the Canary Islands) and remarked that 
“The species belongs to the vulgata-group.” (op. cit.: 3).
From literature records (Watson, 1897; d ’Orbigny, 1840) it 
becomes apparent that this species formerly had a larger dis­
tribution. Christiaens (op. cit.: 1325) stated: “The subspecies 
has become practically extinct on Madeira and the Canaries, 
but is abundant on the Selvagens”. According to A.D. Abreu 
this species no longer occurs on Madeira, neither on the main 
Island, nor on Porto Santo, nor on the Ilhas Desertas (pers.

O pm erkingen. - In 1840 beschreef en illustreerde d ’Orbigny 
de soort, die haar naam dankt aan Ferdinand de Cande, een 
Franse verzamelaar (R. Giannuzzi-Savelli, pers.com. 1997). 
De illustraties van d ’Orbigny (fig. 12, 16, 23) zijn van goede 
kwaliteit, men kan gemakkelijk P. tenuis crenata (beschreven 
als P. crenata) en P. ulyssiponensis (beschreven als P. lowei) 
herkennen. De auteur heeft zelfs de dieren binnenin hun schelp 
afgebeeld. De afbeelding van P. candei is eigenaardig, omdat 
het dier in de schelp ontbreekt en het geheel minder vers oogt 
dan de overige illustraties (fig. 12). Naar mijn mening ligt de 
oplossing in d’Orbigny’s commentaar (op. cit.: 98): “Elle nous 
a été donnée par les pecheurs de Santa Cruz de Ténériffe, 
comme se trouvant a la pointe de l’ile près de 1’Orotava. Ils 
s’en servent comme de cuillère”. De exemplaren waren af­
komstig van van een plaatselijke visser, die de schelpen 
gebruikte als schep of lepel.
Gould (1846) beschreef de soort van Funchal, Madeira. 
Watson (1897) gebruikte de naam P. vulgata voor deze soort. 
Christiaens (1973) beschouwde deze soort als behorende tot 
zijn P. candei-groep. Nordsieck (1975) beschreef de soort van 
Lanzarote (Canarische Eilanden) en merkte op: “De soort 
behoort tot de vulgata-groep.” (op. cit.: 3).
Uit de literatuur (Watson, 1897; d ’Orbigny, 1840) blijkt dat de 
soort oorspronkelijk een groter verspreidingsgebied had dan 
nu het geval lijkt te zijn. Christiaens (op. cit.: 1325) ver­
klaarde: “De ondersoort is praktisch uitgestorven langs de kust 
van Madeira en de Canarische Eilanden, maar is nog talrijk op 
de Selvagens”. Volgens A.D. Abreu komt de soort niet langer
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comm., 1997). Reasons for this decline are speculative, but 
overcollecting could play a part. In contrast with P. ulyssipo­
nensis and P. I. crenata this species demands a habitat situat­
ed relatively high on the rocks in the intertidal zone. These 
intertidal zones should be calm, protected and without strong 
surf. Such intertidal zones are not commonly found on the 
Azores, Madeira or the Canary Islands. As a rule these inter­
tidal zones are easy accessible by humans and overcollecting 
could have effected the local stocks of P. candei. On 
Fuerteventura (the Canary Islands) and the Selvagens these 
intertidal zones are common and P. candei can be found in rel­
atively large 
numbers. Besi­
des the first 
mentioned is­
land is thinly 
populated and 
the latter has no 
human inhabi­
tants at all.
On the Selva­
gens the spe­
cies is common 
and lives am­
idst only two 
other species:
P. piperata and 
P. ulyssiponen­
sis. The other members of the candei group [sensu Christiaens! 
do not occur on these deserted islands (obs. A.D. Abreu). 
Christiaens (1973) considered P. candei as the nominal sub­
species of his P. candei group. Apart from P. candei candei, he 
recognised: P. c. gomesii, P. c. ordinaria and P. c. crenata. His 
view was partly based on a lot consisting of transitional shells 
between candei and crenata. Christiaens (op. cit.: 1324) stat­
ed: “From Dr. Geldmacher, Geological Institute Bonn, I 
received a lot from Fuerteventura consisting out of intermedi­
ates from two species, which I unite within one species: P. can­
dei".
Out of the above mentioned lot Christiaens showed me eight 
‘transitional’ shells. These shells were collected on Fuer­
teventura on the Jandia Pensinsula at a small rocky islet named 
La Islote (fig. 13). Two shells showed clear features o f P. t. cre­
nata, two others refered to P. candei. One large shell was old 
and worn and could not be determined. Another shell belonged 
to P. ulyssiponensis. The last two shells in this lot showed 
some ‘transitional’ characters of P. t. crenata and P. candei. 
On the Island of Fuerteventura (Cotillo), H. Blommers collec­
ted this species in the same area as P. t. crenata. There are no 
transitional shells in his collection (pers. obs., 1997).

In May 1997 I visited Fuerteventura and collected P. candei in 
the littoral zone south of Caleta de Fuste and on Isla de Lobos. 
I did not find the species in Cotillo either on the small and 
rocky islet o f La Islote on the Jandia peninsula. The species is 
not common on Fuerteventura. In general P. candei and P. t. 
crenata can be distinguished easily. The latter has a much flat-

meer voor bij Madeira, noch op het hoofdeiland, noch bij Porto 
Santo of de Desertas eilanden (pers. comm., 1997). De redenen 
voor het kleiner worden van het verspreidingsgebied zijn spe­
culatief, maar overbevissing zou een rol kunnen hebben ge­
speeld. In tegenstelling tot P. ulyssiponensis en P. t. crenata 
verkiest deze soort een habitat hoger in het getijdengebied. De 
habitat moet relatief rustig en beschermd zijn met weinig tot 
geen sterke golfslag. Zulke getijdengebieden komen niet veel 
voor op de Azoren, Madeira en het merendeel van de 
Canarische Eilanden. In de regel zijn deze rustige getijdenge­
bieden gemakkelijk toegankelijk voor mensen, zodat overbe­
vissing wel degelijk effect kan hebben gehad op de locale po­
pulaties P. candei. Op Fuerteventura (Canarische Eilanden) en 
de Selvagens komen rustige getijdengebieden meer voor en P. 
candei kan daar in relatief grote aantallen verzameld worden. 
Bovendien is het eerstgenoemde eiland dunbevolkt en op 
laatstgenoemde archipel wonen helemaal geen mensen.
Op de Selvagens komt de soort algemeen voor en leeft er 
temidden van twee andere soorten: P. piperata and P. ulyssi­
ponensis. De andere soorten van de candei-groep [sensu 
Christiaens] komen niet voor op deze verlaten eilanden (obs. 
A.D. Abreu).
Christiaens (1973) beschouwde P. candei als de nominale 
ondersoort van zijn P. candei-groep. Naast P. candei candei 
onderscheidde hij: P. c. gomesii, P. c. ordinaria en P. c. crena­
ta. Deze zienswijze was ten dele gebaseerd op een lot 
bestaande uit overgangsvormen tussen candei en crenata. 
Christiaens (op. cit.: 1324) verklaarde: “Van Dr. Geldmacher, 
Geologisch Instituut te Bonn, ontving ik een lot van 
Fuerteventura bestaande uit overgangsvormen van twee 
soorten, die ik samenvoeg tot één soort: P. candei 
Christiaens toonde mij acht ‘overgangsvormen’ uit boven­
staand lot. Deze schelpen werden verzameld op Fuerteventura 
op het schiereiland Jandia, bij een klein rotseilandje genaamd

La Islote (fig. 
13). Twee 
schelpen ver­
toonden duide­
lijk de kenmer­
ken van P. t. 
crenata, twee 
andere verwe­
zen naar P. 
candei. Een 
grote schelp 
was oud en

Fig. 15. P. tenuis crenata a few meters from P. a fg esle ten  en 
candei (fig. 14), but lower in the tidal zone. kon n iet w or-
P. crenata crenata een paar meter van P. candei jg p  gedeterm i-
(fig. 14), maar lager in het getijdengebied . .

neerd. Een an­
dere behoorde

tot de soort P. ulyssiponensis. De laatste twee schelpen ver­
toonden een aantal eigenschappen, die wezen op zowel P. t. 
crenata als P. candei.
Op het eiland Fuerteventura (Cotillo), verzam elde H. 
Blommers de soort in hetzelfde gebied waar P. t. crenata werd 
aangetroffen. Er bevinden zich geen ‘overgangsvormen’ in

Fig. 14. On Fuerteventura P. candei is found rela­
tively high in the tidal zone.
Op Fuerteventura wordt P. candei relatief hoog in 
het getijdengebied aangetroffen.
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ter shell with a crenulated 
margin. A striking differ­
ence is the sculpture of the 
exterior o f the shell. The 
mantle and the pallial ten­
tacles o f both species look 
different, although these 
differences become small­
er when P. candei has a 
more crenulated shell. 1 
encountered both species 
along the same stretches of 
coast, close to each other, 
but P. candei always high- 

Fig. 16. P. crenata d’Orbigny, 1840. er and p  , crenata always
Orig inal illustration, pl. 7, fig . 7. , . . . .  ,

lower in the littoral zone
and the infralittoral zone

(fig. 14, 15).
1 consider P. caiulei as a valid species. The ‘transitional’ forms 
in Christiaens’ lot were not convincing, but far more impor­
tant: I observed both species at the same locations. Therefore 
we can’t speak of subspecies (see: Species and subspecies).

zijn collectie (pers. obs., 1997).
In mei 1997 bezocht ik Fuerteventura en verzamelde P. candei 
in het getijdengebied ten zuiden van Caleta de Fuste en bij Isla 
de Lobos. Ik vond geen exemplaren van deze soort in Cotillo, 
noch op het kleine en rotsachtige eilandje La Islote op het 
schiereiland van Jandia. De soort is niet algemeen op 
Fuerteventura.
Over het algemeen kunnen P. candei en P. 1. crenata goed uit 
elkaar gehouden worden. Laatstgenoemde heeft een veel plat­
tere schelp met een gecreneleerde rand. Een in het oog lopend 
verschil vormt de sculptuur van de buitenkant van de schelp. 
De mantel en de palliale tentakels van beide soorten ver­
schillen, ofschoon deze verschillen iets minder worden indien 
P candei in plaats van een gladde een meer gecreneleerde rand 
heeft. Ik vond beide soorten langs dezelfde kust, vlak bij el­
kaar, maar P. candei altijd hoger en P. t. crenata altijd lager in 
het getijdengebied (fig. 14, 15).
Ik beschouw P. candei als een valide soort. De ‘overgangsvor­
men’ in Christiaens’ lot waren niet overtuigend, maar veel 
belangrijker: beide soorten heb ik op dezelfde locaties 
waargenomen. Van ondersoorten kan daardoor geen sprake 
zijn (zie: Soorten en ondersoorten).

Specimens examined:/Onderzocht materiaal: - SELVAGENS: Selvagem Grande, (FT 2390, Ex. coll. J.L.Koch, Breda, The Netherlands); Selvagem Grande, Baia 
das Galinhas, (FT 4697, Expedition Museu Municipal do Funchal. Hisiória Natural, august 1994). CANARY ISLANDS: Symvpes and designated lectotype, P. can­
dei, Tenerife, lsla Orotava, BM(NH). (1854.9.28.146); Fuerteventura, Cotillo, (HB 2486); Fuerteventura, Islota, (CC. Ex. coll. Dr. Geldmacher, Geological Institute 
Bonn. Germany); Fuerteventura, Caleta de Fuste (FT 4795), Po/.o Negro (FT 4884), Barca Quebrada (FT 4891), Isla de Lobos (FT 4848). MADEIRA: Holotype, P. 
citruHu.s, Funchal, USNM (5838); P. vulgata. Funchal. ZMA, (46.1), leg. Rev. B. Watson, don. by J.R.leB. Tomlin, 1939; P. candei. more than 50 spec, in coll. CC. 
coll. HB and NNM.

Patella tenuis crenata d ’Orbigny, 1840
(PI. 2, figs. 1-8)

Patella caerulea L., 1758. Reeve, 1854: sp. 28 [non L. |; Pilsbry, 1891: 
83, 84 [non L.).

Patella crenata Gmelin, 1791. d’Orbigny 1840: 97, pl. 7, fig. 6-8. [non 
Gmelinl; MacAndrew, 1856: 146.

Patella caerulea Lamarck, 1819. Reeve, 1854: sp. 28. [non L„ nec 
Lamarck]; Pilsbry, 1891: 83. [non L.].

Patella Itnvei d’Orbigny, 1840. Nordsieck, 1975: 3, nr. 4 [non 
d'Orbigny],

Patella candei crenata d’Orbigny, 1840. Christiaens, 1973: 1325: 
Poppe & Goto, 1991: 69.

Patella conspicua Philippi, 1851. Nordsieck, 1975: 3, nr. 5 [non 
Philippi]: Nordsieck & Talavera, 1979: 42 [non Philippi]; Nord­
sieck, 1982: 11 [non Philippi],

T^pe locality. - P. crenata, the Canary Islands, Tenerife, Santa 
Cruz, by original designation; P. ordinaria, the Canary Islands, 
Tenerife, Santa Cruz, by original designation. P. saxea , the Ca­
nary Islands, Lanzarote, by original designation.

Type m a te ria l. - P. crenata, 7 syntypes in BM(NH),
(1854.9.28.146), fig. 17; P. ordinaria, 2 syntypes in MNHN. 
(Pl. 2, figs.7-8); P. saxea, types in FS. There is one lot from 
Lanzarote, labelled as ‘morleti’ in the Nordsieck collection. 
This lot is considered to be syntypes of saxea. None of the 
specimens matches Nordsiecks’ figure (1975), (per. corr. 
Janssen).
I hereby designate a lectotype of P. t. crenata deposited in

Patella ordinaria Mabille, 1888: 7; Locard, 1898, pl V, fig. 10-12; 
Nordsieck, 1975: 15, nr. 6; Nordsieck & Talavera, 1979: 42; 
Nordsieck, 1982: II.

Patella taslei Mabille 1888. Nordsieck & Talavera, 1979: 44 [non 
Mabille].

Patella nidulina Locard, 1898. Nordsieck, 1975: 3, nr. 7 [non Locard];
Nordsieck, 1982: 10.

Patella saxea Nordsieck, 1975: 4, nr. 10; Nordsieck, 1982: 11, as 
moreletti [sic] = saxea F. Nordsieck, 1875 [sic].

Patella dorbignyana Nordsieck & Talavera, 1979: 41, (nom. nov. for 
P. crenata d’Orbigny); Nordsieck, 1982: 11.

Typelocatie. - P. crenata, de Canarische Eilanden, Tenerife, 
Santa Cruz, originele aanwijzing; P. ordinaria, de Canarische 
Eilanden, Tenerife, Santa Cruz, originele aanwijzing; P. saxea, 
de Canarische Eilanden, Lanzarote, originele aanwijzing.

T ypem ateriaa l. - P. crenata, 7 syntypes in BM(NH),
(1854.9.28.146), fig. 17; P. ordinaria, 2 syntypes in MNHN, 
(Pl. 2, figs.7-8); P. saxea, types in FS. Er is één lot van 
Lanzarote, met als etiket ‘morleti’ in de Nordsieck-collectie. 
Dit lot wordt beschouwd als de syntypes van saxea. Geen van 
de exemplaren stemt overeen met Nordsieck’s illustratie 
(1975), (per. corr. Janssen).
Hierbij wijs ik als lectotype van P. t. crenata aan: BM(NH),
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BM(NH), (1854.9.28.146), fig. 17, nr. 1.
I hereby designate a lectotype of P. c. ordinaria, deposited in 
MNHN, (Pl. 2, figs.7-8). The MNHN does not allocate collec­
tion numbers (pers. corr. P. Bouchet).

Description. - Shell large, up to 80 mm in length, height up to 
25 mm, flat, ovoid. Apex at about one third from front o f shell. 
Outside sculpture of alternating broader and narrower radial 
ribs, broader ribs tending to pass beyond the shells edge, thus 
giving a strong crenulated appearance.
Colour mainly blueish or blackish gray, sometimes brownish 
red. Lighter coloured specimens, or specimens with white radi-

(1854.9.28.146), fig. 17, nr. I.
Hierbij wijs ik als lectotype van P. c. ordinaria aan: MNHN, 
(Pl. 2, figs.7-8). Het MNHN wijst geen collectie nummers toe 
(pers. corr. P. Bouchet).

B eschrijv ing. - Schelp groot, tot 80 mm lengte, hoogte tot 25 
mm, plat, ovaal. Top op ongeveer een derde aan de voorzijde 
van de schelp. Sculptuur van de buitenkant met elkaar afwis­
selende brede en smalle ribben, waarvan de brede ribben over 
de rand neigen, waardoor deze een gecreneleerd uiterlijk heeft. 
Kleur buitenkant in de regel blauw- of zwartgrijs, soms bruinig 
rood. Er worden ook lichter gekleurde exemplaren gevonden

Fig. 17. P. crenata, 7 syntypes in BM(NH), (1854.9.28.146). Nr. I: Designated lectotype of / Aangewezen lectotype van P. t. crenata, lenght 
59,0mm, width 46,5mm.

al bands are also encountered.
Inner side with a dirty white spatula, sometimes with a yellow 
spot. Spatula gradually or abruptly intergrading in the iri- 
discent blue or blueish gray of the remainder o f the inner side. 
Along the edge outer side colour visible.
Juveniles may have broader ribs, which extend further beyond 
the edge, giving a more pointed appcarance.
Animal with a grey to grey-brown foot. Lighter than the foot 
of P. candei. The sides of the foot are yellowish grey. Cephalic 
tentacles long, sharp, greyish white, underside lighter than the 
upside. The roundish head has a black-grey band from the 
basis to the snout. The mantle is transparent dirty white to yel­
lowish. The mantle is more fleshy than in P. candei and has a 
very regular crenulated margin. The black triangular palial ten­
tacles are embedded in the mantle and do not project beyond 
the margin.

D istribu tion . - Restricted to the Canary Islands, where it is 
found in the tidal zone and the infralittoral at depths to 2-3 m. 
The animals seem to prefer smooth rocks in water with strong 
currents. Animals which live in the tidal zone do not have a 
special preference for tidal pools. Juveniles are found relative­
ly high in the tidal zone. (pers. observ.).

Remarks. - In 1840 d ’Orbigny described and illustrated sev­
eral species from the Canary Islands including P. candei n. sp. 
and P. crenata Gmelin, 1792 (see: P. candei). Gmelin based his 
name crenata on four publications: Lister, 1688, pl. 537, fig. 
16, which is most likely a figure of P. nigra (Da Costa, 1771);

o f schelpen met witte radiale banden.
Binnenkant met een vuilwitte spatula, soms voorzien van een 
gele vlek. De spatula gaat langzaam of abrupt over in het iri- 
serend blauw of blauwgrijs van de rest van de binnenkant. 
Langs de rand is de kleur van de buitenkant zichtbaar.
Bij juveniele exemplaren kunnen de brede ribben verder over 
de rand neigen, waardoor het geheel een puntig aanzien krijgt. 
Dier met een grijze tot grijsbruine voet. Lichter dan de voet 
van P. candei. De zijkanten van de voet zijn gelig grijs. 
Koptentakels, lang, scherp, grijswit, onderzijde lichter dan de 
bovenzijde. De ronde kop heeft een zwartgrijze band van de 
basis tot de snuit. De mantel is doorzichtig vuilwit tot gelig. De 
mantel is vleziger dan bij P. candei en heeft een regelmatig 
gecreneleerde rand. De zwarte, driehoekige palliale tentakels 
zijn ingebed in de mantel en steken niet over de rand.

Verspreiding. - Beperkt tot de Canarische Eilanden, waar zij 
gevonden wordt in het getijdengebied en in het infralitoraal tot 
2-3 m diep. De dieren lijken te houden van gladde rotsen in 
water met sterke stroming. Juvenielen worden relatief hoger in 
het getijdengebied aangetroffen (pers. observ.).

Opm erkingen. - In 1840 beschreef en illustreerde d’Orbigny 
verschillende soorten van de Canarische Eilanden, waaronder 
P. candei n. sp. en P. crenata Gmelin, 1792 (zie: P. candei). 
Gmelin baseerde zijn naam crenata op vier publicaties: Lister, 
1688, pl. 537, fig. 16, waarschijnlijk een afbeelding van P.
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Buonanni, 1709, Mus. Kirch., I, fig. 25, which is the same fig­
ure as given by Lister (op. cit.); Gualtieri, 1742, pl. 9, fig. G, 
which represents a P. caerulea L., 1758; Martini, 1769: 116, 
fig. 64 & fig. 65, which represent P. caerulea and P. interme­
dia Murray, 1857. The locations as given by Gmelin are: 
"Habitat ad Africae, Malagae, Ulyssiponis” . It is clear that 
G melin’s crenata does not correspond with the species from 
Tenerife described and illustrated by d ’Orbigny. Furthermore 1 
can quote Christiaens (1973): "I consider d 'O rbigny’s illustra­
tion as representative of the subspecies that 1 encounter on the 
Canaries” .
In 1854 Reeve illustrated the species and named it P. caerulea. 
This figure was used by Mabiile ( 1888: 8) for his P. teneriffae. 
In his original description of P. teneriffae, Mabille (op. cit.) 
refered to Reeve’s figure (1854: sp. 28. fig. a, b.) indicating 
that Reeve’s identification of P. caerulea was erroneous, and in 
fact a figure of M abille’s new species P. teneriffae. However: 
the syntype of P. teneriffae, kept in the MNHN in Paris, hap­
pens to be P. ulyssiponensis (fide Christiaens, 1973)
The shell of this species shows little morphological variation 
compared to other Patellidae (pers. observ.).
Corte Real, Hawkins & Thorpe (1996) published the results of 
their research, which demonstrated that this species is proba­
bly conspecific with the populations on Madeira. Yet, clear 
morphological differences are present between the shells of the 
Canary Islands and the specimens from Madeira. Madeiran 
shells are often more flattened and less crenulated than shells 
from the Canary Islands. The populations of both these archi­
pelagos are probably geographically isolated from one anoth-

I consider this species to be non conspecific with P. candei 
(see: P. candei). The oldest available name for this species is 
P. crenata d ’Orbigny, 1840. As I consider the specimens from 
the Canary Islands to have an allopatric relationship with the 
population of Madeira, the correct name should be P. tenuis 
crenata, (see: P. tenuis tenuis).
Although this species is eaten, it is still present in reasonable 
numbers.

nigra (Da Costa, 1771); Buonanni, 1709, Mus. Kirch., I, fig. 
25, welke dezelfde figuur is als aangereikt door Lister (op. 
cit.); Gualtieri. 1742, pl. 9, fig. G, een afbeelding van P. 
caerulea L., 1758; Martini, 1769: 116, fig. 64 & fig. 65, 
afbeeldingen van P. caerulea en P. intermedia Murray, 1857. 
De locaties, die Gmelin noemde zijn: "Habitat ad Africae. 
Malagae, Ulyssiponis”. Het is duidelijk dat Gmelin’s crenata 
niet overeenkomt met de soort van Tenerife, welke beschreven 
en geïllustreerd wordt door d ’Orbigny. Bovendien kan ik 
Christiaens (1973: 1325) aanhalen: "Ik beschouw de afbeel­
ding van d'Orbigny als representatief voor de ondersoort, die 
ik aantref op de Canarische Eilanden”.
In 1854 illustreerde Reeve de soort onder de naam P. caerulea. 
Deze illustratie werd door Mabille (1888: 8) voor zijn P. tene­
riffae gebruikt. In zijn originele beschrijving van P. teneriffae. 
verwees Mabille (op. cit) naar Reeve’s illustratie (1854: sp. 28, 
fig. a, b.) en vermeldde dat diens identificatie van P. caerulea 
abuis was en in feite een illustratie voorstelde van Mabille’s 
nieuwe soort P. teneriffae. Het syntype daarentegen, dat 
bewaard wordt in het MNHN te Parijs, behoort tol de soort P. 
ulyssiponensis (fide Christiaens, 1973).
De schelp van deze ondersoort vertoont weinig morfologische 
variatie in vergelijking tot andere Patellidae (pers. observ.). 
Corte Real, Hawkins & Thorpc (1996) publiceerden onder­
zoeksresultaten, waaruit bleek dat deze soort waarschijnlijk 
conspecifiek is met de populaties op Madeira. Wel zijn er 
duidelijke morfologische verschillen tussen de schelpen van 
de Canarische Eilanden en de exemplaren van Madeira. 
Schelpen van Madeira zijn vaak platter en minder gecreneleerd 
dan schelpen van de Canarische Eilanden. De populaties op 
beide archipels bevinden zich waarschijnlijk ten opzichte van 
elkaar in een geografisch isolement.
Ik beschouw deze soort als niet conspecifiek met P. candei 
(zie: P. candei). De oudste beschikbare naam voor deze soort 
luidt P. crenata d ’Orbigny, 1840. Ik ga ervan uit, dat de soort 
van de Canarische eilanden een allopatrische relatie heeft met 
de soort van Madeira, daarom luidt de correcte naam P. tenuis 
crenata, (zie: P. tenuis tenuis).
Ofschoon de sooit gegeten wordt, komt zij nog voor in 
redelijke aantallen.

Material examinedr/Onderzocht materiaal: - CANARY ISLANDS: Syntypes and designated lectotype, P. crenata. Tenerife, Santa Cruz. BM(NH) (1854.9.28.146); 
Gran Canaria, Punta del Cometa, (HB 3531 ); Lanzarote, El Golfo, (FT 34/448); Lanzarote, La Islela. (FT 18/613); Lanzarote, Costa Teguise, (FT 16/611 ); La Palma. 
La Barqueta, (FT 1052); La Palma, San Andrés, (FT 1072); La Palma, Charco Azul, (FT 1105); La Palma, Puerto de Tazaeorte, (FT 1121 ); La Palma. Playa de Nogales. 
(FT 1090); Fuerteventura, Caleta de Fuste, (FT 4792): Fuerteventura, Puerto de la Pena, (FT 4797); Fuerteventura, Jandia, El Islote, (FT 4799); Fuerteventura, Cotillo, 
(FT 4801); Fuerteventura, Puerto de la Torre, (FT 4844); Fuerteventura, Isla Lobos. (FT 4851): Fuerteventura, Punta del Roquito, (FT 4859); Fuerteventura, Pozo 
Negro, (FT 4883); Syntypes and designated lectotype. P. ordinaria, Tenerife, Santa Cruz, MNHN; P. crenata, more than 50 spec, in eoll. CC, coll. HB and coll. NNM.

Patella tenuis tenuis Gmelin, 1791
(Pl. 2, figs. 9-13)

Patella caerulea L., 1758. Watson, 1879: 300 [non L.]; Pilsbry, 1891: 
83 [non L.]; Nobre, 1937: 12 [non L.J; Powell, 1973: 99. pl. 63, fig. 
8, [non L.].

[non] Patella chlorosticta Gmelin, 1791: 3707 sensu Christiaens = P.
granatina L. 1758.

Patella tenuis Gmelin, 1791: 3708; Dillwyn, 1817: 1024. MacAndrew, 
1856: 146.

Patella solaris Röding, 1798; 10 
Patella tenuissima Turton, 1802: 575.
Patella crenata d’Orbigny 1840. MacAndrew, 1856: 146.
Patella candei ordinaria Mabille, 1888. Christiaens, 1973: 1325 [non 

Mabille]; Poppe & Goto, 1991: 69 [non Mabille].
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Type locality. - For the neotype of P. tenuis tenuis, hereby 
designated: Madeira, SE Madeira, Ponta do Furado.

Typelocatie. - Voor het neotype van P. tenuis tenuis, hierbij 
aangewezen: Madeira, Zuid-Oost Madeira, Ponta do Furado.

Type m ateria l. - 1 hereby designate a neotype of P. t. tenuis, 
deposited in NNM, nr. RMNH 59071, (PI. 2, figs. 9-11).

Typem ateriaal. - Hierbij wijs ik als neotype aan: P. t. tenuis, 
aanwezig in NNM, nr. RMNH 59071, (Pl. 2, figs. 9-11).

D escription. - Shell large, up to 80 mm in length and 25 mm 
in height, flattened, more or 
less ovoid to hexagonal, 
often with broad pleated 
radial ribs, giving the upper 
view a ‘starlike’ appear­
ance. Apex at about one 
third from front of shell.
Outer surface covered with 
fine radial ribs, regularly 
placed over the pleated ribs.
Edge thin and sharp, fol- Fig. 18. P. chlorosticta Gmelin, 1791
lowing the rhythm  o f the based 011 ' gebaseerd °P Martini, 

1769: 128, fig. 84 (“Die braune 
° a n  S' Sternschüssel mit grünen Punkten”)

C o lour o f  o u ter she ll = p. granatina L„ 1758 
brow nish black to brownish 
red. Inside colour iridiscent
blue to blueish gray, translucent, outside colour showing 
through. Spatula white, sometimes with a yellow spot. The 
translucent edge is of a conspicuous brown red colour.
Animal with a grey to grey-brown foot. Lighter than the foot 
of P. candei. The sides of the foot are yellowish grey. Cephalic 
tentacles long, sharp, greyish white, underside lighter than the 
upside. The roundish head has a black-grey band from the 
basis to the snout. The mantle is transparent dirty white to yel­
lowish. The mantle is more fleshy than in P. candei and has a

very regular crenulated mar­
gin. The black triangular 
palial tentacles are embed­
ded in the mantle and do not 
project beyond the margin.

D istribution. - Restricted to 
Madeira, Porto Santo and 
Islas Desertas. The animal
lives in the same habitat as 

Fig. 19. P. tenuis Gmelin, 1791 p  f crenata (pers observ.). 
based on / gebaseerd op Martini,
1769: 130, fig. 87 (“Die flache
doppelte Sternpatelle”). R em arks. - P. chlorosticta

Gmelin, is based on Martini, 
1769: 128, fig. 84 (“Die Braune Sternschüssel mit grünen Pun­
kten”). M artini’s shell does not resemble the Madeiran shells. 
The green spots for example, are not found in this sub­
species.The author mentioned Jamaica as locality. Gmelin did 
not mention any locality at all. Martini (op. cit.) based his 
description on Favanne (1780: 464) and from Favanne’s 
appendix (op. cit: 844), it is plain that Favanne considered this 
shell only to be a variety of P. granatina L., 1758 (Dillwyn, 
1817: 1028). I have seen Martini’s hand coloured illustration 
(loc. cit.) and it is clear that this figure corresponds with P. gra­
natina. For reasons mentioned above P. chlorosticta it is not a 
synonym of P. tenuis tenuis (fig. 18).

T u t

B eschrijv ing. - Schelp groot, tot 80 mm in lengte en 25 mm 
in hoogte, plat, min of meer ovaal tot zeshoekig, vaak met 
brede geplooide radiale ribben, die vanaf de bovenzijde een 
sterachtig uiterlijk laat zien. De top op ongeveer een derde van 
de voorkant van de schelp.
Buitenkant bezet met fijne radiale ribben, die gelijkmatig over 
de brede geplooide radiale ribben heen lopen. De rand is dun 
en scherp en volgt het ritme van de brede ribben.
Kleur buitenkant bruinzwart tot bruinrood met een iriserend 
blauw tot blauwgrijze binnenkant waar de kleur van de 
buitenkant doorheen schijnt. De spatula is wit, soms met een 
gele vlek. De doorschijnende rand is opvallend bruinrood ge­
kleurd
Dier met grijze tot grijsbruine voet. Lichter dan de voet van P. 
candei. De zijkanten van de voet zijn gelig grijs. Koptentakels 
lang, scherp, grijsachtig wit, onderzijde lichter dan de boven­
zijde. De ronde kop heeft een zwartgrijze band van de basis tot 
de snuit. De mantel is doorzichtig vuilwit tot gelig. De mantel 
is vleziger dan die van P. candei en heeft een meer 
gecreneleerde rand. De zwarte, driehoekige palliale tentakels 
zijn ingebed in de mantel en steken niet over de rand.

Verspreiding. - Beperkt tot Madeira, Porto Santo en de 
Desertas eilanden. Het dier leeft in dezelfde habitat als P. t. 
crenata. (pers. observ.).

O pm erkingen. - P. chlorosticta Gmelin, is gebaseerd op M ar­
tini, 1769: 128, fig. 84 (“Die Braune Sternschiissel mit grünen 
Punkten”). M artini’s schelp komt niet overeen met de schelpen 
van Madeira. De groene punten bijvoorbeeld, worden bij de 
ondersoort niet aangetroffen. De auteur noemde Jamaica als 
locatie. Gmelin noemde helemaal geen locatie. Martini (op. 
cit.) baseerde zijn beschrijving op Favanne (1780: 464) en uit 
Favanne’s appendix (op. cit: 844) kan worden opgemaakt dat 
hij deze schelp beschouwde als 
een variëteit van P. granatina L.,
1758 (Dillwyn, 1817: 1028). Ik 
heb M artin i’s handgekleurde 
illustraties (loc. cit.) gezien en het 
is duidelijk dat deze overeenstem­
men met P. granatina. Om boven­
staande redenen is P. chlorosticta 
geen synoniem  van P. tenuis 
tenuis (fig. 18).
Gmelin baseerde P. tenuis op 
Martini, 1769: 130, fig. 87 (“Die 
flache doppelte Sternpatelle”).
M artini’s beschrijving en illus­
tratie komen sterk overeen met de ‘stervormige’ schelpen, die 
bekend zijn van Madeira (fig. 19). Gmelin gaf geen enkele 
informatie ten aanzien van de locatie.
Ik kan C hristiaens (1973: 1324) aanhalen: “P. tenuis.

Fig. 20. Christiaens (1973) 
illustration nr. 9: Patella can­
dei ordinaria Mabille, 1888
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Gmelin based P. tenuis on Martini, 1769: 130, fig. 87 (“Die 
flache doppelte Sternpatelle” ). M artini's description and figure 
corresponds very well with the ‘starlike’ shaped shells that are 
known from Madeira (fig, 19). Gmelin neglected to mention 
any information about the locality.
I can quote Christiaens (1973: 1324): "P. tenuis, based on 
Martini, looks like a special form of P. ordinaria. I possess a 
Patella from Madeira that shows a great resemblance with the 
description and figure of M artini” (fig. 20). Christiaens (op. 
cit.) considered tenuis as a nomen oblitum. This is not in 
accordance with the ICZN (1985) in which nomen oblitum is 
not defined anymore. Therefore I consider tenuis being the 
oldest available name for the Madeiran subspecies.
In 1888 Mabille described P. ordinaria from the Canary 
Islands. Christiaens (1973: 1325) described the subspecies 
from Madeira as P. candei ordinaria. Mabille’s syntypes are 
however specimens of P. t. crenata (Pl. 2, figs. 7-8). 
Corte-Real et al, (1996) have demonstrated that the animals 
from Madeira are conspecific with their Canarian relatives, but 
genitically differ from seemingly related populations from the 
Azores.
As there is an allopatric subspecific relationship with P. crena­
ta from the Canary Islands the correct name for this subspecies 
should be P. t. tenuis (see: P. t. crenata).
Like other species, this subspecies is commercially fished, and 
its taste is highly appreciated locally. At many places the num­
bers have decreased considerably due to overcollecting.

gebaseerd op Martini, lijkt een speciale vorm van P. ordinaria. 
Ik bezit een Patella van Madeira, die een grote gelijkenis ver­
toont met de beschrijving en de figuur van Martini " (fig. 20). 
Christiaens (op. cit.) beschouwde tenuis als een nomen obli­
tum. Dit is niet in overeenstemming met de ICZN (1985). 
waarin nomen oblitum niet langer wordt gedefinieerd. Daarom 
beschouw ik tenuis als de oudste beschikbare naam voor deze 
ondersoort van Madeira.
In 1888 beschreef Mabille P. ordinaria van de Canarische 
Eilanden. Christiaens (1973: 1325) noemde de ondersoort van 
Madeira P. candei ordinaria. Dc syntypen van Mabille (1888) 
zijn echter exemplaren van P. t. crenata (Pl. 2. figs. 7-8).
Real et al, (1996) hebben aangetoond, dat de dieren van 
Madeira conspecifiek zijn met hun Canarische verwanten, 
maar genetisch afwijken van op het oog verwante populaties 
op de Azoren.
Omdat er een allopatrische ondersoortrelatie met P. crenata 
van de Canarische Eilanden bestaat, luidt de correcte naam P. 
t. tenuis. (zie: P. t. crenata).
Net zoals andere soorten, wordt deze ondersoort commercieel 
gevist en de smaak wordt plaatselijk zeer op prijs gesteld. Op 
veel plaatsen zijn de aantallen door overbevissing behoorlijk 
achteruitgegaan.

Material examinedr/Onderzocht materiaal: - MADEIRA: Neotype, P. tenuis tenuis. Ponta do Furado. NNM. RMNH 59071. Onversaagd Madeira-Morocco 
Expedition, 1976, C ANC AP-1. Sta. 1.066; Santa Cru/., (FT 4708); Porto da Cru/., (FT 4 7 11): Cani^o, Reis Magos, (FT 4 7 13); More than 100 spec, in coll. CC. coll. 
NNM and coll. MMF.

Patella piperata  Gould, 1846
(Pl. 3, figs. 5-15)

Patella rustica L., 1767 [sic]. Watson, 1897: 300 [non L.j; Nordsieck, 
1968: 15 [non L.].

Patella lusitanica Gmelin. 1791. Pilsbry, 1891: 87 [non Gmelin],
? Patella melanosticta Gmelin. 1791: 3724 [nom. dub.].
Patella guttata d’Orbigny, 1840: 98, pl 7. fig. 13-15 [non Gmelin]: 

Reeve, 1854: sp. 91; MacAndrew, 1856: 146; Pilsbry, 1891: 88; 
Nordsieck, 1968: 15; Nordsieck, 1975: 4, 11; Nordsieck, 1982: 12

Type locality. - P. piperata Cape Verde and Madeira, by orig­
inal designation; P. guttata, the Canary Islands, Tenerife, Santa 
Cruz, by original designation. P. nigrosquamosa Azores, 
Fayal, by original designation; P. frauenfeldi, India, Madras, 
by original designation.

Type m aterial. - P. piperata, holotype in USNM, (5829), (Pl. 
3, figs. 8-10); P. guttata, 7 syntypes, in BM(NH), (1854.
9.28.149), fig. 21; P. nigrosquamosa, syntype in ZMB, (102 
352), (PI. 3, figs. 11-12); P. frauenfeldi, unknown.
I hereby designate a lectotype of P. guttata, deposited in 
BM(NH), (1854.9.28.149), fig. 21, nr. 1.
I hereby designate a lectotype of P. nigrosquamosa, ZMB, 
(102352), (Pl. 3, figs. 11-12).

Patella piperata Gould. 1846: 8; Gould, 1852: 338, pl. 28, fig. 439; 
Christiaens, 1968b: 366-373; Christiaens, 1973: 1338; Powell, 
1973: 98; Nordsieck & Talavera, 1979:43; Poppe & Goto: 1991: 70. 

Patella nigrosquamosa Dunker, 1846: 25, sp. 16; Dunker, 1853; 
Drouet, 1858: 41; Dautzenberg. 1889: 69; Pilsbry, 1891: 88-89; 
Christiaens, 1973: 1346.

Patella frauenfeldi Dunker, in Dunker & Zelebor, 1866: 914;
Frauenfeld, 1867: 15, pl. 2, fig. 26; Pilsbry, 1891: 88.

Patellastra guttata d’Orbigny. Thiele, 1891: 321, pl. 28, fig. 13.

Typelocatie. - P. piperata Kaapverden en Madeira, originele 
aanwijzing; P. guttata, de Canarische Eilanden, Tenerife, Santa 
Cruz, originele aanwijzing. P. nigrosquamosa Azoren, Fayal, 
originele aanwijzing; P. frauenfeldi, India, Madras, originele 
aanwijzing.

Typem ateriaal. - P. piperata, holotype in USNM, (5829), 
(PI. 3, figs. 8-10); P. guttata, 1 syntypes in BM(NH), (1854.
9.28.149), fig. 21; P. nigrosquamosa, syntype in ZMB (102 
352), (PI. 3, figs. 11-12); P. frauenfeldi, onbekend.
Hierbij wijs ik als lectotype van P. guttata aan: BM(NH), 
(1854.9.28.149), fig. 21, nr. I.
Hierbij wijs ik als lectotype van P. nigrosquamosa aan.ZMB, 
(102352), (PI. 3, figs. 11-12).
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PLATE 1

Figs. 1-10. Patella gomesii Drouet, 1858: 1-2. Azores, Faial, Ilhéu do Feteira, lenght 33,5mm, FT 585; 3. Azores, Faial, llhéu do Feteira, lenght 
27,0mm, FT 585; 4. Azores, Faial, Horta, lenght 37,5mm, FT 594; 5-6. Azores, Faia), Horta, lenght 25,0mm, FT 591 ; 7. Azores, Faial, Ilhéu do 
Feteira, lenght 35,0mm, FT 595; 8-10. Neotype, Azores, Santa Maria, E. coast, Maia, Leg. J.C. den Hartog & M. S.S. Lavaleye, NNM, nr. RMNH 
59069, length 51,0 mm, width 44,5 mm, height 15,0 mm.
Figs. 11-17. Patella candei d’Orbigny, 1840: 11-12. Selvagens, Selvagem Grande, Bahi'a das Galinhas (Selvagens expedition MMF), lenght 
59,5mm, FT 4697; 13-15. Canary Islands, Fuerteventura, Caleta de Fuste, length 5,0mm, FT 4795; 16-17. Holotype, P. citruUus Gould, 1846, 
USNM (5838), lenght 29,4 mm.
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PLATE 2

Figs. 1-8. Patella tenuis crenata d’Orbigny, 1840: 1-2. Canary Islands, La Palma, Charco Azul, lenght 38,5mm, FT 1095; 3-4. Canary Islands, La 
Palma, Playa de Nogales, lenght 45,5mm, FT 1094; 5-6. Canary Islands, La Palma, Charco Azul, lenght 37,5mm, FT 1104; 7-8. Lectotype, P. 
ordinaria Mabille, 1888, MNHN, length 40,0 mm.
Figs. 9-13. Patella tenuis tenuis Gmelin, 1791: 9-11. Neotype, Madeira, SE Coast, Ponta do Furado, Onversaagd Madeira-Morocco Exp. 1976 

CANCAP-I, Sta. 1.066, NNM, nr. RMNH 59071, length 74,0mm, width 62,0mm, height 19,0mm. 12-13. Madeira, Cani?o, Reis Magos, length 
46,5mm, FT 4713; Figs. 14-15. Patella candei d’Orbigny, 1840: P. vulgata, leg. Rev. B. Watson, don. by J.R.leB. Tomlin, 1939, lenght 58,8 mm 
(ZMA 46.1).
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D escription. - Shell very variable, relatively small, depressed 
to relatively conical, length to 55 mm, height to 35 mm. Apex 
at approx. one third to one fourth of length from front o f shell; 
tending more or less in forward direction. Outer surface with 
many narrow, regular ribs, covered by fine nodules or scales, 
which cause a rough appearance. Smoother specimens are also 
encountered.
Outside colour blackish or grayish green, intercostal areas 
sometimes slightly darker, giving a radiant pattern.
Inside colour very variable, iridescent blue, or cream coloured, 
spatula orange red, often having dirty white spots. Radiating 
pattern of ribs may shine through.
Animal with a yellowish white foot. Cephalic tentacles, medi­
um length, yellowish or greyish white, underside lighter than 
the upside. The roundish head has a yellowish grey band from 
the basis to the snout. Sometimes with pink to purple streaks. 
The mantle is transparent yellowish with regular thin palial 
tentacles that hardly project the margin of the mantle.

D istrib u tio n . - Madeira, Porto 
Santo, Ilhas Desertas, the Selvagens, 
the Canary Islands. Also reported 
from Cape Verde (Christiaens,
1973). Whether the species (still) 
occurs on the Azores is doubtful.
During my visit to the Azores 
(1991) I did not find the species on 
Fayal, Pico or Sao Miguel. Corte- 
Real et al., (1996) did not recognise 
P. piperata as belonging to the fauna 
of the Azores: “In Madeira and the 
Canary Islands, three patellid spe­
cies inhabit the intertidal zone, 
while in the Azores this habitat is 
only occupied by two, and is domi­
nated by P. candei (= P. gomesii)”,
The authors refered to P. ulyssipo­
nensis being the second species.
The animals live relatively high in 
the tidal zone and can be found both 
on smooth and on coarser rocks.
Large, mature specimens are only 
exceptionally found in the infralit­
toral. At places with strong surf they 
occupy the underside of rocks of the 
splash-zone.

R em arks. - Watson (1897) described P. rustica L., 1767 [sic] 
from Madeira. P. rustica  however is a M editerranean- 
Continental species, and is not known from either of the 
islands under discussion. Morphological differences do exist, 
among them radular characteristics. Therefore Christiaens 
(1968b) regarded P. piperata as a valid species, an opinion in 
which I concur. The distributional areas of P. piperata and P. 
rustica show no overlap at all (pers. observ.).

B eschrijving. - Schelp zeer variabel, relatief klein, plat tot 
relatief hoog en conisch, lengte tot 55 mm, hoogte tot 35 mm. 
Top op ongeveer een derde tot een vierde van de voorzijde van 
de schelp. Buitenkant met veel smalle, regelmatige ribben, 
bedekt met fijne knobbels o f schubben, die een ruw aanzien 
geven. Gladdere exemplaren worden ook gevonden.
Kleur van de buitenkant zwart- tot grijsgroen, ruimte tussen de 
ribben vaak donkerder, zodat een straalsgewijs patroon zicht­
baar wordt. Kleur van de binnenzijde zeer variabel, iriserend 
blauw of crèmekleurig, spatula oranjerood, vaak met vuilwitte 
vlekjes. De straalsgewijze tekening van de ribben kan door­
schijnen.
Dier met gelig witte voet. Koptentakels, gemiddelde lengte, 
gelig of grijzig wit, onderkant lichter dan de bovenzijde. De 
ronde kop heeft een geelgrijze band van de basis tot de snuit. 
Soms met rose of paarse vegen. De mantel is doorzichtig gelig 
met regelmatige palliale tentakels, die nauwelijks over de 
mantelrand steken.

V erspreiding. - Madeira, Porto Santo, 
D esertas eilanden, Selvagens, de 
Canarische Eilanden. Ook beschreven 
van de Kaapverden (Christiaens, 1973). 
Of de soort (nog) op de Azoren voor­
komt is tw ijfelachtig. Tijdens mijn 
bezoek aan de Azoren (1991) vond ik 
de soort niet op Fayal, Pico o f Sao 
Miguel. Corte-Real el al., (1996) re­
kenden P. piperata  niet tot een soort 
behorende bij de fauna van de Azoren: 
“Op Madeira en de Canarische Eilan­
den, leven drie soorten Patellidae in het 
getijdengebied, terwijl op de Azoren 
deze habitat slechts bezet wordt door 
twee soorten, waarbij P. candei (= P. 
gom esii) dom ineert” . De door de 
auteurs bedoelde tweede soort was P. 
ulyssiponensis.
De dieren leven relatief hoog in het 
getijdengebied op zowel gladde als 
ruwe rotsen. Grote, volwassen exem­
plaren worden bij uitzondering aange­
troffen in het infralitoraal. Op plaatsen 
met veel golfslag vinden we de soort 
ook op de onderkant van rotsen in de 
spatzone.

O pm erkingen. - Watson (1897) beschreef P. rustica L., 1767 
[sic] van Madeira. P. rustica is echter een mediterrane en con­
tinentale soort, die niet bekend is van de in dit artikel 
beschreven eilanden. Er bestaan morfologische verschillen, 
w aaronder radula-eigenschappen. Daarom beschouwde 
Christiaens (1968b) P. piperata als een valide soort, een 
mening die ik deel. De verspreidingsgebieden van P. piperata 
en P. rustica overlappen niet (pers. observ.).

Fig. 21. P. guttata, 7 syntypes, in BM(NH), 
(1854.9.28.149). Nr. 1: Designated lectotype of / 
Aangewezen lectotype van P. guttata, lenght 37,0mm, 
width 27,0mm.
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The name melanosticta was based by Gmelin on Schroeter 
(1784a: 497, pl. 6, fig. 9). The illustration (fig. 22) and descrip­
tion of Schroeter (op. cit.) do not correspond very well with P.

piperata. According to Schroeter (op. 
9 -  cit.) the black nodules only become

visible if one holds the shell against 
the light. In P. piperata however the 
nodules or scales are very visible. Due 
to Schroeter’s (loc. cit.) unrecogniz­
able figure and the erroneous descrip­
tion P. melanosticta should be regard­
ed as a nomen dubium. The name has 
not been used in literature for a con- 

Fig. 22. P. melanosticta siderable time, exept by Christiaens 
based on / gebaseerd op (1973: 1339) as nomen dubium in his
Gmelin on Schroeter synonym y. The stability o f nom encla- 
1784a: 497, pl. 6, fig. 9. . t , , ,ture would best be served by supress-

ing this name. A petition for such a
request is in preparation.
The name guttata, as used by d ’Orbigny (1840), is occupied by 
Gmelin (1791: 3721). P. guttata Gmelin is based on two dif­
ferent figures from Schroeter (1784a, pl. 6, fig. 2 & 3) being 
an Acmaea species and a Cellana toreuma (Reeve, 1855) from 
Japan. Gould described piperata from Cabo Verde and 
Madeira.
In 1846 Dunker described P. nigrosquamosa from Horta, Fayal 
(Azores). The type specimen in Berlin shows a striking resem­
blance with P. piperata. Drouet (1858: 41) wrote: “Dunker 
rapported this nice species, which was found by doctor Tams 
in the surroundings of Horta, were it is rare”. Drouet didn’t 
find the species on the Azores, but his companion, Mr. 
Morelet, found: “A very similar and almost identical Patella”. 
Christiaens (1973: 1346) did not include P. nigrosquamosa in 
the synonymy of P. piperata , but considered it to be a valid 
species and slated: “West Africa: the distribution area o f this 
species is insufficiently known”.
As a result of the Austrian Novara expedition, Dunker (1866) 
described P. frauenfeldi. Von Martens (1888) and Pilsbry 
(1891) considered this name to be a synonym of P. guttata. 
The type locality (Madras, India) must be an error and could 
be a result of corruption of "Madera’ or ‘M adeira’ (Chris­
tiaens, 1968b).
P. piperata is a very variable species and specimens with dif­
ferent shell characteristics can be found at one location, with­
in one population. Therefore I do not discern subspecies.

De naam melanosticta Gmelin, 1791 is gebaseerd op Schroeter 
(1784a: 497, pl. 6. fig. 9). Dc illustratie (fig. 22) en beschrij­
ving van Schroeter (op. cit.) stemmen niet goed overeen met P. 
piperata. Volgens Schroeter (op. cit.) worden de zwarte knob­
bels op de schelp pas zichtbaar indien men de schelp tegen het 
licht houdt. Dit is niet het geval bij P. piperata, waar de zwarte 
knobbels o f schubben duidelijk zichtbaar zijn. Gezien 
Schroeter’s (loc. cit.) onherkenbare illustratie en foutieve 
beschrijving kan P. melanosticta beschouwd worden als een 
nomen dubium. De naam is gedurende een lange periode niet 
in de literatuur gebruikt, behalve door Christiaens (1973: 
1339) als een nomen dubium in zijn synonymie. De stabiliteit 
van de nomenclatuur wordt gediend als deze naam wordt 
onderdrukt. Een petitie voor een dergelijk verzoek is in voor­
bereiding.
De naam guttata, zoals gebruikt door d ’Orbigny (1840), is 
bezet door Gmelin (1791: 3721). P. guttata Gmelin is 
gebaseerd op twee verschillende afbeeldingen van Schroeter 
(1784a, pl. 6, fig. 2 & 3), die een Acmaea-soort en een Cellana 
toreuma (Reeve, 1855) uit Japan voorstellen. Gould beschreef 
piperata van Cabo Verde en Madeira.
In 1846 beschreef Dunker P. nigrosquamosa van Horta, Fayal 
(Azoren). Het type-exemplaar in Berlijn vertoont een opval­
lende gelijkenis met P. piperata. Drouet (1858: 41) schreef: 
“Dunker vermeldde deze mooie soort, die gevonden werd door 

dokter Tams, in de omgeving van Horta, waar zij zeldzaam is”. 
Drouet vond de soort niet op de Azoren, maar zijn reisgezel 
Morelet vond: “Een Patella, die er erg op leek, zo niet identiek 
was”. Christiaens (1973: 1346) nam P. nigrosquamosa niet op 
in de synonymie van P. piperata, maar beschouwde deze als 
een valide soort en noteerde: “West-Afrika: het verspreidings­
gebied van de soort is onvoldoende bekend”.
N aar aanleiding van de 
Oostenrijkse Novara expeditie, 
beschreef Dunker (1866) P. 
frauenfeldi. Von M artens 
(1888) en Pilsbry (1891) be­
schouwden deze naam als een 
synoniem van P. guttata. De 
typelocatie (Madras, India) is 
duidelijk abuis en kan het resu- 
laat zijn van een verbastering 
van ‘M adera’ o f ‘M adeira’
(Christiaens, 1968b). Fig 23 Pateüa ,owei d-0rbigny
P. piperata is een zeer geva- 1840: 97, pl. 7, fig. 9, 10. 
rieerde soort en exemplaren met
onderling verschillende schelpkenmerken kunnen op één 
locatie binnen één populatie worden aangetroffen. Om die 
reden onderscheid ik geen ondersoorten.

Material examined:/ Onderzocht materiaal: CANARY ISLANDS: Syntypes and designated lectotype. P. guttata, Tenerife, BM(NH). (1854. 9.28.149): P. pipe- 
rata, Lanzarote, El Golfo, (FT 28/607); Lanzarote, Costa Teguise, (FT 34a/608); La Palma, La Barqueta. (FT 1053); La Palma. San Andres, (FT 1075); La Palma, 
Playa de Nogales, (FT 1089); La Palma, Charco Azul, (FT 1108); Fuerteventura, Caleta de Fuste, (FT 4793), Fuerteventura, Puerto de la Pena, (FT 4798); 
Fuerteventura, Jandia, El Islote, (FT 4804); Fuerteventura, Cotillo, (FT 4820); Fuerteventura. Isla Lobos, (FT 4850); Fuerteventura, Barca Quebrada. (FT 4893). 
SELVAGENS: Selvagem Grande. Baia das Galinhas. (FT 4698), (Expedition Museu Municipal do Funchal, Histöria Natural, august 1994). MADEIRA; Holotype, P. 
piperata. Madeira and Cape Verde, USNM, (5829); Santa Cruz, (FT 4706); Canigo, Reis Magos, (FT 4720); AZORES (?): Syntype and designated lectotype. P. 
nigrosquamosa, ZMB, (102352); P. piperata, more than 50 spec, in coll. CC, coll. HB and coll. NNM.
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Patella ulyssiponensis Gmelin, 1791
(pi. 4, figs. I -14)

[non] Patella auricula Da Cosla, [1771]: 17, pi. 3 fig. 10. sensu 
Christiaens = P. vulgata L., 1758.

Patella clepressa Pennant, 1777. Fischer-Pietle, 1935: 12-13 [non 
Pennant],

Patella spinosula Meuschen, 1787: 243 [non binom|.
Patella lugubris Gmelin, 1789 [sic], Nordsieck, 1975: 3, nr. 8 [non 

Gmelin]; Nordsieck & Talavera, 1979: 42 [non Gmelin]; Nordsieck, 
1982: 12 [non Gmelin],

Patella ulyssiponensis Gmelin, 1791: 3706, nr. 70; Dillwyn, 1817: 
1031; Blainville, 1825b: 117.

Patella repanda Gmelin, 1791: 3707; Dillwyn, 1817: 1024.
Patella margaritacea Gmelin, 1791: 3707; Dillwyn, 1817: 1025. 
Patella angulosa Gmelin, 1791:3707 [in pars].
Patella vulgata L., 1758. J.B. Fischer, 1791: 384 [non L.].
Patella tarentina Von Salis, 1793: 359, pi. 6, fig. 2; Servain, 1886: 37; 

Nordsieck, 1975, 5, nr. 13; Nordsieck & Talavera, 1979: 43; 
Nordsieck, 1982: 11.

Patella aspera Röding, 1798: 10; Powell, 1973: 558, 582, pi. 68, fig. 
3. 4.

Patella ulyssiponensis aspera Röding, 1798. Christiaens, 1973: 1331;
Poppe & Goto, 1991: 71.

Patella aspera Lamarck, 1819: 328; Blainville, 1825b: 108; Reeve, 
1854: sp. 23a, 23b; Servain, 1886: 44; von Martens, 1888: 215 [in 
pars]; Watson, 1897: 299; Nobre, 1930: 60; Mermod, 1950: 691, 
fig. 2; Evans, 1953: 357; Evans, 1958: 131; Fischer-Piette & 
Gaillard, 1959: 147; Morton, 1967: 30; Nordsieck, 1968: 14; 
Nordsieck & Talavera, 1979: 43.

Patella tarentina Lamarck, 1819: 332 [in pars]; Blainville, 1825b: 
110; Delessert, 1841: pi. 23, fig. 7.

Patella grisea Blainville, 1825b. Pilsbry, 1891: 163 [non Blainville],

Type locality. - P. ulyssiponensis, Portugal, Lisbon, by origi­
nal designation; P. tarentina Von Salis, Taranto, Italy, by ori­
ginal designation; P. aspera Röding, no given type locality; P. 
aspera Lamarck, no given type locality: P. tarentina Lamarck, 
Italy, Gulf of Taranto, by original designation; P. bonardii, 
France, Corsica, by original designation; P. lowei, the Canary 
Islands, Tenerife, Santa Cruz; P. atliletica, Great Britain, by 
original designation; P. azorica, Azores, Fayal, by original 
designation; P. spectabilis, Angola, Luanda, by original desig­
nation; P. baudonii, Azores, Santa Maria and Pico, by original 
designation; P. teneriffae, the Canary Islands, Tenerife and 
Madeira, by original designation; P. paulinoi, Portugal, 
Villanova de Milfontes, by original designation; P. nicklesi, the 
Canary Islands, Lanzarote, by original designation.

Type specimens. - P. aspera Lamarck, 3 syntypes in MHNG; 
P. tarentina Lamarck, 4 syntypes in MHNG; P. bonardii, 8 
syntypes in MNHN; P. lowei, 7 syntypes in BM(NH),
(1854.9.28.147); P. athletica, holotype in SCA; P. spectabilis, 
1 syntype in ZMB, (102351); P. baudonii, see: P. gomesii for 
info about the Drouet types; P. teneriffae, 1 syntype in MNHN; 
P. nicklesi, 4 specimens labelled ‘nicklesi' in FS.
I hereby designate a neotype of P. ulyssiponensis, Portugal, 
Estoril, 20 km west of Lisbon, deposited in NNM, nr. RMNH 
59070, (PI. 4. figs. 12-14).
I hereby designate a lectotype for P. bonardii, deposited in 
MNHN, (PI. 3, figs. 1-2) and a lectotype for P. spectabilis, 
(102351) in ZMB, (PI. 3, figs. 3-4).

Patella bonardii Payraudeau, 1826: 89, pi.3, fig. 9-11; Reeve, 1854: 
51a, 51b, 51c; Servain, 1886: 41.

Patella ulyssiponensis bonardii Payraudeau, 1826. Christiaens, 1973: 
1331; Poppe & Goto, 1991: 71.

Patella lowei d’Orbigny 1840: 97, pi. 7, fig. 9, 10; MacAndrew, 1856: 
146; Servain, 1886: 34; Dautzenberg, 1889: 68; Nordsieck, 1968: 
15; Powell, 1973: 584; Nordsieck, 1982, 12.

Patella athletica Bean, 1844: 264, fig. 101: Forbes & Hanley, 1853: 
425; Servain, 1886: 47; Dautzenberg, 1887: 108; Nobre, 1937: 491; 
Evans, 1947: 412; Nordsieck, 1982: 9.

Patella ulyssiponensis athletica Bean, 1844. Christiaens, 1973: 1331;
Poppe & Goto, 1991: 71.

Patella azorica Jay, 1852: 100 (non 1839 = nomen nudum).
Patella spectabilis Dunker, 1853: 39, pi. 6, fig. 7, 9; Drouet, 1858: 41; 

Dautzenberg, 1889: 68; Powell, 1973: 560; Nordsieck, 1975: 3, nr. 
9: Nordsieck & Talavera, 1979: 40; Nordsieck, 1982: 10.

Patella baudonii Drouet, 1858: 41, pi. 2, fig. 8; Dautzenberg, 1889: 
68; Pilsbry, 1891: 86; Powell, 1973: 580; Nordsieck, 1968: 15; 
Nordsieck, 1975, 5, nr. 12.

Patella politico Valenciennes ms., Monterosato, 1888: 5.
Patella teneriffae Mabille, 1888: 8; Locard, 1898: 89; Nordsieck, 

1975: 3, nr. 3; Nordsieck & Talavera, 1979: 41; Nordsieck, 1982: 
10.

Patella paulinoi Locard, 1894: 131.
Patella pontica Milaschewitsch, 1914: 421; Milaschewitsch, 1916: 4;

Grossu, 1956: 48; Nordsieck, 1982: 12.
Patella ulyssiponensis pontica Monterosato, 1888. Christiaens, 1973:

1331; Poppe & Goto, 1991: 71.
Patella ulyssiponensis deserta Christiaens, 1973: 1331.
Patella nicklesi Nordsieck, 1975: 3, nr. 2; Nordsieck & Talavera, 

1979: 43; Nordsieck, 1982: 10.

Typelocalitie. - P. ulyssiponensis, Portugal, Lissabon, ori­
ginele aanwijzing; P. tarentina Von Salis, Taranto, Italy, ori­
ginele aanwijzing; P. aspera Röding, niet vermeld; P. aspera 
Lamarck, niet vermeld; P. tarentina Lamarck, Italy, G olf van 
Taranto, originele aanwijzing; P. bonardii, Frankrijk, Corsica, 
originele aanwijzing; P. lowei, Canarische Eilanden, Tenerife, 
Santa Cruz; P. athletica, Groot-Brittannië, originele aanwij­
zing; P. azorica, Azoren, Fayal, originele aanwijzing; P. 
spectabilis, Angola, Luanda, originele aanw ijzing; P. 
baudonii, Azoren, Santa Maria en Pico, originele aanwijzing; 
P. teneriffae, Canarische Eilanden, Tenerife en Madeira, orig­
inele aanwijzing; P. paulinoi, Portugal, Villanova de 
M ilfontes, originele aanw ijzing; P. nicklesi, Canarische 
Eilanden, Lanzarote, originele aanwijzing.

T ypem ateriaal. - P. aspera Lamarck, 3 syntypes in MHNG; P. 
tarentina Lamarck, 4 syntypes in MHNG; P bonardii, 8 syn­
types in MNHN; P. lowei, 1 syntypes in BM(NH),
(1854.9.28.147); P. athletica, holotype in SCA; P. spectabilis, 
1 syntype (102351) in ZMB; P. baudonii, zie: P. gomesii voor 
informatie over de Drouet-types; P. teneriffae, 1 syntype in 
MNHN; P. nicklesi, 4 exemplaren met als etiket ‘nicklesi’ in 
FS.
Hierbij wijs ik als neotype aan: P. ulyssiponensis, Portugal, 
Estoril, 20 km ten westen van Lissabon, aanwezig in NNM, nr. 
RMNH 59070, (Pl. 4. figs. 12-14).
Hierbij wijs ik als lectotype aan: P. bonardii, aanwezig in 
MNHN, (PI. figs. 1-2) en een lectotype voor P. spectabilis,
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I hereby designate a lectotype for P. lowei, deposited in (102351) in ZMB, (Pl. 3, figs. 3-4).
BM(NH), (1854.9.28.147), fig. 24, nr. 1. Hierbij wijs ik als lectotype aan: P. lowei, aanwezig in

BM(NH), (1854.9.28.147), fig. 24, nr. 1.

D escription. - Shell very large, up to 110 mm in length and 40 
mm in height, mostly smaller, elongated ovoid to hexagonal,

B eschrijving. - Schelp zeer groot, tot 110 mm lang en 40 mm 
hoog, meestal kleiner, langwerpig ovaal. In de regel zijn de 

schelpen plat maar hogere exemplaren worden ook 
aangetroffen. Top dichter bij de voorzijde van de 
schclp. Buitenkant bezet met veel scherpe, relatief 
hoge, kort op elkaar geplaatste radiale ribben van 
ongelijke grootte. Smallere ribben worden onregel­
matig afgewisseld met stevigere ribben. De ribben zijn 
onregelmatig bezet met kleine knobbels en schubjes. 
Doordat de ribben over de rand neigen, heeft deze een 
puntig rimpelend uiterlijk.
Kleur van de buitenkant grijzig zwart, grauw, vuilwit of 
met bruine radiale stralen op een vuilwitte ondergrond. 
Kleur van de binnenzijde iriserend blauw, blauwgrijs, 
porseleinwit of gelig. Spatula wit, bleek oranje of gelig. 
Dier met opvallend oranje of oranjegele voet. Kop- 
tentakels van gemiddelde lengte, meer verdikt aan de 
basis, effen gelig tot vuilwit. Mantel gelig tot vuilwit 
met relatief lange, witte palliale tentakels. De positie 
van de palliale tentakels komt in een regelmatig 
patroon overeen met de gecreneleerde schelprand.

Fig. 24. P. lowei, 1 syntypes, in BM(NFI), (1854.9.28.147). Nr. 1: Designated lec­
totype of / Aangewezen lectotype van P. lowei, lenght 63,5mm, width 51,0mm.

apex subcentral, as a rule rather depressed, but higher speci­
mens are also encountered. Outer side sculpture consists of 
many shaip, relatively high and closely spaced radial ribs of 
unequal size, the narrower, less high ones irrerularly alternated 
with somewhat more solid primary ones. Ribs irregularly cov­
ered with small nodules and scales. As the ribs extend beyond 
the edge, the edge has a corrugated margin.
Colour o f outer side greyish black, drab, dirty white or with a 
pattern consisting of brown radial bands on a dirty white back­
ground. Inside colour iridescent blue, greyblue, porcellanous 
whitish or yellowish interior. Spatula white, pale orange or yel­
lowish.
Animal with a conspicuous orange to orange-yellow or yellow 
foot. Cephalic tentacles o f medium length, more thickened at 
the base, unicoloured yellowish to dirty white. With a yellow­
ish to dirty white mantle with relatively long, whitish palial 
tentacles. The position o f the palial tentacles corresponds in a 
regular pattern with the crenulations of the shell.

D istribution . - The species occurs at the archipelagos herein 
discussed and on the Atlantic coast o f Norway, Great Brittain, 
Ireland, France, Spain, Portugal and Morocco to Mauretania, 
although the southern limit is not clear. It is not known from 
Senegal (Christiaens, 1973). Dunker described the species 
from Angola (1853: 39, 40). It also occurs in the Mediter- 
ranenan and the Black Sea.
The animals mainly live on rocks in the tidal zone and the 
infralittoral. The animals can often be found in tidal pools. 
Larger specimens can be collected to depths of six meters 
(pers. obs.).

V erspreiding. - De soort komt voor in de archipels, die in dit 
deel besproken worden en langs de Atlantische kusten van 
Noorwegen, G root-Brittanië, Ierland, Frankrijk, Spanje, 
Portugal en Marokko tot Mauretanië, ofschoon de zuidelijke 
grens niet bekend is. De soort is 
onbekend van Senegal (Chris­
tiaens, 1973). Dunker beschreef 
de soort uit Angola (1853: 39,
40). Het dier leeft ook in de 
M iddellandse Zee en in de 
Zwarte Zee.
De dieren leven hoofdzakelijk 
op rotsen in het getijdengebied 
en het infralitoraal en worden 
vaak in getijdenpoelen aange­
troffen. Grotere exemplaren 
kunnen verzameld worden tot 
een diepte van zes meter (pers. 
obs.).

Fig. 25. P. baudonii Drouet, 
O pm erkingen. - In een ano- 1858: 41j pl 2, fjg. 8 (large spe-
niem geschreven boek, uit- cimens / grote exemplaren. P.
gegeven in 1771, merkte de moreleti Drouet, 1858: 42, pl. 2,

, Fig. 10, 11 (small specimens /auteur voor het eerst een kleine exemplaren.
andere Europese Patella-soort 
op naast P. vulgata. De be­
schrijving en illustratie van P. auricula is een mengeling van 
kenmerken, die aangetroffen wordt bij P. intermedia en P. vul­
gata. Over het auteurschap van dit anoniem geschreven boek 
blijven de meningen verdeeld. Sommige onderzoekers wijzen
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R em arks. - In an anonymously produced work, issueded in 
1771, the author recognised the existance of another Patella 
species, next to P. vulgata, in Europe, The description and 
illustration of P. auricula is a mixture o f elements found in P. 
intermedia and P. vulgata. The authorship of this anonymous­
ly produced work has been disputed, some writers claiming 
E.M. Da Costa as the author, some George Humphrey, some 
both. A careful study of the problem by Whitehead (1977), 
concludes that Da Costa was the author (Dance, 1986: 198).
In 1778 Da Costa published: ‘The British conchology’ and 
mentioned P. auricula on page 6 referring to the anonymous 
publication. On page 5 (op. cit.) we can read: “The small beau­
tiful flat shells are called by the English, auriculas or mary- 
golds, from the resemblance to those flowers.” Da Costa (loc. 
cit.) placed P. auricula in the synonymie of P. vulgata. 
Christiaens (1973) placed P. auricula in the synonymy of P. 

ulyssiponensis and considered auricula as a nomen dubium et 
oblitum (1973: 1319).
In view of Da Costa’s [1771] illustration and description it is 
my opinion that Christiaens (op. cit.) placed auricula wrongly 
in the synonymy of P. ulyssiponensis.
Meuschen’s description of spinosula, based on Lister, 1685, pl. 
535, fig. 14 and Gualtieri, 1742, pl. 9, fig. I, is brief and open 
to doubt (Christiaens, op. cit.).
Pennant (1777) mentioned two European Patella species: P. 
vulgata and P. depressa. According to the latter we can quote 
Tomlin (1923): “That the type specimen, which is now before 
me, is not the same as athletica Bean (= ulyssiponensis), but is 
apparently the depressed Siphonaria-like form of vulgata 
which Jeffreys called var. intermedia'1. P. depressa, of which 
the holotype is kept in London, (BM(NH), 1912.12.30.8), will

be treated more extensively in 
part 2.
Gmelin (1791) based ulyssi­
ponensis on Martini (1769, 
115, fig. 62.) Martini’s figure 
looks very sim ilar to the 
species we are dealing with 
here (fig. 27). As the name 
suggests, the type locality is 
Lisbon, Portugal.
Gmelin's P. repcmda, based 
on Martini (1769, fig. 68)

Fig. 27. Martini's illustration happens to be a juvenile
(1769, 115, fig. 62.) on which ulyssiponensis (Christiaens, 
Gmelin (1791) based ulyssiponen- 1973: 1330). The location 
sis I Martini’s illustratie, waarop according t0 Gmelin: “Habitat 
Gmelin (1791) ulyssiponensis ba­
seerde stret0 magellamco”.

Von Salis (1793) introduced 
the name tarentina and considered ulyssiponensis as a form of 
tarentina (Christiaens, loc. cit.).
P. aspera Röding and P. aspera Lamarck are both based on 
Favanne (1780, pl. 2 fig. G2). The locality as given by 
Favanne (op.cit) is an error as he situated the Azores close to 
the coast of Patagonia in South America. Lamarck did not 
mention a locality at all. The three syntypes of P. aspera 
Lamarck ( fig. 26) are kept in the MHNG and are samples of 
P. ulyssiponensis (see Mermod, 1950: 691, fig. 2).

E.M. Da Costa aan als auteur, anderen George Humphrey, 
sommigen beiden. Het probleem is nauwkeurig onderzocht 
door Whitehead (1977), die Da Costa aanwees als auteur 
(Dance. 1986: 198).
In 1778 publiceerde Da C osta:‘The British conchology’ en 
hierin vermeldde hij P. auricula onder verwijzing naar het 
anoniem gepubliceerde werk. Op pagina vijf (op. cit.) lezen 
we: “De kleine, mooie en platte schelpen worden door de 
Engelsen, auriculas of marygolds, genoemd omdat ze zo op 
deze bloemen lijken.” Da Costa (loc. cit.) plaatste P. auricula 
in de synonymie van P. vulgata.
Christiaens (1973) nam P. auricula op in de synonymie van P. 
ulyssiponensis en beschouwde de naam auricula als een 
nomen dubium et oblitum (1973: 1319).
Gezien Da Costa’s [1771] afbeelding en beschrijving ben ik 
van mening dat Christiaens (op. cit.) auricula ten onrechte in 
de synonymie van P. ulyssiponensis heeft geplaatst. 
M euschen’s beschrijving van spinosula, gebaseerd op Lister, 
1685, pl. 535, fig. 14 en Gualtieri, 1742, pl. 9, fig. I, is kort en 
twijfelachtig (Christiaens. op. cit.).
Pennant (1777) noemde twee Europese Patella-soorten: P. vul­
gata en P. depressa. Ten aanzien van de laatste kunnen we 
Tomlin (1923) aanhalen: “Dat het type-exemplaar, dat hier 
voor mij ligt, niet hetzelfde is als 
athletica  Bean (= ulyssipon­
ensis), maar blijkbaar de platte 
Siphonaria-SLchtige vorm van P. 
vulgata, die Jeffreys benoemde 
als var. intermedia”. Op P. de­
pressa, waarvan het holotype 
zich in Londen bevindt 
(BM(NH), 1912.12.30.8), kom 
ik uitgebreid terug in deel 2.
Gmelin (1791) baseerde ulyssi­
ponensis op Martini (1769, 115, Fig- 26. A syntype of / van 
fig. 62). M artini’s illustratie ^ te lla  aspera Lamarck, 1819:
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toont sterke overeenkomsten met
de soort, die we hier bespreken (fig. 27). Zoals de naam 
aangeeft luidt de typelocatie Lissabon, Portugal.
Gmelin’s P. repanda, gebaseerd op Martini (1769, fig. 68) is 
een juveniele ulyssiponensis (Christiaens, 1973: 1330). De 
locatie volgens Gmelin: “Habitat in streto magellanico” .
Von Salis (1793) introduceerde de naam tarentina en be­
schouwde ulyssiponensis als een vorm van tarentina 
(Christiaens, loc. cit.).
P. aspera Röding en P. aspera Lamarck zijn allebei gebaseerd 
op Favanne (1780, pl. 2 fig. G2). De door Favanne genoemde 
vindplaats is abuis, want hij situeerde de Azoren in de na­
bijheid van de kust van Patagonië in Zuid-Amerika. Lamarck 
noemde helemaal geen vindplaats. De drie syntypes van P. 
aspera Lamarck (fig. 26) worden bewaard in het MHNG en 
behoren tot de soort P. ulyssiponensis (zie Mermod, 1950: 691, 
fig. 2).
Christiaens (loc. cit.). beschouwde het gebruik van Lamarck’s 
naam aspera als foutief, omdat aspera gebruikt werd door 
Röding in 1798. Röding noemde drie exemplaren P. aspera 
(Die rauhe Patelle) in zijn ‘Museum Boltenianum (1798). 
Lamarck’s tarentina kan niet gebruikt worden, omdat de naam
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Christiaens (loc. cit.). considered the use of Lamarck’s name 
aspera as invalid because aspera had been used by Röding in 
1798. Röding listed three samples o f P. aspera (Die rauhe 
Patelle) in his ‘Museum Boltenianum (1798).
Lamarck’s tarentina can not be used, because the name was 
occupied by von Salis. The syntypes of Lamarck’s tarentina 
are kept in MHNG and were illustrated by Delessert (1841). 
The types in the museum are specimens of P. caerulea (see 
Mermod. 1950: 695, fig. 6).
Christiaens (1973) used geographical distribution patterns, 
shell and radula characters as identification tools and intro­
duced four subspecies. The P. ulyssiponensis group [sensu 
Christiaens] existed of:
P. it. bonardii Payraudeau (Mediterranean); P. u. aspera 
Röding (Atlantic islands as discussed here, Atlantic coasts of 
Spain, Portugal, Northern Africa); P. u. pontica Monterosato 
(Black Sea); P. u. athletica Bean (Atlantic coasts o f France, 
Great Britain, Ireland and Norway).
About P. ulyssiponensis s.s. Christiaens (pers. corr.) stated: 
“As I can collect this form everywhere (Mediterranean, 
Yugoslavia, Italy, Costa Brava, Portugal, Bretagne, Azores, 
Tenerife) it is for sure no geographical subspecies. It is no sub­
species according to shell features because in every spot where 
I collected this form a mixture of other forms could be encoun­
tered as well (gradual changes of the internal colour from 
white to blue, the number of radiate bands ranging from 3 to 
20)”.
If P. ulyssiponensis s.s. does not exist, the P. ulyssiponensis 
group [sensu Christiaens] is invalid because the nominal sub­
species has to exist (recent or fossil).
Nordsieck (1975) introduced ‘nicklesi’ as a substitute for P. 
intermedia Nickles 1950 [non Jeffreys], None of the speci­
mens in the Nordsieck collection match the measurements nor 
the figure of Nordsieck (op cit.), (per. corr. Janssen). I consid­
er ‘nicklesi’ to be a synonym of P. ulyssiponensis.
In my opinion Nordsieck has overemphasized the importance 
o f morphological shell characters and designated therefor too 
many new Patellid species.
It is clear that P. ulyssiponensis has the most widespread dis­
tribution area o f all patellids discussed herein. Within this area 
the local populations show some differences in respect to the 
morphological characteristics o f the shell. These differencies 
are mainly the result o f environmental factors as the species 
has to adjust to local conditions. There are no anatomical mor­
phological differencies to discern between the populations of 
two different areas.
Within one local population morphological differencies in 
respect to shell characteristics can be encountered. Along the 
same stretch of rocky Madeiran coast I collected specimens of 
ulyssiponensis either with an iridescent blue interior or a 
porcelainous one. The outside sculpture varied considerably 
from very rough to smooth.
All this points in the direction of one single species which 
shows great intraspecific variation (see: Ecophenotypical vari­
ation, Habitat and Population structure of species).
Like all other species o f Patellidae on the Eastern Atlantic 
archipelagos, this species is commercially harvested, and has 
little opportunity to reach maturity at easily accesible places in

eerder gebruikt werd door von Salis. De syntypes van 
Lamarck’s tarentina worden bewaard in het MHNG en werden 
afgebeeld door Delessert (1841). De types in het museum zijn 
exemplaren van P. caerulea (zie Mermod, 1950: 695, fig. 6). 
Christiaens (1973) gebruikte geografische distributieken- 
merken, schelp en radula eigenschappen als determinatie- 
instrumenten en introduceerde vier ondersoorten. De P. 
ulyssiponensis -groep [sensu Christiaens] bestond uit:
P. u. bonardii Payraudeau (Middellandse Zee); P. u. aspera 
Röding (Atlantische eilanden, hier besproken, Atlantische 
kust van Spanje, Portugal, Noord-Afrika); P. u. pontica  
Monterosato (Zwarte Zee); P. u. athletica Bean (Atlantische 
kust van Frankrijk, Groot-Brittanië, Ierland en Noorwegen). 
Over P. ulyssiponensis s.s. stelde Christiaens (pers. corr.): 
“Gezien ik deze vorm overal vind (M iddellandse Zee, 
Joegoslavië, Italië, Costa Brava, Portugal, Bretagne, Azoren, 
Tenerife) is het voorzeker geen geografische subspecies. Het is 
ook geen subspecies omwille van de schelp zelf, gezien op 
elke plaats waar we deze vorm vinden, er een menging van 
vele andere vormen optreedt (bijvoorbeeld eenvormige kleur 
gaande van wit tot blauw, stralen van drie tot meer dan 
twintig)” .
Als P. ulyssiponensis s.s. niet bestaat, dan is de P. ulyssiponen- 
.vty-groep [sensu Christiaens] niet correct, omdat er een nomi­
nale ondersoort moet bestaan (recent of fossiel).
Nordsieck (1975) introduceerde ‘nicklesi’ als een vervangende 
naam voor P. intermedia Nickles 1950 [non Jeffreys]. Niet één 
van de exemplaren in de Nordsieck collectie stemt overeen 
met de door Nordsieck (op. cit.) aangereikte afmetingen en 
illustratie (per. corr. Janssen). Ik beschouw ‘nicklesi’ als een 
synoniem van P. ulyssiponensis.
Naar mijn mening heeft Nordsieck het belang van morfologi­
sche schelpkenmerken overdreven, waardoor hij teveel nieuwe 
Patellidae-soorten meende te moeten onderscheiden.
Het is duidelijk dat P. ulyssiponensis het meest uitgestrekte 
verspreidingsgebied van alle Europese Patellidae-soorten 
heeft. Binnen dit verspreidingsgebied vertonen de locaties een 
aantal verschillen met betrekking tot de morfologische eigen­
schappen van de schelp. Deze verschillen zijn hoofdzakelijk 
het gevolg van omgevingsfactoren, omdat de soort zich dient 
aan te passen aan de plaatselijke omstandigheden. Er zijn geen 
anatom ische morfologische verschillen te onderscheiden 
tussen populaties afkomstig van verschillende gebieden. 
Binnen één locale populatie kunnen morfologische verschillen 
met betrekking tot schelpkenmerken worden aangetroffen. 
Langs hetzelfde stuk rotskust op Madeira verzamelde ik exem­
plaren ulyssiponensis, zowel met een iriserend blauwe als een 
porseleinwitte binnenkant. De sculptuur van de buitenkant ver­
schilde aanzienlijk van erg ruw tot glad.
Dit alles wijst in de richting van één enkele soort met een grote 
intraspecifieke variatie (zie: Ecofenotypische variatie, Habitat 
en Populatiestructuur van soorten).
Zoals alle andere soorten Patellidae van deze Atlantische 
archipels, wordt deze soort commercieel gevist en heeft zij 
weinig kans om een volwassen grootte te bereiken. Op niet 
geëxploiteerde locaties kan het dier een lengte van meer dan 
10 cm bereiken. Deze grote exemplaren zijn in de regel 
vrouwelijke dieren (Martins et al., 1987).
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PLATE 3

Figs. 1-4. Patella ulyssiponensis Gmelin, 1791: 1-2. Lectotype P. bonardii Payraudeau, 1826, MNHN, lenght 42,5mm; 3-4. Lectotype P. spec- 
tabilis Dunker, 1853, ZMB (102351) 47,5mm.
Figs. 5-15. Patella piperata Gould, 1846: 5. Selvagens, Selvagem Grande, Bahfa das Galinhas (Selvagens expedition MMF), lenght 44,5mm, FT 
4698; 6-7. Canary Islands, La Palma, La Barqueta, lenght 24,0mm, FT 1135; 8-10. Holotype, USNM (5829), lenght 29,4 mm; 11-12. Lectotype 
P. nigrosquamosa Dunker, 1846, ZMB (102352), lenght 19,6 mm; 13-14. Madeira, Santa Cruz, length 17,0 mm, FT 4706; 15. Canary Islands, La 
Palma, La Barqueta, lenght 37,0 mm, FT 1053.
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PLATE 4

Figs. 1-14. Patella ulyssiponensis Gmeiin, 1791: 1-2. Canary Islands, La Palma, Charco Azul, length 34,5 mm, FT 1106; 3-4. Selvagens, 
Selvagem Grande, Bahfa das Galinhas (Selvagens expedition MMF), length 48,5 mm, FT 4699; S. Canary Islands, La Palma, Charco Azul, Ienght 
37,5 mm, FT 1096; 6-7. Azoren, Faial, Monte da Guia, lenght 5,5 mm, FT 424; 8-9. Madeira, Canigo, Reis Magos, lenght 36,4 mm, FT 4714; 10-
11. Madeira, Canigo, Reis Magos, lenght 52,5 mm, FT 4712; 12-14. Neotype, Portugal, Estoril, 20 km west of Lisbon, NNM, nr. RMNH 59070, 
length 45,0 mm, width 33,0 mm, height 18,0 mm.
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the tidal zone. On unexploited places the animals can grow to 
over 10 cm. As a rule, these specimens are female (Martins et 
al„ 1987).
On the Azores the species is locally known as ‘Lapa brava’, 
because of its brave tenaciousness in clinging to the rocks on 
the wave swept rocks. In the tidal zone the animals have an 
obvious preference for tidal pools, in which the largest speci­
mens can be found. These shells are often heavily covered 
with algae.

Op de Azoren luidt de plaatselijke naam voor deze soort ‘Lapa 
brava’, omdat het dier dapper stand houdt op door golven 
murw gebeukte rotsen.
In het getijdengebied hebben de dieren een opvallende 
voorkeur voor getijdcnpoelen, waar dan ook de grootste exem­
plaren gevonden kunnen worden. Deze schelpen zijn vaak 
geheel bedekt met een dikke algenmat.

Material examined:/Onderzocht materiaal: - SELVAGENS: Selvagem Grande, Baia das Galinhas, (FT 4699), (Expedition Museu Municipal do Funchal, 
Historia Natural, august 1994). AZORES: Faial, llheu do Feteira, (FT 21/419), collected by Mr. Norberto Serpa, Departamento de oceanografia e pescas, Horta; Faial, 
Monte da Guia, (FT 28/424). CANARY ISLANDS: Syntypes and designated lectotype, P. lowei, Tenerife, santa Cruz, BM(NH), (1854.9.28.147); P. ulyssiponensis, 
Lanzarote, Costa Teguise, (FT 33/428); Lanzarote, El Golfo, (FT 34/429); La Palma, La Barqueta, (FT 1078); La Palma, San Andres, (FT 1088); La Palma, Charco 
Azul, (FT 1096); Fuerteventura, Caleta de Fuste, (FT 4791); Fuerteventura, Jandia, El Islote, (FT 4800); Fuerteventura, Cotillo, (FT 4806); Fuerteventura, Puerto de 
la Torre, (FT 4846); Fuerteventura, Isla Lobos, (FT 4849); Fuerteventura, Pozo Negro, (FT 4882); Fuerteventura, Puerto de la Pena, (FT 4887); Fuerteventura, Punta 
del Roquito, (FT 4858). MADEIRA: Santa Cruz, (FT 4707); Cani^o, Reis Magos, (FT 4712); FRANCE: Syntypes and lectotype, P. bonardii, Corsica, MNHN; ANGO­
LA: Syntype and designated lectotype, P. spectabilis, Luanda, ZMB, (102351); PORTUGAL: Neotype, P. ulyssiponensis, Estoril, NNM, nr. RMNH 59070; P. ulyssipo­
nensis, more than 100 spec, in coll. CC, coll. HB, coll. MMF and coll. NNM.
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ONE MORE R EM AR K

The European Patellidae are in need of thorough research 
based on studies o f electrophoretic techniques for the investi­
gation of enzyme variation and studies of DNA. Together with 
the studies o f anatomical and shell characters, the above men­
tioned research can investigate interspecific and intraspecific 
differentiation within this capricious group of gastropods. This 
will lead to an increase of our knowledge and maybe to one or 
two surprises.
The Patellidae of the European Atlantic coast, the Medi­
terranean- and the Black Sea will be treated in the second and 
the third part o f this revision.
Left to do is to mention that also the taste buds can be a useful 
tool for identification purposes: on Madeira the taste of P. 
tenuis tenuis is softer than P. ulyssiponensis......

wijkerhout voor het tonen van zijn collectie en het lenen van 
materiaal; dhr. Jan Paul Buijs uit Den Haag voor adviezen; dhr. 
Gijs Kronenberg uit Eindhoven voor het kritisch lezen van de 
eerste versies en het geven van waardevolle adviezen; dhr. R. 
Giannuzzi-Savelli en dhr. Stefano Palazzi, beiden uit Italië, 
voor hun informatie; mvr. Syl Schueler, uit Barneveld. voor de 
vertaling van de publicaties van Milaschewitsch; mvr. Donny 
Brandon en dhr. Evert Sevenhuizen uit Den Haag voor het 
verzam elen van materiaal op La Gomera (Canarische 
Eilanden); mvr. Charlotte Beunders uit Amsterdam voor tekst­
advies, correcties en hulp tijdens het verzamelen.

SLO TO PM E R KIN G

De Europese Patellidae zijn toe aan een grondig onderzoek, 
waarbij studie op basis van de electroforese techniek, voor het 
vaststellen van enzymverschillen en het bestuderen van het 
DNA moet plaatsvinden. Samen met het onderzoek naar de 
kenmerken van de anatomie en de schelp kan bovengenoemd 
onderzoek de inter- en intraspecifieke verschillen binnen deze 
grillige groep gastropoden nog beter in kaart brengen. Dit zal 
leiden tot een verdere toename van onze kennis en misschien 
een o f twee verrassingen.
In het tweede en het derde deel van deze revisie worden de 
Patellidae van de Europese Atlantische kust, de Middellandse- 
en de Zwarte Zee behandeld.
Rest mij nog de opmerking, dat ook de smaakpapillen een 
bruikbaar detenninatie-instrument zijn: op Madeira smaakt P 
erenata tenuis zachter dan P. ulyssiponensis......
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