Tekniska verken

Aktuella vindkraftsprojekt
Tekniska verken i Linkoping Vind AB arbetar

med projektering, byggnation och forvaltning

o b . Byggda vindkraftsparker dar
av vindkraftverk i Sverige. Vi ar delagare i flera _*~_ Tekniska verken ir deligare

vindkraftsparker, fran Falkenberg i soder till
Harjedalen i norr. Vi driver ocksa flera nya

vindkraftsprojekt. .
Tekniska verken i Linkoping Vind AB ags av 7'\
Tekniska verken i Linkoping AB (publ), som i sin Rodovalen

tur 3gs av Linkdpings kommun, Ostergdtland.
Tekniska verken har funnits i 120 ar och har en

bred verksamhet, allt fran leverans av rent vatten
till energiatervinning ur avfall och leverans av
bredband. Vi har flera energislag som producerar el:
vattenkraft, vindkraft, solkraft och kraftvarme.
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Information om samrad

Tillstand for vindkraftsparker

For att vi ska fa bygga en vindkraftspark kravs det tillstand.
Vilken typ av tillstand vi behover beror pa hur manga
vindkraftverk vi ska bygga och hur hoga de ska vara. For
storre vindkraftverk, som de vi utreder vid Kungshult, kravs
det tillstand enligt miljobalken. Det innebar att vi bade

ska bjuda in till ett samrad och gora en miljokonsekvens-
beskrivning, det vill saga en bedomning av hur vindkrafts-
parken skulle kunna paverka miljon i omradet. Det ar
Lansstyrelsen som beslutar om vi far tillstand att bygga
vindkraftsparken. Utover det kravs ocksa ett godkannande,
en sa kallad tillstyrkan, fran kommunen.

\ Vad ar en stor vindkraftspark?

verk med en hojd hogre an 120 meter.

* Envindkraftspark med 2 eller fler vindkraft-
verk med en hojd hogre an 150 meter.

/i-  Envindkraftspark med 7 eller fler vindkraft-

e | Tekniska
verken

Samrad

For oss blir samradet en viktig del i planeringen for
vindkraftsparken Kungshult. Det skapar en vardefull
mojlighet att inhamta information och synpunkter om
omradet och projektet. Det som kommer in under samradet
ska sedan sammanstallas i en samradsredogorelse. Denna
sammanstallning, tillsammans med andra inventeringar
och utredningar, blir underlaget for den fortsatta
planeringen av projektet.

Samradet omfattar alla delar av projektet: lokalisering,
omfattning, utformning och miljoaspekter. Du kan lasa
information om dessa delar i de ovriga affischerna

pa utstallningen.

Under samradet [amnas synpunkter och information
till sokanden, alltsa till oss pa Tekniska verken.
Senare under miljotillstandsprovningen

kommer berorda att fa tillfalle att yttra

sig till Lansstyrelsen, som provar arendet

och bestammer om tillstand och villkor.

Samrad for vindkraftsprojektet Kungshult

Foljande samrad har hallits eller kommer att hallas for projekt Kungshult:

Samrad med lansstyrelser och kommuner

Vi hade ett samradsmote i maj 2023 dar vi tog in synpunkter
fran Lansstyrelsen i Jonkoping samt fran berérda kommuner.

Samrad med ovriga myndigheter och foretag

Under 2022 och 2023 har vi haft samrad med berorda
myndigheter och foretag, dar vi fatt in synpunkter till vart
fortsatta arbete. Under 2023/2024 kommer vi att fortsatta
samrada med berorda foretag och myndigheter.

Vi samrader med de foretag och myndigheter som har master
for radio, tv och telefoni i omradet, eftersom vindkraftverk
ibland kan stora radiosignaler. Vi samrader dven med de
foretag och myndigheter som kan ha synpunkter pa paverkan
av infrastruktur, till exempel Luftfartsverket, Forsvarsmakten
och narliggande flygplatser.

Samrad med sarskilt berorda

Vi bedomer att boende och de som bedriver en verksamhet
eller ager en fastighet inom 2 km fran de planerade vindkraft-
verken ar sarskilt berorda av projekt Kungshult.

Enligt miljobalken ska sarskilt berorda fa information pa ett
mer direkt satt fore samradsutstallningen. Vi har bjudit in
sarskilt berorda till den har utstallningen via brev, samt skickat
ut ett samradsunderlag i pappersformat. Samradsunderlaget
finns dven att ta del av pa var webb.

Samrad med allmanheten

Vi skickade en inbjudan till samrad med allmanheten, det
vill saga den har utstallningen, den 24 oktober 2023 till alla
boende och fastighetsagare inom 4 km fran projektomradet.
Vi bjod aven in narliggande foreningar och organisationer
med intressen inom bland annat natur och friluftsliv. Vi har
ocksa annonserat om samradet pa var webbsida och i flera
lokaltidningar.




Information om vindkraft

Klimatforandringar

Klimatforandringarna fortsatter i snabb takt och de foregaende
tva decennierna ar de hittills varmaste sedan man borjade mata

temperaturer. Klimatforskare forutspar att om temperaturen
fortsatter att stiga i samma takt som nu kommer det att
innebdra mycket allvarliga konsekvenser for livet pa jorden.

Den samlade vetenskapen visar att de pagaende klimat-
forandringarna orsakas av manniskans utslapp av vaxthus-
gaser. Utslappen maste minska snabbt for att undvika mycket
allvarliga konsekvenser. Det betyder att elproducenter over
hela varlden maste overge branslen som kol och olja. Har
spelar den fornybara elen en central roll. | Sverige producerar
vi mycket fornybar el, bland annat fran vind- och vattenkraft.
Elanvandningen inom Sverige forvantas oka mycket de
kommande aren pa grund av elektrifiering av transporter och
industrier. Ar 2040 forvantas elanvindningen i Sverige ha
fordubblats jamfort med idag.

Politiska mal for
fornybar elproduktion

Sverige

Sveriges mal ar att ha 100 procent
fornybar elproduktion till ar 2040,
och att energianvandningen ska

vara 50 procent effektivare jamfort
med 2005.

EU

Inom EU ar malet att nastan fordubbla
andelen fornybar energqi till 40
procent till 2030. Malet ar en del av
det sa kallade 55%-paketet. Paketet
innefattar flera delmal for att EU ska
minska sina utslapp av vaxthusgaser
med 55 procent fram till 2030.

Globalt

Ar 2015 enades flera linder och FN antog
de 17 globala hallbarhetsmalen. Malen ar en
del av Agenda 2030, vars syfte ar att fram
till ar 2030 uppna en socialt, miljo-massig
och ekonomisk hallbar utveckling varlden
over. Mal 7 handlar om att skapa
forutsattningar for en hallbar, tillforlitlig
och fornybar enerqi till alla. Totalt har 193
lander antagit de globala malen.
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Utbyggnad av
vindkraft i Sverige

MW och GWh
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Diagrammet fran Svensk Vindenergi visar att under de narmaste Totalt antal

tva aren kommer antalet vindkraftverk att 6ka kraftigt. 16 procent vindkraftverk

av Sveriges elforbrukning kommer fran vindkraft idag. Total installerad effekt
[MW]
Arlig elproduktion
[GWh]

Snabba fakta

Vindkraftverk idag

Totalhojd 200—260 meter
Rotordiameter 150—170 meter
Effekt 6—9 MW
Arsproduktion 20—25 GWh
Teknisk livslangd Cirka 30-35 ar
Startvind Cirka 3 m/s
Maxvind Cirka 2025 m/s

o Ett vindkraftverk producerar el cirka 90 procent av tiden
och stannar vid stromavbrott. Om ett vindkraftverk star
stilla nar det blaser beror det oftast pa att det utfors
planerad service pa vindkraftverket.

e Nar det inte blaser far vindkraftverket el fran elnatet till
sitt styrsystem och viss uppvarmning. EIforbrukningen
motsvarar cirka en promille av vindkraftverkets
arsproduktion.

e Maskinhuset, pa toppen av vindkraftverket, vrider sig
automatiskt och riktar upp sig mot vinden for att fa storsta
mojliga elproduktion.




Omradet

Plats for vindkraftverken

Vi undersoker mojligheten att bygga vindkraftverk i den
nordostliga delen av Tranas kommun, mot gransen till
Odeshodgs kommun. Det omrade vi utreder ar cirka 140 hektar
stort och ligger cirka 6 km norr om Tranas. Utifran nuvarande
utredningar kommer omradet kunna rymma som mest 4
vindkraftverk. Vindkraftverken kommer att ha en maximal
hojd pa 260 meter.

Kommunal oversiktsplan

Tranas kommun har ingen vindbruksplan men en uppdaterad
oversiktsplan antogs den 13 juni 2022. | oversiktsplanen
namns behovet av vindkraft for att klara omstallningen till ett
ekologiskt samhalle. Vid planeringen ska hansyn tas till bland
annat riksintresse for kulturmiljo, naturvard eller friluftsliv,

bostadsbebyggelse samt omrade med sarskilt varde for
friluftsliv.

Enligt oversiktsplanen ligger projektomradet inom
Halaveden, vilket ar ett mosaiklandskap langs gransen mellan
Ostgotasldtten och Smaland. Omradet ska enligt kommunens
oversiktsplan utvecklas pa ett hallbart satt med hansyn till
omradets unika forutsattningar. De delar av Halaveden som
ligger inom Tranas kommun ar generellt sett mer kuperade
och skogbevuxna.

Vindkraftverk i narheten

| Tranas kommun finns i dagslaget 13 vindkraftverk med

en sammanlagd installerad effekt pa 13 MW. Det finns inga
kanda narliggande vindkraftsprojekt under utveckling. Inte
heller finns det nagra narliggande byggda vindkraftsverk
inom en radie pa 10 km fran projektomradet.

Boendemiljo

Vindkraftverken kommer att halla ett avstand pa minst

en kilometer till narmaste bostader for att minska risken
att narboende blir storda av buller eller synbarhet. Pa
storre avstand 2—5 kilometer finns flera mindre byar, bland
annat Kattebo, Harkrankeryd, Trehorningstorp och Halan.
Avstandet ifran projektomradet till Tranas stad ar cirka 6
kilometer.
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Markanvandning

Projektomradet for Kungshult ligger i ett kuperat
skogsomrade med inslag av nagra fa sjoar i omnejd. Inom
omradet finns ett flertal hojder. Omradet ar praglat av
aktivt skogsbruk. Vid en vindkraftsetablering sa kommer
skogsbruket kunna fortga som tidigare, med undantag av
den markyta som ar upplaten till vindkraftverk, arbetsytor
och vagar.
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Vindkraftsparken

Vindkraftverk

Processen for att fa miljotillstand tar lang tid, samtidigt
som teknikutvecklingen for vindkraftverk gar fort framat.
Det gor att vi annu inte bestamt vilken modell av vind-
kraftverk vi vill bygga, utan det blir klart forst efter att
miljotillstandet ar fardigt och det ar dags for upphandling.
Pa sa satt far vi basta mojliga vindkraftverk, utifran vad

vi far tillstand att bygga.

Vindresurser

Vindmatning med fjarranalysutrustning har paborjats
under 2023 och planeras paga under ett ar. Enligt nationell
vindkartering ar medelvinden pa 140 meters hojd cirka 7,6

m/s. Vi ser omradet som lampligt for vindkraft utifran antagna

vindforhallanden.

Elnatsanslutning

E.ON Energidistribution ar elnatsagare for det aktuella
omradet. Att ansluta vindkraftsparken mot en befintlig

station narmare Tranas stad har presenterats som en majlig

losning. Vid eventuell etablering kommer aven en ny
transformatorstation byggas pa plats.

Fundament

Vindkraftverken behover forankras i marken med hjalp av
fundament. Det finns flera olika typer, till exempel

Gravitationsfundament — ett armerat betongstycke
som haller vindkraftverket pa plats genom sin tyngd. Vid

mycket l0sa markforhallanden, exempelvis djup lera, sa kan
gravitationsfundamentet vila pa palar.

Bergforankrade fundament — armerad betong som ar
forankrat i berggrunden med stag. Vindkraftverket halls da

pa plats bade genom tyngden fran betongen och genom att
det sitter fast i berggrunden. Fordelen med bergforankrade
fundament ar att det kravs mindre mangd betong och armering
jamfort med gravitationsfundament.

Bergforankrad platta — en stalplatta som fasts i berggrunden
med hjalp av flera stag. Till bergforankrad platta behovs det
endast lite betong.

tekniskaverken.se
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Vagar

FOr att kunna transportera material och utrustning till en
vindkraftspark behover vi vagar av god standard som uppfyller
kraven for transport av de stora delarna till vindkraftverken.

Det ar inte bestamt var vagarna inom projektomradet ska
ligga, eftersom vi fortfarande invantar inventeringsresultat

for att kunna avgransa och faststalla placeringsforslagen av
vindkraftverken. Var primara infartsvag vi utreder ar soderifran
via Hallindens Granit och i anslutning till bergtakten. Vi tittar
pa mojligheterna att kunna anvanda och forstarka de befintliga
skogsbilsvagarna dar deras placering sammanfaller med de
kraven pa svangradier och profilradier som vagarna behover ha
for transporterna med delarna till vindkraftverken

Arbetsytor

Vid varje vindkraftverk behover vi ytor att arbeta pa nar vi
monterar upp vindkraftverken, gor storre underhall och
demonterar vindkraftverken i framtiden. Storre underhall
kan bland annat vara byte av rotorblad, vaxellada eller annan
huvudkomponent. Hur stora arbetsytorna blir och vilken
form de far beror pa vilken kran vi anvander nar vi monterar
vindkraftverket.

Bergforankrat Bergforankrad
fundament platta

Gravitations-
fundament

Metallplatta

100-300 m? betong
20-25 ton armering

600-700 m? betong
40-60 ton armering

Vilken typ av fundament vi valjer beror bade pa modell av
vindkraftverk och hur marken ser ut dar vindkraftverket ska
sta. Vi gor darfor en geologisk undersokning pa varje plats dar
vi vill placera ett vindkraftverk, for att ta reda pa vilken typ av
fundament som blir bast just dar.




Bygga, driva och avveckla

Byggnation

Byggnationen kommer att paga under ca tva ar och kommer
att ske i tva faser. Vid den forsta fasen byggs vagar, arbetsytor,
upplagsytor, logistikytor, fundament, storre delen av elnadtet
samt fibernatet. Nar detta ar fardigt kommer fas tva: resning
och driftsattning av vindkraftverken.

®
Drift
Tekniska verken kommer att teckna fullserviceavtal med en
serviceleverantor sa att kompetent driftpersonal finns
tillganglig for behovlig service. De kommer att utfora bade

regelbundet underhall och atgarda eventuella storningar
som kan uppsta.

Om det blir en storning i vindkraftsparken skickas ett larm
fran vindkraftverkens driftovervakningssystem till en
driftcentral. Beroende pa vilken typ av storning det ror sig
om kan vindkraftverket antingen aterstartas pa distans
eller sa skickas servicepersonal ut for att undersoka och
atgarda storningen.

Avveckling

Dagens vindkraftverk har en beraknad livslangd pa cirka
3035 ar. Utvecklingen gar mot allt langre livslangder. Nar
vindkraftverken inte langre ska anvandas monterar vi ner och
fraktar bort dem. Alla synliga delar av anlaggningen kommer
forslas bort, bland annat vindkraftverk, arbetsbodar och andra
eventuella byggnader som hor till.

Det gar att atervinna komponenterna i vindkraftverken till
stor del, vilket gor att vindkraftverken har ett varde efter

att de monterats ner. De vagar och arbetsytor som byggts
och forstarkts kan anvandas i det befintliga skogsbruket for
transport och timmerupplag.

Tekniska
verken

Arbets- och upplagsytor vid ett vindkraftverk

tekniskaverken.se




Lokala erbjudanden

Bli delagare i vindparken

Du som bor inom 4 km fran omradet vi utreder ska ha majlig-
het att dra fordel av elen som produceras. Om vindparken far
tillstand att byggas kommer du darfor att fa erbjudande om att
bli delagare till sjalvkostnadspris. Vi kommer att informera dig i
god tid via brev och du har da 3 manader pa dig att svara om du
vill ta del av erbjudandet.

Hur mycket kan jag aga?

Det ska finnas mojlighet for varje hushall inom 4 km fran
projektomradet att kopa in sig i vindparken till ett agande
motsvarande elproduktion om maximalt 20 ooo kWh per ar.
Du kan aven kopa in dig till en mindre andel, som minst en
andel motsvarande 1000 kWh/ar.

Vad kostar det?

Du koper delagarskap till sjalvkostnadspris. | sjalvkostnads-
priset ingar samtliga kostnader som lagts pa vindparken fram
till dess. Vi sammanstaller alla kostnader for de som vill bli
delagare i vindparken och kommer inte lagga pa nagon extra
vinst pa priset. Kostnaderna fordelas proportionellt utifran hur
stor andel av vindparken man koper in sig pa.

Vi vet idag inte vad vindparken Kungshult kommer att kosta,
eller vad framtidens elpriser kommer att bli, men kan ge ett
rakneexempel:

Kostnadsexempel for 1 000 kWh/ar fran en nybyggd vindpark

Investeringskostnad cirka 4000 kr

Intakt vid elpris 50 6re/kWh 500 kr/ar
Intakt vid elpris 1 kr/kWh 1000 kr/ar
Driftskostnad 100 kr/ar

Till exempel service och underhall,
elnatskostnader, arrende, bygdepeng
och forsakring.

(0,1 kr/kWh)

400 kr/ar (om elpris 50 6re/kWh)
900 kr/ar (om elpris 1 kr/kWh)

Ersattning fran vindparken

Bygdepeng

Under vindkraftsparkens livstid kommer vi pa Tekniska verken
betala ut bygdepeng till ideella foreningar och aktiviteter.

Bygdepengen kommer att vara 0,1 procent av bruttointakterna
fran vinkraftsparken. Den som ar intresserad far ansoka om
att ta del av bygdepengen, som kan delas ut till exempelvis

en lokal bystuga, kulturarrangemang, ungdomsverksamheter
eller idrottsforeningar.

tekniskaverken.se
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Hur fungerar delagarskapet?

Delagarskap for narboende och foreningar kommer ske
genom ett separat aktiebolag. Tekniska verken kommer att
bilda ett aktiebolag at de som koper delagarskap, dar vi tar
alla kostnader for att bilda bolaget. Samtliga styrelseposter
kommer sedan innehas av aktiebolagets delagare som darmed
ansvarar for att skota bolaget. Aktiebolaget och Tekniska
verken kommer sedan gemensamt vara delagare i vindparkens

driftbolag.

Hur mycket el kan vindparken
producera?

4 vindkraftverk i vindparken Kungshult beraknas kunna
producera cirka 100 GWh/ar. Detta ar en uppskattad berakning
utifran medelvindar i omradet. Den verkliga elproduktionen
varierar varje ar utifran hur mycket det blaser. Det ar vanligt att
vindarna varierar med cirka 10% fran ar till ar.

Nar det blaser mycket i Sverige sa produceras mycket el fran
vindparker. Da vindkraft ar ett billigt energislag sa blir aven
elpriserna lagre nar det blaser mycket. Detta brukar kallas for
kannibaliseringseffekten, och leder till att vindkraft generellt
far lite mindre betalt an det genomsnittliga elpriset.

Vilken risk innebar det att
bli delagare?

Att kopa in sig i en vindpark ar en investering och for varje
investering finns det en viss risk.

Elhandelsforetaget Bixia har tagit fram en langsiktig prognos
for elpriser fran februari 2023. De raknar med att snittpriset pa
el kommer ligga mellan 60 ore och 1 kr per kWh de narmaste
tva aren, for att darefter sjunka till ett snittpris strax over

50 ore per kWh kommande 15 ar.

For vindkraftsparken Hajsberget och sodra Lansmansberget i Varmland har
Tekniska verken gett bygdepeng till bland annat renovering av en hembygds-
gard, handikappanpassning av en fiskebrygga och byggande av vindskydd
for allmanheten.




Skyddade omraden

Det utpekade projektomradet for Kungshult ligger inte i
konflikt med nagra befintliga riksintressen.

Berorda flygplatser ar SAAB, Malmen, Jonkoping samt Skovde.
Ingen av dessa flygplatser hade nagra invandningar mot
vindkraft i omradet.

Markbundna naturvarden

Projektomradet innehaller fa kainda markbundna naturvarden.
En sumpskog och ett naturvarde i form av alsumpskog har
identifierats inom projektomradet. Utanfor projektomradet
finns flera sumpskogar och naturvarden samt nyckelbiotoper.
Inom 5 km ifran projektomradet ligger flera Natura
2000-omraden, i norr Larkemalen och Klammesmalen samt i
soder Blankhester och Strannesjon. Klammesmalen ar daven ett
naturreservat. Paverkan pa naturvardena kommer att utredas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Projektomrade [ Nyckelbiotoper 0 2,5

Naturvarden | |Sumpskogar kilometer

' Naturreservat
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Kulturvarden

Inom och i narheten av projektomradet finns flera
fornlamningar. Fornlamningarna bestar framst av lamningar
efter bostader. Arkeologisk utredning av projektomradet
kommer utforas under forsta halvaret 2024.

Direkt inverkan pa kulturvarden gar oftast att undvika
redan i planeringen av vindkraftsparker. Nar man kartlagt
vilka omraden som har hoga kulturvarden kan man anpassa
utformningen av vindparken for att minimera inverkan pa
dessa. Nar den arkeologiska utredningen ar klar kommer
planeringen av vindparken att anpassas efter resultatet och
redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.

Projektomrade e Lamningar - punkt 0 1000
VLamningar - polygon =~ ———
Vad ar Natura 2000?

Natura 2000 ar ett natverk av sarskilt
skyddsvarda omraden inom EU, som ar till

Q for att frimja den biologiska mangfalden




Djur och vattenmiljoer

e | Tekniska
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Vattenmiljoer Faglar

Inom projektomradet for Kungshult ligger Tillingegolen, Nar vi undersoker var en vindkraftspark ska placeras ar
denna klassas inte som en vattenforekomst. Soder inventering av fagellivet av storsta vikt. Vindkraftverk kan
om projektomradet, parallellt med vag 1009, stracker huvudsakligen paverka fagellivet pa tre satt: kollisionsrisk,
sig aven Lillan. Lillan ar en vattenforekomst med forlust av lampliga livsmiljoer eller storning.

miljokvalitetsnormer. En eventuell paverkan pa forekomsten
Lillan samt vattnet Tillingegolen kommer att utredas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Under 2022 och 2023 har vi inventerat fagelarter som kan
komma att paverkas av vindkraftsprojektet. Nagra av de faglar
som inventerats ar

Generellt galler strandskydd om 100 meter fran strandlinjen,
men pa vissa platser kan det finnas utokat strandskydd. Utokat
strandskydd galler inte for nagon av sjoarna eller vattendrag * ugglor
inom eller pa gransen till projektomradet for Kungshult. Inget
vindkraftverk planeras att placeras inom strandskyddsomraden
men eventuellt kan vagar och kraftledningar hamna e skogshéns (tjider och orre)
inom dessa. Om det behovs kommer vi att ansoka om

strandskyddsdispens i samband med tillstandsansokan enligt * nattskarra

Miljobalken.

e oOrnar

e Ovriga rovfaglar

e lomma

Det finns inga vattenskyddsomraden i narheten av
projektomradet.

Fladdermoss

Den framsta orsaken till att fladdermoss dodas av vindkraftverk
ar att de traffas av vindkraftsvingarna nar de jagar insekter som
har samlats vid vindkraftverken. Fladdermoss kan aven skadas
av snabba tryckforandringar om de flyger for nara vingarna

nar de snurrar. Flest fladdermaoss dor vid vindkraftverk pa
sensommaren och i borjan av hosten under varma natter med
svaga vindar.

For att minimera paverkan pa fladdermoss sa kan vindkraft-
verken utrustas med fladdermusstyrning. Det innebar att

de stangs av nar det ar risk for att mycket fladdermaoss ror sig i
omradet. Med fladdermusstyrning forvantas dodsfallen minska
med mellan 60 och 90 procent.

Fladdermass inventerades under sommaren 2023. Prelimindra
resultat visar att projektomradet bara innehaller vanliga

arter sasom nordfladdermus, dvargpipistrell och storre
brunfladdermus. Slutligt resultat av inventeringen kommer
att redovisas i kommande miljokonsekvensbeskrivning
tillsammans med forslag till skyddsatgarder.

Nordfladdermus ar en av de fladdermusarter som
forekommer i omradet.

tekniskaverken.se




Paverkan pa manniskor

Skuggor

Vingarna pa vindkraftverken ger rorliga skuggor som kan vara
storande for allmanheten och narliggande bostader. Skuggor
faller bara over bostaden nar ett vindkraftverk och solen
befinner sig i linje med huset.

Vanligtvis far vindkraftverk skugga narliggande bostader som
mest 30 minuter per dag och sammanlagt hogst 8 timmar per
ar. Om det skulle finnas risk for att vindkraftverken skuggar
bostader mer an vad som ar tillatet sa kan de forses med
skuggstyrningsautomatik. Det innebar att vindkraftverken
stangs av ndr det finns risk att for att de skuggar en bostad.

Tekniska verken har gjort berakningar pa skuggor fran
vindkraftverken utifran en totalhojd pa 260 meter. Utifran
dessa berakningar kommer nagra bostader att drabbas och
rorliga skuggor och vindkraftverken kommer darfor att forses
med skuggstyrning for att inte overstiga riktvardena.

Skugga fran ett vindkraftverk

Isbildning

Pa vintern finns det en risk for att is bildas pa vindkraftverkens
vingar och maskinhus. Oftast faller isen rakt ner fran vindkraft-
verken, precis som fran hustak, men risk finns att isen slungas
ivag. Risken for att is ska bildas ar storst vid fuktigt vader och
minusgrader.

Varningsskyltar kommer att sattas upp vid infartsvagar for att
varna for fallande is vintertid.

Tekniska verken rekommenderar inte ett visst skyddsavstand
till vindkraftverk. Vi foreslar att om man narmar sig ett vind-
kraftverk vintertid, sa ar det bra att stanna en bit ifran for att se
om det finns nagon is pa vingarna, innan man gar anda fram till
vindkraftverket.

tekniskaverken.se
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Hinderljus

Transportstyrelsen kraver att
vindkraftverk ska ha hinderljus.
Hinderljus ar lysande eller
blinkande lampor som monteras
pa hoga byggnadsverk for att
kunna varna flygtrafik. Vilken typ
av hinderljus som kravs beror

pa hur hoga vindkraftverken ar.
Den onskade hojden for projekt
Kungshult ar 260 meter och det
kravs da vita blinkande hinderljus
pa maskinhusen i ytterkanten

av vindparken. Vindkraftverken
inne i vindparken kan forses
med hinderljus med rott fast
sken. Beroende pa placering av
vindkraftverken sa behover tva,
tre eller fyra av vindkraftverken
ha vitt blinkande hinderljus.

Friluftsliv

Det kommer ga att jaga, vandra

och plocka bar och svamp i omra-
det, aven om vindkraftverken byggs,
och allemansratten galler aven fortsatt.

Hinderljus

| regionen finns det omraden som ar viktiga for friluftsliv,

och dar manniskors upplevelse kan komma att paverkas

genom att vindkraftverken kommer att synas darifran. Sjon
Sommen ar ett riksintresse for friluftsliv som ligger 4 km Oster
om projektomradet. Klammesmalens odlingslandskap ar ett
naturreservat och ett Natura 2000-omrade som ligger 4 km
norr om projektomradet. Ytterligare ett naturreservat, Romanas,
ligger 4 km sydost om projektomradet. Paverkan och synbarhet
kommer att utredas mer i miljokonsekvensbeskrivningen.

Isbildning pa vindkraftverk




Landskapsbilden

Landskapsbilden ar en kombination av natur-
forutsattningarna och manniskans kulturella paverkan.
Den standiga forandringen av landskapet ar en del av dess
utveckling. Ny bebyggelse sasom fritids- och bostads-
hus ger en langsam forandring av landskapet, medan
vindkraftsutbyggnad ger en snabbare forandring av
landskapsbilden. Det ar subjektivt hur vindkraftverk

upplevs som inslag i landskapet.

For vindkraftsprojektet Kungshult har vi bade tagit fram
fotomontage och en synbarhetsanalys, som visar var
vindkraftverken kommer vara synliga fran olika stallen

| landskapet. Du kan se synbarhetsanalysen nedan.
Fotomontagen hittar du pa andra affischer i utstallningen.

Fotomontage och synbarhetsanalys anvands tillsammans
for att forsoka illustrera hur en kommande vindkraftspark
kommer att paverka landskapsbilden.

Synbarhetsanalys

| synbarhetsanalysen har vi tagit hansyn till skogen

och terrangens hojd. Information om skogen bygger

pa Sveriges lantbruksuniversitets skogskarta fran 2010.
Hur mycket vindkraftverken syns minskar patagligt med
avstandet. Analysen ar teoretisk och tar inte hansyn till

bebyggelse.

Fotomontage

Tekniska verken har gjort fotomontage som visar

hur det kan se ut fran sju platser som ligger runtom
vindkraftsparken Kungshult. Fotona togs under 2023. Pa
kartan ser du vilka platser fotografierna ar tagna ifran.

Vi har tagit fram fotomontage for vart huvudalternativ
med 4 vindkraftverk som ar 260 meter hoga.

Sa har gor vi
vara fotomontage:

e Viletar upp lampliga platser for fotomontage.

e Platserna ska ha oppna ytor med bra sikt

e Platserna ska garna finnas i olika vaderstreck runt den
planerade vindkraftsparken, for att fa en bra helhetsbild.

e Vifotograferar och tar referenspunkter med GPS.

 Med hjalp av berakningsprogrammet WindPRO, som

tar hansyn till terrang och markhojder, tar vi sedan
fram fotomontage.
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Fotomontage

Vindkraftverken kan vara skymda av terrang och vegetation. Darfor finns det till varje fotopunkt tva fotomontage. Det forsta
montaget visar symboler for att ge en uppfattning om var vindkraftverken ar, det gula strecket ar horisontlinjen och rod/vit symbol ar
vindkraftsparken Kungshult. Den andra bilden visar ett montage av hur det kan se ut i verkligheten ifall vindparken etableras.
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Fotomontage

Vindkraftverken kan vara skymda av terrang och vegetation. Darfor finns det till varje fotopunkt tva fotomontage. Det forsta
montaget visar symboler for att ge en uppfattning om var vindkraftverken ar, det gula strecket ar horisontlinjen och rod/vit symbol ar
vindkraftsparken Kungshult. Den andra bilden visar ett montage av hur det kan se ut i verkligheten ifall vindparken etableras.
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i T s et R, e
[ b | . : = iy 1 ey
': | L N zl i i -a:; (| | 1] \“‘" ‘.. ;_ ! ™ ;cf
L : E | et g } 4 i a5 ! b b | SirEiio
A e il G # Sk ol e Balllor BRI AN, e g S
8 | kAl R g, Ak iﬁ H '?:' # TS
: | |

el
s | 'rlli.';\"_.'\-_"_'"'-"
¢ Brunnsméien L

(e

- ¥ K1 . o . " .-I.. g .. o s 3 4 : ; =

~ % . W5 , v,
i Yal} '.-Hr:uln-:.-nji. A b
- i It ’

g A

i
4
P

S A TP P Trands sater

A

oo ° ° oo —{_,._ ) | "ee,rj:"JE:?ﬂ f , i ' i ’-n-. ﬁa'i.....&':'--- W g """j | .- T ?\*' ﬁf—?; ; S‘y
Den roda punkten anger var bilden till fotomontaget ar tagen. Lodm Lo T RIANENLAL R P IRt [ /)
| : il S'I' 'Fj.{{.i}%ﬂk?t I:?.HU}%H’ f? e %{;Em_-u X ;;‘-tirelgia'r'v:'.'--.i %‘“""}m % 1
- i ol il

[ i ity pl iy F H:l]i-,i-"_: Y
-I £ s A | E .; ! :-“ B i . L 18 ]1 LF ol 5]
B -r'll-’lrgnmf:.:”- L : % Ven & :Fj:'-.la:.*. | ¢ \y\ : z 3\"3:?'1""4

|

" ;
PEd ! \ . N e S
w Farlb R ¥ . ¢ 1 e Toin s g : - [, L gy T
) g A rw.]{ B, o | oot : :;I&_-rd_ lr-—'__H'-;Cl_rJ'a?!&,b__;

% ) b B 1 e i

[ _Projektomrade @ Fotomontagepunkt O — 5
| I

- (XX
4 o d es, O A Vindkraftverk - exempel pa placering kilometer
o

_ L,‘ﬂ‘c-'nq_'s'a:l i
:] ._;I:'r.'t:'.'.:r: e

-~ ¥ 1 Fhhy T
e II'. 4 .-'! | 5\_' e
R K x A © Y e b
::a-" v-.-.,_;'-!.l = L H I.:-" i P
"’f LI | (-5
|

TS el *
| .',l‘ Ttk
1 . -

e
=
]
o
=
=

il Earrint %
'l. £ A . ‘I". &
R e T e g o L i |
....... bty g gt Sy ; -g
o Trauicler iy l;__}--\__,_\rl.
] i Fitieik .
X - Ly Kk
LY S o r v{j';‘ i
& i S Shaldr
] i
3 %

! { - P | gy [ %
v A} £ Alljexion 5 P— = : i
“Haddemdlen| it A i .r‘ ; w
Iy

T meforpe|

oy j
AT e
WET e

?P
b
|
S
]

i S HE%. i
Kalehn Hlhante
i

| B 5 . e v % ",
"B ) it | = ¥ : X | e
! - iR - Mosedbo £ Fis o ; Fo
- - - * i I & 5.' - - M
? e Al g ! - o s ¢
: af F i e i ﬂ‘F £ i {
!, I i '] 3 1 e I e Eoe
P o ! l‘?" [:r_ s & f‘ ﬂ'ifi,h.’?"'.lff:gi * Faallmosen. %,
¢ | 3 ! P F s, L b
II £ N g { THkegang 4 E i SN : [
N ! g e J ] x %
i '(: Sknivhil e i | W
: Jio I""II B | 3 R
l | g B ;“-\. il TR “N\ iy R e H
I | | P 1T Wt Faa Tirsgku
| [} 15 " ] 3 "’-\"'-l\'l-'\I L3 iy
b | e T e pA e N ¥
| \ A e g el et ! o ¥
i 1 i 4 3 ¥ i
__+_J.;" F GHRnarsanBlan kY- 'I ! Siehackan oo Y | "

l:' 2 ,-'{ 2 |
Bricksrn S o L

-I[_ 'F 1 F b Y]

S :. ,-"°°i gy ; | s s 5 i

SM":'J.';E'“I'K'.-_#"{#s 4 % =I-:!"II:ES"':' = _n"r"-h"'r"'r""‘h:}%"a-"‘s- = -.# Cnraip [ %
Rt R . ' e R ] 3 ke ¥ %

i e
et

e
Wi L P oo
lE Sanam f-f“""f A ; ’_!_'ru_|.u.-.1v_,\ =

e Y Y 8 h e 1 O 78 I'I—-.-_‘__ o o '\:I{ o
i I"{l i II Ao s
| 'l i - 1 -
.-I LY i'.-" e [t
R{EN BT s

4 5 "'.x\ = it w
4 e I oy | BawmE e : 2,
AF, SR L Ff . - £ S o !

. 3 {0 Py Uy e Fon

&
Bt e
lnpefredamp & B e S
e ko | Blarihest=r) Tl
o A ey P I

Fotomontage fran toppen av en kulle vid Odesj6. Det ar cirka 1,5 km till nirmaste NGV 17 LTt LN N 7 o b

g g
£ P e
\ ! | g B < - A Fa ] =-’$£alln-|-
| [ I~ i e o . L -I. |l 1 L 14
lif':l'-'l iy ?:;, 1 o KERStom® g X [} !
A i 5 .

%.M : SRinpierp ¥

o {I"‘ TR = S L sl TingE- et \ o e

{ Cylingsionssd v TRY | : ‘Sjakalm tal ; s

{ Gylingutont - = \ ! lj:.E‘.f ! g i
L+ o RS ) - | e

L L

e

{ \
i 1 Iy : o N [y
T, LoAlsd i ounlsiom F f i

vindkraftverk. Den roda punkten anger var bilden till fotomontaget ar tagen. [ TProjektomrade @ Fotomontagepunkt 0 5

N
A Vindkraftverk - exempel pa placering kilometer




Fotomontage

Vindkraftverken kan vara skymda av terrang och vegetation. Darfor finns det till varje fotopunkt tva fotomontage. Det forsta
montaget visar symboler for att ge en uppfattning om var vindkraftverken ar, det gula strecket ar horisontlinjen och rod/vit symbol ar
vindkraftsparken Kungshult. Den andra bilden visar ett montage av hur det kan se ut i verkligheten ifall vindparken etableras.
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6. Gyllingstorp
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Fotomontage fran Gyllingstorp. Det ar cirka 1,5 km till narmaste vindkraftverk.
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Fotomontage

Vindkraftverken kan vara skymda av terrang och vegetation. Darfor finns det till varje fotopunkt tva fotomontage. Det forsta
montaget visar symboler for att ge en uppfattning om var vindkraftverken ar, det gula strecket ar horisontlinjen och rod/vit symbol ar
vindkraftsparken Kungshult. Den andra bilden visar ett montage av hur det kan se ut i verkligheten ifall vindparken etableras.
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Ljud och buller

Ett vindkraftverk ger upphov till ljud bade under byggnation,
drift och avveckling. Det uppstar buller fran transporter och

maskiner vid byggnation och avveckling. Har fokuserar vi pa
ljudet under drift.

Nar vingarna pa ett vindkraftverk passerar genom luften
uppstar ett aerodynamiskt ljud som kan beskrivas som ett
rytmiskt svischande eller vasande. Ljudet kommer framst fran
den yttre delen av vingarna.

Detta kan paverka ljudnivan:

e Avstand
Ljudnivan ar lagre ju langre ifran vindkraftverket du ar.

e Markforhallanden
Berg och hojder kan skarma av ljudet fran vindkraftverken.
Hur mycket av ljudet som absorberas av de narliggande
omgivningarna till vindkraftverken och bostadsfastigheter
beror pa vilken typ av mark det ar runt vindkraftverket.

e Meteorologiska forhallanden
Ljudet varierar beroende pa olika meteorologiska
forhallanden, till exempel vindhastighet, temperatur och
luftfuktighet.

Ljudet fran vindkraftverk paminner om vindsus. Nar det blaser
mycket, runt 8 m/s eller mer, overrostas ofta vindkraftverket av
andra ljud.

Storleken avgor inte ljudnivan

Olika vindkraftverk later olika mycket. Ett storre vindkraftverk
behover inte ha hogre ljudnivaer an mindre. Manga nya
vindkraftverk har lagre eller likvardiga ljudnivaer, trots langre
vingar.

Forskning och utveckling pagar standigt for att ta fram
vindkraftverk med lagre ljudnivaer. Nagra exempel ar att forse
vingarna med taggar eller att utveckla formen pa vingarna
utifran studier av ugglevingar.

[ 1Projektomrade

A Vindkraftverk
——Ljudlinje 50 dB(A) |
——Ljudlinje 45 dB(A)
——Ljudlinje 40 dB(A)
iudlinje 35 dB(A)

“kilometer’

tekniskaverken.se

Riktvarden och kontroll

Riktvardet for ljud fran vindkraftverk motsvarar en niva pa
40 decibel — dB(A) — vid bostader.

Ljudnivaerna kan kontrolleras med tva metoder:

 Emissionsmatning — Ljudet mats nara vindkraftverken och
darefter beraknar man hur hog ljudnivan kommer vara vid
narliggande bostader.

e Immissionsmatning — Ljudet fran vindkraftverken mats vid
narliggande bostader. Det ar svart att fa bra noggrannhet vid
immissionsmatningar, eftersom ljudmatningarna ofta stors
av andra ljudkallor, som exempelvis lovprassel, vindsus,
trafik och faglar.

Kontroller av ljudniva gors efter att vindkraftverken ar byggda.
Om det, trots utredningarna, skulle visa sig att bullerkraven
inte kan hallas sa finns det mojlighet att gora atgarder som t ex
att stalla ner verkens produktion vid vissa forhallanden.

Lagfrekvent ljud och infraljud

Nar vindkraftverkets vingar passerar genom luften uppstar ljud
som innehaller aven lagfrekvent ljud och infraljud.

Lagfrekvent ljud har frekvenser mellan 20 och 200 hertz (Hz).
Svenska studier har visat att sa lange buller fran vindkraftverk
inte overskrider riktvardet 40 dB(A), ar risken liten att over-
skrida riktvardet for lagfrekvent buller (Naturvardsverket 2020).

Ljud med frekvenser under cirka 20 Hz kallas for infraljud.
Dessa kan vanligtvis inte horas av det manskliga orat men
anda paverka negativt. Vindkraftverkens rotation ger upphov
till infraljud som ofta ligger kring 1 Hz. | det frekvensomradet
kravs en niva pa cirka 120 dB for att man ska se en paverkan

pa manniskor. Pa de avstand som halls mellan vindkraftverk
och bostader i Sverige blir nivan av infraljud fran vindkraftverk
betydligt lagre och enligt Naturvardsverket finns inga

belagg for att infraljud vid dessa nivaer skulle ge negativa
halsoeffekter (Naturvardsverket 2020).

Ljudberakningar

For att kunna rakna ut hur mycket ljud fran vindkraftverket
som nar bostaderna i narheten anvander man specialgjorda
berakningsmodeller. Da utgar man ofta fran den hogsta
mojliga ljudnivan fran vindkraftverken, samt att vindarna
blaser allt ljud i riktning mot bostaderna. Detta kallas ett varsta
fall-scenario.

Vi har tagit fram en ljudberakning for Kungshult utifran
Naturvardsverkets berakningsmodell. Resultatet gar att se i
kartan till vanster. Det visar att ljudkravet pa 40 dB(A) kommer
att hallas vid alla narliggande bostader.

En akustiker fran Akustikverkstan ar med under samradet och
berattar mer om ljud fran vindkraftverk samt demonstrerar
hur det kan lata.
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