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RESUMO

Fridericia (Bignoniaceae) é um género de lianas neotropicais com importancia na medicina
tradicional e que possui diversas substancias bioativas reportadas em literatura. O presente estudo
propde avaliar a composicdo quimica, bioatividades e verificar a possibilidade de diferenciacao
das sessOes filogenéticas j& descritas para o género. O trabalho foi dividido em trés capitulos. O
primeiro, “Investigando o perfil quimico da tribo Bignonieae, do clado Fridericia e dos géneros
aliados”, avaliou, a partir de revisdo de literatura, os principais flavonoides descritos para a tribo
Bignonieae e suas bioatividades e demonstrou que a distribuicdo desses compostos pode estar
relacionada com a separacdo filogenética dos géneros. Além disso, no mesmo capitulo verificou-
se a distribuicdo dos componentes quimicos reportados em literatura para Fridericia e géneros
aliados, sendo destacado o género Fridericia como uma fonte de novos componentes bioativos.
No segundo capitulo, “Desvendando a quimica de Fridericia”, é relatado os estudos fitoquimicos
realizados para quatro espécies do género: F. cinnamomea, F. prancei, F. speciosa e F.
triplinervia. Nesse capitulo, s&o descritos 47 componentes, distribuidos nas seguintes classes de
produtos naturais: um alcaloide (identificado em F. prancei e F. cinnamomea), 36 flavonoides
(cinco dimeros, identificados em F. prancei e F. cinnamomea, seis flavanonas, identificadas em
F. speciosa e F. triplinervia, 20 flavonas, identificadas em F. speciosa e F. triplinervia, e cinco
flavonois identificados em F. triplinervia), sete xantonas, identificadas em F. triplinervia, um nor-
triterpeno e duas lactonas de F. cinnamomea. Desses, destaca-se a descricdo de seis novos
compostos em literatura: duas lactonasde F. cinnamomea, uma flavanona de F. speciosa e trés
xantonas de F. triplinervia. Por fim, o ultimo capitulo “Bioatividades em espécies de Fridericia”,
visou analisar as atividades antimicrobiana, citotdxica e antimalarica das quatro espécies estudadas
quimicamente. Nesse capitulo, foi verificado que apesar da baixa atividade citotoxica, extratos e
fracdes de F. speciosa e F. prancei demonstraram atividade antifungica moderada, além do extrato
de F. cinnamomea apresentar atividade antimalarica. Os resultados obtidos corroboram Fridericia
como uma fonte de compostos bioativos, como terpenoides, flavonoides e xantonas. Ainda, tais
componentes evidenciam uma correlagdo com a separacao taxonémica em sessdes descrita para as

espécies de Fridericia.



ABSTRACT

Fridericia is a genus comprising neotropical lianas in the Bignoniaceae. These lianas are used in
folk medicine and numerous articles in the literature highlight the bioactive compounds present in
these species. This work aimed to evaluate the chemical composition, bioactivity, and distribution
of chemical components in the recent phylogeny of the genus. The work was divided into three
chapters. In the first one titled “Investigating the chemical profile of Bignoineae tribe, and
Fridericia and allies’ genera”, evaluated the distribution of flavonoids reported in literature within
Bignonieae tribe and verified the bioactivities of these compounds. The chapter also highlighted
the relationship between the distribution of the compounds with the phylogeny of the tribe..
Furthermore, the distribution of other specialized metabolites in Fridericia and allied genera was
evaluated, and Fridericia was identified as a source of new compounds. The second chapter, titled
“Untangling the phytochemistry of Fridericia species”, described 47 compounds distributed
across the following natural product classes: one alkaloid from F. prancei and F. cinnamomea, 36
flavonoids (including five dimers from F. prancei and F. cinnamomea, six flavanonesfrom F.
speciosa and F. triplinervia, 20 flavones, from F. speciosa and F. triplinervia, and five flavonols
from F. triplinervia), seven xanthones from F. triplinervia, one nor-triterpene and two lactones
from F. cinnamomea. The last chapter, titled “Bioactivities from Fridericia species” aimed to
analyze the antimicrobial, cytotoxic, and antimalarial activities of the four studied species. It was
found that all extracts had low cytotoxic activity. However, fractions and extracts of F. speciosa
and F. prancei showed moderate antifungal activity, and extracts of F. cinnamomea had potential
antimalarial activity. Thus, the results obtained from this work showed that Fridericia is a good
source of bioactive compounds, such as terpenoids, flavonoids, and xanthones. Additionally, the
work showed that the chemical composition of the species can be correlated to the sections

obtained from the taxonomic distribution of the species in the Fridericia genus.



INTRODUCAO GERAL

1. Plantas medicinais

A humanidade tem sido profundamente influenciada pela biodiversidade e pelo emprego de
espécies vegetais, especialmente aquelas com usos medicinais. A medicina tradicional é usada em
todas as partes do mundo e possui importancia econdmica, especialmente nos paises em
desenvolvimento (SUNTAR, 2020; HOWES et al., 2020). Segundo estimativas da Organizacéo
Mundial de Saude, nesses paises entre 65-80% da populacdo depende exclusivamente das plantas
medicinais para cuidados basicos de salde, sendo esse 0 Unico recurso terapéutico acessivel, visto
que sdo limitados os servicos modernos de saude (AGRA et al., 2008; OGUNTIBEJU, 2019).

Nos ultimos 30 anos foram aprovadas 1.881 novas drogas pela Food and Drug
Administration (FDA), os quais 23,5% provém de fontes naturais e seus derivados (NEWMAN &
CRAGG, 2020). Desse total, o niumero de novos agentes antitumorais e anti-infecciosos é bastante

elevado, demonstrando o valioso arsenal terapéutico produzido por plantas.

No Brasil, o0 emprego de espécies medicinais é amplamente difundido, tanto que em 2008
foi instituido o Programa Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterpicos com o objetivo de inserir,
com seguranca, eficacia e qualidade, plantas medicinais e fitoterapicos no Sistema Unico de Satide
(SUS). Esse programa elencou 71 espécies medicinais de interesse, entre as quais duas
pertencentes ao grupo das bignoniéceas, Fridericia chica (Bonpl.) L.G. Lohmann e Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos. Ambas as espécies possuem utilizacdo na medicina
tradicional do pais, sendo F. chica utilizada por tribos amaz6nicas para o tratamento de inflamacé&o,
célicas intestinais, hepatite e infecces de pele (GEMELLI et al., 2015) e H. impetiginosus como

analgésico e anti-inflamatério (SILVA et al., 2012).
2. Bignoniaceae

Bignoniaceae possui cerca de 840 especies e 82 géneros (LOHMANN; TAYLOR, 2014).
Os seus representantes sdo frequentemente utilizados em paisagismo e constituem uma importante
fonte de madeira. Além disso, as espécies desta familia sdo utilizadas em rituais indigenas,
principalmente em pinturas de rosto e corpo, e na medicina popular para o tratamento de diversos
tipos de enfermidades (GENTRY, 1992).



A distribuicdo da familia é Pantropical com aproximadamente 72% das espécies localizadas
na regido Neotropical (GENTRY, 1980) (Figura 1). No Brasil, a familia possui centro de
diversidade e abriga 33 géneros e 412 espécies (LOHMANN; TAYLOR, 2014). Espécies de
Bignoniaceae ocorrem em uma ampla gama de habitat, incluindo ambientes secos e florestas
Umidas (OLMSTEAD et al., 2009).

Figura 1: Distribuicdo mundial de Bignoniaceae. A cor representa o nimero de ocorréncias, sendo quanto

mais escuro (mais proximo do vermelho), maior o nimero de ocorréncias.

Retirado de: https://www.gbif.org/species/6655. Acesso em 14.mar. 2023

Na filogenia recente das Angiospermas (APG-IV), Bignoniaceae se encontra na ordem
Lamiales, em Lamiideas, sendo seu monofiletismo comprovado por dados moleculares
(OLMSTEAD et al., 2009). A tradicional subdivisdo de Bignoniaceae em tribos foi recentemente
reavaliada com base em estudos filogenéticos e oito clados foram reconhecidos: Alianca Tabebuia,
Bignonieae, Catalpeae, Clado Paleotropical, Jacarandeae, Oroxyleae, Tecomeae e Tourrettieae
(OLMSTEAD et al., 2009) (Figura 2).

A maior parte das espécies sdo lianas, mas a familia inclui, também, espécies arboreas,
arbustivas e raramente herbaceas. Morfologicamente, as espécies sdo marcadas pela presenca de
folhas compostas e opostas, flores com corola tubular (Figura 3-A) gamopétalas e gamossépalas
(Figura 3-A), com androceu epipétalo (Figura3-B), fruto em capsula (Figura 3-C) e sementes
aladas (Figura 3-D) (GENTRY, 1980).



Quimicamente, a familia caracteriza-se pela producdo de terpenoides, especialmente
iridoides, quinonas, com expressiva producdo de naftoquinonas, flavonoides, derivados

fenilpropanoidicos e, em menor proporc¢éo, alcaloides (CIPRIANI et al., 2012).

Figura 2: Filogenia de Bignoniaceae e a subdivisdo dafamilia em 8 clados.
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Figura 3: Algumas caracteristicas de Bignoniaceae, sendo A. Flores com corola tubular, gamopétalas e
gamossépalas de Fridericia speciosa Mart. (Foto de Lucia G. Lohmann); B. Androceu epipétalo de
Bignonia nocturna (Barb.Rodr.) L.G.Lohmann (Foto de Annelise Frazdo); C. Frutos em cépsulas de
Tanaecium dichotomum (Jacq.) Kaehler & L.G.Lohmann (Foto de A. Fraz&o); D. Sementes aladas de T.

dichotomum (Foto de A. Frazdo).

Algumas espécies de Bignoniaceae sdo utilizadas na medicina popular. Por exemplo, o
macerado em etanol das folhas de Jacaranda caroba (Vell.) DC. ¢é aplicado externamente como
cicatrizante e contra Ulceras, enquanto a infusdo das folhas é usada internamente contra sifilis e
como depurativo sanguineo. A importancia da J. caroba levou sua inclusdo na primeira edicao da
Farmacopeia Brasileira sendo um dos fitoterapicos com registro na ANVISA (MARTINS;
CASTRO; CAVALHEIRO, 2008)

Entretanto, indiscutivelmente, a espécie mais investigada do ponto de vista fitoquimico e de
bioatividades é o Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (ipé-roxo). Devido a sua
larga utilizacdo por tribos indigenas como analgésico e anti-inflamatério, o ipé roxo foi estudado
para determinacdo do potencial bioativo desse extrato. Em 1882, E. Paterno isolou das cascas dos



troncos desta espécie, 0 composto responsavel por essas atividades, o lapachol (Figura 4).
Diversos estudos comprovam as bioatividades dessa substancia, sendo ja testados e comprovados
seus efeitos antimetastatico (MAEDA et al., 2008), anti-inflamatério (ALMEIDA et al., 1990),
anticoagulante (PREUSCH; SUTTIE, 1984), antifungico e antibidtico (SADANANDA et al.,
2011), leishmanicida (ARAUJO et al., 2019), moluscicida e antiparasitario (HUSSAIN et al.,
2007).

Figura 4: Estrutura quimica do Lapachol

Em 1968, Roo e colaboradores realizaram testes in vivo e comprovaram a eficiéncia da
utilizacdo do lapachol contra o carcinoma Walker 256, sendo recomendado para utilizagdo em
Pesquisa Clinica pelo Cancer Chemotherapy National Service Center (CCNSC). No entanto, em
1974, apds a realizacdo da fase | de testes, o Nacional Cancer Institute (NCI) descontinuou o estudo
do composto para novas fases clinicas, visto seus elevados efeitos nefrotdxicos. Desde entdo,
diversas pesquisas tém buscado modificar a molécula do lapachol, de modo a mimetizar sua a¢do
antitumoral, reduzindo seus efeitos toxicos (SILVA et al., 2012).

Entre as tribos de Bignoniaceae, o Clado Paleotropical é o que possui maior nimero de

estudos quimicos, seguido pelas tribos Bignonieae e Tecomeae (CIPRIANI et al., 2012).
3. Bignonieae

Cerca de metade das espécies descritas em Bignoniaceae compdem a tribo Bignonieae, a
qual constitui o principal grupo de lianas nas florestas do Novo Mundo. A tribo compreende 393
espécies e 21 géneros monofiléticos caracterizados por sinapomorfias morfoldgicas e bem
sustentados por dados provenientes de uma filogenia molecular (LOHMANN; TAYLOR, 2014).

A tribo é caracterizada por possuir folhas opostas e compostas, geralmente trifolioladas
sendo, em espécies lianescentes, a terceira folha, em geral, modificada para gavinha (Figura 5-A,
5-B). As inflorescéncias sdo vistosas, podendo ser cismos, racemos, corimbos, tirsos, tirsos

compostos ou fasciculos. As corolas sdo infundibuliformes, 5-lobuladas e o célice tem formato



cupular (Figura 5-C). A tribo é reconhecida por sua exclusiva variacdo cambial, que possui quatro
cunhas de floema, que sdo distribuidas em forma de cruz (Figura 5-D). As sementes sdo
geralmente aladas e anemocoricas, e os frutos sdo do tipo capsula, com deiscéncia septicida
(LOHMANN; TAYLOR, 2014).

Figura 5: Algumas caracteristicas da tribo Bignonieae, sendo: A. Folhas opostas e compostas; B.
Substituicdo de um foliolo para gavinha; C. corolas infundibuliformes 5-lobuladas e de célice cupular; D.
Variacdo cambial, constituida por quatro cunhas de floema em forma de cruz (A, B, e C: Bignonia magnifica
(Mart. ex DC.) Mattos; D: Fridericia prancei. (A.H.Gentry) L.G.Lohmann; Fotos de Nizo Kawafune,
2019).

Embora a tribo Bignonieae seja relativamente grande, somente um limitado ndmero de
espécies tem sido estudado quimicamente. Entre essas se destacam duas espécies de Martinella
Baill., cujo emprego para inflamac0es, infeccOes e irritacdes oculares foi descrito por diferentes
tribos indigenas da Amazodnia peruana e brasileira (GENTRY; COOK, 1984). Posteriormente, um
estudo fitoquimico realizado com M. iquitosensis A. Samp. descreveu a ocorréncia de dois
alcaldides pirroloquinolinicos, martinelina e acido martinélico (Figura 6), comprovando seus
efeitos antagonistas ao receptor de bradicinina B e Bz e, consequentemente, seu emprego como
analgésico e anti-inflamatério (WITHERUP et al., 1995).



Figura 6: Estrutura quimica dos alcaloides pirroquinolinicos isolados de M. iquitosensis

Acido martinélico: R=H;

Martinelina: R=

4. Fridericia Mart. emend. L.G. Lohmann

Fridericia Mart. emend. L.G. Lohmann é o segundo maior género de Bignonieae com 67
espécies reconhecidas na atualidade, encontradas em florestas Umidas, no cerrado e na caatinga, e
com distribuicdo do México até a Argentina (LOHMANN; TAYLOR, 2014; KAEHLER,;
MICHELANGELI; LOHMANN, 2019).

O relacionamento entre as espécies de Fridericia permanecia obscuro até o estudo
filogenético recente que reconheceu e distribuiu as espécies em sete secGes (Figura 7):
Acrodromous venation (2 espécies), Sampaiella (7 espécies), Fridericia s.str. (24 espécies),
Neomacfadya (12 espécies), Petastoma (7 espécies), Piriadacus (2 espécies), Tanaecioide (6
espécies) (KAEHLER; MICHELANGELI; LOHMANN, 2019).

Até o momento, somente 13 espécies foram estudadas do ponto de vista quimico, sendo

descritas a presenca de flavonoides, acidos fendlicos, terpenoides, esterdis e xantonas.

A presenca de triterpenos do tipo oleanano e ursano € relatada para trés espécies do género,

Fridericia samydoides (Cham.) L.G.Lohmann, Fridericia platyphylla (Cham.) L.G.Lohmann e



Fridericia elegans (Vell.) L.G.Lohmann (PAULETTI; BOLZANI, 2003; ROCHA et al., 2015;

WAMHID et al., 2016). Rocha e colaboradores (2015) comprovaram o efeito anti-inflamatoério de

3p-estearioxi-olean-12-eno, extraido das raizes de F. platyphylla, juntamente com flavonoides

diméricos que apresentaram potencial antiparasitario frente a Leishmania amazonensis (ROCHA

et al., 2019) e Trypanossoma cruzi (ROCHA et al., 2014). Esses componentes foram capazes de

inibir o desenvolvimento intracelular em células hospedeiras, demonstrando atividade préxima ao

benznidazol, farmaco comercial para a segunda patologia (ROCHA et al., 2014, 2017). Estudos

também comprovaram a eficicia desses flavonoides como gastroprotetor, sendo relatada a

atividade anti-Ulcera semelhante ao farmaco comercial, lansoprazol (ROCHA et al., 2017). Além

disso, ha relatos de outros flavonoides em todas as espécies ja estudadas. Entre as classes de

flavonoides, as flavonas apresentam o maior numero de ocorréncias, embora também sejam

descritos flavonadis, flavanonas e antocianinas.

Figura 7: Filogenia do core Fridericia (Bignonieae, Bignoniaceae). A se¢do Tanaecioide ndo esta

representada por ndo possuir localiza¢do definida. Retirado de KAEHLER et al., 2019.

Fridericia

1.0/ 96|

0.97/73

Core 10/

F
1.0/03 mubfnc%na .

10/ '03.‘

10790

—— F. conjugata

Ad. trichocladum
—F. dispar

F. cinnamomea

F. nigrescens
1.0/73

1.0/100 |,/
4

10/85F craterophora

F. erubescens

F. celastroides
_“’|—_|_— F. platyphylla
F. prancei

F. arthrerion
F. mollissima
F. cinerea
F. pubescens
F. caudigera
F. chica™
F. specigsa
F. traifli
F. candicans
F. tlorida

Fridericia s.str.

clade

F. fanshawaei
. rego

F. bahiensis

F. spicata

Sampaiella clade

F. formosa
Petastoma

] clade
F. cuneifolia _

F. samydoides |

98781 . japurensis
F. oligantha
F. egensis i

. schumanniana

F. podopogon
F. simplex

Neomacfadya
clade

F. nicotianifiora

F. triplinervia Piriadacus

Acrodromous venation
clade

X murianthim




Indubitavelmente, a espécie mais estudada do grupo é F. chica (Bonpl.) L.G.Lohmann. No
Brasil, esta espécie é popularmente conhecida como crajiru, pariri ou cipé-cruz, e na regido da
Amazobnia brasileira ¢ empregada como erva medicinal para tratar anemia, hemorragia,
inflamac&o, cdlicas intestinais, hepatite e infecgdes de pele (GEMELLI et al., 2015). Estudos
fitoquimicos tém demonstrado as propriedades curativas de extratos obtidos a partir das folhas de
F. chica, que contém componentes fendlicos como antocianidinas, responsaveis pela cor
avermelhada dos extratos (ZORN et al., 2001; DEVIA et al., 2002). Ha ainda estudos relatando a
identificacdo de C-glicosil xantonas com atividade antioxidante em Fridericia patellifera
(Schitdl.) L.G.Lohmann (MARTIN et al., 2008) e F. samydoides (PAULETT]I et al., 2003) e com
potencial antiviral em Fridericia formosa (Bureau) L.G.Lohmann (BRANDAO et al., 2017).

Desta forma, este estudo foi guiado pelas seguintes perguntas: (i) Qual é a
quimiodiversidade desse grupo de lianas neotropicais? (ii) Qual o potencial bioativo oriundo dessa
diversidade quimica? (iii) Os caracteres quimicos permitem diferenciar e corroborar a segregacao

filogenética ja estabelecida para este género?

5. Objetivos e organizacao da tese

Este trabalho tem trés objetivos principais, sendo eles: (i) identificar a diversidade quimica
produzida por quatro espécies de Fridericia; (ii) caracterizar algumas bioatividades dos extratos e
substancias isoladas a partir dessas plantas; (iii) empregar os metabélitos como caracteres para

corroborar a classificacdo infragenérica de Fridericia.

A partir dos resultados obtidos, trés capitulos foram elaborados e estdo organizados da

seguinte forma:

O Capitulo 1 intitulado “Investigando o perfil quimico da tribo Bignonieae, do clado
Fridericia e dos géneros aliados” pretende apresentar um panorama da composi¢cdo quimica e
bioatividades ja descritas em literatura para o género Fridericia e comparar estes resultados com
a tribo e o clado no qual este género esta inserido. Assim, este capitulo foi subdividido em duas

secoes:

i. ~ The chemical diversity and biological activities of flavonoids of tribe Bignonieae

(Bignoniaceae, Lamiales), o qual consiste em uma revisao sistematica dos flavonoides



reportados na tribo Bignonieae e as bioatividades investigadas para essas substancias,
que compBem a classe mais expressiva de metabolitos no grupo.

ii. Fridericia & allies genera (Bignoniaceae): Traditional uses, chemistry, and biological
activities, o qual apresenta uma revisdo sistematica das substancias identificadas e das
atividades biologicas de extratos e componentes no clado constituido por “Fridericia

& géneros aliados”: Cuspidaria, Tanaecium e Xylophragma.

O Capitulo 2 intitulado “Desevendando a fitoquimica de Fridericia” tem como objetivo
descrever a composi¢do quimica de quatro espécies do género- Fridericia cinnamomea (DC.)
L.G.Lohmann, Fridericia prancei (A.H.Gentry) L.G.Lohmann, F. speciosa Mart. e Fridericia
triplinervia (Mart. ex DC.) L.G.Lohmann. Para tal, esse capitulo foi dividido em 4 secdes

intituladas:

I “Unusual dimeric flavonoids from Fridericia prancei (Bignoniaceae) and their
taxonomic significance”, o qual descreve os metabolitos secundarios encontrados
em Fridericia prancei e discute a utilizacdo destes metab6litos como caracteres
taxondmicos para o clado de venagdo acrodroma.

ii. “Flavones, flavanones, and their 7-O-glucuronides from leaves of Fridericia
speciosa (Bignoniaceae): identification through HPLC-DAD-ESI-HRMS/MS and
NMR combined with molecular networking”. O estudo focou na utilizagéo da rede
molecular para selegdo de substancias-alvo para identificacdo, resultando na
descricdo de uma flavanona inédita em literatura, nomeada de speciosideo.

iii. “Xanthones from Fridericia triplinervia”, neste capitulo sdo descritos o0s
metabolitos produzidos pela espécie, com destaque para a descricdo de trés novas
xantonas.

(\2 “Lactones containing bis-spiroketals of tetrahydrofuran from Fridericia
cinnamomea”. Os resultados deste capitulo foram obtidos em estagio no exterior
no National Center for Natural Products Research (NCNPR), University of
Mississippi. O trabalho descreve a identificacdo de duas novas lactonas, bem como
a descricéo de outros 10 compostos na espécie.



O capitulo 3 intitulado como “Bioatividades em espécies de Fridericia” descreve os
resultados obtidos a partir das atividades biologicas avaliadas (atividade citotoxica, antimicrobiana

e antimalérica) para as quatro espécies estudadas no capitulo 2.
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DISCUSSAO GERAL E CONCLUSOES

Fridericia € um género de lianas neotropicais, com importancia na medicina tradicional. Em
literatura, diversos artigos correlacionam a presenca de substancias bioativas em espécies deste
género com as mais diversas atividades bioldgicas.

O primeiro capitulo da tese buscou investigar, por meio de revisdes de literatura, o perfil
quimico da tribo e do clado no qual o género encontra-se situado. Bignonieae destaca-se pela
diversidade de classes de flavonoides produzidas, especialmente flavonoides diméricos de
esqueletos incomuns. Tais ocorréncias apontam possiveis correlagdes com os dados filogenéticos
existentes, porém, os estudos quimicos disponiveis nesta tribo ainda sdo escassos. Ainda, as
atividades bioldgicas j& reportadas para esses compostos apontam espécies deste género como
importantes produtores de compostos bioativos.

Dentro de Bignonieae, o clado Fridericia & géneros aliados é marcado ndo somente pela
producdo de flavonoides, mas também de terpenoides, esteroides, xantonas, feniletanoides e
fenilpropanoides. A revisdo de literatura evidencia este clado como uma fonte para a descoberta
de novos compostos, visto que foram identificados 31 novos compostos em 66 estudos. Ainda, séo
relatadas diversas atividades como anti-inflamatoria, cicatrizante e antitumoral. Dentre estes
estudos, o género Fridericia se sobressai com o maior nimero de atividades reportadas. Entretanto,
somente 22% das espécies possuem estudos quimicos e/ou de atividades bioldgicas. Ainda, a
revisdo sugere que a distribuicdo de compostos quimicos em Fridericia pode estar relacionada
com os carateres evolutivos e, consequentemente, corrobora com a segregacao das se¢oes descritas
para 0 género.

Para ampliar o conhecimento quimico em Fridericia, bem como verificar a correlagdo da
composicdo quimica do género com os dados filogenéticos, quatro espécies do grupo foram
estudadas- F. cinnamomea, F. speciosa, F. triplinervia e F. prancei, sendo seus estudos reportados
no segundo capitulo da tese.

O estudo fitoquimico de Fridericia prancei descreve a presenca de seis substancias
majoritarias. Dessas, cinco flavonoides diméricos - brachidina A, C, D, E e J e o alcaloide,
trigonelina, os quais foram descritos pela primeira vez na espécie. A presenca desses flavonoides
raros em F. prancei apresenta implicagdes taxonémicas no género, por indicar esses componentes

como provaveis marcadores quimicos do clado de venagédo acrédroma.



O estudo da composicao quimica de F. speciosa permitiu a identificacdo de 23 substancias,
sendo 16 flavonas e seis flavanonas. Dessas, destaca-se a descri¢do de uma substancia inédita em
literatura- a demetoxiblumeatina-7-O-glucoronideo, nomeada de speciosideo. Ainda, o trabalho
evidencia a presenca desses flavonoides na se¢éo Fridericia st. sensus.

Por sua vez, o estudo quimico de folhas e galhos de F. triplinervia proporcionou a
identificacdo de 15 substancias, entre elas flavonoides e C-glicosilxantonas. Neste trabalho,
destaca-se a descricdo de trés novos produtos naturais, as xantonas 8-hidroxi-mangiferina,
mangiferina-6’-O-glucosideo e 3,6,7-trimetoxixantona-1-O-glucosideo, nomeada de triplinervina.
A presenca de C-glicosilxantonas sugere a presenca de um caractér quimico compartilhado entre
o clado Petastoma e Neomacfadya.

A partir do estudo quimico de Fridericia cinnamomea foram identificados 11 compostos, 0
alcaloide trigonelina, cinco flavonoides diméricos (brachydina A, C, D, E e J), um nortriterpeno-
3p,6p,21p-trihidroxi-olean-12-eno, dois acidos fendlicos (acido protecatecuico e acido vanilico),
uma C-glicosilxantona (mangiferina) e dois compostos inéditos em literatura, 0s
cinnamomeolideos A ¢ B, duas y-lactonas que contém dois espirocetais em suas estruturas.

Para ampliar o conhecimento a respeito das atividades biolégicas do género, o terceiro
capitulo descreve as atividades antimicrobiana, antimalérica e citotdxica de extratos, fases e
compostos isolados de F. cinnamomea, F. prancei, F. speciosa e F. triplinervia. Apesar dos testes
indicarem uma baixa atividade citotoxica e antimicrobiana para todas as amostras, 0 extrato
hexanico de F. cinnamomea apresentou um potencial para atividade antimalarica.

Dessa forma, o estudo da quimiodiversidade deste grupo de lianas neotropicais permite
concluir que tais espécies sdo marcadas pela presenca de flavonoides, terpenos, xantonas e
alcaloides. Apesar disso, ndo foi encontrada alta bioatividade nos ensaios propostos para 0s
compostos presentes nessas espécies. No entanto, outras bioatividades ainda podem ser testadas
para um melhor entendimento do potencial bioativo dessas espécies.

Por fim, a composic¢do quimica de espécies de Fridericia parece corroborar com a separacao
filogenética. Os resultados aqui obtidos indicam que ha diferenciacdo na composi¢do quimica entre
as sete sessdes do género. Com o conhecimento quimico que temos até 0 momento de tais espécies,
é possivel verificar majoritariamente a presenca de flavonoides em Fridericia st. sensu, a presenca
de C-glicosilxantonas nos clados Petastoma e Neomacfadya, e a presenca de flavonoides diméricos

no clado de venagéo acrédroma.



