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Abstract



Axonopus is a neotropical genera with about 75 species occurring in Brazil
which represents about 70% of the total number of the species of the genera.
Axonopus serie Suffulti constitutes a small group including species of controversy
taxonomy, characterized by plants with rhizomes, equitant or pseudoequitant, rigid or
subrigid foliage and spikelets with brown upper anthecium. Thirty-four forms collection
from several parts of the country, were grouped according its phenotypic similarities.
Some species could be determined by this method. The karyotypes are composed by a
basic number of x=10 apparently constituted by meta and submetacentric
chromosomes. The major ploidy level found in A. serie Suffultiwas the tetraployd. Eight
taxa performed using Giemsa C banding and CMA3/DAPI staining probe showed
terminal and proximal heterochromatic segments with strong evidences that each form
analyzed constitutes a distinct species. Fluorescent /n situ hybridization, FISH, was used
to investigate the localization of the 45S rDNA site in five entities, revealing high
homology between them. Genomic /n situ hybridization, GISH, permitted identification
of one parental genome in a alotetraployd. Data about ecological preferences and
geographic distribution contributed for the species delimitation. This study permitted

the establishment of the circumscription of 18 species and 6 varieties.

Keywords: Taxonomy, Poaceae, Axonopus, Suffulti.
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Axonopus € um género neotropical com cerca de 75 espécies ocorrendo no
Brasil, as quais representam cerca de 70% do nimero total de espécies do género.
Axonopus serie Suffulti constitui um pequeno grupo incluindo espécies de taxonomia
controversa, caracterizado por plantas com rizomas, folhagem equitante ou
pseudoequitante, rigida ou subrigida e espiguetas com antécio superior castanho.
Trinta e quatro formas coletadas em diversas partes do pais, foram agrupadas de
acordo com suas similaridades fenotipicas. Algumas espécies foram determinadas por
esse método. Os caridtipos sdo compostos por um ndmero basico x=10
cromossomos, todos aparentemente meta ou submetacéntrios. O maior nivel de
ploidia encontrado em A. serie Suffulti foi o tetraploide. Oito taxons submetidos a
andlise de bandeamento Giemsa C e CMA3/DAPI mostraram segmentos de
heterocromatina terminal e proximal com fortes evidéncias de que cada forma
analisada constitui uma espécie distinta. Foi utilizada a hibridizacao /n situ, FISH, para
investigar a localizacdo do sitio 455 do DNAr em cinco entidades, revelando alta
homologia entre elas. A hibridizagcdo gendmica /n situ, GISH, permitiu a identificacdo de
um genoma parental em um alotetrapléide. Dados sobre preferéncias ecolégicas e
distribuicdo geografica contribuiram para a delimitacdo das espécies. Este estudo

possibilitou o estabelecimento da circunscricdo de 18 espécies e 6 variedades.

Palavras-chaves: Taxonomia, Poaceae, Axonopus, Suffulti
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Axonopus P. Beauv. é um género neotropical representado por cerca de 100
espécies com ampla distribuicao em regides tropicais e subtropicais da América e
com pouquissimas espécies ocorrendo também na Asia, Africa, Australia e Ilhas
do Pacifico (Black 1963; Clayton & Renvoize 1986; Goémez-Martinez & Culham
2000; Giussani ez a/. 2001). Estima-se em 75 o numero de espécies ocorrentes no
Brasil que, em funcdo de sua extensio e posicio geografica, é o pafs que
apresenta maior riqueza de espécies (Giraldo-Cafias 2001; Rocha & Secco 2004).

O género ¢ incluido na subfamilia Panicoideae, em particular na tribo
Paniceae que abrange 51,32% das espécies de Poaceae ocorrentes no Brasil
(Burman 1985) e caracteriza-se por espécies com espiguetas pediceladas ou
sésseis, acrotonas, que se desarticulam abaixo das glumas, constituidas por um ou
dois antécios, sendo o superior geralmente de textura coridcea, cujo lema
apresenta-se com as margens enroladas sobre a palea. O género distingue-se
morfologicamente pelas espiguetas solitarias, cujo lema inferior ocupa a posicao
adaxial, com auséncia da palea inferior com sua respectiva flor, numa
combinagdao unica de caracteres. Analises moleculares realizadas por Goémez-
Martinez & Culham (2000) e Giussani ¢ a/. (2001), baseadas em dados de
seqienciamento dos marcadores ndhl, pl-16, 1poC2 e #nl-F do ¢@DNA,
mostraram indicios de que Axonopus seja um género monofilético e que
Ophiochloa Filgueiras, Davidse & Zuloaga e Paspalum 1. sejam seus grupos irmaos.
De acordo com Giussani ef al. (2001), Axonopus taz parte de um clado constituido
pelas paniceas com nimero cromossomico basico x=10 e cujo parénquima foliar
apresenta o padrao anatomico caracteristico da sindrome Kranz, com
fotossintese C4, do subtipo MS e fisiologicamente NADP-ME (Brown 1977).

Apesar de sua aparente bem estabelecida posicao, as relagdes

infragenéricas estdo, ainda, pouco esclarecidas. Dedecca (1956) apresentou duas



razOes pelas quais Axongpus taz-se merecedor de estudos intensivos: por
apresentar uma taxonomia extremamente confusa e pelo grande valor forrageiro
de muitas espécies.

Chase (1911) estabeleceu trés se¢oes com base no indumento da raquis e
da espigueta: A. sect. Axonopus, A. sect. Cabrera e A. sect. Lappagopsis, sendo que
a maioria das espécies encontra-se reunida em A. sect. Axongpus, caracterizando-
se pela auséncia de tricomas tuberculados na raquis e espiguetas. Dentro dessa
secao, Black (1963) reconheceu cinco séries baseando-se principalmente nas
particularidades morfoldgicas das espiguetas. Axonopus serie Suffulti G.A. Black
esta representada por espécies que se caracterizam por apresentar plantas
perenes, robustas ou esguias, com rizomas ou estoloes, bainhas conduplicadas,
inflorescéncias com poucos até mais de 30 ramos, raquis com ou sem tricomas
longos e rijos, na altura da base do pedicelo, de onde provém o nome Suffulti (=
sustentado) e pelo antécio superior lustroso, de cor castanha. Para o presente,
reconhecemos a caracterizagdo original da categoria, arescentando a presenca de
filotaxia pseudoequitante ou equitante, prefoliagdo conduplicada, folhas
subrigidas ou rigidas e laminas lineares. Apesar da presenca de tricomas rijos na
base da espigueta ser uma caracteristica freqiiente, mas nao obrigatoria em A.
serie Suffulti, e de ocorréncia eventual em _A. serie Axonopus e em A. serie
Barbiger, considerou-se como secundaria para delimitacao.

A monografia de Black (1963) figura como obra de referéncia para o
género. Nela, Axonopus foi tratado em sua distribuicao global, sobre a qual ¢é
importante ressaltar que das 109 espécies e 20 variedades encontradas, 68,9%
delas estao no Brasil e que das 20 espécies e 10 variedades de A. serie Suffults, 12
espécies e 10 wvariedades ocorrem no territério nacional. Merece também
destaque a primeira monografia de Axongpus para o Brasil de autoria de Dedecca

(1956), na qual foram descritas 38 espécies. Entretanto, outros trabalhos



regionais, porém de cunho floristico ou analitico, incluindo espécies de Axonopus,
também devem ser mencionados por abordarem, particularmente, pontos criticos
na taxonomia de algumas espécies de A. serie Suffulti. Sao eles os de Parodi (1938
e 1961) para a Argentina e o de Rosengurtt ¢z a/. (1970) para o Uruguai.

Ha, no entanto, divergéncia quanto a importancia dos caracteres
diagnésticos reconhecidos pelos autores supra citados evidenciada na quantidade
de taxons infraespecificos, combinag¢oes novas e nas listas dos sindonimos que
aparecem nesses trabalhos e em trabalhos posteriores. Em funcao desses eventos
faz-se necessario reconhecer quais formas merecem o status de espécie, quais
nomes sao realmente validos e que padrées de especiagio geraram tal quadro
para se estabelecer uma taxonomia mais realista. De acordo com Davidse (1987),
¢ provavel que algumas das espécies reconhecidas por Black (1963) devam
eventualmente ser sinonimizadas tao logo as relagbes entre as populacdes
intermediarias tornem-se conhecidas.

A hibridacio e a poliploidia sdo fatores que podem influenciar a ocorréncia
de formas intermediarias. Hickenbick e a/. (1975) realizaram estudos cariologicos,
analise meiotica e testes de viabilidade de pdlen em plantas cultivadas,
pertencentes a A. serie Axonopus, A. serie Suffulti e A. serie Barbigers, provenientes
do Rio Grande do Sul. Constataram que nas 11 entidades de .A. serie Suffulti
analisadas (10 provenientes do Rio Grande do Sul e uma de Minas Gerais),
ocorriam plantas sexuais dipléides e plantas tetrapléides, com indicios de que as
ultimas tenham sido originadas por alopoliploidia segmentar, provavelmente
envolvendo apomixia. Nesse mesmo trabalho, somente duas entidades estavam
taxonomicamente bem definidas: A. flabelliformis Swallen var. camporum G.A.
Black e A. ramboi G.A. Black. Por isso julgaram adequado nao utilizar a
nomenclatura especifica para as demais a fim de evitar a elaboracio de novo

critério subjetivo de determinacdo, ja que alguns dos exemplares cultivados e



analisados nao puderam ser enquadrados perfeitamente em qualquer das espécies
descritas (Hickenbick e a/. 1975).

Esse universo nao ¢ restrito a regido Sul do Brasil. Para o presente
trabalho, ndo foram poucos os materiais cuja determinacdo, a principio, teve
carater ambiguo. De modo geral, esse tipo de problema ¢é nitidamente percebido
quando a determinagdo se faz exclusivamente sobre material herborizado. A
pouca descontinuidade morfolégica dificulta o reconhecimento de linhagens e,
portanto, nao se pode atribuir maior grau de importancia a um Gnico carater que
represente uma descontinuidade. Com relagdo a esse critério, uma visio de
campo por todo o pafs, recomenda cautela. As gramineas sio prodigas em
estratégias adaptativas.

Pouca énfase tem sido dada a evolucao cromossoémica e aos sistemas de
reproducdo que gerariam situagOes distintas em categorias infragenéricas e que
certamente seriam responsaveis pela manutencdo da distingdo entre as espécies.
De posse de tais informagdes, a expressio fenotipica demonstraria entdo, a
dinamica das modificagbes cariotipicas em processo, gerando variedades e
subespécies ou revelaria se a espécie ja atingira o grau maximo de diploidizagao,
sendo, portanto, morfologicamente bem definida (Soltis e# a/. 2003; Schiffino-
Wittmann 2004). Nesse caso, os métodos citogenéticos podem contribuir para a
confirmagao ou refutagdo de inferéncias obtidas através da morfologia e
anatomia.

Tendo em vista buscar respostas para os problemas levantados, o presente
trabalho tem como objetivos a redelimitacdo das espécies com base em padroes
que demonstrem a individualidade das formas da categoria ocorrentes no Brasil e

formular hipéteses que possam orientar futuros estudos filogenéticos.
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1. Introducgao

O ser humano depende da visao para reconhecimento e classificagao.
Portanto, do ponto de vista taxonomico, as caracteristicas morfoldgicas sao de
malis facil acesso que outros dados que exijam recursos adicionais. A despeito da
controvérsia entre os critérios utilizados na escolha dos caracteres e dos métodos
de analise, estudos sugerem que dados morfologicos, dependendo do tipo de
problema investigado, podem fornecer pistas importantes para a compreensao de
como se desenvolveram as relagdes genéticas e evolutivas e de como as plantas se
adaptaram aos ambientes em que se estabeleceram (Stuessy 1990; Baker ez al.
1998; Lee 2004).

Axonopus P. Beauv. pode ser considerado um exemplo de género com
grupos que apresentam caracteres morfologicos bastante estaveis e, a0 mesmo
tempo, uma alta freqiéncia de polimorfismo. Apesar de alguns sistematas
minimizarem o impacto do polimorfismo em estudos filogenéticos, em fungiao
do aumento dos riscos de inclusio de homoplasias, Wiens (1999) sugeriu que o
mesmo pode ter uma importante participacao na delimitacio de espécies e que
métodos de distancia e probabilidade podem ser superiores aos métodos de
parcimonia para analisar dados polimérficos sob muitas condigoes. Em A. serie
Suffulti, a organizacio do sistema caulinar subterraneo e aéreo, a forma de
insercao da ligula, a arquitetura da inflorescéncia, a forma das espiguetas e a
continuidade de alguns caracteres polimoérficos em populagdes de grupos de
formas semelhantes, constituem os melhores indicadores morfolégicos de
possiveis linhagens. O atual tratamento tem, portanto, como objetivos: avaliar o
grau de similaridade e distancia relativa existente entre os morfotipos
reconhecidos e agrupa-los, desde que os caracteres selecionados representem

continuidades nas populacoes, ainda que geograficamente isoladas, para se



determinar quais sao os complexos especificos da categoria, bem como delimitar

as espécies que sejam passiveis de reconhecimento por esse método.

2. Materiais e Métodos

2.1. Analise da morfologia externa e escolha dos caracteres

Todos o0s caracteres vegetativos e reprodutivos observados foram
detalhadamente analisados e comparados com os dados descritos em literatura a
fim de se realizar uma busca acurada de caracteres de valor taxonomico. O ponto
de partida para esse tipo de analise foi a observacao das populagées em campo
com o objetivo de se definir os caracteres que sao fixos, aqueles que se alteraram
no material herborizado e os padrées de propagagiao vegetativa. O material de
herbario foi examinado a seco, pois cada estrutura permitia assim fazé-lo com
facilidade. O estudo foi feito sob estereomicroscépio Olympus SZ 60 e, para
medidas de comprimento e largura das partes vegetativas e reprodutivas, foi
utilizada régua milimetrada. Essas medidas correspondem aos limites maximos e
minimos encontrados. As medidas da bainha e lamina foliar foram tomadas a
partir da por¢ao mediana da folha do segundo né visivel do colmo florifero. O
comprimento da inflorescéncia foi considerado a partir do primeiro ramo
portando espiguetas. A terminologia utilizada seguiu Radford ez a/. (1974). Foi
selecionada uma amostragem de 115 individuos que representassem os intervalos
entre os valores maximo, médio e minimo dos caracteres quantitativos,
encontrados nas populagdes, cuja procedéncia ¢ apresentada na Tabela 1.
Quando ¢ relatado apenas um local de procedéncia, significa que apenas um
exemplar daquele morfotipo foi encontrado. Os materiais cujo numero é

precedido da sigla CV, pertencem a cole¢ao viva, mantidos na casa de vegetacao



do Laboratério de Biodiversidade e Restauracio de FEcossistemas da
Universidade Estadual de Londrina e do Laboratério de Plantas Forrageiras da
Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Para
selecao dos caracteres com seus respectivos estados foi utilizado o critério logico
ou estatistico (Stuessy 1990) cuja determinagdao foi posterior ao estudo dos
taxons. Foi elaborada uma lista de 28 caracteres fixos, 14 quantitativos e 14
qualitativos, codificados arbitrariamente em dois estados (Tabela 2), baseado no
modelo de Watson & Dallwitz (1992). Em seguida, foi construida manualmente
uma matriz basica de dados a qual foi submetida a analise multivariada
(UPGMA). Os caracteres polimérficos para os grupos obtidos, foram estudados
por comparaciao visual, uma vez que num pequeno ndmero de amostras, as
diferencas de tamanho das estruturas estudadas podem ser apenas reflexo da
influéncia de microhabitats ao invés de uma evidéncia taxonomica. Foram

apresentadas ilustragdes desse estudo.

Tabela 1: Material examinado e sua procedéncia

TAXON ESPECIME COLETOR NeCOL HERB PROCEDENCIA
11 CA Garcia CVv140 Porto Alegre (RS)
2 1 CA Garcia Cv152 Palmas (PR)

2 2 H. Longhi-Wagner et al. 1556 ICN Dom Pedrito (RS)
23 Smith & Reitz 12839 HBR Abelardo Luz (SC)
2 4 Rambo 53883 IAN Bom Jesus (RS)
25 Valls 212 ICN Rio Grande (RS)
2 6 W. Hoehne 599 SPF Séo Paulo (SP)
27 Gilberto 43 ICN Pelotas (RS)

28 W. Hoehne 599 SPF Séo Paulo (SP)
31 CA Garcia CV154 Porto Alegre (RS)
3 2 Dutra 642 ICN Porto Alegre (RS)
4 1 CA Garcia Cv138 Porto Alegre (RS)
51 CA Garcia CV139 Porto Alegre (RS)
6 1 s/coletor ICN Séo Gabriel (RS)
7 1 Valls & Barcelos 2922 ICN Butia (RS)

7 2 Valls 75 ICN Vacaria (RS)

7 3 A. Araljo 102 BAA Montenegro (RS)
7 4 A. Araujo BAA S. Sebastido do Cai
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Santana do Riacho (MG)
Jaguariaiva (PR)

Arapoti (PR)

Campo Mouréo (PR)
Botucatu (SP)
Mogi-Guacu (SP)
Itirapina (SP)

Porto Ferreira (SP)

Sao José dos Campos (SP)
Betim (MG)

Jatai (GO)

Carrancas (MG)
Congonhas (MG)
Diamantina (MG)
Santana do Riacho (MG)
Andpolis (DF)

Caldas Novas (GO)

Parque Nacional das Emas (GO)

Itapicuru (BA)

Amambai (MS)

Chapada dos Guimaraes (MT)
Imperatriz (MA)

Conceicao do Araguaia (PA)
Rondondpolis (MT)
Corumba (MS)

Abaira (BA)

Caetité (BA)

Marapanim (PA)

Tucurui (PA)

Maracana (PA)

Santa Cruz de Cabrdlia (BA)
Imperatriz (MA)

Barreiras (BA)

Alagoinhas (BA)

Carolina (MA)

Timon (MA)

Lencois (BA)

Una (BA)
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14
14
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J. Jones Viana

Valls et al.

S. Assungéo & D. Coelho
J. M. Poole

G. Hatschbach

A. Macedo

A. Macedo

B. Skortzov

G. A. Black

A. Allen & G. Vieira
Bommer

A. Allen et al.

Pott et al.

A. Allen et al.

A. Conffi

G. Hatschbach et al.
A. Macedo

G.T. Prance et al.
Kuhlmann & Gehrt
M.L. Fonseca et al.
W.R. Anderson et al.
G. Davidse & W.G.D'Arcy
D. Alvarenga et al.
Willian R. Anderson
CA Garcia

T. Sendulsky

A. Araujo

A. Araujo

Valls et al.

Dutra

Barreto

Hilda Longhi-Wagner
Valls & Pott

CA Garcia

CA Garcia

P.T. Sano et al.

CA Garcia

Arzivenco

CA Garcia

CA Garcia

H. Longhi-Wagner & Welker
Valls

H. Longhi-Wagner & Welker
I.S. Miranda & Silva
CA Garcia

140
8332
66
1781
42926

45
18908
2544

2409

2298
34
64894

11739
1188
10908
82

102

14904

8027
851
CV150
149
3737
Cvi157

Cv137
CV153

11
9929
1207

CV159

SP
SP
INPA
INPA
MBM
SP
SP
SP
IAN
SP
SP
SP
CEN
CEN
IAN
MBM
SP
MG
SP
SP
SP
SP
SP
IAN
SP
SP
BAA
BAA
CEN
ICN
BAA
ICN
ICN

ICN
SPF

ICN

ICN
BLA
ICN
INPA

Alto Longa (PI)
Babaculandia (TO)
Formoso (MG)
Manaus (AM)

Grao Mogol (MG)
Araxa (MG)
Uberlandia (MG)
Séo Paulo (SP)
Belém (PA)

Barédo de Melgago (MS)
Corumba (MS)
Céceres (MT)
Corumba (MS)
Aquidauana (MS)
Belém (PA)
Joaquim Felicio (MG)
Cabo Verde (MG)
Manaus (AM)
Cunha (SP)
Correntina (BA)
Barreiras (BA)
Alagoinhas (BA)
Niquelandia (GO)
Missédo Velha (PA)
Santana do Riacho (MG)
Jaboticatubas (MG)
Montenegro (RS)
Séo Sebastido do Cai (RS)
Piratini (RS)

Séo Leopoldo (RS)
Alegrete (RS)
Laguna (SC)
Missdes (RS)
Osério (RS)

Porto Alegre (RS)
Mateiros (TO)
Osério (RS)
Xangri-la (RS)
Porto Alegre (RS)
Porto Alegre (RS)
Porto Alegre (RS)
Guaiba (RS)

Porto Alegre (RS)
Vilhena (RO)

Porto Alegre (RS)
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Dada a confusa circunscri¢io de algumas espécies e a ocorréncia de um
grande numero de formas intermediarias ou inteiramente novas, os terminais
foram tratados como morfotipos, em principio, cada um recebendo um ndmero
ao invés do nome da espécie, evitando-se uma classificagio pouco criteriosa.
Apesar de algumas espécies poderem ser reconhecidas, ndo foram nomeadas até
que um numero suficiente de dados estivessem disponiveis a fim de por a prova a
validade dos caracteres eleitos como diagndsticos e para que formas
fenotipicamente semelhantes nido fossem subjetivamente reunidas sob um
mesmo nome, em funcdo da supervalorizagio de determinado cariter como
fizeram Parodi (1938, 1961), para a base da planta e Black (1963), para a
espigueta. Cada morfotipo constituiu uma unidade taxonémica (UT). Com os 34
morfotipos e os 28 caracteres estudados construiu-se uma matriz basica de dados
(MDB) de 34 UT’s X 28 caracteres (Tabela 3). Com essa matriz efetuou-se a
analise de agrupamentos aplicando-se o coeficiente de distancia Manhattan (Sokal
& Sneath 1963). As UT’s foram agrupadas de acordo com esse coeficiente
utilizando-se o método de pares niao ponderados por médias aritiméticas
(UPGMA) (Sokal & Sneath 1963). Esta forma de analise tem por finalidade
inferir a ocorréncia de grupos muito coesos, com pouca variagao morfologica e
taxons isolados que podem tratar-se de espécies distintas. Para os calculos de
indice de similaridade e para analise de agrupamentos foi utilizado o aplicativo
PAST 1.60 (Hammer e a/. 2007). Os resultados dessa andlise sao mostrados na

tigura 1.

Tabela 2. Caracteres e estados de carater selecionados e codificados a partir do

material examinado
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1. Altura maxima da planta: até 70cm ( 0 ); mais de 70cm (1)
2. Habito: cespitoso congesto ( 0 ); cespitoso difuso (1)



3. Forma de apresentacao dos colmos: achatados ( 0 ); subcilindricos ou cilindricos (1)

4. Filotaxia: pseudoequitante ( 0 ); equitante (1)

5. Textura das folhas: rigidas (0 ); subrigidas (1)

6. Tonalidade das folhas: glaucas ( 0 ); ndo glaucas (1)

7. Inovacgoes extravaginais: ausentes ( 0 ); presentes ( 1)

8. Estolhos: ausentes (0 ); presentes (1)

9. Altura maxima das folhas basais: menos da metade da altura da planta ( 0 ); metade ou mais ( 1)

10. Largura maxima das bainhas basais: até 6mm ( 0 ); mais de 6mm (1)

11. Altura maxima da ligula: até 0,5mm ( 0 ); mais de 0,5mm (1)

12. Forma da insercao da ligula: convexa ( 0 ); concava (1)

13. Ligula abaxial: ausente ( 0 ); presente (1)

14. Comprimento maximo da lamina do 12 né visivel no colmo: até 20cm (0 ); mais de 20cm ( 1)

15. Largura maxima da lamina do 12 né visivel no colmo: até 6mm ( 0 ); mais de 6mm ( 1)

16. Apresentacao da lamina: ascendente ( 0 ); arqueada (1)

17. Forma da base da lamina: linear ( 0 ); expandida ( 1)

18. Largura da base da lamina em relacéo ao apice da bainha: mais estreita ( 0 ); igual ou mais larga (1)

19. Apice da lamina: subagudo ( 0 ); obtuso (1)

20. Comprimento maximo da inflorescéncia: até 12cm ( 0 ); mais de 12cm (1)

21. Posicao dos ramos na inflorescéncia: ascendente ( 0 ); divergente (1)

22. Numero maximo de ramos: até 12 ramos ( 0 ); mais de 12 ramos ( 1)

23. Largura maxima da raquis: até 0,5mm ( 0 ); mais de 0,5mm (1)

24. Escavacoes na raquis, onde se alojam as espiguetas: ausentes ( 0 ); presentes (1)

25. Comprimento maximo do pedicelo: até 0,3mm ( 0 ); mais de 0,3mm (1)

26. Comprimento maximo da espigueta: até 2mm ( 0 ); mais de 2mm (1)

27. Numero maximo de nervuras nas bracteas: duas ( 0 ); mais de duas (1)

28. Tamanho do antécio superior em relacao ao tamanho do lema inferior: 3/5 do tamanho do lema ( 0 );
mais de 3/5 do tamanho do lema (1)

2.3. Analise de caracteres anatdmicos da lidmina foliar em secgdo

transversal.

As amostras foram obtidas da colecio viva ou de material de herbario
(tabela 1), re-hidratado com agua destilada e glicerina a temperatura de cerca de
100°C, durante 15 a 20 minutos, tendo sido feitos cortes transversais, a mao livre,
no terco médio da penultima lamina foliar do colmo florifero, ainda tratados com
hipoclorito de sédio a 3%, por 3min., lavados em agua destilada e corados com
uma mistura de safranina (5%), azul de astra (5%) e etanol 50, para posterior
observaciao ao microscopio. Para essa analise, foram utilizadas as instalacoes do
Laboratério de Anatomia Vegetal do Instituto de Biociéncias da Universidade de
Sao Paulo. Os caracteres selecionados como diagnosticos foram analisados como
caracteres polimorficos, ja que entre as populagoes dos grupos obtidos a partir da

analise UPGMA, alguns caracteres como tal se comportaram. A terminologia



utilizada segue a proposta de Metcalfe (1960) e Ellis (1976). As imagens
mostradas nos resultados foram obtidas por meio de um microscopio Leica
modelo DMLB acoplado a uma camera digital, cujas imagens foram capturadas

com o programa Leica IM50.

2.4. Analise da epiderme da palea superior em microscopia eletrénica de

varredura (MEV).

As paleas de todas as amostras obtidas a partir do material de herbario ou
da colecdo viva foram submetidas a esta analise. Selecionou-se 2 a 4 exemplares
por populaciao, montados diretamente em porta-amostras sem tratamento prévio
e, em seguida, metalizadas com ouro-paladio. As observacoes foram realizadas
com o auxilio de um microscopio eletronico de varredura ZEISS DMS 940A do
Laboratério de Microscopia Eletronica do Instituto de Biociéncias da
Universidade de Sao Paulo e depois escanerizadas para obten¢ao de imagens. A
terminologia utilizada nesta secdo esta baseada em Clark & Gould (1975),
Thomasson (1978), Shaw & Webster (1983), Thompson & Estes (19806) e Jordan
et al. (1983).

Para efeito de comparagao, foi realizada varredura das paleas de trés tipos,
obtidos sob permissio da curadoria dos herbarios BAA e IAN, que
correspondem a A. paranaensis Parodi, A. ramboi G.A. Black e A. hagenbeckianus

Kuntze var. pratensis G.A. Black.

2.5. Lista dos tipos examinados
Para confirmacio dos resultados obtidos nesta analise foram examinados

os seguintes tipos:
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Axonopus arcuatus (Mez) G.A. Black, Brasil, sem especificacio do local de
coleta, col. Glazgion 17933, s.d. (holétipo: B).

Axonopus argentinus Parodi, Argentina, Concordia, Entre Rios, el LR
Parodi 4649, 1.1922 (holétipo: BAA)

Axonopus flabelliformis Swallen, Guiana Inglesa, rio Demerara, entre Wismar
e Rockstone, co/ Hitcheock 17275, s.d. (holotipo: US).

Axonopus hagenbeckianus Kuntze var. pratensis G.A. Black, Porto Alegre,
Morro da Gloria, col. Rambo 29313, 26.X.1945 (holétipo: US).

Axonopus hoehnei G.A. Black, Para, Lageado, rio Tapajos, col. F.C. Hoehne
5310, 11.1912 (holétipo: IAN).

Axonopus iridacens (Mez) T. Rojas, Paraguai, Serra do Amambali, ¢/ E.
Hassler 11413, X.1912 (holétipo: B).

Axonopus leptostachyus (Fligge) Hitchc., América do Sul, sem especificagao
do local de coleta, col. Humboldt & Bonpland s.n., s.d. (isotipo: US).
Axonopus paranaensis Parodi, Argentina, Missiones, puerto “La Mina”, cv.
L.R. Parodi 4266, 22.1.1922 (holétipo: BAA).

Axonopus polydactylus (Steud.) Dedecca, Bahia, sem especificacao do local de
coleta, col. Salzmann s.n., s.d. (isétipo: US).

Axonopus pressus (Nees) Parodi, Brasil, sem especifica¢ao do local de coleta,
col. Sellow 5638, s.d. (holotipo: B).

Axonopus ramboi G.A. Black, Rio Grande do Sul, Cambara do Sul co/. Ranzbo
36460, s.d. (isotipo: BAA).
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Tabela 3. Matriz Basica de Dados
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uT3
uT4
uTs
uTe
uT7z
uTs
uT9

1
1

0
1
1
1
1
1
1
1
1
1

uT10

uT11

0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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uT13
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uTi15

uT16
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uT18

uT19

0
1
1
1
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0
1
1
1

uT23

0

1

uT24
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0
0
1
1

uT26
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1
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0
0
1
1
1
1

uT29

0
0
0

1

uT30

uT31

uT32
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0
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1scussao

2. Resultados e d

2.1. Analise UPGMA

A partir da matriz basica de dados, aplicando-se o coeficiente de distancia

Manhattan (Sokal & Sneath 1963) obteve-se o seguinte resultado:



Grupo D Grupo C Grupo B Grupo A
| |

I~ oo ~—
ANOANTO +~

25
32
34
10
24 _|
20

o0}

-0,1

-0,2

Similaridade

10 20 30

Figura 1. Dendograma resultante das meédias aritiméticas dos agrupamentos por pares nao
ponderados (UPGMA), a partir da matriz basica de dados, obtida através da analise dos 28 caracteres
morfoldgicos quantitativos e qualitativos, codificados para 34 unidades taxonémicas de Axonopus

serie Suffulti, utilizando-se o coeficiente de distancia Manhattan.

Pode-se observar que ha quatro complexos morfolégicos distintos e
algumas formas isoladas que guardam certas afinidades com tais complexos. O

grupo A, constituido pelos morfotipos 3, 5, 6, 7, 10, 24, 25, 31, 32 e 34 ¢
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caracterizado exclusivamente por plantas cespitosas difusas. A julgar pelas
distancias relativas entre suas subunidades, trata-se de um grupo bastante
heterogéneo em que 7-25 e 10-24, apresentam grande similaridade, indicando que
duas espécies podem estar af representadas. As unidades 10 e 24 diferenciam-se
das unidades 7 e 25 pelas folhas arqueadas. A unidade 3 ¢ semelhante a 10-24,
porém a inflorescéncia possui ramos divergentes, as folhas possuem crescimento
irregular e ndo sio arqueadas. O mesmo ocorre com as unidades 5, 6, 31 e 32 em
relacio as unidades 7 e 25; porém, nas unidades 5 e 32 faltam inovagoes
extravaginais. A unidade 6 possui folhas basais de comprimento atingindo a
metade da altura da planta. A unidade 31 diferencia-se pela altura da planta,
menor e a base da lamina mais estreita que o 4apice da bainha, que em 7 e 25.

O grupo B, constituido pelas unidades 1, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 26 ¢
33 é também muito heterogéneo. E formado por plantas de grande porte, de
habito cespitoso congesto ou difuso, que mostram distancias relativas
significativas entre elas, com exce¢ao das unidades 13-14 e 16-17-18 que,
respectivamente, sio duas espécies distintas. A primeira espécie, (UTs 13 e 14)
possui antécios que medem até 3/5 do comprimento total da espigueta, enquanto
a segunda, (UTs 16, 17 e 18) possui folhas equitantes. A unidade 33 possui
grande similaridade com este ultimo subgrupo, contudo, diferencia-se pelas
laminas mais estreitas, pela base da lamina, mais estreita que a bainha e pelos
ramos divergentes da inflorescéncia. As unidades 12, 22 e 26, pela distancia dos
subgrupos aos quais estdo ligadas, podem ser entidades distintas.

O grupo C, das unidades 9, 11, 19, 21 e 28 ¢é constituido por plantas
cespitosas difusas de grande porte e folhagem glauca. E um grupo independente
e muito coeso, apesar dos diferentes graus de similaridade observados entre elas.

Ainda necessitam de outras analises para comparacao.
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As unidades 2, 4, 8, 27, 29 e 30 constituem um grupo D, mais homogéneo,
com plantas cespitosas congestas, de folhas longas e estreitas que atingem mais
da metade da altura do individuo. A unidade 2 apresenta inflorescéncia
pluriracemosa com ramos divergentes. As unidades 4, 27, 29 e 30 possuem
inflorescéncias pauciracemosas. A unidade 29 é a unica que possui ligula com
inser¢do concava e inflorescéncia. A unidade 30 possui maior afinidade com a
unidade 2, contudo, esta dltima possui laminas mais estreitas e inflorescéncia com
ramos ascendentes. A unidade 4 possui lamina foliar de base linear e tdo larga
quanto a bainha e escavagoes na raquis onde se alojam as espiguetas. A unidade
27 é a que mais se aproxima das unidades 2 e 30, entretanto possui a base da
lamina tao larga quanto a bainha.

O conjunto de caracteres escolhidos para essa analise ndo é exclusivo e,
portanto, sio necessarias outras abordagens para o reconhecimento dessas
linhagens. As unidades 20 e 23, dada a distancia que se encontram dos grupos

com os quais se relacionam, provavelmente sao taxons distintos.

2.2. Analise de caracteres polimoérficos para os grupos obtidos na analise

UPGMA

2.2.1. Formas de crescimento
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As caracteristicas do eixo principal bem como o arranjo espacial e a
variagdo morfolégica dos perfilhos constituem os maiores determinantes na
variagao da arquitetura da forma de crescimento de uma graminea (Briske, 1991;
Vegetti 1997) e, portanto, possuem valor taxonomico. Dahl (1995) observou que
inovagoes extravaginais, em algumas gramineas, crescem horizontalmente até
uma determinada distancia antes que o crescimento vertical tenha inicio e que
isto varia de acordo com a espécie.

Entre as unidades taxondmicas analisadas, foram observados dois tipos de
habito: o cespitoso congesto e o cespitoso difuso. No primeiro caso, formam-se
ramos ortotropicos, concentrados junto ao eixo principal dos afilhos, originados
a partir de gemas terminais, com rizomas paquimorficos, tal como ocorre nas
unidades 2, 4, 8, 12, 23, 27, 29 e 30 (Fig. 2A). A partir dos rizomas, crescem
ramos plagiotropicos que se desenvolvem subterraneamente durante certo tempo
e depois emergem na superficie do solo, a curta distancia do eixo principal. As
inovagoes extravaginais podem estar ou nao presentes. No habito cespitoso
difuso formam-se ramos plagiotrépicos, originados a partir de gemas axilares
(inovagOes extravaginais) e de rizomas leptomorficos, produzindo perfilhos mais
individualizados. As unidades 1, 5, 7, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22,
25, 28, 31, 32 e 33 possuem rizomas leptomorficos com inovagoes extravaginais,
algumas vezes de crescimento horizontal proficuo (Fig. 2B). As unidades 3, 6, 24
e 34 possuem habito cespitoso difuso com rizomas leptomérficos e nao
apresentam inovagoes extravaginais (Fig. 2C), enquanto a unidade 20 apresenta
inovagoes extravaginais estoloniformes. A unidade 26 possui habito cespitoso
difuso e apresenta um sistema subterraneo vertical, longo e lignificado que

produz estolhos (Fig. 2D-F). Nas unidades 3 e 7 verificou-se a presenga de



estolhos, porém estes desenvolvem-se a partir de gemas laterais, em lugar das

inovagoes extravaginais.



Figura 2: Formas de crescimento: sistema subterraneo, habito e inovacdes extravaginais encontrados
em A. serie Suffulti. A. habito cespitoso congesto com rizomas paquimorfos observados no grupo D e na
unidade 12; B. habito cespitoso difuso com rizomas leptomorficos e inovagdes extravaginais de crescimento a
certa distancia da planta-mae observados nos grupos A, B e C; C. habito cespitoso difuso sem inovagdes
extravaginais observado nas unidades 3, 6, 24 e 34; D.sistema subterrdneo da unidade 30; E-F. estolées que
crescem a partir do sistema subterraneo da unidade 30.
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Quanto ao crescimento das inovagoes extravaginais, podem apresentar
desenvolvimento inicial com catafilos escamiformes imbricados equitantes (Fig.
3A). Este tipo de arquitetura é caracteristico do gupo C, que reune as unidades
11, 19, 21, 22 e 28 e das unidades 16, 17, 18 e 33 do grupo B; ou apresentar uma
série de catafilos nao equitantes, tipico das demais unidades que as possuam (Fig.
3B). As unidades 7, 9 e 25 possuem inovagoes extravaginais falciformes (Fig. 3B).

A unidade 20 possui inovagoes extravaginais equitantes e estoloniformes.

Figura 3. Tipos de inovac6es extravaginais encontradas em A. serie Suffulti: A. inovagdes extravaginais
com catafilos de crescimento equitante, caracteristicas do grupo C; B. inovacdes extravaginais com catéfilos
de crescimento nao equitante, caracteristicas dos grupos A, B e D.
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2.2.2. Folha

As formas estudadas possuem, em geral, folhas pseudoequitantes, isto ¢, a
medida que os entrends se alargam no colmo, a aparéncia ¢é tipicamente distica,
planas ou dobradas, com laminas articuladas no colo (Fig. 4A). As unidades 10,
17, 18 e 26 apresentam folhas equitantes de aspecto flabeliforme, cujas laminas
nao sio articuladas (Fig. 4B). As unidades 12, 30 e 33 possuem folhas equitantes,
com laminas nio articuladas, mas o aspecto da disposi¢ao nao ¢ flabeliforme. As
unidades 13 e 14 possuem folhas pseudoequitantes, com laminas nao articuladas.
As laminas nas unidades 5, 7, 25 e 32 podem tornar-se revolutas, enquanto que
na unidade 29 sio involutas em resposta a concentracio de umidade do
ambiente. ~ As unidades 11, 16, 19, 21, 22 e 28 apresentam folhas
perceptivelmente asperas, relacionadas com a presenca de microtricomas rigidos,
em forma de ganchos, que se distribuem amplamente por toda a epiderme.
Quanto a forma do apice da lamina ha duas exce¢des que constituem variacoes
dos estados subagudo ou obtuso, observados na maioria das unidades. A unidade
22 apresenta o apice agudo e a unidade 23 apresenta o apice acuminado. As
unidades 10 e 24 possuem folhas equitantes, de aspecto flabeliforme, com

orientacao do crescimento em arco.
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Figura 4. Padroes de filotaxia observados em A. serie Suffulti: A. folhas pseudoequitantes com
laminas articuladas observadas no grupo A, nas unidades 1, 15 e 22 do grupo B, no grupo C e nas
unidades 2, 4, 8, 27 e 29 do grupo D; B. folhas equitantes de aspecto flabeliforme observadas nas

unidades 16, 17 e 18 do arupo B.

2.2.3. Padrdes de organizagido na lamina foliar em secgio transversal

As laminas foliares em A. serie Suffulti sao geralmente quilhadas (Fig. 5A) e
ocasionalmente a superficie é ondulada (Fig. 5B). Posssuem feixes vasculares de

diferentes ordens, arranjados em uma seqiéncia regular (Fig. 5C) ou irregular
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através do mesofilo (Fig. 5B) elipséides (Fig. 5C) ou obovais (Fig. 5B). Os de
primeira e segunda ordens sio, geralmente, circundados por uma faixa de
esclerénquima que vai de uma extremidade da epiderme a outra (Fig. 5A-D).
Mauseth (1988) designou esses corddes de esclerénquima como extensio da
bainha do feixe. No entanto, pode-se verificar que em alguns morfotipos essa
caracteristica faz-se presente e, em outros, a bainha mestomatica circunda
somente o feixe e o corddo de fibras se origina a partir do mesofilo (Fig. 5A). O
clorénquima ¢ quase sempre abaxial, radiado, tipico da sindrome Kranz, com
células arredondadas ou oblongas, com paredes com diferentes graus de
espessamento. Grupos de células incolores estio distribuidos em blocos
continuos, ao longo da superficie adaxial e interfasciculares (5A, C e¢ D) ou
ocupando uma uUnica faixa abaixo das células buliformes (Fig. 5B). A bainha
vascular, ou mestoma, é continua e possui células de paredes espessadas (Fig.
5C), originadas a partir do meristema fundamental, representando a continuagao
da endoderme (Van Fleet, 1961). Uma segunda bainha perifloematica, constituida
por fibras (Caro, 1961) aparece em todas as unidades (Fig. 5B). Monteiro & Pace
(1984) e Anton (1986), observaram a mesma bainha nas espécies que estudaram,
o que denota ser uma caracteristica do género. Células buliformes, quando
presentes, estao distribuidas em corddes ou estratificadas, sempre acompanhando
a epiderme adaxial (Fig. 5C), ou apenas na dobradura da nervura central (Fig.
5D).

A unidade 9 possui laminas foliares com epiderme discretamente ondulada
em ambas as faces, em correspondéncia aos feixes de segunda ordem e possui
células com paredes periclinais e anticlinais espessadas. A cuticula é geralmente
delgada em ambas as faces ou, as vezes, mais espessa na face abaxial. O
clorénquima ¢é constituido de uma camada de células com grandes vacuolos e

paredes espessadas, em corte circular em volta dos feixes de primeira ordem,
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elipséide, com um de segunda ordem entre dois deles. Ocupa cerca de 70% do
mesofilo. Entre o feixe de primeira ordem e o de segunda, ha um feixe de terceira
ordem, acompanhado de um feixe de quarta ordem abaixo de cada um deles. A
bainha mestomatica circunda apenas o feixe, com fibras do mesofilo
diferenciando-se posteriormente para formar o cordio esclerenquimatico, sendo
estas de maturacio centripeta. As células incolores sao abundantes
principalmente na face adaxial, podendo aparecer também na face abaxial, mas
nunca como naquela. O esclerénquima é continuo nos feixes de primeira e
segunda ordens. As células buliformes sio grandes e situam-se em uma unica
camada regular na face adaxial, na altura da quilha (Figs. 5A e 0A).

As unidades 13 e 14 possuem a mesma organiza¢ao anatémica da unidade
9, com excecdo da bainha endodérmica que acompanha o cordao
esclerenquimatico, este de maturacao centrifuga.

As unidades 11, 16, 17, 18, 19, 21 e 28 apresentam laminas foliares com
epiderme ondulada em ambas as faces, em correspondéncia com os feixes de
primeira e segunda ordens, cujas células possuem paredes periclinais e anticlinais
espessadas. A cuticula é espessa em ambas as faces. Os feixes de primeira ordem
sao elipsoides. Os feixes de quarta ordem sao dois, de cada lado dos feixes de
terceira ordem e paralelos a estes. O clorénquima possui células grandes, sem
notavel espessamento, suboblongas ao redor dos feixes e ocupa cerca de 70% do
mesofilo. As células incolores possuem grandes vacuolos e paredes espessadas. O
esclerénquima é continuo ao redor dos feixes de primeira e segunda ordens e
forma apenas uma faixa na face abaxial, nos feixes de terceira ordem. A bainha
mestomatica acompanha as fibras do corddo esclerenquimatico, este de
maturagao centripeta. As células buliformes podem estar diferenciadas ou nao.

A unidade 22 possui organizacio semelhante a do grupo acima, com

exce¢do da epiderme adaxial constituida de células buliformes e do numero de
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feixes de segunda e terceira ordem. Sao trés feixes de segunda ordem, sem cordao
esclerenquimatico e dois feixes de terceira ordem, um de cada lado dos de
segunda ordem. A bainha mestomatica circunda apenas o feixe e o esclerénquima
diferencia-se posteriormente no mesofilo com maturagio centripeta. Células
incolores estio presentes em uma unica faixa, abaixo das células buliformes (Fig.
7).

As unidades 2, 8, 10, 15, 24, 29, 30 e 34 apresentam laminas foliares sem
epiderme na face adaxial. A face abaxial apresenta epiderme sem ondulag¢des,
cujas células possuem espessamento somente nas paredes anticlinais. A cuticula é
espessa em ambas as faces. O clorénquima segue a mesma organizagao
encontrada nas unidades 11, 16, 17, 18, 19, 21 e 28, com células suboblongas
grandes, de paredes espessadas. A organizacido dos feixes segue o modelo do
grupo das unidades 11, 16, 17, 18, 19, 21 e 28, diferenciando-se apenas pelo fato
de ocupar cerca de 50% do mesofilo. Os feixes de primeira ordem sio obovais. A
bainha mestomatica acompanha o cordao esclerenquimatico, que possui fibras de
maturacao centripeta. As células incolores sao abundantes na face adaxial e
ausentes na abaxial e sdo interfasciculares. As células buliformes formam trés
camadas regulares na altura da quilha (Fig 8A).

As unidades 1, 3, 4, 5, 6, 7, 25, 26 e 32 apresentam laminas foliares com
epiderme em ambas as faces, sem ondulagoes, cujas células, com paredes
periclinais e anticlinais espessadas. A cuticula é espessa em ambas as faces. O
clorénquima ocupa uma faixa mais estreita que a do grupo anterior e possui
células pequenas e arredondadas, sem notavel espessamento. Os feixes de
primeira ordem sao elipséides. A bainha endodérmica ¢ alongada até a superficie
abaxial. As fibras internas a essa bainha sio de maturagdo centrifuga. O

esclerénquima é continuo entre os feixes de primeira ordem. As células incolores
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sao abundantes na face adaxial e ausentes na face abaxial. Ha uma camada curta
de células buliformes na face adaxial, na altura da quilha (Fig. 8B)

As unidades 12 e 31 apresentam clorénquima ocupando quase todo o
mesofilo, endoderme alongada até a superficie abaxial, com corddes de
esclerénquima de maturagao centripeta, um feixe de segunda ordem entre os de
primeira, acompanhado de um feixe de terceira ordem de cada lado.

Além dos resultados aqui relatados, constam na literatura apenas cinco
trabalhos sobre anatomia de Axongpus: o de Monteiro & Pace (1984) sobre a
anatomia foliar de A. compressus (Sw.) P. Beauv; o de Anton (1986), que
caracterizou a lamina foliar em sec¢io transversal de seis espécies pertencentes a
A. serie Axonopus, A. setie Barbigeri e A. setie Suffulti, concluindo que as
variagoes encontradas proviam nao s6 valiosa informagido taxonoémica como
também revelaram distintos tipos de estratégias adaptativas a diferentes
ambientes; os de Giraldo-Cafias (2001 & 2002) sobre caracteres
micromorfologicos e anatomicos da epiderme foliar ¢ do antécio superior,
respectivamente, inferindo que tais caracteres possuem um grande potencial
como marcadores filogenéticos para o nivel especifico; e o de Silva & Alquini
(2003) que comparou as caracteristicas estruturais de folhas e caules de A.
scoparins (Flugge) Kuhlm. e A. fissifolius (Raddi) Kuhlm., com a finalidade de

tornecer subsidios para avaliagdo do valor forrageiro dessas espécies.
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Figura 5. Padroes da anatomia foliar em A. serie Suffultus. A. UTs 1, 3, 4, 5, 6, 7, 25 e 32.vista da
regido da quilha; B. UT 22: epiderme com ondulagées, células buliformes em camadas ocupando toda a
superficie adaxial, células incolores ocupando apenas uma faixa abaixo das células buliformes, feixes de
primeira ordem obovais, seta indica a bainha perifloematica; C. UT 9: epiderme sem ondulagdes, arranjo
regular dos feixes, feixes de primeira ordem elipsoides, seta indica a bainha mestomatica circundando
apenas o feixe; D. UTs 2, 8, 10, 15, 24, 29, 30 e 34: células buliformes em camadas na altura da nervura
central.
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Figura 6. Padroes da anatomia foliar em A. serie Suffulti: A. UT 9: epiderme adaxial e abaxial com células
de paredes periclinais e anticlinais espessadas; parénquima incolor com células com paredes espessadas e
vacUolos grandes; clorénquima ocupando ca. 70% do mesofilo; células da bainha parenquimatica,
arredondadas, com paredes espessadas; feixes vasculares de primeira ordem elipsoides; bainha
mestomatica circundando apenas o feixe vascular; corddo esclerenquimatico com fibras de maturagao
centripeta. B. UTs 11, 16, 17, 18, 19, 21 e 28: epiderme adaxial e abaxial com paredes periclinais e
anticlinais espessadas; parénquima incolor com células com paredes espessadas e vacuolos grandes;
clorénquima ocupando ca. 70% do mesofilo; células da bainha parenquimatica suboblongas, com paredes
espessadas; feixes vasculares de primeira ordem elipséides; bainha mestomatica acompanhando as fibras do
cordao esclerenquimatico com fibras de maturagao centripeta.
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Figura 7. Padrées da anatomia foliar em A. serie Suffulti.. UT 22: epiderme adaxial ausente e abaxial
com células de paredes periclinais e anticlinais espessadas; parénquima incolor reduzido a uma faixa de
células com paredes espessadas e vaclolos grandes abaixo das camadas de células buliformes que
ocupam toda a superficie adaxial da lamina; clorénquima ocupando ca. 70% do mesofilo; células da bainha
parenquimatica, suboblongas, com paredes espessadas; feixes vasculares de primeira ordem obovéides;
bainha mestomatica circundando apenas o feixe vascular; corddo esclerenquimatico com fibras de
maturagao centripeta.
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Figura 8. Padroes da anatomia foliar em A. serie Suffulti. A.UTs 2, 8, 10, 15, 24, 29, 30 e 34: epiderme adaxial
ausente, epiderme abaxial presente com espessamento mais evidente nas paredes anticlinais; parénquima incolor
abundante; clorénquima ocupando ca. 50% do mesofilo; células da bainha parenquimatica suboblongas com paredes
espessadas; feixes vasculares de primeira ordem obovais; bainha mestomatica acompanhando o cordao
esclerenquimatico, com fibras de maturagao centripeta. B. UTs 1, 3, 4, 5, 6, 7, 25, 26 e 32: epiderme presente em
ambas as faces com paredes periclinais e anticlinais espessadas; parénquima incolor abundante; clorénquima
ocupando ca. 30% do mesofilo; células da bainha parenquimatica suboblongas, com paredes espessadas; feixes de
primeira ordem elipso6ides; bainha mestomatica acompanhando o cordao esclerenquimatico, com fibras de maturacéao
centrifuga.



2.2.4. Inflorescéncia

Em Axonopus serie Suffulti as inflorescéncias sdo quase sempre terminais,
com excecao da unidade 31 que apresenta também inflorescéncias axilares, de
uma até trés unidades. Os paracladios sao sempre de primeira ordem, em nimero
que varia de quatro até 30. A zona paracladial pode ser fasciculada ou
pseudoverticilada. As formas com inflorescéncias fasciculadas podem apresentar
paracladios longos e somente o primeiro interné mais longo que os demais,
como pode ser observado nas unidades 1, 5, 6, 7, 10, 12, 13, 14, 20, 22, 24, 25,
29, 30, 31 e 32 (Fig. 8A). As formas pseudoverticiladas podem apresentar
paracladios corimbiformes com o primeiro e o segundo internés mais alongados,
curtos, como ocorre nas unidades 3, 4 e 34 (Fig. 8B) ou longos, como ocorre nas
unidades 2, 8, 11, 15, 19, 21, 23, 26, 27 e 28 (Fig. 8C), ou ainda com paracladios
nao corimbiformes, sendo os basais mais longos que os apicais como nas
unidades 9, 16, 17, 18 e 33 (Fig. 8D). A unidade 1 possui uma inflorescéncia
terminal e até duas axilares. A raquis possui as faces glabras ou pubérulas, em sua
grande maioria apresentando tricomas rijos na base da espigueta, na altura do
pedicelo, podendo, em alguns casos, cair na maturagao dos antécios. As unidades
4, 15 e 29 possuem raquis conspicuamente escabras. Nas unidades 3, 4, 23 e 34
ocorrem escavagoes na raquis onde as espiguetas estdo alojadas (Fig. 9]). A
inflorescéncia da unidade 2 destaca-se das demais de seu grupo pela grande
quantidade de ramos que pode apresentar. Somente nas unidades 17 e 18 os
tricomas ultrapassam o comprimento da espigueta (Fig. 9I). Nao foi observada a
presenca de tricomas na base da espigueta em nenhum estagio do ciclo de vida
das unidades 13, 14 e 23.

A inflorescéncia das gramineas tem sido alvo de estudos filogenéticos e

fonte de caracteres diagnosticos para identificagao (Vegetti & Anton 2000).
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Estudos tipologicos dessas verdadeiras sinflorescéncias e da arquitetura da planta
como um todo, desenvolvidos por Rua & Webetling (1995), Vegetti & Anton
(1996) e Rua & Groéttola (1997), permitiram o estabelecimento de hipoteses sobre
a evolucao da variagdo estrutural nas mesmas. As paniculas de espiguetas
representam a unidade plesiomoérfica de floragio em Paniceae (Hsu 1965;
Clayton & Renvoize 19806). Giraldo-Canas (2000) sugeriu que as unidades de
floragao em Axonogpus podem ser derivadas desse tipo de inflorescéncia por um
processo de truncamento da florescéncia principal e, posteriormente, de uma
pseudoflorescéncia (espigueta lateral que teria adotado a posi¢ao pseudoterminal)
deixando somente paracladios longos, seguido de redu¢io do comprimento dos
internés do eixo principal e, finalmente, redu¢io do comprimento da zona
paracladial. Essa unidade de floragao, portanto, ¢ denominada panicula de ramos

unilaterais espiciformes.

36



Figura 9. Padroes de inflorescéncia em A. serie Suffulti: A.fasciculada, com paracladios longos e primeiro internd
alongado como ocorre nas formas do grupo A, exceto unidades 3 e 34, nas unidades 1, 12, 13, 14, e 22 do grupo B e
unidades 29 e 30 do grupo D (foto: Osvaldo Morrone); B. pseudoverticilada, corimbiforme, com paracladios curtos,
como ocorre nas unidades 3, 4 e 34 do grupo A; C.pseudoverticilada, corimbiforme, com paracladios longos, o
primeiro e o segundo internds alongados como ocorre nas forma do grupo C, exceto a unidade 9, as formas do grupo
D, exceto as unidades 29 e 30, nas formas 15 e 26 do grupo B (foto: Marcelo Trovo); D.pseudoverticilada, ndo
corimbiforme, com mais de dois internds alongados, com ramos basais mais longos que os apicais, como ocorre na
unidade 9 do grupo C e nas unidades 16, 17, 18 e 33 do grupo B.
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2.2.5. Espiguetas

Sdo caracteristicas em todas as espécies do género: a gluma inferior esta
ausente bem como a palea inferior, estando o lema inferior voltado para a face
adaxial. Possuem tamanhos que variam entre 1,3mm até 3mm. Uma variagio de
0,1-0,3mm pode ocorrer num mesmo morfotipo. Quanto a forma podem ser
oblongo-elipticas, agudas, medindo 2,0-2,5mm de comprimento, com 2-4
nervuras laterais conspicuas, as vezes uma central e antécio superior com base
estipitada, medindo 1,8-2,3mm como ocorre na unidade 9 do grupo C (Fig. 10A);
elipséides subagudas ou obtusas, medindo entre 2,0-2,3mm de comprimento,
com 2 nervuras laterais cobertas ou nao por tricomas e antécio superior nao
estipitado, de mesmo comprimento que a espigueta como nas unidades 5, 7, 25,
31 e 32 do grupo A (Fig. 10B); oblongo-elipticas, agudas, medindo entre 2,0-
2,8mm de comprimento, com 2 nervuras laterais glabras e antécio superior com
base estipitada como nas unidades 10 e 24 (Fig. 10C), ou nao estipitada como nas
unidades 2, 4, 27 e 30 do grupo D; 11, 19, 21 e 28 do grupo C; 15 e 26 do grupo
B, medindo o mesmo comprimento da espigueta; elipsoides, subagudas, medindo
entre 1,3-2,0mm de comprimento, com 2 nervuras laterais glabras ou pilosas e
antécio superior niao estipitado, do mesmo comprimento da espigueta como
ocorre nas unidades 12, 16, 18 e¢ 33 do grupo B (Fig. 10D); eliptico-lanceoladas,
medindo 2,6-3,0mm de comprimento, com duas nervuras laterais pilosas e
antécio superior nao estipitado medindo 2,5-2,9mm de comprimento como
ocorre na unidade 20 (Fig. 10E); oblongo-lanceoladas, medindo 2,3-3,0mm de
comprimento, com duas nervuras laterais, as vezes uma central, glabras ou
pilosas e antécio superior estipitado, medindo 2,0-2,5mm de comprimento como
ocorre nas unidades 13 e 14 do grupo B (Fig. 10F); elipsoides, agudas, medindo

2,2-25mm de comprimento, com duas nervuras laterais glabras e antécio
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superior nao estipitado medindo o mesmo comprimento da espigueta como
ocorre na unidade 22 do grupo B (Fig. 10G); elipsoides, obtusas, medindo 1,7-
1,9mm de comprimento, com 2-3 nervuras hirsutas e antécio superior nao
estipitado, do mesmo comprimento da espigueta como ocorre na unidade 23
(Fig. 10H); oblongo-elipticas, agudas, medindo 2mm de comprimento, com duas
nervuras laterais pilosas e antécio superior estipitado, medindo 1,7mm de
comprimento como ocorre na unidade 17 do grupo B (Fig. 10I); elipsoides,
obtusas, medindo 1,8-2,0mm de comprimento, com 2-4 nervuras laterais glabras
ou pilosas e antécio superior estipitado, medindo o mesmo comprimento da
espigueta como ocorre nas unidades 3 e 34 (Fig. 10]). O indumento da gluma e
do lema inferior parece de pouco valor taxonoémico, uma vez que em alguns
morfotipos podem ou nao estar presentes na mesma planta ou na populagio.
Além do mais, os morfotipos podem ocupar habitats em diferentes indices
pluviométricos e solos de variados niveis de umidade ou de quantidade de
elementos essenciais. Entretanto, como diagnostico, o indumento pode assumir
carater secundario quando acompanhado de outra caracteristica que determine o
estabelecimento de taxons infraespecificos. A cor varia desde o transparente até
o castanho, viniceo ou roxo, muitas vezes, em populacoes da mesma unidade
taxonoémica. O numero de nervuras pode variar de dois até, raramente, cinco,
porém sempre com duas ou, raramente, quatro nervuras laterais mais evidentes
como também aparecem em _A. serie Axonopus. Os antécios sao sempre
castanhos e lustrosos, de diferentes tonalidades. Apresentam maior discrepancia
no tamanho do antécio superior em relacio a gluma e ao lema inferior as
unidades 13 e 14. Na unidade 22 a gluma ¢ menor que o antécio, deixando o
apice deste descoberto. A ocorréncia de tricomas no apice do antécio ¢ comum,

nao representando um carater significativo para delimitacio de espécies, salvo
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para os que ocorrem no apice da unidade 20, que chamam a atengao pelo tipo,

tamanho e quantidade.
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Figura 10. Morfologia das espiguetas em A. serie Suffulti: A. oblongo-elipticas, agudas, com 2-4 nervuras
laterais conspicuas, e antécio superior com base estipitada (UT 9, grupo C); B. elipséides subagudas ou
obtusas, com 2 nervuras laterais cobertas ou ndo por tricomas e antécio superior ndo estipitado (UTs 5, 7,
25, 31 e 32, grupo A); C. oblongo-elipticas, agudas, com 2 nervuras laterais glabras e antécio superior com
base estipitada (UTs 10 e 24 do grupo A); D. elipsbides, subagudas, com 2 nervuras laterais glabras ou
pilosas e antécio superior ndo estipitado (UTs 12, 16, 18 e 33 do grupo B); E. eliptico-lanceoladas, com duas
nervuras laterais pilosas e antécio superior ndo estipitado (UT 20); F. oblongo-lanceoladas, com duas
nervuras laterais, glabras ou pilosas e antécio superior estipitado (UTs 13 e 14 do grupo B); G. elipsoides,
agudas, com duas nervuras laterais glabras e antécio superior ndo estipitado (UT 22 do grupo B); H.
elipsoides, obtusas, com 2-3 nervuras hirsutas e antécio superior ndo estipitado (UT 23); I. oblongo-elipticas,
agudas, com duas nervuras laterais pilosas e antécio superior estipitado (UT 17 do grupo B); J. elipsoides,
obtusas, com 2-4 nervuras laterais glabras ou pilosas e antécio superior estipitado (UTs 3 e 34), espiguetas
em escavagdes na raquis, caracteristica que também ocorre nas unidades 4 e 23.



2.2.6. Analise da epiderme da palea superior em microscopia eletrénica de

varredura (MEYV).

Em Axonopus serie Suffulti, a palea apresenta-se com papilas com ampla
variagao de tamanho e dispostas em fileiras mais ou menos regulares sobre areas
da epiderme com células alongadas, apresentando cinco lobos laterais
braciformes, de cada lado, que se encaixam com as reentrancias das células
adjacentes. A largura dessas células bem como a forma de seus lobos mostraram
padroes significativos para espécies ou complexos especificos, conforme sao
apresentados nas figuras 11 e 12A-B. Essas células epidérmicas podem ser largas
com quatro lobos longos, estreitos de cada lado, com terminacbes largas e
dicotomicas como ocorre nas unidades 2, 3, 4, 9, 15 e 29 (Fig. 11B); estreitas,
com cinco lobos longos, estreitos, de cada lado, com terminagdes lobuladas
como ocorre na unidade 20 (Fig. 11D); largas, com quatro lobos longos,
estreitos, de cada lado, com terminag¢des regulares, como ocorre nas unidades 0,
8, 10, 24 e 30 (Fig. 11E); largas, com cinco lobos longos, estreitos, de cada lado,
com terminag¢oes largas e regulares, como ocorre nas unidades 11, 19, 21, 26 e 28
(Fig. 11F); largas, com cinco lobos longos de base larga, de cada lado, com
terminagoes estreitas e regulares, como ocorre na unidade 12 (Fig. 11C); largas,
com cinco lobos longos, estreitos e regulares de cada lado, com terminac¢des
regulares, como ocorre nas unidades 1, 5, 7, 25, 31 e 32 (Fig. 11A); estreitas, com
cinco lobos longos, estreitos, com terminagOes largas e regulares, de cada lado,
como ocorre nas unidades 13 e 14 (Fig. 12B). Nestas unidades, as papilas que
cobrem a epiderme sao conspicuas, sendo bem evidentes mesmo sob
estereomicroscopio. Nas unidades 16, 17, 18, 23 e 33 as células sdo estreitas,

com cinco lobos curtos, estreitos, de cada lado, com terminagoes regulares (Fig.

12A).
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O padrao encontrado na palea do material tipo de A. paranaensis mostrou
equivaléncia aos padroes apresentados pelas unidades 13 e 14, enquanto que para
A. ramboi e A. hagenbeckianus var. pratensis a equivaléncia foi encontrada nas
unidades 2, 3, 4, 9, 15 ¢ 29 (Fig. 12C-E).

Com relacdo aos frutos, foram encontrados somente nas unidades 9, 11,
13 e 23. Ao que parece, a sua baixa producdo ¢ um fendémeno natural,
relacionado com a provavel ocorréncia de apomixia na série (Hickenbick ez al.
1975). Todos os que puderam ser examinados, apresentam o padriao de epiderme
reticulada com células de parede ondulada (Jordan ef a/. 1983) como se pode ver

na figura 12F.
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Figura 11. Padroes de epiderme da palea em A. serie Suffuti, MEV (x1000): A. UTs 1, 5, 7, 25, 31, 32:
células largas, com cinco lobos longos, estreitos, de cada lado, com terminagdes regulares; B. UTs 2, 3, 4,
9, 15, 29: células largas, com quatro lobos longos, estreitos, de cada lado, com terminagbes largas e
dicotdmicas; C. UT 12: células largas com cinco lobos longos de base larga, de cada lado, com terminagdes
estreitas e regulares; D. UT 20: células estreitas, com cinco lobos longos, estreitos, de cada lado, com
terminagdes lobuladas; E. UTs 6, 8, 10, 24 e 30: células largas com quatro lobos curtos, estreitos, de cada
lado,com terminagdes largas e regulares; F. UTs 11,19, 21, 26 e 28: células estreitas, com cinco lobos
longos, de cada lado, com terminagdes largas e regulares.
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Figura 12. Padroes de epiderme da palea e fruto em A. serie Suffulti, MEV (x1000): G. UTs 16, 17,
18, 23 e 33: células estreitas, com cinco lobos curtos, estreitos, de cada lado, com terminagdes
regulares; H. UTs 13 e 14: células estreitas, com cinco lobos longos, estreitos, de cada lado, com
terminagdes largas e regulares; I. hol6tipo: A. paranaensis (BAA, L.R. Parodi 4266): células estreitas,
com cinco lobos longos, estreitos, de cada lado, com terminagdes largas e regulares; J. isétipo: A.
ramboi (BAA, Rambo 36460): células largas, com quatro lobos longos, estreitos, de cada lado, com

terminagdes largas e dicotomicas ; K. isétipo: A. hagenbeckianus var. pratensis (IAN, Rambo 29313):

células largas, com quatro lobos longos, estreitos, de cada lado, com terminagdes largas e dicotdmicas
L. epiderme da cariopse: padréo reticulado com paredes onduladas.
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3. Distribui¢do Geografica

As formas estudadas de A. serie Swuffulti, no Brasil, ocupam campos de
varzea da Floresta Amazoénica, as formacoes savanicas secas e umidas do Norte,
Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste, os campos rupestres da Cadeia do Espinhago,
os campos do Sul e restingas e dunas do litoral. Podem ser enquadradas em dois
padroes gerais de distribuicio, o tropical e o subtropical. Entre as
correspondentes ao grupo magatérmico de Burkart (1975), destacam-se: a
unidade 20, de distribuicao até o momento restrita, s6 coletada no Cerrado do
municipio de Correntina, no estado da Bahia (Fig. 13A); as unidades 16 (Fig.
14B), 18 (Fig. 15B) e 23 (Fig. 13B), ocorrentes em campos arenosos de varzea e
cerrados amazonicos, a unidade 17, que ocorre nas formagoes savanicas de Minas
Gerais (Fig. 15A) que constitui uma disjun¢ao, caso seja a mesma espécie que
inclui as unidades 16 e 18; a unidade 33 ocorre em campos arenosos secos de
Rondonia (Fig. 17A); as unidades 13 e 14 que ocorrem, preferencialmente, em
bancos de areia a margem de rios, nas regioes Centro-Oeste, Sudeste e Norte
(Fig. 16). A unidade 14 apresenta maior concentragao nas regioes Centro-Oeste e
Sudeste (Fig. 13B); a unidade 15 ocorre em campos pedregosos secos do
Pantanal Mato-grossense, em borda de Cerrado (Fig. 14A); a unidade 12, em
campos arenosos secos das formagdoes savanicas, restingas e dunas do Norte e
Nordeste (Fig. 17B); a unidade 11, de ampla distribuicdao nos cerrados brasileiros,
estendendo-se até o Parand, apresentando maior concentracao nos estados das
regioes Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste (Fig. 18A); as unidades 19, 21 e 28
ocorrem também no dominio do Cerrado, sendo que 19 ocorre nos campos de
altitude em Cunha, no estado de Sio Paulo (Fig. 18B), enquanto que 21 e 28
estdo concentradas, respectivamente no estado da Bahia (Fig. 19A) e planicie do

Jalapao em Tocantins (Fig. 19B); as unidades 10 e 24 ocorrem em afloramentos
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graniticos e quartziticos da Serra do Cip6, em Minas Gerais (Fig. 20), porém, ¢é
provavel que a distribuicao desses morfotipos seja mais ampla na regiao Sudeste.
A unidade 8 ocorre em campos umidos no dominio do Cerrado, as margens do
Rio Mogi-Guaci, no distrito de Santa Eudoxia, préximo a Sao Carlos, no estado
de Sao Paulo (Fig. 29A). A unidade 22 ocorre também no dominio do Cerrado,
em solo argiloso-pedregoso, em regides perturbadas por atividade de mineragao
em Niquelandia, no estado de Goias (Fig. 29B).

As formas subtropicais correspondentes ainda ao grupo megatérmico sao:
a unidade 2, ocorrente em campos de solos argilosos semi-imidos ou secos,
desde o Rio Grande do Sul até Sao Paulo, com maior concentrag¢do na regiao Sul
(Fig. 21A); a unidade 9 ocorre nos Campos de Cima da Serra, no Rio Grande do
Sul, estendendo sua distribuigao até o Parana, sempre em altitudes que variam
entre 800m a 1200m, em solos umidos, ricos em matéria organica (Fig. 22A); as
unidades 1 (Fig. 23A), 3 (Fig. 24A), 4 (Fig. 25A), 27 (Fig. 22B), 30 (Fig. 21B), 31
(Fig. 26A), 32 (Fig. 27B) e 34 (Fig. 26B), foram coletadas nos morros de Porto
Alegre, faltando ainda informagdes sobre a extensao dessa distribuigdo. As
unidades 1 e 27 ocorrem em afloramentos no alto do Morro Santana e Morro da
Gloria. As unidades 4 e 30 ocorrem em campos de solo argiloso na base do
Morro Santana, em borda de capoeira. As unidades 3 e 34 ocorrem em
afloramentos graniticos nessa area. As unidades 26 (Fig. 23B) e 29 (Fig. 25B), até
o momento, sao de ocorréncia restrita ao litoral do Rio Grande do Sul.

A unidade 5, coletada no Morro Santana, em Porto Alegre (Fig. 27A), a
unidade 6 coletada em Sdo Gabriel (RS) (Fig. 24B) e as unidades 7 e 25 sdao de
ocorréncia restrita a regido Sul, tendo estas duas ultimas, maior distribuicao nos
campos umidos e semi-umidos de solo argiloso do sul do Rio Grande do Sul,
tornando-se mais rara em direcio ao Parana (Fig. 28). Por isso podem ser

enquadradas entre os grupos mesotérmicos de Burkart (1975).
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Figura 13. Distribuicdo geografica das unidades 20 e 23. A.UT 20 em Cerrado,
Correntina (BA); B. UT 23 em campos arenosos de varzea na regido Norte.
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Figura 14. Distribuicao geografica das unidades 15 e 16. A. UT 15 em campos
pedregosos secos do Pantanal Matogrossense, em borda de Cerrado; B. UT16 em campos
secos e arenosos das savanas amazénicas (ponto mostra posi¢ao de exemplar cultivado no
Instituto Agrondmico do Norte, Belém, PA).
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Figura 18: Distribuicao geografica das unidades 11 e 19. A. UT 11 em Cerrado nas
regidoes Norte, Centro-Oeste, Sudeste e Sul, com cencentragdo nas regides Centro-Oeste,
Nordeste e Sudeste; B. UT 19 em Cerrado nos campos de altitude em Cunha (SP).
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Figura 21. Distribuicdo geografica das unidades 2 e 30. A. UT 2 em campos de solo
argiloso semi-Umidos ou secos do Rio Grande do Sul até Sado Paulo, mostrando
concentragdo na regido Sul; B. UT 30 em campos semi-Umidos de solo argiloso, em borda
de capoeira, na base do Morro Santana em Porto Alegre (RS)
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4. Discussao final e conclusdes

No atual estudo, as caracteristicas observadas na anatomia foliar e no
padrao de organizacio celular da epiderme da palea, deram suporte aos
resultados obtidos na analise fenética dos subgrupos formados pelas unidades 11,
19, 21, 28; 13, 14; 16, 17, 18 ¢ 5, 7, 25 ¢ 32, indicando, portanto, que cada um
deles constitui uma espécie, pois todos compartilham de um grande numero de
estados de carater. Para outras unidades pertencentes a esses subgrupos, em que
houve discordancia em um ou outro carater, faz-se necessiria uma anilise
citogenética e ecolégica a fim de se verificar o grau de relacionamento com tais
formas. Os caracteres, espessamento das células da bainha parenquimatica,
extensao da bainha mestomatica, orientacao da maturacao das fibras do cordao
esclerenquimatico e auséncia da epiderme adaxial mostraram-se de especial valor
taxonomico e potencial valor filogenético para a série ora em estudo, uma vez
que podem ser menos afetados pelo ambiente. Quanto ao tipo de mecanismo
fotossintético das formas estudadas, ainda sao necessarios estudos em
microscopia de transmissao das células da bainha do feixe para uma posicao
definitiva. Quanto a varredura da epiderme da palea foi constatada a ocorréncia
de células longas sempre com cinco lobos braciformes de cada lado, em todas as
unidades cuja andlise foi possivel, o que pode indicar uma provavel relacio de
unidade entre tais formas.

O morfotipo 9, apesar de ter sido agrupado junto com as unidades 11, 19,
21 e 28, por possuir habito cespitoso difuso com rizomas leptomorficos,
inovagoes extravaginais que crescem a distancia e folhagem glauca, diferencia-se
pela inflorescéncia pseudoverticilada, ndo corimbiforme, com espiguetas
oblongo-elipticas, agudas, com antécio superior estipitado, medindo 3/4 do

comprimento do lema. Na anatomia foliar, apresenta como carateristicas
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diferenciais a bainha mestomatica circundando apenas os feixes, com formacao
posterior do cordio de fibras, cuja maturacio ¢é centripeta. Esta forma ¢
endémica dos campos de altitude da Serra Geral, periodicamente alagados, com
solos ricos em matéria organica e geralmente acompanhados de turfeiras de
Sphagnum. Por comparagao com o isétipo observado no herbario BAA (col. Ranzbo
36460), essa unidade trata-se de Axonopus ramboi G.A. Black.

O grupo B formado pelas unidades 1, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 26 e 33
¢ bastante heterogéneo em rela¢ao aos caracteres polimoérficos. Os morfotipos 13
e 14, sao claramente parte de uma unica espécie. Possuem habito cespitoso
difuso, com rizomas leptomorficos, com inovagoes extravaginais e folhagem
verde-clara. As inflorescéncias siao fasciculadas, com espiguetas oblongo-
lanceoladas, sem tricomas na base, de antécios estipitados, medindo 3/5 do
comprimento do lema. Em relacio a anatomia foliar apresentam abundante
parénquima incolor, o que s6 ocorre na unidade 9, indicando ser este um carater
ecologico, relacionado com ambientes umidos. As células desse parénquima
podem armazenar, uma vez que, pelo menos durante as cheias dos rios, toda a
planta o parte dela fica submersa (Esau 1985, Fahn 1990). Ocorrem em bancos
de areia a2 margem de rios no Sudeste, Centro-Oeste ¢ Norte do Brasil. Por
comparacdo com o holétipo, observado no herbario BAA (co/ L.R. Parodi 42606),
correspondente a unidade 14 e o isétipo visto por imagem disponivel no banco
de imagens do herbario US (col. Humboldt & Bonpland s.n.), correspondente a
unidade 13, tratam-se respectivamente de A. paranaensis Parodi e A. leptostachyus
(Flugge) Hitchc. Concordamos com Zuloaga ¢t al. (2003) que consideram _A.
paranaensis sinonimo de A. leptostachyus.

Os morfotipos 12, 16, 17, 18 e 33, ja mostram uma distancia relativa
significativa entre si e as demais unidades. Os morfotipos 16, 17 e 18 possuem

sempre organizacao flabeliforme da folhagem, com liminas nao articuladas na
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bainha e espiguetas que podem atingir 1,3mm, o menor comprimento dentre as
unidades da série. Os tricomas na base da espigueta sempre ultrapassam o
comprimento das mesmas nas populagées que os apresentam. A unidade 33
possui folhas equitantes e sé se diferencia por nao apresentar O aspecto
flabeliforme do habito. A julgar pelo comportamento no dendograma fenético, a
concordancia nos caracteres da anatomia foliar e na varredura da epiderme da
palea tratam-se, de acordo com o holétipo visto por imagem, depositado no US (
col. Hitcheock 17275) de A. flabelliformis Swallen. Com relagao a unidade 33, Black
(1963) nao considerou o habito flabeliforme como obrigatério na espécie. As
unidades 16, 18 e¢ 33 ocorrem em solos arenosos bem drenados, nas formacoes
savanicas da Amazonia e a unidade 17 constitui uma disjuncao no Cerrado de
Minas Gerais.

A unidade 12 guarda afinidades morfolégicas e ecoldgicas com A
Sflabelliformis, distinguindo-se pelas folhas mais estreitas, nao flabeliformes e pelo
clorénquima ocupando quase todo o mesofilo. Ocorre sempre em campos
arenosos secos das formacgoes savanicas, restingas e dunas do Norte e Nordeste
do pais. Pela comparagio com o isétipo, visto por imagem, depositado no US
(col. Salzmann s.n.) trata-se de A. polydactylus (Steud.) Dedecca.

A unidade 26 possui folhagem equitante, flabeliforme e um sistema
subterraneo vertical, alongado e lignificado, gerador de raizes e de estolhos. E,
portanto, uma nova espécie, até o momento, de distribuicdo restrita as dunas do
litoral gaticho, a qual denominou-se A. arenarium C.A. Garcia.

A unidade 15 compartilha da mesma anatomia das unidades 2, 8, 10, 24,
29, 30 e 31, porém o padrio da epiderme da palea ¢ o mesmo ocorrente em A.
ramboi. Os exemplares analisados sao de herbario e foram identificados como 4.
paragnayensis G.A. Black. Sao algo semelhante ao material tipo, porém nio se

enquadram perfeitamente na descri¢io da espécie, a nao ser pelo indumento da
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raquis e espiguetas, caracteres estes que sO tém significado taxonémico se sua
ocorréncia nao for constatada como resposta ecologica. Além disso, o habito em
vivo nao foi visto. Para o presente, foi considerada como A. aff. paragnayensis .
Ocorre em campos arenosos secos em borda de cerradio no Pantanal Mato-
grossense.

A unidade 1 possui habito esguio e raquis conspicuamente escabra. Esta
diferencia-se da unidade 15 tanto pelas caracteristicas do mesofilo quanto pelo
padrao da epiderme da péalea e na ocorréncia de inflorescéncias axilares. A
anatomia indicou afinidades com as unidades 5, 7 e 25. Ocotre nos morros de
Porto Alegre (RS) e pode ser uma nova espécie.

As unidades 2, 4, 8, 27, 29 e 30 estao representadas por plantas de médio
porte, cepitosas congestas. Os morfotipos 2, 29 e 30 compartilham as mesmas
caracteristicas na anatomia foliar, sendo que 2 e 29 compartilham também as
caracteristicas da epiderme da palea. A unidade 8 foi coletada em campo ao lado
de um brejo, a margem do rio Mogi-Guacu, no distrito de Santa Eudoxia, no
municipio de Sao Carlos, estado de Sdo Paulo. As unidades 4, 27 e 30 sdo
provenientes dos campos da Depressio Central, no Rio Grande do Sul. O
morfotipo 2 esta amplamente distribuido desde o extremo sul do Rio Grande do
Sul até o Estado de Sao Paulo. A unidade 29 é, até o momento, de ocorréncia
restrita as dunas do litoral gatdcho. Possui porte médio, laminas foliares nio
quilhadas, involutas, ligula de inser¢do concava e raquis conspicuamente escabra.
E, portanto, uma nova espécie que recebe o nome de A. concavus C.A. Garcia. A
principio, 2 e 30 parecem pertencer a uma mesma espécie, porém o habito
equitante em 30 e pseudoequitante em 2, a inflorescéncia pluriracemosa e
divergente em 2 ¢ pauciracemosa, ¢ ascendente em 30, negam tal evidéncia. A
unidade 2 corresponde ao holoétipo de A. iridacens (Mez) T. Rojas, visto por

imagem (B, cw/ E. Hassler 11413). Parodi (1938), no entanto, efetuou a
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sinonimizagao em A. suffultus (Mikan) Parodi, sem ter analisado o material tipo da
espécie e Black (1963) analisou o tipo de A. suffultus, porém este, apenas um
fragmento da raquis com espiguetas, baseado no comprimento da espigueta e do
pedicelo, discordou da opinido de Parodi. Ha ainda a descri¢ao original de
Trinius (1821) e uma ilustragao publicada posteriormente (Trinius, 1828) que
aponta um habito diferente dos exemplares de herbario atualmente sob esse
nome. A unidade 30 corresponde a descricao de A. paragnayensis G.A. Black.

A unidade 8 possui espiguetas medindo 1,8mm de comprimento e o
material de herbario examinado nao ¢ muito informativo. Nao foi possivel obter
material vivo da unidade 8 para testes citologicos. A planta ndo foi encontrada no
local indicado no rétulo de coleta. Apesar da concordancia dos caracteres da
anatomia foliar e morfologia das células da epideme da palea com _A. iridaceus, nao
ha congruéncia em outros carcteres morfologicos. Esta forma foi, portanto,
excluida da analise final.

A unidade 27, apesar da similaridade morfolégica com o complexo em
questdo, apresenta um habito bastante distinto das unidades anteriores, com
folhas largas e longas, rigidas, glaucas, com uma tonalidade branco-vinacea na
base das bainhas. Nao ha distincao nitida entre a bainha e a lamina e as
inflorescéncias possuem um eixo curto e sao pseudoverticiladas, de ramos curtos,
pouco divergentes, semi-incluidas na folhagem. Foi registrada sua ocorréncia no
Morro Santana, em Porto Alegre, contudo suas caracteristicas nao correspondem
a qualquer descri¢ao feita em literatura. Portanto ¢ reconhecida, como uma nova
espécie, recebendo o nome de A. cartilagifolins C.A. Garcia, em funcao de suas
folhas rigidas, mas flexiveis.

A unidade 4, que apresentou maior distancia relativa do grupo,
compartilha as mesmas caracteristicas da epiderme da palea que 2 e 29, porém a

anatomia foliar mostrou um padrao mais semelhante ao encontrado nas unidades
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1, 3, 5, 6, 7, 25, 28 e 32. A inflorescéncia é divergente, com poucos ramos.
Compartilha com as unidades 1, 15 e 29, a raquis conspicuamente escabra e
apresentando também escavagoes na raquis, onde se alojam as espiguetas, como
ocorre nas unidades 3 e 34. Ha indicios de hibridacao nesta entidade. Devera ser
submetida a analise citogenética para confirmagao do status.

A unidade 22 possui colmos subcilindricos, folhas verde-escuro, hirsutas,
com laminas de apice agudo, espiguetas com gluma menor que o lema inferior,
expondo o apice do antécio e mesofilo constituido de feixes de varias ordens, s6
apresentando corddes esclerenquimaticos nos feixes de primeira ordem. Esta é
uma espécie nova, proveniente dos campos pedregosos de Niquelandia, no
estado de Goias. Recebe o nome de A. hirsutus C.A. Garcia.

As unidades 11, 19, 21 e 28 formam um grupo muito coeso e
independente dos demais. Seus caracteres mais marcantes estdo na forma de
crescimento das inovagdes extravaginais, na filotaxia pseudoequitante, nas folhas
asperas ¢ na inflorescéncia pseudoverticilada, corimbiforme, com ramos longos.
A anatomia foliar apresenta corddes esclerenquimaticos presentes também em
feixes de terceira ordem e células incolores com vacuolos grandes e paredes
espessadas. O padrio encontrado na epiderme da palea é o que menos sofre
variagoes de todas as unidades analisadas. Estao amplamente distribuidas em
campos pedregosos de todas as formagdes savanicas do Nordeste, Sudeste,
Centro-Oeste até o Parana, o que, provavelmente, explica a variagdo morfolégica
nos caracteres selecionados para a analise numérica. Portanto, trata-se de uma s6
espécie que encontra equivaléncia com o material-tipo de 4. pressus (Nees)
Parodi, visto por imagem enviada pelo herbario de Berlim (holotipo, col. Sellow
5638) com uma variedade portadora de uma ligula externa e inovagoes

extravaginais falciformes (unidades 21 e 28).
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O grupo formado pelas unidades 3, 5, 6, 7, 10, 24, 25, 31, 32 e 34 ¢
também muito heterogéneo na morfologia. De todo esse complexo, chamam a
atencado a presenca de rizomas leptomorficos lignificados e delgados, as
inovagoes extravaginais de crescimento horizontal mais longo, a folhagem basal
nao atingindo metade da altura da planta, folhas subrigidas e inflorescéncia
fasciculada, pauciracemosa, encontrados nas unidades 5, 6, 7, 10, 24 ¢ 28. As
unidades 10 e 24, além dessas caracteristicas, possuem folhas equitantes e
arqueadas. Foram coletadas em afloramentos quartiziticos nos campos rupestres
da Serra do Cip6, em Minas Gerais (10 e 24). A unidade 34 foi coletada em
afloramentos graniticos no Morro Santana e no Morro da Gloria. Possui folhas
patentes, de crescimento irregular. E muito semelhante 4 unidade 3. A unidade 24
possui maior porte e ndo foram observadas inovagoes extravaginais. E provavel
que a influéncia de microhabitats e o perfodo de coleta tenham sido fatores
diferenciais. Todas correspondem a descricao de A suffultus (Mikan ex Trinius)
Parodi. Comparando-se as descri¢Oes originais e o tipo recebido por imagem do
herbario de Berlim (holétipo, col. Glazion 17933) correspondentes a A. arcuatus
(Mez) G.A. Black com a descricio original de A. suffultus e, ainda, com a
ilustracdo de Trinius (1828) desta udltima, pode-se dizer que A. arcuatus é
sinonimo de A. suffultus.

As unidades 5, 7, 25 e 32 diferenciam-se de A. suffultus pelas folhas
ascendentes, planas, com apice obtuso e pelos rizomas cutinizados, com entrenés
mais curtos. A anatomia foliar mostrou ainda, mais similaridade com _A. pressus.
Ocorrem principalmente nos campos umidos ou semi-umidos da Depressio
Central, no Rio Grande do Sul. Pelo exame do material tipo, estas unidades
correspondem a A. argentinus Parodi (holotipo! L. R. Parodi 4649, BAA).

As unidades 3 e 31 sao provenientes do Morro Santana, Morro da Gloria e

Morro da Policia, em Porto Alegre e a unidade 6 é proveniente de Sao Gabriel
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(RS). As caracteristicas divergem em alguns pontos de _A. argentinus como, por
exemplo, as laminas subagudas, com base reta, mais estreita que o apice da
bainha e ligula de insercao retilinea na unidade 31; plantas de porte baixo e
laminas rigidas, com inflorescéncias pseudoverticiladas nas unidades 3 e 34;
folhagem basal atingindo mais da metade da altura da planta, como na unidade 6.
As unidades 3 e 6 partilham as mesmas caracteristicas da anatomia foliar
encontradas em _A. argentinus. Entretanto, a varredura da epiderme separa esses
morfotipos em dois grupos diferentes do que participa essa espécie. Ao que tudo
indica, a unidade 6 é um hibrido, talvez, com participacio do genoma de A.
iridaceus e A. argentinus. Uma analise citogenética pode ajudar a esclarecer se essa
evidéncia é ou nao um fato.

A unidade 20 possui pequeno porte, habito esguio e inovagoes
extravaginais estoloniformes cobertas de escamas. Sua distribuicdo é, por
enquanto, restrita ao Cerrado de Correntina (BA). Pelas caracteristicas singulares
também observadas no padrio da epiderme da palea e pelo apice comoso da
lamina e do antécio superior é reconhecida como espécie nova sendo
denominada A. comosus C.A. Garcia.

A unidade 23 possui colmos cilindricos, com folhas pseudoequitantes,
hirsutas na face adaxial, de nervuras conspicuas, apice acuminado e espiguetas
hirsutas. O padrao da epiderme da palea é constituido de células longas com
lobos curtos como em A. flabelliformis e A. pressus. Ocorre em margem de rios da
Amazonia. Por compara¢io com o holétipo, proveniente do IAN (el F. C.
Hoehne 5310) corresponde a _A. hoehnei G.A. Black.

Um carater ou conjunto de caracteres s6 podem ser diagnosticos quando ¢
mantido seu estado caracteristico em toda a area de distribuicio da espécie. E o
caso, por exemplo, das inovagbes extravaginais equitantes e das asperezas nas

tolhas de A. pressus; dos rizomas leptomérficos delgados e cutinizados e dos
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apices obtusos das laminas foliares de 4. argentinus, das inflorescéncias purpuras,
pseudoverticiladas, com ramos da base maiores que os do apice em A. ramboi; da
folhagem de organizaciao flabeliforme e das laminas nio articuladas de A
Sflabelliformis e das laminas arqueadas de A. suffultus.

Quanto ao carater posicio dos ramos da inflorescéncia (ascendente ou
divergente), conclui-se que ¢ secundario em relagdo a organizagao fasciculada ou
pseudoverticilada e a presenca ou auséncia de inovagOes extravaginais secundaria
em relagdo ao tipo.

Com relagdo ao comprimento dos escapos verificou-se ser de pouca
importancia taxonomica pelo fato de que seu comportamento depende das
condi¢oes de exposicao ao vento. Em campos onde o crescimento da vegetagiao
é proficuo, os escapos florais sio mais longos. A mesma espécie pode apresentar
inflorescéncia curtamente exserta em campos em que o crescimento da vegetagao
Nnao seja tao Vigoroso.

Rizomas podem desenvolver-se em periodos de ativo crescimento
vegetativo e cessar seu crescimento quando as condi¢oes ambientais sejam
desfavoraveis. Quando isto acontece em espécies para as quais sao caracteristicas
de referéncia, como A. argentinus e A. pressus, os caracteres da parte aérea da
planta ainda sao recomendaveis.

Black (1963) reconheceu dois padroes distintos de distribuicao das
espécies da série para América do Sul, um ao norte, caracterizado por plantas
com colmos de internds curtos e raquis geralmente glabra e outro ao sul, com
folhas concentradas em um ou dois nés basais, sendo os internés subseqiientes
mais longos que os do padrio norte e raquis pilosa, que encontra sua maior
expressao nos campos da Argentina, Uruguai e sul do Brasil. Com relagao a esses
padroes de habito, os caracteres morfoldgicos aferidos demonstraram que nao ha

nitida correlacdo. Entretanto, verificou-se que as espécies de ocorréncia restrita
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ao norte do Trépico de Capricornio possuem mais afinidades morfologicas e
ecolégicas, de um modo geral, entre si, o0 mesmo ocorrendo com as espécies
restritas ao subtrépico. Isto pode ser um indicio de que a série possua dois
centros de especiagdo. A. pressus é a espécie de mais ampla distribui¢do e cujos
caracteres da anatomia foliar e o padrao celular da epiderme da palea mostraram
afinidades tanto com as espécies tropicais quanto com as subtropicais.

A tabela 4 mostra a correlacio entre UTs, caracteres e espécies ja

delimitadas.
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Tabela 4: Correlagio entre UTSs, caracteres morfo-anatdmicos e espécies de A. serie Suffirlti

Espécies

Forma das inovagdes
extravaginais

Filotaxia

Orientaga
o do
crescime
nto da
folha

Forma do
apice da
lamina

74

Forma da
inflorescéncia

A. argentinus 5,7,25e32 Cespitoso Né&o equitantes/falciformes/ Pseudoequitante Ascendente Fasciculada
difuso nao estoloniformes
A. arenarium 26 Cespitoso Né&o equitantes/nao falciformes/nao Equitante/flabeliforme Ascendente Subagudo Pseudoverticilada
difuso estoloniformes
A. cartilagifolius 27 Cespitoso Né&o observadas Pseudoequitante Ascendente Subagudo Pseudoverticilada
congesto
A. concavus 29 Cespitoso Né&o observadas Pseudoequitante Ascendente Subagudo Fasciculada
congesto
A. comosus 20 Cespitoso Equitantes/ falciformes/estoloniformes Pseudoequitante Ascendente Agudo Fasciculada
difuso
A. flabelliformis 16,17,18 e Cespitoso Equitantes/ néo falciformes/ndo Equitante/flabeliforme Ascendente Subagudo Pseudoverticilada
33 difuso estoloniformes
A. hirsutus 22 Cespitoso Equitantes, néo falciformes/nao Pseudoequitante Ascendente Agudo Pseudoverticilada
difuso estoloniformes
A. hoehnei 23 Cespitoso Nao equitantes/néo falciformes/ndo Pseudoequitante Ascendente Acuminado Pseudoverticilada
congesto estoloniformes
A. iridaceus 2 Cespitoso Nao observadas Pseudoequitante Ascendente Subagudo Pseudoverticilada
congesto
A. leptostachyus 13e 14 Cespitoso Néo equitantes/ néo falciformes/ndo Pseudoequitante Ascendente Subagudo Fasciculada
difuso estoloniformes
A. aff. paraguayensis 15 Cespitoso Nao equitantes/n&o falciformes/ndo Pseudoequitante Ascendente Subagudo Pseudoverticilada
difuso estoloniformes
A. paraguayensis 30 Cespitoso N&o observadas Equitante/nao flabeliforme Ascendente Subagudo Fasciculada
congesto
A. polydactylus 12 Cespitoso Né&o observadas Equitante/ nao flabeliforme Ascendente Obtuso Fasciculada
congesto
A. pressus 11,19, 21e Cespitoso Equitantes/ as vezes falciformes/ nao Pseudoequitante Ascendente Subagudo Pseudoverticilada
28 difuso estoloniformes
A. ramboi 9 Cespitoso Né&o equitantes/falciformes/ Pseudoequitante Ascendente Subagudo Pseudoverticilada
difuso nao estoloniformes
A. suffultus 10e24 Cespitoso Nao equitantes/falciformes/ Equitante/flabeliforme Arqueada Agudo/ Fasciculada
difuso nao estoloniformes Subagudo
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Tabela 4: Correlagdo entre UTs, caracteres morfo-anatémicos e espécies de A. serie Suffulti
(continuacao)

Limite da endoderme na
lamina foliar

Forma da
espigueta

Espécies

Forma das células da epiderme da palea Orientacao da
maturacao do

esclerénquima

. argentinus 5,7,25e 32 Elipsdide Largas c/5 lobos longos, estreitos c/terminagdes Alongada até a superficie abaxial Centrifuga
regulares
A. arenarium 26 Oblongo-eliptica Estreitas c/5 lobos longos, estreitos c/terminagdes Alongada até a superficie abaxial Centrifuga
regulares
A. cartilagifolius 27 Oblongo-eliptica Né&o observadas Né&o observada Né&o observada
A. concavus 29 Oblonga Nao observadas Alongada até a superficie abaxial Centripeta
A. comosus 20 Eliptico-lanceolada Estreitas ¢/5 lobos longos, estreitos c/terminagdes N&o observada N&o observada
lobuladas
A. flabelliformis 16,17,18e 33 Elipsoide Estreitas c/5 lobos curtos, estreitos c/terminagdes Alongada até a superficie abaxial Centripeta
regulares
A. hirsutus 22 Elipsoide Né&o observadas Circunda apenas o feixe Centripeta
A. hoehnei 23 Elipsdide Estreitas c/5 lobos curtos, estreitos c/terminagoes N&o observada N&o observada
regulares
A. iridaceus 2 Oblongo-eliptica Largas c/ 4 lobos longos estreitos ¢/ terminagdes largas e Alongada até a superficie abaxial Centripeta
dicotomicas
A. leptostachyus 13e 14 Oblongo- Estreitas ¢/ 5 lobos longos, estreitos ¢/ terminacdes Alongada até a superficie abaxial Centrifuga
lanceolada largas
A. aff. paraguayensis 15 Oblongo-eliptica Largas c/ 4 lobos longos estreitos ¢/ terminagdes largas e Alongada até a superficie abaxial Centripeta
dicotdmicas
A. paraguayensis 30 Oblongo-eliptica Largas c/4 lobos longos, estreitos ¢/ terminagdes Alongada até a superficie abaxial Centripeta
regulares
A. polydactylus 12 Elipsdide Largas ¢/ 5 lobos longos, de base larga e terminagoes Alongada até a superficie abaxial Centripeta
regulares estreitas
A. pressus 11,19,21e 28 Oblongo-eliptica Largas ¢/ 5 lobos longos, estreitos ¢/ terminagdes largas Alongada até a superficie abaxial Centripeta
e regulares
A. ramboi 9 Oblongo-eliptica Largas c/ 4 lobos longos, estreitos ¢/ terminagdes largas Circunda apenas o feixe Centripeta
e dicotébmicas
A. suffultus 10e24 Oblongo-eliptica Largas c/4 lobos longos, estreitos c/terminagdes Alongada até a superficie abaxial Centripeta

regulares
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Diferenciagio Cariotipica no Complexo Axonopus serie Suffulti G.A.

Black (Poaceae) Ocorrente no Sul do Brasil: H4 somente trés espécies?

1. Introducao

As espécies de Axonopus serie Suffulti, segundo Black (1963), possuem
grande representatividade nos campos sul-brasileiros. Apesar de apenas trés
espécies serem atualmente reconhecidas: A.  iridacens (Mez) T. Rojas,
erroneamente tratada como A. suffultus (Mikan ex Trin.) Parodi, A. argentinus
Parodi e A. ramboi G.A. Black, uma gama de formas ¢ encontrada na regiao Sul
do Brasil. Parodi (1938) reconheceu quatro entidades taxonomicas para o Rio
Grande do Sul e Black (1963) reconheceu sete. Posteriormente, Hickenbick e7 .
(1975) reconheceram para o estado 10 entidades taxonomicas, algumas
morfologica, ecoldgica e citologicamente muito similares, entre as quais era
possivel distinguir, com maior ou menor precisao, as espécies com suas
variedades descritas pelos autores citados e outras que niao se enquadravam
perfeitamente em qualquer descri¢do validamente publicada para as espécies de
A. serie Suffulti.

Ainda ndo esta claro se tais formas siao expressoes polimorficas de uma ou
duas espécies ou se sao complexos de hibridos entre as trés espécies. Na verdade
pouco é conhecido sobre a estrutura cariotipica desses taxons. Apenas quatro
trabalhos abordando o nimero cromossémico e o comportamento meiético de
espécies de Axonopus foram publicados até o momento: os de Gledhill (1962,

1966), o de Davidse & Pohl (1972) e o de Hickenbick e a/ (1975). Este ultimo
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trouxe uma importante contribui¢do, pois tratou das possiveis relagdes entre as
espécies de A. serie Suffulti ocorrentes no Rio Grande do Sul. Nele, Hickenbick e7
al. (1975) verificaram a ocorréncia de plantas diploides sexuais e tetrapoides,
talvez originadas por alopoliploidia segmentar e apomiticas. Em contrapartida as
quatro entidades reconhecidas por Parodi (1938) e as sete, reconhecidas por
Black (1963) para o estado, foi constatada a ocorréncia de 10 entidades, algumas
morfologica, ecoldgica e citologicamente muito similares, entre as quais era
possivel distinguir, com maior ou menor precisao, as espécies com suas
variedades e outras que nao se enquadravam perfeitamente em qualquer
descricao anterior (Hickenbick ez al. 1975).

No capitulo anterior, algumas formas coletadas em Porto Alegre (RS)
ficaram indeterminadas por sua ambigiidade taxondmica. Estas foram
respectivamente identificadas, a principio, como unidades taxonomicas 1, 3, 4, 6
e 31. Tal fato pode estar relacionado com a diversidade genémica ja constatada
na categoria ora em estudo.

O presente capitulo tem por objetivo o estudo morfologico dos cariétipos
de oito formas do complexo Swuffulti, seis provenientes do Rio Grande do Sul,
uma proveniente do Parand e outra de Minas Gerais. Cruzando-se dados
resultantes da caracterizacdo e a localizacio fisica dos segmentos
heterocromaticos e do DNAr 45§, bem como os tipos de nucleos interfasicos,
padrio de condensagiao profasico-prometafasico e o nivel de ploidia, com os
dados morfolégicos e ecogeograficos disponiveis, foram feitas inferéncias
taxonomicas. Como analise complementar foram testadas as relagoes genomicas
entre duas espécies dipléides, possiveis parentais de uma tetrapléide por

hibidiza¢ao genémica 7 situ (GISH).
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2. Materiais e Métodos

Oito formas de Axongpus serie Suffult, entre elas A. arenarium, A. iridacens, A.
paragnayensis, A. pressus e A. ramboi, de determinacao reconhecida, mais trés
formas de determinacdo desconhecida, coletadas no estado do Rio Grande do
Sul, duas delas provenientes do Morro Santana (UTs 1 e 4) e uma do Morro da
Glora (UT 3), em Porto Alegre, foram cultivadas no viveiro do Laboratério de
Biodiversidade e Restauracao de Ecossistemas (LABRE) do Centro de Ciéncias
Biologicas da Universidade Estadual de Londrina (UEL), no Parana (Tabela 1).

Para as analises citogenéticas, raizes jovens foram pré-tratadas com 8-
hydroxiquinolina 2mM por 24h e entdo fixados em uma solu¢io composta por
etanol absoluto: acido acético PA (3:1, v/v) por 1-24h. Para analise convencional,
as amostras foram lavadas com agua destilada, digeridas em uma solucio
composta por celulase 4%; pectinase 40% (v/v) por 12h a 37°C e hidrolizadas
em HCI 1M a 60°C por 10min. Em seguida os meristemas foram dissecados e
esmagados em uma gota de acido acético (45%). Apos a retirada das laminulas
por congelamento em nitrogénio liquido, as laminas foram coradas com Giemsa
2% e montadas em Entellan. Para o bandeamento C-CMA,/DAPI e a hibridacio
in sitn (FISH e GISH), as laminas foram preparadas como descrito acima, porém
sem a hidroélise. No primeiro tratamento (bandeamento cromossémico), foi
aplicado o procedimento proposto por Schwarzacher e al (1980), com
modificagoes. Para isso, as preparagoes foram tratadas com acido acético 45% a
60°C por 10 min, BaOH 5% a temperatura ambiente por 10 min. e 2xSSC,
pH=7,0 2 60°C por 1h e 20min. Em seguida as laminas foram coradas com uma
gota de 0,5mg/mlL. de CMA,, em tampao Mc Ilvaine, pH 7,0/4gua destilada (1:1)

e 2,5mM de MgCl, por 1h, lavado em agua destilada e subsequentemente corado

com uma gota de 2 pg/mlL de DAPI, em tampao Mc Ilvaine, pH 7,0 por 30min,
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como proposto por Schweizer (1976). Por fim as laminas foram montadas em
uma solugio composta por glicerina/ tampao Mc Ilvaine (1:1, v/v) e 2,5mM de
MgCl, e cobertas com laminula.

Para hibridacao 7 situ (FISH), com sonda de DNAr 458 as laminas foram

tratadas com RNAse (100 pg/mlL), pos-fixadas em paraformaldeido (4%) e
desidratadas em uma série de etanol (70-100%). A FISH foi realizada de acordo
com os procedimentos descritos por Heslop-Harrison e a/. (1991) e Cuadrado e

Jouve (1994), com modifica¢Ses. Foi utilizada a sonda do trigo pTa71 contendo a

sequiencia de DNAr 458 (Gerlach & Bedbrook 1979) marcada com biotina-14-
dATP. Sobre cada lamina foi aplicada uma mistura de hibrida¢io (30uUL)
contendo 100-200ng de sonda marcada, 15Ul de formamida a 50%, 6mL de
polietilenoglicol a 50%, 3UL de 20xSSC (pH 7,0), UL de DNA de timo de

bezerro fragmentado (100ng) e TUL SDS a 10%. A mistura da hibridagao foi
desnaturada a 70% por 10min. e imediatamente colocada no gelo. Os
cromossomos e a sonda foram desnaturados simultaneamente em um
termociclador a 90°C por 10min., 50°C por 10min. e 38°C por 5min. Em seguida
as laminas foram colocadas em uma camara umida a 37°C port, pelo menos 12h.
As lavagens pés-hibridagao foram feitas em 2xSSC a 42°C por 5min., formamida
20% (20mL de formamida e 80mL de 0,1xSSC) a 42°C por 10min., 0,1xSSC a
42°C por 5min., 2xSSC a 42°C por 5min., 4xSSC/Tween 20 0,2% a 42°C por
5min. e 4xSSC/Tween 20 0,2% a temperatura ambiente 5min., todos feitos sob
agitagdo. A sonda foi detectada com uma solugao de avidina-FITC (verde) 1:100
(em BSA 5%), seguido por duas lavagens pds-deteccio em 2xSSC/Tween 20

0,2%, por 10min. a temperatura ambiente. Por fim as laminas foram contra-
coradas e montadas simultaneamente com antifade: 23 UL de antifade (1,4-diaza-
bicyclo(2.2.2)-octane (2,3%), Tris HCl 20mM pH 8,0 (2%) e glicerol (90%), em
agua destilada, 1 pI. de DAPI 2ug/mlL) e 1uL de MgCl, (50mM).
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Para hibridacio genomica 7z situ (GISH), DNA total de A. pressus e A.

iridacens foi extraido a partir de 0,5-1,0g de folhas frescas de acordo com o

procedimento de Doyle & Doyle (1987), tratado com RNAse (100ug/mL) e
precipitado em etanol (100%) por aproximadamente 24h a -20°C. O DNA foi
centrifugado até a formacao do pellet, lavado em etanol (70%) e eluido em TE. O

DNA foi quantificado em gel de agarose 0,8% utilizando padroes quantitativos

de fago lambda (25ng, 50ng, 100ng e 200ng). Em seguida, 2 g de cada amostra
de DNA foram fragmentados por choque de temperatura e marcados com
biotina-14-dATP por nick translation. As sondas de DNA genémico, ja marcadas
com biotina-14-dATP, foram utilizadas para hibridaciao 7# sit« nas laminas-alvo
seguindo a seguinte sequéncia: 1) DNA genémico de A. pressus x laminas de A.
ramboi e 2) DNA genomico de A. 7ridacens x 1aminas de A. ramboi. A hibridagao
sitn aconteceu como descrita anteriormente para as reagoes de FISH.

As analises foram feitas em um microscépio de epifluorescéncia Leica DM
4500B, equipado com uma camera DFC 300FX e com o programa IM50 4.0,

também da Leica. As pranchas foram montadas no programa Corel Draw 12.

3. Resultados

3.1. Analise convencional

A analise convencional mostrou que todas as espécies e formas possuem
2n=20, execto A. ramboi que exibiu 2n=40. Apesar desta estabilidade no numero
cromossomico, considerando o polipldide, os caridtipos mostraram diversas
diferencas que envolvem a organizagdo dos nucleos interfasicos, padrio de
condensacao na transicio profase-metafase e na férmula cariotipica. Axonopus

paragnayensis  mostrou  2n=20, nucleos arreticulados, prometafase com

83



condensa¢iao cromossomica proximal (Fig. 1A). Em metafase esta espécie exibiu
cinco pares de cromossomos maiores, dentre 0s quais quatro s3a0
submetacéntricos (sm) e um par metacéntrico (M); e cinco pares menores com
quatro pares metacéntricos e um par submetacéntrico (Fig. 1B), compondo uma
térmula cariotipica com 5M+5sm. _Axonopus iridacens também com 2n=20
mostrou nucleos interfasicos do tipo arreticulado, porém com cromocentros bem
evidentes. Em prometafase foi observada uma condensacdo heterogénea (Fig.
1C). Em metafase foi observada a mesma férmula cariotipica da espécie anterior
(Fig. 1D). A UT 3 também mostrou 2n=20, contudo, os nucleos interfasicos
foram do tipo arreticulado/semi-reticulado (Fig. 1E). Em prometafase, alguns
cromossomos mostraram condensag¢ao inicialmente pela regido proximal, porém
com cromatina condensada nas extremidades, provavelmente associadas aos
blocos de heterocromatina (Fig. 1F). Nesta espécie a metafase repetiu a férmula
cariotipica das espécies anteriores com 5M+5sm (Fig. 1G). A UT 1 mostrou
2n=20, nucleos interfasicos do tipo arreticulado, sem cromocentros evidentes
(Fig. 1H). Em prometafase os cromossomos mostraram condensagio proximal,
sem blocos de heterocromatina nas extremidades (Fig. 1I). Em metafase, este
taxon exibiu uma férmula cariotipica aparentemente diferente das demais, com
trés pares de cromossomos metacéntricos e sete submetacéntricos, compondo
3M+7sm (Fig 1 J). Axonopus arenarinm (2n=20) mostrou metafase com a mesma
térmula cariotipica das trés primeiras espécies (Fig. 1K) e prometafase com
condensagdo proximal com cromossomos com as extremidades descondensadas
(Fig. 1L). A UT 4 também com 2n=20, mostrou nucleos arreticulados/semi-
reticulados, sem cromocentros evidentes (Fig. 1M), prometifase com
cromossomos de condensa¢ao heterogénea (Fig. 1N), muito semelhante ao que
ocorre em A. iridacens. Em metafase também foi observada a férmula apresentada

pela maioria das espécies 5SM+5sm (Fig. 10). Axonopus pressus (2n=20) mostrou
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nucleos arreticulados, sem cromocentros evidentes (Fig. 1P), prometafase com
condensacao proximal (Fig. 1Q) e metafase com férmula cariotipica 5SM+5sm
(Fig. 1R). Axongpus ramboi foi a tnica espécie amostrada com 2n=40. Contudo,
nesta espécie os nucleos interfasicos foram do tipo arreticulado/semi-reticulado
com cromocentros evidentes (Fig. 1S), prometafase com alguns cromossomos de
condensagdo proximal com extremidades mais condensadas, provavelmente
associadas aos blocos heterocromaticos terminais (Fig.1T). Em metafase foi
encontrada uma férmula cariotipica, aparentemente com dez pares de

cromossomos metacéntricos e dez pares submetacéntricos (Fig. 1U).

3.2. Bandeamento cromossdmico (C-CMA,/DAPI)

O bandeamento C-CMA,/DAPI foi realizado em A. iridacens, A. ramboi e
nas UTs 1 e 3. Para a UT 1 o bandeamento mostrou préfase e ntcleo unicamente
com heterocromatina terminal rica em CG (CMA;")(Figs. 2A-C). Para a UT 3, o
bandeamento mostrou prometafase com blocos de heterocromatina ricos em AT
(DAPI"), nas regides terminais de 12 cromossomos e bandas proximais
(centromérica/pericentromérica) em cerca de quatro cromossomos (Figs. 2D-F).
Blocos de heterocromatina ricos em CG (CMA;") também aparecem nas regides
terminais quanto proximais na maioria dos cromossomos do complemento (Figs.
2E-F). Pelo menos oito bandas terminais e proximais aparecem tanto ricas em
AT quanto em CG, sendo assim consideradas neutras (Fig. 2F). Axonopus
iridacens, mostrou em metafase, heterocromatina terminal neutra em nove pares
cromossomicos e blocos exclusivamente ricos em AT em trés pares (Figs. 2G-1).
Axonopus ramboi mostrou, baixa freqiiéncia de blocos de heterocromatina ricos
em AT (DAPI") com apenas seis pates com bandas terminais e cerca de quatro

pares com blocos pericentroméricos (Fig. 2J). Contudo, blocos de
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heterocromatina ricos em CG (CMA;"), foram mais comuns, aparecendo nas
extremidades de pelo menos 15 pares. Vale notar que blocos pericentroméricos
ricos em CG nio foram encontrados nesta espécie. Blocos neutros foram
observados apenas nas extremidades de dois pares cromossomicos. Ha, portanto,

predominancia de bandas ricas em CG em relagdo as bandas neutras e as ricas em

AT (Fig. 2L).

3.3. Hibridagdo in situ (FISH e GISH)

A hibridacdo z# situ com fluorocromos (FISH), com a sonda de DNA
ribossomal (45S) de trigo, realizada em A. paraguayensis, A. iridacens, na UT 4 e A.
pressus mostrou para esses diploides sempre dois sinais de hibridacdao localizados
nas extremidades dos cromossomos (Figs. 3A-F). Ja o polipléide A. rambo:
mostrou quatro sinais também nas regioes terminais (Figs. 3G-H).

A hibridaciao gendémica 7 situ (GISH) mostrou resultado negativo para a
sonda de DNA genémico de A. iridacens hibridado com os cromossomos de A.
ramboi (Figs. 4A-C), contudo a hibridacdo com sonda genomica de A. pressus
sobre os comossomos de A. ramboi, mostrou sinais bem evidentes sobre parte
dos cromossomos ou mesmo cromossomos inteiros (Figs. 4A-F).

Informagoes adicionais e comparativas sobre a morfologia, geoecologia e

citogenética destas sete entidades aqui estudadas sio encontradas na Tabela 1.
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Tabela 1: Caracteres morfoldgicos, geoecoldgicos, tipo e distribuicdo de blocos de

heterocromatina em cromossomos de oito entidades de A. serie Suffulti.

Epécies ou formas Localidade

ur1t P. Alegre-RS
P. Alegre-RS
P. Alegre-RS
A. arenarium Oso6rio-RS
A. iridaceus Palmas-PR

P. Alegre-RS

A. paraguayensis

Serra do
Cip6- MG

A. pressus

S. Francisco
de Paula-RS

A. ramboi

P = banda proximal

Voucher
CA Garcia
140

CA Garcia
154

CA Garcia
138

CA Garcia
150

CA Garcia
152

CA Garcia
137

CA Garcia
75

CA Garcia
143

Habito
Cespitoso
difuso

Cespitoso
difuso

Cespitoso
congesto

Cespitoso
difuso

Cespitoso
congesto

Cespitoso
congesto

Cespitoso
difuso

Cespitoso
difuso

T = banda terminal

Filotaxia

Pseudoequitante

Pseudoequitante

Pseudoequitante

Equitante

Pseudoequitante

Equitante

Pseudoequitante

Pseudoequitante

Forma da
inflorescéncia

Fasciculada

Pseudoverticilada

Pseudoverticilada,

corimbiforme

Pseudoverticilada,
corimbiforme

Pseudoverticilada,
corimbiforme

Fasciculada
Pseudoverticilada,
corimbiforme

Pseudoverticilada,
nao corimbiforme

Ambiente
Campo
semi-Umido
Encosta
Campo
semi-Umido
BIER
Campo
semi-Umido

Campo
semi-Umido

Campo seco

2n  Banda- CMA;'/
C DAPI °

20 P T

CMA;
i
DAPT

87

CMA;
/DAPI'

*




88

Figura 1. Analise do cariétipo por bandeamento C de oito taxons de A. serie Suffulti. A. A.
paraguayensis: nlcleos arreticulados e prometafase com condensagédo proximal; B. A. paraguayensis:
metafase; C. A. iridaceus: nicleo arreticulado com cromocentros evidentes e prometafase com condensagao
heterogénea; D. A. iridaceus: metafase; E. UT 3: nlcleo arreticulado/semi-reticulado; F. UT 3: prometafase
com alguns cromossomos se condensando, inicialmente pela regiao proximal e alguns blocos terminais de
heterocromatina. G. UT 3: metafase; H. UT 1: nlcleos arreticulados sem cromocentros evidentes; I. UT 1:

prometafase com cromossomos de condensagao proximal, sem blocos terminais de heterocromatina; J. UT
1: metafase; K. A. arenarium: metafase.



Figura 1. Analise do cario6tipo por bandeamento C em oito taxons de A. serie Suffulti. L. A. arenarium:
prometéfase mostrando cromossomos em condensagdo, alguns cromossomos com terminagdes
descondensadas; M. UT 4: nlcleos arreticulados/semi-reticulados sem cromocentros evidentes; N. UT 4:
prometafase com cromossomos de condensacdo heterogénea; O. UT 4: metafase; P. A. pressus: nucleos
arreticulados, sem cromocentros evidentes; Q. A. pressus: prometéfase: cromossomos com condensagao
proximal; R. A. pressus: metafase S. A. ramboi: nucleos arreticulados/semi-reticulados sem cromocentros
evidentes; T. A ramboi. prometafase mostrando cromossomos com condensagdo proximal e terminagdes mais
condensadas; U. A. ramboi: metafase.
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Figura 2. Analise do cariétipo por bandeamento CMA,/DAPI em quatro entidades de A. serie Suffulti. A.
UT. 1: préfase e nlcleo mostrando auséncia de heterocromatina rica em AT (DAPI); B. préfase e nucleo
mostrando a ocorréncia de heterocromatina terminal rica em CG (CMA;); C. sobreposicdo das duas figuras
anteriores; D. UT 3: prometafase mostrando blocos e heterocromatina ricos em AT, tanto terminais (ca. 10
blocos), quanto proximais (ca. 4 cromossomos); E. prometafase mostrando blocos de heterocromatina ricos em
CG (CMA;) tanto terminais quanto proximais na maioria dos cromossomos do complemento; F. sobreposi¢do das
figuras D e E, mostrando a ocorréncia de oito bandas terminais neutras e quatro bandas proximais neutras; G-H.
A. iridaceus: metafase mostrando a ocorréncia de heterocromatina terminal neutra em todos os cromossomos do
complemento, exceto por um par contendo apenas bandas DAPI terminais; I. sobreposicao das duas figuras
anteriores mostrando a sobreposicdo de bandas ricas em AT e CG, exceto pelo par contendo bandas ricas em
AT. J. A. ramboi: metafase mostrando pobreza em blocos de heterocromatina ricos em AT terminais, mas com
um numero elevado de blocos ricos em AT proximais; K. ocorréncia de blocos de heterocromatina ricos em CG
sempre terminais na maioria dos cromossomos do complemento; L. sobreposi¢cdo das duas figuras mostrando a
predominancia de bandas ricas em CG e auséncia de bandas neutras.
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Figura 3. Hibridacao in situ com fluorocromos, utilizando a sonda de DNAr 45S em taxons de A. serie
Suffulti. A. paraguayensis: A. nicleo mostrando dois sinais de hibridacédo; B. metadfase mostrando dois sinais
de hibridacdo terminais. A. iridaceus: C. Nlcleo mostrando dois sinais de hibridacdo. UT 4: D: metafase e
nucleo mostrando dois sinais de hibridagdo. A. pressus: E. nicleo mostrando dois sinais de hibridagao; F
metafase mostrando dois sinais de hibridagdo terminais. Um dos sinais aparece duplo, isto ocorre por que ele
é grande e parte aparece descondensada, muito parecido com a figura B. A. ramboi (polipléide): G. nlcleo
mostrando quatro sinais de hibridagéo, sendo dois grandes e dois pequenos; H. metafase mostrando quatro
sinais terminais de hibridagao, sendo também dois grandes e dois pequenos.
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Figura 4. Hibridacao gendmica in situ (GISH) com a sonda de DNA gendmico de A. iridaceus
com os cromossomos de A. ramboi: A. cromossomos contra-corados com iodeto de propideo.
B. cromossomos esverdeados sem sinais de hibridagdo C. sobreposigdo das imagens mostrando
que o DNA gendmico de A. iridaceus nao encontrou homologia nos cromossomos de A. ramboi.

D, E e F: Hibridagdo genémica in situ (GISH) com a sonda de DNA genémico de A. pressus
com os cromossomos de A. ramboi. D. cromossomos contra-corados com iodeto de propideo. E.
cromossomos esverdeados com sinais de hibridagdo bem evidentes (blocos mais brilhantes) F.
sobreposicdo das imagens mostrando que o DNA genémico de A. pressus encontrou homologia
em parte dos cromossomos de A. ramboi, sugerindo assim que A. pressus é um dos parentais de
A. ramboi (sinais mais brilhantes, terminais).
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4. Discussao e Conclusoes

A analise citogenética convencional mostrou similaridades cariotipicas
como o ndmero cromossoémico 2n=20 para sete das oito entidades analisadas
aqui e apenas uma com 2n=40 (A. ramboi). Além disso, os nucleos interfasicos
foram sempre do tipo arreticulado e semi-reticulado, sem grandes variagoes,
exceto pela presenga de cromocentros em algumas entidades como as UTs 1 e 4,
A. dridacens e A. pressus. Quando analisamos cada amostra separadamente e
comparamos suas caracteristicas morfolégicas e cariotipicas, ¢é possivel
reconhecer elementos para sugerir que cada uma dessas formas ¢ um tixon
distinto.

Na UT 1 as extremidades dos cromossomos apareceram descondensadas e
o bandeamento cromossomico mostrou apenas poucos blocos ricos em CG,
diferentemente das outras formas. A analise morfolégica mostrou que esta
entidade € a unica que apresentou inflorescéncias axilares. Assim, se juntarmos as
informagdes morfologicas com as citogenéticas podemos sugerir que esta forma
difere de .A. 7ridacens (espécie morfologicamente mais proxima), podendo-se tratar
de uma espécie nova dentro do complexo A. serie Suffulti sendo denominada A.
axilaris C.A. Garcia.

A UT 3 também se diferenciou das demais entidades pela ocorréncia de
nucleos interfasicos arreticulados/semi-reticulados e ocorréncia de cromatina
condensada nas extremidades dos cromossomos. Esta forma, apesar de proxima
a A. iridaceus, parece enquadrar-se melhor na descricio do tipo de A
hagenbeckianus var. pratensist G.A. Black. Os resultados obtidos nesta analise
somados aos obtidos nas analises anteriores permitem-nos sugetrit um NOvVo

status para esta entidade: A. pratensis C.A.Garcia.
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A UT 4 tem um cariétipo semelhante ao de .A. 7ridacens, ja que ambas
possuem 2n=20 com 5M+5sm, nucleos arreticulados (variando na quantidade de
cromocentros), prometafase mostrando condensagdo heterogénea dos
cromossomos, sendo esta ultima, caracteristica singular a estes dois taixons. Além
disso, ambas entidades compartilham o habito cespitoso congesto, filotaxia
pseudoequitante, inflorescéncia pseudoverticilada, o habitar campos semi-umidos
com solo argiloso e mesmo padriao da epiderme da palea. Assim é possivel que a
UT 4 seja uma variedade de A. zridacens 'T. Rojas. Como foi encontrada mais uma
caracteristica diagnodstica, escavacOes na raquis onde se alojam as espiguetas
sugerimos que este taxon seja denominado A. zridacens T. Rojas var. escavatus C.A.
Garcia.

Axonopus pressus possui caridtipo semelhante ao apresentado por A. axilaris
com nucleos interfasicos arreticulados, sem cromocentros evidentes, contudo
divergem quanto a férmula cariotipica, sendo 5SM+5sm para A. pressus e 3M+7sm
para A. axilaris. A analise por hibridacio gendmica iz sitn mostrou que o DNA
genomico de A. pressus encontrou homologia em parte dos cromossomos de A.
ramboi, sugerindo que _A. pressus seja um de seus parentais. A despeito da
divergéncia na morfologia do cariétipo, ha muitas semelhangas morfoldgicas que
sustentam tal inferéncia. Ambas incluem plantas robustas com habito cespitoso
difuso, rizomas leptomorficos e inovagdes extravaginais que crescem a certa
distancia ~ da  planta-mde, filotaxia  pseudoequitante, inflorescéncia
pseudoverticilada, espiguetas oblongo-elipticas e apresentam células da epiderme
da palea largas com lobos longos, estreitos de terminagoes largas.

O bandeamento CMA,/DAPI mostrou completa falta de homologia entre
as entidades analisadas, indicando que, juntamente com os dados demonstrados
no bandeamento C, sejam, provavelmente, causas indiretas da diferenciacao

fenotipica entre elas, sugerindo também serem fatores responsaveis indiretos pela
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ausencia de fluxo génico, mantendo a individualidade desses tixons que a
exemplo de A. axilaris e A. pratensis compartilham a mesma area de ocorréncia.

A hibrida¢ao 7 sitn com a sonda de DNAr 4558 mostrou sempre dois sinais
terminais em todas as formas dipldides analisadas e quatro sinais no polipldide,
ou seja, um numero de sitios de DNAr dobrado, quando todo o genoma foi
dobrado. Esta constancia no numero de sitios, juntamente com a constancia na
térmula cariotipica e no tamanho cromossomico podem ser indicios de que A.
serie Suffulti seja um grupo monofilético com poliploidia recente. Além disso, a
ocorréncia de oito tetrapléides em Sao Gabriel, no sul do estado do Rio Grande
do Sul (Hickenbick ez al., 1975) e de pelo menos um, .A. ramboi, nos Campos de
Cima da Serra, com ampla distribuicio em direcio ao Paranid, bem como a
concentragao de diploides na faixa da Depressio Central pode indicar que esta
regido seja um centro de especiacdo de A. serie Swufulti no sul do pais. A
preferéncia desses tetraploides pela regido do domino mesotérmico e sua
similaridade morfolégica com A. argentinus, cuja distribuicao abrange também os
campos umidos do Uruguai e a regido mesopotamica da Argentina, pode ser um
indicio de suas relagbes com essa espécie. Porém, com respeito a A. argentinus,
ainda nao foi realizada analise citogenética. Segundo as caracteristicas
morfologicas apresentadas por Hickenbick ez 4/ (1975) para as formas
tetraploides “F” e “G”, esta dltima coletada em Sio Gabriel, ambas podem
pertencer a A. argentinus.

O fato de ocorrerem mais dipléides em uma area mais ampla de
distribuicao, com genoma constituido de um grande numero de sitios de DNA
altamente repetitivo, favorece a hipétese de que estes sejam possivelmente
hibridos originados primeiro, a partir de poliploides, pelo menos apomiticos
facultativos e que, mais recentemente, deram inicio a um novo ciclo de

poliploidia, visto que o nivel de ploidia mais alto encontrado na série até o
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momento, ¢ o tetraploide. Ha grande similaridade morfoldgica entre certas
espécies poliploides de A. serie Axongpus como, por exemplo, A. affinis Chase e
A. polystachyns G.A. Black, ambas de comportamento meidtico normal
(Hickenbick e# al, 1975) e A. serie Suffulti. F interessante notar que no estudo de
Hickenbick ez al. (1975), os diploides da série Swuffulti mostraram meiose normal e
uma freqiéncia relativamente alta de graos de poélen possivelmente nio
funcionais. Os tetrapldides mostraram anormalidades meidticas pouco

acentuadas e muito similares, indicando que a diferenciacdo cariotipica € recente.
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Delimitagao das Espécies de Axonopus serie Suffulti G.A. Black

(Poaceae: Paniceae) Ocorrentes no Brasil

1. Introdugao

Espécies sio linhagens cujo genoma possibilite a expressio e a
manuten¢ao da continuidade de caracteristicas morfologicas, nem sempre tnicas,
mas que, preservando sua identidade, garantam as mesmas o sucesso reprodutivo
no ambiente em que se estabeleceram, independente de outra linhagem ou de
seus parentais (Wiley 1981, de Queiros 1992). Uma populacao de uma espécie
pode estar geograficamente isolada de outra populagio da mesma espécie,
contudo, ha uma identidade morfolégica e ecologica que as une. Igualmente,
duas espécies podem ser reconhecidas num mesmo habitat por seus atributos
morfoldgicos singulares.

Axonopus serie Suffulti retne, atualmente, 18 espécies e seis variedades que
demonstram especificidade nas preferéncias geoecoldgicas e que ocorrem sempre
em pequenos agregados populacionais. Em funcdo das relacdes gendmicas ainda
pouco esclarecidas na categoria, esse numero ainda pode sofrer alteracao.

As primeiras espécies da série descritas para o Brasil foram A. suffultus
Mikan na obra de Trinius (1821) e 4. pressus por Nees (descri¢ao original) na obra
de Steudel (1855). Ambas ainda figuravam como Paspalum suffultum e Paspalum
pressum respectivamente. Na Flora Brasiliensis, Doll (1877) sinonimizou sob
Paspalum scoparium Fligge, além das espécies citadas, outras como P. leptostachyum
HBK, Agrostis polydactyla Salzmann e P. polydactylon Steud., talvez por todas elas

terem em comum o antécio superior castanho.

98



Parodi (1938) citou A. argentinus var. glabriflorus (exemplar Aradjo 175) e
sup0Os a ocorréncia de A. argentinus var. genuinus. Aradjo (1941, 1942), citou A
argentinus, A. iridacens e A. suffultus. Rambo (1954) citou A. suffultus.

Dedecca (1956) foi o autor da primeira monografia de Axonopus para o
Brasil descrevendo 38 espécies, dentre elas A. argentinus, A. polydactylus, A. pressus
e A suffultus. Apesar de nao incluir A. aruatus, por considera-la “pouco
conhecida e aguardando estudos posteriores para ser considerada valida ou nao”,
mencionou sua ocorréncia no Rio de Janeiro e em Santa Catarina e reconheceu
sua semelhanca com A. suffultus.

Sete anos mais tarde, Black (1963) reconheceu em _A. sect. Axongpus
Chase um conjunto de espécies caracterizado por apresentar plantas perenes com
rizomas ou estoloes, bainhas conduplicadas, raquis com ou sem tricomas rijos
situados na altura da base dos pedicelos e antécios superiores castanhos e
lustrosos, denominando-o Axonopus serie Suffulti. Naquele momento, esse grupo
incluia ao todo 20 espécies e 10 variedades, sendo que 12 espécies e 10
variedades ocorriam no Brasil. A partir de entdo, pouco progresso foi feito no

sentido de esclarecer a taxonomia da série.

2. Materiais e Métodos

Esta revisao foi baseada na literatura, revisao de herbarios e coletas nas
regides Centro-Oeste, Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil. A abreviatura dos
autores das espécies seguiu o modelo de Brummit & Powell (1992). As citagoes
de Opus Princeps foram feitas de acordo com Stafleu & Cowan (1976-1988), ¢ as
citacdes dos periddicos, de acordo com Bridson & Smith (1991). Foram incluidas
em sinonimia, além dos basionimos, apenas as espécies citadas para o Brasil,

cujos tipos foram vistos. As descricoes das espécies novas nao estdo
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acompanhadas da diagnose, pois este trabalho ainda ndo é uma publicacdo valida.
Os estados de procedéncia do material examinado aparecem em ordem

alfabética.

2.1. Revisao de herbarios

Foram feitas consultas as colecbes de _Axomopus e dos materiais
indeterminados na categoria familia, depositados nos principais herbarios do pais
onde as coletas em areas campestres tiveram grande énfase. Os tipos das espécies
de A. serie Suffulti depositados em herbarios internacionais foram vistos
pessoalmente ou por imagens digitalizadas. O quadro 1 apresenta a relagao dos
herbarios depositarios dos materiais examinados com a respectiva indicacio da
categoria de contato com os mesmos. As siglas dos herbarios estio de acordo
com Holmgren ez al. 1990. Os exemplares-tipo examinados foram indicados por

C(P,

, sendo também feita referéncia aos vistos por imagem.



Quadro 1. Herbarios depositarios dos materiais examinados

(Categorias de contato com o material: V = visita; E = empréstimo; I = imagem; T = tipo)

NOME DA INSTITUICAO SIGLA | CATEGORIA
Botanischer Garten und Botanisches Museum Berlim-Dahlem B 1
Universidad de Buenos Aires BAA A%
Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria — Porto Alegre — RS BLA Vv
EMBRAPA Recursos Geneticos e Biotecnologia — CENARGEN — DF CEN VvV
Herbario Barbosa Rodrigues — Itajai — SC HBR A%
Instituto Agrondmico de Campinas IAC A%
Embrapa Amazonia Oriental — Belém — PA IAN E
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — Porto Alegre — RS ICN Vv
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia — Manaus — AM INPA E
Museu Paraense Emilio Goeldi — Belém — Pard MG E
Universidade Federal do Rio de Janeiro R VvV
Jardim Boténico do Rio de Janeiro RB A%
Instituto de Botanica — S&o Paulo — SP SpP A%
Universidade de Sdo Paulo SPF A%
Universidade Estadual de Campinas UEC Vv
Smithsonian Institution — Washington — DC US I

2.2. Viagens de coleta e atividades no campo

Os locais de coleta foram escolhidos com base nas informacdes contidas

nas etiquetas dos materiais examinados. Deu-se preferéncia as localidades de

origem do material-tipo e areas vizinhas, visando-se obter maiores aproximagoes

nas analises. Quanto ao periodo de coleta deu-se nos anos de 2004, 2005 e 2000,

sempre entre os meses de novembro a abril, época em que a maioria das espécies

de Axonopus florescem. O material foi coletado e tratado segundo as normas

usuais, procurando incluir as variagoes encontradas nas populagoes, nas partes
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vegetativas e reprodutivas. A tabela 1 apresenta os roteiros e periodos das viagens

realizadas.
Tabela 1. Roteiros e periodos das viagens realizadas
Regiao Estado Area Geografica Localidades Periodo
SUL RS Campos de Cima da Serra Cambara do Sul, janeiro/2006,
S. Francisco de Paula,
Bom Jesus, Vacaria novembro/2006
Serras do Sudeste Cagapava do Sul marco/2005,
Depressio Central Bagé, Porto Alegre mar¢o/2005
Litoral Osorio, Rio Grande fevereiro/2005,
Noroeste Quatro Barras marco/2005
PR Sul Palmas novembro/2006
SUDESTE SP Central Santa Eudoéxia novembro/2006
Serra do Mar Itanhahém janeiro/2005
MG Centro Carrancas junho/2004
Cadeia do Espinhaco Santana do Riacho, dezembro/2006
Diamantina janeiro/2004
RJ Regido dos Lagos Ponta Negra, Jaconé janeiro/2007
NORDESTE BA Chapada Diamantina Lencdis julho/2006
CENTRO-OESTE MS Pantanal Corumbi abril/2005

3. Tratamento Taxondmico

Axonopus P. Beauv.

Plantas anuais ou perenes, cespitosas, freqientemente com rizomas, ou

estoloniferas, colmos achatados a cilindricos, prefoliacio conduplicada ou

convoluta. Bainhas foliares glabras ou pilosas, colo raramente com ligula

externa; laminas lineares ou linear-lanceoladas, base reta ou arredondada, apice

agudo a obtuso; ligula membranoso-ciliolada. Inflorescéncia com 2-muitos
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ramos unilaterias espiciformes, conjugados até pseudoverticilados. Espiguetas
unifloras, 2 antécios; gluma e palea inferiores ausentes; lema inferior adaxial;
antécio superior papiloso, castanho ou estramineo. Estames 3. Cariopse

elipsoide.

Chave para as se¢des de Axonopus

1. Raquis e espiguetas sem tricomas tuberculados................... A. sect. Axonopus
1°. Raquis e, as vezes, as espiguetas hispido-tuberculados.
2. Raquis com tricomas dourados localizados na margem e na base dos
PEAICELOS. ...ttt A. sect. Cabrera
2’. Raquis com tricomas alvos localizados na margem e nas espiguetas

.............................................................................................. A. sect. Lappagopsis

Chave para as séries de Axonopus sect. Axonopus G.A. Black

1. Gluma com margem longo-ciliada, tricomas pectinados; lema inferior
glabro ou esparsamente pPiloSO.......cceeueueucuciciciciciiiiiiinne, A. serie Fastigiati
1”. Gluma com margem glabra ou ciliada, tricomas nunca pectinados; lema
inferior semelhantemente glabros ou pilosos.
2. Espiguetas com glumas e lemas inferiores com mais de duas nervuras
conspicuas distribuidas em sua superficie......cccevuruennces A. setie Barbigeri
2. Espiguetas com duas nervuras laterais conspicuas, ocasionalmente mais
de duas, estas porém inconspicuas.

3. Raquis 0,2-0,4mm lar@.......ccccevvvveveiiiiiiiiiiinnn, A. serie Capillares
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3’.Raquis 0,5-0,7mm larg.
4. Antécio superior estramineo........cceeveueueverceieceieans A. serie Axonopus

4. Antécio superior castanho........ccccceecuiirinninciienennn, A. serie Suffulti

Axonopus serie Suffulti G.A. Black, Advancing Front. PL. Sci. 5: 1-186. 1963.
Axonopus suffultus (Mikan ex Trin.) Parodi, Notas Museo La Plata, Bot. 3: 23.
1938.

Basionimo: Paspalum suffultum Mikan ex Trin. in Sprengel, Neue Entd. 2:46. 1821.
Tipo: Brasil, col. Mikan (lectétipo: LE, aqui designado).

Plantas cespitosas difusas ou congestas, com rizomas paquimoérficos ou
leptomorficos; colmos achatados, menos frequentemente subcilindricos ou
cilindricos; ~ inovagdes  extravaginais, quando  presentes, falciformes,
estoloniformes ou ascendentes, as vezes sao estolhos verdadeiros; prefoliagao
conduplicada, folhagem equitante ou pseudoequitante, rigida ou subrigida; colo
evidente ou nao, flexivel ou nao, raramente apresentando ligula externa. Bainhas
conduplicadas; laminas lineares, quilhadas, agudas a obtusas, base reta, expandida
ou nao, mais estreita, mesma largura ou mais larga que o 4pice da bainha; ligula
de insercao convexa ou retilinea, raramente concava. Inflorescéncia fasciculada
ou pseudoverticilada, corimbiforme ou nao, 4-muitos ramos, alternos,
ascendentes ou divergentes; raquis com tricomas alvos e rijos freqiientemente
presentes, na altura da base dos pedicelos. Espiguetas oblongas a elipsoides,
agudas a obtusas gluma e lema inferior 2-nervados, nervuras laterais conspicuas,
raramente mais de duas, estas inconspicuas; antécio superior castanho. Anteras

vinaceas 1,2-1,5mm compr. Cariopse raramente vista.
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Chave para as espécies de A. serie Suffulti ocorrentes no Brasil

1. Raquis com tricomas rijos na base das espiguetas ausentes; antécio

supetior medindo 3/5 do comptimento da espigueta........11. A. leptostachyus

1°. Raquis com tricomas rijos na base das espiguetas presentes ou caducos na

maturacao dos antécios; antécio superior medindo 3/4 até igual ao

comprimento da espigueta.

2. Plantas com folhas equitantes.

3. Habito cespitoso difuso; folhas de aspecto flabeliforme.
4, Plantas eStOlONTIETaAS. ccceeuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaes 1. A. arenarium

4’. Plantas nao estoloniferas.
5. Folhas arqueadas; raquis com tricomas na base das espiguetas,

quando presentes, nunca ultrapassando a metade do

comprimento das MeSMAS.......cccuevrvriereirieeiiiinenennes 18. A. suffultus

5’. Folhas ascendentes; raquis com tricomas na base das espiguetas,

quando presentes, ultrapassando o comprimento das
IMESIMIAS. c.veuvereereererreseeeeressessesesessessessasseseesessessessessens 7. A. flabelliformis

3’. Habito cespitoso congesto; folhas nunca flabeliformes.

0. Planta glauca na base, plurifolia; inflorescéncia com até 12 ramos

13. A. paraguayensis

0’. Planta nao glauca, paucifolia; inflorescéncia com até 25 ramos

14. A. polydactylus

2. Plantas com folhas pseudoequitantes (equitantes nos noés inferiores e

disticas nos superiores).

7. Inflorescéncias fasciculadas.

8. Plantas com inovag¢oes extravaginais estoloniformes; apice do

ANtéCiO SUPELIOL COMOSO..umuiiiiiiriniiiieieisinieressienesesnens 5. A. comosus
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8. Plantas com inovagdes extravaginais, quando presentes, nao
estoloniformes.
9. Inovacbes extravaginais ausentes; ligula de insercao
COMNCAV A rrrerrienteienteeesteietstestsseesteseste e sbe e stesesesenennas 6. A. concavus
9. Inovagoes extravaginais presentes; ligula de insercao
convexa.

10. Rizomas leptomoérficos delgados, cutinizados; laminas
nao divergentes; inflorescéncias sempre terminais..............
............................................................................ 2. A. argentinus
10’. Rizomas leptomorficos espessados, nao cutinizados;

laminas divergentes; inflorescéncias terminais e axilares
.......................................................................... 3. A. axilaris
7. Inflorescéncias pseudoverticiladas.
11. Ramos nao corimbiformes.......ccveerveerierereeerieennenenes 17. A. ramboi
11°. Ramos corimbiformes.

12. Inovagbes extravaginais com desenvolvimento inicial a

partir de catafilos escamiformes equitantes.
13. Folhas glaucas, glabras ou pilosas, mas nao hirsutas,
laminas com apice subagudo....................... 15. A. pressus
13’. Folhas nao glaucas, hirsutas; laminas com 4pice agudo
............................................................................ 8..A. hirsutus
12’. Inovagoes extravaginais, quando presentes, com
desenvolvimento inicial a partir de catafilos escamiformes
nao equitantes.
14. Plantas com colmos cilindricos; laminas com 4pice

ACUMINAAO e eeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeenees 9. A. hoehne:



107

14’. Plantas com colmos achatados; laminas com apice

subagudo.

15. Plantas com folhas de crescimento irregular, as

vezes patentes, as basais alcancando menos da

metade da altura da planta.................. 16. A. pratensis

15°. Plantas com folhas de crescimento regular, nunca
patentes, as basais alcangando metade ou mais da

metade da altura da planta.

16. Habito cespitoso difuso

12. A. aff. paraguayensis
16’. Habito cespitoso congesto.

17. Folhas cartilaginosas; base da lamina tao
larga quanto a bainha; inflorescéncia com
ramos ascendentes............ 4. A. cartilagifolins

17°. Folhas cartaceas; base da lamina mais

estreita que a bainha; inflorescéncia com

ramos divergentes.................. 10. A. ridaceus



1. Axonopus arenarium C.A. Garcia, sp. nov.
Tipo: Brasil, Rio Grande do Sul, Osoério, Balneario Atlantida, C.A. Garvia,
Welker & Schneider 150 (holotipo: SPF, aqui designado).
Fig. 1A-E

Plantas 50-70cm alt., cespitosas difusas, sistema subterraneo vertical, lignificado,
longo, ca. 10-20cm compr., que produzem estolhos, colmos achatados, entrends
glabros, folhagem rigida, lisa, equitante, flabeliforme, nio glauca, folhas basais
alcancando mais da metade da altura da planta, inovagoes extravaginais crescendo
a curta distancia da planta-mae. Bainhas foliares 8-10mm larg., conduplicadas,
glabras, com tricomas submarginais s6 na porcao distal, de ambos os lados; colo
marcado por uma delgada linha castanha nio chegando até a nervura mediana,
sem ligula externa, glabro, nao flexivel; ligula 0,2mm compr., membranoso-
ciliolada, insercio convexa, quase retilinea; laminas 30-40cm compr., 6-8mm
larg., ascendentes, glabras em ambas as faces, margens ciliadas na base, base
expandida, mais estreita que o apice da bainha, apice subagudo. Inflorescéncia
fasciculada, 14-17cm compr. terminal, ramos 12-10, alternos, ascendentes; raquis
0,5mm larg.,, margens inconspicuamente escabras, entrendés 2mm compr.,
tricomas na altura da base dos pedicelos, nio ultrapassando a metade do
comprimento da espigueta; pedicelos 0,2mm compr. Espiguetas 2,0-2,2mm
compr., 0,8-1,0mm larg., oblongo-elipticas, subagudas, glabras; gluma superior e
lema inferior iguais, 2-nervados; antécio superior 2,0-2,2mm compr., 0,8-1,0mm

larg., mesmo coprimento da espigueta, apice obtuso. Cariopse nao vista.
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Material examinado: RIO GRANDE DO SUL, Osorio, entrada do Balneario
Atlantida, cwl C.A. Garcaa, Welker & Schneider 150, 15.V1.2006 (SPF); col.
J.EM.Valls et al. 2636, 06.111.1973 (CEN 4087).

Espécie que guarda afinidades com 4. argentinus na forma da inflorescéncia
e com A. pressus no aspecto geral do habito, forma da espigueta e na forma das
células da epiderme da palea. Diferencia-se, entretanto de A. argentinus pela
filotaxia equitante e flabeliforme, pela auséncia de rizomas leptomorficos
delgados cutinizados, pelas laminas com apice subagudo e pela inflorescéncia
pseudoverticilada. Quanto a A. pressus, diferencia-se por nao apresentar filotaxia
pseudoequitante (equitante nos nos inferiores e distica nos superiores), pela
auséncia das asperezas na folha e das inovagoes extravaginais de crescimento
inicial a partir de catafilos imbricados e equitantes. A analise citogenética desta
espécie mostrou cromossomos com extremidades descondensadas, situagao nao
observada nas demais espécies estudadas. Cresce em dunas produzindo estolhos
a partir de uma longa estrutura subterranea lignificada, lembrando um xilopddio,
ainda nao identificada, como estratégia adaptativa em resposta a0 movimento dos
montes de areia. B provavel que floresca de novembro a junho. As populagdes
sao relativamente freqiientes, com crescimento vegetativo proficuo ao final do
periodo de floracdo. O local foi visitado em junho de 2005 e novembro de 2006 e
pode-se verificar, nesta ultima visita, que o sistema subterraneo caracteristico
dessa espécie nao estava presente e os estolhos eram mais visiveis que os

proprios céspedes. Estes se encontravam em plena floragao.
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2. Axonopus argentinus Parodi, Notas Mus. La Plata, Bot. 3:23. 1938.

Tipo: Concordia, Entre Rios, Argentina, janeiro, 1922, I.R. Parodi 4649
(holotipo: BAAL).

Tipo da variedade: Axonopus argentinus var. glabriflorns, Montevideo, Salto, Uruguai,
janeiro, 1937, G. Orihuela 60 (BAA!)

Fig. 2A-F

Plantas 0,50-1m alt., rizomas leptomorficos, delgados, cutinizados, colmos
achatados, entrendés glabros; folhagem subrigida, lisa, pseudoequitante, glauca ou
nao, folhas basais nio alcancando a metade da altura da planta, inovagoes
extravaginais falciformes, crescendo a certa distancia da planta-mae, algumas
vezes como estolhos. Bainhas foliares 0,8-1,0cm larg., glabras, margem ciliada
em toda a extensio ou s6 na porcao distal, tricomas nio tuberculados; colo
marcado por uma cicatriz castanha ou amarelada, em forma de cunha a partir das
margens, nao alcancando a nervura mediana, sem ligula externa, piloso ou glabro,
geralmente flexivel; ligula 0,5mm compr., membranoso-ciliolada, insercao
convexa, quase retilinea; laminas 10-35cm compr., 6-8mm larg., ascendentes, nao
divergentes, pilosas na face adaxial, tricomas contornando a nervura mediana,
dobradas ou planas, margens escabras, esparsamente ciliadas, tricomas
tuberculados, base discretamente arredondada, pouco mais estreita que a bainha,
apice obtuso. Inflorescéncia em geral, longamente exserta, fasciculada, 9-17cm
compr., terminal, ramos 4-13, alternos, ascendentes; raquis 0,6-0,7mm larg., faces
pubérulas, margens escabriisculas, entrends 2,5mm compr., tricomas situados na
altura da base dos pedicelos nao ultrapassando a metade do comprimento da
espigueta; pedicelos 0,1-0,3mm compr. Espiguetas 2,0-2,5mm compr., Imm
larg., oblongo-clipticas, obtusas ou subagudas; gluma superior e lema inferior

iguais, 2-nervados, glabros ou pilosos, tricomas ao longo das nervuras; antécio



superior 2,0-2,5mm compr., Imm larg., mesmo comprimento da espigueta, apice

obtuso. Cariopse nio vista.

Material examinado: ARGENTINA: caminho de Reconquista a Dr. Barros
Pazos, col. Maria M. Job 760, 01.I1. 1936 (SP 38815). Corrientes: Dept.
Murubucuya, Estancia de Santa Maria, col. Troels Myndel Pedersen 5876, 18.111.1961
(RB 260669).

URUGUALI Lavalleja Dept. Villa Serrana, col. Millot 732, 26.X1.1961 (SP 98520).
BRASIL: PARANA: Palmas, Sete Butieiros, ol G. Hatschbach 30766,
20.X1.1972 (MBM 23357). RIO GRANDE DO SUL: Alegrete, posto velho, co/.
Barreto, 10.X11.1955 (BLA 1317); Butia, BR 290, km 79,9, co/ J.E.M. Valls & A.
Barcelos 2922, 19.X1.1973 (ICN 24682); Esmeralda, Estacao Ecolégica de
Aracuti, col. S. Miotto, 12.X11.1982 (ICN 64917); Montenegro, col. A. Arasjo 102,
XI. 1932 (BAA); Pelotas, co/. M.H. Hemrich, 07.111.1956 (ICN 68834); Piratini,
apos a ponte na saida da cidade para Pinheiro Machado, col. | .F.M. VValls et al.
14904, 16.X1.2003 (CEN 51183); Porto Alegre, Morro Santana, col. C.A. Garcia
& Welker 120, 111.2005 (SPF), col. H. Longhi-Wagner & Welker 9929, 04.1.2006
(ICN 142392); Quarai, BR 290, km 89, col. | F.M.Valls et al. 4266, 18.X11.1978
(CEN 5291); km 515 da rodovia Quarai a BR 290 pelo Cerro Jarau, 30° 21” 08” S
e 56° 27 24” W, col. ].F.M. Valls et al. 18.X1.2003 (CEN 51201); Santo Angelo,
S. Jodao Velho, s/col.,, 16.X1.1976 (MBM 11498); Sao Francisco de Assis,
rodovia S. Francisco-Alegrete, 10km apés S. Francisco, col. | [FM. Valls et al.
3059, 06.XI1.1973 (CEN 3977); Sao Gabriel, Estacio Experimental de
Forragem, ol Barreto, 07.XI11.1955 (BLA 1264); Sao Jer6nimo, Polo
Carboquimico, campo a 4km apds a Fazenda Flor do Conde, col T. Strebl 518,
15.X1I1.1982 (CEN 7664); Sdao Leopoldo, c/ |. Dutra 466b, X1.1920 (ICN
14460); Sao Sebastido do Cai, col. Arazjo 175, X11.1934 (BAA 301); Sao Simaio,

111



deposito de remonta Vacaria, rodovia Vacaria-Lagoa Vermelha, km 61, .
JEM. Valls 75, 28.X11.1966 (ICN). SANTA CATARINA: Laguna, em
restinga, col. H. Longhi-Wagner 8027, 111.2002 (ICN 122914)

Espécie que floresce no periodo compreendido entre novembro e margo.
Ocorre em campos umidos ou semi-imidos na Argentina, sul do Brasil, Paraguai
e Uruguai, em solos argilosos ou pedregosos. Segundo Rosengurtt ef a/. (1970) é
de valor forrageiro. Seu rizoma delgado e cutinizado, juntamente com a
inflorescéncia fasciculada, paucirracemosa e laminas obtusas sao suas principais
marcas de identificagao. Possui afinidades anatémicas com algumas formas ou
espécies do sul do pais. Seu habito cespitoso difuso, com inovacOes extravaginais
falciformes, crescendo a certa distancia da planta-mae lembram também A.
pressus. Seu cariotipo ¢ ainda desconhecido.

A forma cujas espiguetas sao glabras coincide com a ocorréncia de
estolhos extravaginais. A preferéncia ecologica por campos pedregosos, com
solos mais drenados pode explicar a presenca dessa estratégia. Por tais razoes a
variedade A. argentinus var. glabriflorus Parodi foi mantida no presente trabalho.
Black (1963) sinonimizou essa variedade sob A. suffultus, examinando apenas um
fragmento da raquis do que parece ter restado do holétipo desta. Considerando
apenas as medidas tomadas desse fragmento, outras espécies também poderiam
ser ai sinonimizdas. Os registros de coleta dessa variedade sio os de Butia,
Esmeralda, Montenegro, Piratini, Quarai, Santo Angelo, Sao Gabriel, Sao
Sebastido do Cai e Vacaria. O material citado para as demais localidades pertence
a A. argentinus Parodi var. argentinus G.A. Black. A. argentinus var. glabripes Parodi,
variedade cujos tricomas rijos da raquis, localizados na base dos pedicelos estiao
ausentes, nao possui registro de ocorréncia no Brasil, nos herbarios visitados. A

mencao de Black (1963) a ocorréncia dessa variedade em Corumba (MS) pode
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estar equivocada. A referéncia a uma planta robusta com inovacoes flabeliformes
esta em desacordo com a forma tipica da espécie. Plantas desse tipo foram
encontradas na regiao citada, porém pertencem a A. pressus. Parodi (1938) coletou
esta variedade em Santa Fé, Argentina, associada a variedade tipica, o que sugere
ser A. argentinus var. glabripes uma forma com os tricomas na base da espigueta
ausentes ou caducos, caracteristica também encontrada em populagdes de A.

pressus.

Chave para as variedades de A. argentinus ocorrentes no Brasil

1. Plantas com inovagoes extravaginais falciformes; espiguetas
PHOSAS ..o A. argentinus var. argentinus
1°. Plantas cujas inovagdes extravaginais sao estolhos; espiguetas glabras

...................................................................................... A. argentinus vax. glabriflorus

3. Axonopus axilaris C.A. Garcia, sp. nov.

Tipo: Brasil, Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Morro Santana, C.A. Garcia &
Welker 140 (holotipo: SPF, aqui designado).

Fig. 1F-H

Plantas 0,7-1,0m alt.,, rizomas leptomorficos, espessados, nio cutinizados,
colmos achatados, entrends glabros; folhagem subrigida, lisa, pseudoequitante,
nao glauca, folhas basais alcancando a metade da altura da planta, inovagoes
extravaginais falciformes, crescendo a certa distancia da planta-mae. Bainhas
foliares 6mm larg., pilosas na porcao distal, margem ciliada s6 na porcao distal;
colo marcado por uma cicatriz castanha em forma de cunha a partir das margens,

nao alcangando a nervura mediana, sem ligula externa, glabro, nao flexivel; ligula
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0,2mm compr., membranoso-ciliolada, inser¢ao convexa; laminas 35-40cm
compr., ca. 4mm larg., ascendentes, divergentes, glabras, dobradas ou planas,
margem esparsamente ciliada, tricomas ndo tuberculados, base reta,
discretamente expandida, mais estreita que a bainha, apice agudo. Inflorescéncia
fasciculada, 12-20cm compr., terminal e axilar, ramos 8-12, alternos, ascendentes;
raquis 0,5mm larg., sem escavagoes, faces glabras, margens escabritsculas,
entrendés 2mm compr., tricomas situados na altura da base dos pedicelos nao
ultrapassando a metade do comprimento da espigueta; pedicelos 0,1-0,2mm
compr. Espiguetas 2mm compr., 0,8-1,0mm larg., elipséides, obtusas, glabras;
gluma superior e lema inferior iguais, 2-nervados; antécio superior 2mm compt.,

Imm larg., mesmo comprimento da espigueta, apice obtuso. Cariopse nio vista.

Material examinado: RIO GRANDE DO SUL: Porto Alegre, Morro Santana,
col. C.A. Garcia & Welker 140, 03.111.2006 (SPF); Morro da Gloria, C.A. Garcia &
Stmonato 155, 07.X1.2006 (SPF)

Essa espécie guarda afinidades com _A. argentinus na forma da
inflorescéncia, na forma de crescimento das inovagdes extravaginais, no padrao
do mesofilo e no padrio celular da epiderme da palea. No entanto, diferencia-se
pela formacao de inflorescéncias axilares e pelo rizoma leptomértico espessado,
nao cutinizado. A analise citogenética por bandeamento C mostrou nucleos
arreticulados sem cromocentros evidentes e cromossomos em com condensacao
proximal sem blocos de heterocromatina nas extremidades, exibindo, neste
ponto, similaridade com A. arenarius. O bandeamento CMA,/DAPI mostrou
nucleo unicamente com blocos de heterocromatina terminais ricos em CG,
diferente de .A. 7ridacens que exibiu, em metafase, heterocromatina terminal neutra

em todos os cromossomos do complemento, exceto por um par contendo
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apenas bandas terminais ricas em AT, de .A. ramboi que exibiu blocos ricos em
AT proximais e blocos de heterocromatina ricos em CG terminais e de A
pratensis que exibiu blocos de heterocromatina ricos em CG tanto terminais como
proximais na maioria dos cromossomos. Cresce em campos de solos argilosos,
pouco profundos e floresce entre novembro e fevereiro. Até o momento niao ha

registro de coleta em outra regiao.
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Figura 1. A. arenarium: Local - Osério (RS), em dunas; A-B. habito; C. sistema subterraneo
produtor de estolhos; D. formagéo dos estolhos; E. estolho; A. axilaris: Local - Morro Santana,
Porto Alegre (RS), em campo graminoso, junto a afloramentos graniticos F-H. habito.
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Figura 2. A. A. argentinus var. argentinus: exemplar de herbério coletado em Sao Siméo (RS),
destaca o rizoma leptomérfico delgado e as folhas basais nao alcangando a metade da altura da
planta (V. del Mazzo 8, BAA); B. A. argentinus var. glabriflorus: exemplar de herbario coletado
em Montevideo (Uruguai), destaca o rizoma leptomérfico delgado e a inflorescéncia fasciculada
(Orihuela 60, BAA); C. A. argentinus var. argentinus Concordia (AR), destaca a inovagéo
extravaginal falciforme (L.R. Parodi 4649, hol6tipo: BAA); D. A. argentinus var. argentinus: Local
- Morro Santana, Porto Alegre (RS): habito, seta aponta o rizoma; E. A. argentinus var.
argentinus Local — Concérdia (AR), inflorescéncias (foto: Osvaldo Morrone); F. idem, figura D,
mostrando planta e destacando o solo.
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4. Axonopus cartilagifolius C.A. Garcia, sp. nov.

Tipo: Brasil, Rio Grande do Sul, Porto Alegre, C.A. Garcia & Welker 149
(holotipo: ICN, aqui designado).

Fig. 3A

Plantas ca. 50cm alt., rizomas paquimorficos, colmos achatados, entrends
glabros; folhagem rigida, cartilaginosa, lisa, pseudoequitante, glauca, vinacea na
base, crescimento regular, nunca patentes, folhas basais alcancando mais da
metade da altura da planta, inovagOes extravaginais ausentes. Bainhas foliares
8mm larg., glabras, margem glabra, conspicuamente quilhadas; colo marcado por
uma cicatriz castanha, em forma de cunha a partir das margens, nao alcangando a
nervura mediana, sem ligula externa, glabro, ndo flexivel; ligula 0,5mm compr.,
membranoso-ciliolada, inser¢io convexa, quase retilinea; laminas 20-30cm
compr., ca. 8mm larg., ascendentes, glabras, dobradas ou planas, margem glabra,
base reta, tdo larga quanto a bainha, apice subagudo. Inflorescéncia
pseudoverticilada, corimbiforme, curtamente exserta, ca. 10cm compr., terminal,
ramos 8, alternos, ascendentes; raquis 0,5mm larg., sem escavagdes, faces glabras,
margens escabras, entrends 2mm compr., tricomas situados na altura da base dos
pedicelos nao ultrapassando a metade do comprimento da espigueta; pedicelos
0,3mm compr. Espiguetas 2mm compr., 0,8-1,0mm larg., elipséides, subagudas,
glabras; gluma superior e lema inferior iguais, 2-nervados; antécio superior 2mm
compr., 0,8-1,0mm larg., mesmo comprimento da espigueta, apice obtuso.

Cariopse nao vista.

Material examinado: RIO GRANDE DO SUL: Porto Alegre, Morro Santana,
campo de encosta, col. C.A. Garcia & Welker 149, 14.V1.2006 (ICN).
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Esta espécie assemelha-se a A. zridacens, conforme ja demonstrado na
analise multivariada, com a qual compartilha o habito cespitoso congesto, com
folhas glaucas e inflorescéncia pseudoverticilada. Entretanto, diferencia-se de 4.
iridacens por possuir laminas foliares com base tao larga quanto o apice da bainha
e inflorescéncias pouco exsertas. A inser¢ao da ligula é quase retilinea, enquanto
em A. iridacens, esta é totalmente reta. Sua caracteristica morfologica mais
marcante ¢ a folhagem cartilaginosa glabra e macia, com expressiva nervura na
bainha, que continua na lamina com a mesma expressao. Cresce proximo a A.
axilaris e A. argentinus, no alto do Morro Santana, e na base deste, junto a A.
paraguayensis. B notavel também a coloragio arroxeada observada na base das
plantas que crescem em ambas as areas (Fig. 3A). Floresce, provavelmente, no
fim do verdo até o inicio do inverno. Diferenciando-se também nesse aspecto de
A. argentinus, A. axilaris e A. paragnayensis, com as quais compartilha o mesmo

habitat. Foi encontrada na fase final da floracao.

5. Axonopus comosus C.A. Garcia, sp. nov.

Tipo: Brasil, Bahia, Correntina, M.L.. Fonseca e al. 482 (holétipo: SP, aqui
designado).

Fig. 4A-C

Plantas ca. 70cm alt., rizomas leptomoérficos, delgados, cutinizados, colmos
subcilindricos, entrends glabros; folhagem rigida, lisa, pseudoequitante, glauca,
folhas basais alcancando mais da metade da altura da planta, inovagdes
extravaginais estoloniformes, falciformes. Bainhas foliares 6mm larg., hirsutas na
face abaxial, margem ciliada sé na porgao distal; colo imperceptivel, sem ligula
externa, glabro, nao flexivel; ligula 0,5mm compr., membranoso-ciliolada,

inser¢do convexa, quase retilinea; laminas 6-10cm compr., 4-6mm larg.,
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ascendentes, glabras, dobradas ou planas, margem ciliada, tricomas tuberculados,
base reta, ndo expandida, mais estreita que a bainha, apice agudo, comoso.
Inflorescéncia fasciculada, longamente exserta, ca. 12cm compr., terminal,
ramos 5-0, alternos, ascendentes; raquis 0,5mm larg., sem escavagdes, faces
pubérulas, margens escabras, entrenés 3mm compr., tricomas situados na altura
da base dos pedicelos nio ultrapassando a metade do comprimento da espigueta;
pedicelos 0,5mm compr. Espiguetas 2,6-3,0mm compr., 0,6-0,8mm larg.,
eliptico-lanceoladas, agudas, hirsutas ao logo das nervuras; gluma superior e lema
inferior iguais, 2-(3)-nervados; antécio superior 2,4-2,8mm compr., 0,6-0,8mm
larg.,, mais de 3/4 do comprimento da espigueta, apice agudo, comoso.

Cariopse nao vista.

Material examinado: BAHIA: Correntina, Velha da Galinha, 13° 31’ 24” S e 45°
2224 W, col. M.1.. Fonseca et al. 482, 25.VII1.1995 (SP 298333).

Espécie encontrada em solo arenoso, hidromoérfico, a 689m de altitude.
Nao encontra correspondéncia em nenhuma espécie ja descrita. De acordo com
o dendograma apresentado no primeiro capitulo deste trabalho, possui indice de
similaridade mais proximo do grupo A, que inclui A. argentinus e A. suffultus, pelos
caracteres encontrados na base da planta como a ocorréncia de rizomas
leptomorficos delgados e das inovagbes extravaginais falciformes que crescem a
certa distancia da planta-mde. Seu porte esguio, colmos subcilindricos e as
caracteristicas inovagoes estoloniformes, com crescimento inicial a partir de uma
longa fileira de catafilos imbricados (Fig. 4A), aliados ao apice comoso do antécio
superior sa0 suas principais caracteristicas diagnosticas. A analise da epiderme da
palea por MEV, revelou também um padrio distinto das demais espécies por

apresentar células com lobos braciformes com terminagoes lobuladas. Seu
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periodo de floracio também ¢ distinto das demais espécies, pois, ao que tudo

indica, floresce na estagdo seca, ja que foi coletada com flores em agosto.

6. Axonopus concavus C.A. Garcia, sp. nov.

Tipo: Brasil, Rio Grande do Sul, Osério, Balneario Atlantida, C.A. Garcia &
Simonato 157 (holotipo: SPF, aqui designado).

Fig. 3B-C

Plantas 0,6-1,0cm alt., rizomas paquimorficos, colmos achatados, entrends
glabros; folhagem subrigida, lisa, pseudoequitante, nio glauca, folhas basais
alcancando mais da metade da altura da planta, inovagdes extravaginais ausentes.
Bainhas foliares 6mm larg., glabras, margem ciliada s6 na porg¢ao distal; colo
imperceptivel, sem ligula externa, glabro, nao flexivel; ligula 0,2mm compr.,
membranoso-ciliolada, inser¢ao concava; laminas 30-40cm compr., ca. 4mm larg.,
ascendentes, logo patentes, glabras, dobradas ou planas, margem esparsamente
ciliada, tricomas nao tuberculados, base reta, nio expandida, mais estreita que a
bainha, apice subagudo. Inflorescéncia fasciculada, ca. 16cm compr., terminal,
ramos 10-12, alternos, ascendentes; raquis 0,5mm larg., sem escavagoes, faces
glabras, margens conspicuamente escabras, entrendés 2mm compr., tricomas
situados na altura da base dos pedicelos nio ultrapassando a metade do
comprimento da espigueta; pedicelos 0,1-0,2mm compr. Espiguetas 2,2mm
compr., 0,8mm larg., oblongas, agudas, glabras; gluma superior e lema inferior
iguais, 2-nervados; antécio superior 2mm compr., Imm larg., mais de 3/4 do

comprimento da espigueta, apice subagudo. Cariopse nio vista.
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Material examinado: RIO GRANDE DO SUL: Osorio, Balneario Atlantida, co/.
CA. Garcia & Simonato 157, 08.X1.2006 (SPF); Xangri-la, col. L. Argivenco,
31.XI1.1973 (ICN 93977).

Espécie com registro apenas para as dunas do litoral do Rio Grande do
Sul. E bastante distinta de A. arenarius com a qual compartilha o mesmo habitat,
Forma touceiras folhosas com laminas verde-escuras, longas e estreitas que logo
se tornam patentes. Nao forma estoldes e sua caracteristica diferencial é a ligula
de insercio concava. O padrio anatomico da lamina foliar ¢ o mesmo
encontrado em A. iridaceus, resultado coroborado pela analise fenética que reuniu
as duas espécies no mesmo grupo. Porém, diferencia-se desta pela folhagem nao
glauca e inflorescéncia fasciculada constituida de ramos ascendentes, enquanto 4.
iridacens apresenta folhas glaucas e inflorescéncia pseudoverticilada flabeliforme,

com ramos divergentes.
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Figura 3. A. A. cartilagifolius: habito; local: Morro Santana, Porto Alegre (RS), em campo
garminoso no alto do morro; B. A. concavus: habito; local: Osério (RS), em duna; C. A. concavus:
local: Osério (RS), idem; mostrando folhas longas e patentes; D. A. paraguayensis: habito com
inflorescéncias fasciculadas; local: base do Morro Santana, Porto Alegre (RS), em borda de
capoeira; E. A. paraguayensis: base da planta mostrando a filotaxia equitante sobre um rizoma
paquimorfico muito curto.
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Figura 4. A. comosus: A. habito, vista das inovagdes extravaginais falciformes e
estoloniformes; B. inflorescéncia; C. espigueta, vista gluma e antécio superior, vista da palea.
(M. L. Fonseca et al. 482, SP)



7. Axonopus flabelliformis Swallen, Bull. Torrey Bot. Club 75:82. 1948.

Tipo: Estacio na metade do caminho entre Wismar e Rockstone, Rio Demerara,
Guiana Inglesa, Hitchcock 17275 (holétipo: US = visto por imagem).

Axonopus kaietukensis Swallen, Bull. Torrey Bot. Club 75: 83. 1948. (holoétipo: US

— visto por imagem).

Plantas 0,6-1,0m alt., rizomas paquimorficos, colmos achatados, entrends
glabros, folhagem rigida, lisa ou aspera, equitante, geralmente flabeliforme, nao
glauca, folhas basais niao alcancando a metade da altura da planta, inovagoes
extravaginais crescendo a curta distancia da planta-mie. Bainhas foliares, 4-
10mm larg., margens ciliadas em toda a extensdo ou s6 no ter¢o superior, em
ambos os lados, tricomas nao tuberculados; colo imperceptivel, glabro, sem ligula
externa; ligula 0,4-0,6mm compr., inser¢do convexa, quase retilinea; laminas 15-
37cm compr., 4-10mm larg., lineares, ascendentes, nio articuladas na bainha,
dobradas ou planas, glabras, as vezes com microtricomas na face abaxial,
tornando aspera sua textura, margens escabras, esparsamente ciliadas, base reta,
tdo largas quanto as bainhas, apice subagudo. Inflorescéncia pseudoverticilada,
nao corimbiforme, algo exserta, 9-20cm compr., ramos 11-20, alternos,
divergentes, os basais mais longos que os apicais; raquis 0,3-0,5mm larg., sem
escavacOes, faces glabras ou pubérulas, margens escabras, entrends 3,5mm
compr., tricomas na altura da base dos pedicelos, quando presentes,
ultrapassando o comprimento da espigueta, pedicelos 0,2-0,5mm compr.
Espiguetas 1,3-1,8mm compr., 0,6mm larg., elipséides, subagudas ou obtusas,
glabras ou pilosas ao longo das nervuras; gluma superior igual ao lema inferior, 2-
nervados; antécio superior 1,3-1,8mm compr., 0,6mm larg., mesmo comprimento

da espigueta, apice subagudo ou obtuso. Cariopse nio vista.
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Material examinado: AMAZONAS: Manaus, norte da rodovia Manaus-
Itacoatiara, margem direita do rio Urubu, ¢/ G.T. Prance et al., 04.1V.1967 MG
34954); Tumui, margens do rio Icana, pé-da-serra, col |. Murca Pires 729,
24.X.1947 (TAN 30202). MINAS GERAIS: Cabo Verde, cw/ A. Macedo.,
26.11.1949 (SP 69413); Joaquim Felicio, Serra do Cabral, co/ G. Hatschbach et al.
64910, 16.IV.1996 (MBM 192757). PARA: Missdo Velha, Alto Tapajés, co/
Egler 984 (IAN); Belém, Instituto Agronomico do Norte, wl G.A. Black,
27.X1.1956 (IAN 95392). RONDONIA: Vilhena, Fazenda Planalto, 12°28°41”’S
e 60°25’10”W, col. 1.5. Miranda & P.S.D. Silva 1236, 02.1V.1997 (INPA 2012906).

Ocorre no Brasil, Guiana, Suriname e Venezuela. Tem preferéncia por
solos arenosos, bem drenados, em margens de rios na Amazonia ou em campos
rupestres das Guianas, Venezuela e Brasil (Minas Gerais). Guarda afinidades com
A. pressus, possuindo o mesmo padrio de organizacio do mesofilo e forma de
crescimento das inovacOes extravaginais. Com A. polydactylus assemelha-se no
comprimento da espigueta, no colo imperceptivel e na preferéncia ecologica.
Porém diferencia-se de A. pressus pelas folhas equitantes nao articuladas na
bainha e pelo comprimento das espiguetas e de A. polydactylus pelo aspecto
flabeliforme que geralmente se observa na folhagem, por apresentar folhas que
alcancam lcm de largura e pelo clorénquima que ocupa 70% do mesofilo,
enquanto A. polydactylus ocupa 100%. Floresce entre outubro e abril. Black (1963)
reconheceu duas variedades novas, A. flabelliformis Swallen var. camporum e A.
Sflabelliformis Swallen var. decipiens como taxons validos, entretanto ndo ha
evidéncias morfologicas suficientes para aceita-las. Black (1963) baseou seu
diagnostico na diferenca de tamanho e no indumento das espiguetas e na forma
como as folhas coalecem junto ao colmo, caracteres estes, muito susceptiveis a

variagdo dentro das espécies. Hickenbick e a/ (1975) constataram que A
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Sflabelliformis ~var. camporum é dipléide (2n=20), com morfologia e comportamento
cariotipico distintos das formas da A. serie Suffulti, por eles estudadas no Rio

Grande do Sul.

8. Axonopus hirsutus C.A. Garcia sp. nov.
Tipo: GOIAS, Niquelandia, Macedo, ca. 18km ao norte de Niquelandia., co/ T.S.
Filgneiras 2278 (holétipo: SP, aqui designado).

Plantas ca.lm alt., rizomas leptomorficos, espessados, ndo cutinizados, colmos
subcilindricos a cilindricos, entrends pilosos, folhagem dspera, nao glauca, rigida,
pseudoequitante, folhas basais alcancando a metade da altura da planta,
inovagoes extravaginais equitantes, crescendo a curta distancia da planta-mae.
Bainhas foliares achatadas ou subcilindricas, 1,0-1,3cm larg., hirsutas na face
abaxial, colo evidente, piloso, sem ligula externa, nao flexivel; ligula 0,3-0,5mm
compr., membranoso-ciliolada, inser¢ao convexa; laminas 7-20cm compr., 8-
10mm larg., linear-lanceoladas, ascendentes, planas, hirsutas em ambas as faces,
margens ciliadas em toda a extensdo, tricomas nao tuberculados, base
discretamente arredondada, logo ligeiramente atenuada, discretamente mais
estreitas que a bainha, pubérula na face adaxial, apice agudo. Inflorescéncia
pseudoverticilada, corimbiforme, longamente exserta, 11-22cm compr., ramos 4-
20, alternos, ascendentes; raquis 0,5-0,7mm larg., sem escavagoes, faces
pubérulas, margem escabra, entrenés 2mm compr., tricomas na altura da base
dos pedicelos ndo ultrapassando a metade do comprimento das espiguetas,
pedicelos 0,2mm compr. Espiguetas 2,2-2 5mm compr., Imm larg., elipsoides,

subagudas, glabras; gluma superior 0,1-0,2mm mais curta que o lema inferior, 2-
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nervados; antécio superior 2,2-2,5mm compr., Imm larg., mesmo comprimento

da espigueta, apice subagudo. Cariopse nio vista.

Material examinado: GOIAS: Niquelindia, Macedo, ca. 18km ao norte de
Niquelandia., col T.S. Filgueiras 2278, 13.1V.1992 (SP 262088); 14° 18’ S e 48° 23’
W, col. T.S. Filgneiras & R.D. Lopes 2407, 03.VII1.1992 (SP 262075); Cia. de
Niquel Tocantins ca. 1km abaixo da mina de niquel, co/ F.C.A. Oliveira et al. 596,
29.V.1996 (SP 308613); 14° 21° 29” S € 48° 23* 117 W, col. D. Alvarenga et al. 1188,
07.V.1998 (SP 344722).

Espécie distinta, especialmente, pelo colmo subcilindrico, folhas hirsutas,
com lamina de apice agudo e espiguetas com gluma menor que o lema inferior. A
presenca de pares de feixes secundarios e terciarios sem corddes de
esclerénquima, a ocorréncia de camadas de células buliformes ao longo de toda a
epiderme adaxial e o periodo de floragio compreendido entre abril e agosto,
complementam a singularidade dessa espécie. As inovagOes extravaginais
equitantes correspondem a forma encontrada em _A. pressus. Porém, esta
associada ao grupo fenético B, juntamente com A. polydactylus, A. flabelliformis e A.
leptostachyns, conforme a figura 1 do primeiro capitulo. Entretanto, como foi
dmonstrado nas analises subsequentes neste mesmo trabalho, com exceciao das
espécies supra citadas, sio duvidosas as relagoes entre os demais taxons incluidos
no grupo B. Numa categoria em que a homogenidade de estados de caracteres ¢
algo notavel, como em A. serie Suffulti, qualquer alteragao no padrio da forma do
colmo, das folhas ou espiguetas, ou mesmo na presenc¢a do indumento em uma
parte especifica de uma estrutura, sugere a evidéncia de tratar-se o caso de uma
nova linhagem. Em relacgao a isso, A. hirsutus retdne alteracdes no padrio de todos

€sses caracteres.
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9. Axonopus hoehnei G.A. Black, Advancing Front. PL Sci. 5: 1-186. 1963.
Tipo: Brasil, Para, Lageado, rio Tapajos, col. F.C. Hoehne 5310, 11.1912 (holétipo:
TANY).

Plantas 0,6-1m alt., rizomas leptomorficos, espessados, nao cutinizados, colmos
cilindricos, entrends glabros, folhagem lisa, nao glauca, rigida, pseudoequitante,
folhas basais niao alcancando a metade da altura da planta, inovagdes
extravaginais nao equitantes, crescendo a curta distancia da planta-mae. Bainhas
foliares achatadas, 0,8-1cm larg., hirsutas na face adaxial, glabras na face abaxial,
margens ciliadas em toda a extensao, em ambos os lados, colo marcado por duas
pequenas cicatrizes escuras, uma em cada margem, glabro, sem ligula externa, ndo
flexivel; ligula ca. 0,2mm compr., membranoso-ciliolada, a parte membranosa
inconspicua, inser¢ao retilinea; laminas 10-30cm compr., 6-8mm larg., lineares,
ascendentes, convolutas ou planas, hirsutas na face adaxial, glabras na face
abaxial, margens esparsamente ciliadas s6 na base, tricomas tuberculados, base
reta, mais estreita que a bainha, apice acuminado; Inflorescéncia
pseudoverticilada, corimbiforme, longamente exserta, 11-40cm compr., ramos 9-
20, alternos, divergentes; raquis 0,5mm larg., com escavagdes, faces pubérulas,
margem escabra, entrends 2mm compr., tricomas na altura da base dos pedicelos
ausentes, pedicelos 0,Imm compr. Espiguetas 1,7-1,9mm compr., 0,6-0,8mm
larg., elipséides, obtusas, hirsutas ao longo das nervuras; gluma superior e lema
inferior iguais, 2-3-nervados; antécio superior 1,7-1,9mm compr., 0,6-0,8mm
larg., mesmo comprimento da espigueta, apice subagudo. Cariopse elipsoide,

Imm compr.

Material examinado: PARA: Lageado, rio Tapajés, /. F.C. Hoehne 5310, 11.1912
(IAN 134); Serra do Caximbo, col. |.M. Pires et al. 6156A4, 12.X11.1956 (SP
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221007); Missdo Velha, Alto Tapajés, tio Cururu, 7°45°S e 57°20°W, col. W.R.
Anderson 10908, 13111974 (IAN 147319).

Espécie endémica da regido amazonica. Habita em solos arenosos umidos,
em formacoes savanicas dessa regiao. Floresce no verao. E distinta de todas as
demais espécies descritas pelos colmos cilindricos, as folhas hirsutas s6 na face
adaxial com laminas de apice acuminado e espiguetas hirsutas. No padrio celular
da epiderme da palea apresentou células estreitas com cinco lobos curtos e
estreitos com terminagdes regulares, mostrando associacdo com A. flabelliformis,

espécie de maior distribui¢do também na regiao Norte.

10. Axonopus iridaceus (Mez) T. Rojas, nom. cons. Rev. Jard. Bot. Mus. Hist.
Nat. Paraguay 2: 160. 1930.

Tipo: Paraguai: Serra do Amambai, em altiplanicie, co/ E. Hassler 11413, X.1912
(holétipo: B — visto por imagem).

Basionimo: Paspalum iridacenm Mez, Bot. Jahrb. 56, Beibl.125:10. 1921.

Panicum hagenbeckianum Kuntze, Rev. Gen. Plant. 3 (2): 361. 1898.

Axonopus hagenbeckianus Kuntze var. iridacens (Mez) G.A. Black, Advancing Front.
Pl Sci. 5: 1-186. 1963.

Fig. 5A-B

Plantas 0,4-1,0m alt., com rizomas paquimorficos, colmos achatados, entrends
glabros, folhagem lisa, glauca, subrigida, cartacea, pseudoequitante, crescimento
regular, nunca patentes, folhas basais alcancando mais da metade da altura da
planta, inovacOes extravaginais ausentes. Bainhas foliares achatadas, 0,6-1,0cm
larg., glabras ou pilosas na face abaxial, margens ciliadas s6 na porcao distal, colo

imperceptivel ou marcado por duas pequenas cicatrizes escuras, uma em cada
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margem, glabro, sem ligula externa, nao flexivel; ligula 0,3-0,5mm compr.,
membranoso-ciliolada, insercdo retilinea; laminas 10-40cm compr., 5-8mm larg.,
lineares, ascendentes, dobradas ou planas, glabras ou pilosas, margens glabras ou
esparsamente ciliadas s6 na base, tricomas tuberculados, base reta, mais estreita
que a bainha, apice subagudo; Inflorescéncia pseudoverticilada, corimbiforme,
longamente exserta, 10-22cm compr., ramos 12-25; alternos, divergentes; raquis
0,5mm larg., sem escavagoes, faces pubérulas, margem escabra, entrenés 2Zmm
compr., tricomas na altura da base dos pedicelos nao ultrapassando a metade do
comprimento da espigueta, pedicelos 0,2-0,4mm compr. Espiguetas 2,0-2,3mm
compr., 0,8-1,0mm larg., elipsoéides, subagudas ou obtusas, glabras; gluma
superior e lema inferior iguais, 2-nervados; antécio superior 2,0-2,3mm compt.,
0,8-1,0mm larg., mesmo comprimento da espigueta apice subagudo. Cariopse

nao vista.

Material examinado: PARANA: Araucaria, col. I.T. Dombrowski & Y.S. Kunyoshi
2294, 1.1967 (ICN 81008); Palmas, caminho para Ubaldino Taques, 16km de
Palmas, proximo a ponte sobre o rio Chopim, col. C.A. Garcia & Simonato 152,
06.X1.2006 (SPF); RIO GRANDE DO SUL: Bagé, estrada de Bagé-S.
Gabriel, ap6s a bifurcacao para Lavras, col. [F.M. Valls et al. 4320, 21.X11.1978
(ICN 43694); Bom Jesus, 12 km de S. Jos¢ dos Ausentes, col. H. Longhi-Wagner et
al. 1861, 28.X1.1988 (ICN 84142); Dom Pedrito, BR 293, km 212, col. H. Longh:-
Wagner et al. 1556 (ICN 67933); Pelotas, col. Gilberto M. 43, 24.1.1950 (ICN
18150); Instituto Agronémico do Sul, beira da estrada, col. Sacco 230, 12.X1.1954
(RB 120524); col. W.D. Clayton, 29.1.1965 (SP 84249); Porto Alegre, Morro do
Osso, col. B. Rambo 44003, 21.X.1949 (IAN 116713);Quarai, 21km da cidade em
diracao a Santana do Livramento, col A. Zanin 391B, s.d. ICN 112038); Rio
Grande, col. [ F.M. Valls & BL.A 212, 15.X.1968 (ICN 68535); Ronda Alta, em
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diracao a Passo Fundo, col. S. Miotto 80, 14.X1.1976 (ICN 34002); Sao Gabriel,
km 297 da BR 290, col. |.F.M. Valls & A. Barcelos 2951, 19.X1.1973 (ICN 24710);
Sdo Pedro do Sul, rodovia S. Pedro-Jaguari, 34km apds S. Pedro, junto ao rio
Toropi, ¢l |EM. Valls et al. 3018, 03.X11.1973 (ICN 24776). SANTA
CATARINA: Abelardo Luz, 12km ao Norte da cidade, col. I..B. Smith & R. Reitzy
12839, 23.X.1964 (HBR 43210). SAO PAULO: Sio Paulo, Cidade Jardim, c/.
F.C. Hoebhne 599, 11.1940 (SPF 11002).

Parodi (1938) transteriu Paspalum suffultum Mikan para o género Axonopus,
incluindo A. 7ridacens (Mez) T. Rojas em sua sinonimia, com base na semelhanca
entre o tipo de A. #ridacens com a ilustracao de Trinius (1828) para P. suffultum
(Fig. 8). Entretanto, constam na descrigao original de P. suffultum (Trinius 1822),
algumas caracteristicas que divergem do tipo de A. zrdacens (Fig. 5) como
Jfolia...obtusa incurvo-patela e ob folia panca ac brevia culmi scapum refert. As folhas de A.
iridacens sao longas, mesmo as basais alcancam mais da metade da altura da planta
e sao ascendentes. Além disso, as inflorescéncias sio sempre flabeliformes e as
espiguetas sao elipsoéides, enquanto que em _A. suffultus as folhas nao alcangam a
metade da altura da planta, as inflorescéncias nao sio flabeliformes e as
espiguetas sio oblongo-elipticas. Por esta razio e também com base no principio
da prioridade de publicagdo, conservamos o nome Axonopus iridacens (Mez) T.
Rojas.

Esta espécie é de ampla distribuicio no norte da Argentina, Paraguai,
Uruguai e Sul do Brasil, alcancando também a regido Sudeste. Ocorre
preferencialmente em afloramentos graniticos ou em campos imidos ou semi-
umidos, cujos solos sdo derivados de granito ou basalto. Forma touceiras
folhosas, glaucas, com inflorescéncias pluriracemosas, corimbiformes, com ramos

divergentes. Floresce entre outubro e margo.
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A similaridade cariotipica encontrada entre a forma proposta a principio
como UT 4, proveniente do Morro Santana em Porto Alegre, com a espécie em
questdo sugere seu reconhecimento como uma nova variedade de A. zridaceus.
Difere da variedade tipica por apresentar a base foliar da mesma largura que a
bainha, esta pilosa na porcao distal e raquis com escavagoes onde se alojam as

espiguetas.

Chave para as variedades de A. ridacens

1. Base da lamina foliar mais estreita que a bainha; raquis sem escavagoes
........................................................................................... A. iridaceus vax. iridacens
1°. Base da lamina foliar tio larga quanto a bainha; raquis com escavagoes

.......................................................................................... A. iridaceus var. escavatus

Axonopus iridacens var. escavatus C.A. Garcia var. nov.
Tipo da variedade: Brasil, Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Morro Santana, col.
C.A. Garcia & Welker 146, 13.V1.2006 (SPFE: holétipo, aqui designado).

Plantas 40-60cm alt. Bainhas ca. 6mm larg, pilosas na porcao distal; laminas 20-
30cm compr., ca. 6mm larg., tio largas quanto a bainha. Inflorescéncia
pesudoverticilada, 17 ramos divergentes; raquis escavada, intern6 2mm compt.

Espiguetas 2mm compr., elipsoides.
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Figura 5: A-B. A. iridaceus, A. habito, B. inflorescéncia; C-D: A. paraguayensis, C. habito, B.
base da planta mostrando a filotaxia equitante sobre um rizoma paquimoérfico muito curto.
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11. Axonopus Ileptostachyus (Fligge) Hitchc., Contr. U.S. Nat. Herb. 22: 471.
1922. Tipo: America Meridionalis, Humboldt & Bonpland (is6tipo: US — visto
por imagem).

Paspalum lepstostachyns Fliggue, Monogr. Pasp. 122. 1810.

Axonopus paranaensis Parodi, Revista Argent. Agron. 28(3-4): 111-113. 1961. Tipo:
Missiones, rio Parana, porto La Mina, col R.L.Parodi 4266, 22.1.1922 (holétipo:
BAA!).

Plantas 0,8-1,2m alt.,, rizomas leptomérficos, espessados, nio cutinizados,
colmos achatados, entrenés glabros, folhagem lisa, nao glauca, subrigida,
pseudoequitante, folhas basais ndo alcancando a metade da altura da planta,
inovagoes extravaginais nao equitantes crescendo a curta distancia da planta-mae.
Bainhas foliares conduplicadas, 0,6-1,4cm compr., margens glabras, colo
imperceptivel, sem ligula externa; ligula 0,3-0,5mm compr., membranoso-
ciliolada, insercao retilinea; laminas 20-50cm compr., 0,6-lcm larg., lineares,
ascendentes, dobradas, glabras em ambas as faces, margens glabras, base reta,
expandida, tio larga quanto a bainha, 4apice subagudo. Inflorescéncia
fasciculada, 20-30cm compr., algo exserta, ramos 7-23, alternos, ascendentes;
raquis 0,5mm larg., sem escavagoes, faces glabras, margens escabras, entrends
2,5-3,0mm compr., tricomas na altura da base dos pedicelos ausentes; pedicelos
0,5-0,6mm compr., Espiguetas 2,3-3,0mm compr., 0,7mm larg., oblongo-
lanceoladas, agudas, glabras ou pilosas ao longo das nervuras ¢ na base espigueta;
gluma e lema inferior iguais, 2-(3)-nervados, terceira nervura, quando presente,
inconspicua; antécio superior 2,0-2,5mm compr., 3/5 do comprimento da

espigueta, 0,4-0,6mm larg., apice agudo. Cariopse clipsoide, 1,5-1,8mm compr.



Material examinado: ARGENTINA: Formosa, col. Kermes 407, 26.X1.1900 (IAC
24269); Missiones, puerto La Mina, rio Parana, o/ I.R. Parodi 4266, 22.1.1929
(BAA).

BRASIL: AMAZONAS: Guaporé, Serra da Concei¢ao, rio Guapoté, /. G.A.
Black ¢ E. Cordeiro 52-14780, 08.V1.1952 (IAN 75570); Manaus, margem do rio
Negro, entre Manaus e Sao Gabriel, 0°35’S e 64°40°W, col. Jackie M. Poole 1781,
29-30.VI.1979 (INPA 89612). MATO GROSSO: Caceres, fazenda
Descalvados, col. A. Allen et al. 2409, 05.X1. 1978 (SP 320639); Poconé, km 13
da rodovia Transpantaneira, col. A. Allen & G. Vieira 1621, 09.11.1978 (ICN
47995). MATO GROSSO DO SUL: Barao de Melgaco, fazenda Santa Lucia,
col. A. Allen & G. Vieira 2544, 05.VI11.1979 (SP 320423); Corumba, fazenda Sao
Gongalo, margem norte do rio Taquari, 100km a Oeste de Coxim, 18°12’S e 55°
45°W, col. Dieter F.R. Bommer 8, 01.111.1967 (SP 106153); fazenda Santa Delfina,
col. A. Allen et al. 2337, 02.X1.1978 (SP 320590). MINAS GERAIS: Araxa,
Barreiro, col. A. Macedo, 10.11.1951 (SP 69203); Grao-Mogol, col. G. Hatschbach
42926, 24.111.1980 (MBM 64291); Uberldndia, Estacao de Sucupira, margens do
Rio Uberlandia, co/ A. Macedo, 24.1.1951 (SP 69318); rio Uberabinha, margem do
rio, col. A. Macedo, 22.N11.1956 (SP 69203). PARA: Belém, Instituto Agron6mico
do Norte, col. G.A. Black 56-18908, 17.X1.1956 (IAN 95397). SAO PAULO: Sio
Paulo, rio Pinheiros, lado oposto ao Jockey Club, col. B. Skortzov 45, 04.X1.1962
(SP 154148).

Espécie originalmente tratada em 4. serie _Axomopus (Black, 1963),
atualmente esta posicionada em A. setrie Barbigeri (Zuloaga et al., 2003), pela
ocorréncia ocasional de uma terceira nervura mediana ou mais de trés. Sua
inclusao em _A. serie Swuffulti é justificada pelo habito pseudoequitante, cespitoso

difuso, com folhas subrigidas em colmos achatados e espiguetas com duas
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nervuras laterais conspicuas, com antécio superior castanho. A auséncia dos
tricomas rijos na raquis, na altura da base do pedicelo, como ocorre em A.
argentinus var. glabripes Parodi, nao tratada aqui, e em _A. hoehnei, endossa este
procedimento. Seu habito pode ser confundido com o de A. ramboi, no entanto, a
inflorescéncia fasciculada, com ramos basais tio longos quanto os apicais e a
preferéncia por solos arenosos umidos resolvem o problema.

Ocorre também na Argentina, Colombia, Trinidad e Venezuela. Floresce

entre os meses de novembro e julho.

12. Axonopus aff. paraguayensis G.A. Black

Plantas 0,9-1,2m alt.,, rizomas leptomérficos, espessados, nio cutinizados,
colmos achatados, entrenés glabros, folhagem lisa, nido glauca, rigida,
pseudoequitante, folhas basais ndo alcancando a metade da altura da planta,
inovagoes extravaginais nao equitantes crescendo a curta distancia da planta-mae.
Bainhas foliares conduplicadas, 6-8mm compr., margens glabras ou ciliadas s6
na por¢ao distal, colo marcado por uma linha escura nao alcancando a nervura
mediana, sem ligula externa; ligula 0,2-0,3mm compr., membranoso-ciliolada,
inser¢do retilinea; laminas 20-30cm compr., 2-6mm larg., lineares, ascendentes,
dobradas, glabras em ambas as faces, margens glabras ou ciliadas s6 na base, base
reta, expandida, tdo larga quanto a bainha, apice agudo; Inflorescéncia
pseudoverticilada, corimbiforme, 20-25cm compr., algo exserta, ramos 5-15,
alternos, divergentes; raquis 0,4mm larg., sem escavacOes, faces pubescentes,
margens escabras, entrenés 5mm, tricomas na altura da base dos pedicelos nao
ultrapassando a metade do comprimento da espigueta; pedicelos 0,2mm compr.,

Espiguetas 2,0-2,5mm compr., 0,5mm larg., oblongo-elipticas, agudas, pilosas
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ao longo das nervuras; gluma e lema inferior iguais, 2-nervados; antécio superior
1,7-2,3mm compt., 0,5mm larg., 3/4 do comprimento da espigueta apice agudo.

Cariopse nao vista.

Material examinado: MATO GROSSO DO SUL: Aquidauana, fazenda Rio
Negro, col. A. Allen et al. 2298, 31.X.1978 (SP 320584); Corumba, fazenda
Acurizal, km 664 da BR 262, 19°38°S e 57°08°W, col. A. Pott et al., 01.X1.1987
(CEN 49457).

Espécie de distribuicdo restrita ao Pantanal Matogrossense. Ocorre em
solo arenoso seco, em areas mais elevadas, em borda de Cerrado. Tanto o padrao
da anatomia foliar quanto o da morfologia da epiderme da palea ¢ o mesmo
encontrado em _A. zridacens. Porém diferencia-se pelo habito cespitoso difuso e
pelas espiguetas oblongo-elipticas, pilosas e pelo antécio superior medindo 3/4
do comprimento da espigueta. Floresce durante o verao. Ainda aguarda coleta de

material vivo e estudo citogenético para defini¢ao de seu status.

13. Axonopus paraguayensis G.A. Black, Advancing Front. Pl. Sci. 5: 1-186.
1963. Tipo: Paraguai, Estancia Barrerita, Caapucu, Campo Orillas Montes, co/. T.
Rojas 131034, 1.1949 (holo6tipo: US — visto por imagem).

Fig. 5C-D

Plantas ca. 70cm alt., rizomas paquimorficos, colmos achatados, entrends
glabros, plurifolias, folhagem lisa, base glauca, subrigida, equitante, nio

flabeliforme, folhas basais alcancando mais da metade da altura da planta,
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inovagoes extravaginais ausentes. Bainhas foliares conduplicadas, 6-8mm
compr., margens glabras ou ciliadas s6 na porg¢ao distal, colo indistintamente
marcado por uma ténue linha escura na margem de cada lado, sem ligula externa;
ligula 0,2-0,3mm compr., membranoso-ciliolada, insercao retilinea; laminas 30-
40cm compr., 2-4mm larg., lineares, ascendentes, dobradas, glabras em ambas as
faces, margens glabras ou ciliadas s6 na base, base reta, expandida, mais estreita
que o apice da bainha, apice subagudo; Inflorescéncia fasciculada, 14-17cm
compr., longamente exserta, ramos 8-12, alternos, ascendentes; raquis 0,5mm
larg., sem escavagdes, faces pubérulas, margens conspicuamente escabras,
entrenés 2mm compr., tricomas na altura da base dos pedicelos nio
ultrapassando a metade do comprimento da espigueta; pedicelos 0,2mm compr.,
Espiguetas 2,0-22mm compr., 0,7mm larg., oblongas, subagudas, glabras a
esparsamente pilosas ao longo das nervuras; gluma e lema inferior iguais, 2-
nervados; antécio superior 2,0-2,2mm compr., 0,7mm larg., mesmo

comprimento da espigueta, apice subagudo. Cariopse nio vista.

Material examinado: RIO GRANDE DO SUL: Porto Alegre, Morro Santana,
col. C.A. Garcia & Welker 137, 13.111.2006 (SPF).

Espécie semelhante a .A. zrzdacens no porte, no comprimento e largura das
folhas, porém distingue-se pelas folhas equitantes, na morfologia dos
cromossomos ¢ no padrao da epiderme da palea. Ocorre em campos marginais a
florestas, em solos argilosos. Ocorre no sul do Brasil, Paraguai (Black 1963) e,

provavelmente, na Argentina e Uruguai. Floresce no verao.

139



14. Axonopus polydactylus (Steud.) Dedecca, Bragantia 15: 273. 1956.
Tipo: Bahia, col. Salzmann (iso6tipo: US — visto por imagem).

Paspalum polydactylon Steud. Syn. PL. Glum. 1:19. 1854.

Fig. 6A-B

Plantas 0,8-1,20m alt., com rizomas paquimorficos, colmos achatados, entrends
pilosos na altura dos nos, paucifolias, folhagem lisa, ndo glauca, rigida, equitante,
folhas basais alcancando mais da metade da altura da planta, inovagdes
extravaginais nao equitantes. Bainhas foliares conduplicadas, 0,6-1,0cm larg.,
velutinas na face abaxial ou glabras em ambas as faces, margens ciliadas em toda
a extensao, tricomas tuberculados; colo imperceptivel, sem ligula externa; ligula
0,3-0,5mm compr., membranoso-ciliolada, inser¢ao convexa, quase retilinea;
laminas 20-50cm compr., 4-6mm larg., lineares, ascendentes, dobradas ou planas,
glabras ou velutinas s6 na face abaxial, margens ciliadas em toda a extensao,
tricomas tuberculados, base reta, tdo larga quanto a bainha, 4pice obtuso.
Inflorescéncia fasciculada, longamente exserta, 11-25cm compr., ramos 10-17,
alternos, ascendentes; raquis 0,3-0,5mm larg., sem escavacdes, faces pubérulas,
margens escabridsculas, entrenés 3,5mm, tricomas na altura da base dos
pedicelos nao ultrapassando a metade do comprimento da espigueta; pedicelos
0,3-0,5mm compr. Espiguetas 1,5-2,0mm compr., 0,6-1,0mm larg., elipsoides,
subagudas, glabras a esparsamente pilosas ao longo das nervuras; gluma superior
e lema inferior iguais, 2-nervados; antécio superior 1,5-2,0mm compr., 0,6-1mm
larg., mesmo comprimento da espigueta, apice subagudo. Cariopse elipsoide,

1,3mm compir.
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Material examinado: BRASIL: BAHIA: Barreiras, Espigio Mestre, vale do rio
das Ondas, ca. 32 km W de Barreiras, co/. H.S. Irwin et al., 05.111.1971 (SP
122281); 51km a oeste de Barreiras, ao longo da rodovia BR 242, co/. G. Davidse et
al. 12125, 07.1V.1976 (SP 161029); Correntina, rio Piau, ca. 225km SW de
Barreiras, col. H.S. Irwin et al., 12.1V.1966 (SP 121581); Lengo6is, Chapadinha 12°
27 017S e 41° 25 03”°W, col. |. Costa et al. 1822, 26.1V.1995 (SPF); Marau, Ponta
de Muta, (Porto de Campininhas), col S.A. Mori et al., 06.11.1979 (RB 220870);
Palmeiras, cw/ AA. Grillo & C. Aguino 151, 19.111.1997 (SPF 123080);
Salvador, col. G. Bondar 2690, s.d. (SP 45583); Santa Cruz de Cabralia, 11km ao
sul da cidade, 16° 22° S e 39° 01" W, ¢l RM. Harley 17075, 17.111.1974 (RB
190845); Sao Desidério, 12° 28'S e 45° 12°W, col. A.O. Scarit et al. 506,
10.IV.1989 (SP 238636); Una, rodovia Ilhéus-Una, ca. 38km ao sul de Ilhéus, co/.
J.G. Jardim et al. 2028, 22.11.1999 (SP 363724). MARANHAO: rodovia Carolina-
Santo Antonio de Balsas, col. J.R. Swallen 3646, 01-05.111.1934 (SP 35834); idem
4034 (SP 35830), 4048 (SP 35833), 4143, 20-25.111.1934 (SP 35835); Estreito,
7°11°S e 47°25°W, 17km ao norte de Carolina e 2km ao norte do rio Urupuchete,
col. Valls & Veiga ¢ Silva §364, 17.111.1985 (SP 248194). Loreto: Chapada do
Tucunzinho, 47° 26’S e 45° 07°'W, riacho da picada, e/l G. Eiten & 1.T. Eiten
3876, 27.111.1962 (SP 77917); 47° 23°S e 45° 04'W, col. G. Eiten & 1.T. Eiten
4368, 23.1V.1962 (SP 77932); Santo Antdnio de Balsas, condominio Kissy, lote
23, col. G.P. Silva et al. 3511, 11.111.1996 (CEN 30195); Timon, 50° 06’S e 42°
54W, 7,5km W da ponte sobre o rio Parnaiba ao longo da rodovia para
Presidente Dutra, col J.EM. Valls et al. 8489, 24.111.1985 (SP 248166). PARA:
Maracani, campina Martins Pinheiro, col. E. Oliveira 3283, 19.111.1965 (IAN
116242); PIAUI: Alto Longa, Posto Experimental de Area Seca — DNOCS, .
J. Jones Viana 140, 08.VIL.1977 (SP 221107); Campo Maior, col M.S.B.
Nascimento 001, IV.1980 (CEN 4973); TOCANTINS: Babagulandia, 450m ao
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norte do acesso a Xambroa, ao longo da rodovia BR 226, 6° 57 S e 48° 05* W,
col. |.EM. Valls et al. 332, 16.111.1985 (SP 248203).

Espécie predominante nas formagdes savanicas, em campos arenosos ou
arenoso-pedregosos, restingas e dunas, principalmente no Nordeste do Brasil.
Floresce entre os meses de fevereiro e maio. Guarda afinidades com _A.
Sflabelliformis pela folhagem equitante, pelo comprimento das espiguetas e pela
preferéncia pelos campos arenosos, entretanto possui folhas mais estreitas, em

menor numero e nunca tao coalescentes a0 colmo.

15. Axonopus pratensis (G.A. Black) C.A. Garcia stat. nov.

Axonopus hagenbeckianns Kuntze var. pratensis G.A. Black, Advancing Front. PL. Sci.
5: 1-186. 1963. Tipo: Brasil: Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Morro da Gloria,
col. B. Rambo 29313, 26.X.1945 (holétipo: US — visto por imagem).

Fig. 6C-F

Plantas 30-70cm alt., rizomas leptomorficos, espessados, nio cutinizados,
colmos achatados, entrenés glabros, folhagem lisa, nao glauca, subrigida,
pseudoequitante, crescimento irregular, as vezes patentes, folhas basais nao
alcancando a metade da altura da planta, patentes ou nao, inovagdes extravaginais
nao equitantes, as vezes na forma de estolhos. Bainhas foliares conduplicadas, 6-
8mm larg.,, glabras, margens ciliadas s6é na porcao distal, tricomas nio
tuberculados; colo marcado por pequeno ponto escuro de cada lado da margem,
sem ligula externa; ligula 0,2-0,3mm compr., membranoso-ciliolada, insercao
convexa; laminas 10-25cm compr., 4-6mm larg., lineares, ascendentes, dobradas,
glabras, margens ciliadas s6 na base, tricomas nao tuberculados, base reta,

expandida, tdo larga quanto a bainha, apice obtuso. Inflorescéncia



pseudoverticilada, corimbiforme, longamente exserta, 7-15cm compr., ramos 6-
12, alternos, divergentes; raquis 0,5mm larg., com escavag¢oes, faces pubérulas,
margens escabridsculas, entrenés 2mm, tricomas na altura da base dos pedicelos
nao ultrapassando a metade do comprimento da espigueta; pedicelos 0,2-0,3mm
compr. Espiguetas 1,8-2,0mm compr., 0,6-0,8mm larg., oblongo-elipticas,
subagudas, glabras; gluma superior e lema inferior iguais, 2-nervados; antécio
superior 1,8-2,0mm compr., 0,6-0,8mm larg., mesmo comprimento da espigueta,

apice obtuso. Cariopse nio vista.

Material examinado: Rio Grande do Sul: Porto Alegre, Morro da Gléria, .
Dutra 642, ICN); col. C.A. Garcia 134, 02.111.2006 (SPF); col. C.A. Garcia &
Simonato 153, 07.X1.2006 (SPF).

Espécie de ocorréncia restrita ao Sul do Brasil (Black, 1963). Guarda
semelhancas com _A. argentinus no habito cespitoso difuso com rizomas
leptomorficos, mas diferencia-se da mesma pela inflorescéncia pseudoverticilada
com ramos muito divergentes e pelo rizoma espessado, sem revestimento de
cutina. Assemelha-se a _A. suffultus pelas folhas pseudoequitantes, patentes.
Floresce entre outubro e fevereiro.

O nome Axonopus hagenbeckianus (Kuntze) Parodi é de posicao incerta em
razdo de haver duas definicGes para um mesmo material-tipo. Parodi (1938)
transferiu Panicum hagenbeckianum Kuntze para o género Axonopus, descrevendo
um exemplar o qual posteriormente reconheceu como A. paranaensis, apods
examinar o holé6tipo da espécie, incluindo, entao, A. hagenbeckianus na sinonimia
de A. suffultus (Parodi 1961). Black (1963) reconheceu A. hagenbeckianns como

espécie distinta de A. suffultus e estabeleceu trés variedades, entre elas A.
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hagenbeckianus var. pratensis, cujo holotipo é proveniente do Morro da Gléria em
Porto Alegre. Devido ao status confuso de A. hagenbeckianus e pelo fato do
material coletado na mesma area de origem do tipo enquadrar-se perfeitamente
na descricao de Black (1963), propomos a elevacao deste taxon a categoria de

espécie.
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Figura 6. A. polydactylus: A. ambiente; B. habito; A. pratensis: C. habito; D. sistema
subterraneo; E. Planta jovem mostrando a disposigédo distica das folhas no éapice F.
habito com escapos florais longos e inflorescéncia com ramos muito divergentes..



16. Axonopus pressus (Nees ex Steud.) Parodi, Notas Mus. La Plata, 3: 23. 1938.
Tipo: Brasil, col. Sellow 5638 (holotipo: B — visto por imagem).

Paspalum pressum Nees ex Steud., Syn. PL. Glum. 98: 23. 1855.

A. derbyanus var. derbyanus G.A. Black, Advancing Frontiers Pl Sci. 5:134. 1963.
Tipo: Brasil: Mato Grosso do Sul, Campo Grande, col. Agnes Chase 10836,
09.11.1930 (isotipo: RBY).

A. derbyanus var. parvispicula G.A. Black, Advancing Frontiers PL. Sci. 5:134. 1963.
Tipo: Brasil: Goias, Goiandira, co/. Agnes Chase 11552, 26.111.1930 (isétipo: RBI).
Fig. 7TA-D

Plantas 0,7-1,5m alt., rizomas leptomorficos, espessados, a vezes cobertos por
catafilos, colmos achatados, entrends glabros ou pilosos, folhagem rigida ou
subrigida, aspera, pseudoequitante, glauca, folhas basais nao alcancando a metade
da altura da planta, inovagoes extravaginais equitantes, as vezes falciformes.
Bainhas foliares conduplicadas, 6-12mm larg., glabras até hirsutas, margens
glabras ou ciliadas em toda a extensdo, tricomas tuberculados; colo evidente,
marcado por uma cicatriz castanha em forma de cunha, cujo vértice ndo alcanga a
regido mediana da folha, glabro ou piloso, as vezes flexivel, com ou sem ligula
externa, esta, quando presente, 0,2mm compr., membranoso-ciliolada; ligula 1-
2mm compr., membranoso-ciliada, inser¢do convexa; laminas 10-40 (50)cm
compr., 4-16mm larg., ascendentes, lineares ou linear-lanceoladas, dobradas ou
planas, glabras até hirsutas em ambas as faces ou s6 na face adaxial, ou ainda
pubérulas s6 na base da face adaxial, na altura da ligula, margens ciliadas em toda
a extensao ou sO na base, tricomas tuberculados, base arredondada, as vezes
ligeiramente atenuada, tio largas quanto as bainhas ou mais largas que estas, apice
subagudo. Inflorescéncia pseudoverticilada, longamente exserta, 10-34cm

compr., corimbiformes, ramos 9-35, alternos, ascendentes ou divergentes; raquis
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0,5-0,7mm larg., faces glabras ou pubérulas, margens escabras, entrenos 2-3mm
compr., tricomas na base dos pedicelos alcangando a metade do comprimento da
espigueta; pedicelos 0,3-0,5mm compr. Espiguetas 2,0-2,8(3,0)mm compr., 0,8-
1,0mm larg., oblongo-elipticas ou elipséides, subagudas ou obtusas, glabras ou
pilosas ao longo das nervuras; gluma superior e lema inferior iguais, 2-
(3)nervados; antécio superior 2,0-2,8(3,0)mm compr., 0,8-1mm larg., mesmo
comprimento da espigueta, apice obtuso. Cariopse elipsoéide ou obovéide, ca.

2mm compt.

Material examinado: BAHIA: Abaira, Boa Vista, 13° 18N e 41° 50°W, co/. B.
Stannard & R.F. Queiroz, 05.111.1992 (SP 334789); Alagoinhas, 6km da cidade,
ao longo da rodovia BR 116, co/. G. Davidse & W.G. D’Arey 11739, IV.1976 (SP
161208); Barreiras, Espigdo Mestre, ca. 100km a Sudoeste de Barreiras, col. W.R.
Anderson et al., 06.111.1972 (SP 36658); Caetité, 14° 25’ 19”S e 42° 33’ 04”W, cvl.
N. Rogue et al. 12111.1994 (SPF 96765); Piata, col. RM. Harley et al. 24146,
13.11.1987 (SPF 049188); Rio das Contas, Pico das Almas, ca. 2-3km da fazenda
Morro Redondo, col. S. Atkins et al., 03.111.1994 (SPF 95638). DISTRITO
FEDERAL: Anapolis: entrada da cidade, e/ W.D. Clayton 4802, 23.11.1965 (SP
101314); idem 4828, 24.11.1965 (SP 101316); Chapada da Contagem, co/. E.P.
Heringer 15466, 29.11.1976 (SP 219573); Universidade de Brasilia, col. W.D. Clayton
4799, 23111965 (SP 101315). GOIAS: entre Vianapolis e Ponta Funda, e/ A.
Chase 1330, 17.111.1930 (RB 64744); Cristalina, Serra dos Cristais, o/ A.G.
Burman 344, 1. 1978 (SP 193073); 16° 46’S e 47° 37°W, col. |.R. Pirani et al. 1542,
04.11.1987 (SPF 50637); Goiandira, col. A. Chase 11552, 26.111.1930, (RB 64754);
Luziania, perimetro da cidade, col. E.P. Heringer 18118, 04.111.1981 (SP 219594);
Jatai, Queixada, col. A. Macedo, 09.11.1950 (SP 69414); Parque Nacional das
Emas, 18° 90’ 62”S e 53° 0.272°W, col. I. S. Filgneiras 2851, 20.111.1994 (SP
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317234). MATO GROSSO DO SUL: Campo Grande, co/. A. Chase 10836, 07-
11.11.1930 (RB 127145). MINAS GERAIS: Araxa, Barreiro, col. A. Macedo,
10.11.1951 (SP 69329); Carrancas, Fazenda Grao-Mogol, proximo ao kanion, co/.
CA. Garva, 10.V1.2004 (HUNISA); Congonhas, ca. 50km ao norte de
Congonhas, ao longo da rodovia MG 135 para Belo Horizonte, col. G. Davidse &
W.G. D'Arey 10804, 28.11.1976 (SP 159694); Diamantina, préximo ao antigo
leito da estrada de ferro, col. J.R. Pirani et al., 09.1.1988 (SPF 62474); Francisco
Sa, Serra de S. Calixto, col. A.G. Burman 188, 20-22.11.1978 (SP 183851); Ibia, ca.
8km a leste de Araxa, rodovia MG 262, col. G. Davidse & W.G. D’Arey 10867,
29.11.1976 (SP 159516); Paraopeba, Reserva do Horto Florestal , col. |. Elias de
Panla 89, 20.1V.1965 (SP 82401). Patrocinio, Morro das Pedras, 18° 44’S e 46°
53W, col. A.O. Scariot et al. 2856, 02.11.1989 (SPF 82507); Santana do
Piarapama, Serra do Cip6, col. PLLK & Urbano 10119, 17.11.1971 (SPF 148830);
Santana do Riacho, Serra do Cip6, rodovia Belo Horizonte-Conceicao do Mato
Dentro, caminho da Pousada Monjolos, /. C.A. Garca et al. 075, 22.111.2000
(SPF); entrada da segunda sede do IBAMA, /. C.A. Garvia et al. 083, 22.111.2000
(SPF); Tapera, Serra da Canastra, rodovia para S. Joao da Boa Vista, 19° 57’
19,8”S e 46° 46’26,9”W, col. M. Magenta & .. Magenta Neto 639, 18.1V.2003
(SPF 157712); Venda Nova, co/ L. Roth 15184, 18.111.1956 (SP 253334).
PARANA: margens do Rio Ttararé, divisa com S. Paulo, o/ G. Davidse & W.G.
D’Arey 11377, 151111976 (SP 161319). SAO PAULO: Botucatu, 22° 45°S ¢ 48°
25°W, col. Ilse S. Gottsherger 982, 15.111.1971 (SP 169180); Cajurt, Rodovia
Cajura-Altinopolis, col. T. Sendulsky 132, 23.11.1965 (SP 84268); Sao Carlos, ao
longo da rodovia Washington Luiz, entrada para Analandia, col T. Sendulsky 72,
25.111.1963 (SP 66081); Cunha, Serra da Cunha, col. M. Kublmann & A. Gebrt,
14.111.1939 (SP 318340); Itapetininga, Fazenda Santa Luzia do Campo Largo,
col. 8. M. Campos 188, 16.111.1960 (RB 110470); Itapeva, Estacao Ecolégica, cvl.
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V.C. Souza et al. 8640, 28.V.1995 (UEC 76274); Itirapina, col. I. Sendulsky 170,
24.111.1965 (SP 84267); Mogi Guagu, Reserva Florestal da Fazenda Campininha,
col. |. Mattos 12256, 24.V.1965 (SP 118231); Porto Ferreira, rodovia Porto
Ferreira-S. Carlos, col. T. Sendulsky 158, 24.111.1965 (SP 84276); Santa Rita do
Passa Quatro, 21° 36-44°S e 47° 34-41’W, col. M.A. Batalha 968, 06.11.1996 (SP
319963); 21° 36-44’S e 47° 34-41’W, Pé-de-gigante, col. M.A. Batalha 1577,
13.11.1997 (SP 319364); Sao José dos Campos, 7,3km SSE da praca principal da
cidade, col. Itzriki Mimura 330, 21.111.1962 (SP 93864); Sao Simao, Estacio Bento
Quirino, col. M. Kublmann 4123, 22.V.1957 (SP 105963). TOCANTINS:
Mateiros, Jalapao, col. P.T. Sano et al. 3737 (SPF).

Espécie polimorfica de ampla distribuicio nas formacoes savanicas de
todo o Brasil, alcancando também o Paraguai. Suas caracteristicas diferenciais sao
o habito cespitoso difuso, com rizomas leptomorficos espessados, nao
cutinizados, algumas vezes com escamas, folhagem glauca, aspera, inovagoes
extravaginais equitantes e inflorescéncias corimbiformes pluriramosas, longas e
corimbiformes. Atinge o maior porte de toda a série. Ha evidéncias morfoldgicas
de suas relagbes com outras espécies tals como a organizacao equitante das
inovagoes estravaginais, as vezes falciformes, o padrio celular da epiderme da
palea e a organizacdo do mesofilo, muito semelhantes aos encontrados em 4.
Sflabelliformis, A. ramboi e A. argentinus. Ha participacao de A. pressus na formacao
genomica do tetraploide A. ramboi. Floresce entre os meses de janeiro e junho.

E descrita uma nova variedade com ligula externa e inovagoes
extravaginais delgadas e falciformes, endémica do estado da Bahia, exemplares
coletados em Barreiras e Alagoinhas, e da regido do Jalapio em Tocantins.

Portanto, duas variedades estao confirmadas para o Brasil, a saber, A. pressus
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(Nees) Parodi var. pressus e A. pressus Nees) Parodi var. extignlata C.A. Garcia var.

nov.
Chave para as variedades de A. pressus
1. Ligula  externa  ausente;  inovagOes  extravaginais  robustas,
ASCENACNLES......uuiiiiiiiiciciieic et s e e aa e e s A pressus var. pressus

1°. Ligula externa presente; inovagOes extravaginais delgadas, falciformes

................................................................................................. A. pressus var. exlignlata

Asxconopus pressus var. exilignlata C.A. Garcia var. nov.
Tipo da variedade: Brasil, Bahia, Alagoinhas, 6km da cidade, ao longo da rodovia

BR 116, ¢l G. Davidse & W.G. D’Arey 11739, 1IV.1976 (holétipo: SP , aqui
designado).

Plantas, 0,8-1,0mm alt; rizomas leptomorficos espessados; inovagdes
extravaginais falciformes; colo com ligula externa, membranoso-ciliolada, 0,2mm

compt.
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Figura 7. A. pressus: A. habito cespitoso difuso em planta jovem; B. ambiente; C.rizoma e inovag¢des
extravaginais; D. inflorescéncia.
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17. Axonopus ramboi G.A. Black, Advancing Frontiers PL Sci. 5:134. 1963.
Tipo: Brasil: Rio Grande do Sul, Cambara do Sul, e/ B. Rambo 36460 (is6tipo:
BAA!).

Fig. 8A-D

Plantas 0,5-1,2m alt., rizomas leptomorficos, delgados, colmos achatados,
entrends glabros, folhagem subrigida, lisa, pseudoequitante, glauca, folhas basais
ndo alcancando a metade da altura da planta, inovacOes extravaginais nao
equitantes. Bainhas foliares conduplicadas, 8-12mm larg., glabras, margens
glabras ou ciliadas s6 na porc¢ao distal, tricomas nao tuberculados; colo pouco
evidente, marcado por pequenos pontos escuros nas margens ou imperceptivel,
glabro, nao flexivel, sem ligula externa; ligula 5mm compr., membranoso-ciliada,
insercio convexa, quase retilinea; laminas 13-30(40)cm compr., 5-10mm larg.,
ascendentes, lineares, dobradas ou planas, glabras, margens glabras, base reta,
brevemente expandida, tdo largas quanto as bainhas, 4pice subagudo.
Inflorescéncia pseudoverticilada, longamente exserta, 10-25(30)cm compr., ndo
corimbiforme, ramos 10-40, alternos, divergentes, os basais mais longos que os
apicais; raquis 0,5mm larg., faces glabras ou pubérulas, margens escabras,
entren6és 3mm compr., tricomas na base dos pedicelos alcangando a metade do
comprimento da espigueta; pedicelos 0,3-0,5mm compr. Espiguetas 2,0-2,5mm
compr., 0,8-1,0mm larg., oblongo-elipticas, agudas, glabras; gluma superior e
lema inferior iguais, 2-(3-5)nervados; antécio superior 1,8-23mm compr., 0,8-
1,0mm larg., 3/4 do comptrimento da espigueta, apice subagudo. Cariopse

elipsoide, ca. 2mm compr.



Material examinado: PARANA: Guaratuba, Serra de Aragatuba, campo
subalpino, ¢l G. Hatschbach, 10.X1.1959 (MBM 25827); Palmas, 10km a
noroeste da cidade, em brejo, el G. Hatschbach 28170, 04.XI11.1971 (MBM
19443); Quatro Barras, vale do rio Taquari, co/. W.D. Clayton 4313, 24.1.1965 (SP
85898); Unido da Vitoéria, Sao Cristovao, col. G. Hatschbach 30691, 18.X1.1972
(MBM 24442). SANTA CATARINA: Cagador, fazenda dos Carneiros, campo
umido, ¢l RM. Klein 3549, 08.X11.1962 (HBR 29657);Curitibanos,
Marombinhas, col. I.B. Smith 15473, 28.X1.1971 (HBR 43153); Irani, banhado,
col. R Reitz & RM. Klein 16434, 28.X11.1963 (HBR 43294); Mafra, Campo
Novo, col. RM. Klein 3798, 11.X11.1962 (HBR 29662); Sdo Joaquim, Curral
Falso, Bom Jardim, co/. R. Reitz & RM. Klein 7798, 11.X11.1958 (HBR 25963).
RIO GRANDE DO SUL: Bom Jesus, Serra da Rocinha, beira dos Aparados,
col. J.EM. Valls & 1. Arzivenco 1403, 30.X11.1970 (ICN 10161); Cambara do
Sul, Itaimbezinho, barranco a beira da estrada, col. J.E.M. Valls 1911, 30.X11.1971
(ICN 10189); Sao Francisco de Paula, cascata da Ronda, cw/ J.F.M. Valls & E.
Kornelins 1455, 26.1.1971 (CEN)

Espécie endémica dos campos tmidos de altitude da Serra Geral que se
estendem de Sio Francisco de Paula no Rio Grande do Sul até Quatro Barras, no
Parana. Ocorrem preferencialmente em solos pouco drenados e ricos em matéria
organica, as margens de rios. Na maioria das vezes pode-se encontrar nesses
campos, turfeiras de Sphagnum. Suas inflorescéncias subverticiladas, pluriramosas,
laxamente divergentes, de cor roxa, sao sua principal caracteristica diferencial. E
um alotetrapldide cujo genoma possui a participagao de A. pressus. Floresce entre

os meses de novembro e abril.
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Figura 8. A. ramboi: A. habito B. solo onde cresce a planta, coberto por Sphagnum; C.
rizoma leptomorfico e inovacdo extravaginal falciforme; D. inflorescéncia pseudoverticilada
com ramos basais mais longos que os apicais.



18. Axonopus suffultus (Mikan ex Trin.) Parodi, Notas Museo La Plata Bot. 3:
23. 1938. Tipo: Brasil: col. Mikan (holétipo: LE; isétipo: US (fragmento).
Paspalum suffultum Mikan ex Trin. in Spreng. Neue Entd. 2: 46. 1821.

TRINIUS, C.B. 1828. Species graminum iconibus et descripitonibus illustravit.
v.1, tab. 108, Impensis Academiae Imperialis Scientiarum, Petropoli (epitipo, aqui
designado).

Axonopus arcnatus G.A. Black, syn. nov. Advancing Frontiers PL Sci. 5:134. 1963.
Tipo: Brasil, Glazion 17933 (holétipo: B — visto por imagem).

Paspalum arcuatum Mez, Fedde Rep. Spec. Nov. 15:60. 1917.

Figs. 9A-E; 10A-C; 11.

Plantas 20-70cm alt., com rizomas leptomorficos, delgados, colmos achatados,
entrenés glabros, folhagem subrigida, lisa, pseudoequitante, nao glauca,
crescimento regular, folhas basais nao alcancando a metade da altura da planta,
inovagoes extravaginais nao equitantes, falciformes, nao estoloniformes. Bainhas
foliares conduplicadas, 4-8mm larg., glabras, margens ciliadas s6 na porcao distal,
tricomas nao tuberculados; colo pouco evidente, marcado por pequenos pontos
escuros nas margens ou imperceptivel, glabro, nio flexivel, sem ligula externa;
ligula 0,3-0,4mm compr., membranoso-ciliada, inser¢ao convexa; laminas 6-20cm
compr., 3-5mm larg., arqueadas, dobradas ou planas, glabras, margens glabras,
base arredondada, discretamente atenuada, mais estreita que a bainha, apice
subagudo ou obtuso. Inflorescéncia fasciculada, longamente excerta, 6-20cm
compr., nao corimbiforme, ramos 6-14, alternos, ascendentes; raquis 0,3-0,5mm
larg., faces glabras ou pubérulas, margens escabras, entrendés 2mm compr.,
tricomas na base dos pedicelos alcancando a metade do comprimento da
espigueta ou ausentes; pedicelos 0,1-0,3mm compr. Espiguetas 1,8-2,2mm

compr., 0,6-0,8mm larg., oblongo-elipiticas, agudas, glabras; gluma superior e
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lema inferior iguais, 2-nervados; antécio superior 1,8-2mm compr., 0,6-0,8mm

larg., mesmo comprimento da espigueta, apice subagudo. Cariopse nao vista.

Material examinado: MINAS GERAIS: Jaboticatubas, ao longo da rodovia
Lagoa Santa-Jaboticatubas, col. T. Sendulsky, 09.X11.1971 (SP 201146); Santana
do Riacho, Serra do Cipd, rodovia Belo Horizonte-Conceicao do Mato Dentro,
estrada da Usina, co/. A.G. Burman 518, 25.X1.1979 (SP 199664); Parque Nacional
da Serra do Cipé, segunda sede do IBAMA, col. C.A. Garcia et al. 083, 22.111.2000
(SPF 140742).

Espécie que se caracteriza pelo arqueamento das laminas. Ocorre em
afloramentos graniticos ou quatziticos na regiao Sudeste. Sua exata distribuicao
ainda é desconhecida, em funcido de sua confusa delimitacao. Floresce entre os
meses de novembro e abril. Assemelha-se a _A. argentinus pelos rizomas
leptomoérficos delgados e inflorescéncia fasciculada, pauciracemosa e a A. pratensis
no porte do habito, contudo, diferencia-se da primeira pelas folhas arqueadas e
da segunda, pelas folhas de crescimento regular, inflorescéncia com ramos
ascendentes e por nao produzir estolhos.

Paspalum suffultum Mikan foi transferido por Parodi (1938) para o género
Axonopus, incluindo Paspalum iridacenm Mez (=A. iridacens) na sinonimia da
mesma, sem ter visto o holétipo e baseado apenas numa ilustracio de Trinius
(1828). O holdtipo de A. suffultus ¢ s6 um fragmento da raquis, sem local de
coleta, o qual Black (1963) descreveu, incluindo muitos exemplares coletados no
Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Paraguai e Uruguai, além de A.
argentinus var. glabriflorus Parodi, em sua sinonimia. A tunica informagido precisa
sobre esses fragmentos, tanto de A. hagenbeckianus quanto de A. suffultus é que

pertencem a série Suffulti. De acordo com a descricao de Black (1963), qualquer
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entidade da série pode ser tratada como tal. Além disso, a descricao original de
Mikan (Trinius 1821) mostra alguns detalhes importantes: as plantas sao
paucifolias, com folhas fasciculadas na base, curtas e arqueadas, a ligula tem a
forma de “meia-lua”, as espiguetas sio oblongas e agudas e o antécio superior
iguala-se a espigueta em tamanho. Considerando também que Mikan coletou no
Corcovado, Boa Vista e na Regido dos Lagos, no Estado do Rio de Janeiro (D6l
1877), o holotipo, provavelmente, é proveniente da Regido Sudeste. Portanto,
nesse estudo, considera-se, A. suffultus como espécie distinta de A. zridacens (Mez)
T. Rojas, reabilitada a categoria de espécie. Quanto a A. arcuatus, tanto o
holétipo, quanto a descri¢do original encaixam-se perfeitamente na descri¢ao de

A. suffultus, razao porque, neste trabalho, foi considerada sinénimo de A. suffultus.
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Figura 9: A. A. arcuatus: exemplar para comparacao (Glaziou 17933, US: isétipo). B-E. A.
suffultus: B. habito com folhagem ndo alcangando metade do comprimento da planta; C-D.
base paucifolia da planta mostrando as folhas curtas e arqueadas; E. rizoma e inovagbes
extravaginais.
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Figura 10. A. suffultus: A. hébito; B. espigueta e antécio superior.
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Figura 11. A. suffultus (basiénimo: Paspalum suffultum Mikan) — epitipo — ilustrado por C.B.
Trinius (1828). Imagem fornecida pelo Museu Nacional.
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CONSIDERACOES FINAIS

Embora ainda faltem dados que confirmem a posi¢io de Axongpus setie
Suffulti G.A. Black como um grupo natural, a citogenética mostrou uniformidade
na posicao do marcador 455 do DNAr no genoma de todas as espécies
submetidas a essa analise. Ha indicios de que a categoria seja de origem hibrida, a
partir de polipléides de _A. serie Axonopus, dada a similaridade morfologica
existente entre certas espécies de ambas as séries e a ocorréncia de hibridos
naturais como A. x riggrandensis Valls (A. affinis x A. argentinus) (Valls, com. pess.).
Apesar da possibilidade de uma origem multipla, caracteristicas como a
organizacdo foliar equitante, a0 menos na base da planta, bainhas conduplicadas,
colmos geralmente achatados e espiguetas com antécio superior castanho, dao a
série uma certa identidade morfolégica e podem indicar que o grupo tomou
entdao, um caminho independente no processo evolutivo.

Axonopus serie Suffulti esta, portanto, representada no Brasil por 18
espécies e seis variedades, dentre as quais seis sio novas para a Ciéncia. Sao elas:
A. arenarinm C.A. Garcia, A. argentinus Parodi, A. axilaris C.A. Garcia, A.
cartilagifolins C.A. Garcia, A. comosus C.A. Garcia, A. concavus C.A. Garcia, A.
Sflabelliformis Swallen, A. hirsutus C.A. Garcia, A. hoehnei G.A. Black, A. iridacens 'T.
Rojas, A. leptostachyns (Fligge) Hitchce., A. aff. paragnayensis, A. paraguayensis G.A.
Black, A. polydactylus (Steud.) Dedecca, A. pratensis C.A. Garcia stat. nov., A.
pressus (Nees) Parodi, A. ramboi G.A. Black e A. suffultus (Mikan ex Trin.) Parodi.

Em fun¢io do holétipo de A. suffultus ser apenas um fragmento da
inflorescéncia, pouco informativo, foi eleita a ilustragao de Trinius (1828) como
epitipo.

Os melhores indicadores morfolégicos para a taxonomia da série sao: a

organizacdo das formas de crescimento, a filotaxia, a arquitetura da inflorescéncia

163



e a forma das espiguetas. Os morfotipos que, num mesmo habitat, conseguem
preservar em  suas  populacdes  determinados  caracteres  distintos,
independentemente de serem apomiticos ou sexuais, merecem o estatus de
espécie. A andlise cariologica ofereceu robusto suporte para a delimitagio,
confirmando que a arquitetura da planta pode ser mais informativa do que certos
caracteres isolados como presenca ou auséncia de indumento e a maioria dos
caracteres quantitativos. A influéncia de microhabitats como a ocorréncia de
estresse hidrico ou deficiéncia de elementos essenciais, pode promover alteracoes
no indumento ou no comportamento anatomico foliar. No entanto, para o
presente estudo, categorias infraespecificas s6 foram reconhecidas quando uma
separa¢do ecologica com manuten¢ao de atributos individuais da espécie foram
observados.

Foi observado que plantas da mesma espécie podem crescer mais em solos
mais profundos e arejados do que em solos rasos e compactados ou sobre
afloramentos rochosos. Esse fenomeno foi verificado em A. suffultus (Mez) G.A.
Black e em A. pratensis (G.A. Black) C.A. Garcia, stat. nov. Essa conclusao s6 tem
validade quando a arquitetura da planta e a forma das espiguetas sao mantidas
nas populagdes. Isto significa que, mesmo com o habito cespitoso, a altura da
planta pode nio ser um carater significativo.

Em A. serie Suffulti a forma do rizoma ¢é mais importante
taxonomicamente que o tamanho. Como todas as plantas sao rizomatosas, o
tamanho ou mesmo a ocorréncia do 6rgao, vai depender do substrato, do grau de
perturba¢ao do ambiente e do momento do ciclo de vida em que a planta é
coletada. Mesmo porque, na pratica, nao existe padrio de comparagio curto-
longo. Eventualmente, ha espécies que independentemente do tipo de substrato,
sempre produzirdo rizomas que nao crescerdo muito. Esta, portanto, serd uma

caracteristica que lhes conferira individualidade. Nesses casos, ¢ necessario

164



recorrer a um ou outro carater que efetivamente possa complementar a
determinacao.

Neste trabalho, foram apresentados dados que contribuirdo para a
continuidade das pesquisas sobre o género Axonopus. Tanto a citogenética
convencional como a molecular constituem importantes ferramentas para a
descoberta das relagoes entre as espécies. Uma vez compreendidos os
mecanismos que conduzem as modificagoes fenotipicas que determinam a
circunscricao de tais organismos, uma taxonomia menos artificial podera

encaminhar estudos filogenéticos com maior precisao.
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