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Ipar, közlekedés környezetgazdálkodása/2

BÁNYÁSZAT

– Feltárás

– Kitermelés

– Előkészítés

– Környezeti hatás, rekultiváció
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Az élőlények számára fontos elemek

N: 0,03% K: 2%

Ca: 3% P: 0,1% S: 0,05%

Mg: 2% Na: 2% B: 0,002% Mo: 0,001%

Fe: 5% Mn: 0,1%

Zn: 0,01% Cu: 0,01%

O: 50%   Si: 26%   Al: 8% H: 1%   C: 0,1% Cl: 0,1%

Toxikus elemek: Radioaktív elemek:
Pb: 0,002%  Cd  Hg  As             U 40K mest.90Sr 60Co  131J

Elemek előfordulása a földkéregben

Előfordulás: Elem: Au, Ag, Cu; Szulfid: CuS, ZnS, PbS, FeS
Oxidok, szilikátok, karbonátok: Fe, Ca,Mg, Al, …
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Bányászat - feltárás
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Bányászat - feltárás

Magyarország fő égetett mész és cementipari 
mészkő lelőhelyei (Jámbor, 1982)

Magyarország téglagyártáshoz hasznosítható 
agyagterületei (vonalkázott mezők). A nagyobb 

téglagyárakat a fekete pontok jelzik Juhász, 1987)

Magyarország fő pleisztocén kavicsterületei a 
kavics-bányászati központok meg-jelölésével 
(Karácsonyi és Deák in Juhász, 1987)

Magyarország útépítésre alkalmas 
kőzeteinek főbb egykori és jelenlegi 

termelőhelyei (Véghné, 1967 nyomán)

http://fold1.ftt.uni-miskolc.hu/~foldshe/telep06.htm
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Bányászat - feltárás

Fúró iszap
Követelmények:

– Stabil szuszpenzió

– Nagy sűrűség

– Jó reológia – viszkozítás (tixotrópia)
• Nagy – lamináris áramlás (törmelékszállítás)

• Kicsi – turbulens áramlás (surlódás, szeparálás)

– Fal kőzetével ne keveredjen (iszaplepény réteg)

– Hűtés, kenés

Összetétel

Bentonit (montmorillonit) + Na2CO3

Csersav, huminsavak, szulfitszennylúg (papírgyártás), 
olajszulfonsavas-Na (kőolajfin.)

BaSO4 sűrűség (vasoxid, kohósalak)

Kenőanyag – zsírsavak, szulfidok
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Bányászat - kitermelés

Frontfejtés biztosítása



8:06

Frontfejtés
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Frontfejtés
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Bányászat - környezeti hatás
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Bányászat - kitermelés

Vízbetörés meggátlása

• Tömedék anyag
– Cement – homok (karszt)
– Bentonitos agyag (törmelékes üledékes)

• Tapadás fokozás - kőzet savazása
– Sósav kénsavmentesítése BaCl2

– Vasvegyületek stabilizálása (ecetsav, citromsav)
– Hidrogén-fluorid

SiO2.xH2O + 6HF = H2SiF6 + (x+2)H2O
– Hömérséklet növelés exoterm reakcióval: Al v. Mg + HCl
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Bányászat – kitermelés

Külszíni fejtés
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Bányászat – kitermelés

Külszíni fejtés
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Bányászat – kitermelés

Külszíni fejtés

Forrás: SULINET
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Bányászat – kitermelés

Külszíni fejtés
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Rakodás, szállítás

külszíni fejtésen

Forrás: SULINET
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Bányászat - előkészítés

Flotálás
Érc, szén, meddő különböző képen nedvesedik
Fémek, fémvegyületek, szén – hidrofób
Szilikátok, karbonátok, foszfátok – hidrofil
Hidrofób tulajdonság fokozása – gyüjtőreagensek

Merkaptánok, ditiofeszforsavszármazékok, ditiokarbamátok
Habképző reagesek - tenzidek
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Bányászat környezetszennyezése

Aranytartalmú kőzetekből leggyakrabban ciánlúgozással 
nyerik az aranyat. (Korábban kitermelt meddőkőzetből is!)

Az aranyszemcséket levegő jelenlétében híg nátrium-cianid-
oldattal oldják ki, 

4Au + 8NaCN + O2 + 2H2O => 4Na[Au(CN)2] + 4NaOH

Az így nyert oldatból az aranyat cinkkel vagy elektrolízissel 
választják ki.

4Na[Au(CN)2] + 2Zn = 2Na2[Zn(CN)4] +4Au

A korábbi technológiában higanyt használtak. 
Ez még veszélyesebb volt!

• Egy aranygyűrű elkészítése 20 tonna bányahulladékot termel



Nagybánya Iparterület
(Google maps 2020)
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Aranybánya Cianid Üzem Új-Zéland 1912

2018
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2018
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A bányászat okozta tájrombolás. Kavicsbánya 
(forrás: sulinet)
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Elhagyott bauxitbánya (forrás: sulinet)
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A bányászat okozta tájrombolás. Kőfejtő (forrás: sulinet)
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Kőbányai pincerendszer Budafoki pincék 

Utóhasznosítás

Fertőrákosi 
kőfejtő
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Látható: Fe(OH)3 barna csapadék
nem toxikus

Pirit oxidációja
2.FeS2 + 7.O2 + 2.H2O = 2.FeSO4 + 2.H2SO4

Vasszulfát hidrolízise:
FeSO4 + H2O = Fe(OH)2 + H2SO4

Fe++ > oxidáció > Fe+++ :
4.Fe(OH)2 + O2 + 2.H2O = 4.Fe(OH)3

Nem láthatók: toxikus nehézfém ionok
Sn++, Pb++, Cu++, Zn++ stb.

Az oldhatóvá válás folyamata hasonló:
pl.: CuS + 2.O2 = CuSO4

Nehézfémtartalmú, savas
meddőhányó csurgalékvíz és bányavíz
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Bányászat környezetszennyezése

• Táj – meddőhányó
– Ha nem veszélyes – rekultiváció – mezőgazdaság

– Veszélyes (nehézfém) – talajtakarás

• Táj – külszíni fejtés – rekultiváció

• Táj – mélyművelés – talajsűlyedés
– Vízrajz, épületkár

• Víz – vízszintsülyesztés

• Víz – szennyezés

• Levegő – por, metán

• Zaj – gépzaj, robbantás
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Bányászat környezetszennyezése

• Veszélyes anyagok

Fúróiszapban
Tömedékelésben
Dúsítás (felületaktív anyagok, cianidok, higany)
Bányavíz, csurgalékvíz (nehézfém, sav)
Bányászott termékek

Nehézfémek, rádioaktív anyagok
Építőanyagok (táj)
Energiaforrások (CO2)



8:06

Bányászat – vizsgakérdések
írásbeli - szóbeli

–Magyarország érc és ásványlelőhelyei (vaktérképre berajzolva, beírva)

–Magyarország szénlelőhelyei (vaktérképre berajzolva, beírva)

–A fúróiszap funkciói, összetétele

–A mélyművelésű bánya felépítése, fontosabb műtárgyai

–A mélyművelésű bányászat fontosabb munkaműveletei

–Hasonlítsa össze a mélyművelésű és a külszíni bányászat környezeti 

hatásait

–Az érc- és széndúsítás műveletei

–Az aranykinyerés kémiai folyamatai, veszélyei (reakció egyenletekkel)

–A bányászat környezeti hatásai

–Savas bányavíz keletkezése szulfid ércből (reakció egyenletekkel)

–A bányászat során felhasznált, illetve kitermelt anyagok veszélyessége


