
RO MANIA
JUDETUL GALATI

COMUNA TUDOR VLADIMIRESCU
CONSILIUL LOCAL

PROIECT DE HOTARARE
din data de 03.08.2022

privind participarea la Programul privind crelterea eficienfei energetice a
infrastructurii de iluminat public qi aprobarea inceperii investi(iei "Modernizarea

sistemului de iluminat public stradal, in comuna Tudor Vladimirescu, jude(ul Gala{i -
etapa II"

Initiator: Gheorghe Costel, primarul comunei Tudor Vladimirescu, judetul Galati;
Nr.de inregistrare si data depunerii proiectului de hotarare:

Consiliul local al comunei Tudor Vladimirescu, judetul Galati intrunit in sedinta

ordinari in data de 1 6 augnst 2022;
Av6nd in vedere referatul iniliatorului inregistrat sub nr. 6668/03 .08.2022:
Av6nd in vedere raportul de specialitate al compartimentului de resort din cadrul

aparatului de specialitate al primarului comunei Tudor Vladimirescu, judeful Galali,
inregistrat sub nr. 6669/03.08.2022;

Avdnd in vedere raportul de avizare al comisiei de specialitate nr.l din cadrul
Consiliului Local al comunei Tudor Vladimirescu judelul Galali;

Avand in vedere raportul de avizare al comisiei de specialitate nr.2 din cadrul
Consiliului Local al comunei Tudor Vladimirescu judelul Galali;

Avand in vedere raportul de avizare al comisiei de specialitate nr.3 din cadrul
Consiliului Local al comunei Tudor Vladimirescujudelul Galali;

Av6nd in vedere temeiurile juridice, respectiv prevederile:
a) art. 120 qi art. 121 alin. (l) Ei (2) din Constitulia Rom6niei, republicatl;
b) art. 3 qi 4 din Carta europeand a autonomiei locale, adoptati la Strasbourg la 15

octombrie 1985, ratificatd prin Legea nr. L9911997;
c) art. 7 alin. (2) dinlegea w. 28712009 privind Codul civil, republicati, cu

modificdriie ulterioare, referitoare la contracte sau convenlii;
d) HG 907/2016, privind etapele de elaborare gi continutul-cadru al documentaliilor

tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investilii finanlate din fonduri publice
e) Ghidul de finanfare a Programului privind cregterea eficienlei energetice a

infrastructurii de iluminat public - Ministerul Mediului, Apelor qi Pidurilor publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei nr. 733 din 21 iriie 2022;

f) Prevederile art. 108, lit. "a", art. 298 Ei urm., art.362, alin. 1 qi 2 Ei art. 139 alin. 3

lit. "g" ale O.U.G. nr. 5712019, privind Codul Administrativ, cu modificdrile gi completlrile
ulterioare;

g) in temeiul art. 129, alin. (2), lit. "c", alin. (6), lit. "b", precum gi ale art. 196, alin.
(l), lit. "a", din O.U.G. nr. 5712019, privind Codul Administrativ, cu modificdrile Ei

completdrile ulterioare;

Consiliul Local al Comunei Tudor Vladimirescu adopti prezenta hottrr6re:



Art. 1. - Se aproba participarea Comunei Tudor Vladimirescu in cadrul Programului privind
cre$terea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public finanlat de Ministerul
Mediului, Apelor qi P6durilor - denumit in continuare PROGRAM.

Art. 2. - Comuna Tudor Vladimirescu va respecta toate cerinlele PROGRAMULUI si a
contractului de finanlare ce ar u(ma sa fie semnat in cazul aprobdrii proiectului de investilii.
In acest sens, in conformitate cu Art. 13, pct. 2 lit. b) din Ghidul de finanlare al Programului
privind cregterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public, aproba participarea
la Program, respectiv:
- Iti exprim6 acordul privind participarea la Program;
- IEi exprim6 acordul privind aprobarea devizului general al obiectirului de investilii qi

defalcarea categoriilor de cheltuieli eligibile.
- Iqi exprima acordul privind aprobarea documentatiei tehnico-economice qi a
indicatorilor tehnico-economici ;

- iti exprimd acordul cu privire la contractarea finanldrii;
- iSi expriml acordul privind asigurarea qi suslinerea contributiei financiare aferente
cheltuielilor implementdrii proiectului qi care nu sunt finanlate de AFM;

Art. 3. - Se aproba indicatorii tehnico-economici ai DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENJII - proiect nr. 2Pl2O22 elaborator S.C. CRISBO
COMPANY S.R.L., ce va fi depus in cadrul Programului privind creqterea eficientei
energetice a infrastructurii de iluminat public finanlat de Ministerul Mediului, Apelor gi

Pldurilor - denumit in continuare PROGRAM.
Indicatorii tehnico economici sunt cei detaliali in cadrul D.A.L.I..

. Valoarea totala a investifiei este de 890.614,91 lei ftrra TVA, respectiv 1.058.961,50
lei TVA inclus.

o Valoarea eligibila a proiectului: 999.641,28lei, TVA inclus .

o Valoarea ajutorului financiar nerambursabil: 999.641,28 leiTVA inclus.
. Valoarea cheltuielilor neeligibile: 59.320,22 leiTVA inclus.
o Obiectivul se refera la inlocuirea si completarea sistemului de iluminat public in

intravilanul comunei Tudor Vladimirescu .

. Modemizarea consta in achizilionarea a 255 buc. corpuri de iluminat ce folosesc
tehnologia LED cu putere instalata 24 W.

. Puterea instalata totala a sistemului nou proiectat cu telegestiune este de 6.63 kW,
rezultdnd o economie de energie de 70,23. Yo pe an, qi costuri de intrelinere 0
(pentru un timp de functionare mediu de 4150 ore/an).

o Durata de garantie a echipamentelor si lucrdrilor este de 5 ani, cu o durata normata
de viala de 1 1 ani.

Art. 4, - Pana la finalizarea contractului de finanJare Comuna Tudor Vladimirescu va
respecta cerinla PROGRAMULUI cu privire la delegarea gestiunii sistemului de iluminat. In
acest sens fumizarea,/prestarea serviciului de iluminat public se ya rcaliza prin intermediul
unui operator in conformitate cu prevederile art. 3 alin. (4 ) din Legea nr. 5112006 a serviciilor
comunitare de utilitdli publice,*republicat6, cu modificdrile qi completdrile ulterioare, care
prevede cd serviciile de utilitdti publice sunt fumizate/prestate prin intermediul unor operatori
sau al unor operatori regionali defini1i. In acest sens, se aproba elaborarea documentaliilor
tehnice necesare inceperii procedudlor de delegare a gestiunii privind serviciul de iluminat
public.



Art. 5. - Persoana desemnata sa reprezinte Comuna Tudor Vladimirescu in relalia cu
Administralia Fondului de Mediu este Gheorghe Costel.

Art. 6. -Aducerea la indeplinire a prezentei hot6rdri se asigurd de c6tre primarul comunei
Gheorghe Costel .

Art.7. - Prezenla hot6rAre se comunici, prin intermediul secretarului comunei, in termenul
prevAzut de lege, primarului comunei Ei prefectului jude{ului Gala}i $i se aduce la cunoqtinfd
publica prin afi$area la sediul primdriei, precum qi pe pagina de intemet www.tudor-
vladimirescu.ro.

INITIATOR
PRIMARUL COMUNEI TUDOR

JUDETUL GALATI
GHEORGIIE





Ro M A Nre
JUDETUL GALATI
COMUNA TUDOR VLADIMIRESCU
PRIMAR
NR.6668 din 03.08.2022

REFERAl'

la proiectul de hotirAre privind: privind participarea la Programul privind cretterea
eficienlei energetice a infrastructurii de iluminat public Ai aprobarea inceperii investiliei "Modernizarea

sistemului de iluminat public stradal,ln comuna Tudor Vladimirescu - etapa lI"

Gheorghe Costel, primarul localitetii Tudor Vladimirescu, judetul Gala[i, vI rog sd

dispuneli spre avizare gi aprobare proiectul de hotlr6re privind: " participarea la Programul
privind creqterea eficien{ei energetice a infrastructurii de iluminat public cu investi{ia

" MODERNIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC STRADAL IN
COMUNA TUDOR VLADIMIRESCU, JUDETUL GALATI -+tapa II" finantat de Ministerul

Mediului, Apelor qi Pidurilor

Avdnd in vedere cerintele din Ghidul de Finantare, publicat in Monitorul Oficial nr.
733121.07.2022 a Programului privind cregterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat
public, pentru a depune cerere de finantare se solicitd Hotdr6rea Consiliului Local privind
participarea la Program, care va contine:

o Acordul privind participarea la Program;
o Aprobarea devizului general al obiectivului de investiJii, intocmit conform HG nr. 907 /2016;
o Aprobarea documentatiei tehnico-economice qi a indicatorilor tehnico-economici;
o Acordul privind asigurarea gi suslinerea contribuliei financiare aferente cheltuielilor

implementdrii proiectului qi care nu sunt finantate de AFM;
Scopul programului il reprezinti imbunitdfirea calitdlii mediului prin reducerea emisiilor de

gaze cu efect de serd prin utilizarea unor corpuri de iluminat LED care sd determine o eficienld
energetici crescutd, dar qi achizilionarea gi instalarea sistemelor de dimare, telegestiune care permit
reglarea fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investilii.

l. Se aprobd indicatorii Ei caracteristicile tehnici ai investiliei conform, proiectului:"Modemizarea
sistemului de iluminat public stradal in comuna Tudor Vladimirescu, jude{ul Gala}i -+tapa II":

r Amplasamentul investiliei este situat in intravilanul comunei Tudor Vladimirescu,
judelul Galali;

o Numarul de aparate de iluminat propuse a fi instalate: 255 buc
. Putere instalata aparate de iluminat propuse: 24W
o Puterea instalata a sistemului proiectat, inclusiv sistemul de telegestiune : 6,63 kW
o Durata medie de functionare: 4150 ore anual
o Garantia si stemului proiectat: 60 de luni

2. Se aprobi indicatorii economici ai investiliei:
- Valoarea totala a investiliei este de 890.614,91 lei fdri TVA, respectiv 1,058.961,50 lei TVA
inclus.

- Valoarea eligibila a proiectului: 999.641,24lei TVA inclus;
- Valoarea ajutorului financiar nerambursabil: 999.641,28Lei TVA inclus
- Valoarea cheltuielilor neeligibile: 59.320,22lei TVA inclus



Prezentul proiect de hotir6re se cere s[ fte avizat de Comisiile de specialitate din cadrul
Consiliului local al comunei Tudor Vladimirescu judeful Galali.

Fatd de cele prezentate mai sus, prezint proiectul de hotir6re anexat fiind de competenla
gedinlei in plen a Consiliului local al comunei Tudor Vladimirescu, judelul Galali de a analiza qi

aproba in cadrul qedintei ordinare din data de 16.08.2022.

PRIMAR

Gheorghe Costel, /il

ffi4



RO MANIA
JUDETUL GALATI
COMUNA TUDOR VLADIMIRESCU
PRIMAR
Nr. 6669 din 03.08.2022

RAPORT DE SPECIALIT

la proiectul de hotir6re privind: participarea la Programul privind creEterea
eficienfei energetice a infrastructurii de iluminat public cu investifia: "MODERNIZAREA

SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC STRADAL IN COMUNA TUDOR
VLADIMIRESCU, JUDETUL GALATI. ETAPA II"

Compartimentul de resort din cadrul aparatului de specialitate al primarului comunei Tudor
Vladimirescu, prin cons. Anton Carmen, in temeiul prevederilor art.l35 alin.(l) din Ordonanta de
Urgenta nr. 57/2019, privind Codul administrativ, cu modificlrile qi completdrile ulterioare
formulez prezentul raport cu privire la necesitatea inilieriii unui proiect de hotir6re privind
participarea la Programul privind creEterea eficien{ei energetice a infrastructurii de iluminat
public cu investi{ia ": MODERNIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC
STRADAL IN COMUNA TUDOR VLADIMIRESCU, JUDETUL GALATI- ETAPA II"

in conformitate cu prevederile din Legea nr.27312006 a finantelor publice locale,cu
modificlrile 9i completirile ulterioare, cu referire la cheltuielile de investilii qi documentaliile
tehnico - economice.;

Avand in vedere H.G. nt. 907 /2016 privind etapele de elaborare qi conlinutul-cadru al
documentaliilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investilii finanJate din
fonduri publice;

Avdnd in vedere art. 129 alin (4) lit. d) din Ordonanta de Urgenta nr. 5712019, privind Codul
administrativ;

in temeiul art. 196 alin (l) lit. a) din Ordonanta de Urgentd nr. 57120'19, privind Codut
administrativ;

Avind in vedere cerintele Ghidului de Finantare, aprobat prin Ordinul nr. 1947 din l3 iulie
2022 pentru modificarea anexei la Ordinul ministrului mediului, apelor gi padurilor nr. 186612021
pentru aprobarea Ghidului de finanfare a Programului privind creqterea eficientei energetice a

infrastructurii de iluminat public, publicat in Monitorul Oficial al Romdniei nr. 733 din 2l iulie
2022, pentru a depune cererea de finantare se solicitd Hotdrdrea Consiliului Local privind
participarea la Program, care va conline:

o Acordul privind participarea la Program;
o Aprobarea devizului general al obiectivului de investitii, intocmit conform HG nr. 907 /2016;
o Aprobarea documentatiei tehnico-economice Ei a indicatorilor tehnico-economici;
o Acordul privind asigurarea gi sustinerea contribuliei financiare aferente cheltuielilor

implementirii proiectului qi care nu sunt finanlate de AFM;
Scopul programului il reprezintd imbundtiJirea calititii mediului prin reducerea emisiilor

de gaze cu efect de seri prin utilizarea unor corpuri de iluminat LED care sI determine o eficien16
energeticd crescute, dar gi achizitionarea qi instalarea sistemelor de dimare, telegestiune care permit
reglarea fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investilii.

Indicatori tehnici si economici ai proiectului:
1. Se aprobi indicatorii tehnici ai investiliei conform, proiectului: "Modernizarea sistemului

de iluminat public stradal in comuna Tudor Vladimirescu, jude{ul Gala{i- etapa II":
o Amplasamentul investiliei este situat in intravilanul comunei Tudor Vladimirescu,

judetul GalaJi;

. Numarul de aparate de iluminat propuse a fi instalate: 255 buc

. Putere instalata aparate de iluminat propuse: 24W
r Puterea instalata a sistemului proiectat, inclusiv sistemul de telegestiune : 6,63 kW



. r-rur4ta lllgutg u9 lulrguultiug. 'tlJv ulg altual
o Garantia si stemului proiectat: 60 de luni

2. Se aprobi indicatorii economici ai investi{iei:
- Valoarea totala a investiliei este de 890,614,91 lei Eri TVA, respectiv 1.058.961,50 lei

TVA inclus.
- Valoarea eligibila a proiectului: 999.641,28 lei TVA inclus;
- Valoarea ajutorului financiar nerambursabil: 999.641,28lei TVA inclus
- Valoarea cheltuielilor neeligibile: S9.32O,22lei TVA inclus

Fa|6 de cele prezentate mai sus, proiectul de hokrare indeplineqte condiliite de legalitate 9i
oportunitate pentru a fi supus spre dezbatere gi deliberare in plenul gedinlei ordinare din data de l6
august2022.

Comp. Achizilii publice,
Cons. Anton Carmen

^ntw
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Prognmul privind cre*crer elicieDfei encrgetice , infrr3tructldl de iluminst public

"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in Comuna
Judeful Galafi - etapa II.,'
Numar proiect: 2p/2022

parametri de rezultat eficienfi energeficl

Prin prezentul proiect se urmdre$te modernizarea sistemului de iluminat public in comuna Tudorvladimirescu' Judeful Galafi gi aducerea acestur. i.I".".#r impuqi prin regisralie gi normative Ia nivere.ropean' In vederea reducerii consumului de en..gi. 
"l".t i"a gi a reducerii costurilor cu energia erectricr, in

ffillffi ffi:ffi:Iff,serie de paramehi ,Ir,"i"" --"".r"-ici din care ."^rta 
"n"inp energetici

Principali indicatorii tehnici ai proiectului sunt:F putere instalata aparate de iluminat propuse: 24W.F Numarul de aparate de iluminat p.oprr" u i. ir.olate: 255 buc

-rurruflue qe energte realiz?ti
Ecotromie de encreie;;E"E-_=--
,...or"ereaiili iii6i=.---
-1.."rlllffi

46.907,79 Valoric
-70,it30 Procentual

12,43 Valoric
-70.23y" Procentual

OBIECTIVELE PROIECTULLII

Principalele obiective urmarite prin proiect sunt:- Scaderea consumului de energie electrica in sectorul iluminatului public- Scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera
Obiectivele secundare urmarite a fi atinse sunt:- Aducerea sistemului de iluminat public la standardele impuse de normativere- Prestarea unui serviciu de calitate pentru comunitate- Reducerea riscului de producere a infractiunilor pe timp de noapte- Reducerea riscului producerii accidentelor rutiere

Tudor Vladimirescu,

ln vlgoare

ffi
Intocmit de,





Beneficiar;
Executantt
Proiectant:
Obiectivuli

S:?ff#:f,Yii,Tfficu' ruderur Ga rati

$::i#ff :::ff:"flil:,Li l'lg';""1,0,r,n strada,, in comuna rudor

- DEVIZ GENERALprtvind cheltuielite necesare reatizarii

Denumirea capitolelor si subcapitolelor decheltuieli

Cheltuieli pentru obtinerea si amenararea t€renului

f11_13i".t. r"n,., p."tectia-"d,,,lrG
dqucerea terenului la starea rnitiala
ct 

"tt,iuti 
puni.u Er6i]EJpi6fi biffiIliirorer caplroiJ

utilitatilor necesare obiectivului de investitiiAL CAPITOL 2

CAPT
Cheltt

:--:-J,I

rol 3
Jieli pentru proiectare si aststenta tehnica
'5Luorr H

't o.o0-_=__--

3.1.1 f-st il de-t"."" 

-
L- orq-------- ooo

3.),.2 J Raport privind imp"ctrtEp.a .ed[u
A,re sruor speiiirE-ffi

0.00 0.00
0.00

0.00
3.1.3 0,00

0.00
000

0.00 0.00
0.00 0.00

3.3 0.00L^PEi Irza.e [enntca

@ 0.003.4 0.00 0.00
0.00 0.00

3.5 0.00
-=__--

I ema de Droi..tara
4 3,000. o03,5.1 8, 170,00 51,170.00

3.5.2 0.00 0.00J(uuru ue prelezabtlitate 0.0 0

0^00
3.5.3 Sf rrdirr a- f^--L,,;:; 0.00 onn

:y:.-1_". u tucraritor de interventii si devizgeneral
H

30,000.00 5,700.00 35,700.00

1,190.00

3.5,4 u4 ur I renrau e tehntce necesare inveoerea obtinerii
a vize lorla cord urilo t/ ^t,t^ri, )tiit ̂ -

1,000,00 190.00

3. s.5

i1l,:': .Sii,i,.i""'"111.ii """,il 1,000,00 190.00
3.5.6 1,190.00, v,ELL renntc st detalii de executiere 11.000 003.6 2,090.00

15,000.0o
13,090.00

2,8 50.00
30,3 00.00

17,850.00
5,7 57 .OO 36,0 5 7.00

Formular generat cu programul (www,eDevize, ro)





Nr. I Denumirea capitoletor si subcapltolelor deI cheltul.li

M a n a 9e men tu I d e p ro iecar;;u o bi ect-fr I
de investitii
Auditul financiar

Asistenta tehnica
Asistentatehnicadinparte;proiectantrl-uhri

pe perioada de executie a lucrarilor
pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
lnsoectoratul dp qlat in r^h.r.,,-rii l

Dirigentie de santier

Valoare (fara TVA) ryA Valoare (cu TVA)

Lei Lei LeiI
3.7 .1

3 4 5
30,3 00.00 5,757 .00 36.057.00

0,00 0.00 0,003.8
12,0 00.00 2,2I0.00 14,2 80.003.8. 1 2.000.00 3 8 0.00 2,3 80.003.8. 1.1
1,000.00 190.0 0 1, r90,003.8. 1.2
1,000.00 190.00 1,190.00

rr,900.00
3.8.2 10,000.00 1,900.00

1OO,3OO.OO 19,057.OO 119,357.OO

CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza

41 lc^^.r.,.-rir-,,^-.^'-4,-- 325,770.42l| 61,8e6.38[ -----E;;fr;.d6
4.1.1 L Modernizare Stp 32 5.770.42 61,896.38 387.666.80r Acntztuonare st lucrari de instalare

aparate de iluminat
Montaj utilaje, echipa-ente GhnotofrET
functionale

-

1 Modernizare Stp

325.7 7 0 .42 61,896.38

L6.O76.77

3 8 7,666.8 0
4.2

44.61,4.2)7 100.690.98

4.2.1
84,614.27 16.076.7 ) 100,690.98z rnsrarare Ststem de telegestiUne 84,674.27 16,07 6. 71

66,3 76.5 0

100,690.984.3 Utilaje, echipamente tehnoloqic;sr
functionale care necesita mo;taj

349,3 5 0.00 4t5,726.50
4.3.1 7 Modernizare Stp

-

001. Modul de telegestiune in punct
luminos

utilaje, echipamente tehnoto![E si-
tunctionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

349,350.00 66,376.50 415,726.s0
349.3 5 0.0 0 66,376.50

0.00

4t5.726.50
4.4

0.00 0.00

4.5 Dotari

Active necorDoralp
0.00 0 0n 0.00

0.00
4.6

0.00 0.0 0
759,734,69 144,349.59 904,OA4,28

Organizare de santier
Lucrari de constructii si instalatii aferente

nizarii de santier
Cheltu ieli conexe organizarii santierului

Comisioane, cote, taxe, costul creditului
Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii fi nantatoare
Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii

2.081.92

Cota aferenta ISC pentru controlul statului
rn amenajarea teritoriului, urbanism si

tru autorizarea lucrarilor de constructit
Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC

2,081 .92

PEglna 2 dln 3
Formular generat cu programul @Ag4r" (www.eDevize.ro)

CAPITOL 5
Alte cheltuieli





Nr. I Denumirea capltolelor si subcapitolelor deI cheltulell
I

r axe pentru acorduri, avize conforme si
aUtorizatia de .nnqt.r rirFl.lacf ii^i.'-

Lnettutett diverse si neprevazute

-

Cheltuieli pentru informare ;publ"itat"

Valoar€ (fara TVA) WA Valoare (cu TVA)

Lei Lei Lei1

5.2.5

5.3

5/
TiltYl I

3 4 5
0 00 0,00 0.00

15,000,00 2,85 0.00 17,850.00
5,000.00 95 0.00 5,95 0,00

30,580,22 4,940,oo 35,520.22

Cheltuleli pentru probe tehnologice si teste
Pregati rea persona lului de expio-ata re

TOTAL Modernizarea sistemului de iluminat-
p lo^tf . il.:.111, in. com u n a ru d or vta di m iresc u,

(1o"'* ,..,\

:,3ffifr'd
s.R.t. . -.

Q.ro*lng

(www.eDevize,ro)Formular generat cu programul





Beneficiar:
Executant:
Proiectantr
Obiectivul:

Obiectul:

Comun-a_Tudor Vladimirescu, Judefut Galati
SC CRISBO COMPANY SRL

I;lgfiiili ;%i,ii l'xil,1lli1,"bric stradar' in comuna rudor

DEVIZ OB!ECTprivind cheltuietile necesare realizarii

Dellumirea aapitolelor si subcapitolelor decheltuieti

Cheltuieli pentru investitia de baza

erasamente, sistematizare pe verticala srmenarari exterioare

1 Achizitionare si tucriiiiGtJii
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A. PIESE SCRISE

1. Informafii generale privind obiectivul de investi(ii

Prezentul studiu cuprinde propunerea de modernizare a relelei de iluminat public in comuna Tudor
Vladimirescu, judetul Galati, in contextul necesitilii sciderii consumului de energie electricl gi a gazelor cu

efect de sera.

Principalele beneficii in urma implementirii acestui proiect sunt:

. scdderea consumurilor qi costurilor cu energia electrica. lmpactul social Ei de mediu va fi pozitiv;

. aducerea iluminatului public la valorile prescrise in standardele qi normele in vigoare.
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Fig. l.l. Localizare obiectiv de investilii.

1.1 Denumirea obiectivului de investifii.

,,Modemizarea sistemului de iluminat public stradal, in Comuna Tudor Vladimirescu, Judelul Galali - etapa I

1.2 Ordonator principal de credite/investitor
Comuna Tudor Vladimirescu, judeful Galali.

1.3 Ordonator de credite (secundar/terliar)

Nu este cazul.

-m.,r.

CRISBO COMPANY
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1.4 Beneficiarul investi(iei
Beneficiarul investiliei este comuna Tudor Vladimirescu, judeful Galali, dar direct este vorba de

cetdfenii comunei, firmele care iqi desfEEoard activitatea pe raza localildlii qi turiqtii sau cetilenii care se afla

in localitate pentru activitIf socio-culturale qi economice.

1.5 Elaboratorul documentaliei de avizare a lucririlor de intervenfie
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Adresa: $oseaua Nalional5, nr. 178-180, Mun. Iaqi, Jud IaEi

Numdr de telefon: 0232214014

E-mail: crisbocompany@gmail. com

2. Situafia existenti qi necesitatea realizirii lucririlor de intervenfii

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislafie, acorduri relevante, structuri
institufionale Ei financiare.

Studiul cuprinde stabilirea solufiei optime in ceea ce priveqte eficientizarea, reabilitarea qi

modernizarea iluminatului public stradal din comuna Tudor Vladimirescu, jude{ul Galali prin lucriri de

inlocuire a aparatelor de iluminat existente qi implementarea unui sistem de telegestiune a iluminatului
public.

Se are in vedere qi cre$terea gradului de securitate a cetSfenilor din cadrul comunitdlii qi, de

asemenea, cresterea gradului de siguran{i a circulafiei rutiere qi pietonale.

Din punct de vedere al protecliei mediului se propune reducerea poludrii luminoase qi a poludrii cu
emisii COz.

Realizarea unui iluminat corespunzltor determini, in special, reducerea riscului de accidente rutiere,

reducerea numdrului de agresiuni contra persoanelor, imbundtSlirea orientdrii in trafic, imbundtd[irea

climatului social gi cultural prin creqterea siguranJei activit5lilor pe durata nopfii.
Totodatd, iluminatul corespunzdtor al trotuarelor reduce substan,tial num[ru] de agresiuni fizice,

conducind la creqterea increderii popula(iei pe timpul nopfii. Iluminatul eficient presupune scdderea

infracfionalit[lii gi o securitate sporitd.

in condiliile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investilii s-a indreptat cdtre doud
obiective majore:

. asigurarea cerinlelor unei societifi modeme qi in dezvoltare;

. sustenabilitatea investiliei, astfel incit aceasta sa nu depdgeascd gradul de suportabilitate
financiara a beneficiarului, coroborata cu intensitatea de finantare externa disponibila, cat gi sd fie
relativ uqor de intretinut.

in completarea celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiatd, se pune problema

iluminatului public.

in mod evident, principiile 4E ale unui serviciu public modem, Economie-Eficienta-Eficacitate-
Echitate sunt departe de a fi atinse, in special sub aspectele rezultatelor obtinute qi al accesului corect al

populaliei la serviciul iluminatului public.

Pentru imbunltd{irea rezultatelor, acest deziderat este suslinut de Decizia rr.406l2009lCE a

Parlamentului European qi a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind efortul statelor membre de a reduce

emisiile de gaze cu efect de seri, astfel incdt sd fie respectate angajamentele Comunitdlii Europene de:

. reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd pdni in 2021, privind indeplinirea obiectiwlui de

reducere a consumului de energie at 20 %o pind in 2021 ;
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implementarea unei foi de parcurs pentru trecerea la o economie competitivd cu emisii scdzute

de dioxid de carbon pAnd in 2050, in special prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd din
sectorul energiei gi la atingerea pdnn in 2050 a obiectivului de producere de energie electric6 cu

emisii zero;

reducere ctt 20%o a consumului de energie primarl al UE p6nd in 2021.

Cadrul legislativ ce sta la baza eficienfei energetice:
. Ordinul pentru aprobarea ghidului de finantare a Programului privind cresterea eficientei

energetice a infrastructurii de iluminat public - Ordinulw.1.947 din 13 iulie 2022, pr:blicat in
Monitorul Oficial nr. '733121 ir;]ie 2022

o H.G. nr.907 I 2016 privind etapele de elaborare qi conlinutul-cadru al documentaliilor tehnico-

economice aferente obiectivelor i proiectelor de investilii finanlate din fonduri publice.

. Legea nr. 98/2016 privind atribuirea contractelor de achizilie publici, a contractelor de concesiune

de lucrlri publice qi a contractelor de concesiune de servicii
. Legea nr. 51,12006 a serviciilor comunitare de utilitili publice
. Legea m. 12312012 a energiei electrice qi a gazelor naturale
o Ordin ANRSC w.7712007 privind aprobarea Normelor metodologice de stabilire, ajustare sau

modificare a valorii activitdlilor serviciului de iluminat public
e O. G. nr. 2212008 privind eficienla energeticd qi promovarea utilizdrii la consumatorii finali a

surselor regenerabile de energie

o H.G. nr. 409/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Ordonanlei Guvernului
nr.22/2008 privind eficienla energeticd qi promovarea utilizirii la consumatorii finali a resurselor
regenerabile de energie

o Directiva 2012127 NE a Parlamentului European qi a consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienla energetici, de modificare a Directivelor 2009ll25lcB;i 2010/30fuE gi de abrogare a

o Directivelor 2004/8/CE qi 2006/32/C

. Ordinul 5193 din 20.03.2007 pentru aprobarea Contractului-cadru privind folosirea infrastructurii
sistemului de distribulia energiei electrice pentru rcalizarea serviciului de iluminat public -
publicat in Monitorut Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai 2007

o Directiva 20l2l27lUE a Parlamentului European qi a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienla energeticd, de modificare a Directivelor 2009ll25lcE qi 2010/30/UE gi de abrogare a

Directivelor 2004/8iCE qi 20061321C8 (l).
Eficienla energetice este o cale dintre cele mai pulin costisitoare de reducere a emisiilor de gaze

cu efect de serd (GES), de diminuare a sirdciei energetice gi de creqtere a securiteli energetice.

finta UE de efrcienld energeticd p entru 2021 este de diminuare a consumului de energie primari
cn 20%o in raport cu nivelul de referinld stabilit in 2007. Pentru anul 2030, UE iqi propune o
reducere cumulati cu cel pt4in 27%o a consumului de energie.

Pentru Romania, tinta nalionald o reprezintd reducerea consumului de energie primarl cu 19%

pAni in anul 2021 (refeinla 2014), conform obiectivelor stabilite in legea nr l2ll2ol4.
. Legea nr. l2ll20l4 privind eficienta energeticd qi a cerinlelor Directivei 2012127 NE privind,

eficienla energeticd, corespunzdnd unei cereri de energie primari, in 2021, de 500 TWh. Conform
Legii 12112014, cu completirile qi modificlrile ulterioare, imbunltelirea eficienlei energetice

este un obiectiv strategic al politicii energetice nalionale, datoritd contribufiei majore pe care o

are la realizarea siguranlei alimentdrii cu energie, dezvoltdrii durabile gi competiliviti{ii, la
economisirea resurselor energetice primare qi la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd.



Cadrul legislativ privind luminatul public:
. Legea 23012006 acfializatA in decembrie 2016, legea iluminatului public, care specific[:

,,Elaborarea qi aprobarea strategiilor locale de dezvoltare a serviciului de iluminat public, a
programelor de investilii privind dezvoltarea qi modernizarea infrastructurii tehnico-edilitare

aferente, a regulamentului propriu al serviciului, a caietului de sarcini, alegerea modalit5{ii de

gestiune, precum qi a criteriilor Ei procedurilor de delegare a gestiunii intra in competenta

exclusivd a consiliilor locale, a asociatiilor de dezvoltare comunitarl sau a Consiliului General

Bucureqti, dupd caz" .

o Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilite$ publice, cu modificirile qi completirile
ulterioare.

o Legea nr. 10/1995 privind calitatea in construclii
. Legea nr.50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii

Strategia autoritifii administrafiei publice locale va urmiri cu prioritate tellizaret
urmiitoarelor obiective:
a) reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat performante, a unor

echipamente specializate qi prin asigurarea unui iluminat public judicios;

b) promovarea investiliilor, in scopul modemizArii sistemelor de iluminat public pentru

imbundtdlirea calitilii serviciului cit qi reducerea facturii la energie electrici consumatd prin
creqterea eficienlei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu inlocuirea ldmpilor existente

cu altele noi, mai eficiente, utilizarea sistemelor digitale de control, a senzorilor de miqcare pentru

sistemele de iluminat, etc).

Beneficiarii direcfi ai investiliei sunt:

o Cetdtenii localitdlii prin :

- mdsurile specifice asigurate de acest serviciu modem le va oferi siguranla pietonald de care au

nevoie, lucru care va duce la sporirea increderii in instituliile publice;
- monitorizarea permanenti a zonelor publice in vederea reducerii infraclionalitdlii (gedinite, Scoli,

licee, pie1e, interseclii, etc.);
- gestionarea cu o mai mare uqurinla a situaliilor in care se constate ac{iuni ilegale;
- identificarea Ei stoparea din faze incipiente a conflictelor sociale qi prevenirea situaliilor

contraven{ionale ;

- prin implementarea acestui sistem autoritatea publici locald va asigura o imbundtilire a siguranlei
vielii cetd{enilor .

o Primdria $i Institutiile publice din comuna Tudor Vladimirescu.

Datorita imbun5tdlirii sistemului de iluminat public se va obline:
. rezolvarea in timp util a unor situalii critice prin intervenlii mai rapide;
. monitorizarea permanenti a locurilor publice pentnr evitarea comiterii de infrac[iuni (furturi de

maqini, distrugeri etc.)
. pdstrarea ordinii qi curdleniei spaliului public, prin depistarea qi aclionarea la timp asupra unor

situafii diverse: indepdrtarea zipezii, colectarea gunoiului, supravegherea aglomerlrii urbane, etc.;
. evitarea vandalizdrii parcurilor, monumentelor qi celorlalte obiective de patrimoniu national.

o Serviciile de urgenfd qi de intervenlie rapidd (Polilia, Inspectoratul pentru Situatii de Urgen!5,

Ambulanfi, Apelul de urgenta I l2)

QcnrsBo coMy"*,i;1y .,. ,. i i
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Sistemul de iluminat public va facilita intervenlia mult mai rapidi a echipelor instituliilor mai sus

menlionate printr-o serie de avantaje pe care le oferl prin asigurarea unui nivel superior oblinem:
- Detectarea in timp real a evenimentelor gi acjionarea mult mai organizata;
- Evaluarea $avitdfli situaliilor din teren qi gestionarea corectA a necesarului de resurse umane qi

materiale la fiecare caz in pafie

Beneficiarii indirec{i ai investitiei:
o Agen(ii economici din comuna Tudor Vladimirescu qi din zonele limitrofe precum gi locuitorii altor

comune sau ora$e care se vor deplasa in scop turistic sau vizite pentru afaceri sau alte activititi.
o AUi locuitori din zonele limitrofe qi turigtii ce lrarziteazd sau poposesc in localitate

2.2 Anilaa situafiei existente gi identilicarea deficien(elor
in prezent sistemul de iluminat public este coordonat de cltre unele persoane desemnate din cadrul

Primiriei comunei Tudor Vladimirescu.
Fizic, actualul S.I.P. se prezinti astfel:
o strizile au o distribulie relativ uniformd a stdlpilor de iluminat, cu distanle cuprinse intre 27 - 42m,

dispunerea fiind diferitl conform tipului de stradi.
. majoritatea corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt degradate din punct de vedere moral si

frzic, fiind depasite din punct de vedere tehnologic;
o majoritatea strazilor din localitate sunt asigurate cu iluminat noctum, dar nu toli stalpii existenli au

corpuri de iluminat, prin urmare nu este asigurat nivelul de iluminare prescris de normele qi

standardele in vigoare.

.De asemenea, strdzile secundare qi zonele componente dispun, in marea majoritate, de sistem de
iluminat, sunt montate corpuri de iluminat pe stAlpii existenJi, dar nivelul de iluminare este foarte
scdzut qi in stare avansatl de uzur6.

. Relelele de distribulie sunt preponderent aeriene qi cu nul comun cu refeaua de alimentare
distribufie qi alimentare a consumatorilor particulari.

Starea generali a sistemului de iluminat public din localitate se prezinta astfel :

re{ele qi echipamente invechite, ineficiente qi cu un grad inaintat de uzur6;
. costuri cu energia electricd nejustificat de mari fald de eficienJa luminoasd;
o costuri de intrelinere / menfinere in general mari, generate de starea proasti a sistemului;
. nu acopera activitatea noctumd a unor importante segmente de populafie, generdnd stiri de

disconfort general;

o distribulia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabile gi neeficienti, astfel incat, in timp
ce in unele zone iluminatul lipseqte sau este precar, in altele existd o densitate mare;

o distribulia luminii este neconforma cu standardele in vigoare qi creeazd dificult5li participanFlor
la trafic (disconfort, perceplie tdrzie qi incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenli in trafic,
efectul de zebrh, de grot5, etc);

. in ceea ce priveEte zonele de conflict - zone de risc sporit (treceri de pietoni, interseclii), acestea

sunt iluminate cu mult sub limitele normale ce reglementeazl calitatea Ei cantitatea iluminatului
public.

in vederea analizirii situa{iei existente a fost realizat un audit detaliat al sistemului de iluminat public
concretizat in inventarierea elementelor componente - stilpi, aparate de iluminat, puncte de aprindere.



CcnrsBo C0MPANY ""'.". ' , ,,
\7 rlli.lfllllullE ItIF'L!'rL!)!1 \i I rr;irrllr r r:lr I

Principalele informalii culese din teren, pentru comuna Tudor Vladimirescu conlin datele de bazi

ale actualului SIP:

Tabel nr. 2.1 - Centralizator situalie ldmpi existente

Tip lampi Brrc
P lampi

( \\')

Putere totall
cu

balast/pierderi
Puterea instalati (\\')

Lampi vapori
sodiu - Tip I

t26 50 5 7.50 1245.00

Bec economic -
Tip I

1l 36 38.52 423.72

Lampi LED -
Tip I

ll8 7o 71.40 I1425.20

Total lampi 255 I 6093.92

16.09 kw

Tabel nr. 2.2 - Centralizator situatie existentd

Putere instalali existenti (Pie) kw l6 09

Consum energie electrici estimat (Ci) MWh 66.79

Costuri total energie electrici estimat lei 166974.42

Total func{ionare anual6 ore 4l 50

Breviar de calcul

Pie = (Pne + Pbe) x nr, de corpuri de iluminat existe te,:urrde

Pne -- pr:lcrea nominald a surselor de iluminat existente,

Pbe : putereabalastului (pentru corpurile de iluminat cu balast)

Ci=Pie x 4150

2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investi(iei publice

imbundti(irea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localitdli moderne

prin sporirea sigurantei traficului, a cetilenilor, prin cregterea confortului qi orientirii in teren, prin cregterea

beneficiilor aduse de intensificarea activitdlii umane in exterior dincolo de ldsarea intunericului.

Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intrelinere, deoarece

nu mai este necesare inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele intervenlii necesare fiind pentru

curilarea periodice a p54ii optice (care trebuia ficuti qi in cazul corpurilor clasice) qi eventualele intervenlii

la sistemul de alimentare cu energie electrica.

in rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modemizare a iluminatului public sunt:

. cre$terea sentimentului de siguranla;

o confort qi orientare sporite;

. diminuarea qi descurajarea infraclionalitilii favorizate de intuneric;

. aparilia qi cregterea sentimentului de apartenenld la comunitatea locali;
o redarea personalitatii localitilii prin infrumuse{are cu ajutorul luminii;
o continuarea activitSlii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui;

o incurajarea produsului comercial qi turistic;

o favorizarea qi atragerea investi[iilor.

Soluliile adoptate prin actualul proiect prevld urmitoarele elemente ce trebuie indeplinite :

. inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu aparate de iluminat cu LED confeclionate din



materiale ecologice (aluminiu) qi care la sfhrEitul duratei de viatd se pot recicla ;

Aparatele de iluminat cu LED utilizate sunt astfel proiectate incAt limiteazi, prin solulia constructivd

a pa4ii optice, poluarea luminoasd, iar in cazul unui defect de relea ce poate produce aprinderea acestuia,

materialele utilizate nu intre{in arderea ;

o implementarea unui sistem de telegestiune, la nivelul intregului sistem de iluminat public

existent qi ProPus.

Prin realizarea investi{iei se ating urmitoarele obiective:

. Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior ldmpilor

cu incandescenld qi respectiv lbmpilor cu descircare in gaz adicit,la aceeaqi putere consumata

produc cu mult mai mult6 lumini sau, altfel spus, pot produce aceeaEi luminS ca 9i lampile

obiqnuite la o putere consumata mult mai micd, economisindu-se astfel energia 9i reducand

factura de energie electrici cu peste 607o.

o Sclderea emisiilor de gaze cu efect de sera echivalent COz

. Durata de via(i mirita a sistemului de iluminat. dispozitivele LED au o durata de viald de

peste 100.000 de ore. Aceasti duratd de via!6 foarte ridicatd a ldmpilor de iluminat cu LED

conduce la costuri reduse de mentenanla a sistemului de iluminat qi ofere oportunitatea

reducerii costurilor reale de investilii.

Sprecomparatie,ldmpilecuincandescenldauoduratadel.000-2.000ore,iarldmpile
compacte fluorescente ajung la 8.000 - 15.000 ore'

o Eficienta luminoasl: sistemele cu LED-uri produc mai mult6 lumini pe watt consumat decat

limpile obignuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu lentile

peniru focalizarea fasciculului de lumind de formd dreptunghiularl asigurd nepoluarea

luminoasd. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumind gi elimini riscul de orbire

provocat de strdlucirea luminilor.

. Temperatura de culoare: lumin[ cald5, neutrd sau rece oblinutd, este foarte apropiatd de

lumina naturald, arate adevarata culoare a obiectelor qi sporeqte confortul qi vizibilitatea pe

timp de noaPte.

o Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentdrii, limpilor de iluminat cu LED lumineazd

practic instantaneu la intensitate maximi fErd a avea intirzieri gi suporti foarte bine regimurile

pomit-oprit, spre deosebire de ldmpile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu.

. Tensiunea de alimentare: corpurilor de iluminat cu LED lucreazd la o tensiune de alimentare

nominali 230 V.

o Intensitatea luminoasi: fiecare modul aIe o intensitatea luminoasd constanta indiferent de

fluctualiile tensiunii de relea.

o Factorul de putere: sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,95 (acesta este 0,5

pentru ldmpile cu sodiu) ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea $i se obline

reducerea consumului de energie electrici'
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o Impactul asupra mediului: implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implici qi o
serie de beneficii in domeniul mediului 9i dezvottirii durabile:
Consumul redus cu peste 40% contribuie la reducerea poludrii qi la conservarea combustibililor
fosili tindnd cont cA peste 70%o din energia electricl consumata in RomAnia este produs6 prin
tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului.
Durata de via!5 de 3 ori mai mare duce la reducerea deqeurilor provenite de la lempile uzate.

o Avantajul ecologic constd in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu conline mercur, nu degaja
dioxid de carbon gi ajutl la menlinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. in plus,
consumul redus de energie electricd este, de asemenea, o caracteristici ce pune o eticheti
ecologicd acestor corpuri pentru iluminat. Folosind becurile led se va face un pas inainte spre o
dezvoltare durabild qi se va contribui la conservarea energiei electrice a intregii planete.

3. Descrierea construc(iei existente

3.1 Particularitifi ale amplasamentului:

a) descriereaamplasamentului.

Localizare: lucrdrile se vor realiza in intravilanul comunei Tudor Vladimirescu, jude{ul Galali.

3.2 Statutul juridic:
Terenul se giseqte in intravilanul comunei Tudor Vladimirescu Ei este proprietate public6 sau, dupa

caz, in administrarea UAT Tudor Vladimirescu.
Terenul qi construc$ile nu se gdsesc in zone cu conditii la autorizare sau interdiclii de construire,
Amplasament: conform P.U.G. aprobat, amplasamentul se afla in intravilanul comunei Tudor

Vladimirescu prin HotdrArea Consiliului Local.
Tipul de proprietate : teren din domeniul public de interes local.
Terenul ocupat de instalafiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul localitdtii .

Se utilizeazi actualele cdi de acces qi drumuri, nefiind necesare creearea de noi zoneicii de access
suplimentare, iar terenul pe care se vor executa lucririle proiectate de modernizare a sistemului de iluminat
public apa4ine domeniului public al localitdtii.

St6lpii de iluminat ai sistemului de iluminat public stradal vor putea apa4ine, din punct de vedere
juridic, primdriei prin intermediul unei convenlii de exploatare, sau distribuitorului de energie electricd.

Relelele electrice de joasa tensiune iluminat public sunt doar pentru utilizare in sistemul de iluminat
public deci apa4in primeriei, separarea instalaliei fatA de distribuitorul de energie se va face la clemele de
legitura ale aparatului de iluminat in releaua de alimentare LEA 0,4kv - iluminat public.

b) rela{ii cu zone invecinate, accesuri existente;i/sau cii de acces posibile;
Terenul pe care se vor executa lucrlrile proiectate este de folosinl5 neproductivi qi apartine

domeniului public. Se vor folosi cdile de acces existente, nefiind necesare infiinlarea unora noi.

c) date seismice qi climatice;

Comuna Tudor Vladimirescu se incadreazi intr-o unitate climatici de nuan{d temperat continentala
de tranzilie, specificd pentru Europa centrald, cu patru anotimpuri distincte, primlvard, vard, toamnd qi iamd.
Diferenlele locale climatice se datoreazr mai mult altitudinii qi latitudinii, respectiv mult mai pulin
influenlelor oceanice din vest, celor mediteraneene din sud-vest qi celor continentale din est.. oscilafiile



climatice au o amploare mare atit ca efect al circulaliei generale a atmosferei, cdt gi a influentelor introduse

de relief (inversiuni termice).

Schimbdrile rapide de fronturi atmosferice in perioada de tranzilie primivard-toamn d, favoizeazd

producerea brumelor tirzii qi respectiv timpurii.

Vdnturile predominante sunt dinspre nord-vest qi nord, dar nu lipsesc nici cele dinspre est qi sud-est.

Conform NPJT-201 l:
- Conditii de mediu:
. temperatura mediului ambiant AA7 (-25 . .. +55' C) tempemt;

. condilii climatice (influenta combinata a temperaturii qi a umiditdtii AB7 t = - 25 ... +550 C Ura= 10 ...

100 o/o Ta : 0.5... 29 g/m3);
. altitudine ACl sub sau egald cu 2000 m (oasd);
r prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa

. prezsnta corpurilor striine AE3 corpuri streine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub I mm);

. prezenta substantelor corozive sau poluante AFI neglijabil5;

. solicitiri mecanice AG2 medii;

. vibratii AHI scdzute (instalalii casnice qi similare, la care efectele vibra{iilor pot fi neglijabile); gama de

frecven[d cuprinsd intre 2 ... 9 qi 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplaslrii intre 3 ... 7 mm2 qi acceleralia intre l0
...20 mls2;
. prezenta florei AKI neglijabild;
. prezenta faunei ALl neglijabilS;
. influenle electromagnetice, electrostatice sau ionizante AMI neglijabile;

. radialii solare ANI sc6zute, < 500Wm2;

. efecte seismice APl neglijabile a < 30 Gal ; I Ga: I cm/s2;
r ffesnete; nivel ker unic AQI neglijabil, < 25 zllelan;
. mi$ciri de aer ARI (curenli de aer) sclzute , v < I m/s;
. v6nt scdzut AS1, v < 20 m/s;

Utiliziiri:
r competenta persoanelor BA4 ( EE ) instruite (agen{i de intre}inere sau exploatare);
. contactul persoanelor cu potenlialul pimflntului BC2 scizut (in mod obiEnuit fErd contact cu elemente

conductoare);
. natura materialelor prelucrate sau depozitate BEla ( D ) neglijabile;

. Conform P118/1999 : categoria D ( BEla );

. Conform lD 17186 - * Neclasificat ".
Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament:

(i) date privind zonarea seismicl;
Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare

seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru clidiri", amplasamentul se incadreazi in zona

carucleizata pin acceleralia terenului pentru proiectare ag: 0.35 g (pentru un interval mediu de recurenta

IMR = 100 ani) qi perioada de control (colt) a spectrului de rdspuns Tc: 1 s.

Condilii seismice:

-Acceleralia la nivelul solului: 0.359

-Addncimea de inghef: Nu este cazul cm.

Zona seismica de calcul qi perioada de colt;
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Perioada de control (colt) a spectrului de rispuns Tc, conform P100/l-2006 este de 1s.

Fig.3.2 - Zonarea acceleraliei terenului

l. , I fi rt5.r.
"----+----------- !'!

Fig.3.3 - Zonarea Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colt) a spectrului de rdspuns

,+
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Fig.3.4 - Zonarea Teritoriului d.in punct de vedere al tncdrcdrii din zdpadd

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea convenlionali gi

nivelul maxim al apelor freatice;

Addncimea maxima de inghel caracteristicd zonei - Conform STAS 6054-77 'Addncimi maxime de

Fig. j.5 - Zonarea Teritoriului din punct de vedere al presiunii vdntului

,"c ---



inghe1", este de Nu este cazul cm;

Zona de incdrcare cu zdpadd - Conform CR 1- 1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea aclirnii zdpezii

asupra construcliilor", valoarea caracteristic5 zonei a incdrclrii din zipadd pe sol avdnd 27o probabilitate de

depdqire intra-un an, respectiv intervalul mediu de recurenld IMR: 50 ani, este So.k = 2.5 kN/m2;

Zona de expunere la vdnt - Corform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectirii ;i acliuni asupra

construc{iilor. Ac}iunea vtntului", presiunea de referinla a vAntului in amplasament, determinatd din viteza

de referinla mediata pe 10 min. qi avdnd un interval mediu de recurenta IMR - 50 ani (2%o probabilitate

anuala de depigire) este qref: 0.6 kPa/m2;

Zona de *punere la risc seismic - Conform normatin.rlui P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismici -

Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreazd in zona caracterizata pin
accelera{ia terenului pentru proiectare ar: 0.359 (pentru un interval mediu de recurente IMR: 100 ani) qi

perioada de control (colt) a spectrului de rispuns Tc = 1 s.

Din punct de vedere al manifestirilor principalilor factori climato-meteorologici, avem:

. Gradul de poluare atmosferica

o Zona meteo

II
B (conform PE106)

-L
i rl, i

,.H-
V. 'Ffu'
J.A-",A I

t
;

Fig.3.6 Zonarea Teriloriului din punct de vedere al condiliilor climato-meteorologice

in conformitate cu NTE 001/03/00 - Normativ privind alegerea izolaliei qi proteclia instalafiilor
energetice impotriva supratensiunilor - instalaliile energetice exterioare ce fac obiectul prezenfei

documentafii se amplaseaze in zone cu nivel de poluare I Slab.

in tabelul 2.3 se prezint5, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere general[

a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existd sau urmeazd sI fie plasate instalalii
electrice.
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Tabelul 2.3.C aracteristic i de mediu

Nivel de poluare Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

I
Slab

- Zone IEri industrie ti cu o densitate redusa de locuin(e dotate cu instalalii de incelzire proprii;

- Zone cu o densitate redusi industriali sau de locuin[e, dar supuse frecvent la vAnturi qi/sau la ploi;
- Regimuri agricoler);
- Regimuri muntoase.

Toate aceste zone hebuie sA se situeze la distanle de cel pu$n l0 km p6nn h 20 km de mare li nu trebuie sa fie
expuse la vinturi dinspre mare2).

II
Mediu

- ZoDe cu industrie care nu produce fum foade poluant $i/sau zone cu o densitat€ medie de locuinle dotate cu

instalalii de incilzire;
- Zone cu densitate mare de locuinle $i/sau industrie, dar supuse fiecvent Ia v6nturi qi/sau ploi;
- Zone expuse Ia vant dinsFe mare, dar nu prea apropiate de coaste mdrii (distanta de cel pulin caliva

kilometrii)2).

III
Putemic

- Zone cu densitate industriali mare gi suburbii ale marilor oraqe cu o densitate mar€ de instalalii de ilcilzire
poluantel

- Zone situate in apropierea mirii sau expuse la vanturi relativ putemice dinspre mare2).

tv
Foarte

putemic

- Zone in general puin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare li la fum industrial ce produc depuneri

conductoare deosebit de groase:

- Zone in geneml pulin extinse, foane aproape de coasta mArii. expuse la ceate salina sau la vanturi foarte putemice

fi poluante venind dinspre mare;

- Zone deqertice, caracterizate prin perioade lungi fare ploaie, expuse la vanturi putemice ce transporti nisip li sare

pi supuse la condensdri in mod obilnuit.

1) Utilizarea de ingriqiminte chimice rispdndite prin pulverizare sau arderea resturilor de pe

terenuri agricole pot conduce la un nivel de poluare mult mai ridicat din cauza dispersdrii datorati vintului.
2) Distanlele la !6rmul mdrii depind de topografia zonei de coastd qi de condiliile extreme de vant.

(iii) date geologice generale;

Condilii geologice:

. Stabilitate:

. Calitate:

teren stabil;

teren mediu

(iv) date geotehnice oblinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fiqe complexe cu

rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raporhrl geotehnic cu

recomandirile pentru fundare qi consolid[ri, hd4i de zonare geotehnici, arhive accesibile, dupd

cu;
Nu se impun realizarea acestor studii.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecAri de teren, inundalii) in conformitate cu

reglemenErile tehnice in vigoare;

Nu se impun realizarer acestor studii.

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentdrilor, cu indicarea surselor de informare enunlate bibliografic.
Nu se impun realizarea acestor studii.

d) studii de teren:

(i) studiu geotehnic pentru solulia de consolidare a infrastructurii conform reglementerilor tehnice

in vigoare;



(ii) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului,

hidrologice, hidrogeotehnice, drtpd caz;

Proiectul propune modemizarea sistemului de iluminat public existent la nivelul conturului studiat.

Nu se infiinteazd amplasamente noi, proiectul constdnd in inlocuirea aparatelor de iluminat existente Ei

completarea cu aparate de iluminat pe stdlpi existenli. Nu sejustifrca, aqadar, realizarea unui studiu geotehnic

sau a altor studii de specialitate, intervenfiile fiind facute asupra stalpilor existenli.

e) situatia utilitifilortehnico-edilitare existente
in prezent in comuna Tudor Vladimirescu existd un sistem de iluminat public parlial funclional

amplasat in vecinitatea cdilor de circulalie rutiere qi pietonale.

Amplasarea sistemului modemizat se va face de asemenea in vecinatatea ciilor de circulalie rutiere
qi pietonale, pe amplasamentele actuale.

Existi interferenle cu retele edilitare existente pentru care se vor solicita avize.

in varianta propusd nu se impun relocdri ale relelelor edilitare existente.

Nu se va solicita spor de putere, puterea instalatd este mai micd decit puterea instalate aprobatd,

datorat[ tehnologiei LED.
f) analiza vulnerabilitiifilor ceuzate de factori de risc, antropici qi naturali, inclusiv de

schimbiri climafice ce pot afecta investifia;
Datoriti greutdlii mai reduse a ansamblelor de iluminat existente, cdt qi a expunerii la vint mai mici

datoritl suprafelelor expuse mai reduse, vulnembilitilile cauzate de factorii de risc naturali sunt mai mici
decdt in situatia existenti.

Vecindtatea cu cdile de circulajie publici fac sistemele de iluminat publice vulnerabile la accidente

rutiere. De asemenea, un factor de risc reprezintd poluarea qi particulele in suspensie antrenate de vdnt, care

contribuie la sablarea qi ingdlbenirea dispersoarelor, fapt ce duce la reducerea fluxului luminos qi alterarea

distribuliei luminoase.

imbundtdlirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localitdli moderne
prin sporirea siguran{ei traficului, a cetilenilor, prin creEterea confortului qi orientirii in teren, prin creqterea

beneficiilor aduse de intensificarea activititii umane in exterior dincolo de lisarea intunericului.

g) posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturi sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona imediat invecinatii; existenta conditioniirilor specifice in cazul
existenfei unor zone protejate sau de protecfie;

Nu existl.

3.3. Regimul juridic

a) natura proprietifii sau titlul asupra construcfiei existente, inclusiv servitu{i, drept de

preempfiune;
Localizare: lucrdrile se vor realiza in intravilanul comunei Tudor Vladimirescu, judelul Galati.

Statutul juridic:
Terenul se gise;te in intravilanul comunei qi este in proprietatea sau, dupa caz, in administrarea UAT

Tudor Vladimirescu.

Terenul gi construcliile nu se gesesc in zone cu condilii la artoizare sau interdiclii de construire.

Amplasament: conform P.U.G. aprobat, intravilan, comunei Tudor Vladimirescu, judelul Galali prin

Hotirirea Consiliului Local.
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Tipul de proprietate: teren din domeniul public de interes local sau dupa caz domeniu public de

interes judelean.

Terenul ocupat de instalaliile de iluminat proiectate este situat in intravilanul localitdlii .

b) destina{ia construcfiei existente;

Destinalia construcliei existente este aceeaqi ca cea propus6, sistem de iluminat public stradal, in

accepliunea prevederilor Legii 23012006.

Destinatia constructiei se va pastra, fiind vorba despre inlocuirea si completarea unor echipamente

pe stalpi, pe amplasamente existente.

c) includerea construcfiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii

naturale protejate, precum gi zonele de protectie ale acestora gi in zone construite protejate'

dupi caz;

Nu este cazul

d) informa(ivobliga(ii/constringeri extrase din documenta{iile de urbanism, dupi caz.

Se vor respecta regulamentele de urbanism existente'

3.3 Caracteristici tehnice Ei parametri specifici:

a) categoria qi clasa de importantl;
categoria de importanle a construcliei este c - construc{ii de importanta normald

Clasa de importanld a construcliei este III - Cladiri de tip curent, care nu aparlin celorlalte categorii

tr) cod in Lista monumentelor istorice, dupl caz;

Nu este cazul

c) an/ani/perioade de construire pentru liecare corp de construc(ie;

Constructii realizate la inceputul anilor 1980, cu modemiziri, completiri qi extinderi succesive pana in

prezent.

d) suprafa{a construiti;
Suprafala construita este reprezentatd de suprafala ocupatd de fundaliile st6lpilor de iluminat public care

compun infrastructura sistemului de iluminat public al localitdlii. Nu se infiinleaza amplasamente noi'

e) suprafafa construiti desfiquratl;
Suprafala construitd este reprezentatd de suprafafa ocupatd de funda{iile st6lpilor de iluminat public care

compun infrastructura sistemului de iluminat public a localitdlii. Nu se infiinleazd amplasamente noi.

f) valoarea de inventar a constructiei;

Nu poate fi estimata o valoare de inventar, avind in vedere multiplele intervenlii asupra sistemului,

materializate in inlocuiri de echipamente, de l6mpi, suplimentari de echipamente gi inlocuiri de stilpi qi

relele
g) al{i parametri, in func{ie de specificul qi natura construc(iei existente'

Nu este cazul

3.4 Analiza stirii construcfiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice

Starea constructiei este reprezentata de starea infrastructurii qi a sistemului de iluminat. Infrastructura

sistemului de iluminat, reprezentatd in general de stdlpi din beton este buna, dar starea sistemului de iluminat

in general, daca ne referim la starea aparatelor de iluminat, acestea sunt vechi, cu grad mic de proteclie la

pimrnderea Prafului sau aPei.
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Fizic, actualul S.I.P. se prezintd astfel:
o strdzile au o distribu{ie relativ uniformi a stdlpilor de iluminat, cu distanle cuprinse intre 27 - 42m,

dispunerea fiind diferiti conform tipului de stradi.
t majoritatea corpurilor de iluminat utilizate in prezent si propuse spre inlocuire sunt echipate cu

ldmpi cu vapori de sodiu sau ldmpi compact fluorescente;
oDe asemenea, strizile secundare qi zonele componente dispun, in marea majoritate, de sistem de

iluminat, sunt montate corpuri de iluminat pe stalpii existen{i, dar nivelul de iluminare este foarte
scizut qi in stare avansati de uzurl.

o Relelele de distribulie sunt aeriene qi cu nul comun cu re{eaua de alimentare distribulie qi alimentare
a consumatorilor particulari.

Starea generald a sistemului de iluminat public din conturul studiat se prezinta astfel:
o retele gi echipamente invechite, ineficiente qi cu un grad inaintat de uzur6;
o costuri cu energia electrica nejustificat de mari fa16 de eficienla luminoasi;
o costuri de intrelinere / menlinere in general mari, generate de starea proastl a sistemului;
o nu acoperi activitatea noctumd a unor importante segmente de popula{ie, generdnd stdri de

disconfort general;
r distribulia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabill qi neeficienti, astfel incAt, in timp

ce in unele zone iluminatul lipsegte sau este precar, in altele existi o densitate mare;
o distribulia luminii este neconformd cu standardele in vigoare qi creeazd dificultAri participantilor

la trafic (disconfort, perceplie tdrzie qi incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenl5 in trafic,
efectul de zebrI, de grotI, etc);

' in ceea ce priveqte zonele de conflict - zone de risc sporit (treceri de pietoni, interseclii), acestea
sunt iluminate cu mult sub limitele normale ce reglementeazE calitatea $i cantitatea iluminatului
public.

3.5 Starea tehnica , inclusiv sisternul structural Ei analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurlrii cerin(elor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

Sistemul structural, reprezentat de refelele existente a fost analizat in cadrul unei expertize tehnice
de specialitate, care a concluzionat ca se asigura condiliile pentru montarea aparatelor de iluminat proiectate.

3,6 Actul doveditor al forlei majore

Nu este cazul

4.Concluziile expertizei tehnice qi, dupi caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare:

Concluziile expertizei tehnice
Urmare a expertizdrii relelelor de iluminat existente, se constata necesitatea intervenliei asupra

acestora in vederea eficientizirii consumului de energie electrica qi de aducere la nivelul previzut de SR EN
13201:2015.

Sunt recomandate a fi utilizate aparate de iluminat cu construclie supla, din aluminiu, care sa asigure
o expunere la vdnt qi o greutate inferioare celor existente, cAt qi o durabilitate in timp sporita. De asemenea,
este recomandati folosirea tehnologiei LED, in continua dezvoltare.
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Concluziile raportului de audit energetic
in urma prelucrdrii datelor din audit, se remarca necesitatea lucrlrilor de intervenlie asupra sistemului

de iluminat existent. Aceste lucrdri se vor referi cel pulin la:

. demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

o demontarea consolelor vechi;
o demontarea cablurilor de alimentare vechi;
o demontarea clemelor de legltura vechi;
r montarea de aparate de iluminat cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic;i legitura, avdnd

$adul de protec{ie de minim IP66, pe toti st6lpii existenli;
o montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;
. montarea de coliere de prindere pe stAlpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de montaj

din inox qi agrafe de strAngere;

o realizarealeglturii electrice in releaua existente de joasd tensiune iluminat public utilizAnd cleme de

derivalie tip CDD 15145 lL;
o realizarea alimentarii cu energie din relelele de iluminat existente utilizind cablu MCCG 3x1.5mmp;
o instalarea unui sistem de telegestiune la nivel de punct luminos, pentru aparatele de iluminat instalat;

De asemenea, implementarea unui sistem de telemanagement va conduce la monitorizarea qi

eficientizarea consumului de energie electrica, va contribui la reducerea timpilor de intervenfie in caz de

avarie gi, implicit, va contribui la atingerea parametrilor de rezultat, qi anume:

. reducerea consumului de energie electricd qi a gazelor cu efect de serd;

. cre$terea sentimentului de siguranli;

. confort Ei orientare sporite;
o diminuarea $i descurajarea infraclionalitSlii favorizate de intuneric;
. aparilia $i creqterea sentimentului de apartenen{d la comunitatea locald;

o redarea personalit6lii localitllii prin infrumuseJare cu ajutorul luminii;
o continuarea activitElii oamenilor in zoni dincolo de apusul soarelui;

. incurajarea produsului comercial qi turistic;
o favorizarea $i atragerea investiliilor.

a) clasa de risc seismic;
Obiectivul se incadreazd in clasa de risc seismic R(s) III corespunzitoare construcliilor la care

rispunsul seismic a$teptat este similar celui oblinut la construcliile proiectate pe baza prescripliilor
in vigoare.

b) prezentarea a minimum doui solutii de intervenfie;
AvAnd in vedere concluziile expertizei tehnice, respectiv faptul ca stdlpii de suslinere ai refelei nu

prezinti degraddri structurale majore, fiind semnalate abateri mici de la verticala qi exfolieri ale betonului,

flrd expunerea armdturilor, la nivelul elementelor din beton armat sau hsuri superficiale, linind cont de

faptul ca greutatea totala a ansamblelor de iluminat nou proiectate este mai mica decdt a celor existente, se

poate concluziona faptul obiectivul nu afecteazl structura de rezistenl5 a stAlpilor existenli qi respecti

condiliile de stabilitate qi rezistenta.

Avdnd in vedere starea

Sunt prevdzute doua solulii de interven{ie:

- Solu{ia l?iri investifie
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in scopul indeplinirii obiectirului propus, altemativa zero sau varianta fEri investilie reprezintI acea

opliune in care sistemul de iluminat public al comunei Tudor Vladimirescu va rdmine la nivelul actual, fdri
a se realiza investilii in acest sector. Prin urmare, nu se va mai realiza o imbunitdtire qi o eficientizare a

sistemului de iluminat stradal din comuna Tudor Vladimirescu qi nu se va reintregi releaua existente.

La analizarea altemativei de a pdstra situalia existentd s-a constatat c[, deqi costul de investilie este

zero, costurile de exploatare aferente energiei electrice vor avea un nivel din ce in ce mai ridicat. in plus, nu

vor fi aduse beneficii mediului inconjuritor prin reducerea consumului de carburanli fosili, prin neutilizarea

de energie electrica din SEN qi reducerea emisiilor de CO2 in atmosfera.

Varianta {iri investilie nu presupune costuri de investi{ie, dar nici nu asigura indeplinirea obiectivului
principal al proiectului de investilie, drept urmare aceasta varianta nu este recomandate.

- Solu{ia cu investi(ie, detaliatd prin cele doua scenarii, care asiguri indeplinirea obiectirului
principal al proiectului de investilie.
Cele doua scenarii sunt detaliate in cadrul Capitolului 6

c) solu{iile tehnice;i misurile propuse de cltre expertul tehnic qi, dupi caz, auditorul energetic

spre a fi dezvoltate in cadrul documentaliei de avizare a lucririlor de intervenfii;
Solu{ia tehnici propusd de auditorul energetic este modemizarea sistemului de iluminat existent folosind

aparate de iluminat LED de inaltd performan{d. Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o

reducere cu 30 %o a numirului total de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane si cu 45%o pe

cele rurale. Totodati, iluminatul corespunzdtor al trotuarelor reduce substan(ial numdrul de agresiuni fizice,
conducdnd la cregterea increderii populaliei pe timpul noplii.

Datoriti perioadei de func{ionare de minim 100.000 de ore de func{ionare qi daca consideram ca durata

de funclionare medie anuald a sistemului de func{ionare este de 4150 de ore de funclionare anual atunci

rezultd ci, acest sistem proiectat se va afla in exploatare 12 de ani.

Prin aceasta abordare se realizeazd obiectiwl propus, se imbunitilegte eficienla sistemului de

iluminat pentru comuna Tudor Vladimirescu, iar beneficiile ob{inute in urma realizirii vor fi: modernizarea

sistemului de iluminat, ameliorarea securitelii, siguranlei gi confortului cetSlenilor pe timp de noapte prin
aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescripliile nafionale qi intema(ionale

d) recomandarea intervenfiilor necesare pentru asigurarea funcfionirii conform cerinfelor qi

conform exigenfelor de calitate.

Solulia aleas6 consti in realizarea unui sistem de iluminat public modem, la standarde europene, cu

amplasarea unui numar de 255 puncte luminoase. Acesta va cuprinde urmatoarele elemente:

- 255 aparate de iluminat cu surse LED, dupa cum reies din calculele luminotehnice pentru

iluminat rutier qi iluminatul pietonal;

- Sistem de monitorizare gi dispecerizare a intregului sistem de iluminat public cu un sistem

inteligent de comandd qi diagnozd care permite in timp real accesul la parametrii de funclionare
ai relelei (stare instalalie, stare aparat de iluminat etc);

- Din punct de vedere al standardelor de iluminare a clilor de circulalie, sistemul trebuie sa

satisfaci parametrii luminotehnici in conformitate cu standardul SR-EN 13201:2015.

- Din punct de vedere energetic, sistemul se alimenteazl din releaua de distribulie locald prin
posturile de transformare din zond, administrate de Distribuitorul de energie electric5.

Intervenliile propuse sunt:

- demontarea corpurilor de iluminat vechi;



demontarea consolelor vechi;

demontarea cablurilor de alimentare vechi;

demontarea clemelor de legdtura vechi;

inlocuireaansambluluiaparatdeiluminat,montareadecorpurideiluminatcuLED-uri,eficiente
iin pu*, a" vedere energetic Ei luminotehnic' pe toti stalpii existenti;

montarea consolelor de sustinere a corpurilor de iluminat cu LED;

montarea colierelor de prindere pe stdlpi a consolelor;

realizarealegdturiielectriceinreleauaexistentidejoas6tensiuneiluminatpublicutilizdndcleme
de derivalie tiP CDD 45l15 lL;

- realizarea alimentirii cu energie din relelele de iluminat existente utilizind cablu MCCG

3x1.5mmP;

- instalarea unui sistem de telegestiune la nivel de punct

instalate Prin Proiect;

luminos, pentru aparatele de iluminat

5.Identificareascenariilor/op(iunilortehnico-economice(minimumdoui)Eianalizadetaliatia
acestora

5.l.Solufiatehnici,dinpunctdevederetehnologic,constructiv,tehnic,funcfionalarhitecturalli
economic, cuPrinzlnd:

a) descrierea principalelor lucriri de intervenlie pentru:

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

-protejarea,reparaleaelementelornestructuraleqi/saurestaurareaelementelorarhitecturalegia
componentelor artistice, duPd caz;

.intervenliideprotejare/conservareaelementelornaturaleqiantropiceexistentevaloroase,dupdcaz;

.demolareapa(ial6aunorelementestructurale/nestructurale,crr/fbrdmodificareaconfiguralieiqi/saua

funcliunii existente a constructieil

- introducerea unor elemente structurale/nestnrcturale suplimentare;

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea r6spunsului seismic ai construc{iei existente;

b)descrierea,dupu.-,1i""r.-"ategoriidelucrdriincluseinsoluliatehnicddeintervenliepropuse,
respectiv hidroizolalii, termJohlii, ,"pu.uriu./inlo"oirea instalaliilori echipamentelor aferente construcliei'

demontdri,/mont6ri, debranqdri/b.unia.i, nriruj" la interior/exterior, dupd caz' imbunlt[firea terenului de

fundare,precumgilucrlristrictnecesarepentruasigurareafunclionalitaliiconstruclieireabilitate;

Note generale:

-scenariuldebazl(dereferin!6)trebuies6fieunuldinscenariilepropuse;scenariuldebazd(de
referinta)nuestetotdeaunuscenariutzero(fbrdnicioinvestilie),deoarecescenariulfar6investilieuneori
nureprezintioopliuneralionata(inacestcaz,scenariuldebaz6estecelcuinvestilieminimdnecesara'sau
impusl de normele aPlicabile);

_scenariile,indiferentdesoluliapropusa,vorpresupuneaducereasistemuluideiluminatlanivelul

standardelor de iluminat acruale'

Sevaaveainvedereevitareapolu[riiluminoase,definitiastfel:degtadareaambientuluiluminos
interio($i/sauexterior,oeterminatafiedeluminanleleridicatesaucontrastelemarideluminanld,fiede
culoarealuminiisurseloralesenecorespunzetorsauaamesteculuideculoriaparentealesurselor.

Serecomandialegereacorespunz.toareacorpurilor/aparatelordeiluminat,astfelincatfluxul
luminos si fie dirijat in propo4ie de 90%-100% citre emisfera inferioard'

I
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Se recomandl evitarea creirii unor niveluri
recomandate.l

de luminan!i,/iluminare superioare valorilor necesare

Temperatura de culoare aparentd recomandatd este de 2700K_5000K +5%.
Pe baza celor mentionate mai sus, intervenlia asupra sistemului de iluminat public se poate faceutilizind unul din urmltoarele scenarii:

Scenariul I - CreEterea eficienlei energetice a SIp prin:> realizarea lucrdrilor de inlocuire a actualelor aparare de iluminat vechi cu aparare de iluntinatstradale cu LED pe loli stdlpii existenyi cu reyea LEA 0,4kV
Lucrdrile ce vor trebai realizau, conform scenartuhi I sant:. Preluareaamplasamenfului;

' incheierea conven{iei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru intervenlia inrelelele electrice existente;
. Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;. Demontarea consolelor vechi;
. Demontarea cablurilor de alimentare vechi;. Demontarea clemelor de legitura vechi;
' Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic qiluminotehnic''avand gradul de proteclie de minim Ip66, pe toti st,lpii existenli;. Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;
' Montarea de coliere de prindere pe stAlpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi demontaj din inox qi agrafe de strAngere;

' Realizarea legrturii electrice in re{eaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizandcleme de derivafie tip CDD l5145 IL;
' Realizarea alimentarii cu energie din refelele de iluminat existente utiliz'nd cablu MCCG3xl.5mmp;

' verificdri qi mdsuritori electrice, mecanice qi luminotehnice pentru corespondenfa cu dateledin proiectul de execulie;
. Punere in func{iune a instalaliilor qi echipamentelor noi montate.

in acest scenariu se urmdreqte inlocuirea aparatelor de iluminat gi a accesorilor de montaj, fixare qifuncfionare (ceea ce presupune: inlocuire brEpri prindere pe st6lp, inlocuire AIL, inlocuire consola, inlocuireracordare la LEA/TYIR, sau racord in cutie de joncliune, cleme racord re[ea, cablu de alimentare, qicompletarea AIL (ceea ce presupune: montare AIL, consola, brdpri prindere pe st6lp, cleme racord relea,cablu racord la LEAITyIR sau cutie joncriune) existente cu aparate noi, bazate pe tehnologie LED.

scenariul 2 - Rearizarea rucrdr,or de cre;tere a ejicienlei energetice a slp prin :I realizarea lucrdrilor de inlocuire a actualelor aparate de iluminat vechi cu aparate de iluminststradale cu LED pe tori sfirpii existenli cu rerea LEA 0,4kv - iruminat pu;ric existerrt, cat siimplementared unui sistem de lelemanagemerrt ls nivel de puncl luminos.
Lucrdrile ce vor trebui realizate, conform scenariu 2 sunt :. Preluareaamplasamentului;

' incheierea conven{iei de lucru cu distribuitorul de energie electricd, pentru intervenlia inrelelele electrice existente;

I conform Normqtiv pentnt proiecrqreq sistemeror de iruminat n ier ;i pietonar (Indicativ Np-062-02)

A
(,cRISBO COMpANY :r.,:":l;,Ir:r::i.:::i 

,;" :,:r: ,L:rljM,t{llrult[ l]l-P -\F ! .r-\ll.3i .tOIa/ i rx,



Qcnr s Bo

. Demontarea aparatelor de iluminat vechi sffadale existente;

. Demontarea consolelor vechi;

. Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

. Demontarea clemelor de legitura vechi;

. Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic Ei

luminotehnic, avind gradul de proteclie de minim IP66, pe toli stilpii existenli;
. Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;
. Montarea de coliere de prindere pe stilpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de

montaj din inox qi agrafe de stringere;
. Realizarea legdturii electrice in refeaua existenta de joasd tensiune iluminat public utilizdnd

cleme de derivalie tip CDD l5145 IL;
. Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct luminos;
. Verificdri qi m[surdtori electrice, mecanice qi luminotehnice pentru corespondenla cu datele

din proiectul de execulie;
. Punere in functiune a instalaliilor qi echipamentelor noi montate.

in acest scenariu se urmire$te modemizarea qi eficientizarea SIP prin efectuarea lucrdrilor de la

Scenariul I, adiugind implementarea unui sistem de telegestiune, care va spori economia de energie electrica

qi va cregte gradul de monitorizare qi control al sistemului de iluminat.

Toate corpurile nou montate se vor integn intra-un sistem de telegestiune al SIP. Se vor monta

aparate de iluminat cu surse dimabile, care vor avea capacitatea de a-qi reduce fluxul luminos in anumite

intervale orare prestabilite, pentru sporirea economiei de energie electric[.

c) analiza vulnerabilitl(ilor cauzate de factori de risc, antropici qi naturali, inclusiv de

schimbiri climatice ce pot afecta investifia;

Datorita greutdlii mai reduse a ansamblelor de iluminat existente, cat qi a expunerii la vdnt mai mici

datorita suprafelelor expuse mai reduse, wlnerabilitilile cauzate de factorii de risc naturali sunt mai mici

decdt in situalia existent[.

Vecindtatea cu c[ile de circulalie publica fac sistemele de iluminat publice wlnerabile la accidente

rutiere. De asemenea, un factor de risc reprezintd poluarea qi particulele in suspensie antrenate de vant, care

contribuie la sablarea gi ingilbenirea dispersoarelor, fapt ce duce la reducerea fluxului luminos qi alterarea

distribuliei luminoase.

imbunitdlirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localitiili moderne

prin sporirea siguranlei traficului, a cetilenilor, prin creqterea confortului qi orientarii in teren, prin creqterea

beneficiilor aduse de intensificarea activitdlii umane in exterior dincolo de lisarea intunericului.

d) informafii privind posibile interferen(e cu monumente istorice/de arhitecturi sau situri

arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenla conditionirilor specifice in

cazul existen(ei unor zone proteiate;
Nu este cazul

e) caracteristicile tehnice $i parametrii specifici investifiei rezultate in urma realiziirii lucriirilor de

intervenfie.

It
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in scenariul 1, vom avea umritorul inventar al lucrarilor propuse:

Tabel 5.1 Inventar Scenariul I
Denumire Cantitate

Aparat de iluminat LED 24W 255 buc

Corpuri de iluminat stradal cu LED
in cazul corpurilor de iluminat eficienta luminoasa a corpului de iluminat este influenlata de tipul

corpului, caracteristicile corpului de iluminat, gradul de proteclie (IP), starea de curdlenie a dispersorului
acestuia, tipul qi starea (durata de utilizare) sursei de lumina, fluxul luminos rezultat este mult diminuat fa|6
de fluxul luminos al unei surse noi iar efectul final este un nivel de iluminare scdzut la un consum energetic
ridicat.

Tfielul 5.3. Eficienta energetica

Putere (W) Eficienta energetica minima
P < 30w \> 65%

30w< P < 75W r1> 75%

75W< P < 105W tl > 80%

105W< P < 405W [, ssz
P > 405W Il> 90%

Consumul de energie electricd pentru iluminat este influenlat qi de driverul (balastul) utilizat pentru
aprinderea surselor de lumina.

In conformitate cu Ordinul 24512009 din 18.03.2009, al Comisiei de Reglementare pentru
implementarea Directivei 2005/32/EC a Parlamentului European, eficienta energetica minima pentm
balasturile utilizate pentru sursele cu desclrcare la inalta presiune trebuie sa aibi valoarea din tabelul de mai
jos:

incep6nd cu anul 2017, eficienta energetica minima pentru balasturile utilizate pentru sursele cu
descircare la inalta presiune in vapor de sodiu trebuie sa aibi valoarea din tabelul de mai jos:

Tabelul 5.4 Eficienta energetica minima - surse cu vapori de sodiu

Putere (W) Eficienta energetica minima

P < 30w rl>'78%
30w< P < 75W q>85%
75W< P < l05w rl> 87%
l05w< P < 405W I1> 90%

P > 405W r1> 92%

Se observi o creqtere a eficien{ei
descircare Ia inalta presiune in vapori de

totalitate a balasturilor utilizate.

energetice minime impuse echipamentelor utilizate la sursele cu

sodiu. Conformarea [a aceasta directiva ar impune inlocuirea in

Aparat de iluminat LED 24 W

Sistem de telemanagement al iluminatului public 255 module puncte luminoase

Gateway - Sistem de Telegestiune

vom avea I inventar al lucrarilor propuse:

Tabel 5.2.Inventar Scenariul 2

Denumire Cantitate

255 buc

0 buc



O sursa de lumina care indeplineqte condilii de eficien16 energetic[, durate de viala ridicati qi costuri

reduse cu intrelinerea-menlinerea este folositd din ce in ce mai mult in construclia corpurilor de iluminat de

ultima generalie este LED-u1.

Corpurile de iluminat cu LED-uri, in comparaiie cu corpurile de iluminat cu surse cu descarcare la

inaltd presiune, au :

- eficien{a luminoasd qi energetica ridicatd, inclusiv pierderile in partea opticS 9i sursd;

- au un indice de redare a culorilor Ra>70;

- durata de viatd nominali de minimum 100'000 ore'

Corpurile de iluminat cu LED pot fi realizate in func.tie de necesitali (locul de utilizare), la o

temperaturd de culoare de la 2700K la 5000 K+5%, in timp ce sursele cu descdrcare la inalta presiune in

vapori de sodiu, au o temperatura de culoare fixa (2000-2100 K)'

Corpurile de iluminat ce urmeazi a fi montate prin proiect vor indeplini urmltoarele cerin{e

minime:
a) domeniu de utilizare: iluminaful cailor de circulalie rutiera qi/sau pietonala;

b) protectie la supratensiuni de comutalie, suprasarcind, scurtcircuit, supraincdlzire;

c) frecventa nominald in reJea: 50 Hz;

d) factor de Putere: minimum 0,95;

e) grad de Protectie: IP66;

f) rezistenla la impact a intregului aparat de iluminat: IK10; elemenrul difuzant: sticld tratata termic,

cu un grad ridicat de transparenta;

g) indicele de redare a culorilor: Ra > 70;

h) temperatura de culoare Tc (situatd in intervalul): 2700K la 5000 K+5% carcasa din aluminiu,

pentru o buna extractie a caldurii;

i) durata de viali nominald: minimum 100.000 ore, L80B 10, certificat de producdtorul de aparate de

iluminat;
j) garanlie aparat de iluminat: 5 ani;

k)voraveaaplicatmalcajCEinconformitatecudirectiveleeuropeneinvigoare;
l) vor avea certificare ENEC qi ENEC+ pentru demonstrarea performanlelor in timp emise de

organisme pentru certifi care acreditate.

Pentru a asigura aceeaqi parametrii luminotehnici un corp de iluminat cu LED are un consum de

energie electrica mai redus decit a corpurilor cu surse de sodiu iar parametrii se pdstreazi un timp mai

indelungat.
Acest lucru conduce, prin modifrcarea tensiunii de alimentare, la reducerea puterii consumate qi in

final la reducerea consumului de energie electrica pentru iluminat'

Pentru iluminatul rutier, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea urmitoarelor

obiective:

- asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aibd valori egale sau superioare celor reglementate

de standardele nalionale $i intemalionale. Ne referim aici la nivelurile de iluminare qi luminanla,

uniformitili generale, longitudinale Ei transversale atet pentru iluminare cat qi pentru

luminanla, Pragul de orbire, etc.

- asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electric5, in condiliile indeplinirii tuturor

cerinlelor, prin urmitoarele mijloace:

o corpuri de iluminat cu randament mare qi costuri de mentenanla redusi, cu grad mare de

proteclie qi cu caracteristici optice deosebite echipate cu sursa LED;

Qcnr seo COMPANY
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' componentele sistemului de iluminat vor fi executate in conformitate cu standardele in
vigoare qi vor avea certificate de conformitate;

Un aspect deosebit de important in vederea aprecierii soluliei tehnice propuse va fi puterea electrica
instalata a corpurilor de iluminat utilizate pentru modemizare

S i ste m u I de telegestia ne
Lucrdrile de telemanagement a iluminatului public presupun urmitoarele:

- introducerea unui sistem de monitorizare qi dispecerizare a iluminatului public cu un sistem
inteligent de comandd qi diagnoza care permite in timp real accesul la parametrii de func{ionare
ai relelei (stare instalalie, stare aparat de iluminat etc);

- montarea unor module in punctele luminoase pentru controlul si monitorizarea aparatelor de
iluminat.

Sistemele de telegestiune ce urmeazE a fi montate prin proiect vor indeplini urmitoarele cerinle
minime:

a) sd asigure instalarea, punerea in funcliune/configurarea qi gestionarea sistemului de iluminat la un
cost redus gi firi erori;

b) sd comute, si diminueze gi sI creasci nivelul de iluminare in fun4ie de lumina ambientali,
programe, programdri, calendare sau semnale in timp real;

c) si colecteze 9i sd gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicatd pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

d) si identifice defectiunile, anomaliile gi alte defecliuni ale aparatului de iluminat gi ale alimentlrii
cu energie electricd;

e) sd monitorizeze orele de func{ionare, starea aparatelor de iluminat gi a dispozitivelor electronice
de control in scopuri de intrelinere predictivl $i pentru asigurarea respectdrii garanJiei; sistemul va genera
un mport automat cu numirul de ore de funqionare pentru fiecare punct luminos, identificat GpS, 9i o medie
a orelor de funcJionare pentru tot proiechrl;

f) sd colecteze date de la controlerele de puncte de lumini gi sd le furnizeze utilizatorului sau cetre
software-uri te4e, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informalii geografice
(GIS);

g) sd fumizeze interfele gi/sau mecanisme pentru a interacliona cu o varietate de senzori gi platforme
inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumind $i pentru a oferi informajii care si contribuie la

imbunitljirea serviciilor, confortului 9i sigurantei;
h) si fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date 9i un numir tot mai mare de

dispozitive pentru a se potrivi cregterii pe viitor;

Pe amplasamentele studiate, se vor monta aparate de iluminat cu surse dimabile, care vor avea
capacitatea de a-si reduce fluxul luminos in anumite intervale orare prestabilite, pentru sporirea economiei
de energie electrica. Programul de funclionare propus este diferentiat pe fiecare lunl a anului, find eqalonat
pe ore de funcfionare, in func1ie de apusul qi rlsdritul soarelui, fiind prezentat in urmdtoarele tabele.

Programul poate fi modificat/ajustat, manual sau automat, in functie de necesitati. In mod
exemplificativ, a fost elaborat un program de dimare a aparatelor de iluminat instalate, tinand seama de
perioadele cu trafic auto si pietonal ridicate din timpul noptii, adaptat la fiecare luna a anului, ca urrnare a
diferentelor majore intre orele de rasarit si orele de apus. Ca urmare a aplicarii programului de functionare
propus mai jos, a fost obtinut un coeficient de dimare de 72.26% ,transpus intr-o economie suplimentara de
energie de 27 .7 4Yo fata de functionarea in regim 100%. Acest program este unul exemplificativ, cu rol de
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recomandare in exploatare. Programul de functionare al sistemului de iluminat va fi adaptat si pliat pe

necesitatile generale sau punctuale ale beneficiarului. Cu titlu de exemplu sunt zilele de sarbatoare (Noaptea

de lnviere, Revelion, Zilele localitatii, etc.) cand traficul auto si pietonal este marit substantial pe o durata
mai mare de timp decat in zilele obisnuite.
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5'2' Necesarul de utititi(i rezultate' inclusiv estimiri privind depiqirea consumurilor inifiate deutilitifi Ei modul de asigurare a consumurilor suplimentare
Prin implementarea obiectiwlui, puterea instalati totalr va scidea, nefiind necesari solicitarea unuispor de putere.

consumul de energie electrici, pentru fiecare scenariu in parte se prezintd sub forma:

Cerinle ale consumatorului privind calitatea energiei electrice. tip consumator: iluminat public;
. nivel qi varialie de tensiune: 23OV /4OOV +l-15o|:
o nivel de frecvenld admis gi varia{ie de frecven{i : 50Hz; o cale de alimentare;o valori ale indicatorilor de siguranti qi scheme de alimentare;o durata de restabilire a alimentirii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in re{eauaelectricd: pdni la remedierea defectului in instala{iile furnizorului;o instalaliile proiectate nu sunt poluante:
o factorul mediu la care va funcliona consumatorul (corpul de iluminat) : 0,95;o mod de alimentare : din refeaua LEA 0,4 kV/LES 0,4kV existentE;

Delimitarea instalaliilor proiectdte intre furnizor $i consumatori
Exploatarea qi intre[inerea instalaliilor pdnr la punctul de delimitare al proprietilii revinedistribuitorului de energie iar exploatarea qi irt.elioe.eu instalafiei in aval de punctul de delimitare revineadministratorului local.

exploatare intre fumizor qi consumator se face la grupul de mdsuri
se vor monta la punctele de aprindere sau la clemele de legdtura ale

Delimitarea de proprietate qi
(bomele de ieqire din contoare), care
corpului de iluminat la re{ea.

Tabelul 5.17. Scenariul I
SCENARIUL

- Calcul consum de energie
I

Consum anual estimat 1988 I .98 kwh 19.88 MWh

Calculul Consumului de energie.elcct rica'a n u al _ proiectat

Tabelul 5.18. Scenariul 2 - Calcul consum de energie

CalcululConsr,n@

Modul Telegestiune



Notd:Lacalculareaconsumuluideenergieelectricdafostluatincalculpropunereadeprogramdefunc|ionarecare
asigurd, in opinid proiecta tului' necesirul pentru o funclionare optimd a sistemului de iluminat'

';;:'X:rfr:*!rcorpuri de iluminat propuse a fi inrocuit€/completare pe stalpi existenli sau montate pe stalpi noi prin

Droiect:
Ilii'n I ."tt*r mediu de ore de funclionare a corpurilor de iluminat

NOTA:
pin : (pnll + Pbn), unde:

;i; (ki;vl: e;;a totale instalau a,nui com de iluminat nou-montat:

;*'ikt;i; =;;;, totatS nominald a sursei de lumind a corpului.de iluminat nou-motrtat;

Pbn tkw) - puterea,oora u up-utJliril Jt "l*'"i? "r 
ttdiui at it',nir'ut nou-montat (cuprinzend aparatai

de alimentari 5i control ale surselor)l-2 w

ca-tcutu-t c-onsumrrri a" **gi" "t"gaTil1ll- 
pi9'e"tat

Tabelul 5,tg.Scenariul 2 - Calcul consum de energie in regim de functionare 1007o

Consum anual estimat 27 5t4.s0 kwh 27.5t

in regim de funclionare de 1007o, consumul de energie al aparatelor de iluminat propuse in Scenariul

2 va fr egal Ju cel al aparatelor de iluminat propuse in Scenariul 1 '

5.3.DuratiderealizareEietapeleprincipalecorelatecudateleprevizuteingraficulorientativde
realizare a investifiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare a investiliei este de l2 luni, in conformitate cu graficul general de realizarc anexat

prezentei documentalii.

5.4 Costurile estimative ale investifiei

a)costurileestimatepentrurerlizareaobiectivuluideinvestilii,culuareainconsiderarea
costurilor unor investit'ii similare

costul estimativ al investiliei s-a calculat pe baza soluliilor tehnice ale proiectului urmirind fiecare

categorie de lucriri care participi la realizarea obiectivului frnal'

valorile estimative ui. 
'r,rrr*ito, 

de modemizare gi eficientizare sunt prezentate in devizul general'

pentruambelevariante.Scenariulrecomandatestepentruvarianta2,cusistemuldetelegestiune.ceva
cuprinde intregul Sistem de Iluminat Public (SIP)'

Estimarea acestei valori a al,ut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele activitef:

- Proiectarea tehnica:

o studii de teren (audit' inventariere elemente SIP);

o solulionare, proiectare luminotehnici qi de execulie;

o avize'acorduri' autorizdri' taxe (dacd este cazul);

o consultanld qi asisten![ tehnicd;

o verihcdri tehnice de calitate' conform legii'

QcnrsBo coMPANY i,Lr#11:i*;;''"" :; :r'lr. r.r
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investilii in echipamente de iluminat, accesorii, consumabile, elemente de relea;
organizare qantier, taxe, daci este cazul;
lucrdri de execu{ie potrivit programdrii, incluzdnd manopere, fansport, depozitare,
manipulare;

- probe tehnologice, incerciri la receplie, darea in folosinld;
- chelfuieli neprevdzute, daca este cazul.

b) costurile estimative de operare pe durata [ormatil de viafi/de amortizare a investifieipublice.

Pe l6ngi costurile de investilie, proiectul genereazr qi cheltuieli pe termen lung, asociate intrelineriiqi reparatiilor structurii SIp, reprezentand cheltuieli ulterioare etapei de implementare.
costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenanla qi inlocuirile aferente noiiinfrastructuri create prin proiect. La acestea se adaugd cosfurile viitoare cu energia electricd.
Costurile de operare specifice acestui tip de investitie sunt urmdtoarele:o cosfuri de intrelinere corectivd;

o costuri de intrefinere preventivi;
o costul cu personalul de intre{inere;
o costuri neprevdzute;
o costuri cu energia electricE consumati.

Tobelul 5.20. C alculul comparutiv al consumului de energie electrici
Consum anual energie real (media oe j ani l 66.79 MWh

Costuri totale anuale real (media pe 3 ani) t66,974.42 lei

Cheltuieli personal 15,000.00 lei

Cheltuieli utilaj 15.000.00 lei
Larburant 8.000 00 lei
Total costuri 204,974.42 lei

Consum anual ene.gie post ffiGmJEEG
regim de functionare dimat 19.88 MWh

MWh
Consum anuat en.rg[losi [le,nini i'ii
regim de functionare I 00o,o 27.51

Costuri totale anuale energie electrica 49.704.94 lei
Costuri totale an. Intretinere 0 lei

Prin natura proiectului, acesta nu va genera venituri financiare (ex: taxe). proiectul este generator,indirect, doar de efecte pozitive la nivelul economiei locare ce pot fi cuantificate ; ;;";;#;economice.

veniturile din exploataJe_sunt reprezentate in principal de sumele alocate prin bugetul anual de citreconsiliul Local al comunei rudor vladimirer.u. srmu alocatd este destinatr sd acopere cheltuielile cuenergia electricl consumate qi cheltuielilor de exploatare/operare.
Totuqi' ca intrare financiarr in cadrul proiectului se pot considera economiile rezultate in urmaimplementirii sistemului de telegestiune .u.. ,u 

"u.. 
ca rezultat:

o diminuarea costurilor cu consumul de energie electricl;

Total costuri 19,7 01.94 le
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o diminuarea costurilor de intretinere;
o diminuarea emisilor de gaze cu efect de ser6.

Devizele generale pentru ambele variante cit qi devizele pe obiect sunt prezentate in Anexa la
Documentalia de avizare a lucrdrilor de intervenlie.

5.5. Sustenabilitatea realizirii investiliei:

a) impactul social fi cultural, egalitatea de $anse;

in condiliile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investilii s-a indreptat cdtre doui
obiective majore:

. asigurarea cerinlelor turei societdli modeme qi in dezvoltare;
o sustenabilitatea investiliei, astfel incat aceasta sa nu depiqeasc[ gradul de suportabilitate

financiard a beneficiarului qi sa fie relativ ugor de intrelinut.
in completarea celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiatd, se pune problema

i luminatului public.

in mod evident, principiile 4E ale r.rnui serviciu public modem, Economie-Eficienta-Eficacitate-
Echitate sunt departe de a fi atinse, in special sub aspectele rezultatelor oblinute gi al accesului corect al
populaliei la serviciul iluminatului public.

Aqadar, decizia de modernizare qi eficientizare a iluminatului public are la baza urmitoarele argumante:
. cre$terea sentimentului de siguranta;
. optimizareaconsumuluienergetic;
. imbunitllirea calitalii iluminatului prin imbunEtdlirea modalititii de realizare a

operatiunilor de intretinere.

b) estimiri privind fo{a de munci ocupatl prin realizarea investifiei: in faza de realizare,
in faza de operarel

Numdrul de locuri de muncd create in faza de realizare:
in faza de execulie, se vor crea qi men{ine un numir de aproximativ 5 de locuri de mmcd.
Deci se estimeazi ca numdrul de locuri de munci ce se pot creea pentru lucririle de bazi presupuse de

proiect, sunt urmitoarele:

Tabelul 5.21 . Locuri de mllnci create

Descriere calificare Nr. persoane

Studii superioare I

Studii medii 3

Muncitori calillcati 1

Muncitori necaliticati 0

Total 5

Menlionam cd pentru faza de execu.tie aceste locuri de munci nu sunt suportate de cltre beneficiar
intrucat executia lucririi cade in sarcina unui executant desemnat in urma unei proceduri de achizilie publici.
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Numdrul de locuri de muncd create in faza de operare

in urma realizdrii investiliei, in faza de operare vor fi necesari din partea operatorului de iluminat
(gestionarul sistemului de iluminat public) urmdtoarele resurse minime:

. persoane cu studii superioare: 1.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitn{ii qi a siturilor
protejate, dupl caz;

Impacful asupra mediului este mic, fiind de notat doar urmitoarele aspecte:

Existd o risipd de energie electrici ce se poate misura qi in poluare prin consum de combustibili fosili
sau care s-ar putea redirectiona cere alli consumatori noi.

Aspectul diurn neingrijit gi prezenla cablurilor in cdmpul vizual produc intr-o oarecare misuri un

disconfort.
Proiectul nu genereazi deversdri de substante chimice sau materiale poluante pentru sol, ape ;i aer.

Proteclia mediului constituie o obligalie a autoritililor administraliei publice, centrale qi locale,

precum qi a tutuor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscdnd futuror persoanelor dreptul la un mediu

sinitos.
Solu{iile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minimum impactul negativ asupra mediului, in

condiliile de siguranla qi eficien{d in toate fazele ciclului de viali a lucrdrii proiectate: proiectare, executie

gi exploatare.

Pe toatd durata de viali a instala{iilor se vor respecta cerin{ele impuse prin SR EN ISO 14001/2005.

Prin lucrdrile prevdzute in prezentul proiect nu sunt afectali factorii de mediu qi nu se impun lucriri
de reconstructie ecologici, deci nu necesitd studiu de impact asupra mediului.

Impactul asupra mediului se poate analiza din urmdtoarele perspective:

Impact vizual
. lipsa relelelor aeriene qi forma gi textura moderni a echipamentelor produc un confort vizual

comparativ cu sistemul de iluminat existent;

. lipsa orbirii gi a poluirii luminoase nu diminueazd ,,dreptul la stele / cerul liber".
POLUAREA LUMINOASA este fenomenul prin care lumina filtrati qi difirzati de un aparat de

iluminat are direclii de propagare ineficiente (nu este concentrat6 pe suprafala de iluminat) qi se

rSspdndeqte aleatoriu in mediul inconjuritor producdnd un anumit nivel de orbire qi aducind

un aport nedorit de iluminare pe alte suprafele, obiecte, etc ."Dreptul la stele" este un concept

promovat de organizalii intemafionale precum "Dark sky" gi care atrag atenlia asupra poluirii
luminoase in mediile locuite de oameni, poluare ce se manifesti printr-o barierd impotriva
percepliei corecte a cerului noctum, cu impact serios asupra modului de via1d.

Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive:

Ldmpile propuse nu folosesc metale grele Hg, Pb). Sursele de lumini (llmpile) actuale conlin

elemente nocive (in special Hg gi Pb) care hebuie gestionate corespunzitor;

Conform Legri 13711995 executantul lucr[rii are urmitoarele obligalii :

o sd asigure sisteme proprii de supraveghere a instalaliilor qi proceselor tehnologice pentru

proteclia mediului;

o si nu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitlri necontrolate de degeuri de orice fel.



Surse de poluanli $i proteclia factorilor de mediu:

P rotecl ia calitdlii apei :

Procesul tehnologic, specific lucrdrilor, nu are impact asupra calitalii apei.

Protec1ia aerului:
Tehnologia specificd executiei lucrlrilor nu conduce la poluarea aerului dec6t in mdsura in care

praful rezultat din demontdrile instalaliilor vechi reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot parcursul

deruldrii lucrdrilor se iau misuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cdt Ei prin manewarea cu

griji a utilajelor folosite.

Instalaliile proiectate nu produc agen{i poluanli pentru aer, in timpul exploatdrii neexistAnd nici o

formd de emisie.

Proteclia impotriva zgomotului Si a vibraliilor:
Instalaliile proiectate nu produc zgomote sau vibrafii.

Utilajele specifice transportului instalaliilor necesare pentru realizarea lucririlor electrice nu vor

stationa mult in zond, timpul de stafionare frind doar cel pentru descdrcarea materialelor, funclionarea

acestora nu diuneazd zonei.

Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol qi nu deterioreazl zona.

Se va respecta programul de liniqte legiferat, intre orele 22 9i 6.

Proteclia impotriva radiaYiilor :

lnstalaliile proiectate nu produc radiafii poluante pentru mediul inconjuritor, oameni qi animale.

Radialiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.

Proteclia solului Si subsolului:

Lucrlrile din prezentul proiect nu polueazi mediul decit prin faptul ci apare la pozarea cablului de

alimentare (cablul etanq, confeclionat din materiale greu degradabile, dec6t in cazul distrugerii mantalei de

protecfie). Acest corp striin este protejat prin tehnologia de lucru penfiu acliuni str[ine, conducind implicit

qi la proteclia solului qi subsolului.

Proteclia ecosistemelor lerestre :

Lucririle din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul acvatic

existi in zona de lucru, dar nu este afectat intrucat nu au loc lucriri de sipdtor, subtraversiri de strlzi, turnare

de betoane, lucrdri de construclii structuri, etc.

Proteclia asezdrilor umane si altor obiective de interes public:

Se vor lua misuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executlrii lucrdrilor sa fie minime.

G o sp o ddrirea deS eur il or :

Ca urmare a lucririlor ce se vor efectua (demontlri de console/sipeturi funda{ii) vor rezulta o serie

de deqeuri cum ar fi: cabluri qi pa4i metalice ale consolelor sau corpurilor de iluminat vechi/pdmant. Aceste

deEeuri sunt aqezate pe mlsura producerii lor in imediata apropiere a zonei de lucru ingridit[ cu panouri de

proteclie, fiind evacuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de transport ale executantului

care le va preda beneficiarului.
pimantul rezultat din sdpetura se va putea distribuii in zonele din afara localitdlii, acesta nefiind un

deqeu.
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Gospoddrirea substanlelor toxice ; i periculoase :

Sursele de iluminat vechi se vor depozita $i transporta citre firme specializate in colectarea acestor

deqeuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind degeurile de echipamente electrice qi electronice.

S-au respectat, cu precidere, prevederile urmitoarelor legi:
r OUG 195/2005 - privind proteclia mediului;
o OTd.MAPPM nr.'7 5611997 - Reglementari privind evaluarea poludrii mediului;
. Legea nr.107/1996 - Legea apelor modificatd Ei completatd prin Legea 31012004, Legea
112/2006 si OUG 1212007;

o HG nr.525l1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism;
o Legea nr.350i2001 privind amenajarea teritoriului gi urbanismul;
. Legea nr.213i 1998 privind proprietatea publica;

o Legea nr.711996 a cadastrului;

o Ord.MIC nr.158711997 de aprobare a listei categoriilor de construclii qi instalalii industriale
generatoare de riscuri tehnologice;
o Ord.MIR nr.344l2001pentru prevenirea qi reducerea riscurilor tehnologice.

5.6.Analiza financiarl gi economici aferenti realizirii lucririlor de intervenfie:

a) prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referin(i qi prezentarea
scenariului de referinll;
in prezent serviciul de iluminat public al comunei Tudor Vladimirescu este asigurat de admrnistrafia

locald qi se concretizeazl prin efectuarea de lucrEri de repara{ii la relelele de iluminat public.
Posturile de transformare, componentele relelei de distribulie a energiei electrice care alimenteazi

cu energie electrici instalaliile de iluminat public, brangamentele, instalaliile de forli, instalafiile de legare

la pdmint, instalaliile de automatiziri, mdsurd qi control, punctele de aprindere etc. sunt proprietatea

distribuitorului de energie qi sunt in administrarea acestuia, cu unele exceplii ale zonelor unde s-au realizat
extinden ale sistemului de iluminat.

Scenariul de referin(i - este reprezentat de pistrarea sistemului actual de iluminat qi

realizarea operatiilor de reparafii la aparifia defectelor.
Scenariul de referinli are o serie de deficienfe majore printre care:

e iluminatul existent nu acoperi in totalitate strdzile comunei - exista corpuri de iluminat
lipsa qi zone unde iluminatul nu funclioneazd.

o iluminatul existent nu este in conformitate cu normele qi standardele in vigoare, respectiv

SREN 13201-2015.

. sursele de lumind utilizate sunt cu tehnologii invechite - cu descArc[ri in vapori de mercur gi

chiar incandescenfE. Existi culori diferite ale luminii qi eficien!5 sc5zutd.

o existd o multitudine de tipuri de solulii (re!ele, stAlpi, aparate de iluminat, culoare a luminii)
chiar qi pe aceeaqi stradd fapt ce conduce la un aspect dezordonat $i neunitar.

Scenariul de referinlI ar conduce la :

o proasta administrare a serviciului de iluminat;
o deficienle majore in funclionare;

. costuri excesive privind lucririle de repara;ii - costuri mai mari dec0t investifia propuse pe perioada

de referinfi. Re]eaua aflati in stare avansati de degradare necesitd la fiecare defect DEPISTARE
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DEFECT,IZOLAREDEFECT'REMEDIEREDEFECT-operaliunicostisitoare'ceimplicl
eforturi mari umane, materiale qi de disponibilitate. Acest tip de intervenlii implica qi nefunclionarea

iluminatuluip",".,*a"maridetimp-riscurideaccidente,creareaunuidisconfortalcetilenilor
in zonele in care se intervine: 

istemului qi nu o
. costuri de mentenanli ridicate avind in vedere intervenfia accidentali asupra s]

intervenlie programat[ optimizati;

o costuri ridicate privind energia electricd consumatd'

Solutriile propuse ptit t""u't'ifl aescrise conduc la economii importante de energie electrici'

S_au analizat cele doua scenarii posibile care rezolva majoritatea problemelor sistemului de iluminat

din localitate.
o scenariul cu investilie minimi: Scenariul 1;

. scenariul cu investi{ie maximi: Scenariul 2'

ScenariulrecomandatesteScenariul2carepropuneutilizareapetolistilpiideiluminatexistenlide
corpurideiluminatmodernecuLED-uri,lP66,careasigurdoduratideviatiridicata(>100000ore),un
indice foarte bun aa ,ao*" u 

"r.io.ito., 
reducerea consumului de energie electrici pentru iluminat' reducerea

cheltuielilordeintrelinereEipentnrenergiaelectricigicareasigurduncontrolsporitalsistemuluideiluminat
printr-un sistem de telemanagement in punct de aprindere'

Avantajele scenariului 2 constau in:

.seasigurdmontareadecorpurideiluminatcuLED.urilP66,cuindicefoartebunderedarea
culorilor (Ra>70):

.creqteduratadevia!6ainstalalieideiluminatpublicprinreducereaincSrcirilorre{eleiqi
utilizarea de corpuri de iluminat cu durata nominal5 de viali de peste 100000 ore;

osereduccheltuielilep"ntruenergiaelectricigipentruintrelinereasistemuluideiluminat;
o se asiguri un aspect corespunzetor localitllii;

' se implementeaza un sistem de monitorizare qi control al sistemului de iluminat

Varianta firi investifie (alternativa zero)

inscopulindepliniriiobiectir,rrluipropus,altemativazerosauvariantafEr6investiliereprezintl
aceaop.tiuneincaresistemuldeiluminatpublicalcomuneivarimdnelanivelulactual,fir6aserealiza
investi{ii in acest sector. p;;;: ; se va mai realiza o imbun6t6lire qi o eficientizare a sistemului de

iluminat stradal din comuna Tudor Vladimirescu $i nu se va reintregi releaua existentd'

La anabzareaalternativei de a pistra situalia existenta s-i constatat cd' degi costul de investilie

este zero, costurile a" .*ptouiur. aferente energiei electrice vor avea un nivel din ce in ce mai ridicat'

inplus,nuvorfiaduseueneficiimediuluiinconjurltorprinreducereaconsumuluidecarburanlifosili,
prin neutilizarea A. t"ttg"'Jit-"J"aa* spN $i reducerea emisiilor de Coz in atmosfera'

variantafrrSinvestilienupresupunecostundeinvestilie,darnicinuasigurdindeplinirea
obiectivuluiprincipalalproiectuluitleinvestilie,drepturmareaceastavariantenuesterecomandat[.

Varianta cu intensitate minimi

Presupune imUunatafi'eu relelei de ilumil{ 
. 

stradal din comuna Tudor Vladimirescu

implementarea aparatelor cu LED numai la nivelul stdlpilor existenli' 
- - -- ^:

Pe stdlpii pe care nu existi aparate de iluminat se vor monta aparate nol'

prin



QcnrsBo coMpANy
ilui4l al nuSua l, r -, '

costul acesteia ar fi de aproximativ 4s6,6s0.64 firi TVA, s42,s44.o2rei incrusiv TVA, daraceastr opliune nu asiguri indeplinirea obiectivului proiectului de investi{ii, deoarece infrastructura nuva fi imbundtd{iti, nu va avea sistem de monitorizare gi telegestiune.
Varianta cu intensitate maximi
Alternativa cu intensitate maximi propune implementarea unui sistem eficient energetic de iluminatpublic in comuna Tudor Vladimirescu.
Varianta cu investilie maximd este o opliune care asigurd indeplinirea majoritdlii obiectivelorpropuse a se atinge prin implementarea acestui proiect. in acest caz lucrrrile sunt:t inlocuirea tuturor aparatelor de iluminat existente qi completarea pe stdlpii existenfi cu aparatede iluminat cu LED, conform rezultatelor calculelor tuminotehnice;r inlocuirea bratelor de prindere conform noilor calcule de iluminat public;o Implementarea unui sistem automatizat de telegestiune;o Inlocuirea punctelor de alimentare si aprindere.

Pentru realizarea acestei variante, s-a preconizat un cost al investiliei de g90,614.91 liiri rvA,
,|ff':rfl- 

lei cu TVA' iar aceastd opliune va asigura indeplinirea obiectivului proiectului de

b) analiza cererii de bunuri qi servicii care justifici necesitatea gi dimensionarea investifiei,inclusiv prognoze pe termen mediu qi lung;

sunt: 
In rezumat' argumentele in favoarea deciziei de modemizare gi eficientizare a iluminatului public

. cre$terea sentimentului de siguranli;
o confort gi orientare sporite;
o diminuarea qi descurajarea infraclionaritdlii fav orizatede intuneric;o aparitia qi cregterea sentimentului de apartenenl5 la comunitatea locali;o redarea personalitilii localiti{ii prin infrumuselare cu ajutorul luminii;o continuarea activitr{ii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui:o incurajarea produsului comercial gi turistic;o favoizarea qi atragerea investi(iilor.

c) analiza linanciari; sustenabilitatea financiarl;
Analiza financiari aferenti este anexati prezentei documentafii.

d) analiza economici; analiza cost_eficacitate;
Analiza economici aferenti este anexati prezentei documentafii.

e) analiza de riscuri, miisuri de prevenire/diminuare a riscuriror.

Analiza de senzitivitate
Analiza de senzitivitate este tehnice de evaluare cantitativd a impactului modificirii unor variabile

[::lff,: 
asupra rentabiliti{ii proiectului de reabilitare gi modemizare sistem de iluminat public stradat din

Instabilitatea mediului economic caracteristic comunei Tudor Vladimirescu presupune existenla unei

:x.T":il::: 
* factori de risc care' mai mult sau mai pu(in probabil, pot irnr"nlu i".roilan[a previzionatd
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Aceqti factori de risc se pot incadra in doua categorii:

. riscuri care pot influen{a costurile de investilii;

o riscuri care pot influenla elementele cash-flow-ului previzionat'

Metodologia abordati se bazeazd pe:

c analiza senzitivitdlii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parametrilor proiectului;

. calcularea valorii aEteptate a indicatorilor de performanli ai proiectului'

Scopul analizei de senzitivitate este:

e identificarea variabilelor critice ale proiectului, adicd acele variabile care au cel mai mare impact

asupra rentabilitalii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametri pentru care o varialie

de l7o provoaci cre$terea cu lo/o a ratei interne de rentabilitate sau cu 57o a valorii actuale nete;

o evaluarea generala a robustetii qi eficienlei proiectului;

. aprecierea gradului de risc: cu cit numdrul de variabile critice este mai mare, cu at6t proiectul

este mai riscant;

o sugeraxea mesurilor care ar trebui luate in vederea reducerii riscului proiectului Etapele analizei

de senzitivitate;

o identificarea variabilelor utilizate pentru calcularea intririlor qi ieqirilor analizelor economice qi

financiare, grup6nduJe in categorii omogene;

. in cazul proiectului analizat variabilele critice sunt: parametrii modelului economico-financiar,

costurile investitiei qi parametrii cantitativi pentru beneficii;

. identificarea posibilelor variante dependente din punct de vedere determinist, care pot duce la

cre$terea distorsiunii rezultatelor qi a inregistririlor duble'

Analiza de senzitivitate efectuati a luat in considerare variabile independente, eliminanduJe pe cele

redundante.
. arraliza calitativa a impactului variabilelor, analiza care permite alegerea variabilelor care au o

elasticitate micd sau marginald.

r evaluarea elasticitelii celor mai semnificative variabile.

A fost analizatd elasticitatea rentabilitdtii financiare qi economice a proiectului in condiliile in care

vuirsE:d ftta de actualizare, valoarea investiliei qi costurile de intrelinere'

Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Managementul riscurilor presupune urm6toarele etape:

. conceperea planului de management al riscurilor;

. identificareariscurilor;
c analiza calitativd a riscurilor;
o elaborarea planului de misuri pentru contracararea./ evitarea riscurilor;

o monitorizarea riscurilor identificate gi identificarea unor noi ameninfiri.

l. conceperea planului de management al riscurilor presupune in primul rand cunoagterea

caracteristicilor esenliale ce definesc riscurile iar, in al doilea rdnd, cunoa$terea tuturor celor

implicate in derularea proiectului qi mdsurl in care ei pot participa la procesul de identificare qi

contrac arare a riscurilor.

2. Identificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pomind de la analiza cauzelor aplicati asupra matncel

cadrului logic al proiecrului.
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Fig. 5.1 - Matricea cadrului logic al proiectului

Nivelul I
Riscurile care pot apirea la implementarea activitililor planificate sunt:

. condiliile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucririlor de instalafii;
o acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investi[ii. Schimblrile climatice din ultimii

ani au condus la aparilia unor dificultSli in aprecierea unui grafic/termen de execu{ie realist
al lucririlor;

' nerespectarea graficului de re alizare a activitdlilor investilionale qi neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat;

o int6rzierile in realizarea activitiilor investilionale se datoreazd in principal unei slabe
organizdri a acestei activitdti precum qi a unei slabe colaboriri intre constructor si beneficiarul
investi!iei;

. nerespectarea termenelor de plate conform calendarului prevdzut;
o practica a demonstrat ci existi unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la

efectuarea plililor qi termenele reale ale efectudrii acestora. Avind in vedere ca noile
proceduri de plati prevdd sistemul de decontare in efectuarea plIlilor, apreciem ca
poten{ialele devialii de la calendarul plililor poate avea efecte grave asupra solvabilitetii
beneficiarului;

o intirzieri in realizarea procedurilor de achizilie gi in incheierea contractelor de fumizare sau
lucrdri.

Aceste riscuri pot apdrea datoriti unor factori extemi qi in mare misurl necontrolabili. Aceste
condilii exteme pot fi determinate de lipsa de interes a fumizorilor specializali pentru tipul de acfiuni licitate,
refirzul acestora de a accepta condiliite financiare impuse de procedurile de licitatie sau neconformitatea
ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii $i depiqirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2

Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectatd de urmatoarele riscuri:
o nivelul calitativ necorespunzitor al serviciilor de iluminat oferite

Un risc important in indeplinirea indicatorilor qi rezultatelor proiectului il constituie nivelul calitativ

RliFurli
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M€dlul lodllath lneefl drtofltd pdrto.d€t
d€ armofllzrl€ d hghhlldl tr,fieft l Gx 6€d



a( - 
c n t s B o c o M p A N y s,y";::H;i-".,iT;;:L,-,,."., s.a ;iauo!rn::, :L i:

\, flJnnltflJaus Dtrp-.\RT-{\flIT pROIEa r.lRl

al serviciilor acordate.

Nivelul 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:

o posibile neconcordanfe intre politicile regionale qi cele najionale in ceea ce priveste aspectele

sociale ale dezvoltdrii localitAFi;
o acest risc are implicalii la nivelul obiectivului general al proiectului qi poate apdrea ca urmare

a unei comunicdri defectuoase intre partenerii locali qi factorii de decizie de la nivel central;
. mediul legislativ incert ca urmare a incerclrii de armonizare a legisla(iei nalionale cu cea

europeand.

Practica implementlrii proiectelor finantate arati ci schimbirile efectuate la nivel legislativ, fie ca
acestea au leglturd directi sau indirectd cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil asupra
gradului de realizare a indicatorilor de performanld.

Analiza calitativl a riscurilor
Aceasta etapd este utili in determinarea prioritdfilor in alocarea resurselor pentru controlul qi

finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de mlsurare a importantei
riscurilor precum qi aplicarea lor pentru riscurile identificate.

in aceasti etapi este esenliali utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in funclie de probabilitatea
de aparilie qi impactul produs.

Tabelul 5.22. Matricea de evaluarc a riscurilor
ImpacVProbabilitate de

apadlie
Sciizutii Nledic Ridicati

Scizut

Posibile neconcordanF intre politicile
regionale qi cele nalionale il ceea ce

priveqte aspectele sociale ale dezvoltirii
Localitatii -Mediul tegislativ incen ca

urmare a incerclrii de armonizare a

legislatiei nationale cu cea europeane

Nerespectarea termenelor

de platd conform
calendarului previzut

Mediu

Condiliile meteorologice
nefavorabile pentru

realizarea lucririlor de

construclii

Nerespectarea grafi cului de

real2are a activitililor
investilionale qi

Neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat.

in realizarea procedurilor de

achizilie 9i in incheierea

lontractelor de Iimizare sau

Lucrdri.

Ridicat

\ivelul calitativ
recorespunzitor al

rerviciilor sociale

frrmizate
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Elaborarea unui plan de misuri
Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmitoarele

categorii:
. evitarea riscului - implicd schimbdri ale planului de management cu scopul de a elimina aparilia

riscului;
o transferul riscului - impd4irea impactului negativ al riscului cu o tertd parte (contracte de

asigurare. garan!ii);
. reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea de aparilie qi/sau impactul negativ al

riscului;
o planurile de contingenld - planurile de rezervl care vor fi puse in aplicare in momentul apariliei

riscului.

Planul de rlspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a ciror probabilitate de aparilie este medie

sau ridicatd qi au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.

Monitorizarea riscurilor identificate qi identificarea unor noi ameninfiri

6. Scenariul/Opfiunea tehnico-economic(i) optim(i), recomandat(i)

6.1. Comparatia scenariilor/op{iunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al

sustenabiliti(ii gi riscurilor

Analiza energeticl comparativii
Conform analizelor realizate mai sus este prezentat in continuare un tabel comparativ al influen{ei

Tabelul 5.23 - Matricea de management al riscurilor
Nr.

Risc Tehnici de control Mesuri de management

l

Sondiliile meteorologice

nefavorabile pentru r ealizarca
lucrlrilor de constructii

Rerlrcerea riscrrlui

in vederea reducerii impactului asupra implementirii cu succes a

investiliei, se recomandi o planificare riguroasd a activitililor gi o

esalnnare a acestore ,vind in vedere ca exmrnerea la condifiile

meteorologice este maxim6. Respectarea cu stricte{e a graficului de

actiYitili

2

Nerespectarea gmhcului de

realizare a activitAtilor
investilionale qi

Evitarea
riccrrLri/R pdrrnataa Pentru evitarea acestui risc este necesar ca in perioada de elaborare a

documentatiei tehnice si se
atsculul/l(c(luccrca

riscului

neincadrarea in cuantumul
hnanciar aprobat

elaboreze graficul Gant a[ proiectului (inand cont de toate ,,restrictiile"
impuse de activitatea investilionala.

De asemenea se impune monitorizarea tehlici atenti a hec5rei etape

de implementare

3

intirzieri in realizarea

procedurilor de achizilie si in
inch€ierea contractelor de

fumizare sau lucriri.

vitarea riscului

Elaborarea hqelor achiziliei se va realiza de cetre o persoani

specializata, astfel incdt sa he exprimate corect toate caracteristicile

tehnice ale echipamentelo!. Se va monitoriza in permanenfi

incadrarea in termenele previzute in graficul de activiti$.

1
Nivelul calitativ necorespunzStor

rl serviciilor fumizate
Evitarea riscului

Acest risc poate fi evitat prinn-o colaborare/ cooperare intre

beneficiarii direcfi gi indirecli ai investiliei. Respectarea graficelor de

intretinere a echipamentelor. Angajarea de personal competent .
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scenariului ales asupra consumului de energie electrici precum qi a costurilor acestuia:

scenariilor

Tabelul 6.3. Analiza costuri reali

Nr de AIL Putere instalati
Consum anual

estimativ (4150 h)
Economii realizate

(Een)

Gwh)-T- ("/")(buc) (%) (kw) (%) (kwh) (%)

Situatia
Existenti

255 16.09192 66,789.77 0o/o

Varianta I 255 0.00% 6.12 -61.97% 25,398.00 -6t.97y6 6l.97yo

Varianta 2

flri diming
255 0.00% 6.63 -58.80% 27,514.50 -58.80% 39,275.27 58.80 /"

Varianta 2 cu
diming

155 0.00% 6.63 -s8.80% t 9,881.98 -70.23Yo

Nota: Een : (Ci-Cfl/Ci x 100

6.2. Selectarea gi justificarea scenariului/op(iunii optim(e), recomand at(e)

Analizdnd cele doud scenarii, recomandarea noastrd este urmetoarea: linand cont de situalia

existenta, de necesit[Fle de dezvoltare ale comunei, de nevoia de modernizare a sistemului, corelatd cu

nevoia de reducere a costurilor gi a emisiilor de gaze cu efect de serd, precum qi de utilizare a unor materiale

ecologice cu posibilitate reciclare, care nu intretin arderea Ei limiteazd poluarea luminoasl considerlm cd

scenariul 2 rcpreztntd solulia de investilie, deoarece indeplinegte toate necesit[tile comunitdlii locale Ei

asiguri atingerea tuturor parametrilor de rezultat.

Tabelul 6.1. Analiza comparativd a scenariilor

Tabelul 6.2. Antliza a

Energie electricd consumate anual

(MWh/an)

Emisii
(tone

CO,)

Reducere energie qi emisii
Coz(%)

situafia existenti (varianta IerA investilie) 66.19 t7 .'7 0 0.00%

varianta I
regim normal

25.40 6.73 6t.91.

varianta 2

in regim normal
27.51 7 .29 5 tt.lto0r,

varianta 2

in regim dimat
r9.88 5.27 7023%

Note: 0.265 tone de CO2 pentru fiecare MWh consumat.

41,391.77

46,907.79 70.230/"

Scenariu

Energic
electrici

consumatA
anual

Cost
energie
electrici

anual

MWh / an LEI 1an

Situatie existentd 66.19 t66.97 4.42

Scenariu I 25.4 63,500.00

Scenariu 2 in regim dimat 19.utt 49.7 04.94

Scenariu 2 in regim 100% 27 .51 68,786.2s
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Aceste avantaje sunt:
. iluminat de calitate ;i la standarde;
. economie de energie eleciricd;
. redacerea costurilor de intrelinere;
. reducerea cheltuielilor anuale cu iluminatul public;
. scdderea emisiilor de gaze cu efea de serd;
. utilizurea de matertale ecologice;i reciclabile;
. redacerea poludrii luminoase;

Variantd recomandati de citre elaborator.

O analizd comparativd a celor doui. variante este redat[ in tabelul urmdtor:

Tabelul 6.4 - Criterii de analiz[ a variantelor propuse

Critcriu Scenariul I Scenariul 2

Costul investiliei iniliale 5 4

Durata de realizare 5 5

Confort vizual mediu luminos 5 _5

Solu{ie de control li variere a fluxului luminos 3 5

Duratd de viati a surselor 5 5

intrelinere li exploatare l -5

Timp de intervenlie bazat pe informa(iile din teren 5

Economie de energie 4 5

Total 38

Detalierea punctajului:
Toate criteriile au folosit o scari simpld de la I la 5 astfel:

l. Situalia cea mai prosasti
2. Situalie defavorabild
3. Situalie neutri
4. Situalie favorabili
5. Situa{ie excelenti

in urma calculirii punctajului fiecirei variante (suma pe coloana), recomandim adoptarea
scenariului 2 pentru realizarea investi[iei, bazat pe aparate de iluminat echipate cu surse de lumina LED,
implementare sistem de telemanagement, iluminat treceri pietoni, din urmitoarele considerente principale:

- Consumul de energie electrica este mult mai scdzut in varianta utilizdrii ldmpilor cu LED
-zonele studiate sunt zone de locuinfe, unde este necesarA asigurarea unui ambient plicut qi

confortabil;
-Sub aspectul legal, in conformitate cu Legea iluminatului public Nr 230 din Iunie 2006, precum

qi 52511996 cu modificirile ulterioare, sistemele de iluminat nou realizate trebuie sa fie independente de

alte utilitdli, in cazul de fali fumizorul de energie

-Investi{ia este relativ scumpl dar este orientati cdtre indeplinirea obiectivelor majore
-Aparatele de iluminat au randamente ridicate qi permit pe de o parte asigrrarea unui bun iluminat

al cdii rutiere pentru securitatea conducitorilor auto qi pe de altl parte un iluminat suficient al trotuarelor
pentru protectia pietonilor contra agresiunilor.
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Varianta constructivl de realizare a investifiei, cu justificarea alegerii acesteia a rezultat din :

o studierea situaliei din teren ;

r necesitatea utilizirii unor corpuri de iluminat superioare din punct de vedere luminotehnic qi

energetic celor existente; solulia utilizirii LED-ului este cea mai optimd;

Investitia preconizata se referd la:

. inlocuirea tuturor aparatelor de iluminat existente qi completarea pe stAlpii existenli cu aparate

de iluminat cu LED, conform rezultatelor calculelor luminotehnice;
. inlocuirea braJelor de prindere conform noilor calcule de iluminat public;
o Implementarea unui sistem automatizat de telegestiune

Pe drumurile principale qi secundare, se vor monta aparate de iluminat cu surse

programabile/dimabile, care vor avea capacitatea de a-qi reduce fluxul luminos in anumite intervale orare

prestabilite, pentru sporirea economiei de energie electrici. Programul de funclionare propus este prezentat

in capitolul 5.1.

Echiparea qi Dotarea Specifici Func{iunii Propuse.
Specificafii tehnice aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos

. Domeniu de utilizare: iluminatul cdilor de circulatie rutierl gi/sau pietonald;

o Apararul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control care permite controlul de la distanld.

. Aparatul de iluminat va fi echipat cu modul de telegestiune, alimentat gi instalat printr-o interfald

standardizati de tip NEMA (sau similar) sau cu montaj in interiorul aparatului de iluminat;
o Tensiune nominald de alimentare: 230 Yca+ l5o/o;

. Frecvenla nominald in relea: 50 Hz:

. Clasa de izolalie electricd: I;
r Factor de putere: >0,95;

. Grad de proteclie: minim IP66;

o Rezistenll la impact: minim IKl0;
. Eficienla luminoasi aparat de iluminat: minim 160 lm/W;
o Durata de viald: minim 100.000 ore, L80Bl0;
o Carcasd realizati din aluminiu tumat sub presiune, pentru o exractie rapida a caldurii;
. Compartimentul accesoriilor electrice gi compartimentul optic vor constitui incinte separate, pentru

a evita pitrunderea prafului/murddrirea compartimentul optic in cazul in care se intervine in
compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri;

o Compartimentul optic echipat cu dispersor din sticld clar6, planI, securizatI;
o Compartimentul accesorii electrice va trebui sd permiti deschiderea sa pentru operalii de mentenantl,

IEri utilizarea de unelte. Pentru a facilita operaliile de mentenan[I, acesta ffebuie se poate fi deschis

intr-un interval scurt de timp, fhrd deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;
. Compartimentul accesorii electrice va fi prevAzut cu dispozitiv pentru menlinerea capacului in

pozilia "Deschis" pe durata realizdrii interven{iilor, cu siguranfa de menlinere;

. Compartimentul optic trebuie si permitl deschiderca sa penffu operalii de mentenanll. Pentnr a

facilita operaliile de mentenanli, acesta trebuie se poate fi deschis intr-un interval scurt de timp, ferA

deteriorarea componentelor aparatului de iluminat; nu se accepte aparate de iluminat pentru care

dispersorul este lipit de carcas6;

o Managemenful termic se va realiza frrd a utiliza strialii sau decupaje pe exteriorul aparatului (pentru
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evitarea acumullrii de prafqi frunze);
o Culoare carcasi: Gri;
o Distribulia luminoasd va fi de tip stradal qi nu va fi influentatd de apari{ia unor defecte asupra unora

dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociatd acelaqi tip de lentili specificd, care reproduce

distribulia luminoasd completd a aparatului de iluminat;
r Placa LED trebuie sd confind minim 10 LED-uri, in cazul defectirii unui LED valoarea fluxului

luminos sI scad[ procentual;

o Placa LED va fi amovibill, pentru a facilita opera{iile de mentenanld $i pentru a permite schimbarea

acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupE perioada de garan{ie;

o Alimentarea pldcii LED si fie ficut[ prin conectori rapizi, pentru o inlocuire facil[ a plicii in caz de

defectare;

r Previzut cu conector tip baioneti care sd permitd intreruperea automate a alimentdrii electrice in
momentul deschiderii compartimentului electric.

o Prevdzut cu dispozitiv separat de proteclie la supratensiune: minim 10 kV;
o Prevdzut cu protec{ie la supratensiuni de comutalie, suprasarcini, scurtcircuit gi supraincdlzire.

. Aparatul de iluminat va fi dotat cu buli de nivel incorporati in aparatul de iluminat pentru a asigura

instalarea corectl in plan orizontal.
o Sistemul de montaj poate permite montarea atdt pe consoli cit si in vArf de stilp cu inclinare

ajustabil[ in intervalul minim 0"- 90' cu posibilitate de reglare a unghiului din 5 in 5 grade;

. Echipare cu sursi luminoasi tip LED de mare putere:

o temperatura de culoare: Tc : 2700K la 5000 Kr5%;
o indicele de redare al culorilor: Ra270.

o Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd luminoasd utilizatS, va avea minim
urmdtoarele funcfii:

o Posibilitatea de comunicare cu module de telegestiune prin protocoale 0-10V / PWM / DALI
lDALI2, compatibil cu sistemul de telegestiune propus;

o Posibilitatea ajustdrii flaxului luminos prin sistemul de telegestiune propus;

o Sursa este prevdzute cu ieqire auxiliar[ pentru posibilitatea alimentarii viitoare a unor

senzorilor auxiliari.
o Sursa este previzutl cu funcJia CLO (Constant Light Output);

. Temperatura de funclionare a aparatului de iluminat: -40"C - 50"C;
o Se va prezenta fiqe tehnice emise de producitor din care si reiasd indeplinirea cerinlelor;
o Corpurile de iluminat vor detine o certificare ENEC si tr\[Q+ pentru demonstfarea performanJelor

in timp
. Se va prezenta raport de testare fotometric[, emis de un laborator acreditat, pentru fiecare putere

propusi. Din raportul de testare trebuie se reiase minim urmltorii parametrii:

o Puterea consumatd de aparatul de iluminat;
o Fluxul luminos al intregului aparat de iluminat;

o Eficienla.i eficacitatea aparatului de iluminat;

o Distribulia luminoasi a corpului de iluminat in coordonate polare;

o Garanlie aparat de iluminat: minim 5 ani.

Sistemele de telegestiune ce urmeazl a fi montate prin proiect vor indeplini urmitoarele cerinJe

minime:

a) sd asigure instalarea, punerea in funcJiuneiconfigurarea gi gestionarea sistemului de iluminat la un

cost redus 9i firl erori;



b) si comute, sd diminueze gi sd creascd nivelul de iluminare in functie de lumina ambientald,

programe, programiri, calendare sau semnale in timp real;

c) sd colecteze gi si gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicati Pentru

utilizator; sistemul va genera mpoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectull

d) s6 identifice defecliunile, anomaliile 9i alte defecliuni ale aparatului de iluminat 9i ale alimentdrii

cu energie electrici;
e) sd monitorizeze orele de funclionare, starea aparatelor de iluminat 9i a dispozitivelor electronice

de control in scopuri de intrelinere predictivi 9i pentru asigurarea respecterii garaniiei; sistemul va genera

un raport automat cu numdrul de ore de func{ionare pentru fiecare punct luminos, identificat GPS, gi o medie

a orelor de functionare pentru tot proiectul;

f) s6 colecteze date de la controlerele de puncte de lumind qi sI le furnizeze utilizatorului sau c6tre

software-uri te4e, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informalii geografice

(GIS);
g) sd fumizeze interfeJe gi/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de senzori 9i platforme

inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumini 9i pentru a oferi informalii care s5 contribuie la

imbundtitirea serviciilor, confortului 9i siguran{ei;

i) si fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date 9i un numlr tot mai mare de

dispozitive pentru a se potrivi creqterii pe viitor;

Justificarea parametrilor tehnici propuqi pentru aparatele de iluminat

Principalul element constructiv al unui sistem de iluminat este aparatul de iluminat. Succesul unui

proiect de iluminat va depinde de calitatea, durabilitatea, fiabilitatea qi eficienla aparatelor de iluminat

instalate. De aceea a fost acordatd o atenlie deosebita atdt materialelor constructive, cit qi performanlelor

electrice $i luminotehnice.

Clasa de izolafie electricl
Clase de izolalie:

Clasa I: sunt echipamentele cu toate piesele metalice legate la conductorul de proteclie PE'

Echipamentul electric de clasa I are figd de alimentare cu 3 borne (fazd, nul qi impSmdntare).

Clasa II: echipamente electrice {Eri conductorul de protec{ie PE, dar cu izolalie dubl[ sau intAritl

fa16 de izolalia de bazd. Echipamentul electric de clasa II are fiqd de alimentare cu 2 bome (fazd, Ei nul)'

Clasa lll: fac parte echipamentele alimentate de circuite cu tensiune foarte micd (50V,25V, l2Y)'

La corpurile cu clasa II de izolalie, firul de impdmantare nu exist6, pentru ca izolafia la aceste corpuri

este dubla qi este izolalie intirita, ca mdsura standard. impimintarea este o proteclie pentru corpurile cu

clasa I de izolalie. Testul pentru rezistenta de impimintare la corpurile de clasa II, nu se aplica conform

normativelor qi standardelor in vigoare.

Avdnd in vedere proteclia suplimentara sporitd la electrocutare, a fost aleasi solulia cu clasa de

izolalie I.

Gradul de Protec(ie IP
Ip este reprezentatd de abrevierea din englezi Ingress Protection. in practicd indicele de proteclie are

forma IPXX, indicat prin diferen{ierea a doud cifre (qi/sau litere) care urmeazd prefixului IP' Cifrele indicd

gradul de proteclie. Prin combinarea abrevierii mai sus qi a literelor se obline indicatorul de rezistenli

impotriva pitrunderii corpurilor strdine sau a pdtrunderii apei. Prima cifrd indici gradul de proteclie umani

fali de piesele mobile, precum gi proteclia echipamentului de corpuri strdine. Al doilea numdr indicl gradul

de proteclie al echipamentului impotriva pdtnrnderii apei sub diferite forme (vapori, picdturi, jet, etc)'

clasificarea qi descrierea gndelor de proteclie IP este precizatd in standardul sR EN

60529:19951A2:2015 - Grade de proteclie asigurate prin carcase (Cod IP), iar incercirile privind proieclia
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impotriva pltrunderii prafului, a corpurilor solide Ei a umiditelii se realizeazi in conformitate cu standardele
SR EN 60598-l:20015 si SR EN 60598-2-3:2004.

Figura 6.1 - Gradele de protectie IP
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. Un grad de proteclie ridicat va determina o durabilitate in timp sporitE a aparatului de iluminat,
motiv pentru care s-a propus un indice de proteclie minim Ip66.

Gradul de protecfie IK
Gradul IK reprezint[ protec]ia impotriva impacturilor mecanice exterioare. Clasificarea rezistenlei

mecanice IK este standardizat1 de standardul SR EN 62262:2004 - Grade de proteclie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod IK). Marcarea
rezistenlei mecanice IKXX se compune din literele IK gi indicaJia intr-o scari de la,,00,,pAnI Ia,,10". Cu
cdt este mai mare valoarea numericd a parametrului IK, cu atdt este mai mare rezistenta mecanic6.
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finAnd seama de zona de montaj, adiacenti cdilor de circulagie publici, cat si de importanta

functionarii sistemului de iluminat pe timpul noptii conform argumentelor prezentate mai sus, a fost propusd
o solutie cu grad de rezisten{d la impact minim IKIO.

Eficienta luminoasi a aparatelor de iluminat
in conformitate cu Criteriile UE privind achiziliile publice ecologice pentru sistemele de iluminat

rutier qi de semnalizare rutierd, Document de lucru al serviciilor Comisiei, SWD (2018) 494 final, eficienta
luminoasa preconizata pentru intervalul 2022-2023 de 165 LmlW (Echipamentul de iluminat care urmeazd
sd fie instalat trebuie si aibi o efrcacitate a corpului de iluminat mai mare decdt valoarea de referinlE
relevantd indicati mai jos.

Tabel 6.5 - Eficacitatea propusa de Comisia Europeana

Anul lPL. Eficacitste (lmrWl
201ff"2019 B0
llll{t l()l t l4:
loll l{tl t6l

Astfel, avdnd in vedere recomanddrile Comisiei Europene, dar qi specificut programului de finanfare,
respectiv programul privind creqterea eficienfei energetice a infrastructurii de iluminat public, a fost propuse
o solulie cu aparate de iluminat cu eficienle luminoase de minim 160 lm/W.

Compartimente sepsrate
Pe durata de viala a aparatelor de iluminat sunt necesare revizii sau intervengii asupra aparatului de

iluminat pentru efechlarea de remedieri. Pe durata intervenliilor este posibild pitrunderea
prafului/murdirirea compartimentul optic, ceea ce poate duce la diminuare fluxului luminos qi implicit
neincadrare in parametrii luminotehnici stabilili. Pentru a evita aceastd situalie, compartimentul accesoriilor
electrice 9i compartimentul optic trebuie si constituie incinte separate, pentru a evita pdtrunderea
prafului/murddrirea compartimentul optic in cazul in care se intervine in compartimentul accesorii electrice
pentnr efectuarea de remedieri.

Dispersor din sticli
Tindnd seama de zona de montaj, este necesar ca aparatele de iluminat sd fie protejate de acliunea

radialiilor UV, cit qi a particulelor antrenate de vdnt, printr-un dispersor din sticlA securizatA, tratate termic,
care si asigure protejarea dispozitivului optic de efectul de sablare Ei, implicit, de pierderea fluxului luminos.
Dispersoarele din alte tipuri de materiale (ex.: policarbonat, PMMA, etc) au proprietdfi mult mai scEzute la
acfiunea radiafiilor UV iar imbltrdnirea materialelor sub influentd factorilor de mediu este mai accentuate,
suferind un fenomen de sablaj, cauzat de particulele aflate in suspensie antrenate de vdnt. Aceqti factori duc
la pierderea fluxului luminos al aparatului de iluminat, qi, implicit, la neincadrarea in parametrii

T PROIEI I

Figuro. 6.2 - Gradele de protectie IK
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luminotehnici solicitali.
Solutia privind dispersorul din stictd are la bazd condilia de durabilitate in timp a echipamentului,

obligatorie pentru indeplinirea indicatorilor de performanli asumafi. in raport cu sticla, policarbonatul sau

orice alt material plastic, de reguli, prezinti o serie de dezavantaje de ordin tehnico-economic gi anume:

- nu este un material inert din punct de vedere chimic, aga cum este sticla;

- poate ptezert;a, in timpul exploatirii, microfisuri care vor permite intrarea de umezeali qi

particule ce vor modifica regimul de performanld luminotehnicd al aparatului de iluminat.

- fiind un produs pe bazl de polimer (material plastic), are un grad mai ridicat de incircare

electrostaticl (cauzat de curentii de aer), ce conduce la atragerea de praf qi alte particule ce vor influen{a

performanlele luminotehnice, conducind la costuri de mentenanlI ridicate;

- este un produs un grad de uzurd mai ridicat fali de sticl6, ajungind la o opacizare mai rapidd

fala de sticl[, cu o influenll negativd asupra performanlelor luminotehnice ale aparatului de iluminat.

in plus, standardul SR EN 60598-1 - Corpuri de ilumiant. Partea l: prescriptii generale qi incercdri,

Anexa L - Ghid de bune practici in proiectarea corpurilor de iluminat, capitolul L.2 - Materiale plastice in
corpul de iluminat, menfioneazd: "Aplicaliile relative la utilizarea normald a corpurilor de iluminat

determin6 durata normali de funclionare (imbitrdnire) a acestor pd(i din plastic. Utilizarea excesivd a

durelor qi influenlele diunitoare diminueazd rezistenla la imbdtranire".

o Influenle dlunitoare Cauzd Efecte

o Funclionare la temperaturi ridicate Tensiunea de funclionare este prea mare

o Temperatura ambientali este prea ridicati
o Montarenecorespunzitoare Deformare

o Fragilizare

o Decolorare

o Radialii UV Ldmpi de inaltd presiune dozate cu mercur, cu componente UV excesive

o Limpi germicide ingilbenire
o Fragilizare

o Substanle agressive Solvenli (plastifianli)

o Curalare incorectl (cu mijloace de dezinfectare) Fisurare

o RezistenlI redusl
o Deteriorareasuprafeleiexterioare

Tabel 6.6 InJluenle ddundtoare asupra materialelor plastice

Influcnte
diunitoare

Cauzra EIectc

Funcfionare la
temperaturi
ridicate

Tensiunea de funclionare este prea mare
Temperatura ambientald este prea ridicatd
Montare necorespunzitoare

Deformare
Fragilizare
Decolorare

Radialii UV
Limpi de inaltl presiune dozate cu
mercur, cu componente UV excesive
Ldmoi sermicide

ingdlbenire
Fragilizare

Substanle
agressive

Solvenli (plastifianli)
Curafare incorectl (cu mijloace de
dezinfectare)

Fisurare
Rezistenld redusi
Deteriorarea suprafelei
exterioare

Deschidere compartiment accesorii electrice flri unelte

Deschidere compartiment accesorii electrice firi unelte este o facilitate a carcasei aparatelor de

iluminat. Principalul avantaj este accesul rapid, Iiri unelte (cheie, gurubelnild, etc) la compartiment accesorii
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electrice. Deschiderea se face prin aclionarea a doui (sau mai multe) cleme, iar inchiderea se face print-un
sistem tip click.

A fost aleasi o solulie pentru care compartimentul accesorii electrice sd permitd deschiderea sa

pentru operatii de mentenanld, IErd utilizarea de unelte, pentru a facilita operaliile de mentenanld. Aceasta
va reduce considerabil consumurile cu mana de lucru si utilajul folosite la operaliunile de mentenan{a,

programate sau neprogramate. De asemenea, se reduce timpul pentru mentenanla aparatului, reducdnd
blocajele de trafic, av6nd in vedere ca operaliunile sunt efectuate pe cdile de circulalie rutier6.

Management termic firii a utiliza stria(ii sau decupaje pe exteriorul rparatului
Amplasamentul pe care vor fi montate aparatele de iluminat impune o serie de constrdngeri. Astfel,

zonele de pe marginea drumurilor sunt adesea mirginite de copaci plantali intre stAlpii de iluminat. De
asemenea, din cauza lipsei asfaltului sau slabei gestiuni a salubrizirii drumurilor, sectoarele de drum
iluminate se confrunti cu foarte mult praf. Il vederea evitirii acumulirii de praf qi frunze, care sa

incetineasci sau chiar sa blocheze extragerea rapidd a cildurii produse de LED-uri prin carcasa aparatului
de iluminat, este necesar ca suprafala exterioarl superioari a acesteia sa fie lipsiti de strialii sau decupaje.

Numir minim LED-uri (MultiLED)
Sistemul de iluminat public este considerat de interes strategic, datoritd implicaliilor avute in

asigurarea unui trafic rutier sigur, c6t si prin contribulia la asigurarea liniEtii si ordinii publice, a prevenliei
c6nd vine vorba despre infracliuni produse pe strada. Astfel, in condiliile unei defectiri a unui LED al

aparah.rlui de iluminat, acesta trebuie sa nu piardi un nivel de flux luminos care sa puni in pericol traficul
rutier sau sa creascd riscul producerii unor infracliuni.

A fost aleasd o solu{ie cu aparate de iluminat ce folosesc aparate cu tehnologia MultiLED, cu cel
pu{in 10 LED-uri, astfel ca, in condiliile defectdrii unui LED, fluxul luminos si nu scadi cu mai mult de

10%:o din valoare nominali.
Conector tip baionetl
Una dintre condiliile obligatorii de indeplinit prin activitatea de proiectare tehnica, definiti de Legea

10/1995 privind calitatea in construclii este siguranla qi accesibilitatea in exploatare. Astfel, aparatele de

iluminat proiectate trebuie sd asigure proteclie maximd atdt pentru utilizatori, cdt qi pentru personalul de

mentenanta qi intrelinere.

Conectorul de tip "baioneti" reprezinti o protec.tie suplimentarA care asigurl decuplarea aparatului

de iluminat de la alimentarea cu energie electrici, pe durata mdsurilor eventuale de intervenlie.
A fost propusd solufia cu aparate de iluminat conlinand un conector de tip "baioneti" pennu

asigurarea condi{iei de siguranfa in exploatare, respectiv proteclie impotriva electrocutirii.
Dispozitiv separat de protecfie la supratensiune
Dispozitivele de proteclie la supratensiune (SPD) oferi proteclie echipamentelor electrice impotriva

supratensiunii. Supratensiunea este un regim tranzitoriu, dincolo de tensiunea normald de funclionare. in
esenfe, cre$terea este un puls intens care apare doar pentru cateva milisecunde. Astfel, aceste dispozitive
asigurd proteclia de siguranld pentru toate tipurile de echipamente electrice, electronice, instrumente,

contoare qi linii de comunicalii. Astfel, a fost aleasd solulia cu aparate de iluminat cu dispozitive de proteclie
la supratensiune separat pentru o protec{ie suplimentard a tuturor elementelor componente ale aparatului de

iluminat. Cerin,ta este absolut necesare pentru a garanta duata de viald a echipamentului.

Sistem de montaj reglabil
Calculele luminotehnice vor releva puterile instalate ale aparatelor de iluminat, pentru fiecare clasa

de drum selectati. Dificultatea apare atunci cdnd calculele luminotehnice nu reuEesc si reflecte fidel situalia
din teren, aspect cauzat de lipsa de planeitate a stalpilor, cdt qi de erorile admisibile in produclia de sisteme

de ancoraj - console. Astfel, pentru corectarea acestor probleme locale, a fost propus un aparat de iluminat
care sa conlind un indexor de unghi, care va ajuta la orientarea optimd a aparatului de iluminat, in condiliile
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in care situalia din teren, punctuali, nu este reflectate fidel de calculul luminotehnic.

BulI de nivel
Avind in vedere durata indelungatd de viali a aparatelor de iluminat, componenta de mentenanle

post garanlie este cruciale pentru eficienla proiectului. Sub acliunea vintului, a zdpezli, cit Ei a vibraliilor,
aparatele de iluminat iqi pot pierde pozilia de planeitate orizontalS. in cadrul opera{iunilor de mentenanld

post garantie, beneficiarul trebuie sd fie capabili sd verifice, in orice moment, planeitatea echipamentului,

prin verificarea unei bule de nivel montatd pe aparatul de iluminat. Verificarea planeitdli aparatelor de

iluminat este o activitate continuta in planul de mlsuri programate al oricarui contract de gestiune a

serviciului de iluminat. Astfel, au fost propuse aparate de iluminat echipate cu bull de nivel care conduce la

scurtarea timpilor qi a costurilor de intervenfie, cit;i la reducerea riscului de blocare a traficului.

Specificafii tehnice sistem de telegestiune

Sistemul de telegestiune ce urmeazA a fi montat prin proiect trebuie sd indeplineascd urmdtoarele

cerinte minime:
. si instaleze, puni in funcliune/configureze qi sd gestioneze sistemul de iluminat la un cost

redus qi firi erori;
. sd comute, diminueze qi s[ creasci nivelul de iluminare in funclie de lumina ambientali,

programe, programdri, calendare sau semnale in timp real;
. sd colecteze qi gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicati pentru

utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiecful;
. si identifice defecliunile, anomaliile qi alte defecliuni ale aparatului de iluminat qi ale

alimentirii cu energie electricil
. si monitorizeze orele de funclionare qi starea aparatelor de iluminat qi dispozitivelor

electronice de control in scopuri de intrefinere predictivd qi pentru asigurarea respectdrii garan{iei; sistemul

va genera un raport automat cu numirul de ore de funclionare pentru fiecare punct luminos, identificat GPS

si o medie a orelor de functionare pentru tot proiectul;
. si colecteze date de la controlerele de puncte de lumini gi le fumizeze utilizatorului sau cdtre

software-uri te4e, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informalii geografice

(GIS);
. si fumizeze interfele gi/sau mecanisme pentru a interacliona cu o varietate de senzori gi

platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumind Ei pentru a oferi informa{ii care si contribuie la

imbunitilirea serviciilor, confortului qi siguranlei;
. si fie scalabil pentm a gestiona un volum tot mai mare de date qi un numdr tot mai mare de

dispozitive pentru a se potrivi cregterii pe viitor;
. Prin elementele sale componente (hardware Ei software), sistemul are capabilitatea sd

controleze, sI monitorizeze, sd mdsoare qi si gestioneze funclionarea in parametri optimi a relelei de iluminat
public a unei localitili, indiferent de pozilia geografica a acesteia, tipologia re{elei de alimentare cu energie

electrica sau alte condilii locale de funclionare a sistemului de iluminat public, cu oblinerea de reduceri

semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunitdlind,
in acelaqi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public.

. Fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate fi comandata reducerea fluxului
luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Informaliile despre starea punctului luminos,

consumul de energie, precum si avariile apdrute sunt raportate in permanenta, inregistrate si stocate pe o

perioada nedeterminata intr-o baza de date extema, impreuna cu data, ora, indicativul si locata geografica a

punctului luminos.
. Sistemul permite integrarea iluminatului festiv, precum gi a altor consumatori permanenli sau
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ocazionali, fEri a fi influenlata funclionarea aparatului de iluminat, pentru aceqtia trebuind sa poati. fi
controlata cel pulin oprirea li pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale.

' Sistemul include mecanisme de sincronizare automata a ceasului CMS (Central Management
Software) qi a timezone-ului cu toate echipamentele de control din teren, conform cu pozifia geograficd a
localitdlii unde a fost instalat. Suplimentar echipamentele dispun de modul GpS ."." pout. h folosit ca sursa
de timp real.

' Aplicalia nu va fi factor decizional in comanda sistemului de iluminat, in cazul pierderii
comunicaliei intre server gi echipamentele din teren, rolul de control va reveni echipamentelor locale, firl
ca funclionarea iluminatului sd fie intreruptd;

' Sistemul permite configurarea de calendare de funclionare si salvarea acestora la nivel de
echipamente din teren. Prin intermediul acestor calendare de funclionare echipamentele locale controleazi
funclionarea iluminatului, fEri a necesita intervenlia serverului. Modificdrile aduse acestor calendare de
cdtre beneficiar prin Interfala web vor fi automat salvate la nivel de echipament local.

' Sistemul este scalabil, si permite gestionarea atat a unei zone restr6nse, cat si a unei zone
extinse la nivelul a mii de aparate de iluminat pe aceeaqi platforma.

' Structura sistemului este modulard, suportdnd extinderi ulterioare - sistemul va permite
introducerea in platforma atit a noi puncte de aprindere, cat si a noi puncte luminoas elaparatede iluminat.

' Modalitatea de comunicare trebuie sa asigure redundanta in transmisia datelor, av6nd ca
mediu de propagare at6t undele radio, cat $i liniile dejoasi qi medie tensiune.

' in cazul in care unui modul de telegestiune i se va intrerupe comunicalia directi cu serverul,
un alt echipament va prelua datele acestuia prin releaua de comunicalie si le va trimite prin rute altemative
cdtre serverul aplicaliei de telegestiune. Chiar daca datele si funclionarea este asigurata prin acest mod,
defecliunea va fi vizibila in tnterfa,ta utilizator.

' Comunicafia intre modulul central de Interfala si serverul CMS este realizata in mod
securizat, folosind protocolul standardizat TLS 1.3, cu cifru AES 256 bili. Certificatul digital necesar la nivel
de server este configurat la instalare si nu necesita costuri suplimentare.

' Accesul se face pe baza de Nume Utilizator, Parola si Autentificare in Doi paqi, cu generare
de cod de acces unic. Utilizatorul va primi pe email/SMS un cod unic de inregistrare ce va fi solicitat de
citre sistem alituri de numele de utilizator si parola, pentru autentificare.

' Sistemul permite definirea de grupuri de utilizator, in mod implicit avdnd automat disponibile
grupurile Administrator, lnstalator, Tehnician intervenlii si Beneficiar, acestea putand fi considerate tipurile
de utilizator standard.

' Fiecare grup de utilizator are asociat un set de dreph.ri de acces/permisiuni, printre care si
Y izualizarc; Y iztalizare si Control; yizualizarc, Control si Configurare.

' Consumul de energie este disponibil la orice interogare, fie pe intervale de timp confrgurabile,
fie la cerere, din partea utilizatorului. Totodatd sistemul va putea genera reprezentdri grafice comparative
ale consumurilor de energie.

' Sistemul monitoizeazd qi afigeazd pe interfa(a utilizator, pentru fiecare echipament al
sistemului, urmdtorii parametri tehnici: putere electricl absorbitl, cumulatd pentru sarcinile electrice alocate
dispozitiwlui de control; tensiunea de alimentare; intensitatea curentului electric; cos $; energie consumate
la nivel de dispozitiv de control individual; numirul de ore de funclionare ale sarcinilor elecrrice conectare;
nivelul curent de reducere a puterii si/sau a fluxului luminos; ultima pornire qi ultima oprire a aparatului de
iluminat; starea in care se afld aparatul de iluminat pomiUoprit. Parametrii tehnici sunt citili Ia intervale
preprogramate, insd pot fi si afigate si la cerere, prin interfata utilizator a aplicaliei.

' Intensitatea luminoasd reald va fi detectat5 cu ajutorul unui senzor crepuscular de luminl
indirectS, in vederea eficientizirii funclionarii autonome a sistemului cat si in vederea diminudrii apari{iei
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erorilor cauzate de condilii meteo nefavorabile (lumina provenitd de la corpurile de iluminat stradal, raze

putemice de soare sau lumini scizuti datoriti norilor)'
. Sistemul de telemanagement trebuie sa respecte specificaliile TALQ (sau similar) pentru a

permite dezvoltiri ulterioare si integrdri de solulii de smart-city furnizate de diverqi fumizori, astfel incdt sd

poatd fi inglobate intr-un sistem unic de management.
. CMS (Central Management Software) este o platformi de conhgurare qi operare WEB-based

qi ruleazd pe un computer local sau pe un server instalat in cloud care, prin intermediul modulelor de

comandi gi control permite monitorizarea, controlul Ei achizilia de date de la sistemul de iluminat public pe

care il deserveqte. Sistemul include suport pentru localizare, interfala utilizator fiind accesibild, standard, in

limba romand, dar cu posibilitatea de extensie facili la orice limb5. Opliunea privind limba de prezentare a

interfelei este configurabila la nivel de utilizator.
. Sistemul oferd posibilitatea interogirii programate sau la cerere a fiec[rui aparat de iluminat

si a gnrpurilor de aparate de iluminat cu fumizarea a minim urmdtoarelor date:

o Starea de funclionare a aparatului de iluminat

o Starea si calitatea comunicaliei

o Temperaturd dispozitiv - Monitorizare activa si proteclie pentru temperatura modulului LED

o Monitorizarea stlrii bateriilor - analiza capacitalii si vitezei de incdrcare

o Nivelul de dimming la momentul interogirii - cu posibilitatea vizualizdrli programului de

functionare pe intreaga zi, sau pentru o perioada selectata de utilizator;

o Prezenta si starea senzorilor integrali la nivelul aparatului

o Lista de senzori integra{i si scenariile in care aceqtia sunt folosili

o Valorile inregistrate de citre alte tipologii de senzori integrali (senzorii de mediu, de

exemplu).

o Energia totala consumata de aparat, de la momentul instaldrii, pe toata durata de funclionare;

o Nivelul de tensiune la momentul interogdrii (V);

o Valoarea curentului la momentul interogdrii (mA);

o Valoarea puterii consumate in momentul interogdrii (W);

o Valoarea ilumindrii naturale la momentul interognrii (Ix);

o Valoarea frecventei la momentul interoglrii (Hz);

o Temperatura exterioara la momentul interoglrii ( 'C);
o Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat (long/lat);

o Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa pomeascl aparatul de iluminat (Ix),

respectiv valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasci aparatul de iluminat (Ix);

o Data gi ora locali;
o Regimul de comutare programat;

o Numdrul avariilor active;

o Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, NumIr identificare

dispozitiv, total ore de funclionare, data punerii in func{iune)
. Permite generarea de statistici si rapoarte din datele stocate atat in istoricul modulului de

control, cat si pe server pentru:

o Consumuri de energie la nivel de sistem, localitate, zonelgrupuri de dispozitive si dispozitiv;

consum energie la nivelul altor consumatori integrali in sistem (de exemplu: iluminat festiv, arhitectural

etc.);

o Numir ore de funclionare;

o Avariile geflerate de dispozitivele sistemului.
. Se vor prezenta spre examinare, anexate prezentului formular:
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o FiSa tehnici a produsului;

o Certificate de conformitate emise de laboratoare acreditate RENAR/uE, din care si reiasi ca

echipamentele sistemului de telegestiune respectd cerinlele urmdtoarelor standarde/directive: SR EN IEC

62368-1:2020 + A11:2020 + AC:2020, SR EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN IEC 61000-

6-l:2019, SR EN 55035:2017, SR EN 60068-2-1:2007, EN 60068-2-2:2008, EN 62262:2004, EN

60529:1995,SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 + AC:2017 + AC:2019;

o Rapoarte de incerciri de securitate pentru fiecare dintre echipamentele sistemului, care

trebuie sa respecte standardul de calitate: SR EN IEC 62368-l:2O20 +All:2020+AC'.2020;
o Rapoarte de testare pentru fiecare dintre echipamentele sistemului, privind Directiva de

Compatibilitate Electromagnetica ce va confirma respectarea urmetoarelor standarde: SR EN 61000-6-

3:2007+AI:2011+AC:2012, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 55035:2017l'

o Producdtorul sistemului de telegestiune va avea implementate urmitoarele standarde de

calitate: ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001, ISO 45001. Se vor prezenta certificate valabile pentru fiecare

din standardele menlionate pentru producere sisteme de telegestiune a iluminatului.
o Se va prezenta un certificat de conformitate emis de Certificate de conformitate emis de un

laborator acreditat RENAR/UE pentru o configuralie de baza a sistemului de telegestiune, formata din
subansamble de echipamente, din care si reiasd ca acestea respecti cerinlele urmitoarelor
standarde/directive: SR EN 61439-l:2012 si SR 61439-5:2012. Pentru aceste subansamble se vor prezenta

rapoartele de incercdri de securitate, de testare EMC, respectiv de incerciri mecano-climatice;
. Rapoartele de incerciri gi rapoartele de testare vor fi emise de laboratoare acreditate

RENAR/UE. Se va prezenta acreditarea fiecdrui laborator.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenli investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totalii a obiectului de investifii, exprimati in lei, cu

TVA qi, respectiv, I?irI TVA, din care construcfii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

b) indicakrri minimali, respectiv indicatori de performan(i - elemente fizice/capacitd(i fizice care

sI indicc atingcrea tintei obiectivului de investifii - qi, dupl caz, calitativi. in conformitate cu

standardele, normativele 5i reglementirile tehnice in vigoarel

Tabelul 6.7 - Valoarea totala (scenariul 2- recomandat)

TOTAL GENERAL [eil

Din care C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1 +4.2 +
5. 1 .1)

Valoare
(fnrn TV,\)

TvA
Valoar€

(cu TVA)

E90,61,1.91 16ti.3.16.59 1,058,961.50

.116.38.1.69 79.113.09 195,197.78
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Tabelul 6.8 Paramctri tchnici ai obiectin.rlui de investitii

PARA}I I]I'RI.]
VALOARE LA
ixcn purul
PROIECTT-]LTJI

VALOARE DUPA
INIPLEMENTAREA
PRO I ECI'ULU I

Numir de aparate de
iluminat (buc)

255 155

Putere instalata cu
sistem de telegestiune
in regim de
functionare l00o/o
(kw)

16.09 6.63

Emisii de CO2 (tone)
reduse pentru regimul
de functionare 100%o

17.70 7.29

Durata de viati (ore) 25000 100000

Nota: fCO 2:0,265kgCO 2/kWh

c) indicatori financiari, socio economici, de impact, de rezultaUoperare, stabilifi in funcfie de

specificul gi finta liecirui obiectiv de investifii;
Prin montarea noilor corpuri de iluminat public cu LED vor apirea urmltoarele influen{e favorabile,

divizate in trei categorii:
- asupra mediului:

. reducerea poluirii prin diminuarea gazelor cu efect de seri - datoriti reducerii consumului de

energie electricl;
. din punct de vedere economic:
. reducerea consumului de energie electric[;
. reducerea costului intrelinerii-menfinerii sistemului de iluminat;
. reducerea aparifiei defectelor corpurilor de iluminat;
. cre$terea eficienfei consumului de energie electricd, datorite eficentei luminoase a corpurilor cu

LED.
. din punct de vedere social:
. imbundtitirea sistemului de iluminat gi asigurarea unei siguranle a cetdfenilor;
. realizarca unei uniformitEli mai bune datoriti montlrii pe toate strdzile;i stilpii accesibili a

corpurilor de iluminat cu LED;
. cre$terea accesibilitilii in zonl;
. datoritd indicelui de redare a culorilor ridicat se imbundtdleqte qi traficul stradal

Aceste elemente reprezinti efectele pozitive ce rezidd din imbunlt5lirea mediului luminos in
localitate, ce apar in urma realizdrii lucrlrilor. in general se poate afirma cd reahzarca acesfui obiectiv
constituie un real qi important folos pentru intreaga comunitate gi a activitdfii economico-sociale din zon6.

d) durata estimati de execufie a obiectivului de investifii, exprimati in luni.
Durata de realizare (scenariul recomandat)

Durata de realizare a investitiei - 12 luni din care:
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o faza de pregitire - proiectare, oblinere avize, procedura de licitalie, contractare:
2 luni;

o (lucrdrile de C+M) : 10 luni.

6.4. Prezeatarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementlrile specilice funcfiunii
preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
construcfiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice.

in prezenta Documentalie de avizare a lucrdrilor de interven{ie s-au prezentat solu{iile realizirii unui
sistem de iluminat public eficient qi cu o durata de viali de aproximativ 20 de ani.

Prezentarea scenariilor cu analiza comparativd a acestora sunt prezentate in capitolele de mai sus.

Existe prezentate detaliat atat etapele de realizare cdt Ei caracteristicile tehnice ale tuturor
materialelor utilizate, deci beneficiarul lucrdrii poate prezenta unor posibili executanfi lucrarea pentru
ofertare.

Solulia prezentatd respecte prevederile normativelor ;i a prescripliilor de proiectare in vigoare,
referindu-se cel pulin, dar fErd a se limita, la:

. SR EN 13201:2015 privind Iluminatul Public
o SR EN 60598 - Directiva dejoasi tensiune
o SR EN 60000 - Directiva de Compatibilitate Electromagnetica
o l7l20l I normativ pentru proiectarea, execulia gi exploatarea instalaliilor electrice
o SR EN 50419 - Marcarea echipamentelor electrice

6.5. Nominalizarea surselor de linantare a investifiei publice, ca urmare a analizei financiare qi
economice: fonduri proprii, credite bancare, aloca(ii de la bugetul de staUbugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

Valorile indicatorilor tehnico-economici din Analiza financiar6 (var. II recomandatl) ne

demonstreazi faptul ci investilia necesitl finanlare extema, din care beneficiarul sd suslin[ primele cheltuieli
de iniliere - promovare investilie, dupd cum urmeazd:

Strategia de contractare se realizeazd conform principiilor, cadrului general gi a procedurilor stabilite
de legislalia in vigoare privind achiziliile publice, urmlrind:

libera concuren!6, respectiv asigurarea condiliilor pentru ca orice furnizor de produse, executant
de lucrdri sau prestator de servicii, indiferent de nalionalitate si aibd dreptul de a deveni, in
condiJiile legii, contractant;

eficienta utilizirii fondurilor publice, respectiv folosirea sistemului concurenlial $i a criteriilor
economice pentru atribuirea contractului de achizilie publicd;

transparenla, respectiv punerea la depozilia tuturor celor interesati a informaliilor referitoare la
aplicarea procedurii pentru atribuirea contractului de achizilie publicS;

tratamentul egal, respectiv aplicarea in mod nediscriminatoriu a criteriilor de seleclie qi a

criteriilor pentru atribuirea contractului de achizilie public5, astfel incdt orice fumizor de

produse, executant de lucrdri sau prestator de servicii sa aibd ganse egale de a i se atribui
contractul respectiv;

confidenfialitatea, respectiv garantarea protejdrii secretului comercial qi a proprietl]ii intelectuale

a ofertantului.
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Strategia de contractare va avea la bazl urm[toarele elemente:

o Dovada angajamentului fumizorului pentru o imbunitilire continua;

o Monitorizarea gi raportarea periodici a performanleil

o Obiective pentru imbunitilirea continu5;

o Implicarea timpurie a contractantului gi a relelei de fumizori in planificarea gi proiectarea

lucririi;
o lnvestigalia detaliati a performan{elor proiectanlilor in ceea ce priveqte elaborarea unor proiecte

care sa fie mai sigure in intre{inere qi operare;

. Perioada mai lungl pentru familiarizarea qi mobilizarea contractantului qi a relelei de fumizori;
o Cerinle fald de firme de a prevedea planuri de ac{iune in cazul accidentelor;

. Monitoriziri elaborate post-proiect.

Sursele de finanlare ale investitiei se constituie in conformitate cu legislalia in vigoare qi constau din

fonduri proprii, sau de la bugetul de stat/ bugetul local, credite bancare, operatori de iluminat, credite externe

garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile qi alte surse legal constituite.

7. Urbanism, acorduri qi avize conforme

7.1. Certilicatul de urbanism emis in vederea ob(inerii autoriza(iei de construire

Se vor respecta regulamentele de urbanism existente.

7.2, Studiu topografic, vizat de cltre Oliciul de Cadastru gi Publicitate Imobiliarl
Proiectul propune modernizarea sistemului de iluminat public existent la nivelul conturului studiat.

Nu se infiinteaza amplasamente noi, proiectul constand in inlocuirea aparatelor de iluminat existente si

completarea cu aparate de iluminat pe stalpi existenti. Nu se justifica, asadar, realizarea unui studiu

topografic, interventiile fiind facute asupra stalpilor existenti.

7.3. Extras de carte funciarii, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Beneficiarul investitiei a prezentat documentele care atesta proprietatea, sau dupa caz, administrarea

asupra amplasamentelor studiate.

7.4. Avize privind asigurarea utilitlflor, in cazul suplimentirii capacitlfii existente

Se vor obtine avizele solicitate prin certificatul de urbanism, inclusiv de la distribuitorul de energie

electrica

7.5. Actul administrativ al autorititii competente pentru proteciia mediului, mlsuri de

diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de

mediu, de principiu, in documentafia tehnico-economici

ACORD DE MEDru consti in decizia autoritdtii competente pentru proteclia mediului, care dd

dreptul titularului de proiect sa realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act tehnico-juridic eliberat in
scris prin care se stabilesc condiliile de realizare a proiecrului, din punct de vedere al protecliei mediului.

Acordul de mediu se emite numai dacd proiectul prevede eliminarea consecinlelor negative asupra

mediului in raport cu prevederile aplicabile din normele tehnice qi reglementdrile in vigoare.

ACORD INTEGRAT DE MEDIU act tehnico-juridic emis de autoritatea competentd de protecie a

mediului, conform dispoziliilor legale in vigoare, care acordi dreptul de a stabili condiliile de realizare a

unei activitdfi ince in etapa de proiectare, care sd asigure cd instalalia corespunde cerinlelor legisla]iei in
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vigoare. Acordul poate fi eliberat pentru una sau mai multe instalalii ori pdrli ale instalatiilor situate pe

acelaqi amplasament.

1.6. Avize, acorduri li studii specifice, dupi caz, care pot condifiona solufiile tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficienfi ridicati pentru

cregterea performanfei energetice;

Nu este cazul

b) studiu de trafic qi studiu de circulafie, dupi caz;

Nu este cazul

c) raport de diagnostic arheologic. in cazul interven{iilor in situri arheologice;

Nu este cazul

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;
Nu este cazul

e) studii de specialitate necesare in funcfie de specilicul investifiei

Nu este cazul

8. Concluzii Ei recomandiri
Prin implementarea acestui sistem se realizeazl de cdtre comuna Tudor Vladimirescu o investilie cu

multiplu impact atat asupra vielii locuitorilor cdt qi asupra mediului prin reducerea consumului de energie

electrici, fonduri ce se pot redirecfiona cdtre alte zone, dar qi o cregtere a eficientei consumului, avdnd o

cantitate de lumina mai mare pentru o putere instalata mai mic6.

in vederea implementdrii investiliei de modemizare qi eficientizare a sistemului de iluminat public,

pentru administratia publica local6 se recomandi urmltorii paqi:

. incadrarea iluminatului public intr-o listi ferma de prioritili;
o Determinarea gradului de suportabilitate a comunitElii privind un anumit nivel de investilie in

serviciul de iluminat;
. Reabilitarea in etape sau pe ansamblu, a intregului sistem de iluminat in concordanti cu normele

impuse;

Probe tehnologice qi teste

Jindnd cont de etapele de realizare a investifiei, pentru aceaste localitate se vor realiza urmitoarele

lucrdri: montare corpuri de iluminat qi console pentru iluminat public, implementare sistem management.

inainte de inceperea lucrdrilor, constructorul are obligalia si instruiascd personalul tehnic qi de

execulie pentru fiecare fazSletapd din procesul de realizare al lucririi.
Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de execulie din dotare, cdt qi prevederile

din fisele tehnice liwate de fumizor odati cu fiecare echipament.

Pentru fixarea corpurilor pe stalpi se vor folosi console gi brd!6ri de fixare dimensionate pe fiecare

stilp, astfel incit si se asigure inillimea de montaj a corpurilor.

Consolele noi sunt calculate astfel incit corpurile de iluminat sa fle amplasate in pozilia optima in

raport cu carosabilul avAnd dimensiunile in funclie de braful, indllimea qi unghiul de inclinare al corpului de

iluminat rezultat din calculul luminotehnic qi in acelaqi timp pentru a face fali solicitlrilor multiple la care

sunt supuse : vdnt, chiciurS, vibralii, etc.

Acestea se vor executa din leava OL zincata la cald .
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Consolele vor fi prevlzute in partea inferioari cu gaurd pentru a se asigura impdmAntarea tuturor
elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

Brilarile vor avea dimensiunile st6lpilor din zona de montaj qi vor fi executate din platbanda OL-Zn
25x4mm2 sau vor fi folosite coliere metalice de prindere standardizate.

Protectia circuitelor pentru iluminatul public stradal se va face utilizind dispozitive de proteclie la

supratensiune.

Conform NP-17-2011, arl. 4.2.29 intre curenlii nominali a doul siguranle consecutive, diferenla
trebuie sa fie de cel putin 2 (doud) trepte pentru asigurarea selectivitd{ii in protectie.

Nota : Cantitdlile efective se vor stabili qi confirma la fa{a locului, in functie de situalia concretd din
teren gi in urma stabilirii poziliei cu sec(ia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.

Executarea legiturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale.

in relelele electrice de joasi tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica proteclia prin legare

la nul de proteclie pentru evitarea apariliei unor tensiuni de atingere qi de pas periculoase.

Pentru realizarea acesteia, toate pi4ile metalice (armituri, console, corpuri de iluminat, ancore etc.)
care pot fi atinse qi care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge la o tensiune periculoasi,
se leagd la conductorul de nul al re{elei. Fac excep{ie armdhrrile de la stdlpii de sus{inere care nu se leagd la
conductorul de nul, proteclia impotriva tensiunilor periculoase realizAndu-se prin izolare suplimentarl de
protectie (corpul de material plastic al armiturii de suslinere constituie izolalie suplimentard).

Reteaua conductorului de nul se va lega la pimdnt la tofi stdlpii speciali (terminali, de intindere sau

derivafie), in apropierea sursei de alimentare (la o distanti mai mare de 20 m de postul de transformare) sau

in locuri astfel alese pe traseu incat distanta dintre doud prize de pdmant de pe orice traseu (linie sau

ramificafie) sa nu fie mai mare de 800 m.

Instalafiile de legare la pdmint care deservesc releaua de legare la nul, trebuie astfel dimensionate
incAt rezistenla de dispersie fafi de pdmdnt, mdsurati in orice punct al relelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.

Misurdtorile qi verificdrile inaintea punerii sub tensiune a refelei electrice.
Misurdtori.
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu, de catre operatorul sistemului de iluminat.

Etapele probei:

. se pome$te corpul pe pozilia Q qi se apasi butonul pentru semnal sonor dupl care se verificl
funcJionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor).

. cu cablul separat la ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la unul
din capete, intre nul qi fiecare faza a cablului precum qi inllre faze - in aceasta situatie corpul
nu trebuie sa indice continuitate (nu emite semnal sonor).

. se pun pe rdnd la pimint fazele cablului la unul din capete iar la celilalt se misoard
continuitatea, corpul indicdnd rezistenta cu valoare apropiata de zero qi va emite un semnal

sonor. in acest caz se poate ftece la mdsurarea rezistenlei de izolalie.
o Misurarea rezistentei de izolafie a cablului se face inaintea montdrii corpurilor cu

megohmetrul de 2500V;
Etapele probei:

. se pomeqte corpul pe pozilia 2500V Si se alege scala GQ dupd care se verifici functionarea
prin scurtcircuitarea conductoarelor (indicd valo area zerc\

. cu cablul separat la ambele capete, se va mdsura rezistenla de izolalie de la unul din capete,

intre nul gi fiecare faza a cablului precum gi intre faze, durata probei fiind de I minut;
o valorile minime ale rezistenlei de izolalie de I min. corectate la 200 C ;i lkm sunt cuprinse

pentru cablurile cu izolalie PVC in intervalul 3^100 MQlkm;
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o Se completeazd buletinul de mdsurdtori.

Delimitarea instala{iilor Primdriei fali de cele ale fumizorului de energie electricd va fi la papucii de

legdtura a cablurilor de alimentare, la mdsura.

Mdsura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat gi alituri de compartimentul

punctului de aprindere. Punctul de aprindere va fi alcdtuit din doua compartimente unul pentru mdsurd qi

altul pentru distributie qi comandd, avAnd inchidere cu lacit sau cheie pe fiecare compartiment.

Analiza parametrilor de rezultat. Executantul va efectua un audit energetic Ei luminotehnic
la finalul investitiei, prin care va demonstra indeplinirea cel pufin a parametrilor de rezultat
propuqi. Auditul va fi efectuat de un auditor energetic atestat ;i va fi parte a cir{ii tehnice a

construcliei.

Sinteza obiectivului de investitii:
Denumire Referinta in documentatia elaborata

Consumul inilial anual de energie in iluminat
public
identificarea consumului inilial anual de energie in
iluminat public (Ci), calculat conform art. 4 alin.
(1) lit. g);

Tabelul 2.2

Puterea totald instalatd a corpurilor de iluminat
existente

Tabelul 2.2

Consum final anual de energie electrici in iluminat
public
estimarea consumului final anual de energie in
iluminat public (Cf), calculat conform art. 4 alin.
( 1) tit. h), rezultat din calculele luminotehnice in
urma executiei proiectului.

Tabelul 5.17 pentru functionare in regim de 100%

Tabelul 5.18 pentru functionare cu programul de

diming recomandat

Tabelul 5.19 pentru functionare in regim de 100%

a sistemului de telegestiune

Demonstreazi economie de energie de minimum
257o, aga cum este definite la art. 4 alin. (l) lit. o);

Tabelul 6.3 - Varianta 1 pentru regimul de

functionare de 100%

Tabelul 6.3 - Varianta 2 pentru functionare cu

programul de diming recomandat

Respectd prevederile standardelor din seria SR EN

t 3201

Conform analizei luminotehnice depuse, proiectul

respecta SR EN 13201

Respectd prevederile din seria SR EN 60598

pentru corpuri de iluminat gi ale standardelor din
seria SR EN 50419 privind marcarea

echipamentelor electrice qi electronice

Echipamentele vor respecta SR EN 60598 si SR

EN 50419

Cuprinde gi achizilionarea gi instalarea sistemului

de telegestiune aferent obiectirului de investiJie

propus

Obiectivul propune achizitionarea sistemului de

telegestiune la nivel de punct luminos si grup de

puncte luminoase

Auditul sistemului actual, cu identificarea miniml
a corpurilor de iluminat existente, a stilpilor, a

relelelor de distribu[ie;

Anexa Nr. 6 - Centralizator situalie existenti qi

propusi;

rapoarte gi calcule/studii luminotehnice conform

standardelor din seria SR EN 13201 , cu

Anexa Nr. 3 Breviar de calcul luminotehnic;



respectarea incadririi in clasa de iluminat a
drumului/str[zii;
plan de incadrare in zon5, Piese desenate anexate

plan de situalie cu situalia existenti (identificarea

strizilor din proiect, a stilpilor de iluminat echipati

cu corpuri de iluminat existente, inclusiv puterile

nominale ale corpurilor, qi, dupi caz, a stilpilor
care nu sunt echipali cu corpuri de iluminat)

Piese desenate anexate

plan de situatie cu situaJia propusi (identificarea

strdzilor din proiect gi a stilpilor de iluminat pe

care vor fi montate corpurile de iluminat propuse,

inclusiv puterile nominale ale acestora);

Piese desenate anexate
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Proiectant:

S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Sef de proiect,
Ing. $tefania Poenaru



Programul privind cregterea eficienlei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 1

Parametri de rezultat eficien[d energetici
Centralizator situalie existenti 9i propuse



Programul privind crelterer elicienlei energetice a infrastructurii de iluminat public

"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in Comuna Tudor Vladimirescu,

Jude{ul Galafi - etapa II."

Numar proiect: 2P12022

Parametri de rezultat eficien(5 energetici

Prin prezentul proiect se urmireqte modemizarea sistemului de iluminat public in Comuna Tudor

Vladimirescu, Judeful GalaJi gi aducerea acestuia la parametrii impugi prin legislalie gi normative la nivel

european. in vederea reducerii consumului de energie electrici qi a reducerii costurilor cu energia electricd, in

continuare sunt prezentali o serie de parametri tehnico - economici din care rezult[ eficienla energeticd

oblinutd in urma modernizdrii.

Principati indicatorii tehnici ai proiectului sunt:

> Putere instalata aparate de iluminat propuse: 24W.

F Numarul de aparate de iluminat propuse a fi instalate: 255 buc

Putere inslalala tolali cxislenla r6.09

Consum de energie total existent
66.7E9.11

kwh

Emisii CO2 situatie existenta t'7.70
Tone C02

Putere instalate proiectata cu telegestiune
6.63

kw

Putere instalati proiectatd fere telegestiune
6,12

kw

Coeficient de dimare 72.260/.

Consum de energie proiectat in regim de functionare
100% 2',7 .5 t4

kwh

Emisii CO2 situatie proiectate in regim de funclionare
100% 7 .29

Tone CO2

Consum de energie proiectat cu telegestiune
19.881.98

kwh

Emisii CO2 situatie proiectati cu telegestiune s )? Tone C02

Economie de energie realizata in regim de functionare
l00o/o 1q l7s )7 kwh

Economie de energie realizata in regim de funcfionare
100%

-58,80% Proccntuul

Reducerca emisiilor CO2 in regim de funclionare 100% 10,41 Valoric

Reducerea emisiilor CO2 in regim de func(ionare
l00o/o

-s8,80% Procentual

Economie de energie realizat6 cu telegestiune
46.90',7.79

Valoric

Economie de energie realizati cu telegestiune -70,23.h Pr0centual

Reducerea emisiilor CO2 cu telegestiune
r 2.41

Valoric

Reducerea emisiilor C02 cu telegestiune -70,230h Procentual
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OBIECTIVELE PROIECTULUI

Principalele obiective urmarite prin proiect sunt:

- Scaderea consumului de energie electrica in sectorul iluminatului public
- Scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera

Obiectivele secundare urmarite a fi atinse sunt:

- Aducerea sistemului de iluminat public la standardele impuse de normativele in vigoare
- Prestarea unui serviciu de calitate pentru comunitate
- Reducerea riscului de producere a infractiunilor pe timp de noapte
- Reducerea riscului producerii accidentelor rutiere

intocmit de,

S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Ing. Midalina libucanu



Programul privind cregterea eficienlei ener8etice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 2

Volum financiar



Beneficia r:
Executant:
Proiectant:
Obiectivu l:

Comuna_T_udor Vladimirescu, Judetul calati
SC CRISBO COMPANY SRL
Modernizarea sistemului de ituminat public stradal, in Comuna TudorVladimirescu, Judetul Galati _ etapa

DEVIZ GENERAL SCENARTUL T NERECOMANDATprivind cheltuielile necesare .";li;;;ii

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
cheltuiet i

Valoare (fara TVA) Valoare (cu TVA)

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
Obtlnerea terenu lui
Amenaja rea terenu lui
Amenajari p"ntru proteitiiied-iutrG
aoucerea terenului la starea initiala
Cheltuieli pentru .elo.areaftroEctaa utilitatilor

TOTAL CAPITOL 1

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2

CAPITOL 3 --_-
Jheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1.1 Stud ii de teren 0.00 0.00
0.00

3.7.2 0.00

0.oo
0.0 0ndl.rorr pflvlnd lmoactul asUore marli,,t,,i 0.00

3. 1.3 Alte studii specifice
n^.,, -^^+-+r: -,.-^- -

0.0 0
0.0 0

3.2 0.00 0.0 0ur r st cnettutel pentru
obtrnerea de avize, acorduri si autorizatii
i^peilrzare tenntCa

-

certificarea perfor.ant"i enE[Ei[EliiGtii-
energettc al cladirilor

-

Proiectare

-

rema de proiectare

0.0 0 0.0 0 0.0 0
3.3

0.00
3.4 0.00 0.0 0

0.00 0.00 0.0 0
3.5

4 3,000.00
3.5. 1 8.170 00 51,170.00

0.00
0.00

3,5.2 0.oo
5Luo tu oe prelezabilitate

0.00 0.oo3.5.3 0.00>ruoru oe rezabilitate/documentatie de I

avizare a lucrarilor de lnterventii ii Aeviz Igeneral 
I

n-

30,000.00

1.000.oo

5,7 00.00 35,700.00

1,190.Oo

3.5.4 vvru,, rsr rLor.llrc Lenntce necesare in
vederea obtinerii
avizelor/acorduri lor/autorizatiitor

19 0,00

3.5. s ve.trlcarea tehnica de calitate a proiectului
tehntc si a detaliilor de executie

1.000.00 t1:t 1,190.00

13.090.oo
3.5.6 rrorecr rehntc si detalii de executie

-

lJr9antzarea procedurilor de achizitie

-

LOnsultanta

11,0 0 0.0 03.6 2,09 0.00
15,0 0 0.0 0 2,85 0.00 17,8 5 0.00
30,300.00 5,7 5 7.00 3 6,05 7,00

Formular generat cu programul @_Ag4IE (www.eDevize.ro)
Pagina 1 din 3

lnvestitie-oe@



Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
cheltuleli

Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)

Lei Lei Lei

4
1

5,7 5 7 .00 36,057.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul

de investitii

JO, JUU.UU

0.00 0.00 0.00
3.7 .2 Aud itu I financia r

3.8 Asistenta teh n ica 12,000,00 2,2 80.00 14,2 80.00

2,000.00 3 80.00 2,3 80.00
3.8.1 aci<rpnt: tahni.a din oartea oroiectantului

1,000.00 190.00 1,19 0.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor

3.8,1.2 oentru oarticioarea proiectantu lui la
iazele incluse in programul de control al

lucrarilor de executie, avizat de cate
lnspectoratul de Stq! l! Jg!:!rygii 

-

1,000.0 0 190.00 1,19 0.0 0

3.8.2 Dirigentie de santier 10.0 00.00 1,9 0 0.0 0 11,900,00

TOTAL CAPITOL 3 100,300.oo 19,O57.O0 119,357.OO

325,7 7 0.42 61,896.3I 387,666.80
4.L Constructii si instalatii

4.7.1 1 Modernizare SIP 325,770.42 61,896.38 i87,666.80

l Achizitionare si lucrari de instalare
-^-'ila .la il, 'min:t

325,77 0.42 61,8 9 6.3 8 387.666.80

0.00 0.0 0 0.00
4.2 l ontui utitufe, echipamente tehnologice si

functionale
4.3 UtilaJe, echipamente tehnologice si

r,,^.ii^^.lo rrro narecita montai
0.00 0.00 0.00

0.0 0 0,0 0 0.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si

functionale care nu necesita montaj si
a.hi^rhonta .le iran<nort

0.00 0.0 0 0.00
4.5 Dotari

4.6 a.iive neaoroorale 0.00 0.00 0.00

325,7 7 0,42 61,896.38 387,666.80
TOTAL CAPITOL 4

Orqaniza re de santier 6,000.00 1,140.00 7,140.0 0
5.1

5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier-

6,000.0 0 1,140.0 0 7,140.00

5.1,2 cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.0 0

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 4,580.22 0.0 0 4,580.22

5.2.1 comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare

0.00 0.0 0 0.00

5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii

2,OAL.92 0.0 0 2,0 81.9 2

5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenaiarea teritoriului, urbanrsm si

pentru autorizarea lucrarilor de constructii

416.3 8 0.00 416. 3 8

5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a

Constructorilor - CSC

2,081.92 0.0 0 2,081.92

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si

autorizatia de construire/desfiintare
0.0 0 0.00 0.0 0

5,3 Cheltu ieli diverse si neprevazute 15,000.00 2,8 5 0.00 17 ,8 5 0.00

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5,000.0 0 950.00 s,950.00

TOTAL CAPITOL 5 30,580.22 4,940.00 35,520.22

Formular generat cu proqramul @-OOllg (www eDevize ro)

CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza

CAPITOL 5
Alte cheltuieli



Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de valoare (fara TVA) TvA Valoare (cu TVA)

cheltuieli
Lei Lei Lei

I 2 3 4 5

PROI ECTANT,

Investitie - DEVIZ GENERAL SCENARIUL I NERECOMANDAT

Formular generat cu programul @)otfza (www.eDevize.ro)
Pagina 3 din 3

CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea persona lu lu i de exploatare 0.00 0.0 0 0.00

6.2 Probe teh nologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.o0 o.oo o.oo

TOTAL Mod€rnizarea slstomulul dc llumlnat
publlc atradal, in Comuna Tudor Vladlmlrescu,
,ud€tul Galall - etapa ll

455,650.64 85,893.38 542,544,O2

TOTAL Constructii+Montaj 33L,770.42 63,O36.38 394,806.80



Beneficiar:
Executant: Comuna Tudor Vladimirescu, .ludetul Galali
PTOiECtANt: SC CRISBO COMPANY SRL
obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in Comuna Tudor

Vladimirescu, ludetul Galati - etapa ll
Obiectul: 1 Modernizare SIP

DEVIZ OBIECT SCENARIUL ], NERECOMANDAT
privind cheltuielile necesare realizarii

N r cap.
Deviz

General

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
cheltuieli

Valoare (fara TVA) TvA Valoare (cu TVA)

Lei Lei Lei

1 2 3 4 5

cheltuleli pentru investitia de baza

CAPITOL I
Constructii si instalatii

4, 1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si
amenajari exterioare

0.00 0.00 0.00

4.L.2 Rezistenta 0.0 0 0.0 0 0.0 0

4. r.3 Arh itectu ra 0.0 0 0.0 0 0.00

4.1.4 lnstalatii 325,770.42 61,89 6. 3I 38 7,666.80

4.1.4.1 7 Achizitionare si lucrari de instalare
aparate de iluminat

32 5.7 70.42 61.896.38 387,666.80

4.1.5 Alte categorii de constructii 0.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITOL I 325,770.42 6t,896.38 387,666.80

CAPITOL II
Montaj

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

0.0 0 0.00 0.00

TOTAL CAPITOL II 0.00 0.oo o.oo

CAPITOL III
Procura re

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care necesita montaj

0.00 0.0 0 0.0 0

4.4 UtilaJe, echipamente tehnologice si
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

0.0 0 0.0 0 0.0 0

4.5 Dotari 0.0 0 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITOL III o.oo o.oo o.oo

TOTAL I Modernizare SIP 323,77O.42 61,896,38 387,666.80

Obiect "1" - DEVIZ OBIECT SCEI{ARIUL I i{ERECOiIAI{DAT Pagina l din 2

Formular generat cu programul @-OOlrc (www,eDevize.ro)



Nr cap.
Devi2

General

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)

cheltuieli
Lei Lei Lei

1 2 3 4 5

PROIECTANT,

Obiect "1" - DEVIZ OAIECT SCENARIUL 1 NERECOMANDAT

Formular generat cu programul (r-0E41g (www.eDevize.ro)
Pagina 2 din 2



Benefic ia r:
Executant: Comuna Tudor Vladimirescu, Judeful Galati
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in Comuna Tudor

Vladimirescu, Judetul Galati - etapa ll

DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare realizarii

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
valoare (fara TVA) TvA Valoare (cu TVA)

cheltuieli Lei Lei Lei

I 2 3 4 5

CAPITOL 1
cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00

t.2 Amenajarea terenu lui 0.00 0.0 0 0.00

1.3 Amenajari pentru protectia mediulu si
aducerea terenului la starea initiala

0,00 0.0 0 0.0 0

r.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.0 0 0.00 0.00

TOTAL CAPITOL I. o.00 o.oo o.oo

CAP]TOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

TOTAL CAPITOL 2 o.oo o.o0 0.oo

CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studii 0.0 0 0.00 0.00

3.1. 1 Studii de teren 0.0 0 0.00 0.00

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00

3. 1.3 Alte studii specifice 0,00 0.0 0 0.00

3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii

0.00 0.0 0 0.0 0

3.3 Expertiza re tehnica 0.0 0 0.0 0 0.0 0

3.4 Certificarea performantei energetice si auditul
enerqetic al cladirilor

0.0 0 0.0 0 0.0 0

3.5 Proiecta re 4 3,000.0 0 8, 17 0.00 51, 17 0.00

3.5.1 Tema de proiecta re 0.0 0 0.00 0.00

3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00

3.5,3 Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general

3 0,000.00 5,700.00 3 5,7 0 0.00

3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

1.0 00,00 19 0.0 0 1,19 0.0 0

3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie

1,0 0 0.0 0 19 0.0 0 1, 190.0 0

3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 1 1,00 0.0 0 2,090.00 13,090.00

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 15,000.0 0 2,8 5 0.00 17,8 5 0.00 |

Consultanta 30,300.00 5,757.00 36,057.00

lnvestitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programut @-DOdIe (www.eDevize.ro)
Pagina 1 din 3



Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
che ltuie li

Valoare (fara TVA) TvA Valoare (cu TVA)

Lei Lei Lei
I 2 3 4 5

3.7. 1 Managementul de proiect pentru obiectivul
de investitii

30.3 00.00 5,75 7.00 3 6,05 7.00

3.7 .2 Aud itu I fina ncia r 0.0 0 0.0 0 0.0 0
3.8 Asistenta tehnica 12,000.00 2,2 8 0.0 0 14,2 80.00
3.8, 1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 2,000.00 3 80.00 2,3 8 0.00
3.8.1 .1 pe perioada de executie a Iucrarilor 1,0 0 0.0 0 190.00 1,190.00
3,8. 1 .2 pentru pa rticiparea proiectantului la

fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie. avizat de cate
lnspectoratul de Stat in Constructii

1,000.00 19 0.0 0 1, 190.00

Dirigentie de santier 10,00 0.00 1,9 0 0.0 0 11,900,00
TOTAL CAPITOL 3 100,300.oo 19,O57.OO 119,357.OO

4.1 Constructii si instalatii 325.7 7 0.42 61,896.3I 3 8 7.66 6.80
4.7.7 7 Modernizare SIP i25,770.42 61.896.38 387.666.80

l Achizitionare si lucrari de instalare
aparate de iluminat

325,7 7 0.42 61,8 9 6.3 8 3 8 7,666.80

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

84,6L4.21 L6,O7 6.77 100,69 0.98

4.2.1 7 Modernizare SIP 84,614.27 16,076./ 1 100.690.98
2 lnstalare sistem de telegestiune 44.674.27 16,o16.17 10 0,6 90.9 8

4.3 Utilale, echipamente tehnologice si
functionale care necesita montai

34 9,3 5 0.00 66,376.50 415.126.50

7 Modernizare SIP 349.350.00 66,376.50 415,7 26.50
001 Modul de telegestiune in punct
luminos

3 49,3 5 0.0 0 66.3 7 6.5 0 415,7 2 6.50

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care nu necesita monta.i si
echipamente de transport

0.00 0.0 0 0.00

4.5 Dotari 0.0 0 0.00 0.0 0
4.6 Active necorpora le 0.0 0 0.00 0.0 0
TOTAL CAPITOL 4 7 59,7 34.69 L44,349,59 904,O84.28

5.1 Orga niza re de santier 6,0 0 0.0 0 1,140.00 7 , 140.00
5.1. 1 Lucrari de constructii si instalatii aferente

organizarii de santier
6,000.00 1, 140.0 0 7,140.00

5,1.2 Cheltuieli conexe organizarii santieru lui 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 4,580.22 0.00 4,580.22
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente

creditu lui bancii finantatoare
0.00 0.00 0.0 0

5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii

2,O87.92 0.0 0 2 ,0 81.9 2

5,2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii

416,38 0,0 0 416.38

5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC

2,09L.92 0.00 2,081.92

Formular generat cu programul -_!E{Ig (www.eDevize.ro)

CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza

CAPITOL 5
Alte cheltuieli



Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
cheltuieli

valoare (fara TvA) TVA Valoare (cu TVA)

Lei Lei Lei

1 2 3 4 5

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de construire/desfiintare

0.00 0.00 0.00

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 15,0 0 0.00 2,8 5 0.0 0 17,8 5 0.0 0

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5,000.0 0 9 5 0.00 5,95 0.00

TOTAL CAPITOL 5 30,s80.22 4,940.OO 35,52lJ.22

Pregatirea personalului de exploatare

Probe teh noloo ice si teste

PROIECTANT,

lnvestltle - DEVIZ GEIiIERAL

Formular generat cu programul @Dodrc (www.eDevize.ro)
Pagina 3 din 3

CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 0.00 0.00 0.00

6.2 0.00 0.0 0 0.0 0

TOTAL CAPITOL 6 0.oo 0.00 o,o0

TOTAL Mod€rnizarGa slstemului de ilumlnat
publlc stradal, in Comuna Tudor vladlmlrescu,
ludetul Galati - etapa ll

890,614,91 168,346.59 1,0s8,961.sO

TOTAL Constructii+Montaj 416,384.69 79,113.09 495,497.78



Beneficiar;
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:

Obiectul:

Comun_a-Tudor Vladimirescu, Judetul Galati
SC CRISBO COMPANY SRL
Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in Comuna TudorVladimirescu, ,udetul calati - etapa tlr Modernizare SIP

DEVIZ OBIECT
privind cheltuielile necesare realizarii

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
chettuieli

valoare (fara TvA) valoare (cu TVA)

Cheltuieli pentru lnvesuua de baza

Terasamente, sistematizare pe verticala siamenajari exterioare
Rezistenta

Arhitectura

325,770.42 61,896. 3 8
7 Achizitionare si lucrari de instalare 32 5,7 70.42 387.666.80

Alte categorii de constructii o.ool o.ooTOTAL CAPITOL I 325,770.42 61^S9A38 387,666.8()

Montaj utilaje, echipamente tel-rnologice sifunctionale 84,674.27 16,o7 6,7I 10 0,6 90.9 8
2 lnstalare sistem de telegestiune 84,614.2 7 16,07 6.71 100,690.98TOTAL CAPITOL II 84,6t4,27 L6,O7 6.7 7 100,690,98

Utilaje, echipamente tehnologice s,
runcttonale care necesita montai

349,3 5 0.0 0 66,376.50 475,726.50
Utilaje, echipamente tehnologice si
Iuncttonale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

Active necorporale
TOTAL CAPITOL III

66,376.50 4t5,726.50
TOIAL 1 Mod€rnizare Stp 759,734,59 144,349,59 904,O84.28

Obiect "1,,- OeVtZ Oe|ECT

Formular generat cu programul @]qrJtZC (www.eDevize.ro)
Pagiha L din 2

CAPITOL I
Constructii si instalatii



Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
cheltuleli

Valoare (fara TvA) TVA Valoare (cu TVA)
Nr cap.
Deviz

Gene ra I
Lei Lei Lei

1 2 3 4 5

PROI ECTANT,

Formular generat cu programul @-OOlle (www.eDevize ro)
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Programulprivindcregtereaeficienteienergeticeainfrastructuriideiluminatpublic

ANEXA 3

Grafic de realizare a investiliei



Programul privind cregterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 4

Calcul luminotehnic situalie propuse



Qcnrsao coMP_AN\

,, Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in
comuna Tudor Vladimirescu, Judetul Galaqi - etapa II."

Calcul luminotehnic
Situatie propusa

a

Data



- Modernlzaraa sistcmuluide iluminat public stradal. in comuna Tudor
Vladimires.u. rudelul Galaii- etapa II."

Cuprins

PagrnS trtlu

Cupflns

Contacte

Situatia 1 .Alternativ5 
1

Rezumat (pan, la EN 13201 :201 5) . . . .

Sosea 1 (M6)
. ....... . . .4

. ........7

Situatia 2 'Alternativa 2

Re./urrat (panit la EN 13201.2015) . .

Sosed 1 (M6)

Situatia 3 .AlternativS 3

Rezumar (pa15 la EN 1320t 2015)

$osea 1 (1v16)

',,.,, 10
.. .13

' . 16
. . 19

Situatia 4 .Alternativi 4

Rezumar (pana la EN 13201.2015)

$osea I (M6)
. ......... 22

... .-.....25



Qcnrsno coMPAN,Y
,, Modernizarea sistemuluide iluminat public stradal, in comuna Tudor
vladim irescu, J udetu I Galali - etapa [."

Contacte

Qcnrseo coMPANY

SC CRISBO COMPANY SRL

sos. Nalionale 178-180, IaSi

1 0212 214 014

crisbocompany@gmail.com



,T.ffi:'.':ffi;fi11;',11ffi;; o'o'n 
"'"d'r. 

in co'una rudor

Situatia j

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

LCRTSBO coMpAN Y

$osea 1 (M6), 266,00 mz
Adaoe: CtE Rg, q0;0,070



Qcnrsno coMP,AN-Y

,, Modernrzarea sistemuluide iluminat publi' rtradal in comuna Tudor

vlad imirescu, ludetul Galati _ etapa lI "

Situatia 1

Rezumat (P6ni la EN 13201:2015)

Produ.;tor Nu suntetiinci
membru DIALUX

Nume articol CORP ILUi\.4lNAT 24W

24.0 W

4000 lrn

3840 lm

1x LED 96.00 %
Dotare

CORP ILUMINAT 24W (Pe o ParteJos)

Distan!; stalp 38.000 m

(1) iniltimea PUnctului de luminl 8.000 m

(2) Ietirea in consoli a punctului de lumin; -1 '025 m

(3) inclinare consol: r 5.0'

(4) Lungime consoll 1.500 m

Num;r anual de ore de funclionare 4150 h: 100.0 %,24.0 W

624.0 WkmLonsum

0.00 / 0.00
ULR / UtOR

lntensiti$ luminoase max. > 70':448 cdlklm

orice dlreclie ce formeaze unghiuldat cu verticalatn > 80": 336 cd/klm
jos a corpu;ibr de iluminat instalate pentru utilizare > 9O': 32.8 cd/klm

Clasi intensitate luminoase
valorile rntensitrlir luminoas€ ln lcdAlml pentru

.ai.ulul clasei intensit:tii luminoasese refer' lafluxul

luminos alcorpuluide iluminat, conform EN

13201:2015.

Clas; index ornamente D3

.'|',. <C>



,, Modemizarea sistemulua de lluminat public stradal,in comuna Tudor
Vl.dimires.u,Judetul Galali - etapa tr."

Situatia 1

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

M;rime Calculat N omina I

Qcnrsoo coMpANy

Co nform

Sosea 1 (M6) 0.31 cdlm'? 2 0.30 cd/ml

0.38 z 0.35

0.68 >040

13% <20%

REr > 0.30

Pentru instalare s-a luatin calculun factor de intrei nere de 0.80.

Rezultate pentru indicatorii de eficientl energetice

MSrime Calculat Consu m

Situatia 1 Dp 0.0'19 W/lx*m'

CORP ItUi,4lNAT 24W (Pe o De

parte.Jos)
0.4 kwh/m'zan, 99 6 kwh/an



Qcnrsno coMPAN'I
,, Modemizarea sistemuluide lluminat PUblic stradal, in comuna fudor
Vladimirescu,Judelul Galati - etapa lI."

Situatia 1

$osea 1 (M6)

Rezultate pentru cAmpul de evaluare

Marime Calculat Nominal conform

Sosea 1 (M6) L. 0.31 cd/m': 2 0.30 cdlm'z

U. 038 >035

> 0.40

13 % s2A%

RrL > 0.30

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nom ina I Conform

Observator'1
Pozilie:
-60.000 m, 1-750 rn 1.500 m

L. 0.31 cd/m'2 > 0.30 cd/m'z

> 0.35

0.73 > 0.40

r3 % <200k

Observator 2
Pozilie:
40.000 m, 5250 ln 1.5m m

L. 0 36 .d/m2 > 0.30 cdlm'?

038 >035

> 0.40

6%TI <20%

0.68



- Modanizarea sistemuluide lluminat publlc stradal, in comuna Tudor
Vladimirescu,ludejul Galati - etapa II." Qcnrseo coMpANy

Situatia 1

$osea 1 (M6)

I
I

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlmr] (Linii Isolux)

I
I

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlm2] (Raster valoric)

6.417 0.18 016 015 0.13

I

m 1.462 4.385 7.308 r0.23r 13.154 16.077 '19.000 21.923 24.a46 21.169 30.692 33.615 36.538

o.12 012 013 014 0r5 015 0.'16 0.18 019

.0.u .0.20 .0 rt .o.ra .0. .o.rt .o.ta .o.tt .0..t, .0.20 .0.21 .02t .0u

.0 2a .0.25 ,0.72 .0.21 ,o,rt .o.tr ,0.21 .0.22 .0.u .0.2! .0.20 .0.!0 ,0.r0

*!s +0.11 +o,tt n0.f *t.N +0,2a +0.2a *0.& +ott *0 *0.s *o,rt 1

.0.1, .0.19 ,0 ta .0.r7 .0.,t .0..0 .0..r .0.1, .0.11 .0.L .0.L .0r! ,0.1t

.0t0 .o,at *0.0 .0.10 .0. *0.s *0.ff *0.0 ro.fi EE .o.tc *0.s r0.&

5.250 0.24 0.20 0.18 0.16 0.15 0190180.16015 023

4.083 0.29 0.25 0.22 0.21 0.19 0.19

2.917 036 0.31 0 28 0.21 028

1.750 0.43 0.39 0.35 0.37 4410430 4'l

0.583 0 50 0.48 0.48 0.50 061 055

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlm'] (Tabel de valori)

Lm L,in L,* 92gr

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii
cu carosabiluscat

0.31 cdlm'? 0j2 cdtml 0.62 cdtm2 0.39 020

=\ -->=--->
0 J6

019
0,9 824

ou 029
054
044ola 01qu49 - 06E



,, Modefiizarea sistemuluide iluminat public stradal,in aomuna Tudor
vladimirescu, ,udetul Galati - etapa II."

Qcnrsro coMPANl

Situatia 1

$osea 1 (M6)

016

I
I

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlm'2] (Linii lsolux)

a
I
I

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlm'] (Raster valoric)

m 1.4A2 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.A46 27.769 30.692 33.615 36.538

6.417 019 017 016 014 013 aru 015 417 417 0 t8016015

plz p. J.r4 10 s5 +p.r{ p.r4 .0.r4 J t7 f,ro p,,1 ,0.42 ,0 42

,,2! t0,n ,.20 ro.ra J.r7 f,tl $,{ +o,N 0,41 0,r2
y'.rt p,ro +o,p +0,?t i,1, )o,rt )o,u +0,{ p.al +0,

,9,r2 p,ro )otc i9.r0 ro,rr p,rr .p,n r0$ r9,tc r9,tt

$n p,.t la p.r1 y'Io +o$ +9,r, gm rr,.5 f,rl

+0.1t .\o,u )o.lc

$,a1 +o,n r9,tt

r0,0, 10,1, 19.4t

rr,,l )0.,1 r0,r

5.250 0.25 0.22 0.20 0.18 o.17 417 018 021

4.083 0.33 0.30 0.26 0.25 024

2.917 0 42 0 38 0.34 0.3S 441042

1.750 0.52 0.50 0.49 0.50 051 0490.51

0.583 049 04a 049 0.54 063

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m'] [tabel de valori)

Lm Lmin Lma,

061 054

g)qr

Observator 2:Valoarea de intretinere, densitatea luminii 0.36 cd/m'?

cu carosabil uscat

0.13 cdlm' 0.65 cdlm' 038 020

0,21
0 21

0.5t
0.63



,, Modernlzarea slstemululde iluminat publlc stradal,ln comuna Tudor
Vledihirescu, Judelul Galai - etapa It.,,

Situatia 2

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

Qcnrsso coMpANy

$osea 1 (M6), 266.00 m,
Adaoe:ClE R3, q0:0.070

10



Qcnrsno coMP_AN!
,, Modernizar€a sistemuluide iluminat public stradal. in (omuna Tudor
vladim ires€u, .ludetul Galati - etaPa II."

Situatia 2

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

Nu suntetiinc;
membru DIALUx

ProducStor 24.0 W

4000 lm

Nume artiaol CORP ILUMINAT 24W

3840 lm

Dotare 1x LED 96.00 %

CORP ILUIVINAT 24W (Pe o parteJos)

Distanl; stalp 38.000 m

(1) inrllimea punctului de luminE 8.000 m

(2) Ielirea in consol; a punctului de luminZ 0.475 n

(3) inclinare consol: 15.0'

(4) Lungime consolS 1.500 m

NumSr anual de ore de funclionare 4150 h: 100.0 %, 24.0 w

Consum 624.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensitili luminoase max. > 70':448 cdlklm
Orice direcJle ce formeazS unghiuldatcu venicala in > 80': 336 cdlklm
jos a corpurilor de ilumanat instalate pentru utiliza,e. > 90": 32.g cdlklm

Clas5 intensitate luminoasa
valorile intensititii lum inoase in lcd/klmlpentru
calculu I (las€i intensitiiii luminoase se refer5 la jluxul

lumlnos alaorpuluide iluminat, conform EN

132012015.

ClasE index ornamente D]



;Tff;l.jiff:ffii{il',liJlllT:,'o*"'"dar.incomunerudff Qcnrsro coMpANy

Situatia 2

Rezumat (p5n5 la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

M;rime Ca l.u lat Nominal Conform

tosea 1 (M6) 0.38 cdlm' > 0.30 cdlm'

041

U 068 > 0.40

13 % s20%

Ra

Pentru rnstalare s-a luatin calculun faclor dein(rErnere de 0.gO

Rezultate pentru indicatorii de eficienl5 energetic;

MSrime Cal(ulat Con su m

Situatia 2 Dp 0.018 w/lx*m'?

CORP ITUMINAT 24W(pe o D"
partelos)

0.4 kwhh'? an, 99.6 kWh/an



,, Modernizarea slstemuluide iluminat public stradal in comuna Tudor
vladimirescu,iudetulGalati'etapaIL"

Situatia 2

$osea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

M;rime Calculat Nominal

Qcnrsno coMPA.N \

Conform

0.38 cd/m': > O.3O cd/m':Sosea 1 (lv|6)

041UO >035

0.68 > 0.40

13 9t <20%

Ra > 0.30

Rezultate pentru observator

M;r me Calculat N omina I conform

0.38 cd/m'? > 0 JU cdlm'Observator 1

Pozilie:
-60.000 m, 1.750 m 1 .500 m

L.

041 2 0.35UO

072 > 0.40

13% <200k

Observator 2
Pozilie:
-50.000 m, 5250 n! 1.500 m

LM 0.41 cd/m2 > 0.30 cdlm'z

UO 043 > 0.35

U > 0.40

8% <200kTI

o.5o 0,5' 060



- Modernizarca sistemuluide lhminat publl(stradal, ih comuna Tudor
vladimirescu,rudetul Galai - €tapa tr."

Sltuatia 2

Sosea 1 (M6)

observator 1: valoarea de intrelinere, densitatea Iumrnii cu carosabil uscat [cdlmr] (Linii rsolux)

observator 1: valoarea de intretinere, densitatea luminia cu carosabil uscat [cd/mr] (Raster valoric)

'1.462 4_3A5 7.308 10.23.t 13.154 15.077 19.OOO 21.923 24.a46 27169 30.592 33.615 36.538

Qcnrsao coMpANy

6.417 0.25 0.21 0.18 0.16 016 0.16416 t210.18

*0,s *0,N +0,22 +0,21 +0.t0 +otc +0,21 +0,2' +0.2t ,O,N J.ro ,0,r1 +o,fi
*0,x +o,fi +0,2t *o,ff +0,25 +0,fi +0,d *!d1 *0. *o,ff r0,f *!,tr *0,ff
+0.12 +Clt *0.a +o,rc *fin *f# +0,12 *0# *c{ *f# *,fi +o!, , 

+0.1,
*0.{ *0{ n0.{ +0.47 +0,!l *o.u +0,r7 r0.f +0.!t +0.a, *0.tr J0.s +0,a1
+qta +0,1, Jlt2 jt +0,!t *0,f, *0.[ +otr @ @ *0,f *g,a +0,s

5-2sO A30 A26 0.22 0.21 019 0 r9

4.083 0.36 0 31 0 27 0.26 026 039

2.917 0.42 0.38 0.34 0.36 442 049

1.750 04a 0.46 0.44 0.4't 0.51 0510590.61

0.583 0.45 0.43 0 42 0.46

observator 1: valoarea de intretinere, densatatea luminii cu carosabil uscat [cd/mr] fiabel de valori)

Lm L.rn Lror 929,

Observator 1 : Valoarea de intrelinere, densitatea luminii O.3g cdlm,
cu carosabiluscat

0.16 cdtm2 0.62 cd/m2 0.41 0.2 5

Observator 2; Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/mr] (Linii Isolux)



Qcnrsao coMPAN\
,, Modernizarca sistemuluide iluminat public stradal in comuna Tudor
vladimirescu, Judeiul Galati- etapa II,"

Situatia 2

$osea 1 (M5)

Observator 2: Valoarea de intre[inere, densitatea luminia cu carosabil uscat [cdlm'?] (Raster valoric)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 190OO 21.923 24.A4 21.169 30.692 33.515 36.538

6.417 0.26 0.23 0.20 0j9 0j7 0.18 0.18 0.20 0.22 0.23 0.24 0.26 0-26

5.250 0 33 0.30 0.26 0.24 0.23 0.23 A24 0.26 0.28 0.32 0.33 0 34 0 34

4.083 041 0.37 0.34 034 0.34 034 034 0.37 0.40 0.42 043 0.43 042

2.917 0.52 0.50 O.4a 0.49 0.50 052 0.s3 0.55 0.56 0.56 0.54 0-94 0 50

1.750 049 0.48 0.49 0.53 0.59 062 064 065 065 0.66 0.62 0.57 0.54

0.583 0.39 0.35 0.34 037 0-42 048 0.53 0.56 0.58 0.59 0.56 0.52 041

observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat lcdlm'1l Oabel de valori)

Ln L-in L^, 9)gr

+0.n p,00 {.u
,0,11 $r1 +0,14

+9.92 f.lo i9.4t

+0.4t +9,1t f ,9
10,90 lo.t6 r0,r

$,u p.2t p.1,

r0.t1 f.u +0,t4

)g,at 19,50 -lo.Ez

i9,$ J.6t p.62

,0 t7 .,9,t2 ftl

p,u J,26 f,2,
r9.t4 i0,t7 J.40

10 ,E! ]956 rg,!a

+9,61 +0.€6 f ,,c

J.5' 19,ro +0.64

,0,r2 ,9.tt J.L r0.l4

$la ,9,{t p,4r .9 42

/-r p,r4 .0.84 10,60

.6m! $,?z ,9.87 10.64

r0,ll 19.56 10.62 $47

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 0.41 cd/m2

cu carosabil uscat

0]7 cd/mz 0.66 cd/m'2 0.43 0.21

15



,, ModernEarea sistemuluide lluminat publlc stradal,ln comuna Tudor
Vladimireicu, .ludetu I Galatt - etap.II.,,

Situatia 3

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

Qcnlsno coMpANy

$osea 1 (M6), 228,00 m,
Adaos:ClE R3, q0;0,070



Qcnrseo coMpAN.r
,, Mo<lernizarea sistemuluide iluminat public stradal,in comuna Tudor
vladimirescu,Judetul Galali - etapa It."

Situatia 3

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

Produc;tor Nu sunte(iinca
membru DIALUX

Nume articol CORP ILUMINAT 24W

24.0 W

4000 lm

3840 lm

1x LED 96.00 %

CORP ILUMINAT 24W (Pe o parte Jos)

Distant; stalp 38.000 m

(1) in;llimea punctului de lumin; 8.000 m

(2) IeSirea in consol, a punctului de lumin5 1.525 m

(3) inclinare consoli 15.0'

(4) Lungime console 1.500 m

Num,r anual de ore de funclionare 4150 h: 100.0 %,24.0 w

Con su m 624.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensit:li luminoase max. > 70':448 cd/klm
Orice direclie ce formeaze unghiuldat cu verticalain > 80": 336 cd/klm
jos a corpurilorde iluminat instalate penru utilizare. > 90": 32.g Cdlklm

ClasE intensitate luminoase
Valorile intensltSlii lu minoase in [cdlklml pentrl,
(al(u lul clas€i intensiuiga lum inoas€ se referi la fluxul
lumihos al(orpuluide iluminat conform EN

1320120r5.

Clas; index ornamente D3

ir @

Dotare



- Modeinizarea sistemuluide iluminat public stradal,ln comuna Tualor
vladimirescu, Judetul Galali - etapa It."

Situatia 3

Rezumat (pdn5 la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

M; rLme Calculat Nominal

Qcnrsno coMpANY

conform

Sosea 1 (M6) 0.31 cdlm' > 0 30 cdlm'z

> 0.35

U o.61 >040

13% s20%

Rer 0.60 u 0.30

Pentru instalare s a luatin calculun faclor de intrelinere de 0 80.

Rezultate pentru indicatorii de eflcienle energetice

M e rime Calculat Consum

Situatia 3 Dp 0.022 W/lx*m'z

CORP ILUMINAT 24W (Pe o De

parteJos)
0.4 kwh/m'?an, 99.6 kwh/an



Qcnrseo coMPANl
., Modernizarea sistemuluide iluminat public stradal, in comuna Tudor
vladimarescu, .ludetu I Galati - etapa II."

Situatia 3

Sosea 1 (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

M;r me Calculat Nominal conform

Sosea 1 (M6) LM 0.31 cd/m'z > 0.30 cd/m'z

UO >035

0.61 >040

13% s20%

Rrr 060 > 0.30

Rezultate pentru observator

M;rime Calculat No mina I Conform

Observator 1

Pozili€:
50.000 m, 1.500 rr! 1.500 m

L. 0.31 cdlm'? > 0.30 cdlm'z

0.43 > 0.35UO

0.74 > 0.40

13 % s20%

Observator 2
P02ilier
-60.000 m,4.500 m, 1.50O m

{J.J5 Cd/m' > 0.30 cd/m'?

U" 041 >035

o.61 > 0.40

7%TI

'0.15 O.Z0

020

821



,, Modernizare. slstlmului de tluminat publt( itradal,ln corhuna Tudor
Vladimaretau, Judetul Galati - et.pa II...

Situatia 3

Sosea 1 (M6)

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosab I uscat lcdlmr] {Linii Isolux)

a
I
I

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/mr] (Raster valoric)

1.462 43A5 7.308 10.231 13.154 16.077 19.OOO 21.923 24.a46 27j69 30.692 33.615 36.538

Qcnrsro coMpANy

I

5.500 020 017 0.16 014 0.13 0.13 014 0210 r90180160.15 011

-!,!! -!.!l *!,1! +0,,7 *0,!. +0.r. +otl +0,r, +0,20 ,g,M +0,2, *0. +0,2,.ll! *!1 *01: +0,21 f20 +0,& +0,21 *0.i +0.2a +0.20 +0,2t +o.rr *o,at*!.n +crt *0 ;6 F.-{ +OeC +0.2r iAeF 
-- $r, ;4.' +etr *tf, +0.!t

*11-1 *!.,1 *9.ra *o,il ,0,s +0,a1 +0,[ *04 *0a *0# *0# *0$ +0L
+0,N +0,a1 +o!t +otf *0,$ *o.il *0. +0.s jgD @ *0,* *0.r, .p.r,

4500 025 0.21 0.19 0.17 016 016 417 019

3.500 0.29 0 26 0.22 0 21

2.500 0 35 0.31 0.28 0 26 030 037

1.S00 042 037 0.34 0.35 037 446 046 043

0.500 0.50 0.47 0.45 0.47

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/mr] (Tabel de valori)

Lm L.in LiE

0.51

g2gr

Observator 1 : Valoarea de intre[inere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

0 31 cdlm'z 0.13 cdlm'? 0.58 cd/m' 043 023

I
I

Observator 2i Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat lcdlm1 (Linii Isolux)



Qcnrsso coMpAN.Y
,, Modernirarea sistemuluade iluminat public stradal, in comuna Tudor
vladimirescu, .ludelul Galati - etapa u."

Situatia 3

Sosea 1 (M6)

I
I
I

Observator 2: Valoarea de'intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat lcdlm'?] (Raster valorrc)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 ,u.or, ,r.o* 21.923 24.u6 27 769 30.692 33.615 35.538

o11 0.17 0 t95.500 0.21 0.18 0.17 0.15 0.15 0160.14 0 18 020

J.26
J,3t
*os
p.50

J,5r

$,zr p,2,t r0.r0 f,ll ro.t, +0,1t +0.20 $'22 ,r.ll
r0.!0 !9,N ro.e! .0.1t +0,u +9.u p,u 1,21 i!,!'l
r0;r0 'frt ?;tt +ttt jqte o.n rttg '='Frl r!,r0
]o.ar 10,45 ,r.a6 *!.16 10,t 10.4t ,0.a1 p.51 10,01

J.r! +g.gt +0.r0 r0.r0 $.52 P.az +9,61 trE , r0 r,

$,2, $.u t0,27

r!.t2 +0,t f.tt
041 041

+0,t0 +9,41 +ol4t

r0,,0 +0, r0,t1

4.500 026 023 021 0.19 0.19018018

3.500 0.33 0.30 0.26 0.25

2.500 040 036 0.33 0.33 0.33 041040

1.500 0 50 0.48 0.45 045 048045 0.51 051

0.500 0.53 0.s3 0.s3 0.s6

observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m']] Ctabel de valori)

L. Lmin L,*,

064

g2gr

Observator 2:Valoarea de intretinere, densitatea luminii 0.35 cd/m'?

cu carosabil uscat

0.14 cdlm2 0.64 cdlm'1 o41 023

21



,, Modcanlzarea slstemululdr lluminat public stradal, in comuna Tudor
Vladimar.scu, Judetul Gal.ti - et.pa II." Qcnrsno coMpAr\y

Situatia 4

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

$osea 1 (MB), 228,00 m,
Adaoe: CIE R3, q0;0,070



Qcnrsno coMPA.N.I
,, Modernizarea sistemuluide iluminat public stradal, in comuna Tudor
Vlad imirescu, ,ude$ul Galali - etapa IL'

Situatia 4

Produc5tor 240W

4000 lm

Nume artrcol CORP ILUMlNAT 24W

3840 lm

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

Nu suntetiinc:
membru DlALux

Dotare 1x LED 96.00 %

CORP ILUMINAT 24W (Pe o parte Jos)

Distant: stalp 38.000 ol

(1) in,llimea punctului de luminE 8.000 m

(2) Ieiirea in consolS a punctului de lumini 0 475 m

(3) inclinare console 15.0'

(4) Lungime consol; 1.500 m

Numir anualde ore de funclionare 4150 h; 100.0 96, 24.0 W

Consum 624.0 W /km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

IntensitSli luminoase max. > 70':448 cdlklm
orice direcJie ce formeaz; unghiuldat cu verticala in > 80': 336 cdlklm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. > 90.: 32.g cd/klm

Clase intensitate luminoas:
Valorile intensit:lii luminoase in kd^lml pentru

calcululclasei intensit5lii luminoase se refer: la fluxul
luminos alcorpuluide iluminat, conform IN
13201:2015.

Clas5 index ornamente D3



- Modernlzarea sistemuluide llumlnat publlc stradal,ln comuna Tudo.
Vladimires.u,rudetul Galati - ctapa II.,,

Situatia 4

Rezumat (pini la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

M;rlme Calculat Nominal

Qcnrsro coMpANy

Conform

Sosea 1 (M6) A.40 cdlm'1 > 0.30 cdlm'

u 0.35

Ur 071 > 0.40

129t s20%

Rer 0.67 > 0.30

Pentru instalare s-a luatin calculun factor deintre!nere de 0.80.

Rezultate pentru indicatorii de eficieng5 energetice

Mirime Calculat Consu m

Situatia 4 Dp 0.020 W/ix*m'z

CORP ILUIVINAT 24W (Pe o D.
parteJos)

0.4 kwh/m'z an, 99.6 kwh/an



,, Modernizarea sistemuluide iluminat public stradal in comuna Tudor
\tlad imirescu, ,udelul Galaii- etapa II."

Situatia 4

$osea 1 (M5)

Rezultate pentru cAmpul de evaluare

M;rlme Calculat Nominal

Qcnrsno coMP^ry!

conform

0.40 cdlm'? > 0.30 cdlm'?9osea 1 (M6) Lr

0.45 > 0.35

0.11 > 0.40

12% <20%

061 > 0.30Ra

Rezultate pentru observator

MErime Ca lcu lat Nominal Conform

L. 0 40 cdlm'? > 0.30 cd/m'?Observator 1

Pozilie:
-60000 m,1.500 m, 1.500 m 045 > 0.35UO

0.12 >040

12% s20%

O 44 cdlm1 > 0.30 cdlm'?Observator 2
Pozi!ie:
-60.000 m,4.500 rD 1.500 m

Lh

UO 048 > 0.35

0.71 2040

TI 8% <200k

Observator 1: valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdh'] (Linii lsolux)
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,, Modernlzar€a sistemului de iluminat publla stradal, in comuna Tudor
Vladhhirescu, 

J udetul Galali - ctapa tr."

Situatia 4

Sosea 1 (M6)

m 1.462 4.385 7.308 10.81 13.154 tE.O77 19.000 21.923 24.846 27.169 30.592 33_61s 36.538

5.500 0 28 0.25 0 21 0.20 0r8 020 021 0.28 0.29 0.30

4.500 033 0.28 0.24 0.23 0-24 0.25 O.27 0.36 0 36 0.36

3.500 0 39 0.34 o.3o o.3o 0.3r 0 33 0.36 0.40 042 0.43 0.44 0.4.t

2.500 0.44 0.40 0.37 0.38 0.45 0.48 0.50 0.52 0.52 0.4a

Qcnrsso coMpANy

0.r 8

0 3l

+o.tt +9,2a n0,

*0.t0 r0, r0.s
u0.4 *0s *o.f,
+0,L +0.46 *0J6
+o.ft +9l, +0/2

!?^ *l,I {;21 +o,rs .0,N *0s ,o,u io,* lr,* *0.$
*: *r: ,21j. l?- .!1 ,o1o e12 ,0,1' 

-p4 
+0,11+:i P:?- *tft +ort *lf f n p,tr S* -"0* 
*o${f ly .:': .:,: "}1 *o:2 w) *0,.0 lo,r +o,sl+ot lltl +o,u +0,{ +l0 pfi lrr },r io,

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat lcdlmr] (Raster valoric)

1.500 0.48 0.46 0.45 0.48 0.56 0 58 0.60 0.60 0 55 0.51

0.500 0.45 0.43 0.42 0.45 0 55 0 58 0.60 061 0.59 0 54 0.50

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlmr] (Tabel de valori)

L- L.rn 1.",

0610 5l

g29r

Otrservator 1: Valoarea de intretinere, densitatea lurninii 0.40 cdlm,
cu carosabiluscat

0.18 cdlm, 0.63 cd/m, 0.45 0.29

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea lumlnii cu carosabil uscat [cdlmr] (Linii lsolux)

t^li .:ll .!1 !,2. ,.0.r +oz1 ,0.2. ]o.rr pu *0n ,0r -o!! ,or!
:I {i :: +r: ,!1 {f 01"1 412 *0..6 ,0.1 +otl loo *0.,,-11 .lf! -11 +cn -ar{ +or.- +or. p,r ]oro }tr l# l;; :;;,;::: :,J {X ::: *:: {:1 {r @ bE b lcn _u,,, *no

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlmr] (Raster valoric)

1.46" 4.385 7.308 10.231 13.154 15.OT7 19.000 21.923 24.A4 27.769 30.592 33.515 35.538



Qcnrsno coMPANY
,, Modernizarea sistemuluide iluminat public stradal, in (omuna Tudor

Vladimirescu,Judetul Galati - etapa II."

Situatia 4

$osea 1 (M6)

rn 1.452 4.385 7.308 10.231 13.'154 16.077 19.000 21.923 24.a46 27769 30 692 33615 36'538

5.500 0.31 0.27 0.23 0-22 0.21 0.21 0-22 024 026 0.30 0.30 0'31 032

4.500 037 0.33 o.3o 0.29 028 027 029 031 034 037 0.38 038 038

3.500 0.45 0.4r 0.36 0.37 0.39 0.40 041 0.42 0.46 0.47 A47 04a 045

2.500 052 0.50 049 0.51 0.54 0.56 0.58 0.59 060 0.60 0.57 056 052

1.500 048 0.47 0.47 052 0.58 061 063 065 065 06s 0.62 0S7 053

0.500 040 0.36 0.35 0.38 0.43 049 0.53 0.5t 058 0.59 0.56 051 0'47

Observator 2: Valoarea de intrelrnere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m'] Oabel de valori)

L- L.rn Lrox 9zgi

Observator 2; Valoarea de intrelinere, densitatea luminii O.44 cdlm')

cu carosabil uscat

0.21 cdtm2 0.65 cdlm'? 0.48 032
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