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1. PROPOSITO

Verificar la correcta instalacion de limnimetro (regla graduada que permite medir las
fluctuaciones del nivel del agua) en puente peatonal Las Conchas y en balneario

publico Paula ubicado en lago Vichuquén.

2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Nivelacién geométrica de red de monolitos de hormigdn para el traslado de elevacion

y el control de limnimetro en rio y lago Vichuquén.

2.2.ESPECIFICOS

v" Nivelacion geométrica de 10 monolitos de hormigén cada 500 mts en ruta J80.

v" Revision y obtencion elevacion estaca nivel de inundacién en Km 38.307, sector

cortina de arena y medicién pelo de agua.

v Control y correccién limnimetro en puente peatonal las Conchas y balneario Paula.
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3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS EN TERRENO

DETALLES DE ACTIVIDADES

1. Reconocimiento ubicacién red de monolitos de hormigdén en ruta J80.

2. Nivelacién geométrica cerrada entre monolitos de hormigdn ubicados en ruta J80.
Inicio de nivelacion desde Pr base LLI2 (Elev. 4.275 N.R.S), ubicado en
estacionamiento playa Llico a:

- Monolito 1, Km 38.630
- Monolito 2, Km 38.300
- Monolito 3, Km 37.780
- Monolito 4, Km 37.230
- Monolito 5, Km 36.730
- Monolito 6, Km 36.200
- Monolito 7, Km 35.710
- Monolito 8, Km 35.233
- Monolito 9, Km 34.600
- Monolito 10, Km 34.450

Observaciones:

Monolito 2 esté ubicado en ruta J80 lado izquierdo, frente a sector cortina de arena en
rio Vichuquen.

Monolito 4 esté ubicado en ruta J80 lado izquierdo, frente a Liceo Llico.
Monolito 8 esta ubicado en cruce ruta J80 y J830.

Monolito 10 esta ubicado en ruta J80 lado izquierdo, a un costado de paradero de
buses frente al puente petonal Las Conchas.
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3. Célculos y obtencién de cotas red monolitos hormigon desde LLI-2 al M10.

Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
LLI-2 4.275| BASE
M1 2.363

2.363
M1 6.638] M1
LLI-2 -2.363

Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
M1 6.638] M1
M2 -3.264

-3.263
M2 3.375| M2
M1 3.262

Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
M2 3.375| M2
M3 -0.267

-0.268
M3 3.107 M3
M2 0.268

Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
M3 3.107 M3
M4 1.390

1.390
M4 4.497| M4
M3 -1.390

Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
M4 4497 M4
M5 -1.288

-1.289
M5 3.208] M5
M4 1.289
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Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
M5 3.208] M5
M6 -0.490

-0.490
M6 2.718] M6
M5 0.489

Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
M6 2.718 M6
M7 1.573

1.573
M7 4.291 M7
M6 -1.572

Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
M7 4.291] M7
M8 -0.355

-0.355
M8 3.936)] M8
M7 0.354

Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
M8 3.936) M8
M9 -0.912

-0.912
M9 3.024] M9
M8 0.911

Prs Desnivel | Promedio Cotas Punto
M9 3.024] M9
M10 0.044

0.044
M10 3.068] M10
M9 -0.044
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4. Instalado frente a monolito M10 (Elev. 3.068 mts) se procede mediante nivelacion
geométrica a controlar regla graduada (limnimetro) ubicado en puente peatonal
Las Conchas,

Este control arroja una diferencia en regla de -0.192 mts mas baja, con este dato
obtenido se procede a rectificar el limnimetro dejdndolo en la elevacion
correspondiente. Ademas se obtiene el dato nivel pelo de agua, el cual
corresponde a la elevacion 1.20 mts con respecto a LLI-2 (Elev. 4.276 N.R.S.).

En sector acceso al puente peatonal las Conchas segun monografia de empresa
Borde Mar se encuentra materializado un vértice denominado CONC elevacion
3.634 m al N.R.S, este punto no se puede controlar, ya que no fue posible ubicarlo
en terreno.

5. Ubicado frente a monolito M2 (Elev. 3.375 mts), se procede a realizar medicién a
estaca nivel de inundacion sector cortina de arena obteniendo una elevacion de
estaca de 2.50 mts y el control pelo de agua 1.196 mts. Ademas en este sector se
deja una cota de control en acera de hormigén frente a mirador de madera (Elev.
3.050 mts), a peticién del cliente.

6. En zona de costa se realiza medicion para obtener elevacion en playa, la cota
obtenida corresponde a 3.394 mts con respecto a punto base LLI-2.

7. Finalizados los trabajos en sector del rio Vichuquén, nos trasladamos hacia el
balneario Paula ubicado en Lago Vichuquén en donde también se cuenta con un
Limnimetro instalado en borde del lago, el cual debe ser controlado, ademas en
este lugar se logra ubicar el vértice denominado PAUL (Elev. 3.013 m al N.R.S.
segun monografia de empresa Borde Mar).

8. Instalado en playa Paula mediante nivelaciébn geométrica y utilizando como base la
elevaciéon 1.20 m del pelo de agua del lago, se procede a medir vértice PAUL
obteniendo una cota 2.552 m. Al comparar la cota obtenida con respecto a
elevacién declarada en monografia de empresa Borde Mar, se registra una
diferencia de -0.461 m.

9. Obtenida la nueva elevacion del vértice Paul (cota 2.552 m), se procede a la
medicién del limnimetro instalado en el borde del lago, el cual también arroja la
diferencia de -0.461 m. Con esta verificacion se procede a corregir la posicion de
esta regla graduada, soltando las amarras de sujecion para lograr el
desplazamiento vertical, logrando finalmente fijar su nueva posicidon respecto al
vértice referido y su correspondiente sujecion al pilar de madera del muelle
existente.
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4. BRIGADAS Y

EQUIPOS TECNICOS

El personal de topografia esta compuesta por:

Personal de Terreno:

1.- Topografo,
2.- Ayudante.
3.- Ayudante.

Equipos Topograficos

Peanas.
Flexémetro.

abrwdE

Nivel topografico automatico, Foif DS-72
Tripode de madera.
Mira de aluminio.
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5. CONCLUSIONES

Las nivelaciones geométricas de los monolitos efectuadas en terreno fueron realizadas
con instrumental adecuado (nivel automatico con precisiones de 1 mm), en recorridos de
ida - vuelta, los desniveles obtenidos fueron de +-1 mm en distancias promedio de 500
mts, los cuales corresponden a una nivelacion de precision. Con los desniveles promedios
obtenidos se determinaron las elevaciones de los 10 monolitos de apoyo utilizados para
determinar las elevaciones de estacas niveles de inundacion, elevacién pelo de agua y
control de limnimetros.

La nivelacion del limnimetro ubicado en puente peatonal Las Conchas demostré que este
elemento se encontraba -0.192 mts mas bajo, la cual se procedié a corregir apoyandose
mediante nivelacion geométrica en monolito M10.

La nivelacién del limnimetro ubicado en balneario Paula demostré que este elemento
también se encontraba -0.461 mts mas bajo, por lo cual se procedié a corregir la regla
graduada apoyandose mediante nivelacion geométrica en vértice Paul ubicado en losa de
hormigon. Cabe mencionar que la elevacion obtenida del vértice Paul fue logrado
utilizando como base el pelo de agua del lago (1.20 m).

Las elevaciones declaradas en monografias de empresa Borde Mar estan relacionadas al
nivel de reduccion de sondas (N.R.S.), que son las utilizadas para trabajos hidrogréaficos y
estas al ser trasladadas mediante equipos GPS, presentan diferencias que estan
relacionadas con las distancias y al plano referencial del elipsoide.

Se recomienda para ambos limnimetros (reglas graduadas) instalados en puente Las

Conchas y balneario Paula poder instalar un sistema de sujecion utilizando pernos a
estructuras existentes que otorguen mayor fijacion y seguridad.
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6. ANEXOS

Anexo 1: Registro de Fotografias.

Veértice Base LLI-2

Monolito 1 — Km 38.630
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Monolito 4 — Km 37.780
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Monolito 6 — Km 36.200

Monolito 8 — Km 35.233
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Nivelacién en sector playa Llico
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v Anexo 2: Certificado de calibracion

SOCIEDAD DE ASESORIAS Y SERVICIOS
DE INGENIERIA LIMITADA
&
V—- i R www.ieg.cl
EMPRESA CERTIFICADA
[ER-1ss57200 1SO9001:2008
" 1SO 90
Empresas IEG
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Senores SOCIEDAD DE ASESORIAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA LTDA
At.Sr Fecha de emision : 10 de marzo de 2016
Fono/Fax N° 396
Obra
Instrumento
Equipo NIVEL AUTOMATICO .
Marca FOIF
Modelo DSZ2
Serie N° 358046
Especificaciones Técnicas
Rangos Normales
Apertura de Objetivo 40mm
Sensibilidad nivel circular 8'/2mm
Graduaci6n del limbo 1gon
Magnificacion 30X
Foco Minimo 0,5m
Poder de resolucién 4"
Operacion Temperatura -10°C ~ +40°C
Error Maximo Permitido 0,8 mmen1km
Condiciones y Fecha
Procedimiento 1/GE-007
Segtin Norma ISO 17,123-2
Fecha 10 de marzo de 2016
Certificado segun norma: NCh 2451.0f1999
Temperatura 28°C
Humedad 45% Humedad relativa N
A A4
FONO! 29475000
wriane AV ITALIA #2025 Nt
Av. ltalia 2025 - Nuiioa - Fono: (56-2) 2947 5000 - Santiago -
www.ieg.cl + email: info@ieg.cl
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SOCIEDAD DE ASESORIAS Y SERVICIOS

DE INGENIERIA LIMITADA

N 1SO 9001:2008

Empresas |EG
Condiciones a la Calibracién:
Nivel Tubular
Nivel Circular menor a 60'
Plano Horizontal menor a 5"
Enfoque Minimo y Maximo 3 mts. Al Infinito
Error Compensador menor a 20"
Automatico at+/-5 minutos.
Relacion de Estadia 0:100

Resultado: dentro de tolerancia

Instrumento Patrén: colimador universal multirreticulo de 3 lentes
Marca/modelo: Lentes Zeiss/ Estructura Montaje metélica

Serie: C-001

Rango ( precision: +/- 5 cc ( Segundos Centesimales )

Rango de operacion: enfoque minimo 3m, 10m e infinito

Error maximo permitido:+/-5cc ( Segundos Centesimales)

Trazabilidad

Controlado con Nivel Pentax L30 con tornillo de trabajo y
burbuja de coincidencia Serie 929417

Nivel calibrado en Servicio Técnico kollner Labrafia
Certificado N° 21222

Ultima calibracién del Patrén ene-16

Reynaldo Silva Torres
Ingeniero Civil

Av. ltalia 2025 - Nufioa - Fono: (56-2) 2947 5000 - Santiago - Chile

www.ieg.cl - email: info@ieg.cl

www.ieg.cl
EMPRESA CERTIFICADA
1SO9001:2008

N° 396

LmiTara
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