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La vida sigue

Jorge de Costa Ruiz
Decano del Colegio Oficial de Bidlogos de la Region de Murcia.
decano@cobrm.org

Es un agridulce trabajo el que se me plantea al tratar de
escribir esta pagina. Empezaré por lo dulce: presentar una
publicacién sobre la obra y la vida de un compafiero y, como
decia el clasico, sin embargo amigo. Lo agrio: que ese
compafiero y amigo se haya ido para siempre hace mds de un
afio. Por esto Ultimo es inevitable acudir a los recuerdos. Y me
viene a la memoria que, cuando llegamos a la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Murcia (el plural es porque
éramos dos) en octubre de 1978, Mario ya estaba alli. Era uno
de los dos “chicos” que estaban con Xavier Llimona (el otro
era José Maria Egea): los botanicos. En la cuarta planta de la
Facultad de Ciencias del Campus de la Merced habitaban en
un despacho del Departamento de Biologia, un despacho
pensado para una persona, pero que meses después se nos
antojaba amplio y, desde luego, acogedor. Como los demds
profesores recién llegados que habitdbamos esa planta del
edificio (y algin otro despacho en otro lugar del mismo)
formabamos una especie de pifia: éramos jovenes, bidlogos, y
teniamos el encargo, un auténtico reto, de poner en marcha
nada menos que una licenciatura en Biologia. Era un poco la
hora de la verdad: ahora ya no valia criticar las actuaciones y
los planteamientos de aquellos que, siendo en realidad
nuestros maestros, nos habian precedido en la gestion, la
docencia y la investigacidon, aunque fuese en otros centros
universitarios. Y asi, codo con codo, casi fisicamente,
empezamos la aventura de la Licenciatura en Biologia de la
Universidad de Murcia. No sélo compartiamos lugares
docentes, o la biblioteca del Departamento: seguro que
también compartimos alguna comida en el Ipanema, que era
casi el comedor universitario de aquellos tiempos.

En 1980 tuvimos un nuevo hito: el traslado a la casa
cuna de Espinardo, el embridn, junto a la ya construida
Facultad de Medicina, del Campus de Espinardo. Como sélo
teniamos dos aulas en aquel edificio, comenzamos a utilizar
las de la Facultad de Medicina para los cuatro primeros cursos
de la licenciatura. A parte de esos lugares comunes, estaba el
cuarto de la fotocopiadora y la multicopista, donde, entre
copia y copia (en fotocopiadora o multicopista —el cldsico
ciclostil) de guiones de practicas o de clase, echdabamos una
parrafada. Y el patio, presidido por su magnolio, paso
obligado para los que habitdbamos en el ala del fondo del

edificio: de arriba abajo, Genética, Botdnica y el despacho de
los de Fisiologia Animal, ain desterrados y como refugiados
apatridas. Y en esa situacidon estabamos cuando llegé el 23F
de 1981. Una tarde de agobios, de reuniones breves y
espontaneas para intercambiar informacién sobre lo que
decia la radio: ¢llegan los tanques a Murcia? ¢Se da clase
mafiana? Noche tensa y de insomnio. Finalmente, casi todos,
alumnos y profesores, estabamos a las 9 de la mafiana del 24
en nuestras aulas: habia que demostrar que lo Unico anormal
en el pais eran los guardias civiles que se habian metido en el
Congreso de los Diputados. Pero si la mayoria dimos una clase
parecida a las habituales, con nervios y con la radio con los
auriculares encendida, Mario hizo de su clase un alegato a
favor de la democracia y en contra de los golpistas.

La vida siguié y cada uno fue evolucionando en su
camino. Nos comprometimos en nuestro trabajo, y algunos,
ademads, en la defensa profesional de los que, afo tras afio,
iban saliendo de nuestras aulas. Mario se abrié camino de
manera brillante en el mundo de la micologia segun se
pormenoriza en este numero de Eubacteria. También
encontré tiempo para la gestion de asuntos comunes de la
Facultad de Biologia, siendo Vicedecano de Investigacion y
Promocion Educativa entre los afios 1995 y 1999. En ese
periodo se reforzé la colaboracién entre el Colegio Oficial de
Bidlogos de la Region de Murcia y la Facultad para la
organizacion de la Semana de Biologia. Ademas, tuvo lugar un
hecho trascendental para esta revista: el lanzamiento del
numero 0, merced al esfuerzo de un grupo de, entonces,
alumnos comprometidos con la Delegacion de la Facultad,
gue también colaboraron activamente en el desarrollo de las
semanas de Biologia.

Hace unos tres afios coincidimos en la celebracion del
XXV aniversario de la IX promocion de la licenciatura de
Biologia. El buen ambiente de reencuentros que reinaba ni de
lejos hacia pensar que esa fuera la Ultima vez que nos
viéramos. Pero la vida siguid y sigue, que, como él, excelente
bidlogo, sabia, es un fendmeno pertinaz que, a pesar de todo,
se renueva todos los dias.
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Prologo

Asuncion Morte

Departamento de Biologia Vegetal (Botdnica), Universidad de Murcia

amorte@um.es

Quiero empezar este prélogo expresando mi profundo
agradecimiento a todos los que han hecho posible este
numero especial de la revista Eubacteria dedicado a la figura
de Mario Honrubia Garcia. En primer lugar, mi
reconocimiento al Colegio Oficial de Bidlogos de la Region de
Murcia, en las figuras de Fuensanta Marin y José Pedro Marin,
de los que partio esta iniciativa tan audaz como entrafiable y
que han sido los catalizadores de todo el proceso. Si soy
sincera, debo reconocer que inicialmente la propuesta no me
entusiasma@, pues suponia volver a remover todo el dolor que
me causd su pérdida, todavia tan reciente. Sin embargo,
ahora estoy muy contenta con el resultado porque ha sido
tremendamente  enriquecedor, emotivo e, incluso,
terapéutico.

Si bien es cierto que son numerosos los cientificos que
podrian haber contribuido a este homenaje, tanto a nivel
nacional como internacional, cuando tuve que elegir a quién
pedir esta contribucién rapidamente pensé en los mas
cercanos a Mario, los que fueron sus maestros, sus
compafieros, sus discipulos y sus alumnos. La respuesta ha
sido unanime y tremendamente generosa, como vais a leer
en los diferentes capitulos.

Los autores de estos capitulos se han expresado con
diferentes estilos que hemos querido respetar, sobre todo
para que cabezas y corazones fluyeran sin esfuerzo a la hora
de expresar lo que la figura de Mario aporté a sus vidas. De
todos se puede deducir que fue un buen amigo, un gran
maestro y un lider indiscutible, que motivé a mucha gente a
llevar a cabo proyectos importantes en la vida y en la Ciencia.

Es de destacar la dimension internacional de Mario,
siempre en contacto con excelentes grupos de investigacion
extranjeros del mundo de la Micologia y las micorrizas. Eso,
unido a su capacidad de liderazgo, le llevaron a organizar dos
cursos internacionales de gran trascendencia para el estudio
de las micorrizas en Espafia: el "Curso sobre Biotecnologia
forestal: micorrizas, bosques, erosién y agricultura", que tuvo
lugar en Valencia en 1991, en la UIMP, y el "Curso sobre
Biotecnologia forestal: micorrizacion y micropropagacion”
celebrado en la Universidad de Murcia en 1993 y organizado

en colaboracién con el Centro Internacional de Altos Estudios
Agrondémicos Mediterraneos (CIHEAM), que lograron
congregar a los mayores expertos de todo el mundo en este
campo.

Espero que este numero 36 de la revista Eubacteria sirva
de guién y dlbum de fotos, tantas veces memoria de lo vivido,
para guiarnos por el recorrido de lo que fue su trayectoria en
la Facultad de Biologia y en las vidas de los que aqui hemos
escrito.

Por ultimo, pedir disculpas a todos los que les hubiera
gustado colaborar en este ejemplar y que, por cuestiones de
espacio y tiempo, ha sido imposible darles cabida.

Muchas gracias a todos por todo.
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Mario Honrubia de 1977 a 1982

Xavier Llimona

Catedratico Emérito de Boténica. Universidad de Barcelona.

XLlimona@ub.edu

Mario estaba a punto de licenciarse en Ciencia
Bioldgicas en la Universidad de Valencia, en donde habia sido
alumno del simpatico y humano Josep Mansanet, cuando se
presentd en mi improvisado despacho-laboratorio _que
compartia con otro recién licenciado, José Maria Egea, que
habia sido alumno mio en Barcelona_ situado en el edificio de
Quimicas, de la Universidad antigua, con vistas a un patio
sombreado por unos inmensos Ficus benjamina. Venia a
preguntar por algin tema sobre el que hacer una tesis
doctoral conmigo, recién llegado a Murcia como flamante e
ilusionado profesor agregado de Botanica. Le propuse iniciar
un estudio del componente fungico de las comunidades
vegetales de Murcia y Albacete, un tema sobre el que se
tenian muy pocos datos, y sin duda dificil, por la irregularidad
de las condiciones apropiadas para dar con los hongos en el
momento de formar estructuras esporiferas.

Siempre realista, Mario condicion6 la aceptacién de la
tarea a la obtencidn de una beca de formacion de personal
investigador. Egea, que ya estaba trabajando en su tesis de
licenciatura y me habia acompafado en afios anteriores en mi
trabajo de campo de liquenologia, habia solicitado también
otra beca. Seria de justicia aclarar de qué comisidn fue el
mérito de la concesion de ambas becas (23.2.1978), pues esta
acertada decisién representé el disparo de salida de una
aventura cientifica y humana destinada, con el tiempo, a
llevar la Unidad de Botanica de la futura Facultad de Biologia
de Murcia a convertirse en un equipo diversificado de
excelentes investigadores y docentes de gran prestigio. Para
mi, el gradual crecimiento del futuro Departamento de
Botanica fue una eclosion cientifica que es, aun hoy, causa de
satisfaccion y de orgullo _no del todo legitimo, pues el grueso
del trabajo es mérito de un magnifico grupo de personas
entusiastas, inteligentes y laboriosas. Yo actué especialmente
como sugeridor y director de orquesta, y muy a menudo
jaleador de los éxitos e iniciativas innovadoras que se iban
sucediendo. Me hubiera gustado que, tras mi partida, hubiera
mejor entendimiento entre las individualidades, pero todas
las lineas cientificas merecian apoyo y era dificil llegar a un
equilibrio.

Situémonos pues a mediados de septiembre de 1977. Yo
llegaba de Barcelona en mi Citroen 2CV, el vehiculo de los

pobres y progres profesores no numerarios de la época. Traia
algunos libros de Botdanica, y muchas diapositivas, fotocopias
y separatas, y algunos valiosos contactos con botdanicos,
micélogos y liquendlogos franceses y alemanes, a destacar:
Malengon, Bertault, Clauzade, Wirth. Mis relaciones con
Madrid, especialmente con los Rivas y su escuela, eran
buenas. Se pasaba por alto que fuera catalan. La amistad con
Ana Crespo y Eva Barreno, entre otros botanicos en ciernes,
fueron decisivas para mi prestigio. También conté siempre
con el paternal apoyo de Oriol de Bolos, Creu Casas y su
escuela.

Hasta 1974, la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Murcia constaba sélo de una seccidén: Ciencias Quimicas. Las
dos secciones nuevas, Ciencia Bioldgicas y Ciencias Exactas,
empezaron a funcionar en 1975, con un profesorado
provisional principalmente formado por quimicos, bajo el
severo decanato de Antonio Soler padre y el excelente
rectorado de Francisco Sabater, de muy grata memoria. Creo
que los primeros en incorporarse a la seccién fueron
Bartolomé Sabater y Mercedes Martin. Yo aprobé las
oposiciones en julio de 1977 y me falté tiempo para acudir a
Murcia en busca de vivienda y colegio, pues deseaba
adaptarme con toda mi familia a mi nuevo destino. Todos nos
murcianizamos sin dificultad, iniciando asi los cinco afnos mas
productivos y felices de nuestra vida.

El otofio de 1977 resultd excepcionalmente lluvioso.
Ello nos permitid llevar a cabo con éxito una exploracidn
micoldgica, planificada antes de mi traslado, por Bolos y el
Instituto Botanico de Barcelona y liderada cientificamente
por Georges Malengon, a la que cambiamos una parte de los
objetivos para estudiar, entre el 15.10.77 y el 20.10.77
diversos puntos de Granada, Albacete y Alicante (Malencon

& Llimona 1980). La experiencia del gran micdlogo francés,
discipulo de René Maire y sus extraordinarios conocimientos
de campo, nos ayudaron a comprender el interés de la
biodiversidad fungica del SE de Espafia y nos permitieron
conseguir los primeros ejemplares y un buen numero de
diapositivas para la docencia. Al margen de esta campania,
hicimos, aun sin Mario, diversas prospecciones en Murcia
(desde 29.10.77). Recuerdo que poniamos a secar los
ejemplares sobre los radiadores de la calefaccion. Todo ello,
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pensando sobre todo en la docencia, y a la espera de saber si
por fin llegarian las becas solicitadas para Mario y José Maria
Egea.

Estas se confirmaron el 23.2.1978 (BOE 8.3.78), con lo
que Mario se puso manos a la obra, completando la
planificaciéon de las prospecciones. Conservo las notas de
numerosas excursiones en las que intervine, junto con Mario.
He encontrado unas pocas fotos con grupos de futuros
botanicos, llenos de ilusion y de curiosidad. Pese a lo
irregular de las lluvias y los escasos periodos en que el aire se
mantenia humedo, todo era nuevo. Dejadme evocar aqui la
sensacioén de terra ignota, de afan por explorar un territorio
enormemente diverso, en el que todo parecia nuevo y lleno
de interés.

Mario gozé siempre de una amplia libertad de iniciativa,
eligiendo, a partir de mis pocas sugerencias, las localidades a
prospectar, con el criterio de distribuirlas por las distintas
unidades coroldgicas del SE de Espafia. En tres afos se
visitaron 112 localidades, en buena parte prospectadas 3 o
mas veces y se recogieron 3350 muestras de hongos. Su
estudio implicaba limitaciones serias. Para empezar, hubo
que reciclar el microscopio del recordado rector José Loustau,
para poder observar los detalles microscdpicos mas sutiles. El
capitulo de agradecimientos de la tesis de Mario permite
hacerse una idea del esfuerzo que realizamos para conseguir
la colaboracién de especialistas que nos ayudaran a conseguir
bibliografia, revisaran muchas identificaciones y acogieran a
Mario en sus laboratorios. Junto a Gabriel Moreno, codirector
de la tesis, conseguimos la ayuda de Francisco. de D. Calonge,
Enric Gracia, el ya mencionado Georges Malengon, y su
colaborador Raymond Bertault, nombres estos ultimos que ya
forman parte de la historia de la Micologia, tiempos en que,
siguiendo el ejemplo de Maire, habia micdlogos “holisticos”,
con formacién de campo en casi todos los grupos de hongos
(como la que, en realidad, también le exigiamos a Mario). Una
estancia en Lyon, le permitid conectar con Robert Kihner,
Jacques Boidin, Alix David, G. Bruchet, Paul Berthet, durante
una estancia de verano (1980).

Nuestras antenas estaban dirigidas en todas direcciones.
Otros nombres mas o menos miticos, que nos parecen ahora
sumidos en un remoto pasado, interaccionaron en vida con
Mario: Rolf Singer, en 1979, Cornelius Bas, Reinhard Agerer,
Rudolph A. Maas Geesteranus, Vincent Demoulin, Emil
Miller, Johannes van Brummelen, Leif Ryvarden, Jorge E.
Wright, Agnes Parguey-Leduc, Jean-Claude Donadini. El ya
mencionado Bertault lo acogid en su propia casa durante una
semana (1980) para transmitirle en lo posible su amplia

experiencia en micromicetes. Todo ello nos habla de la
simpatia que nuestros esfuerzos en el SE de Espafia
despertaba en nuestros colegas de toda Europa. Ya en 1978,
en el Ill Simposio de Botanica Criptogamica, celebrado en
Madlaga, Mario se presentd, con las limitaciones de una opera
prima, ante los micdlogos espafioles y portugueses, y en
especial ante los fundadores del magnifico equipo de Alcala
de Henares, con los que estableceria lazos de amistad y
colaboracion. En octubre de 1982, fecha en que me trasladé a
Barcelona, Mario habia asistido ya a 5 congresos, uno de ellos
internacional.

Y es que el ritmo de trabajo de aquella unidad de
Botanica era intensisimo. Una inversion aparentemente poco
cientifica, la de un aparato de aire acondicionado, hizo
posible que el trabajo no se interrumpiera ni durante los mas
toérridos meses del verano murciano. Sabados y domingos
tampoco parecian contar mucho para José Maria, Mario, y los
discipulos de las primeras promociones, que pronto se
incorporaron a la investigacion en campos tan diversos como
Fitocenologia y Fanerogamia (Francisco Alcaraz y Diego
Rivera), Briologia (Rosa Maria Ros), Ficologia Continental
(Marina Aboal), Ficologia Marina (Isabel Pérez-Ruzafa). Antes
de mi partida se defendieron ya las tesis de José Maria y de
Mario, y poco después la de Paco, Rosa Maria, Marina y
Diego. Me trasladé pues, tal como dice Machado: “Estaba el
jardin en flor/ y el jardinero se fue”. Todos los que me
conocen comprenden seguro que, pese a lo a gusto que
estaba en Murcia, no podia evitar servir a mi pais, Cataluiia.
Recuerdo a menudo con nostalgia el entusiasmo que senti en
Murcia. Pero dejaba la Botanica en sabias manos, y me
complacié luego ser substituido en la catedra por Juan
Guerra, en el que confiaba el grueso del equipo de botanicos.

En cuanto a la docencia, Mario también iba a buen
ritmo: practicas de Botdnica General (1978-1985), practicas
de Criptogamia (1982-1985), Teoria de Botadnica General
(1980-1985 y siguientes). Pronto se convirtio un profesor
apreciado por sus alumnos pues, como los demas, explicaba
cosas que habia visto en la naturaleza, y no sélo lo que estaba
en los libros.

Consultando mis libretas de campo, compruebo que el
bautizo de fuego micolégico tuvo lugar, para Mario, entre
14.4.78 y el 25.4.78, durante la exploracion de los hongos
vernales de Albacete, Murcia y Alicante, que nuestro
departamento organizo, gracias a una misidén cientifica del
estado francés concedida de nuevo a Malencon. Pese al
enorme riesgo de no encontrar ni un hongo, pues las
primaveras micoldgicas mediterraneas son breves e
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imprevisibles, nuestra temeridad se vio recompensada con
numerosos e interesantes hallazgos (Malengon & Llimona,
1983), y siguiendo el rastro de los aguaceros, como los
beduinos, pudimos realizar interesantes descubrimientos vy
fotografiar muchas especies basicas, de gran interés para
ilustrar nuestras clases. Incluso nos atrevimos, en 1978, a
intentar suplir la falta de lluvias aplicando riegos por
aspersiéon a una parcela situada en el Valle, con la
colaboracion de ICONA. El escaso resultado obtenido nos
ensefd que la formacion de drganos esporiferos por parte de
los hongos no depende solamente del aporte de agua al
suelo, sino de la persistencia de la humedad atmosférica
elevada, que solo suele coincidir con los periodos de lluvia.
Otra osadia, que en este caso se vio coronada por el éxito, fue
la organizacion en la Casa de Cultura (29-30.10.79) de la
primera Exposicion de Hongos celebrada en Murcia.

Una mirada a la tesis de Mario, sin olvidar las
limitaciones propias de un trabajo pionero, me produce aun
una grata admiracion, por la amplia informaciéon novedosa
gue contiene, por las descripciones basadas en observaciones
personales (especialmente utiles cuando el material no ha
sobrevivido) y por las observaciones sobre la ecologia de las
especies, especialmente por el intento, que no ha tenido par
posteriormente, de describir el componente flngico de las
principales comunidades vegetales del SE de Espanfa.
Convenientemente elaborado, este capitulo se transformd en
un trabajo predecesor de la Micocenologia mediterranea
(Honrubia, Alcaraz, Gracia & Llimona, 1982 El componente
fangico de las principales comunidades vegetales del SE de
Espafia. Lazaroa 4: 313-325).

En mis posteriores intentos por describir el componente
fungico de los pinares y de los jarales mediterraneos he
repasado con interés este primer intento, un nuevo capitulo a
afiadir a nuestras osadias.

Mis recuerdos de un Mario Honrubia joven, risuefio,
hiperactivo, a menudo irdnico, dispuesto a viajar y a
relacionarse con cientificos diversos, centrado en Rosa en lo
referente a los afectos amorosos, se pierden luego un poco
por la abduccién que sufri por la Universidad de Barcelona y
la “Historia Natural dels PPCC”. Cuando acudia a Murcia para
juzgar una tesis doctoral, no me atrevia a quedarme los tres
dias permitidos. Me preocupaba terminar mi programa de
Criptogamia, una aventura cientifica completa, en 90 horas
de clase, que no sobreviviria los planes de estudios que la
fragmentaron después. Por otra parte, la Liquenologia
captaba la mayor parte de mi esfuerzo investigador.

Vivi con indecible alegria la llegada a la catedra de José
Maria, de Mario, de Paco, de Rosa y de Marina. Tengo
colgados encima del ordenador los dos cuadros que, en parte
por iniciativa de Mario, se me dedicé como homenaje en el
XIV Simposio de Criptogamia de Murcia. Mi vista va a parar a
menudo a la genealogia de hijos, nietos y biznietos cientificos
repartidos de Alicante a Almeria, con alguna ramificacion en
Madrid y en Chile. Ellos y ellas estan realizando una magnifica
labor. Los padres esperamos siempre que nuestros hijos
hagan lo que nosotros no hemos sido capaces de hacer. En mi
caso, esta esperanza se ha visto cumplida con creces.

En cambio, no contaba con una pérdida prematura de
Mario. Luchd con firmeza, hasta con optimismo, tan propio
del Mario que conoci. Ha evitado esta lenta disolucién, mds o
menos achacosa, en el olvido, que significa la supervivencia.
No se oird, a propdsito de él, un didlogo semejante a éste:
“ He leido que ha muerto X. _Ah? Pero estaba aun vivo?”.

Estoy escribiendo una nota biografica sobre Francesc de
Delas, que a finales del siglo XIX impartidé Botanica,
Mineralogia y Zoologia en la UB. Murio a los 28 afios, dejando
algunos trabajos interesantes de Diatomologia. Muri6 a los 28
afos, sin dejar escuela. Sacando a la luz su historia olvidada
me consuelo de la pérdida de Mario. El deja una obra
cientifica y una escuela que le sobrevivira. Y en mis recuerdos,
las alegrias de los hallazgos en el campo, en la Sierra de
Alcaraz, en el valle de Leiva, en tantos paisajes entranables,
las cervezas compartidas al regreso de las excursiones y
tantos proyectos e ilusiones que, en buena parte, se han
realizado.
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Figura 3. 19.4.78 Expedicidon micoldgica sobre hongos vernales: Enric Gracia
Mario, Teresa Estaii, Isabel, Farners, Egea, Maria Elisa, MM Malencgon,
Georges Malengon, Pere Claver (no reconozco a los demds). Foto X. Llimona).

]

’

Figura 1. Grupo de micdlogos y familiares en Alcaraz 26.5.78. De izquierda a
derecha Mario Honrubia, José Maria Egea, Maria Elisa Marsal, Isabel.

Figura 4. 10.2.79 Cumbr de Carrascoy, Mario, Perin, x, Teresa Lozano, Paco
Alcaraz, José M2 Egea. (Foto X. Llimona).

e

Figura 2. Visita de Rolf Singer a Catalufia, en otofio de 1979. Prospeccion en
Sant Grau (Tossa). De pie, de izquierda a derecha: August Rocabruna, Josep
Girbal, Manuel Tabarés, Martha Singer, Rolf Singer, Eugeni Sierra, Mario
Honrubia. Delante, de izquierda a derecha: Enric Ballesteros, Enric Gracia,
Armando Cervi, Néstor Hladun. Foto J. Girbal.
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Figura 7. 24.4.78 Trabajo de campo en El Carche, con nuestro querido Land-
Rover. Mario, Malengon, Egea (Foto Llimona).

Figura 5. 15.5.79 Cursillo de Doct. de Liquenologia. Cresta del Gallo. X, Jorge
G. Rowe, Llimona, Juan Teodoro Corbin, X, Mario, José M. Egea, Manolo
Casares, X. (Foto T. Estaf).

-

[T L

Figura 6. La primera promocion de Bioldgicas, en excursion a Cala Reona
(Palos). El Unico profesor visible es Angel Hernandez-Cardona (al final). Ni
Mario ni José Maria aun no lo eran. (Foto Llimona).
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Mario Honrubia. "Una vida docente e
investigadora"

Gabriel Moreno * y José Luis Manjon 2

Departamento de Ciencias de la Vida. Universidad de Alcala de Henares

. 1. . 2
gabriel.moreno@uah.es”, josel.manjon@uah.es

Escribir sobre Mario, conociendo su enfermedad vy el
desarrollo de la misma, no resulta nada facil, sobre todo
porque era un profesor dindmico y mas joven que nosotros.
Actualmente pensamos que la vida debe tener mas duracion,
pero la realidad nos ha demostrado todo lo contrario; y nos
da rabia, lo rdpido que se nos ha ido un amigo y una mente
joven, asi como los buenos momentos pasados, nuestros
pequefios secretos y las ganas que tenia en seguir
investigando en sus micorrizas.

Tuvimos la oportunidad de conocerle durante los afios
1980 y 1981, con la codireccién de uno de nosotros —Gabriel
Moreno- de su Tesis doctoral junto con el Prof. Xavier
Llimona. Mario tenia 25 afos y era un joven bidlogo que se
comia el mundo, queria conocer rapidamente la micobiota de
Murcia y Albacete, su tema de tesis, para ello no escatimaba
tiempo y trabajos de campo, si era necesario pasaba semanas
completas recogiendo fructificaciones en unas provincias
espafiolas aridas y que no siempre reunian las condiciones
climatoldgicas adecuadas para su fructificacion. En esa época
las determinaciones eran dificiles careciamos de bibliografia
especializada, sobre todo en nuestras universidades que eran
de reciente creaciéon (Murcia y Alcald), pero podiamos
desplazarnos al Real Jardin Botadnico de Madrid donde se
encontraba “todo”, era para nosotros la salvacién. Por otra
parte la formacion de nuevas lineas de investigacion en
taxonomia de hongos se encontraba con otro inconveniente,
no teniamos en Espafa taxonomos en los diferentes géneros
o familias de hongos (Amanita, Boletus, Clitocybe, Russula,
Tulostoma, etc.), ni existia en nuestro pais un herbario para
comparar nuestras determinaciones. Habia que colaborar con
especialistas de otros paises (Bon, Romagnesi, Malencgon,
Demoulin, etc.). Las dificultades eran manifiestas, pero a la
juventud y las ganas de trabajar no le asustan estos
inconvenientes, menos a Mario, con paciencia, muchas horas
de trabajo y mucha vocacion consiguié su doctorado y
comenzar una Micoteca muy importante para su Universidad.
Micoteca que finalmente fue depositada en el Real Jardin
Botdnico de Madrid.

Durante los afios 1984 a 1986, trabajamos juntos en el
proyecto de CAICYT N2 1578/82 Estudio de los hongos que
fructifican en la vegetacidn relicta de Abies pinsapo Boiss, en
Espafia peninsular. Mario era el Investigador responsable de
la Universidad de Murcia. Describimos la nueva especie
Chromocyphella pinsapinea y contribuyé a la publicacion de
dos articulos basicos sobre Ascomycotina. Durante las
campanas de campo que hicimos juntos debatimos la
necesidad de hacer llegar al publico en general nuestros
conocimientos, para ello habia que realizar Jornadas
Micoldgicas (conferencias, exposiciones, catalogos de hongos)
dirigidas al gran publico en general, es decir sacar la
Universidad al pueblo. En esta faceta Mario destaco, en su
Universidad de Murcia ha sido un profesor muy querido por
docentes, alumnos y publico en general. Pero en su cabeza
rondaba siempre la aplicacion de los hongos a la produccion
vegetal, como aumentar las cosechas de frutos y plantas de
interés comercial e incluso de los propios hongos que
pudieran cultivarse como fuente alimentaria y de recursos
naturales para su regién. Por ello, ha sido pionero en el
estudio de las ectomicorrizas en nuestro pais y ha iniciado y
dejado una escuela reconocida a nivel nacional e
internacional. Su conocimiento de idiomas y su trato como
persona le granjearon la amistad de muchos colegas
extranjeros. Desarroll6 diferentes lineas sobre el estudio de
las micorrizas aplicadas al cultivo de hongos hipogeos como
Terfezia y Tuber, entre otros, y ha dirigido 14 tesis doctorales,
varias sobre ectomicorrizas y micorrizas arbusculares.

Por ultimo, no podemos olvidarnos de Rosa, su mujer,
con la que ha tenido dos hijas, que han sido su orgullo y la
semilla que a todos nos gusta dejar en este mundo que es el
que por ahora conocemos.
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Figura 1. "Una vida docente e investigadora".
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Mario Honrubia en mi memoria
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Diego Rivera Nuhez
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INTRODUCCION

No resulta facil abordar un ejercicio de memoria a final
de curso, cuando las neuronas funcionan a medio gas y van
agotadas, esperando la llegada de las vacaciones. Es ahora,
sin embargo, cuando Asun Morte me propone, como al resto
de compafieros, recordar al primero que nos dejé: Mario. No
puedo dejar de participar en este homenaje con lo que sea
capaz de hilar.

Los INICIOS

Aunque difuso, mi primer recuerdo se remonta a una
excursion botanica al Puerto de la Cadena, organizada por el
profesor Xavier Llimona en el curso 1977-1978. En esa época
yo era alumno de segundo curso de la licenciatura en Biologia
y de la asignatura de Botdnica en la Universidad de Murcia.
En la parada de autobuses de linea de Floridablanca, cerca de
la Iglesia del Carmen, me encontré con un barbudo bien
moreno que me pregunto si ese era el autobus que iba a la
Arrixaca, era José Maria Egea. Creo recordar que a esa
excursiéon Mario también vino, pero en un coche
destartalado.

LA ACTIVIDAD FRENETICA

Con la marcha, yo diria, en términos taurinos, “espanta”
de Xavier Llimona, el futuro de lo que seria “Departamento”
de Botdnica, quedo en manos de una alternancia de
funciones entre José Maria y Mario. Muchas cosas quedaron
por hacer diferidas a tiempos mejores (como el jardin
botanico del Campus de Espinardo, que nunca se realizd).
Pero otras muchas se llevaron a cabo. Especialmente notables
en mi memoria destacan las jornadas organizadas en Murcia,
tanto sobre micologia como sobre botanica general. Ahi la
iniciativa y genio organizador de Mario nos llevaron a
implicarnos a todos los que por Botanica anddbamos. Todavia
recuerdo ese saldn, para mi inmenso, de la Caja de Ahorros,
lleno hasta rebosar, con centenares de asistentes y gente
sentada en los pasillos, para escuchar las charlas sobre las
plantas y su utilidad o sobre los hongos, o las algas. Es algo
gue no he vuelto a ver. Posiblemente porque los tiempos son

otros, pero también porque aquella capacidad de iniciativa
nos dejo para siempre.

Era la época en que los paneles los componiamos a
mano con cartulinas, recortando, pegando, dibujando.
Todavia no teniamos acceso a las impresoras laser, la
infografia digital, y todas las técnicas que simplifican el
trabajo pero lo hacen menos personal y artesano.

Recuerdo que Mario, a instancias de Xavier Llimona,
habia gestionado con Paul Berthet mi estancia en el Jardin
Botanico de Lyon, gracias a su contacto previo, uno de los
centros para los que solicité una beca del Ministerio Francés
de Asuntos Exteriores. En el verano de 1982 recibi una beca
para participar en un curso de Agricultura Ecoldgica
organizado por la Asociacidon Vida Sana en la Granja Torre
Marimén del IRTA en Caldas de Mombui (Barcelona), otra
para un curso del Instituto Agrondomico de Zaragoza, la del
Gobierno francés y finalmente la de doctorado del Ministerio
de Educacidén espafiol. Tuve que elegir y opté por realizar las
estancias previstas en Francia, no renovar la beca francesa a
finales de 1982 al terminar las estancias previstas, renunciar a
la beca de la OCDE e incorporarme al programa de doctorado
espafol.

En aquella época se nos ponia a los becarios a “trabajar
en la docencia” desde el primer momento. Recuerdo siempre
la iniciativa de Mario en proponerme retos dificiles en
asignaturas como la Botanica General o la Fanerogamia.

También era una época en la que vivimos viajes
botanicos legendarios en compaiiia de José Maria Egea y su
familia y de numerosos colegas espafioles y alumnos de
nuestra universidad. Mientras tanto yo avanzaba como podia
con mi tesis doctoral. En 1985 Mario me conmind a
permanecer en Murcia en la Semana Santa y Pascua para
darle un impulso a la redacciéon de mi tesis. Es algo que no
hubiera hecho sin su sabio consejo y que me ocasiond un
buen disgusto con José Maria, pero que permitid que en
noviembre de ese afio pudiera defender mi tesis y pocos dias
después se pudiera presentar la primera tesina que dirigi.
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Pocos meses después Mario volvio a la carga luchando por mi
primer contrato como profesor asociado en la Universidad de
Murcia, que comenzo en 1986.

En aquel periodo recuerdo las intensas actividades de
campo con los alumnos lideradas por Mario y José Maria,
continuando la tradicion establecida por Xavier Llimona, de
que la botdnica se ensefiaba y aprendia mejor en el campo.
Son las legendarias excursiones micoldgicas a Ridpar, las
salidas algoldgicas a Cala Reona, las excursiones al Puerto de
la Cadena (hasta que la autovia lo liquidd) o a Sierra Espufia.

Guardo especial recuerdo del viaje que organizamos
conjunto con los alumnos de cuarto curso en la asignatura de
Fanerogamia y de quinto curso en la de Criptogamia. Mario y
yo aprovechamos nuestros contactos en Navarra, Jaca, Alava
y San Sebastidan para organizar una excursion, Unica en
muchos aspectos, ya que no la volvimos a repetir.
Comenzamos viendo anochecer en la laguna de Gallocanta,
ya que nos perdimos y llegamos tarde, visitamos lugares tan
legendarios como la Pefia Oroel de Jaca, la Senda de los
Cazadores de Ordesa, la Foz de Arbayun, los Mallos de Riglos,
los hayedos de Orbaizeta o del Moncayo.

Otro aio recorrimos, con los alumnos de Fanerogamia y
Criptogamia de la especialidad de Botdnica, la cara occidental
de la Sierra del Relumbrar o Herrumblar en el suroeste de la
provincia de Albacete, con todo un autobus de alumnos. Que
tuvo que esperarnos al otro lado de la senda donde el puente
del Guadalmena, bastantes kildmetros alejado del punto de
partida.

Al incorporarme a la asignatura de Botanica Aplicada y
posteriormente a la de Etnobotdnica, mi participacion en
estas actividades de campo se redujo considerablemente, en
paralelo con la incorporacién de nuevos profesores al
Departamento.

También recuerdo la intensa actividad de Mario en la
organizacion del traslado de los botdnicos desde el viejo
edificio C de la Casa Cuna del Complejo “Francisco Franco” de
la antigua Diputacién Provincial de Murcia en Espinardo al
nuevo edificio en el Campus Universitario. Nuestra situacion
en el complejo de Espinardo era verdaderamente surrealista.
Teniamos la ultima planta del ala norte del edificio, con un ala
oriental mas extensa para los criptogamistas (micdlogos,
liguendlogos, algdlogas, bridlogas, etc.) y un ala mas
compacta donde los fanerogamistas y geobotdnicos nos
encontradbamos en una sala compartida con los herbarios en
los armarios y una sala adjunta para prensar y tratar las
plantas con sublimado corrosivo de alcohol. En aquella época
una de las prioridades era el enriquecer el herbario UMU. El
surrealismo viene de que esa planta tenia todo su mobiliario
original para ser usado por nifos, por lo que todas las mesas

tuvieron que ser adaptadas afiadiendo piezas extra a las
patas. Resultaba curioso ver el despacho que ocupaba Mario
en el ala de Criptogamia con un cuarto anexo provisto de
aseo y sala de bafios. Evidentemente se trataba del espacio
gue en la Casa Cuna debia ocupar la persona al cuidado de los
nifios en el turno de noche.

Mario mostré una energia considerable en la
organizacion de la distribucion de espacios y del traslado al
nuevo edificio, que es el que ocupamos todavia. Recuerdo
que fue el que me aconsejo el lugar y tipo de despacho. Por
cierto que todavia utilizo una mesa de despacho reciclada
gue paso del despacho de catedratico Rector Sabater al de
Xavier Llimona, luego la mesa fue heredada por Mario que
finalmente me la pasd con ocasidén del traslado, junto con una
estanteria que la acompafiaba. Es un notable ejemplo de
reutilizacién y de la buena calidad de los materiales viejos ya
que siguen perfectamente en uso después de mas de
cuarenta afos.

LOS NUEVOS TIEMPOS

Los profundos cambios sufridos con las incorporaciones
de nuevo personal docente en la infraestructura del
Departamento modificaron las oportunidades de colaborar
con Mario en el ambito del Departamento. Pero no acabaron
ahi. La creacién de un Servicio de Experiencias Agricolas y
Forestales bajo el liderazgo de Mario nos dio una nueva
oportunidad. Mari me convencié en la utilidad de
experimentar en ese campo las posibilidades de cultivo de la
flora autéctona. Alli trabajamos mucho Francisco Alcaraz,
muchos de nuestros colaboradores y yo mismo.

Fue la época en que realizamos el inventario de las
variedades tradicionales de frutales de la Cuenca del Segura y
andabamos también implicados en la tesis etnobotdnica de
Alonso Verde en las sierras de Castilla La Mancha. Muchas de
esas plantas acabaron en experimentos en ese campo,
algunos de los cuales tendrian influencia en nuestro Curso de
Especialista Universitario en Jardineria y Paisajismo
Autdctonos, en el origen de vocaciones viveristicas notables
como la de Rubén Vives y a largo plazo en la vocacién
“jardineril” de Segundo Rios que le llevarda a crear el
espléndido jardin botanico de la Universidad de Alicante en
Ibi (Estacion Bioldgica de Torretes).

No acaba ahi la intervencion de Mario, ya que él fue el
que nos puso en contacto a Francisco Alcaraz y a mi con
Joaquin Fernandez de la Unidad Técnica de la Universidad de
Murcia para colaborar en la utilizacién de flora autdctona en
los jardines de los campus y también en la realizacién del
primer libro sobre la Flora del Campus de Espinardo.
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CONSTRUYENDO Y EPILOGO

Volvimos a coincidir en el Claustro que llevd al
Rectorado al Profesor Ballesta German, actual alcalde de
Murcia. Cuando tras la eleccién, el Rector Ballesta y José
Maria Gomez Espin me propusieron implicarme activamente
y comprometerme en el proyecto del desarrollo de las
infraestructuras de la Universidad, algo que me ocuparia los
siguientes ocho afnos, fue nuevamente el consejo de Mario
uno de los que me decidieron a aceptar el reto.

En el desempefio de esa tarea volvi a compartir con
Mario varios proyectos. Por un lado, bajo el Decano Garcia
Carmona, diversas actuaciones orientadas a la mejora de las
infraestructuras de la Facultad de Biologia y, especialmente,
la ampliaciéon y mejora de las instalaciones del Campo de
Experiencias. Esta reforma me supuso uno de mis mayores
disgustos al ver desaparecer lo que quedaba de nuestras
experiencias de cultivo bajo las palas de las excavadoras. Sin
embargo el proyecto en su conjunto era ambicioso, dotaria a
la Universidad de unas instalaciones punteras en aspectos de
experimentacion y biotecnologia agroforestales. Las obras se
realizaron en el marco de la infraestructura cofinanciada por
la Unidn Europea orientada a la investigacion, dentro de un
ingente conjunto de actuaciones que implicaba la creacién de
varias depuradoras de aguas residuales, experimentales, las
mejoras en equipamientos y edificios de investigacion de uso
conjunto y otras tantas actuaciones lideradas por José
Ballesta y su equipo. En el caso del Servicio de
Experimentacidn Agricola y Forestal, Mario dedicd intensa
atencién y cuidado en la elaboracion del proyecto presentado
a la Comision, en la definicion del programa de necesidades
para las diferentes obras (invernaderos, campos
experimentales, edificio principal, oficinas) y en la supervisidn
de la obra.

Tras dejar la frenética actividad de gestion, de vuelta a la
actividad cotidiana de investigar, aprender y ensefiar, me
encontré con la posibilidad de optar a una catedra. De nuevo
el consejo de Mario fue importante, junto a la insistencia de
compafieras como Maria José Quiles o Alfonsa Garcia Ayala e
incluso el mismo vicerrector de profesorado José Maria Ruiz
Gomez

Los ultimos afios han sido el ver en Mario el coraje con
que hizo frente a la enfermedad devastadora. Era dificil
doblegar el dnimo de ese almansefio que como el castillo que
ensefiorea su tierra se mantuvo en pie, erguido, destacando
sobre el llano. Descansa en paz y gracias Mario.
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Mis recuerdos de Mario Honrubia

Rosa Maria Ros
Departamento de Biologia Vegetal, Universidad de Murcia
rmros@um.es

Conoci a Mario Honrubia de estudiante, cuando
realizaba el segundo curso de la licenciatura en Ciencias
Bioldgicas. Aquel afo llego Javier LLimona a la Universidad de
Murcia como profesor de Botdnica para impartir clases en la
segunda promocion de la recién implantada licenciatura.
Mario empezaba a trabajar en su Tesis Doctoral y recuerdo
verlo en los “cuchitriles” de la ultima planta de la antigua
Facultad de Ciencias, situada en el edificio que hoy es el
Aulario de la Merced, donde los profesores llegados de
diferentes puntos de Espafia para impartir las diferentes
disciplinas bioldgicas se hacinaban en pequefios despachos y
laboratorios. Durante esa etapa no tuve mucho trato con él,
tan solo me lo cruzaba esporadicamente por los pasillos o lo
veia trabajar de lejos cuando iba a consultar dudas o a
colaborar como alumna interna de Javier Llimona.

No fue hasta mis dos dultimos afios de estudios
universitarios, cuando realizaba ya la  especialidad en
botanica, momento en el que todo el profesorado se habia
trasladado al edificio que fuera Casa Cuna de la Comunidad
Autéonoma de la Region de Murcia, en el Campus de
Espinardo (cedido a la Universidad para ser ocupada para
docencia e investigacidn), cuando tuve mas trato con él.
Mario asistia a algunas practicas de criptogamia y, por
supuesto, acompanaba a Javier Llimona en las excursiones
con los alumnos, entre los que yo me encontraba. Mi relacion
con él se intensific6 aun mas al empezar a trabajar como
profesora ayudante en la entonces Unidad de Botanica,
cuando Mario aln realizaba su Tesis Doctoral. Recuerdo que
ocupabamos, junto a otros compafieros, laboratorios
contiguos en la parte de Criptogamia.

Una vez que nos trasladamos al edificio actual de la
Facultad de Biologia, cada uno ocupd laboratorios y
despachos separados. Desde entonces, aunque trabajamos
en espacios y diferentes lineas de investigacion, siempre lo vi
como un compafiero y, por qué no decirlo, también como un
jefe, ya que fue director de Departamento durante varios
afios una vez que nuestro progenitor cientifico, Javier
LLimona, regresoé a Barcelona.

Incluso pasados los afios y con el devenir de los
acontecimientos que la vida universitaria ha llevado consigo,
siento que nunca perdi esa sensacidon de cierta complicidad
con él, tal y como habia sido en nuestros primeros afios de
dedicacion a la investigacion. Cuando pienso en Mario me

transporto a las excursiones otofiales que haciamos para
buscar y observar hongos, sobre todo las de Riopar con
alumnos o a las Sierras de Ponce y Quipar como parte del
estudio botanico conjunto que hicimos todos los miembros
del Departamento. Nunca olvidaré su entusiasmo en el
campo ante el descubrimiento de una especie rara de
agarical, un mixomicete, o un gasteromicete, sobre todo si
era de los Falaceos, ya que nos asombraban a todos con sus
formas provocadoras, en una tierra en la que los hongos son
apenas conocidos, y eran ademas objeto de la ironia de Mario
y el sonrojo de algunas alumnas.

Son varias las cualidades que he admirado en Mario,
pero las resumiria fundamentalmente en tres. En primer lugar
destacaria su capacidad de entusiasmar a sus alumnos e
involucrarlos en la materia que impartia; especialmente, me
viene a la memoria como fue capaz de crear una gran escuela
durante los primeros afos que dio clases. Muchos de sus
estudiantes realizaron Tesinas y Tesis Doctorales con él y no
pocos son hoy investigadores/as prestigiosos/as o siguen de
alguna manera relacionados con la micologia. Un ejemplo del
carisma y la estela que Mario ha dejado entre los estudiantes
de Biologia de la Universidad de Murcia es la iniciativa que,
este curso 2015-2016 han tenido, ya que han impreso en las
camisetas de las fiestas de San Alberto una frase que Mario
repetia con frecuencia: “Todas las setas son comestibles al
menos una vez en la vida”, un bonito homenaje que en mi
opinién a todos los profesores nos agradaria que tuvieran con
nosotros cuando ya no estemos.
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La segunda cualidad que me parece digna de
mencion es coémo fue capaz de relacionar sus extensos
conocimientos floristicos en micologia con la creacién de
nuevas lineas de investigacion aplicadas; ello le permitié
conseguir financiacion de muy diversas fuentes y que sus
resultados hayan llegado a ser de gran interés para empresas
e industrias. Y no solo se conformé con la transferencia de sus
resultados al mundo empresarial, sino que cred incluso una
empresa de base tecnoldgica en la Universidad de Murcia.

Para finalizar esta breve resefia, no quiero dejar de
valorar la cualidad humana de Mario, un entusiasta
profesional, que siempre supo valorar las cosas importantes
de la vida y disfrutar de ellas.
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A Mario Honrubia, compafiero de muchas fatigas, in
memorian

INTRODUCCION

Las zonas semidridas poseen una biodiversidad de
microorganismos probablemente bastante elevada, aunque
casi totalmente desconocida. Ademas de los hongos,
microrrizégenos o no (Honrubia & LlLimona 1979),
liguenizados o no (Egea y Alonso 1989), en estos ambientes
bastante extremos se desarrollan microalgas. Las cianoficeas,
bien conocidas en ambientes extremos, estan muchas veces
acompafadas de las algas verdes, frecuentes en habitats
edaficos, que pueden ser interesantes por su aplicaciones
biotecnoldgicas.

Las relaciones autdtrofos-heterdtrofos que se establecen
en estos ambientes, que ocupan una buena parte de la
superficie terrestre, son dignas de estudio, aunque hasta el
momento han despertado poco interés entre los
investigadores, a pesar de su mas que probable importancia
en la colonizacidon y supervivencia en estos lugares. Sin
embargo, una aproximacion a su  biodiversidad
proporcionaria datos para avalar su interés en conservacion,
ya que son refugio de organismos productores de
compuestos de enorme interés en nutricibn humana o
animal, en Farmacia o Medicina.

Muchas veces se buscan extreméfilos en regiones lejanas
pero nuestro pais, y el sureste de la peninsula Ibérica en
particular, tiene una gran variedad de habitats que pueden
encajarse perfectamente en este concepto.

Los extremdfilos son muy buscados en biotecnologia por
las ventajas y/o facilidades que puede reportar su utilizacion.
Entre los usos que mas repercusion estan teniendo en los
ultimos afos se puede hablar de la obtencién de grasas para
biocombustibles, pero también se ha reconocido el gran

interés que pueden tener en la obtencién de complementos
alimentarios (4cidos grasos omega 3 y omega 6) o en la
elaboraciéon de abonos (Aboal et al. 2014).

En un intento de incrementar nuestro conocimiento de las
algas edaficas de ambientes semiaridos se muestrearon varias
localidades de la inmediaciones del embalse de Tibi, Alicante.

MATERIALES Y METODOS

Area de studio

Se recolectaron muestras de comunidades algales,
dominadas por colonias de Nostoc commune Vaucher ex
Bornet & Flahault, en la zona de la cola del Pantano Tibi
(Alicante), sobre suelo arcilloso a 550 m de altitud, con una
inclinacién de 2-10 %. La zona se encuadra en un ombroclima
semiarido con tendencia a seco (250-350 mm) y un termotipo
termomediterraneo superior (15-18 9C de temperatura
media), con una vegetacion de matorral con predominio de
Rosmarinus officinalis L.

Cultivo

Los aislamientos se realizaron sobre papel de filtro estéril
empapado con los medios BG11 y BBM con extracto de suelo,
que se incubaron a 252C, con una iluminacién de 50 BE mZs?t
y un fotoperiodo de 16:8 h. Posteriormente se realizd la
transferencia de las colonias a placas de Petri con los mismos
medios agarizados y se mantuvieron en las mismas
condiciones. Todas las fases del cultivo se llevaron a cabo en
el Servicio de Cultivos de la Universidad de Murcia.

Observacion microscopica
El estudio morfoldgico se realizd con un microscopio

Olympus 50BX equipado con una camara fotogréfica digital.
Las dimensiones fueron obtenidas a partir de las imagenes
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digitales mediante el programa CellSens Pro. Las dimensiones
proceden de la medicién de al menos 20 células. Series de
hasta 12 imagenes obtenidas en diferentes planos de enfoque
fueron procesadas con el programa Helicon Focus. Los
pirenoides fueron puestos de manifiesto con Lugol (yodo-
yoduro potdsico), los nucleos con carmin acético y la
presencia de mucilagos con azul de metileno.

Identificacion taxonémica
Para la identificacion taxondémica se utilizaron las

monografias de Bischoff & Bold (1963), Komarek & Fott
(1983)y Ettl & Gardner (2013).

RESULTADOS Y DISCUSION

Entre las maravillas que habitan estos ambientes
podemos mencionar a Spongiochloris gigantea Bischoff & H.
C. Bold, que aunque parece tener una distribucién muy
amplia no habia sido citada en nuestro pais, ni en el sureste
de la peninsula Ibérica.

Las células vegetativas son esféricas y pueden superar los
100 um de diametro, aunque generalmente su valor se
encuentra entre 80-95 um (figura 1). Pared celular lisa, fina
en las células jovenes y engrosada en las de mayor tamafio,
pudiendo alcanzar en estos casos hasta 15 um de espesor
(generalmente entre 7-15 pum). Cloroplasto al principio parietal

]

Figura 1: 1-2. Células vegetativas en las que se aprecia el cloroplasto espongiforme a reticulado y el espesor que puede adquirir
su pared. 3-4. Células cargadas de carotenoides de cultivos con deficiencia de nutrientes. La escala representa 10 um.
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después espongiforme vy reticulado y finalmente casi sélido,
con un pirenoide excéntrico en las células mas jovenes y
varios en las maduras (figura 2). El nucleo es Unico y central
en las células jovenes. Las células grandes suelen ser
multinucleadas. Forma colonias moruladas, de color verde
oscuro, con células que se disgregan con mucha facilidad y
desprovistas de cualquier tipo de mucilago. A medida que
envejecen las células se cargan de gotas lipidicas y adquieren
una intensa coloracién anarajanda, muy evidente ya a las dos
semanas.

La reproduccién se lleva a cabo por formacién de
aplandsporas y zodsporas, que poco tiempo después de su
liberacién pierden los flagelos y se redondean. Las células
vegetativas se dividen para formar un numero elevado de
zobsporas que son liberadas a una vesicula a través de un
poro de la pared maternal (figura 2). Este proceso parece mas
frecuente en células de tamafio medio que en las grandes.

- .
3 : 4
e

Ha sido recolectada en las proximidades del pantano de
Tibi, Tibi (Alicante), sobre suelos de arcilla roja, con
inclinacién leve (<15%) bajo vegetacidn arbustiva conviviendo
con Nostoc commune var. flageliforme Bornet & Flahault y
otras especies del género, todavia por caracterizar.

El género y varias de sus especies fueron descritos para
suelos de Texas y sus autores realizaron una extensa
caracterizacion en cultivo (Bischoff & Bold 1963).
Probablemente su distribucién es amplia en zonas aridas
(Flechtner et al. 2013) y ha sido mencionado como
aerovagante (Tesson et al. 2016), pero esta especie no habia
sido citada en la flora ibérica, ni en la Europea (Cambra et al.
1998; Ettl & Gartner 2013).

Su tamafio y facil manipulacion la convierten en un buen
modelo para estudios de fotosinteis (Koblizek 1999).

*’:?

Figura 2: 1. Pirenoides (flechas). 2-4. Zoosporangios con vesicula para su liberacidn (flechas dobles). La escala

representa 20 um.
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Se ha cultivado en residuos de mataderos (Bchir et al.
2011) y produce acidos fendlicos e isoflavonas, entre las que
domina la genistina (Plaza del Moral 2010). Posee una gran
tolerancia a las altas temperaturas (puede soportar 1002C
durante una hora (Mclean 1967). Como carotenoides
secundarios acumulan equineona, cantaxantina y astaceno,
entre otros. Los carotenos pueden constituir casi el 100 % del
total de la concentracién de pigmentos a las 8 semanas de
cultivo y 75 % de la fraccion de carotenos esta constituida por
carotenos secundarios (McLean 1967).

Su composicion quimica la convierte en una opcién muy
interesante en nutricion aunque su potencialidad de uso en
acuicultura o como complemento alimentario debe ser
estudiada con mas detalle.

Filogenéticamente estd emparentado con géneros como
Chlorochytrium,  Chlorosarcinopsis, Chlorosphaeropsis vy
Pachydella, que pueden tener una organizacién sarcinoide o
permanecer como células solitarias (Skaloud et al. 2013).

La identificacion taxondmica de muchas de estas algas
edaficas es compleja y requiere recurrir a técnicas
moleculares pero el estudio detallado de estas comunidades
no soélo puede incrementar el acervo de nuestro patrimonio
natural y su biodiversidad, sino que puede proporcionar
compuestos de interés aplicado y econdmico.

AGRADECIMIENTOS
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INTRODUCCION

Cuando recibi el encargo de escribir sobre el legado del
Profesor Mario Honrubia Garcia fallecido el 10 de Junio del
2015 me asalté una duda

¢Se puede ser objetivo cuando uno glosa sobre el legado
de un amigo?

Mario fue sobre todo un amigo, con el que comparti un
inmenso cumulo de vivencias, como ver crecer a nuestros
hijos e hijas, largas tardes—noches de primavera y verano
donde tras una paella hecha en la barbacoa se conversaba de
cualquier tema divino o humano vy, si estdbamos mas de
cuatro amigos, una buena partida de domind no faltaba.
Largos paseos por el monte o las playas tampoco faltaron...

Cuando decidi presentarme para Decano de la Facultad
de Biologia se lo comenté a Mario y le pedi que me
acompaniara en esa aventura, su respuesta fue “contigo si”.

Después de lo dicho, intentando sacar la maxima
objetividad posible decidi escribir el encargo. Para ello voy a
dividir su legado en diferentes apartados:

Mario, el Investigador.

Mario, el Profesor.

Mario, el gestor.

Mario y la transferencia de tecnoldgica.

MARIO, EL INVESTIGADOR

Mario nace en Almansa y estudid Biologia en la
Universidad de Valencia. Al terminar la carrera en 1982,
recala en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Murcia,
integrandose en la joven catedra de Botdnica del Profesor
Xavier Llimona que le dirige su Tesis Doctoral junto al Dr.
Gabriel Moreno. La Tesis se lee en 1982 en la Universidad de

Murcia bajo el Titulo “Aportacidn al conocimiento de los
hongos del sureste de Espafia”. Esta Tesis da como resultado
la identificacion de 623 especies de hongos encuadrados en
diferentes categorias taxondémicas.

La continuidad de este trabajo en tesinas de licenciatura
y tesis doctorales dirigidas por Mario, permiten afirmar, que
hoy en dia el sureste de Espafia (Albacete, Alicante, Almeria y
Murcia) es una de las regiones en las que mejor se conoce
tanto la identidad como la ecologia de sus hongos.

Mediada la década de los 80 va a ser clave para el futuro
investigador de Mario, en Septiembre de 1984 Mario asiste
en los laboratorios de Hatherly de la Universidad de Exeter
U.K. a un curso practico sobre la biologia de los hongos
organizado por Enric Descals (figura 1). En 1986 realiza una
larga estancia en la Universidad de Corvallis (Oregdn, USA) y
al afio siguiente otra estancia en la Estacion Experimental de
Rothamsled (Londres, U.K.).

Figura 1. Mario, en medio de la fila de arriba, con compafieros del curso en
Exeter, 1984.
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Estas estancias le permiten formarse en el campo de las
micorrizas y se convierte en un pionero en Espafia en el
campo de la Micologia aplicada como lo certifican los
proyectos, articulos y Tesis Doctorales dirigidos durante los
30 afios siguientes.

Sin duda gran parte del prestigio nacional e
internacional de Mario se debe a los solidos y estructurados
conocimientos cientificos desarrollados en el campo de las
micorrizas por él y su equipo de colaboradores, que hacen de
la Universidad de Murcia un centro de referencia a nivel
mundial en este campo.

Desde 1993, el Profesor Honrubia es requerido para dar
cursos de formacién y conferencias en diferentes paises como
Kenia, Francia, Uruguay, Meéxico, Venezuela, Chile,
Marruecos, Nueva Zelanda, Argentina etc. En todos estos
lugares llevo la bandera de la Facultad de Biologia de la
Universidad de Murcia.

MARIO, EL PROFESOR

En 1979 es nombrado Ayudante y adjunto interino en
1982. Tres afios después, saca por oposicion la plaza de
Profesor Titular, culminando su carrera docente en 1998 con
la obtencidn de la plaza de catedratico de Botanica.

Desde su incorporacién a la Universidad de Murcia
desarrollé una intensa labor docente en diferentes
asignaturas de Botanica dentro de su Area de conocimiento,
tanto en clases tedricas como priacticas.

Siempre goz6 de un alto predicamento y respecto entre
sus alumnos. Hoy en dia, que todo se mide, esta afirmacion
esta medida en la pagina web patatabrava.com donde Mario
ocupa, con un diez, el nimero uno del ranking de profesores
de la Facultad de Biologia de la Universidad de Murcia.

En este campo, el legado mas personal de Mario es la
elaboracién de la asignatura titulada “Micologia vy
Biotecnologia Forestal”. Asignatura que se impartid
inicialmente en el quinto curso de la Licenciatura de Biologia
y que, manteniendo el titulo, fue reelaborada en 2009 para
impartirse en el nuevo Grado de Biotecnologia para cubrir la
necesidad que tiene un biotecnélogo de una formacion sélida
en los organismos del Reino Fungi y de sus aplicaciones en el
ambito agricola y forestal, desarrolladas a partir de una base
biotecnoldgica. El objetivo de la asignatura es dar a conocer
los fundamentos basicos y avances cientificos mas recientes
en materias de Biotecnologia de Hongos (incluye cultivos de
hongos, manejo de micorrizas, truficultura, selvicultura
micoldgica y trufera, gestion del bosque en funcion de los
aprovechamientos micolégicos, micologia y desarrollo rural,

micoturismo y micogastronomia) y Biotecnologia Forestal
(incluye cultivo in vitro de planta forestal, cultivo en vivero,
micorrizacion controlada en vivero y técnicas de manejo
silvicola de masas forestales, cortas, podas y ordenacion
forestal).

Los alumnos de esta asignatura organizaban un viaje en
la época de recogida de setas a Cuenca, Soria o Teruel, de un
fin de semana largo durmiendo en alberges juveniles y Mario
iba con ellos para ofrecerles una docencia practica de todo lo
gue se mueve alrededor de las setas, con visita a alguna
empresa del sector, como ocurrié en Noviembre de 2005 que,
de excursion por los bosques de Soria, aprovecharon para
visitar la empresa Elfos Gourmet, figura 2.

Figura 2. Mario en la empresa Elfos Gourmet, con sus alumnos, curso 2005-
2006.

Sin duda, esta asignatura, desarrollada por Mario y su
equipo, establece un hecho diferencial de caracter muy
positivo, para los biotecndlogos de nuestra Facultad de
Biologia.
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MARIO, EL GESTOR

Ademas de Secretario (75-84) y Director (85-87) de su
Departamento, fue Vicedecano de Investigacion y Promocion
Educativa de la Facultad de Biologia (95-00) en unos
momentos importantes para la Facultad, pues en 1999 se iba
a implantar las nuevas docencias de Licenciatura en Ciencias
Ambientales. La Junta de Facultad, el 5/3/1999, decide que la
Facultad de Biologia lidere la implantacion de Ciencias
Ambientales que se habia concedido a la Universidad de
Murcia.

Se constituye, el 19/4/1999, una Comisién de Expertos
para la elaboracion de la propuesta 0 del plan de estudios,
esta comisidon deberia estar presidida por el Decano. Pero
como mi experiencia en las materias de estudio era muy
pequeiia, pedi a Mario, que tenia infinitamente mas
experiencia en estas materias, que presidiera él la Comisidn
por delegacion (la peticidon era un verdadero marrén, pues
habia que generar un plan de estudios de la nada y en este
plan se encontraban inmersas del orden de 45 areas de
conocimiento de nuestra Universidad), Mario aceptd el
encargo y la comisidn se completé con los expertos:

D2. Rosario Vidal-Abarca Gutiérrez. Profesora del Area de
Ecologia.

D. Roque Ortiz Silla. Profesor del Area de Edafologia.

D. Francisco Calvo Garcia-Tornel. Profesor del Area Geografia
Humana.

D. Manuel Hernandez Cérdoba. Profesor del Area de Quimica
Analitica.

D. Francisco Lépez Bermudez. Director del INUAMA.

La propuesta 0 se elabordé en un tiempo récord de
menos de dos meses, lo que posibilité que todo el proceso de
enmiendas, discusién de estas, aprobacién del plan por la
Junta de Facultad y aprobacion por Junta de Gobierno se
culminara el 15 de Octubre de 1999. Implantandose los
estudios en el curso 1999-2000.

Asi pues, todo el proceso se realizd en menos de seis
meses. Sin duda la capacidad de gestion y de empatia de
Mario tenia buena parte de culpa. No es por tanto exagerado
decir que Mario fue in pectore el primer Vicedecano de
Ciencias Ambientales.

Ademas realizé una amplia labor de gestién como
Director-Fundador del Servicio de Experimentacidn Agricola y
Forestal (SEAF) desde 1993 hasta 2007, momento en que el
Servicio estaba totalmente consolidado. Durante esos afios
varios hitos importantes marcan el desarrollo del SEAF. En el
momento de su fundacidn, se integra en él un invernadero
conseguido con una subvencién de la CICYT de 1989. Se

consigue una partida de fondos FEDER 2000-2002 para el
equipamiento de la unidad de Biomasa con los que se dota de
fermentadores, atomizador-homogeneizador, sistema de
filtracion tangencial, centrifuga continua etc. Con fondos
FEDER del 2002 se dota al SEAF de un invernadero climatico
inteligente y una estacién meteoroldgica.

En 2005 se inauguran, por el Rector de la Universidad, el
Profesor D. José Ballesta, las nuevas instalaciones del SEAF en
el edificio del CAID, lo que permite instalar de forma
definitiva la unidad de Biomasa, figura 3.

| | ~

Figura 3. Inauguracién de las nuevas instalaciones SEAF, 2005.
MARIO Y LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Ademas de las misiones clasicas de la Universidad de
formacién de profesionales a través de la docencia y de
generacion del conocimiento a través de la investigacion, a
finales de los afios 80 empieza a surgir en Espafia la necesidad
de que la Universidades tuvieran como mision, la de transferir
la tecnologia y el conocimiento, que se generen como
resultado de su investigacion, a la sociedad. Para dar
cumplimientoa esta nueva misién, se crea en las
universidades las oficinas de transferencia de los resultados
de investigacion (OTRI). En la Universidad de Murcia se crea la
OTRIl en el afio 1989.

Esta nueva misidon ha tardado en calar en munchos de
nosotros, no asi en Mario que ya en 1988 habia iniciado lo
gue sera un rasgo fundamental en su trayectoria profesional,
la participacion en proyectos enfocados al uso de los recursos
micoldgicos para el desarrollo de comarcas en donde éstos
pudieran suponer un importante impulso econdémico. La
participacion en este tipo de proyectos se fundamentaba en
la vision pragmadtica que Mario tenia de la ciencia, Una
apuesta por aquella investigacion que pudiera tener una
repercusion favorable en la sociedad, pero en todo momento
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bien cimentado sobre una rigurosa investigacion basica. Esto
le llevd a colaborar muy estrechamente con las unidades
administrativas del medio ambiente y la naturaleza de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia, de la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha, de la Junta de Andalucia,
de la Junta de Comunidades de Castilla-Leén o con el Cabildo
de Lanzarote. lIgualmente con empresas privadas como
E.N.D.E.S.A., FORESTPLAN S.A., Jardineria Huerto del Cura
S.A., NAT-TRADE S.L, Mycetus Biotechnology S.L., Holmen
Paper S.L. etc.

Ligada a la idea: El uso de los recursos micoldgicos para
el desarrollo de comarcas deprimidas, Mario se convirtio en
divulgador de la Micologia, impartiendo charlas por todo el
territorio nacional, tanto en congresos micoldgicos, en
jornadas micoldgicas, ferias micoldgicas o en encuentros de
recolectores, por ejemplo en 2007 en las XVIII Jornadas
Micolégicas celebradas en la Escuela Técnica Superior de
Ingenierias Agrarias de Palencia (figura 4 ), en 2010 en las |
Jornadas Micoldgicas de Fuerteventura, en 2011 en el Il
Encuentro de Recolectores de Criadas en Fuerteventura o en
2012 en las Il Jornadas de Micologia realizadas en Centro de
Interpretacidon Micolégica de Caniles, en el altiplano de
Granada.

Figura 4. Mario en Palencia, viernes, 16 de noviembre de 2007.

La culminacién de la trasferencia tecnoldgica, a nivel
universitario, es la generacién de una empresa de base
tecnoldgica. Mario y su equipo constituyen la empresa
Thader Biotechnology S. L. en Mayo de 2007 y como “spin
off” de la Universidad de Murcia en Junio 2010. La empresa
ha logrado obtener la trufa del desierto mediante plantas

micorrizadas, un sistema de cultivo que consiste en el
crecimiento de este hongo asociado a las raices de plantas.
Thader Biotechnology asesora, ofrece transferencia
tecnoldgica y exporta plantas para proyectos en Abu Dabi,
Israel, Argentina y en China, donde el Kunming Institute of
Botany (KIB) estd interesado en introducir el cultivo de la
trufa del desierto en el pais asiatico.

EpiLoGO

Si ha llegado leyendo hasta aqui se preguntara ¢Como
es posible una vida tan intensa? Yo también me lo pregunto,
pero a pesar de ello Mario tenia siempre tiempo para su
familia, para los amigos, compafieros y discipulos. Mario
quiso rodearse en octubre del 1014 de algunos amigos,
compafieros y discipulos y nos convocé a una comida
campera, en la figura 5 queda inmortalizado el momento.

Figura 5. Mario rodeado de amigos, comparieros y discipulos, 17 de octubre
2014.

Mario nos ha dejado a todos un recuerdo imborrable de
su gran calidad como persona asi como de su entereza e
integridad.
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Los hongos y el paso del tiempo

Eduardo Gallego Arjona

Departamento de Biologia y Geologia, Universidad de Almeria
egallego@ual.es

INTRODUCCION

Cuando nos pidieron a discipulos y amigos de Mario
Honrubia que colabordramos en este monografico
conmemorativo, me sugirieron que tratara sobre Ia
«Taxonomia de micromicetos epifitos», en relacién con mi
tesis doctoral (Gallego, 1989).

«Micromicetos epifitos» se refiere, grosso modo, a los
hongos pequeros que crecen sobre las plantas. La taxonomia
de estos organismos es una tarea complicada. Equivaldria,
para un zodlogo, a escribir un articulo sobre «animalillos que
corretean por el suelo del bosque» o algo asi. Soy consciente
de que el tema, amplio y prolijo, puede aburrir al lector. Por
tanto, he preferido darle a este articulo un aire mas personal,
sin olvidar la parte divulgativa. Se trata del relato de un viaje
a través del tiempo y del maravilloso mundo de los hongos.
Abarca décadas, y muchas cosas han cambiado desde
entonces. La principal, que Mario ya no estd entre nosotros.
Entre las menos importantes, cdmo ha ido variando nuestra
comprensién de los hongos y de su lugar en el arbol de la
vida. Pues eso es la Ciencia: los nuevos datos modifican
nuestras concepciones de la naturaleza. Igual que la vida, la
Ciencia fluye.

INICIOS

Situémonos a principios de la década de 1980. Un
servidor de ustedes, como mas de un bidlogo vocacional de la
época, cursaba la carrera por la influencia del llorado
divulgador Félix Rodriguez de la Fuente. Queriamos ser
zodlogos. Nos fascinaba la vision de la naturaleza que
exhibian sus documentales; sobre todo los animales, su mas
vistosa representacion. Nadie pensaba en los hongos, que
carecian de la épica, pongamos por caso, de una manada de
lobos acorralando a una presa.

Resulta curioso cdmo un buen profesor puede
cambiarte completamente la vida. Es lo maravilloso de la que
sin duda es la profesion mas noble que ha creado el ser
humano: la de maestro. Una guia, una sugerencia, el propio
ejemplo, condicionan el destino futuro de los discipulos.

Maravilloso, si, al tiempo que una tremenda
responsabilidad, pues el consejo puede devenir en bueno o
malo. En mi caso creo que fue para bien.

Conoci a Mario Honrubia como profesor en la asignatura
de Botanica, en 22 de carrera. El y otros compafieros de su
departamento lograron que me apasionase la Botanica y, mas
en concreto, la Micologia. Asi, cuando me propuso dirigir mi
tesina de licenciatura, acepté encantado. En fin, no sabia
ddénde me metia, pero mi destino se acababa de decidir.

Mario, con buen criterio a mi entender, formd a varios
estudiantes de distintas promociones en tesinas y tesis
centradas en la taxonomia de diversos grupos fungicos.
Aparte de obligarnos a aprender unas cuantas técnicas de
microscopia y a manejar bibliografia, nos proporciond un
conocimiento inestimable sobre la biodiversidad. Asimismo,
nos proporciond una forma de ver el mundo vivo que seria
muy Util en nuestro trabajo futuro.

En mi caso, la tesina versaba sobre los hongos de la clase
Coelomycetes. Supongo que a la mayoria de los lectores no
les sonara de nada. De hecho, esa clase ya no existe como tal.
Y eso nos lleva a cdmo ha ido cambiando la clasificacion de
los hongos en los ultimos lustros.

Hagamos historia. Cuando cursé la asignatura de
Botanica, uno de los libros de texto recomendados fue el de
Scagel et al. (1977). En él, los hongos aparecian todavia en el
reino Vegetal. Junto con las algas y las bacterias, se
consideraban taldfitas. O sea, plantas con talo, de cuerpos
sencillos, sin la complejidad de las plantas superiores. No
obstante, hacia ya tiempo (desde Ernst Haeckel, por lo
menos) que algunos bidlogos consideraban que la clasica
dicotomia entre animales y plantas no describia
adecuadamente el mundo vivo. Cuanto mas se estudiaban los
organismos, esa idea cobraba mads cuerpo. De hecho, si existe
una dicotomia entre seres vivos, es la que los divide en
procariotas y eucariotas. En el primer grupo tenemos a los
seres cuyas células presentan el material genético inmerso en
el citoplasma, como las bacterias y las arqueas. En los
eucariotas estan las especies con células que poseen nucleo y
organulos complejos: animales, plantas, algas, protozoos...
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Figura 1. Plasmodios de Leocarpus fragilis.

Figura 2. Mildiu de las cucurbitdceas (Pseudoperonospora cubensis).

Si hay un libro imprescindible para comprender cémo ha
evolucionado la taxonomia de los hongos, es el Dictionary of
the Fungi. Mientras realizaba mi tesina, se publicé la 72
edicion (Hawksworth et al., 1983). En ella, y siguiendo el
sistema que Whittaker propuso en 1969, los hongos ya no se
consideraban vegetales, sino que tenian su propio reino:
Fungi. Dentro de él se distinguian dos divisiones.

Por un lado estaba la div. Myxomycota: los «raros» del
reino. Tanto era asi, que mas de un micdlogo no tenia claro
que fueran hongos propiamente dichos. Mas bien se trata de
amebas que tienden a comportarse como hongos, formando
esporas en esporangios. Algunos de ellos presentan talos
visibles a simpe vista, los plasmodios (figura 1), unicelulares
pero con millones de nucleos, que se dedican a fagocitar a los

microorganismos que hallan a su paso. Unos extrafios y
fascinantes organismos, sin duda.

Los hongos mas «normales» se incluian en la div.
Eumycota: seres unicelulares o filamentosos sin clorofila que
se alimentan por absorcion. Se distinguian cinco
subdivisiones:

Mastigomycotina: hongos con esporas moviles, capaces
de nadar en el agua vy, por tanto, muy ligados a ésta. Ademas
de diversos mohos acuaticos, encontramos aqui a parasitos
de plantas tan dafinos como los mildius (figura 2).

Zygomycotina: hongos con esporas sin flagelos, talo
cenocitico (sin tabiques) y reproduccidn asexual mediante
esporangios. Los hay descomponedores, como el moho
negro del pan, pero también parasitos de insectos (figura 3) y
formadores de endomicorrizas.

Figura 3. Mosca parasitada por Entomophthora muscae.

Ascomycotina: hongos con esporas sin flagelos, talo con
tabiques y esporas sexuales producidas dentro de unas
células llamadas ascos (figura 4a). Es la que incluye a un
mayor numero de especies, desde las levaduras a los mohos
mas tipicos, innumerables parasitos de plantas, las
colmenillas, las trufas...

Basidiomycotina: hongos con esporas sin flagelos, talo
con tabiques y esporas sexuales producidas en el exterior de
unas células llamadas basidios (figura 4b). Incluye a especies
tan conocidas como las royas, los carbones o las setas.

Deuteromycotina: los «hongos imperfectos», llamados
asi por carecer de fase sexual conocida. Y una clase de estos
ultimos, Coelomycetes, fue la que me asignd Mario. Para el
nedfito: sus estructuras reproductoras tienen aspecto de
diminutos puntitos negros (figura 5), apenas visibles a simple
vista.

Revista Eubacteria. Mario Honrubia, trayectoria de un bidlogo. N2 36. Noviembre 2016. ISSN 1697-0071



Revista Eubacteria

Mario Honrubia,
trayectoria de un bidlogo

Figura 4. a) Asco de Pleospora herbarum con 8 ascdsporas en su interior. b)
Basidio de una seta con 4 basididsporas situadas al extremo de unos
pedunculos, los esterigmas.

Un grupo dificil, en verdad. En aquella época, la
secuenciacion barata de ADN aun era cosa del futuro y habia
que recurrir a la microscopia. Ademads, los «hongos
imperfectos» constituian un taxon artificial, un cajén de
sastre para las especies que soélo se reproducen
asexualmente. Quedaba claro que muchas de ellas estaban
relacionadas con Ascomycotina, pero en apariencia se
negaban a practicar el sexo (o lo hacian muy a escondidas).

Figura 5. Necrosis causadas por Pseudoseptoria donacis en una hoja de cafia.

En suma, los Coelomycetes devenian en la pesadilla de
cualquier aprendiz de taxdnomo. Las clasificaciones antiguas,
basadas en el tipo de cuerpo reproductor, se consideraban

artificiales, y se buscaron alternativas que sélo complicaron
las cosas. Llegué a odiar la palabra «conidiogénesis», lo juro.

En cualquier caso, sobrevivi, logré acabar la tesina
(Gallego, 1985) y obtuve una beca para la realizacidn de la
tesis doctoral. El tema, tras el entrenamiento que supuso la
tesina, fue el estudio de los micromicetos epifitos del sureste
ibérico. O sea, todas aquellas especies fungicas pequeiiitas,
habitualmente con aspecto de pelusas o puntos negros, que
se daban sobre las plantas. Y eso abarcaba todas las
subdivisiones de Eumycota. Todas. En buena aventura me
embarcaste, Mario.

Estudiar un conjunto tan vasto de hongos conlleva sus
inconvenientes. No te permite profundizar, ni desarrollar las
técnicas especificas para la determinacién de taxones
concretos. Por otro lado, adquieres algo muy valioso, algo
gue nunca le agradeceré lo bastante a Mario: una visidn
global, de conjunto. Acabas por tener un conocimiento basico
de un gran nimero de hongos; algo que luego me seria
sumamente Util en mi profesién.

Mientras, la Micologia seguia avanzando, y las relaciones
de parentesco entre los grupos fungicos se iban conociendo
cada vez mejor. Los criterios cldsicos, morfoldgicos, se ponian
en tela de juicio, mientras que los nuevos, basados en la
comparacion de secuencias de nucledtidos, pugnaban por
asentarse. Era un periodo de cambio, lo que implicaba una
inevitable dosis de confusién. En el Dictionary, por ejemplo,
ya no se atrevian a proponer taxones por encima de la
categoria de orden dentro de Ascomycota.

Fueron buenos afios. Eramos jévenes, trabajabamos en
lo que nos gustaba... Mario supo forjar un buen equipo. Pero
la vida seguia. Defendi mi tesis doctoral (Gallego, 1989) y, por
suerte, ese mismo afio obtuve una plaza de profesor de
Fitopatologia en el Campus de Almeria de la Universidad de
Granada, que afios después se convertiria en la Universidad
de Almeria.

Ahi mostré todo su valor la labor realizada bajo la tutela
de Mario. La Fitopatologia se ocupa de las enfermedades
vegetales, y sucede que los hongos son los principales
agentes patdgenos de las plantas, mas que las bacterias o los
virus. La formacién como taxénomo me proporciond una
base idénea para ensefar Fitopatologia. Tuve que recopilar
informaciéon sobre otros grupos de seres vivos, como
bacterias y nematodos (y algunos no estrictamente vivos,
como los virus), pero para un taxénomo generalista eso no
suponia ningun salto cuantico, precisamente.

conocimientos
mucho mas
intentando, vy

No sélo debo agradecer a Mario los
micoldgicos adquiridos, sino algo quiza
importante: la forma de comunicarlos. Sigo
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mira que han pasado afos, aplicar la esencia de su
metodologia docente. En verdad no existen asignaturas
aburridas, sino malos profesores. Hay que conjugar amenidad
y rigor, usando con inteligencia el sentido del humor para que
los conocimientos sean asimilados con mayor facilidad por el
alumnado.

Asimismo, las asignaturas como la Fitopatologia se
aprenden mejor si se les da un enfoque taxondémico y
evolutivo. En caso contrario, pueden convertirse en aburridos
listados de enfermedades y sus agentes causales. La
Taxonomia nos ayuda a comprender por qué los organismos
hacen lo que hacen, cémo se relacionan entre ellos... En
suma, nos permite entender mejor el mundo que nos rodea.
Constituye una herramienta pedagdgica muy valiosa.

Aunque cada nuevo plan de estudios nos lo ponga mas
dificil a los profesores, pero ésa es otra historia.

HONGOS Y FALSOS HONGOS

Volvamos a la clasificacion de los hongos, que estaba
cambiando a gran velocidad. En la 82 edicién del Dictionary of
the Fungi (Hawksworth et al., 1995) el panorama era bien
distinto al de la 72. Rompiendo vinculos con la terminologia
botanica, ya no hablaban de divisiones, sino de filos, como los
zodblogos. Y lo mas importante: se confirmaba que no todos
los taxones que habiamos estudiado los micdélogos eran
hongos. De hecho, pertenecian a tres reinos diferentes, nada
menos.

éRecuerdan la division Myxomycota, con aquellas
extrafas criaturas parecidas a las amebas? Efectivamente, no
eran hongos, sino miembros del reino Protozoa, distribuidos
en cuatro filos: Acrasiomycota, Dictyosteliomycota (ambos
con amebas solitarias, que se juntan para formar
esporangios), Myxomycota (formadores de plasmodios; figura
1) y Plasmodiophoromycota (endoparasitos de plantas bien
conocidos por los fitopatdlogos). No obstante, los micélogos
siempre los consideraremos como algo entrafiable y nuestro.

Por otro lado estaban los falsos hongos o pseudohongos.
Parecen hongos, se comportan como tales, pero no lo son. La
similitud se debe a evolucion convergente (figura 6), como
ocurre entre tiburones y delfines. En la 82 edicidon se incluian
en el reino Chromista, el mismo en el que se ubican diversos
taxones de algas, como las diatomeas o las algas pardas. Estos
pseudohongos son, en realidad, parientes de las algas sin
capacidad fotosintética; por eso, se comportan como
saprofitos o pardsitos. A diferencia de los hongos verdaderos,
sus paredes celulares contienen celulosa. Forman esporas
biflageladas muy caracteristicas, y sus mitocondrias son algo
diferentes a las de otros seres vivos. Hay un par de filos
menores: Hyphochytriomycota (que antes se incluia en la

subdivision Mastigomycotina) y Labyrinthulomycota (unos
extrafos protistas marinos que antes estaban en la division
Myxomycota). Sin embargo, el filo mas importante es
Oomycota: los oomicetes.

lé

s

e _\\

»

Figura 6. Similitudes entre pseudohongos y hongos. a) Esporangiéforo y
esporangios del mildiu Peronospora farinosa. b) Conidiéforo y conidios
(esporas asexuales) del hongo Botrytis cinerea.

Es curioso comprobar como unos parientes de las algas
se adaptaron a la vida en la tierra, hasta convertirse en
parasitos de plantas tan eficaces como los mildius (figura 2) y
las royas blancas (figura 7). La evolucidn funciona a base de
afortunadas improvisaciones, no mediante disefios perfectos.
Las esporas de los pseudohongos necesitan agua para
moverse y no pueden desplazarse por el aire. Pero ¢y los
esporangios que las contienen (figura 6)? Para desgracia de
los agricultores que ven sus cosechas devastadas por los
mildius, la estrategia les funciona de maravilla.

Figura 7. Roya blanca de las cruciferas (Albugo candida).

En cuanto a los hongos verdaderos (reino Fungi), con
paredes celulares de quitina, se distribuian en cuatro filos. El
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considerado mas primitivo era Chytridiomycota, el Gnico que
incluia a hongos con esporas moviles flageladas. Como vimos,
en la 72 ediciébn del Dictionary estaban dentro de
Mastigomycotina, pero el parecido con los falsos hongos no
implicaba parentesco. Los quitridos son un grupo poco
conocido por el gran publico, muy ligados al agua, aunque en
algun caso ciertas especies aparecen en los medios de
comunicacion, como Batrachochytrium dendrobatidis, un
pardsito de anfibios que diezma las poblaciones de estos
animales.

Los demas filos (Zygomycota, Ascomycota vy
Basidiomycota) seguian mas o menos tal cual, con algun que
otro cambio a nivel de orden, etc. En Ascomycota aun no se
proponian clases dentro del filo. Y la subdivision
Deuteromycotina  quedd abandonada. Los  hongos
imperfectos (o mitospédricos, hablando con propiedad) se
consideraban formas asexuales de Ascomycota (y alguna de
Basidiomycota). Adiés, Coelomycetes...

Por otro lado, la filogenia de los hongos verdaderos se
iba aclarando. No derivaban de las algas rojas, como algunos
habian propuesto en el pasado. Mas bien estaban
emparentados con el reino animal, y no con el vegetal.

NUEVOS TIEMPOS

Con el cambio de milenio, y conforme las técnicas de
secuenciacion de nucledtidos iban mejorando (y
abaratandose), se confirmaba que los organismos
tradicionalmente estudiados por los micélogos pertenecian a
tres reinos distintos, y se iban dilucidando las relaciones de
parentesco entre taxones. Asi, en la 92 edicion del Dictionary
(Kirk et al., 2001), y centrandonos en el reino Fungi (dejemos
a un lado a los protozoos y pseudohongos, para no fatigar al
lector) se reconocian los mismos filos que en la edicion
anterior. Por supuesto, hubo algunos cambios en las
categorias inferiores (clases, o6rdenes, etc.). Por destacar
algunos, por fin volvian a proponerse clases y subclases
dentro del filo Ascomycota.

Y asi llegamos a la 102 edicidn del Dictionary (Kirk et al.,
2008) la cual, segun sus autores, podria ser la Gltima impresa
en papel. La facilidad para actualizar los contenidos en
Internet ha ido convirtiendo en obsoletos a los clasicos
diccionarios y enciclopedias. Sic transit gloria mundi...

Centrémonos soélo en el reino Fungi. La 102 edicién
reconocia seis filos:

Microsporidia. Son parasitos unicelulares que carecen de
mitocondrias. Antes fueron considerados protozoos.

Chytridiomycota. Hongos con esporas moéviles. No
obstante, se apuntaba que algunos taxones dentro de los
quitridos podrian pasar a constituir filos independientes.

Zygomycota. Los autores sefialaban que este venerable
taxdn fungico era parafilético o polifilético. Daba la impresion
de que tenia sus dias contados...

endomicorrizas vesiculo-
abandonaban Zygomycota para constituir su

Glomeromycota. Las
arbusculares
propio filo.

Figura 8. Ascos desnudos del pardsito Taphrina deformans en la superficie de
una hoja de almendro.

Figura 9. Oidio del roble (Erysiphe alphitoides).

Ascomycota. Se distinguian tres subfilos, que
correspondian a sendas lineas evolutivas: Taphrinomycotina,
Saccharomycotina y Pezizomycotina. En el primero, un grupo
basal de Ascomycota, encontramos algunos parasitos
vegetales tan conspicuos como la lepra del melocotonero y
otros arboles frutales (figura 8). En el segundo se agrupan las
levaduras mas conocidas, y en el tercero tenemos a la mayor
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parte de las especies del filo, con talos filamentosos. La
Taxonomia Molecular nos ha dado alguna que otra sorpresa,
como que los oidios (figura 9), parasitos vegetales obligados
con cuerpos fructiferos diminutos, esféricos y cerrados (los
casmotecios) pertenecen a la misma clase (Leotiomycetes)
que los Helotiales, con sus cuerpos reproductores en forma
de disco o copa (apotecios).

tres  subfilos:

Basidiomycota.  Se  distinguian

Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina y Agaricomycotina.

Figura 10. Roya de las habas (Uromyces viciae-fabae).

L

Figura 10. Carbdn de la grama (Ustilago cynodontis).

En Pucciniomycotina estan unos parasitos de plantas tan
conocidos y ubicuos como las royas (figura 10). En
Ustilaginomycotina destacan los carbones (figura 11) que, al
igual que las royas, tantas pérdidas agricolas y hambrunas
han causado a lo largo de la Historia. En cuanto a
Agaricomycotina, incluye a los ejemplares mas vistosos vy
conocidos del reino Fungi, debido sobre todo al aspecto de
sus cuerpos reproductores o basidiocarpos: los hongos

gelatinosos, los yesqueros, los gasteromicetes, las setas... Las
clasificaciones tradicionales, basadas en las caracteristicas del
basidiocarpo, han sido abandonadas por los datos
moleculares. Dentro de una misma clase u orden podemos
encontrar hongos con estrategias de dispersion de las esporas
muy diferentes, y cuerpos fructiferos de lo mas diverso.

A MODO DE EPILOGO

Llegamos asi al final de este viaje. La Taxonomia sigue su
curso y, si consultamos una enciclopedia en Internet tan
popular como la Wikipedia, constatamos que, efectivamente,
dos nuevos filos se han escindido de Chytridiomycota:
Blastocladiomycota (con alternancia de generaciones
haploides y diploides) y Neocallimastigomycota (unos
peculiares hongos anaerobios que se encuentran en el tubo
digestivo de los herbivoros).

Son cosas de la Cladistica, empefiada en que los taxones
sean monofiléticos (es decir, que incluyan a un antepasado
comun con todos sus descendientes, sin excepcidn). Por eso
mismo, Zygomycota ha pasado a mejor vida, y los subfilos
que en ella habia (Entomophthoromycotina,
Kickxellomycotina, Mucoromycotina y Zoopagomycotina)
vegetan ahora en el limbo de incertae sedis (o sea, quedan a
la espera de una ubicacion futura dentro de uno o varios
filos). Véase:

https://en.wikipedia.org/wiki/Fungus

Los «hongos superiores» (Ascomycota y Basidiomycota)
constituyen ahora un grupo monofilético con categoria de
subreino: Dikarya. Esto hace referencia a que en alguna etapa
de su ciclo vital presentan células dicaridticas, con dos
nucleos haploides en cada una.

Por supuesto, los hongos (y los pseudohongos vy
protozoos que durante un tiempo fueron tomados como
tales) siguen prosperando en la naturaleza, ajenos a las
controversias que a veces generan entre los especialistas. En
cuanto a nosotros, algunos aiforamos la simplicidad de las
clasificaciones de antafio, tan sencillas y comprensibles. O
quiza se deba a que éramos mds jovenes (o jévenes, a secas),
y echamos de menos un tiempo que ya no volverd. Ahora tan
sélo nos queda sentarnos, y asistir un tanto perplejos al baile
de taxones y al esclarecimiento de las relaciones de
parentesco entre ellos. Véase:

http://www.tolweb.org/Fungi/2377
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Pero es lo que hay; carece de sentido llorar por el
tiempo pasado y por lo practicos que eran los grupos
parafiléticos clasicos. Afortunadamente, la naturaleza
conservara la capacidad de maravillarnos. Siempre habra algo
nuevo que descubrir, de lo que sorprenderse. Es la magia de
la Ciencia. Y al menos en mi caso, sé quién fue uno de los
principales responsables en embarcarme en una aventura
apasionante que, confio, durara toda la vida.

Muchas gracias por todo, Mario.

Ave atque vale.
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Contribucion al conocimiento de los hongos
acuaticos en el sureste espaiol

Antonio Roldan Garrigds
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aroldan@cebas.csic.es

PRIMEROS ESTUDIOS

Entre las diversas formas de vida existentes en las aguas
continentales, los microorganismos descomponedores son,
quizas, los menos conocidos. En este grupo se incluyen
diversos tipos de hongos, posiblemente el mas relevante por
su abundancia e interés ecoldgico sea el constituido por los
hongos filamentosos. Aunque esporadicamente han sido
citados desde el siglo XIX, es con el trabajo clasico de Ingold
(1942) cuando se pone de manifiesto las posibilidades de
estudio que ofrece el grupo. Las primeras especies descritas
eran anamorfos de ascomicetos y basidiomicetos, por este
motivo el grupo se conocid de modo genérico como
“hifomicetos acudticos”. En realidad se trata de un
conglomerado de especies de origen polifilético, y de ecologia
y fisiologia muy diversa, pero que tienen en comun la
presencia de esporas ramificadas o filamentosas en alguno de
sus estados sexuales. Como se apuntd al principio, son
organismos heterdtrofos que colonizan restos vegetales
sumergidos o en riberas muy humedas en todas las aguas
continentales. En el Sureste espaiol, el estudio de estos
hongos se inicid con la consecucion de una Tesina de
Licenciatura (Roldan, 1985) dirigida por el Prof. Mario
Honrubia, encuadrada en la linea general de la seccion de
Micologia del Departamento de Botdnica de la Universidad de
Murcia, consistente en aquella época en la elaboracién del
catidlogo taxondmico de los hongos del Sureste. Los
resultados de este trabajo se consideraron lo suficientemente
satisfactorios como para continuar el estudio taxonémico de
este grupo, ampliado con diversas consideraciones de tipo
ecoldgico. Para estos fines se contd con la colaboracién de los
Profesores Enrique Descals y Maria Angels Puig, quienes
contribuyeron enormemente en temas avanzados de
taxonomia en cultivo puro y distribucién de poblaciones.
Estos aspectos fueron pioneros en su época, y aun mas la
conjuncion de ambos. En diciembre de 1988 se defendid esta
Tesis Doctoral (Roldan, 1988), que fue la primera dirigida por
el Prof. Mario Honrubia. En este trabajo se delimitaron
algunas pautas de distribucién de este grupo de hongos, asi
como sus asociaciones preferentes con determinados
substratos herbaceos y lefiosos (Roldan et al. 1989 a, b).
Como aspectos destacables sobre la contribucién a la

taxonomia de este grupo de organismos, hay que mencionar
que se describieron en cultivo unas 90 especies de
hifomicetos y se amplié considerablemente el catalogo de
especies conocidas para la peninsula ibérica (Roldan et al.
1991); algunas de estas citas fueron de especial interés desde
el punto de vista biogeografico, pues solo se conocian en
regiones tropicales (figura 1).

P

Figura 1. Campylospora chaetocladia en cultivo puro. A-E, secuencia de la
formacion de un conidio. F-H, conidios. Referencia = 50 um.
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Pero quizds la mayor contribucidn desde el punto de
vista cientifico fue la descripcion de dos géneros y once
nuevas especies para la Ciencia: El género Kontospora se
describi6 para acomodar la nueva especie Kontospora
halophila (Roldan et al, 1990) procedente de aislamientos en
un curso salobre; el género Descalsia se erigio en
agradecimiento al ya mencionado Prof. Enrique Descals y al
igual que el anterior comprende una Unica especie, Descalsia
cruciata (Roldan & Honrubia, 1989 c) (figura 2).

Figura 2. Conidiéforos de Descalsia cruciata en cultivo puro. Referencia = 50
um.

Se describieron dos nuevas especies pertenecientes al
género Tetracladium, T. breve y T. palmatum (Roldan et al,
1989 c) (figura 3) y otras dos al género Varicosporium, V.
scoparium (Roldan & Honrubia, 1989 b) (figura 4) y V.
tricladiiforme (Roldan et al, 1992). Pachycladina hispdnica
(Roldan et al, 1990) y Articulospora proliferata (Jooste et al,
1990) fueron descritas como producto de sendas
colaboraciones internacionales con investigadores de Ia
Republica Checa y Sudafrica; Trichocladium angelicum
(Roldéan & Honrubia, 1989 d) (figura 5) fue la Unica especie
descrita que se desarrollaba sobre sustratos lefiosos y se
nombré en agradecimiento a la Prof. M. Angels Puig.
Finalmente, una nueva especie de hifomiceto con
caracteristicas muy peculiares, tanto en la formacion de los
conidios como en su estrategia de dispersion, fue descrito y

nombrado en agradecimiento al Prof. Mario Honrubia; se
trata de Gorgomyces honrubiae (Roldan, 1989) (figura 6).

B
F
A D
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K

Figura 3. Tetracladium palmatum en cultivo puro. A-F, conidiéforos. G-T,
conidios, Referencia = 40 um.

Figura 4. Varicosporium scoparium. A-D, conidiéforos, E-H, conidios. A,
escala a =50 um. B-H, escala b = 40 pm.
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Figura 5. Trichocladium angelicum en cultivo puro. A-G, conidiéforos. H-P,
conidios. Referencia =30 um.

Figura 6. Conidiéforos de Gorgomyces honrubiae en cultivo puro.
Referencia =30 pum.

En 1990 se dio por finalizada esta linea de investigacion.
Durante los cinco afios anteriores, y a pesar de las
dificultades, se obtuvieron resultados muy remarcables que
han sido sintetizados en este capitulo. Se puso de manifiesto
el interés y potencial cientifico de este grupo de organismos.
Sin duda, las herramientas tecnolégicas que se poseen en la
actualidad, principalmente la biologia molecular, supondrian
un tremendo avance cualitativo tanto en los estudios
taxondmicos como en los ecoldgicos. Este es un nuevo
capitulo que queda por escribir.
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Cultivo de hongos saprofitos comestibles

Francisco J. Gea
Centro de Investigacién, Experimentacion y Servicios del Champifion (CIES),
16220 Quintanar del Rey, Cuenca, Espaiia
figea.cies@dipucuenca.es

INTRODUCCION

Todos los afios visitaban Mario Honrubia y sus alumnos
la zona productora de hongos comestibles cultivados de
Castilla-La Mancha (Comarca de La Manchuela, provincias de
Albacete y Cuenca). La visita incluia plantas de elaboracion de
compost para champifidn y sustrato para setas Pleurotus,
instalaciones de cultivo para champifidn, setas y hongos
exoticos (Pleurotus eryngii, Agrocybe aegerita, Lentinula
edodes), y en ocasiones también se acudia a un centro de
reciclado de sustrato de hongos cultivados. A lo largo de esta
jornada, los alumnos de asignaturas relacionadas con la
micologia podian obtener una visién de conjunto de todas y
cada una de las areas de trabajo que forman parte del cultivo
de hongos saproéfitos comestibles. Ademas de esta actividad
docente, Mario Honrubia también participé como ponente en
las V Jornadas Técnicas del Champifion y Otros Hongos
Cultivados en Castilla-La Mancha, celebradas en Villanueva de
La Jara (Cuenca) en noviembre de 2009, e incluso realizd
alguna incursién en el estudio del cultivo de Pleurotus eryngii
(Andrino et al., 2011).

Sin embargo, la relacién de mayor trascendencia entre
Mario Honrubia y el sector de cultivo de champifién en
Espafia, tuvo lugar cuando participd junto con el arriba
firmante en la identificacién de champifidn entero y laminado
en conserva.

Corria el afio 2001 cuando aparecié publicado en el
Boletin n2 36 de la Asociacidn Espafiola de Cultivadores de
Champifidn un informe sobre la importacion de setas de la
Republica China (Andénimo, 2001). El problema que se
planteaba era el siguiente, segun palabras recogidas en el
propio informe:

"Para que los cultivadores comprendan mejor este
asunto el "Agaricus o Psalliota" (denominacion técnica del
champifion) puede importarse de China:

- como parte del contingente tarifario,

- en trdfico de perfeccionamiento de mercancia,

- 0 bien, como nos tememos, con una denominacion de
otras setas e incluida en el capitulo 07 como "las demds"
con el nombre de "Calocybe".

El primer caso es legal, pero con el limite de 22.750
toneladas, y se le aplica la reduccion arancelaria; el segundo
caso también es legal, pero con la obligacion de reexpedir el
champifion, una vez procesado, a paises fuera de la UE. En el
tercer caso, las setas, siempre que se trate de otro género
distinto a Agaricus, pueden entrar en la UE pagando los
aranceles establecidos y pueden ser consumidos en los paises
de la UE". El fraude se producia cuando en las importaciones
realizadas figuraba el nombre de Calocybe chinensis, y no era
tal, sino que se trataba de Agaricus. Valga como ejemplo, que
solo en el primer cuatrimestre del afio 2001 se importaron
bajo el epigrafe "las demds", 1.910 toneladas de setas
procedentes de China. En el mencionado informe se hacia
referencia a que se estaba trabajando con laboratorios
competentes para fijar las caracteristicas morfoldgicas y las
claves de identificacion del género Agaricus, con objeto de
que en la aduana se identificaran con total seguridad las
importaciones de esta especie. Se informé a la Direccidon
General de Agricultura en Bruselas, a través del Grupo
Europeo de Productores de Champifiéon (GPECH), de la
situacion de fraude planteada.

En junio de 2005, se recibieron en el Centro de
Investigacion, Experimentacidon y Servicios del Champifidon
(Quintanar del Rey, Cuenca) cinco precintos (muestras)
enviadas por las Delegaciones de Agricultura de Cuenca y
Albacete, en las que se solicitaba la identificacion como
Agaricus o Calocybe de las muestras remitidas. El arriba
firmante recordé que afios atras habia estudiado el género
Agaricus junto con el Profesor Mario Honrubia (Gea et al.,
1987), por lo que, una vez mas, solicitd y obtuvo su
desinteresada colaboracién. Fruto de esa colaboracién fue el
trabajo que a continuacion se presenta y que fue publicado
posteriormente en el Boletin n2 56 de la Asociacién Espafiola
de Cultivadores de Champifidon (Gea y Honrubia, 2008).
Previamente, se elaboré un informe que se envié al Servicio
de Aduanas en Valencia, mediante el cual se facilitaba la
identificacion del champifidén entero o laminado en salmuera.
A continuacion, se presenta el breve pero crucial trabajo, por
la trascendencia econdmica que tuvo para el sector productor
de champifidn espafiol, en el que el Profesor Mario Honrubia
colaboré poniendo a nuestra disposicion tanto sus
conocimientos como medios bibliograficos y técnicos. Gracias
Mario.
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CLAVES PARA LA IDENTIFICACION DE CHAMPINON EN CONSERVA

La correcta determinacidon de un hongo, en este caso
champiiion, resulta de vital importancia para el sector
productivo de los hongos comestibles cultivados, debido a las
implicaciones tanto comerciales como econémicas que puede
llegar a tener.

La identificacién del champifidon (Agaricus bisporus)
fresco no plantea excesivos problemas, ya que existe a
disposicién de los interesados una gran cantidad de guias de
campo y de trabajos de investigacién que proporcionan claves
para conocer la identidad del hongo en cuestidn (Heinemann,
1977; Kiihner, 1980; Cappelli, 1984; Gea et al., 1987). Sin
embargo, en estas guias y trabajos no se encuentra
informacién alguna cuando se trata de reconocer ejemplares,
bien enteros o laminados, que estan en salmuera. Por ello,
este texto ofrece algunas claves que pueden ayudar, en la
medida de lo posible, a identificar correctamente
especimenes de champifidn (entero o laminado) en conserva.

Principales caracteristicas del champifion en conserva

» En Agaricus, las laminas del sombrero varian desde el
color blanco en ejemplares jovenes al color marrén en
ejemplares de mas edad.

» En la familia Agaricaceae, la insercion de pie y sombrero
se aprecia claramente. Es decir, cuando se separa el pie
del sombrero, queda un halo de insercién nitido.

» En el género Agaricus se pueden observar restos del velo
parcial en el pie o en los margenes del sombrero. En
muchas ocasiones se observa un anillo integro.

» A nivel microscépico, las esporas de Agaricus son
amiloides, de color marrén, y los basidios no son
carmindfilos.

Identificacion de champiiidén laminado en salmuera

Se hace referencia a caracteres, tanto macroscépicos como
microscépicos, que pueden ser facilmente observables en los
ejemplares examinados.

Observacion macroscopica (figura 1)
En algunos ejemplares se ven laminas de color marrén e
incluso negras (figura 1A y 1D ). En otros se pueden ver restos

del velo que cubre las ldminas, tanto en el margen del
sombrero como en la parte superior del pie (figura 1By 1C).

Observacion microscopica

Presencia de esporas amiloides de color marrén. En algunas
se puede observar el poro germinativo.

Figura 1: Champifidn laminado: A. Ldminas marrones. B. Restos del velo en el
margen del sombrero y en el pie. C. Ldminas marrones y restos del velo. D.
Laminas negras.

Identificacion de champiiion entero en salmuera

Observacion macroscopica (figura 2)

A veces el velo parcial queda como restos del velo o anillo en
la parte superior del pie (figura 2A). En otras ocasiones, se
puede ver que el velo parcial recubre enteramente las
laminas (figura 2B), o bien pueden quedar como retazos de
velo en los margenes del sombrero.

Otra caracteristica importante es que el pie y el
sombrero se pueden separar facilmente, y que el punto de
insercion queda muy marcado (figura 2By 2C).

En algunos ejemplares mas viejos se pueden ver laminas
de color marrén oscuro.
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Observacién microscopica

Presencia de esporas amiloides de color marrén. En algunas
se puede observar el poro germinativo.

Figura 2: Champifién entero: A. Restos del velo en el pie (anillo). B. Velo
recubriendo las ldminas y punto de insercion del pie. C. Laminas blancas,
laminas mas oscuras (marrones) y punto de insercion.
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Homenaje a Mario

Encarna Lépez Sanchez
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IES Federico Garcia Lorca C/ Pintor Quijada, 1. 02006 Albacete
anabaena05@gmail.com

Este verano, en el valle del Roncal, en cualquier
hayedo, pinar, robledal, en ese ambiente fungico del estrato
muscinal, localizando los seres mas pequefios del reino
hongos (imi especialidad!) era imposible no acordarme de él.
De hecho, estaba especialmente presente porque nos habia
dejado hacia relativamente poco.

Si tuviera que definir a Mario con dos palabras seria
seductor e imprescindible. Ya en segundo de Biologia, nos
atrapd en su campo magnético. Qué profesor tan cercano,
especial, tan guapo, tan chulo. Me cambié la fecha de un
examen porque tenia una actuacion importante del Teatro
Universitario de Murcia ¢qué profesor hacia eso? Nos tomaba
el pelo con su socarroneria habitual: a ver, a ver.. esos
hongos son de especial interés para la ciencia; y se llevaba los
guiscanos, negrillas, pies azules, pies de perdiz y cualquier
seta digna de degustacion. Y caiamos rendidos a sus pies. (A
qué huele esta seta? Y al contestar cualquier disparate con
Inocibe fastigiata provocabas la hilaridad de todos. Y te
quedabas con él. Esas excursiones miticas a Riopar son
inolvidables en mas de un sentido.

Y llegamos a cuarto y quinto y se convirtid en nuestro
profesor estrella. Eramos los chicos de Mario, la promocién
de Botanica de Mario. Nos hacia trabajar hasta la
extenuacion, aprendiamos un montdn y nos hacia sentir muy
especiales. Esos viajes a Grazalema, Navarra y Pais Vasco, La
Molina no se pueden describir. Cdmo disfrutamos en la
naturaleza. Y por las noches.

Yo iba para ecéloga, era alumna interna de Ecologia,
pero no pude resistir el encanto de los Mixomicetos
presentados por Mario. Y no cambiaria por nada los afios que
pasé trabajando en el equipo de Mario Honrubia. Primero
con la Tesina de Licenciatura sobre los Mixomicetes del
sureste de Espafia y luego iniciando el estudio de las
Micorrizas con una Tesis Doctoral que no logré terminar.
Experiencias, emociones, formacion, amigos maravillosos. Sé
gue ha marcado mi vida de cierta manea, que gracias a él he
tenido acceso a una serie de vivencias importantes y que
forma parte de mis raices mas profundas. Me sigo
considerando parte de su equipo. Aunque sea un poquito.

Y siempre estaras cuando me acerque a la naturaleza,
cuando vaya de excursién y logre percibir, con los sentidos
gue tu nos ayudaste a desarrollar, todo lo que nos rodea de
una manera diferente. Un abrazo enorme para ti. Bueno, lo
recibiré mas bien yo, con una de tus inolvidables sonrisas.

Buscando hongos por Murcia con Randy Molina, Jim Trappe
(Oregon State University, USA) y Mario.
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INTRODUCCION

Las micorrizas son las estructuras resultantes de la
asociacion simbidtica entre el micelio de un hongo vy las raices
de las plantas. Esta simbiosis es obligatoria para ambos
organismos y fundamental, por lo tanto, para su desarrollo y
establecimiento en los ecosistemas. Se han descrito
diferentes tipos de micorrizas en funcion de las estructuras
que los hongos desarrollan en las raices y que son las
responsables del intercambio bidireccional entre los
simbiontes. Tradicionalmente se distingue entre dos grandes
grupos de micorrizas, las ectomicorrizas y las endomicorrizas,
entre las que predominan las micorrizas arbusculares. Esta
distincion se realiza basicamente en funcidn de que las hifas
de los hongos se desarrollen o no en el interior de las células
corticales de la raiz.

El Dr. Mario Honrubia, con una amplia experiencia en la
Micologia y en el conocimiento de la flora fungica del SE de
Espafia, comenzé su andadura en las investigaciones en
micorrizas gracias a dos estancias de investigacion que
supusieron el inicio de su futuro investigador, hoy en dia
sobradamente conocido. En 1986 se trasladd a la Estacidn
Experimental de Rothamsthed (Harpenden, UK), entonces
centro de referencia internacional en el estudio de las
micorrizas arbusculares, y posteriormente en 1987 al Forest
Service (USDA, Corvallis, Oregon USA) para el conocimiento
sobre las ectomicorrizas. Las experiencias adquiridas en
ambas estancias, unidos al entusiasmo por el inicio de un
nuevo campo de investigacion, llevaron a la realizacion de las
primeras Tesis Doctorales que fueron la base para futuras y
extensas lineas de investigacion.

PRINCIPALES APORTACIONES SOBRE MICORRIZAS

Debido a los beneficios que la simbiosis micorricica
reporta a las plantas, el estudio de las micorrizas adquiere un
particular interés en ecosistemas degradados. En la Region de
Murcia, las actividades derivadas de la mineria en las
explotaciones de Sierra Minera y Portman, Cartagena, unido
al problema de contaminacién por metales pesados
(fundamentalmente Pb y Zn) provocan una importante
degradacién del suelo, lo que produce una alteracion de la
microbiota del mismo.

Los primeros estudios desarrollados en este ambito se
plasmaron en la tesis Doctoral Estudio de micorrizas vesiculo-
arbusculares en suelos afectados por actividades mineras,
dirigida por los Dres. Mario Honrubia y Concepciéon Azcén-
Aguilar (Gisela Diaz Espejo, enero 1992). Se constatd que
existe una variacion estacional en las poblaciones de hongos
arbusculares, relacionada con la fenologia de la planta
hospedadora. La degradacién producida por las actividades
mineras da lugar a una disminucidn del potencial infectivo del
suelo, de la densidad de esporas y del grado de micorrizacién
en las raices (Diaz y Honrubia, 1993b; Diaz y Honrubia, 1994).
Pero a pesar de las adversas condiciones los hongos
micorricicos no desaparecen por completo, lo que se
interpreta como una adaptacion al estrés. Se consiguio aislar
e identificar las especies Glomus etunicatum, G. invermaium,
G. geosporum, G. mosseae, G. pansihlos, G. diaphanum,
Entrophospora infrequens, Sclerocystis sinuosa  (Diaz vy
Honrubia, 1993b) (figura 1).
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Figura 1. Esporas de Entrophospora infrequens (Diaz y Honrubia, 1993b).

El siguiente paso consistio en evaluar los efectos de la
inoculaciéon micorricica en especies vegetales seleccionadas
por su valor potencial en la recuperacidén de suelos (Anthyllis
cytisoides y Lygeum spartum). Tras diversos experimentos se
seleccionaron los hongos mas compatibles con dichas
especies vegetales en términos de mejora del crecimiento,
estado nutricional y tolerancia a los metales pesados (Glomus
fasciculatum, G. etunicatum). Se evidencié la conveniencia de
inoculacién con hongos MA, pues las poblaciones nativas en
conjunto se mostraron poco eficaces para estimular el
crecimiento de las plantas (Diaz y Honrubia, 1995). Quiza la
aportacidon mas interesante fue demostrar que la inoculacién
con hongos arbusculares protege a las plantas de la toxicidad
por Pb y Zn, debido a una mejora en la nutricion fosforada y a
una reduccién en la concentracién foliar de estos elementos
(Diaz et al, 1996). La efectividad de la simbiosis parece
depender del grado de tolerancia de los hongos a los metales
pesados en el suelo. En este sentido se demostré que la
presencia de Zn y Pb inhibe la germinacién de las esporas y el
crecimiento del micelio en condiciones axénicas, aunque la
cepa G. mosseae GPR29, aislada de suelo contaminado,
mostré un comportamiento diferente al de otras especies.
Este ecotipo fue precisamente el mas eficiente en la
estimulacion del crecimiento vegetal en presencia de altas
concentraciones de metales en suelo, lo que se interpretd
como una estrategia de adaptacion ecoldgica.

Igualmente en el afo 1992, y dirigida por el Dr. Mario
Honrubia, la Dra. Pilar Torres Martinez presentd la Tesis
Doctoral titulada Estudio de las ectomicorrizas del pino
carrasco (Pinus halepensis Miller). El estudio de la simbiosis
establecida entre el micelio flingico y las raices de las
coniferas es de gran importancia a nivel forestal,
especialmente en lo que se refiere a la mejora en el desarrollo
de las plantulas y su supervivencia, una vez son trasplantadas
desde el vivero al campo. El conocimiento de la flora fungica
asociada al pino carrasco (Pinus halepensis) fue el primer
paso para iniciar la seleccién de las especies mas adecuadas
para su inoculacidon en vivero. Ademas, no solo la especie
fangica es fundamental, sino también la forma o tipo de
indculo a emplear. La posibilidad de producir ese indculo a
gran escala y de que su aplicacion sea sencilla y econdmica
fue otro de los objetivos que se plantearon en esta Tesis
Doctoral. Los resultados obtenidos en este trabajo aportaron
conocimientos sobre la flora fungica asociada a raices de
Pinus halepensis, la seleccion de los simbiontes mas
adecuados para la inoculacién en vivero de esta conifera, la
aplicacién de un tipo de indculo concreto y su eficacia en el
desarrollo de ectomicorrizas. Se aislaron en cultivo puro mas
de 25 especies de hongos Basidiomicetos (Torres y Honrubia,
1991, 1993), de los que se comprobd in vitro el
establecimiento de las simbiosis micorricica con el pino
carrasco (Torres et al.,, 1991; Torres y Honrubia 1994a). Se
demostrd que la micorrizacion de plantulas de pino carrasco
mediante el uso de indculos esporales era una técnica
efectiva, sencilla y econdmica, y por lo tanto facilmente
aplicable en los viveros forestales (Torres y Honrubia 1994b).
Se demostré que este tipo de indculo basado en suspensiones
de esporas no mantenia su viabilidad mas alld de un mes
cuando estas suspensiones se conservaban refrigeradas o
congeladas, lo que supuso la base para el estudio de otras
formas de conservacidén para este tipo de indculos de facil
aplicacién (Torres y Honrubia 1994c) (figura 2).
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Figura 2. Viabilidad de esporas de Basidiomicetos tefiidas con FDA y MTT
(Torres y Honrubia 1994c).

En 1991 el Grupo de investigacién de Micologia-
Micorrizas que dirigia el Dr. Mario Honrubia, inicid el estudio
de las Micorrizas en El Maestrazgo. Este estudio se
enmarcaba en el proyecto de investigacion del mismo
nombre, contratado por ENDESA con la Universidad de
Murcia. El planteamiento principal de este proyecto fue el
conocimiento del estado micorricico de los bosques de las
comarcas de El Maestrazgo y Els Ports y su posible relacién
con las emisiones derivadas de la actividad de la Central
Térmica de Andorra (Teruel). Como resultado de estas
investigaciones el Dr. Fernando Sanchez Sdnchez presentd,
en el afo 1997, la Tesis Doctoral titulada Hongos
ectomicorricicos de El Maestrazgo. Estudios taxondmico,
ecoldgico y fisiolégico (Directores: Dr Mario Honrubia y Dra.
Pilar Torres). Se elaboré un catdlogo con 196 taxones de
hongos ectomicorricicos, que supuso la primera aportacion al
conocimiento de las poblaciones de hongos en el Sistema
Ibérico (Sanchez et al., 1998, 1999) (figura 3). Se estudiaron
ademas, aspectos ecoldgicos de estas especies fungicas en los
distintos sistemas forestales, determinando la fenologia de las
mismas. Se obtuvieron estimaciones sobre la productividad
de los bosques estudiados en términos de biomasa de las
fructificaciones recolectadas. Se aislaron en cultivo puro
alrededor de 50 especies de hongos ectomicorricicos, con el
objetivo de crear un banco de indculo miceliar que pudiera
ser utilizable en trabajos paralelos de micorrizacidn
controlada en vivero. Se realizaron también estudios sobre la
fisiologia del comportamiento de los hongos ectomicorricicos

frente a cambios de pH, potencial hidrico y temperatura
(Sanchez et al., 2001).

Figura 3. Basidioma y basidiosporas de Gautieria otthii (Sanchez et al., 1998,
1999).

La inmensa mayoria de las especies arbdreas presentes
en los ecosistemas mediterrdneos se asocian con hongos
ectomicorricicos (Honrubia et al. 1992). El abanico de posibles
combinaciones hongo-planta que se pueden presentar en los
ecosistemas forestales es grande. En esta linea, se desarrolla
la Tesis doctoral Caracterizacion y Aspectos Dindmicos del
Componente ectomicorricico de los Ecosistemas forestales
mediterrdneos, dirigida por el Dr. Mario Honrubia (Gregorio
Garcia Fernandez, 1998). Esta tesis doctoral se centré en la
caracterizacion, biodiversidad y ecologia del componente
ectomicorricico de los ecosistemas forestales mediterraneos.
Se caracterizaron y herborizaron un total de 115 morfotipos
de ectomicorrizas: 22 de ellos asociados a Pinus halepensis
(figura 4), 36 a P. nigra, 37 a P. sylvestris y 20 a Quercus
rotundifolia. Se determinaron también los valores basales, asi
como las pautas de variacién de las poblaciones de los
propagulos ectomicorricicos en un gradiente espacial y
temporal. Asi, por ejemplo, se observé una variacion en las
poblaciones de Cenococcum geophyllum, con menor
produccion en pinares de pino carrasco que en el resto. Se
analizaron, igualmente, las pautas de variacion temporal de
los distintos morfotipos detectados, asi como las claras
correlaciones mostradas por los tamafios poblacionales tanto
de esclerocios como de ectomicorrizas con diversos
pardmetros climaticos. Por ultimo, se abordd el estudio de las
interacciones existentes entre los micelios flungicos de
especies ectomicorricicas con la finalidad de conseguir una
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interpretacién mas realista de su comportamiento dentro de
los ecosistemas forestales (Garcia et al., 1996).

Figura 4. Morfotipos ectomicorricicos en Pinus halepensis. (Garcia et al.,
1996).

Los beneficios que aportan las micorrizas a la plantas son
bien notables y le confieren ventajas frente a las no
micorrizadas. La adecuada seleccion de hongos y la posterior
manipulacion de las micorrizas permiten obtener planta
forestal de calidad, por lo que las plantas sometidas a
micorrizacion controlada aumentan sustancialmente su
viabilidad. Con esta idea de aplicacion practica se desarrollé
la Tesis doctoral Produccion de indculo de hongos
ecotomicorricicos 'y micorrrizacion controlada de Pinus
halepensis Miller en vivero, (Catalina Carrillo Sdnchez, 2000),
dirigida por los Dres. Mario Honrubia y Gisela Diaz y realizada
en el marco del convenio ICONA-Universidad de Murcia
Estudio y seleccion de cepas de hongos ectomicorricicos, su
reproduccion y aplicacion en vivero y en repoblaciones de
tierras agrarias excedentarias. Se adapté y optimizd el cultivo
en fermentadores a la produccién de indculo miceliar de
Suillus collinitus, S. mediterraneensis y Lactarius deliciosus
(Diaz et al., 2004). Asimismo, se optimizaron las condiciones
de produccién y conservacion de indculos en gel de alginato y
suspensiones miceliares. Tras diversos experimentos de
inoculaciéon en vivero se comprobd que los fungicidas y
herbicidas, a dosis moderadas, son compatibles con la
produccion de planta micorrizada (Diaz et al., 2011), que un
incremento de la fertilizacion nitrogenada se traduce en una
disminucion de la micorrizacién (Diaz et al., 2010) y que un

régimen de riego reducido y un sustrato que permita
aireacion favorecen la micorrizacidon. Se determind el tipo y
dosis de indculo ectomicorricico mds efectivo (p.ej.
suspensién miceliar para Lactarius deliciosus, micelio en
sustrato de turba-vermiculita para P. tinctorius) (figura 5).
Como resultados notables, se evidencié que la micorrizacidn
con la especie comestible L. delicious LDF5 es factible a
media-gran escala (Diaz et al.,, 2009) y que la cepa P.
tinctorius 3SR es una excelente candidata para programas de
inoculacion en vivero con Pinus halepensis.

Figura 5. Inoculacién de Pinus halepensis con diferentes tipos de inéculo
ectomicorricico miceliar (Diaz et al., 2009).
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Figura 6. Mario Honrubia y el equipo investigador en 1993.
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INTRODUCCION

Las trufas del desierto, turmas o criadillas de tierra,
incluyen un grupo de hongos hipogeos, aunque a veces
emergentes, que pertenecen a distintos géneros dentro del
Orden Pezizales en la Division Ascomycota. Los géneros mas
importantes son Terfezia, Picoa y Tirmania.

Estos hongos son frecuentes en suelos 4cidos y alcalinos
de la cuenca Mediterranea y su periodo de fructificacion
oscila de febrero a mayo, dependiendo de la cantidad y
distribucion de las precipitaciones acaecidas durante el afo.
Las trufas de desierto tienen un gran interés desde el punto
de vista ecolégico, por el grupo de plantas hospedantes con el
gue mantienen mutualismo simbidtico, y econémico debido a
su gran valor nutricional y gastronémico.

En la Regidn de Murcia, asi como en otras comunidades,
se tenian algunos datos sobre su conocimiento vy
aprovechamiento a nivel popular (Honrubia et al. 2007), pero
fue el Dr. Mario Honrubia Garcia, en adelante Mario, el que
vio un gran interés en estos hongos, que se desarrollan de
forma natural en el sureste peninsular, e inici6 en la
Universidad de Murcia (UMU) un estudio mas profundo, que
nos ha llevado a ser, hoy en dia, un grupo pionero en su
cultivo a nivel internacional. A continuacion exponemos los
avances mads importantes realizados por aquellas personas
que, dirigidas o motivadas por Mario, han contribuido a
conocer mas la biologia y diversidad de estos hongos.

GRUPO DE TRABAJO Y PRINCIPALES APORTACIONES SOBRE LAS
TRUFAS DE DESIERTO

Las aportaciones del Grupo de Investigacién Micologia-
Micorrizas, dirigido por Mario, a ese desconocido y
subterraneo mundo de las trufas de desierto, comenzaron
con la colaboracion de Antonio Cano con una profunda
revision bibliogréfica, caracterizacion de las especies fungicas
de nuestra zona (Honrubia et al. 1992), el estudio del cultivo
de su micelio en condiciones de laboratorio y las primeras
simbiosis entre Helianthemum almeriense y las especies
Terfezia claveryi y Picoa juniperi (Cano et al. 1991).
Paralelamente, la Dra. Asun Morte llevd a cabo el proceso de

domesticacion de las especies vegetales a través de técnicas
de cultivo in vitro (Morte y Honrubia 1992), lo que permitié
llevar a cabo la simbiosis in vitro (Morte et al. 1994), para
poder profundizar sobre la estructura y fisiologia de las
micorrizas (Morte 1994). Estos resultados llevaron a la
elaboracién de una patente de invencién sobre el método y
medio de cultivo para la sintesis micorricca entre H.
almeriense y T. claveryi (Morte y Honrubia 1994), lo que sirvid
de base para, posteriormente, extenderla a otras especies
con la colaboracion de Alberto Andrino y realizar otra
patente, actualmente en explotacion (Andrino et al. 2012).

La Dra. Almudena Gutiérrez continud el trabajo en esta
linea y comenzaron los primeros analisis moleculares de las
especies fungicas y de las micorrizas (Gutiérrez 2001). Se
consiguid caracterizar los morfotipos que forma la raiz
micorrizada y que el tipo de micorriza que forman estos
hongos varia dependiendo de las condiciones de cultivo,
pasando de ser una ectomicorriza con manto en condiciones
in vitro a una colonizacién principalmente intracelular en
condiciones de campo (Fig. 1), algo bastante excepcional y
gue caracterizamos como ectendomicorriza (Gutiérrez et al.
2003).

s
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Figura 1. Morfotipos de la micorriza formada por Helianthemum almeriense
con Terfezia claveryi (arriba) y colonizacién intercelular e intracelular en
secciones de raiz (abajo) (Gutiérrez et al. 2003).
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Si algo le gustaba a Mario era salir al campo y alli "perdia
su tiempo" con los recolectores de los pueblos que le
trasmitian su sabiduria y experiencia, sin la cual los primeros
estudios habrian sido mds dificiles. Destacamos la inestimable
colaboraciéon de Francisco Gonzdlez, "el zorro", Alfonso y Julia
de Zarzadilla de Totana (Lorca, Murcia). Ellos nos ensefaron a
buscar turmas, jcudnto disfrutamos de esas excursiones!, y
compartieron con nosotros su ‘'sabiduria" sobre la
importancia de las lluvias en determinados meses del afo
para tener una buena cosecha, igracias amigos!

Mario, de caracter afable y trabajador incansable,
consiguio la colaboracién de recolectores y propietarios, lo
gue nos permitio llevar a cabo numerosos estudios de campo,
y realizar la primera plantacién de Heliantehemum
almeriense micorrizada con Terfezia claveryi en el afio 1999,
dentro de los estudios de tesis doctoral de la Dra. Gutiérrez
(Gutiérrez, 2001). Se plantaron 60 plantas micorrizadas en

Zarzadilla de Totana, propiedad de Francisco Gonzdlez, que
dio sus primeras turmas poco antes de cumplir los 2 afios
(Honrubia et al. 2001). Esta plantacion, la primera del mundo,
sigue dando turmas (una media de 250-400 kg/Ha) y
seguimos haciendo estudios y aprendiendo sobre la biologia
de estos hongos.

3

Figura 2. Primera plantacion de Helianthemum almeriense con Terfezia
claveryi. Detalle de la fructificacion obtenida en dicha plantacion.

Otra caracteristica de Mario fue tratar siempre de hacer
estudios interdisciplinares y asi buscé la colaboracién con
otros Grupos de Investigacion de la UMU, como la Dra. M2
Antonia Murcia y su equipo de trabajo, que permitié aportar
informacién sobre la composicion nutricional y las
propiedades antioxidantes de estos hongos, lo que nos llevo a
valorar, alin mas, estas especies. Mostraron un alto contenido
en proteinas y una actividad antioxidante mayor, incluso, que
algunos antioxidantes comerciales como son E-320, E-321 y E-
310 (Murcia et al. 2002, 2003). También la colaboracion con
el Dr. Francisco Garcia Carmona y Dra. Manuela Pérez
Gilabert, nos permitid caracterizar y localizar numerosas
enzimas (tirosinasa, lipoxigenasa, esterasa y fosfatasa) en los
ascocarpos de T. claveryi, que estan siendo la base para

nuevos estudios de crecimiento miceliar y fructificacion de
estos hongos (Pérez-Gilabert et al. 2001a,b, 2014).

Pero los estudios no se limitaron sélo a la region de
Murcia, se fue ampliando la zona de estudio, incluyendo
especies vegetales anuales, en la provincia de Granada
(Huéscar y Guadix) y Almeria (Sierra de Maria), donde se
realizaron diversas plantaciones gracias al trabajo de Cristina
Dieste (Dieste 2008). Se han ido ensayando diferentes
especies vegetales, tanto in vivo como in vitro para valorarlas
como especies hospedantes. En este sentido, la
micropropagacion de Helianthemum violaceum y su posterior
micorrizacion in vitro fue objeto de la tesina de licenciatura
de Mar Zamora (Zamora 2008) y posteriormente estudiamos
que Helianthemum hirtum también era una buena candidata
como planta hospedante (Torrente et al. 2009). Conseguimos
asi obtener diversas vias de producir planta micorrizada de
alta calidad, no solo utilizando semillas y esporas maduras
sino también plantas micropropagadas y micelio producido
en biorreactor (Fig. 3), lo que nos permitié hacer numerosas
plantaciones con éxito (Morte et al. 2008, 2009, 2012). Para
mantener productivo el cultivo de las turmas es necesario
eliminar las malas hierbas durante los 2-3 primeros afios de la
plantacion, empresa nada facil cuando hay que evitar el uso
de herbicidas. Para ello, fue importante la labor realizada por
José Antonio Sanchez Saorin, técnico de la Seccion de
Experimentacion Agroforestal de la UMU, que ide6 todo tipo
de estrategias para ello y al que Mario siempre considerd uno
mas del Grupo de Investigacion.

Ascocarpos de Terfezia claveryi
Semillas Helianthemum almeriense
-

IN VIVO IN VITRO

Esporas maduras Germinacion Micelio en Cultivo micelio
— — biorreactor

9 meses

Plantas micorrizadas H. almeriense

Figura 3. Esquema de produccién de plantas micorrizadas de Helianthemum
almeriense con Terfezia claveryi (Morte et al. 2009).

Mario siempre tuvo mucha vision de futuro y se
adelantaba en proponer proyectos innovadores y arriesgados.
Gracias a ello, fuimos de los primeros grupos de investigacion
de la UMU en comprar un biorreactor de 5 litros para cultivar
micelio, que fue el origen de la actual Planta piloto disefiada
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por Mario para produccién de microorganismos, gracias a lo
cual se ha conseguido el cultivo del micelio de Terfezia
olbiensis (Morte et al. 2004), T. claveryi (Arenas Jiménez
2014) y Picoa lefebvrei (Santiago Marin 2015), de lento vy
dificil crecimiento en otras condiciones.

Tratandose de trufas de desierto, uno de los aspectos
ineludibles de estudiar fueron los mecanismos que regulan la
tolerancia al estrés hidrico de la simbiosis que forman estos
hongos. Para ello, la Dra. Morte realizd una estancia
posdoctoral en la Universidad de Turin, bajo la direccién del
Dr. Andrea Schubert, lo que permitié observar que las plantas
de H. almeriense micorrizadas con T. claveryi presentaban
mayor supervivencia en condiciones de sequia, asi como
mayores tasas de transpiracién, conductancia estomatica y
fotosintesis que las plantas no micorrizadas en condiciones
tanto de sequia como de riego. En las condiciones de estrés
hidrico, las plantas micorrizadas acumularon mayor N, P y K
que las no micorrizadas demostrando que el hongo es capaz
de absorber mas nutrientes del suelo en condiciones de
sequia, ayudando a la planta a mantener mejores niveles
hidricos y fisioldgicos (Morte et al. 2000). Otro estudio similar,
pero realizado en plantaciones de trufa de desierto en
campo, demostrd que la sequia hace que la colonizaciéon de la
raiz por el hongo sea mds intracelular que en condiciones de
mayor riego, donde se hace mas intercelular (Morte et al.
2010). Esto nos llevd a definir un continuum
ectendomicorricico en la simbiosis que forman las trufas de
desierto con cistaceas del género Helianthemum, donde una
misma raiz puede presentar solo colonizacion intracelular,
solo colonizacidn intercelular o ambas a la vez y que es la
presencia de fosforo organico en el medio (Navarro-Rdédenas
et al. 2012) y la sequia (Navarro-Rédenas et al. 2013) lo que
aumenta la colonizacion intracelular del hongo en la raiz,
haciendo esta simbiosis planta-hongo madas estrecha. Estos
estudios formaron parte de la tesis doctoral del Dr. Alfonso
Navarro Rédenas, que motivado por Mario en la asignatura
de Micologia y Biotecnologia Forestal, de 42 curso de Biologia,
fue alumno interno en el Grupo de investigacion donde
posteriormente realizd su tesis doctoral. En ella, se consiguio
caracterizar la enzima fosfatasa alcalina de T. claveryi como
un marcador biolégico de su actividad tanto a nivel del
ascocarpo (Navarro-Rédenas et al. 2009) como en micelio
(Navarro-Rddenas et al. 2011).

El micelio de las trufas de desierto crece muy lento in
vitro y, a menudo excreta fenoles al medio que inhiben su
propio crecimiento. Para estimular el crecimiento de T.
claveryi y poder usarlo como inéculo micorricico, aplicamos
ciclodextrinas (CD) al medio de cultivo y estudiamos su
efecto. Este trabajo formé parte del Trabajo Fin de Master de
Cecilia Lozano Carrillo (2010). Las ciclodextrinas son
oligosacaridos ciclicos que forman complejos de inclusidn en
agua con gran variedad de moléculas (como fenoles y

compuestos volatiles). Fue la B-CD la que mejor resultado dio,
evitando el ennegrecimiento del medio de cultivo vy
estimulando el crecimiento miceliar (Lopez-Nicolas et al.
2013).

Los micelios de las trufas de desierto T. claveryi y P.
lefebvrei, son capaces de soportar un estrés hidrico
moderado, alcanzando su maximo crecimiento a unos
potenciales hidricos de -0,45 y- 0,72 kPa, respectivamente,
creciendo peor con mayor disponibilidad hidrica (-0,16 kPa)
(Navarro-Rédenas et al. 2011). En la base de esa tolerancia al
estrés se encuentra una mayor expresion de los genes de
acuaporinas (proteinas de membrana que actian como
canales de agua y otras sustancias, facilitando su transporte a
las células) tanto del hongo, como la TcAQP1, como algunas
acuaporinas de la planta hospedante, siempre que estén
micorrizadas, observandose una mayor expresién de la
acuaporina del hongo conforme disminuye la fotosintesis y la
conductancia estomatica de la planta en situaciones de estrés
hidrico (Navarro-Rdédenas et al. 2012, 2013). Por lo que
podriamos concluir que la combinaciéon de una colonizacién
intracelular junto con una expresion de la acuaporina fungica
TcAQP1, producen una adaptaciéon morfo-fisiolégica de esta
simbiosis micorricica a las condiciones aridas and semidridas.

Mas recientemente, hemos aislado bacterias
beneficiosas del suelo de plantaciones de T. claveryi, que son
capaces de aumentar la supervivencia y la micorrizaciéon de
las plantas y que probablemente jugaran un papel importante
en el ciclo bioldgico de estos hongos (Navarro-Rodenas et al.
2016).

Aunque Mario no se implicd directamente en estos
ultimos estudios siempre nos estimuld, aconsejo y siguié muy
de cerca y con gran interés todos los experimentos. Mario
siempre fue una persona bastante practica y sentia la
necesidad, casi imperiosa, de aplicar y llevar a la sociedad
todo lo que ibamos conociendo, poco a poco, sobre estos
hongos. Todavia recordamos cuando le propusimos estudiar
los genes de acuaporinas en T. claveryi y nos pregunté ¢éeso lo
podremos aplicar en el campo?, énos permitird controlar
mejor el riego?. Todo el conocimiento adquirido nos impulsé
a crear, en 2007, la empresa spin-off de la Universidad de
Murcia, Thader Biotechnology SL, que actualmente vende
plantas micorrizadas para su cultivo en varios paises. Para
ello fue decisiva la vision del empresario Juan Torres, que
supo ver el potencial de los hongos en la sociedad y no dudé
en invertir y entusiasmarse con la iniciativa. Mario dedico, en
los ultimos afios de su vida, un gran esfuerzo a que esta
empresa saliese adelante, motivindonos a todos con su
presencia y dedicacién incansable.

Por otro lado, la incorporacién al Grupo de investigacién
de Juan Julian Bordallo y Antonio Rodriguez supuso la vuelta
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de Mario a la taxonomia de hongos hipogeos en sus ultimos
afios, con la descripcién de ocho especies de Terfezia nuevas
para la Ciencia: T. canariensis, T. pini, T. pseudoleptoderma, T.
albida, T. eliocrocae (Fig. 4), T. extremadurensis, T. cistofila y
T. grisea (Bordallo et al. 2012, 2013, 2015). La relaciones
filogenéticas basadas en la regidn ITS del ADNTr, sus caracteres
morfoldgicos, la asociacion con determinadas plantas
hospedantes y el pH del suelo son las claves que han
permitido definir a estas nuevas especies.

S ;""5-
4 4

Figura 4. Terfezia eliocrocae Bord
2013).

allo, Morte & Honrubia (Bordallo et al.

Uno de los ultimos trabajos de Mario fue un capitulo de
libro donde definié lo que él denomind “silvicultura de las
trufas de desierto o turmicultura” donde plasmoé sus ideas
sobre la conservacién y mejora de los ecosistemas de trufas
del desierto para hacerlos sostenibles y que puedan
contribuir al desarrollo rural de las areas de produccidn
natural (Honrubia et al. 2014). Este fue un tema que
apasionaba a Mario y al que dedicé mucho trabajo no solo
con estos hongos sino también con otros hongos comestibles
como la trufa negra (Tuber melanosporum) y la trufa de
verano (Tuber aestivum) cuyas areas potenciales delimitd en
numerosas provincias del sureste peninsular. En este sentido,
Mario fue muy pionero y divulgd sus ideas sobre
micosilvicultura y micoturismo que ahora son la base para la
gestion del recurso micoldgico forestal en muchas regiones de
Espafia (Martinez Pefia et al. 2011).

Sirva este articulo para rendir homenaje y dar las gracias a
Mario Honrubia Garcia, MOTOR de todo lo conseguido, al que
echamos muchisimo de menos, nunca olvidaremos y nos
sigue inspirando alla donde este.

Figura 4. Mario Honrubia con una turma de T. claveryi de 488 g.
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I. APOYO AL ESTUDIO DE LA BIODIVERSIDAD Y ENDEMISMO
FUNGICO.

Centroamérica y México son areas con gran riqueza
biolégica por su propia historia natural y su posicion
geografica. Su biota es una composicion de especies del
antiguo continente Norteamericano y de Sudamérica, que al
formarse el istmo centroamericano, pudieron migrar de
continente al otro, acoplandose al ambiente local; sin
embargo, los continuos cambios geoldgicos y climaticos
provocaron que muchas especies quedaran aisladas y se
produjeran otras.

México, Guatemala, Costa Rica y Panama estan
considerados entre los paises mas biodiversos del planeta. La
biota mas grande de origen neartico se encuentra en México
seguidamente de Guatemala y Honduras. El resto de
Centroamérica posee, en cambio, mas géneros de origen
sudamericano, tropical y subtropical. La altura juega un papel
importante en la distribucidn de especies y se convierte en un
factor que contribuye al endemismo, como sucede con las
especies que viven areas volcanicas.

Los hongos, que también forman parte de la gran
diversidad del istmo, resultan muy interesantes a nivel
continental. Ultimamente se estd confirmando un alto
endemismo en muchos géneros, tanto en dareas templadas
como tropicales.

En  Guatemala, los estudios sobre hongos
ectomicorricicos comestibles tienen su origen en la
vinculacidn con la Universidad Auténoma de Tlaxcala, México,
donde se establece contacto con Mario Honrubia, quien
mostré interés en el estudio de la diversidad de estos
organismos y apoyar la formacion de micdlogos locales, que
son los que conocen mejor el area y las culturas locales. A
principios de los afios 90 se pudo contar con el apoyo de
Xavier Parladé y Joan Pera, del IRTA de Cabrils, (Barcelona)
para profundizar sobre los hongos ectomicorricicos y la

produccion de planta forestal micorrizada. El apoyo de
Gloria Innocenti (Bologna), Danilo Piccolo (Vicenza) vy
Giampaolo Simonini (Reggio Emilia) fue fundamental para la
formacién en taxonomia de macromicetos. Sin embargo, el
primer paso en la identificacion molecular de especies de
Amanita, Boletus, Lactarius, Leccinum, Rhizopogon se logra
con Mario Honrubia, en la universidad de Murcia.

Es en esta universidad, con ayuda del Dr. Honrubia y
Dra. Gisela Diaz, que se logrd confirmar que varias especies
de Lactarius y Boletus que se creian distribuidas hasta
Guatemala y Meéxico, son otras distintas. Dos especies
representativas de la micobiota del pais cuyo estudio inici6 en
Murcia son Lactarius neo-deliciosus (Flores & Honrubia) y
Boletus neo-pinophilus (Flores & Honrubia). También se logré
producir planta de pino micorrizada con Lactarius indigo, una
especie comestible muy apreciada por comunidades rurales
en Mesoamérica, con varias especies de pinos neotropicales y
euroasiaticos, describiéndose por primera vez las micorrizas
de este singular y vistoso hongo. Considerando que en
Guatemala se encuentra el limite de distribucién natural del
género Abies en el continente americano, se logré producir y
describir las micorrizas de Laccaria bicolor con Abies
guatemalensis, técnica que ya se utiliza en algunos viveros y
proyectos de rescate y cultivo de abeto en Guatemala. La
enorme diversidad fungica de Guatemala pudo también
promoverse en importantes congresos internacionales gracias
a su apoyo y gestion.

El interés de Mario Honrubia por la Etnomicologia, en la
correcta comercializacion de los hongos y estimulo a
comunidades rurales a participar activamente en el
comercio, cuidado e identificacién de las especies comestibles
locales, se materializd en el proyecto MIDAS, donde traté de
unir a la mayor parte de micélogos latinoamericanos con este
fin ecoldgico y social. Su interés en la historia micoldgica y de
las culturas, facilitdé adquirir informacion dispersa y solo en
papel en ese entonces, sobre uno de los elementos mas
fascinantes de la Etnomicologia guatemalteca: las piedras
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hongo y la mencién de estas esculturas en los mds antiguos
escritos prehispanicos guatemaltecos y otros que se
redactaron al inicio de la época colonial. Hoy, en Ia
Universidad de San Carlos de Guatemala se esta trabajando
en la promocion de la coleccidn nacional de piedras hongo
como Patrimonio Cultural de la Humanidad por su
singularidad e historia. Esto sera un legado para las siguientes
generaciones, iniciativa que parte de personas consientes de
la valoraciéon de los recursos naturales recibidos y que se
deben dejar a los vendran.

Il.Los IWEEM Y su PROYECCION

El International Workshop on Edible Mycorrhizal
Mushroom-IWEMM es un evento cientifico del mas alto nivel
gue reune a micologos especialistas de todo el mundo para
compartir hallazgos y resultados de investigacion sobre los
hongos comestibles silvestres: desde la taxonomia clasica a la
molecular, de las técnicas de cultivo in vitro, al cultivo en
campo hasta el comercio internacional, de la relacién planta-
hongo es su aspecto fisioldgico a los beneficios ecoldgicos de
la simbiosis, del conocimiento ancestral al aprovechamiento
cientifico de especies locales, etc.

Murcia fue la sede del IWEEM-4 en 2005 siendo Mario
Honrubia el organizador del mismo y logrando la
participacion de 134 cientificos de numerosos paises. Resulté
llamativo pues el evento se realizd en una ciudad y
comunidad espafola donde la diversidad y produccién de
hongos es menor en relacién a las de otras muy conocidas
como Cataluiia, Navarra, Castilla Ledn, Pais Vasco, etc.

En el INEMM-5 efectuado en Chuxiong, China y en el
IWEMM-6 en Rabat, Marruecos, Mario fue miembro del
Comité Internacional y moderador de mesas de discusion. En
este ultimo Taller, se planted la realizacion del IWNEMM-7 en
Guatemala, ganandose la sede frente a las solicitudes de
paises desarrollados. El animo de Mario fue muy importante y
sobre todo por sus palabras, de hacer un IWEMM en donde
se apoyara a la gente joven, a los nuevos investigadores, a los
jovenes micélogos de todo el mundo, para que se
enamoraran mds de esta especializacién y lograr una mayor
vinculaciéon entre todos. Con esta idea comun y con la
responsabilidad de llevar a cabo un evento memorable, se
efectué el IWEMM-7 en julio de 2013 en La Antigua
Guatemala, siendo la primera vez que un pals
latinoamericano acogiera este Taller, con representantes de
veinte paises de los cinco continentes. Mario no pudo asistir,
pero los deseos planteados en Rabat se lograron y seguiran
en el IWNEMM-8 en Cahors (Francia) y en el INEMM-9 en
Texcoco (México) donde estaremos sus colegas y amigos del
resto del mundo, recordandolo e imitandolo.

Con Mario durante el IWNEMM-5 en Chuxiong, China, contiguo al
Mercado de Hongos. Asun Morte y Mario, frente al edificio sede del
evento. La famosa corbata de hongos que luce Mario, me la regald
después.

Jesus Pérez-Moreno (México), Mario, Roberto Flores y el grupo de
doctorandos murcianos que asistieron al IWEMM-6 en Rabat, 2010.
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Retrospectiva hacia una época magica: las
micorrizas de palmeras

Beatriz Dreyer
CENSALUD, Universidad de El Salvador
beatriz.dreyer@ues.edu.sv

INTRODUCCION

Fue en 1999 cuando Vicente Borras de la Escuela de
Capataces Agricolas de Catarroja, Valencia, me presentd a
Mario Honrubia. Yo deseaba incursionar en el campo de las
micorrizas mas seriamente y el Grupo de Investigacion (Gl) de
Mario buscaba de nuevo un/a doctorando/a para uno de sus
numerosos proyectos de investigacion. Ya en esa primera
conversacion se menciond el posible tema de investigacion:
“Micorrizas de palmeras”. De ahi siguid la solicitud de beca y
a los pocos meses estaba en la Universidad de Murcia,
formando parte de la “familia micoldgica-micorrizéloga”,
desde 2000 a 2004 de forma presencial y a partir de 2004
como colaboradora en el extranjero. He tratado de hacer
memoria sobre esas primeras impresiones hacia el nuevo Gl y
hacia el nuevo tema. Se resume en tres palabras “apertura
internacional”, “exotismo” y “modernidad”.

La apertura internacional de Mario y su Gl era latente
desde el primer dia. Internamente hasta nos denominabamos
“el grupo de la ONU”, ya que eran varios los investigadores
que llegaban al Gl de distintos lugares del mundo para
estancias cortas o largas; algunos incluso repetian.

El tema para mi personalmente tenia algo de exdtico.
Habiendo estado antes trabajando con plantas horticolas,
veia a las palmeras como entes glamurosos que no sabia muy
bien cdmo tratar. Asimismo las visitas a la empresa Jardineria
Huerto del Cura, con la que se iba a desarrollar el proyecto,
eran como trasladarse en el tiempo; las instalaciones me
recordaban a esos inmensos invernaderos de los que se
construyeron en el siglo XIX en muchos de los jardines
botanicos de ciudades centroeuropeas para poder albergar
especies de climas mas célidos.

Las prospecciones micorricicas, como solia denominar
Mario a las salidas de campo, también eran algo peculiares,
casi extravagantes: atravesarnos Marruecos en busca de
palmerales y continuas visitas a palmerales en Elche y Murcia,
reminiscentes de otras culturas.

El objetivo del proyecto de introducir la biotecnologia de
las micorrizas en un sistema semiindustrial de cultivo de
palmeras, totalmente moderno, nos devolvia de nuevo a la
época actual.

El tema era ademas todo un reto, ya que la mencién
especifica de micorrizas en estudios de palmeras era y todavia
es escasa. Apenas se han estudiado 1,2% de las
aproximadamente 2600 especies de Palmae existentes en
cuanto a su estado y potencial micorricico. En algunos
estudios tan sélo se demuestra que la palmera estudiada es
micotrofica. Se sabe muy poco sobre la respuesta de
palmeras a las micorrizas, aunque los pocos estudios
conducidos bajo condiciones de cultivo y micorrizacidn
controladas muestran un incremento del crecimiento de las
palmeras gracias a la micorrizacion.

Las cuatro especies de palmeras que se seleccionaron
para el estudio, Brahea armata, Chamaerops humilis, Phoenix
canariensis y P. dactylifera, crecen en colonias en habitats
abiertos, toleran ambientes cdlidos y secos, son resistentes a
heladas y pueden prosperar en suelos pobres en nutrientes.
Es por esto que son excelentes candidatas para ser
producidas en Espafia para los sectores de jardineria vy
paisajismo, pero también como plantas ornamentales de
interior. B. armata es originaria de Baja California y México,
donde suele crecer en el fondo de cafiones, formando
comunidades con especies de Washingtonia y el cactus
Carnegia gigantea (Deleuze, 1995). El género monoespecifico
Chamaerops con su especie Unica C. humilis se extiende por
las costas del Mediterraneo hasta el Este de Malta, desde el
nivel del mar hasta altitudes de 600 — 1000 m; a lo largo del
gran Atlas algunas poblaciones alcanzan incluso los 2200
msnm (Jacquemin, 1999). La especie P. canariensis es
endémica de las Islas Canarias, distribuida en las siete islas
desde el nivel del mar hasta los 600 m de altitud (Barrow,
1998). El origen exacto y la forma silvestre de P. dactylifera se
desconocen (Zaid y de Wet, 1999). Se cultiva en muchas
regiones del mundo.
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Estas palmeras no, o apenas, habian sido estudiadas en
cuanto a su estado micorricico. Para B. armata y P.
canariensis no se conocia ningun estudio. En el caso de C.
humilis sélo se sabia que era micorricica (St. John, 1988). Tan
sélo para P. dactylifera se contaba con informacién mas
amplia (Oihabi, 1991).

Durante los cuatro afios, se realizaron numerosos
experimentos en la Universidad de Murcia (Dreyer, 2004) que
ya han sido publicados en parte (Dreyer y Morte, 2009;
Dreyer y otros, 2001, 2006, 2008, 2010, 2014). Aqui se
abordara uUnicamente el experimento mas ambicioso: la
creacién de un banco de indculo de hongos micorricicos
arbusculares (MA) efectivo para palmeras para su uso en la
micorrizacion controlada en el sistema de produccidon de
palmeras para fomentar el crecimiento de las mismas e,
indirectamente, reducir el coste de su cultivo.

CREACION DE UN BANCO DE INOCULO DE HONGOS MA
EFECTIVO PARA PALMERAS

La estrategia que se siguid para aislar hongos MA y crear
un banco de indculo de los mismos se basaba en tomas de
muestras de palmerales en diferentes estadios de
conservacion, en diferentes épocas del afio y mediante
diferentes métodos de aislamiento.

Se seleccionaron 24 zonas de muestreo, seis palmerales
y tres campos con otros cultivos distintos a palmeras en la
provincia de Alicante, cuatro palmerales en la Comunidad de
Murcia y once palmerales en Marruecos. La diferencia

principal entre los palmerales marroquies y espafioles es que
en Marruecos todavia se practica el cultivo tradicional de P.
dactylifera con cultivos asociados como alfalfa, maiz, etc.
(figura 1a), mientras que a los palmerales espafioles ya no se
les da ese uso y representan huertos de palmeras en mayor o
menor estado de degradacion (figura 1b).

ey L ks MR
Figura 1. (a) Huerto de palmeras con varios cultivos asociados en Aoufous.

(b) Huerto de palmeras abandonado en Elche.

Para llegar a los palmerales marroquies partimos en
coche desde Marrakech y atravesamos el Alto Atlas. La ruta
de muestreo nos llevé por Erfoud, Aoufous, Ouled Chaker,
Meski y las Gargantas de Todra, entre otros lugares.
Especialmente en la carretera entre Aoufous y Ouled Chaker
no podiamos dejar de impresionarnos por el increible paisaje
(figura 2).

—_—

al de Marruecos.

También las salidas de campo a los palmerales de Elche
y alrededores asi como los de Abanilla y Mahoya en la Regidn
de Murcia nos dejaban disfrutar de parajes inigualables
(figura 3).
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Figura 3. Palmeras en zona de margas de Abanilla.

En general, el nUmero de esporas de hongos MA que se
detectd en todas las zonas de muestreo era bajo, variando
entre 2 y 59 esporas por 100 g de suelo en los palmerales
espafioles y entre 0 y 150 esporas por 100 g de suelo en los
palmerales marroquies. El nimero de esporas determinadas
esta en el rango del numero descrito para las rizosferas de
otras plantas en ecosistemas mediterraneos aridos vy
semiaridos (Azcén-Aguilar y otros, 2003). El estado de
conservacion de los palmerales no influyé sobre el nimero de
esporas.

Se iniciaron indculos a partir de suelo. Las raices de
sorgo presentaban micorrizacién tras tres meses de cultivo,
pero para la esporulacién fueron necesarios varios ciclos de
cultivo. Sin embargo, hubo indculos en los que, a pesar de la
continua propagacion, no se obtuvo esporulaciéon de los
hongos MA, indicando la presencia de hongos que esporulan
con dificultad. En el resto de indculos las esporas obtenidas se
agruparon por morfotipos. El nimero de morfotipos era bajo
en los indculos de Elche, entre 1 y 7 (figura 4), y en los de
Marruecos, entre 1-3. El nimero de morfotipos fue mayor en
los indéculos producidos a partir de los suelos de los
palmerales de Murcia, entre 7 y 10. En base a las esporas
obtenidas se establecieron cultivos monoespéricos.

& = e
Figura 4. Diferentes morfotipos de esporas en un indculo producido a partir
de un suelo de Elche.

El método de aislamiento de hongos MA mas eficiente
fue el método a partir de suelo, pero presentaba la
desventaja de tratarse de indculos multiespéricos. La eficacia
de los métodos de propagacion a partir de raices y de esporas
directamente extraidas del suelo era nula. En cambio, con los
métodos de aislamiento a partir de trasplante de diferentes
plantas hospedantes y de las esporas agrupadas por
morfotipos, se alcanzd una eficiencia de aislamiento media.

Al final se contaba con 131 indculos en el banco de
indculos aislados en palmerales, ademds de nueve indculos
puros mas de diferentes procedencias. Se determind el
potencial micorricico de los mismos con el test del nimero
mas probable (NMP). La mayoria de indculos contenian
menos de 500 propagulos por 100 g de indculo seco. Sin
embargo, ocho indculos contenian mas de 1500, 11 indculos
entre 1000 y 1500 y 33 indculos entre 500 y 1000 propagulos
por 100 g de indculo seco.

IMICORRIZACION CONTROLADA DE PALMERAS

El cultivo de palmeras estd caracterizado por un
crecimiento extremadamente lento de las mismas, por lo que
se aplican, para asegurar y acelerar su crecimiento,
fertilizantes quimicos en exceso, lo que conlleva una fuerte
salinizacion de los campos y aguas subterrdneas. La
introduccién de la inoculacién con hongos MA como medida
de cultivo no sélo pudo garantizar un crecimiento maximo de
las palmeras, sino también una reduccion considerable de los
fertilizantes quimicos aplicados durante su cultivo (Dreyer y
otros, 2001; Morte y Honrubia, 2002).

Los 140 diferentes indculos con que se contaba en el
banco de indculos de la Universidad de Murcia se utilizaron
en un macroensayo con 705 plantas de cada especie de
palmera, C. humilis, P. canariensis y P. dactylifera (figura 5);
no se utilizé B. armata debido al alto nimero de plantas que
se iba a usar, que no pudieron ser cedidas por la empresa. Las
plantas se cultivaron con una solucion nutritiva Long Ashton
reducida en fésforo a la mitad.
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Figura 5. Parcelas experimentales con las palmeras tratadas con los
diferentes indculos al final del ensayo.

El banco de indculos que se ha creado en la UMU
presenta indculos con eficiencias variables en la promocidn
del crecimiento y de la adquisicion de nutrientes en palmeras.

El nimero de indculos efectivos fue mayor para P.
dactylifera, debido, probablemente, al origen de los aislados,
de palmerales de esta especie. La respuesta micorricica y la
eficiencia de los indculos no se correlaciond en ningun caso
con el potencial micorricico determinado mediante el test
NMP, poniendo de manifiesto que este tipo de bioensayos no
permiten predecir el potencial de los indculos.

De los 140 indculos ensayados, 35 resultaron efectivos
en términos de crecimiento para C. humilis, 23 para P.
canariensis y 65 para P. dactylifera. Unicamente siete
inéculos resultaron efectivos para las tres palmeras.

C. humilis era la palmera que presentaba una mayor
dependencia micorricica, con indices entre el 43 y el 73%,
pudiendo ser clasificada como altamente dependiente. P.
canariensis y P. dactylifera presentaban una dependencia
micorricica moderada (23-47%) y moderada-alta (37-62%),
respectivamente.

Siete indculos resultaron en una dependencia
micorricica superior al 65% para C. humilis (figura 6). Los
diferentes indculos tenian practicamente el mismo efecto
sobre la parte aérea de las plantas, incrementando mas del
doble el peso fresco con respecto a las plantas control.
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Figura 6. Efectividad de indculos seleccionados sobre el crecimiento de C.
humilis. 1. Control, 2. M1.4, 3. E8.4, 4. E5.6s, 5. GmMU, 6. E5.4s, 7. M4.4, 8.
GceCU.

Para P. canariensis seis indculos condujeron a una
dependencia micorricica superior al 40% (figura 7) y para P.
dactylifera 16 indculos condujeron a una dependencia
micorricica superior al 55% (figura 8). Las plantas micorrizadas
de P. canariensis presentaban un peso mas o menos
homogéneo de la parte aérea, casi del doble comparado con
las plantas no micorrizadas. Lo mismo se observo en el caso
de P. dactylifera. El sistema radical de las palmeras inoculadas
variaba mas entre los tratamientos.
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Figura 7. Efectividad de indculos seleccionados sobre el crecimiento de P.
canariensis. 1. Control, 2. GcCU, 3. E8.4s, 4. GaCU, 5. GiGR, 6. E7.6s, 7. E5.4s.
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Figura 8. Efectividad de indculos seleccionados sobre el crecimiento de P.
dactylifera. 1. Control, 2. E3.6s, 3. M2.5s, 4. E7.4s, 5. E7.1, 6. M1.5s, 7. E2.5s,
8. E4.6s., 9. E8.6s, 10. GAMU, 11. E6.1, 12. GiMU, 13. E5.6s, 14. M4.2, 15.
GaCU, 16. GmMU, 17. GiGR.

CONCLUSIONES

Es recomendable usar una amplia gama de métodos
para aislar el maximo numero posible de especies de hongos
MA, sobre todo de suelos, como en el caso de los palmerales
de la zona de estudio, caracterizados por un bajo numero de
esporas y la presencia sobre todo de hongos que esporulan
con dificultad. El método de aislamiento de hongos MA que
resulté ser mas efectivo fue el basado en suelo como indculo,
aunque presentd las desventajas de ser multiespérico. Se
encontraron hasta diez morfotipos de esporas de hongos MA,
lo que hace pensar que la diversidad fungica es alta.

Se ha creado un banco de inéculo de hongos MA en la
Universidad de Murcia de eficiencias variables en la
promocion del crecimiento y de la adquisicion de nutrientes
de las palmeras. P. dactylifera respondié a la mayoria de los
indculos ensayados, por lo que se piensa que ésta es menos
selectiva que C. humilis o P. canariensis.

Lo que resulta evidente de este estudio es que el uso de
las micorrizas en el cultivo de palmeras conduce a un
aumento significativo del crecimiento, lo que puede acortar
significativamente el tiempo de cultivo en vivero.
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INTRODUCCION

Chile es un pais de aptitud preferentemente forestal. De
las 75,7 millones de hectdreas que componen la superficie
continental del pais, aproximadamente 16,7 millones de ellas
estan cubiertas por bosque. De esta superficie 13,6 millones
de hectareas son de bosques nativos y 2,4 millones de
hectareas de plantaciones de especies exdticas de rapido
crecimiento de los géneros Eucalyptus y Pinus. La industria
forestal representa el 3,1% del producto interno bruto (PIB) y
constituye la segunda actividad econdmica mas importante
después de la mineria. En Chile, generalmente cuando se
habla de produccién forestal se asocia a productos
madereros. Sin embargo, dentro de la gran variedad de
bienes y servicios asociados a los ecosistemas forestales
también se encuentran los Productos Forestales No
Madereros (PFNM), definidos por la FAO como “productos de
origen bioldégico distintos a la madera, derivados de los
bosques, de otras tierras arboladas o de drboles fuera del
bosque”. Entre estos PFNM se encuentran los Recursos
Micolégicos, entendidos para estos efectos como todos
aquellos hongos comestibles silvestres que puedan ser objeto
de aprovechamiento por parte del hombre, tanto para el
consumo doméstico como para su comercializacion.

LA MICOLOGIA FORESTAL APLICADA DEL DR. HONRUBIA

El Dr. Honrubia entendia este concepto como un
elemento estratégico fundamental para la diversificacién de
la productividad forestal. Afirmando que se debia
conceptualizar el bosque, la masa forestal (natural y/o
artificial), no solo como productora de madera, sino también
como generadora de otros recursos, particularmente setas y
trufas, hasta hace no muchos afios considerados como
secundarios, pero que pudiesen llegar a tener incluso mayor
rentabilidad en términos econdmicos que la propia madera y
gue, ademas esa rentabilidad se materializa anualmente. En
tales términos el Dr. Honrubia precisaba un sentido de
perdurabilidad no solo de los nuevos recursos (setas y trufas)
sino, y sobre todo, de sus propios habitats. En este sentido la

necesidad de sontenibilidad de los ecosistemas es requisito
imprescindible para estructurar un anhelado desarrollo rural
sostenible, como bien lo afirmara el Dr. Honrubia en sus
charlas y publicaciones que tuvimos la oportunidad de
compartir en Chile. Esta mirada del bosque y sus recursos nos
platea el desafio, especialmente para los bosques artificiales
de rapido crecimiento en Chile, como lo son las plantaciones
de Pinus radiata, de pasar de una selvicultura monofuncional
(productora de maderera, en sus diferentes formas, madera
aserrada, rollizo, metro ruma y otras) a una selvicultura
multifuncional, la que asegure un aprovechamiento mas
integral de los recursos del bosque.

EL DR. HONRUBIA Y SU RELACION CON CHILE

El Dr. Honrubia fue un permanente colaborador con la
Universidad de Concepcidn-Chile, iniciando este vinculo en
1998 como integrante de la comision de mi Tesis Doctoral
realizada en la Universidad de Cérdoba-Espaiia. El afio 1999
viaja a Chile invitado como expositor del “Primer curso
internacional sobre simbiosis radiculares: Micorrizas”
organizado por nuestra institucidon. En 2003 colabora con mi
estadia postdoctoral en el Laboratorio de Micologia-
Micorrizas de la Universidad de Murcia, oportunidad en la
que trabajamos sobre biotecnologia de hongos
ectomicorricicos y su potencial uso en Chile. El afio 2004
adjudicamos en forma conjunta el proyecto AECI “Recursos
micoldgicos como elementos estratégicos para la diversidad
de la productividad forestal. Plan integral de aplicacidon en
Espafia y Chile”. En 2005 adjudicamos en Chile el proyecto
Innova Bio Bio “Desarrollo de una tecnologia para el cultivo
de Trufas (Tuber magnatuam Pico y Tuber borchii Vittad.)
como alternativa productiva para la Provincia del Bio Bio”. En
2007 el Dr. Honrubia, en compafiia de la Dra. Asuncién
Morte, dictan en Chile el curso sobre “Biotecnologia de trufas
y truficultura” organizado por la Universidad de Concepcion.
A raiz de esta fructifera colaboracion el Dr. Honrubia viajo en
innumerables oportunidades a este lejano pais, en donde se
encantdé de sus bosques de Nothofagus y Araucarias,
verdaderos “fdsiles viviente” como lo expresara en su primer
acercamiento a estos recursos en la Cordillera de Los Andes.
“Esto sin duda que debemos registrarlo y contarlo a nuestros
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alumnos de biologia en la Universidad de Murcia”, como le
indicara en su oportunidad a su colega Dra. Morte”,
quedando de manifiesto la preocupaciéon permanente del Dr.
Honrubia por la formacion de sus alumnos, en donde quiera
que él estuviera de viajes cientificos por el mundo.

LEGADO DEL DR. HONRUBIA PARA CHILE

El profesor y amigo Dr. Mario Honrubia, nos permitio
conocer realidades micoldgicas muy distintas a las nuestras,
compartiendo sus experiencias en la valorizacién de los
recursos micolégicos llevados a cabo en Castilla La Mancha.
Tuvimos la oportunidad de visitar y analizar in situ el manejo
de truferas y cosecha de trufas en localidades cercanas a la
Comunidad de Valencia. Participar del establecimiento de
ensayos de plantaciones y avances sobre el cultivo de las
turmas (trufas del desierto) en la localidad de Vélez
(Comunidad de Malaga) y area de Lorca (Regién de Murcia).
Nos demostr6 cémo el aspecto ludico de la micologia
(incluida la micogastronomia o cocina cientifica micoldgica)
pueden también ser parte del aprovechamiento de estos
recursos (iniciativas en Molinico y sus alrededores, Albacete).
Nos demostré como a través de Jornadas Micoldgicas se
puede trabajar con las comunidades locales, en donde
después de la recoleccién de hongos y posterior montaje de
exposiciones micoldgicas se puede instruir a la comunidad en
taxonomia basica, ecologia de los hongos y valorar el
potencial aprovechamiento de sus recursos. A su vez,
entregar conocimiento de las setas potencialmente peligrosas
para el consumo humano evitando con ello accidentes que en
algunos casos pudiesen resultar fatales para la poblacion. Nos
demostr6 cémo a través de la elaboraciéon de rutas
micoldgicas se puede conjugar la micologia y el turismo rural
en una estrategia de conservacion y desarrollo sostenible.

Con la vision que tenia el Dr. Honrubia del recurso
micoldgico, nos hizo ver el bosque mas alla de la madera. Nos
planteé el desafio futuro para Chile de intentar pasar de una
selvicultura monofuncional a una selvicultura multifuncional,
aplicando para ello conocimientos de la biotecnologia de
hongos ectomicorricicos en la viverizacion de plantas, a través
de micorrizaciones controladas, lo que conlleva entregar
mayor valor agregado al bosque. Fue uno de los precursores
del cultivo de las trufas en la Provincia del Biobio-Chile, como
también, un colaborador permanente en diferentes iniciativas
de investigacién, publicaciones y congresos con nuestro
Grupo de Investigacion en Biotecnologia de Hongos. A través
de sus cursos, charlas y pasantias nos entregd técnicas de
laboratorio y su gran experiencia en micologia aplicada que
nos han permitido desarrollar lineas de trabajo en nuestras
respectivas instituciones. Mario nos entregd su entusiasmo,
su sabiduria y sus profundos conocimientos sobre los
recursos micoldgicos y el respeto por la naturaleza. Pero
sobre todas las cosas, nos permitid compartir su amistad

verdadera, la que se extrafia ante su temprana partida. Desde
este lejano pais llamado Chile, expresamos al distinguido Dr.
Mario Honrubia nuestro reconocimiento y gratitud por los
momentos compartidos.

Foto 1.Mari0 y Asun bajo Araucaria araucana en Cordillera de Los
Andes, Chile 2005.

Foto 2. Mario, Asu y participantes del curso de trufas en Universidad de
Concepcion, Chile 2007.
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Mario Honrubia y las Jornadas Micoldgicas en
la Region de Murcia

Rafael Garcia Ruiz' y Manuel Botias Pelegrin?

1. IES Las Lagunas. Avenida de Las Cortes Valencianas s/n, Torrevieja 03183, Alicante.
2. Cooperativa de Ensefianzas Severo Ochoa
Camino de Tifiosa, 50, 30158 Los Garres, Murcia

En los afos 80 en la Facultad de Biologia de Murcia, para
los que estudiabamos alli, Mario Honrubia era “el sabio de
los hongos”.

Pasamos por sus clases como estudiantes, después
fuimos colaboradores divulgativos y sobre todo amigos.

Fue precisamente una tarde en el departamento y con
cita previa, la primera vez que establecimos una conversacién
con “este sefior de barba, bigote y aspecto algo serio”, pero
que tras unos minutos, y ensefiandole las setas recolectadas,
nos parecié una persona de lo mas afable, comunicativa y
sobre todo motivadora, pues aunque las especies que le
mostrabamos las tuviera mas que vistas, el no dejaba de
elogiarlas, de hacernos cumplidos y de esmerarse en la
descripcion de los detalles de los carpoforos que ibamos
sacando de nuestra cesta.

Tanto es asi, que nos hizo dudar en la eleccién de
especialidad que teniamos hecha. Pensabamos hacer
Zoologia y comenzamos a preferir la Botanica. No obstante,
tuvimos que esperar a quinto de carrera para tener la suerte
de ser alumnos de Mario.

En una salida que Mario organizdé a la Molina, en
Pirineos, fue cuando pudimos conocer al profesor como
persona, y donde comenzamos a ser amigos y unos
apasionados de la Micologia.

En 1989 formabamos parte de una Asociacidn Cultural
en Javali Nuevo, en la que tratdbamos de acercar la
Naturaleza, el conocimiento cientifico y muy especialmente el
respeto y la proteccién al medioambiente a todos nuestros
conciudadanos.

Con el Aula de Naturaleza haciamos talleres vy
exposiciones y nos surgid la inquietud de elaborar
publicaciones divulgativas de plantas y hongos. Dado que
como mantuvimos una buena relacion con Mario como
antiguos alumnos, pensamos conectar con él para que nos

orientase en las publicaciones de micologia. Rapidamente se
entusiasmo con la idea y comenzamos a colaborar. Mientras
se gestaba nuestra primera publicacién, surgié la idea de
realizar unas jornadas divulgativas de micologia, en
colaboracion con el Ayuntamiento de Murcia (Concejalia de
Cultura, Medio Ambiente y Sanidad), donde presentar el
libro.

Y asi, en 1990, nacieron las Jornadas de Micologia, que
durante seis afios llevamos adelante, marcadas por la pasién
de Mario hacia la divulgacién cientifica.

Las jornadas reunian equipos multidisciplinares:

® Equipo investigador de Mario (Departamento de
Biologia vegetal).

e Alumnado de 52 Curso de Biologia de la asignatura
Criptogamia, que colaboraban en la recopilacién de especies
e incluso en el montaje de las exposiciones.

* Personal técnico del Ayuntamiento de Murcia.

* Asociacion Contraparada de Javali Nuevo, con nuestro
gran artista Félix (al que tanto echamos de menos).

Los objetivos de las jornadas micoldgicas eran variados
también, pero el principal era acercar el mundo cientifico de
los hongos a la sociedad, especialmente para evitar
intoxicaciones por desconocimiento.

La estructura de las jornadas micoldgicas pivotaba
sobre cuatro ejes principales:

1.Exposiciones: se exponian reproducciones vy
especimenes micoldgicos que estaban abiertas a toda la
poblacién de Murcia y con especial atencidn con visitas
guiadas a colegios, institutos de secundaria y escuelas de
adultos.

2.Conferencias: en cada jornada, profesionales de
reconocido prestigio cientifico, impartian conferencias, con
charla coloquio.
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3.Excursiones: se organizaban salidas a las sierras
proximas, sobre todo a la Sierra de Segura y el Calar del rio
Mundo, donde se recogian las setas, de manera correcta, y su
posterior clasificacion y exposicion.

4.Publicaciones: en cada jornada se elaboraba una
publicacion cientifico-divulgativa, en la que se recogian
también las actividades de aquellas jornadas.

En Noviembre de 1990, con el impulso organizador de

Mario, arrancaron las | Jornadas Micoldgicas de la Region de

Murcia en el Paraninfo de la Universidad. Reunimos al Dr.

Moreno Horcajada y al Dr. Piqueras Carrasco, que abarcaron

los campos taxondmico y clinico de los hongos, algo que se

mantendria en algunas Jornadas posteriores. Fueron cuatro

dias con conferencias y exposiciones con gran aceptacion

entre los colectivos que las visitaron. Se presentd la

publicacién Iniciacién a la Micologia. Hongos de la Region
Murciana, el primero de una serie de cuatro.
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Figura 1. Triptico de las primeras jornadas

Las Il Jornadas Micoldgicas de la Regidon de Murcia (28-
31 de Octubre de 1991) se celebraron en el Salén de Actos de
la Caja de Ahorros del Mediterrdneo, con el Dr. Torres
Rodriguez y el Dr. Ortega Diaz como conferenciantes
invitados. En estas Jornadas, ademds de la exposicion, se
proyectd la pelicula “Este podrido mundo que nos rodea”, y
gue tuvo una gran aceptacion entre la poblacidn asistente. El
Ayuntamiento de Murcia, especialmente la Concejalia de
Sanidad, ante el éxito de las primeras, anuncid las segundas
en prensa haciendo referencia a los graves problemas de
intoxicaciones que se venian produciendo todos los afios. La
Concejalia de Sanidad se implicé activamente en su

realizacién, especialmente para prevenir las intoxicaciones y
advertir del peligro del consumo sin la certeza de garantias de
comestibilidad. En estas Jornadas se publicé Las setas en
nuestra Region: catalogo fungico.

Figura 2. Sala exposiciones de Los Molinos del Rio. 1994

En las /Il Jornadas (27-30 de Octubre de 1992) se repitieron

los conferenciantes de las primeras, destacando la
conferencia de Mario sobre “Hongos raros de la Region de
Murcia”, en la que consiguid asombrar a los asistentes,
especialmente a los no expertos. Ademads, con estas Jornadas
nos trasladamos a la sala de exposiciones Los Molinos del Rio
Segura como sede definitiva. La publicacion que acompaio
estas Jornadas fue Las setas en la Region de Murcia: Hongos

alucinégenos y Gasteromicetos.

Las IV Jornadas Micoldgicas (26-29 de Octubre de 1993)
estuvieron dedicadas a la utilizacidn practica de los hongos,
especialmente a la domesticacion y a la biotecnologia, uno de
los campos favoritos de trabajo de Mario. En esta ocasidn
participaron como conferenciantes dos alumnas de Mario,
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Gisela Diaz Espejo y Pilar Torres Martinez, que formaron parte
de su equipo investigador y doctorandos. Ademas, en estas
Jornadas se iniciaron las excursiones micoldgicas que se
programaron para la segunda semana de Noviembre, y que
estaban abiertas a la poblacién general. Al igual que en las
anteriores Jornadas se elabord una publicacidn, Las setas en

la Regidn de Murcia: El hombre y los hongos. Ascomicetos.

. | . N .,
Figura 3. Mario en el Calar del Rio Mundo. Noviembre de 1993

En 1994 realizamos las V Jornadas, dedicadas al cultivo
de trufas, la utilizacién de las micorrizas en agricultura y las
enfermedades fungicas de las plantas, con la Dra. Diaz Espejo
y el Dr. Gallego Arjona (también alumno de Mario) como
conferenciantes invitados. En esta ocasién ya no hicimos
publicacién, porque queriamos abarcar un proyecto mayor:
Hongos del Sureste de Espafia, pero quedd pendiente,
afnos intentamos retomarlo,

aunque algunos después

guedando incompleto a falta de unos pocos detalles.

Y las dltimas Jornadas se celebraron en 1995.
Contaron con la participacién del Dr. Ortega Diaz, con la
apertura a cargo del Dr. Llimona Pages, catedratico de
Botdnica de la Universidad de Murcia de 1977 a 1982,
coincidiendo con Mario en el Departamento. La ultima
conferencia de nuestras Jornadas fue de Mario, sin saber que
ya no hariamos mas.

Como todas las actividades en la vida sufren un ciclo,
en nuestro caso ese ciclo se cerré con una decisidn politica, el

Ayuntamiento de Murcia dejo de financiarlas.

Figura 4. Laguna Negra, Soria 2005

Pero el interés de Mario por servir de lazo de unién
entre los circuitos cientificos de la Universidad y la vida
cultural de los pueblos era tan grande que, durante los afios
siguientes, participd como invitado en muchas salidas
micoldgicas de tradicidn popular en las provincias de Cuenca,
Guadalajara, Soria y Teruel. Ese era el medio en el que Mario
se desenvolvia a la perfeccién, como uno mas, riendo vy

disfrutando con su pasion: los hongos.

Como decia un proverbio indio Todo lo que no se da, se
pierde..... Y Mario consiguié que no perdiéramos nada.
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investigando en centros, universidades, institutos, empresas

Todo un mundo en una acicula de pino

Cursaban los afios de la transicidn, la Biologia se habia puesto
de moda en Espafia y todos acudiamos a la facultad deseosos

gue mantendrdn tu recuerdo mientras vivan. Y al fin y al cabo
ijsomos un animal de recuerdos! Asi que alld donde te
encuentres, de parte de tus antiguos alumnos salud y un

Segundo Rios

Departamento de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales, Area de Boténica,

Facultad de Ciencias, Universidad de Alicante
s.rios@ua.es

de trabajar con ballenas, de ver el alimoche, tocar al lobo o
salvar al lince ibérico. Otros en cambio, rebotados de
Medicina contaban las horas de vuelta a su vocacion
verdadera, a la que solo unos pocos regresaban.

Y en medio de esos afanes aparecié un joven profesor
de Boténica con la tesis casi acabada, Mario Honrubia. El
estaba empefiado en demostrarnos cuanta biodiversidad se
encerraba en una acicula de pino, en una hoja de arce, una
cascara de almendras, una corteza de algarrobo, ilas heces de
un conejo! Y contra todo prondstico, Mario conseguia
promocion tras promocion, imbuirnos de ese amor por lo
pequeiio. Su entusiasmo podia conseguir el milagro de
ilusionarnos buscando una Stropharia entre las bostas de
vaca, pero lo mdas importante de todo era cuando explicaba el
papel de ese hongo en el prado de gramineas y tréboles, que
a su vez lindaba con los matorrales de jaras y con el bosque
de pinos, encinas, robles, arces..., y eso que entonces, todavia
ino le habia dado por la micorrizas!

Todas aquellas vivencias en aquel Riopar que entonces
nos parecia magico, tenia siempre una explicacién climatica,
edafica, litoldgica, o sea, lo que ahora se llama una excursién
“multidisciplinar”, jcomo podiamos resistirnos a su llamada a
la curiosidad, al estudio a la investigacion!

De aquellas primeras generaciones de Bidlogos
murcianos (en realidad de todo el sureste Ibérico), no todos
salimos botdnicos, menos aun micélogos como él, pero si que
un buen porcentaje de nuestro entusiasmo por la
Biodiversidad, por comprenderla y ensefiarla, por intentar
sacarle aprovechamientos utiles...te lo debemos a ti y a tu
forma de ensefiar la Botanica, de ser maestro en el aula, en el
laboratorio y por encima de todo, en el campo.

Ahora seguramente, tu mismo formas parte de esa
Biodiversidad que con tanto énfasis nos hiciste conocer, pero
guedan muchas de tus semillas trabajando, ensefiando,

ifuerte abrazo Mario!
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Imagenes de las practicas de Botanica de Mario Honrubia, tomadas por los
alumnos: 1. Valsa pinisobre hojas y corteza de pino, 2. Rosellinia
aquila sobre corteza de algarrobo; 3. Ascosporas biseriadas (40x10)
de Paraphaeosporia rusci; 4. Corte de Pseudotecios (4x10) de Thyridium
lividum; 5. Pseudotecios en forma de granos de café de Patellaria atrata.

diferente era un estimulo aunque, a veces, también un
problema. Porque Mario queria que pensaramos, que nos
calentdramos la cabeza mas alld de estudiar de memoria los
apuntes. Quizds por eso sus apuntes eran un poco caéticos, al
menos los que nosotros tomabamos. Y eso de pensar era
tarea dificil porque no teniamos mucha practica. Y claro, asi
pasaba, que a veces nos salian las cosas al revés. jPero lo

Profesor Doctor D. Mario Honrubia Garcia,
profesor y amigo

José Alvarez Rogel ! y Antonia Dolores Asencio Martinez’

1. Departamento de Ciencia y Tecnologia Agraria, Universidad Politécnica de Cartagena

2. Departamento de Biologia Aplicada, Universidad Miguel Hernandez

. 1 . 2
jose.alvarez@upct.es’, aasencio@umh.es

Escribir esta nota sobre la faceta docente del profesor
Mario Honrubia Garcia es para nosotros un gran honor. El
recordar ahora algunos de los momentos que vivimos juntos
ha sido una mezcla de sensaciones tanto alegres como tristes.

El profesor Honrubia dedicé muchas horas de su vida a
la docencia en la Universidad de Murcia impartiendo, entre
otras, las asignaturas de Criptogamia y Botanica en distintas
Titulaciones. Tenia un comportamiento bastante familiar en
las clases, de tal forma que a los pocos minutos de estar
hablando con alumnos que no lo conocian con anterioridad,
se podia establecer entre ellos una conexién muy especial. No
obstante, su trato afable no era impedimento para que
interviniera de manera rigurosa en el desarrollo de la
docencia, comentando algunos  aspectos siempre
encaminados a mejorar la labor docente y, por consiguiente,
la formacidén de los estudiantes. Esta forma de actuar no se
limitaba sélo a las clases tedricas de las asignaturas que
impartia pues le hemos visto hacer lo mismo en las clases
practicas tanto de laboratorio como de campo.

En nuestro ultimo afio de la Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas, un sefior moreno, alto y con barba entrd en el aula
para impartirnos la asignatura de Criptogamia. {Hace ya mas
de 25 afios y parece que fue ayer!. Y es que hay experiencias
gue se quedan para siempre bien adentro y aquel curso 1988-
89 vivimos una de esas experiencias y Mario Honrubia formé
parte de ella dejando una huella muy marcada. Porque Mario
hacia las cosas de manera diferente. A unos les podria gustar
mas y a otros menos, pero las hacia distintas. Y para nosotros,
después de cuatro afios de carrera, hacer las cosas de manera

pasabamos tan bien con él que merecia la pena!. Y ademds
aprendiamos, aunque en aquel momento no fuéramos
totalmente conscientes de cuanto. Mario ya aplicaba,
seguramente sin saberlo, muchos de los métodos de
aprendizaje con los que ahora tenemos que lidiar los
profesores. Pero él, y algunos pocos como él, si aplicaban lo
gue deberia ser el verdadero espiritu de Bolonia: que estudiar
mucho es imprescindible, pero con sentido comun vy
entendiendo lo que se estudia; que la Universidad tiene que
ser exigente y hay que hacer exdmenes y hay que trabajar
duro y que eso no esta reiiido con ser buen docente; que esta
bien dar a los alumnos las herramientas, pero también hay
qgue ensefarles a manejarlas y para eso hay que trabajar
tanto los alumnos como los profesores. Y eso Mario lo
entendia muy bien y lo practicaba.

Pero era en las salidas de campo donde el profesor
Honrubia ponia de manifiesto su intrinseca capacidad de
difundir los mas diversos conocimientos de forma sencilla y
clara. Esta actividad era la preferida de los alumnos ya que,
ademads de ser la mas divertida, era donde mas Micologia
aprendiamos tratando de reconocer los ejemplares mas
representativos de las zonas visitadas. Posteriormente, tras
una exposicion de todo lo recolectado en el campo,
consumiamos las especies comestibles. El desarrollo de estas
salidas de campo siempre ha sido un referente a seguir por
los alumnos de Mario que, posteriormente, nos hemos
dedicado a la docencia.
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Cuando nos ponemos a recordar, lo primero que viene a
la cabeza son las anécdotas, las historias que hicieron de esos
afios algo que se ha quedado para siempre. Aquella excusidn
a Riopar (figura 1), un clasico de esos cursos que nosotros ya
habiamos realizado varias veces cuando llegamos a quinto
curso pero que con Mario fue diferente, sin duda alguna.
Todo empezé cuando Mario nos encargdé distribuirnos en los
coches disponibles y no se nos ocurrié otra cosa que asignarle
a Mario tres chicos y, encima, repetidores. jCémo nos reimos
al ver las caras de Mario y de los tres chicos en su Alfa Romeo
negro! También recordamos cuando dos de nosotros nos
perdimos en el bosque y tuvimos que bajar andando a Riopar
y pedir a la Guardia Civil que nos llevara de nuevo al
Campamento de San Juan, donde Mario y el resto del grupo,
estaban como locos buscandonos. iMenudo par de torpes!
Nos vienen a la memoria situaciones embarazosas como
cuando nos llamaba la atencién el duefio de la pension por el
follon que montabamos. Aun recordamos cuando cerrdbamos
los bares del pueblo a horas algo intempestivas después de
haber tenido algin problemilla con las cafeteras de algunos
locales. Mario nunca nos echd un puro. Siempre consideraba
gue nosotros éramos los responsables de lo que haciamos,
para lo bueno y para lo malo. Y también recordamos a Mario
revisando la recolecta de setas para ver cudles eran

comestibles y que nos las cocinaran alli mismo en el pueblo.
Incluso, jhasta algunos de nosotros que no nos gustan las
setas, nos comiamos nuestra racion! En fin, situaciones que
no se olvidaran jamas.

Figura 1. Mario Honrubia y sus alumnos en la exposicion de setas
recolectadas en localidades cercanas a Riopar, noviembre 1988.

Todavia recordamos lo mucho que nos reimos a costa de
la obra de Miguel Delibes "Cinco horas con Mario", ejemplar
que le regalamos el dia de su cumpleafios firmado por todos
nosotros. No menos graciosa fue la situacion cuando Mario
contempld el dibujo que le colocamos en la pared del fondo
del aula con una caricatura suya tumbado en una hamaca a la

vuelta de Canarias, uno de sus mdultiples viajes. También
recordamos con cierta verglienza la noche que nos
presentamos en su casa para consultarle un asunto urgente.
iY es que la relacién era buenisimal Como comentabamos
antes, nos hacia trabajar un montdn, pero habia un ambiente
excelente y daba gusto estar alli.

Al finalizar la licenciatura en Ciencias Bioldgicas vy
comenzar en el mundo de la investigacién fue para nosotros
muy importante la inestimable ayuda del profesor Honrubia
en aquellos momentos iniciales, participando como docente
en nuestros estudios de doctorado y ofreciéndonos la
posibilidad de usar las instalaciones cientificas de su grupo de
investigacion. Recordamos cuando compro el Macintosh, jera
diferente hasta para eso! Algunos de nosotros le dijimos
varias veces "Pero Mario, si eso no lo usa nadie..." y él insistia
en que "eso" era el futuro. Y vaya si estaba en lo cierto! Pero
es que gracias a su Macintosh y a su afan por estar a la ultima
en investigacién, pudimos consultar los Current Contents (CC)
regularmente durante varios afos. Lo de Science Direct y esas
cosas on-line son de hace cuatro dias, como quien dice.
Pasamos muchas horas en su laboratorio buscando
informacion y rellenado aquellas fichas para pedir separatas.
Y es que entonces habia que rellenar a mano los datos de la
separata que querias pedir y luego, si tenias suerte, al mes te
llegaba una copia enviada por el autor. Y es que Mario se
suscribio al CC mucho antes de que las bibliotecas tuvieran
disponible ese servicio. Lo mismo sucedia con el microscopio
de interferencia de Nomarski que tenia en su laboratorio y
nos permitia usar. Asi que algunos de nosotros pasabamos
bastante tiempo en su laboratorio hasta el punto de que a
veces nos preguntaban si éramos “chicos/chicas Mario”.
Recordamos también una vez que usamos su teléfono para
hacer una llamada relacionada con la docencia de una
asignatura pero a titulo personal y, con la mala suerte, que
olvidamos en su despacho algunos documentos que
indicaban lo que habiamos hecho. Al dia siguiente nos buscé
para devolvernos esa documentacién con toda normalidad,
comportamiento muy diferente al nuestro ya que quisimos
morir en ese momento, pues habiamos utilizado su teléfono
sin su permiso. Toda esta ayuda proporcionada por Mario
quedd plasmada en nuestra relacidon que ha sido la tipica de
un profesor amable y generoso en cuanto a sus
conocimientos e ideas y unos alumnos que lo admiraban por
su capacidad y por sus dotes docentes e investigadoras.
Aunque el destino nos llevd a distintas universidades siempre
hemos podido disfrutar de la amistad del profesor Honrubia.

Es una pena que Mario ya no esté, pero nos queda su
recuerdo. Gracias a él, incluso después de irse, quizas
volvamos a vernos los compafieros de aquellos afos, en
general con bastante menos pelo, y podamos brindar por lo
que compartimos con él. Escribir estos parrafos puede ser el
primer paso.

Revista Eubacteria. Mario Honrubia, trayectoria de un bidlogo. N2 36. Noviembre 2016. ISSN 1697-0071



Revista Eubacteria

Siempre estard en nuestros corazones el eminente
profesor, compafero y amigo Mario Honrubia Garcia.

que te deja usar los apuntes en el examen final,
definitivamente es un profesor que te ensefia a pensar y esto
en él era una constante. Mario era un lider, un adelantado a
su tiempo, un visionario y sobre todo, era un protector, un
celoso guardian de lo suyo, y de los que junto a él
luchdbamos y luchamos por todo aquello en lo que creiamos
y creemos.

Mario se salia del perfil del académico de turno, él iba
mucho mds alla, tenia todas las inquietudes de un
emprendedor, le gustaba el riesgo y sentir el vértigo que

Mario Honrubia y la estrella

Santiago Orts

saortsl@gmail.com

Cuando se pasa por la etapa universitaria creo que uno
no llega a ser del todo consciente acerca de lo mucho que
pueden influirle en el resto de su vida los conocimientos
aprendidos, las personas conocidas y las experiencias vividas
durante ese periodo. Es algo asi como un pequefio aperitivo
gue te va a alimentar ante las muchas aventuras que después
se van a experimentar a lo largo de toda una vida.

En una ocasidn, alguien me dijo que acabar una carrera
universitaria, implica un esfuerzo y un sacrificio tales que uno
acaba sintiendo un don, es como conseguir una estrella. Una
estrella que se alcanza con mucho esfuerzo y que una vez
conseguida, te acompafiarda para el resto de tu vida. La
carrera universitaria no soélo consiste en estudiar unas
materias, también te curte en otros valores que son los
realmente importantes para el resto de tu vida.

Acabar la carrera es como obtener el galardéon otorgado
bien merecido que se luce con orgullo en la solapa de una
chaqueta. Depende de ti que esta estrella, tu don, brille con
fuerza y con luz propia. Si la cuidas, la proteges, la mantienes
limpia, la mimas y la defiendes, ella brillara, te iluminara en el
camino de la vida, y lo mas importante, esta estrella te
protegera, te hard grande y te guiara en todos los momentos
que lo necesites.

En 52 curso fue cuando tuve la suerte de tener a Mario
como profesor. A esas alturas de la carrera universitaria
conocia perfectamente como era el perfil del profesorado de
la facultad en ese momento. Pero cuando conoci a Mario,
todos esos estereotipos se me vinieron abajo. Me “enganché”
a un profesor que era diferente. Mario nos ensefiaba a
pensar, nos aplicaba técnicas de ensefianza eficaces, alguien

siente el pionero que pisa por primera vez terreno hostil por
conquistar. Era valiente, obstinado y tenia una fe ciega en lo
qgue hacia, en sus hongos, sus micorrizas, sus trufas del
desierto, y estas cualidades eran las que a mi me tenian
realmente enganchado. Estas eran las aptitudes que, sin yo
saberlo, me iban a adiestrar en como poder cuidar de mi
estrella en el futuro. Me estaba ayudando sin que él lo
supiera a sacarle brillo a ese preciado don que se te otorga al
acabar la carrera.

Hace un par de afios celebramos el 25 aniversario de la
Xl Promocion de Biologia, Mario no faltd a la cita y fue alli
mismo donde tuve la inmensa suerte de decirle lo mucho que
habia supuesto para mi vida profesional y personal y de paso
agradecerle por haberlo tenido como profesor, ademas de
como amigo. Aproveché para decirle lo que mi corazén
sentia, le mostré mi admiracion, que le queria mucho y que
habia sido una referencia para mi. Al acabar el encuentro
ambos nos fundimos en un prolongado abrazo de alma a
alma, de esos que duran mas de 3 segundos, y que a ambos
nos dejé con los ojos cargados de lagrimas y con una
sensacion de paz interior que jamas olvidaré.

Y digo que tuve la inmensa suerte porque aquella fue,
sin saberlo, la ultima vez que nos ibamos a ver. Con el tiempo,
y con el cumplir de los afios, cuando pierdes a un ser querido,
se tiende a recordar cual ha sido la ultima vez que lo has visto
con vida. Aquel momento del abrazo que os comentaba, lo
llevo grabado a fuego en mi corazén y jamas lo olvidaré, pues
fue nuestra despedida.

Hoy querido Mario, en el dia que todos nos reunimos en
torno a tu memoria, en compaiiia de tantos y tantos que te
gueremos, aunque no pueda abrazarte, si vuelvo a sentirte
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cerca y de nuevo quiero aprovechar la ocasion para decirte
que mi estrella sigue brillando gracias a todo lo que aprendi
de ti, mi maestro, mi mentor, mi querido amigo, siempre
Mario.

A mi se me habian olvidado ya mis dos diapositivas nuevas.

El Medio; una sala improvisada, de una oficina por mudar, a
las afueras de un pueblo con solera; Cazorla.

Los gestores; “A Mario... ino lo lleves al Jardin!, estara mejor
en la oficina del Parque...”

(después y con un vinito en la mano),

Mario; “éPor qué no hemos ido al Jardin?”

...porque no te conocen Mario.

Al afio siguiente, no tuve ni que justificarle que no habia
dinero para que volviera a participar, esta vez ademas,

Micosfera un proyecto nacido de una
experiencia inoculada

Mar Zamora Sanz

Directora técnica de Micosfera

mar.zamora@micosfera.com

“MAR, HE PUESTO UN PAR DE DIAPOSITIVAS NUEVAS QUE TE
VAN A GUSTAR”...

...después de hacer unos 200 sinuosos kildmetros por las
sierras de Segura, Las Villas y finalmente Cazorla, desde su
entrada por las Juntas, llegd sonriente y emocionado de
haber pasado por el Tranco y de estar alli, unas seis horas
después, para mostrarnos la magia oculta de esas raices, las
que hacian posible la belleza del Parque Natural que acababa
de atravesar.

Siempre creaba expectacion y, como si dudase de la mia, me
regalaba nuevas aportaciones a cada charla que asistia...era
Mario Honrubia.

Le llamé, como técnica de flora, para participar en la
celebracién de las primeras jornadas micoldgicas del Jardin
Botanico de la Torre del Vinagre, imi jardin entonces! Todo
tenia que salir bien!

El orgullo que senti al verlo en aquel momento no es
comparable con ningln reconocimiento académico recibido
durante toda mi carrera.

El publico algo lejano, heterogéneo y dudoso de creer tener
claro para qué estaban alli, comenzaban a tomar asiento.

A los 5 minutos, todos estaban embebidos... deseosos de
saber mds sobre lo que contaba aquel hombre, con ojos
brillantes, voz calmada y gestos amplios.

vendria acompainado de su mejor equipo, no podia estar mas
contenta.

Los gestores entonces decidieron que el mejor sitio era en el
ayuntamiento, en el centro del emblematico pueblo.

- > . 3 7
Figura 1. Aprender con él fue un lujo, crecer con él una experiencia
inolvidable. Jornadas micoldgicas de Cafiete. 2005. Cuenca.

Una hora nos hicieron esperar en la puerta, improvisamos los
espacios y fue todo mucho mas lento. Esta vez ya no me lo
preguntd, sonaba a suplica:
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iMar la préxima vez en tu jardin, por favor!

Si llego a saber que seria la ultima, hago que florezcan los
boneteros en noviembre.

Ahora recuerdo ese par de diapositivas y en cada una de las
mias intento llevar su esencia.

“ EXCELENTE COMESTIBLE “...Y LO GUARDABA EN LA NEVERA
ESPERANDO OBTENER SU INOCULO.

Criptogamia. Abro la puerta, parece que en cualquier
momento vaya a aparecer, su aroma sigue ahi como el de una
buena trufa, inundando cada rincén de las paredes viejas de
este departamento.

A mi me conquistd asi, incubando aromas, texturas,
formas...cuando llegaba otofio, daba igual estar en el
semiarido sur o aislados en una vieja habitacion, cerrabas los
ojos y te transportabas a un profundo encinar, humedo y
fructifero, donde cada estructura tenia un color, un tacto y un
perfume. Era su laboratorio.

Octubre, como si fuese yo un Lagotto encerrado,
esperaba con ansias su sefal de salida; Tragacete, Yeste,
Ridpar, Carrascoy, Sierra Espuiia, Abla, Baza, Cazorla...un lapiz
y una libreta, lo demas sobraba, el guia era excepcional. Su
capacidad de transmitir, de describir e integrar las relaciones
de cada elemento que encontrdbamos, convertian el bosque
en un verdadero laboratorio de aprendizaje... era Mario.

“LO EXCEPCIONAL SERIA NO ESTAR MICORRIZADA” .

Esas salidas se convirtieron en mi fuente de inspiracion,
lucha y pasién por la micologia y su vision sobre la
micorrizosfera se transformé para mi en un proyecto en el
que dia tras dia construyo, construimos, sabiendo que no
existen “rrizos desnudos” en este espacio natural del que ya
formas parte Mario.

Gracias Mario Honrubia.

Revista Eubacteria. Mario Honrubia, trayectoria de un bidlogo. N2 36. Noviembre 2016. ISSN 1697-0071 m



Revista Eubacteria

Este nimero homenaje a Mario Honrubia tiene una
conexion especial con las raices de la Eubacteria y el especial
carino y complicidad que tuvo con los miembros de la
Delegacion de Alumnos y los miembros de la revista.

La aparicion de Eubacteria surgié en la comisidon de
actividades culturales de la Delegacion de Alumnos de
Biologia con motivo de la XIl Semana de Biologia, que
coordinaba Mario como Vicedecano de Investigacion vy
Promocién Educativa de la Facultad de Biologia, su respuesta
a la publicacion fue muy positiva e incluso se reprodujo el
cartel de la Semana en la pagina final de la revista. Fue un
periodo muy interesante donde a las actividades oficiales
organizadas por el vicedecano se sumaron las de la
Asociaciéon Amicus Naturae vy las los miembros de Ia
Delegacion de alumnos con la preparacion de las visitas al
Museo Loustau, las jornadas de puertas abiertas, cursos de
promocidn educativa, el foro de debate OYE, concursos de
fotografia y ciclos de cine. En esa atmdsfera de colaboracion
colectiva y espiritu constructivo nacié esta publicacion en la
semana del 15 al 18 de marzo de 1999.

E.U.B.A.C.T.E.R.LA.

ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS DE BIOLOGIA ASOCIADOS CONTRA TODA
ENSERANZA RETROGRADA, INTRANSIGENTE Y AUTORITARIA.

SUMARIO

s Xl Semana de
Biologia: dias de
puertas abiertas.

s ElMuseo Loustau:
nuestro museo.

* Las polémicas
citologia y
embriologia.

s LaBiologiayel
cine: foro de
debate.

e ;Sabfas que...?

* Quejas.

e Columna de
opinién.

= Comic

En la XIl Semana de Biologia se celebraron
de Puertas Abiertas para las cuales Mario corn
cantidad de plantas que se repartieron durante la ¥
estudiantes a las instalaciones del SACE. También
pudo disfrutar de una exposicion de Malacolc
maquetas representativas de las costas murcianas. E
de la Caja de Ahorros del Mediterraneo Mario moderaba una
mesa redonda sobre la manipulacidén genética y los alimentos
transgénicos con eco en la prensa regional. En el nimero de
Eubacteria se recogian algunas de las actividades en las que
Mario estuvo involucrado y que fueron de gran impacto para
los estudiantes como la conferencia del premio Principe de
Asturias Juan Luis Arsuaga en el Paraninfo de la Universidad
durante la Xl semana de Biologia.

Para muchos de nosotros era la primera vez que
teniamos la oportunidad de participar en la organizacion de
actividades en paralelo a la formaciéon académica. Sin duda,
el espiritu universitario y la simpatia que caracterizaban a
Mario hicieron de catalizador para hacerlo todo mas facil.
Tuvo muy clara la apuesta por la promocién educativa de la
Universidad y el papel fundamental de la divulgacion
cientifica.

Por muchos buenos motivos te seguiremos recordando.

La direccion de Eubacteria
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