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Lötprozesse 
Die energieintensivsten Produktionsschritte bei der Herstellung von Elektronikbaugruppen sind zweifellos die Lötprozesse. Beim Reflowlöten von 
oberflächenmontierbaren Bauteilen, sogenannten SMDs, müssen nicht nur die Lötstellen, sondern die gesamte Baugruppe auf Löttemperatur 
erwärmt werden. Seit der durch die RoHS-Gesetzgebung (Stoffverbote auf Basis der europäischen Richtlinie) bedingten Umstellung auf bleifreie 
Lote müssen mindestens 230° C für etwa 1 min. erreicht werden, um zuverlässige Lötstellen zu gewährleisten. 

 

Lötanlagen 
Moderne Reflowlötanlagen verfügen daher als Standard über Energiesparschaltungen, die in Produktionspausen die Temperatur und, falls unter 
Schutzgas gelötet wird, auch den Schutzgasverbrauch senken, um Energie zu sparen. Für die bei Fujitsu Technology Solutions in Augsburg 
verwendeten Reflowöfen wurden für die unterschiedlichen Betriebszustände der Ofentypen QPL (Abb. 3 Seite 3) mit einem spezifizierten 
Lötprofil in der Standardkonfiguration des Ofens (= Auslieferzustand) folgende Leistungsaufnahmen ermittelt (Abb. 1 Seite 2, Mittelwerte über 
3 Monate): 

Warmup  53.816 W Aufheizen des kalten Ofens bei Inbetriebnahme 
Work  14.930 W Reflowlöten von Baugruppen 
Wait  14.239 W Reflowlöten, Ofen ist jedoch leer 
Save  11.275 W Energiesparbetrieb wenn der Ofen länger als 10 min. leer ist 
Standby             79 W Heizung und Antrieb aus, nur PC-Steuerung läuft 

Die Energieersparnis zwischen den Zuständen Work und Save beträgt nun 14.851 W oder 99,5 %. Da der Ofen aus dem Sparmodus aufgeweckt 
wird, sobald eine Baugruppe den Linienkopf passiert, wird der Work- Betriebszustand bei Pausen bis ca. 30 min. Dauer wieder erreicht, bevor die 
Baugruppe beim Ofen ankommt. Bei längeren Pausen entsteht eine Wartezeit von wenigen Minuten. 

Eine zusätzliche Einsparung wird dadurch erzielt, dass der leere Ofen jetzt schon nach wenigen Minuten in den Save-Modus geht, da ein 
merklicher Anteil der gemessenen Zeiten zwischen 7 Minuten und 17 Minuten liegt (= Durchlaufzeit bzw. Durchlaufzeit plus Wartezeit bis 
Save-Modus im Auslieferzustand des Ofens) (Abb. 4 Seite 3). 

Die auf diese Weise über die Standardkonfiguration des Ofens hinaus erzielbare jährliche Energieeinsparung bei den in Augsburg vorhandenen 
9 Reflowöfen wurde zu ca. 73.000 kWh ermittelt. Darüber hinaus werden ca. 92.000 m³ Stickstoff (Schutzgas) eingespart. 
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Abb. 1: Leistungsaufnahmen der Betriebszustände mit Standardkonfiguration des Ofens  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abb. 2: Leistungsaufnahmen der Betriebszustände mit erweiterter Energiesparschaltung 
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Abb. 3: Reflowlötofen Typ QPL 
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Abb. 4: Häufigkeitsauswertung der Zeiträume zwischen den Scanvorgängen der Linie 10 
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