
11

Dr. Simon ScherrerDr. Simon Scherrer11, Dr. Felix Naef, Dr. Felix Naef22

11Scherrer AG (Scherrer AG (HydrologieHydrologie & & HochwasserschutzHochwasserschutz), ), ReinachReinach
22ETH ZETH Züürich, rich, InstitutInstitut ffüürr UmweltingenieurUmweltingenieur--WissenschaftenWissenschaften

Bestimmung von AbflBestimmung von Abflüüssen aus extremen ssen aus extremen 

NiederschlNiederschläägengen

HochwasserabschHochwasserabschäätzung als Synthese aus Statistik, tzung als Synthese aus Statistik, 

Historie, Abflussprozessen und AbflussberechnungenHistorie, Abflussprozessen und Abflussberechnungen

2. Trierer Workshop zur Niederschlag-Abfluss-Modellierung, 14./15. September 2009



22

Ausgangslage: Vordere Ausgangslage: Vordere FrenkeFrenke
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Ausgangslage: Vordere Ausgangslage: Vordere FrenkeFrenke
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Ausgangslage: Historische HochwasserAusgangslage: Historische Hochwasser
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Frequenzdiagramm ergFrequenzdiagramm ergäänzt mit hist. HWnzt mit hist. HW
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Frequenzdiagramm  Frequenzdiagramm  SchaechenSchaechen
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Abflussmessungen Abflussmessungen SchaechenSchaechen
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Abflussmessungen Abflussmessungen SchaechenSchaechen
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Abflussmessungen Abflussmessungen SchaechenSchaechen
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Abflussmessungen Abflussmessungen SchaechenSchaechen

Im Hochwasserfall sind Abflussmessungen 

oft schwierig. Pegel, die im Hochwasserfall

unzuverlässig sind, sind nicht selten…
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Abflussmessungen Abflussmessungen SchaechenSchaechen: Modellversuche: Modellversuche

Versuchsanstalt für Wasserbau, Hydrologie u. Glaziologie  VAW ETH Zürich 2007

Modellversuche 

sind eine 

Möglichkeit, 

um die Pegel-

hydraulik zu 

untersuchen.
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Historische Hochwasser Historische Hochwasser SchaechenSchaechen
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Historische Hochwasser Historische Hochwasser SchaechenSchaechen

Die Erkundung hist. Hochwasser zeigt:

• Perioden mit Häufung, Phasen mit wenig 

HW wie in der Messperiode  

• Rekonstruierter Abfluss des HW1910 wie 

HW 2005. 

• Hochwasser 2005 war nicht einzigartig.
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Frequenzdiagramm Frequenzdiagramm SchaechenSchaechen



1515

Hochwasser 2005Hochwasser 2005
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Schwellen-

prozesse

Hochwasser 2005Hochwasser 2005



1717

VorgehensweiseVorgehensweise HochwasserabschHochwasserabschäätzungtzung
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Untersuchung AbflussreaktionUntersuchung Abflussreaktion
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HydrogeologieHydrogeologie
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Nassflächen

KartierungKartierung dominanterdominanter AbflussprozesseAbflussprozesse
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Nassflächen

Dominanter Prozess: 

Saturated Overland Flow SOF1
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Dominanter Prozess: 

Rapid Subsurface Flow
(SSF1)
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Dominant Process: 

Deep Percolation

Mächtige durchlässige
Ablagerungen: grosses 

Speichervolumen (sofern

stauende Schichten fehlen)
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AbflussreaktionAbflussreaktion

Kritische Bereiche
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AbflussreaktionAbflussreaktion
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AbflussreaktionAbflussreaktion

B

1.6%
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AbflussreaktionAbflussreaktion

B

1.6%

14.7%

26.2%

33.6%

17.8%

6.1%

Grosse Anteile schwach

reagierender Flächen -> 

schwache und verzögerte

Abflussreaktion
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Abflussberechnungen 
mit Niederschlag-Abfluss-Modell

Extrapolation mit dem NAMExtrapolation mit dem NAM
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Abflussberechnungen 
mit Niederschlag-Abfluss-Modell

Die Abflussberechnungen mit dem NAM mit 

mehrhundertjährlichen Niederschlägen zeigt 

in diesem Fall eine moderate Zunahme.

Extrapolation mit dem NAMExtrapolation mit dem NAM
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Wie sollen grosse HW abgeschWie sollen grosse HW abgeschäätzt werden?tzt werden?

�� ÜÜberprberprüüfungfung derder PegelhydraulikPegelhydraulik beibei extremenextremen HW HW istist
wichtigwichtig ffüürr die die StatistikStatistik aberaber auchauch ffüürr
AbflussberechnungenAbflussberechnungen mitmit NiederschlagNiederschlag--AbflussAbfluss--ModellenModellen..

�� ErweiterungErweiterung des des ZeitfenstersZeitfensters derder AbflussmessungenAbflussmessungen
durchdurch die die ErkundungErkundung historischerhistorischer HochwasserHochwasser bringtbringt
wesentlichewesentliche MehrinformationMehrinformation..

�� NiederschlagNiederschlag--AbflussAbfluss--ModelleModelle, die auf , die auf AbflussprozessenAbflussprozessen
basierenbasieren, , ststüützentzen die Extrapolation auf extreme die Extrapolation auf extreme 
HochwasserHochwasser. . 
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Weitere Informationen: 

www.scherrer-hydrol.ch


