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REBANHOS MUNDIAIS DE BOVINOS

(milhares de cabecas)

Paises 2008 2009*
India 281.400 281.180
Brasil 170.837 174.321
China 107.095 109.538
Estados Unidos 96.200 95.600
Unido Européia (27) 88.000 87.700
Argentina 55.162 54.462

* Previsao

Fonte: Anualpec 2009




PRODUCAO MUNDIAL DE CARNE BOVINA

(mil toneladas em equivalente-carcaca)

Paises 2008 2009*
Estados Unidos 12.226 12.203
Brasil** 7.431 7.618
Uniao Europeia (27) 8.220 8.170
China 6.260 6.360
Argentina 3.200 3.160
India 2.650 2.790

* Previsao

Fonte: Anualpec 2009




REBANHO BOVINO BRASILEIRO — 2007
Efetivo por categoria animal (cabecas)

2.892.232 948.905

9.650.953, 2% 0% 5 515759 Touros
17.857.935 °7 \ 1% Vacas

11% \ Nov. 1 - 2

55.639.882 NOHEINS

330%% m Bezerras

Bezerros

Gar.1-2

22.145.596 J
13%
mGar.2-3

21.129.800 = BOIs 354

13.169.985 13% = Bois+4

8%

Fonte: Anualpec 2008



“Pecuaria”

* 851 Milhoes de ha, sendo 21% em Pastagem.
* 2.2 Milhoes de Propriedades Ruralis.

* 170 Milhoes de Cabecas Bovinas. (aprox.)



Pecuaria Brasileira =

» Populacao Bovina: 170 Milhoes.

» Producao: 7.618 (M Ton. Eq. Carc.).

« EXportacao: 22,8%.

* Importacao: 0,3%.

» Animais em confinamento: 2,3 milhoes de cabegas.
« Consumo per capita: 31 Kg/hab/ano.

 VVacas Leiteiras: 15 Milhoes.

» Producao leiteira: 22.4 bilhoes de litros.

« Média producao leiteira: 5,4 litros/cab/dia.

« Mineralizado Corretamente:

Fonte: ANUALPEC 2009; TOKARNIA, DOBEREINER - 2000; Nutri¢do de Bovinos a Pasto - 2003. gm%g



Indices Zootécnicos - Brasil

Itens Valor
Natalidade 58 — 60
Mortalidade até a desmama 8-10
Taxa de desmame 53 -54
Mortalidade média do Rebanho 4 -5
Idade Média das Novilhas a Primeira Cria 4 anos
Intervalo Medio entre Partos 20 — 21 meses
Idade de Abate dos Machos 4 anos
Taxa de Abate 15-17
Peso Médio ao Abate 400 Kg

Rendimento Médio de Carcaca 53

Fonte: FNP consultoria; Nutricdo de Bovinos a Pasto — 2.005



Grande parte da evolucao da pecuaria no Brasil de
deve a melhora na qualidade das pastagens e na
Suplementacao Mineral.

N® PESO PESO
CABEGAS| VIVO |CARCACA fait%fs
milhdoes kgs kgs

e | 199, 417 305 | 8-

Adaptado de Pardi 1998 por Carvalho - 2005




Estudos da FAO (ONU) indicam:

v 2018/19 — 60% da carne Brasileira.

NUTRICAO

SANIDADE MANEJO



Qual o Problema ?

Pasto fornecer dos nutrientes.
(PB, Energia e Minerais)

# Sazonalidade na producéao das forrageiras.

# Tamanhos de bocado.

# IMS: Insuficiente para atender as exigéncias de altos
niveis de producao.



Variacao de queda dos nutrientes nas pastagens ocorre
com a variacao climatica.
“aguas ¢ seca’

PRODUCAO DE MATERIA SECA DAS FORRAGENS
TROPICAIS CONFORME A OFERTA DE CHUVAS .
DURANTE O ANO. Proteina: 50%

200 3000 Minerais: 50 a 80%
Energia: 15 a 20%
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Numero de Bocados

Fonte: Nutri¢do de Bovinos a Pasto — 2.005

Bocado
Tamanho 8 kg de 9 kg de 10 kg de
bocado MS MS MS

(g de MS/bocado) Ingerida Ingerida Ingerida

0,8 10.000 11.250 12.500

0,6 13.334 15.000 16.667

0,4 20.000 22.500 25.000

0,3 26.667 30.000 33.334

(1 Jip) 40.000 45.000 50.000
&y | 0,1 80.000 90.000 100.000
0,05 160.000 180.000 200.000




REALIDADE...

Rapido Crescimento.

Alto Teor de Lignina.
Baixa Digestibilidade.
Teores de Nutrientes Baixo.

Ly,
PAATSUDA &



Por Que Suplementar?

Os animais devem ser suplementados
porque normalmente NAO absorve uma
quantidade IDEAL de NUTRIENTES
vindo da pastagem.
e



O QUE E SUPLEMENTO MINERAL?

P~
LY,
PAATSUDA
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Qualis Minerais devemos fornecer
aos animais?

v Macrominerais: Ca, P, K, Na, Mg, Se Cl.

v’ Microminerais: Co, Cu, I, “F”, Mn, Se, Zn, Fe.

Obs.:

- O Fluor € um micromineral , € Ndo deve ter uma
relacdo menor que 1:100 em relacdo ao Fosforo.




TIPOS DE SUPLEMENTO MINERAL

* Tradicional: Suprir as necessidades minerais para que
ocorra um bom desempenho animal.

* Proteinados: Além de suprir as necessidades de minerais,
fornece proteina e energia, melhorando o ambiente ruminal,
aumentando a digestibilidade e taxa de passagem do
alimento.

* Energetica: Ideal para o periodo chuvoso (pastagens
verdes), fornecendo energia para 0 ganho de |peso,
melhorando a fermentacao ruminal.

mc%o



Como Suplementar?

Suplemento Mineral

LS T 1 W PR
SIS OF ot

e

REPRODUCAOQ



% do Fosforo 1ecido na dieta.

Suplemento
Mineral
40%

Estimativa calculada para uma vaca NE de 430 Kg de p.v. produzindo 5 Kg de leite ao ¢



% das fontes alimentares na dieta.

® Suplemento Miner

1%

Estimativa calculada para uma vaca NE de 430 Kg de p.v. produzindo 5 Kg de leite ao



IDADE AO PRIMEIRO PARTO (MESES)

L1 Sal Branco

C Supl Mineral

Energetica
‘ Protéica
0 ‘ * * ' ) Carvalho & McDowell - 2002




IDADE AO ABATE (EM MESES)

[ | Sal Branco

~ [] Suplementacéao

Mineral

] Supl.Mineral
Energética
Protéica




Que categoria Mineralizar ?

Gado de Corte

Cria:

(manutencao, gestacao e lactacao)
Recria:

(desm., até 1,5 a 2 anos)
Engorda:

(descarte e destinados)

Touros:

Gado Leiteiro

Vaca em Lactacao:
(producéo de leite)

Vaca Seca:
Recria:

(desmama até 1,5 a 2 anos)
Engorda:

(descarte)

Touros:



Producao de leite:
Corte X Lelte

Exigéncias:

Producao Leite: 1,8g de P/ L/ Leite;
Manutencao: 1% p.v. / ano;
Reproducao: 10% da manutencao.

Corte:
Producdo Média: 5 L / Leite / dia.
5 litros x 1,89/P = 9 g/P/Leite;
430 Kg p.v. X 1% + 365 dias = 11,8 g/P/manut;
Reproducao: 11,8 x 10% = 1,18 g/P/Rep;
Total de P ao dia: 21,98 g/P/dia.

Fonte: Carvalho; Barbosa; McDowell — 2.005 o 1%9



Producao de leite:
Corte X Leite

Exigéncias:

Producao Leite: 1,8g de P/ L/ Leite;
Manutencao: 1% p.v. / ano;
Reproducao: 10% da manutencao.

Leite:
Producdo média: 12 L / Leite / dia.
12 litros x 1,8g/P = 21,6 g/P/Leite;
450 Kg p.v. X 1% + 365 dias = 12,3g/P/man;
Reproducao: 12,3 x 10% = 1,239/P;
Total de P ao dia: 35,13g/P/dia.

Fonte: Carvalho; Barbosa; McDowell — 2.005



Quantidade ou Qualidade?

Suplemento mineral 1 | Suplemento mineral 2




“Lei dos Minimos”




Qual periodo do ano é necessario intensificar a
Mineralizacao do rebanho? “Aguas X Seca”




EOR DE PROTEINA NAS PASTAGENS DO BRASI
CENTRAL DURANTE TODO O ANO

Chuvas (mm)

Proteina: 50%
Minerais: 50 a 80%
Energia: 15 a 20%

Gramas de proteina por kg de
Materia seca do pasto

Ago Set Out Movw Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
Meses
B CHUYVAS  sepem PROTEINA






MATSUDA

SEMENTES E NUTRICAO ANIMAL




EFEITO POSITIVO DA SUPLEMENTACAO

PROTEICA SOBRE O CONSUMO DE FORRAGEM

Parametros SElW Sl Diferenca
Proteinado | Proteinado ¢
Tempo de retencao 74.9 56 5 32
no rumen (h)
Consumo de forragem
(% PV) 1,7 2,2 + 0,5

Fonte: Carvalho, Barbosa, McDowell — 2005.



CURVA DE CRESCIMENTO NO SISTEMA TRADICIONAL
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Foto: DPZ - Petrobras - .\.J— =

12 SECA 28 SECA 32 SECA 42 SECA i)
MATSUDA &
DESMAMA MATSUDA



CURVA DE CRESCIMENTO COM GANHO 200g/dia NA SECA

PESO (kg)
500 470 kg
(3 anos)
460 kg
400 340 kg
300 310 kg
190 kg
200
160 kg
100
30 -35 kg
OONDJFMAM)JASOND)FMAMIJASONDIFMAMIJASONDI FMAM iGADE
(meses)
12 SECA 22 SECA 32 SECA &
MA’I‘SI:IM'."

DESMAMA SRR



Foto: Finardi — Aparecida do Taboado/MS - 2007 P - - !:;v,-.é. g,f;_..g_m:-:\.@



Proteinados

Funcao:

Criar um ambiente ruminal (Ingestdo de Fibra);
Funcdo principal - T IMS;

Pastagem de qualidade;

T Consumo = T Desempenho




ATIVIDADE DA MICROBIOTA RUMINAL NA SECA (%)

80
70
60
50
40

30
20
10

74,71

| Sal Branco

|| Suplementacgéo
Mineral

| Supl.Mineral
Energética
Protéica

Carvalho - 2005 .
ATIVIDADE DA MICROBIOTA RUMINAL NAS AGUAS (%)

100- 97,21 [ Sal Branco

85,36

[ Suplementacao
Mineral

"] Supl.Mineral
Energética
Protéica

Carvalho - 2005
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CALCIO

O calcio é 0 mais abundante, 99% em-0ssos e dentes ligado a apatita e
1% restante esta amplamente distribuido-nos tecidos moles e fluidos
extracelulares. Renovacao de 20% / ano (decrescente).

-Estrutura Ossea e Dentes;

-Aderéncia Intercelulares;

-Essencial na Lactogénese;

-Contracao Muscular;

-Coagulacao do SaTngue (9 a 12 mg/100 ml s0r0);

-Funcao Nervosa ( permeabilidade de cations);



CALCIO

Deficiéncia:

-FRAGILIDADE DOS 0SSOS
-CRESCIMENTO RETARDADO
-REDUCAO NA PRODUCAO DE LEITE
-RAQUITISMO E OSTEOPOROSE
-TETANIA ( CONVULSAO)
-RETENCAO DE PLACENTA

-HIPOCALCEMIA PARTURIENTE *Febre do leite*



Jubb - 1979
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Foto: Lima - 2004
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Fotos: Pompei — Anastacio — MS , 2007.



FOSFORO

1% do corpo dos Bovinos é P, 80 a 85% estao nos 0ssos, 15 a 20%
distribuidos em todas as células do corpo dos animais.
Constitui 0,12% da crosta terrestre (ortofosfato).

-Formacao e Manutencao de Ossos e Dentes;
-Producao e Secrecao do Leite;

-Fundamental para Microbiota Ruminal (celuloliticas);
-Formacao de tecido Muscular;

-Mobilizacao de Gorduras no Organismo;



Absorcao e utilizacao do Fosforo

Fosforo —> Boca —> Rumen-e B N

Alimentar Reticulo
l .
Glandulas Fluido » D
Salivares UL E
‘// l, \ .
. . _ G.
Glandula Tecidos Ossos e Bexiga
Mamaria Moles Dentes l l,

P na Urina P nas Fezes

o e

Fonte: Schneider et al. — 1987.



FOSFORO

Deficiéncia:

-FRAGILIDADE DOS OSSOS
-RAQUITISMO E OSTEOPORQOSES
-DEBILIDADE GENERALIZADA
-BAIXA FERTILIDADE
-ANESTRO PROLONGADO

-PRODUCAO DE SEMEN DE BAIXA
QUALIDADE




FOSFORO

-RETENCAO DE PLACENTA

-PERDA DE PESO

-RIGIDEZ DAS ARTICULACOES
-REDUCAO NA PRODUCAO DE LEITE
-APETITE DEPRAVADO
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(Osteoporose) (Osso normal)

Fonte: Wjlliams & McDowell.









Fonte: DPI, CSIRO, 1999.




Fonte: Dutfa, 1999. ' <



SODIO

Cloreto de Sodio, sal branco ou chamado de sal comum € o unico
mineral que os ruminantes realmente tem avidez e buscam o cocho
para lambé-lo diariamente, servindo como palatabilizante e ao
mesmo tempo limitador de consumo (serotonégicos: aldosterona/
antidiuretico). 2,83% da crosta terrestre.

- Absorcao: Trato digestivo — Rumen e I.D.

80% do Na e Cl no I.D. vem da Saliva, Suco
Gastrico, Bile e Suco Pancreatico.

- Principal Tamponante do pH ruminal;
- Absorcéao de Acucares, Aminoacidos, Tiamina e outros;

- Ativador da enzima Amilase no intestino;

mc%o



SODIO

Deficiéncia:

-PROCURA POR SAL BRANCO

-APETITE DEPRAVADO

-DIMINUICAO NA PRODUCAO DE LEITE

-DIMINUICAO DO APETITE E DO
CRESCIMENTO

-INFECCOES NOS OLHOS DOS ANIMAIS
JOVENS

-BAIXO INDICE DE FERTILIDADE



Mammary Gland

Na, K e Cl

: |

Pressao osmotica

: ]

Lactose




ENXOFRE

80% do Enxofre (S) produzido ¢ destinado a producao de ac.
Sulfarico. Quando se aduba as pastagens com S aumenta o
consumo da mesma.

- Sintese de aa sulfurosos;
- Multiplicacao da Microbiota ruminal;
- Metabolismo de Vitaminas (tiamina e Biotina);

- Metabolismo de Hormonios (insulina, oxitocina, e
estrogeno);

- Interfere no Metabolismo de Minerais (Cu, Mo, Ca)!

mc%o



ENXOFRE

Deficiéncia:
- SINTESE DAS PROTEINAS MICROBIANAS DO
RUMEN

-DIGESTAO DA CELULOSE NO RUMEN
- COAGULACAO SANGUINEA
- SINTESE DA VITAMINA B

- INTERFERE O METABOLISMO DO CALCIO,
COBRE, SELENIO E MOLIBDENIO



COBRE

E um elemento essencial mas pode ser potencialmente toxico, sua
toxicidade esta diretamente ligada aos teares de Molibidénio, porém
no Brasil ha muito deficiéncia de Cu do gque excesso de Mo.
Utilizacdo: séculos AC., na nutri¢cdo XIX — Alemanha.

- Absorcdo:  Muito/baixa, influenciada por S e Mo.
Jovens: 15 a 30%
Adultos 5 a 10% - ID.

- Mo x Cu:

- Tiomolibdado;

- Tetratiomolibdado;
- S X Cu:

- Sulfitos de Cobre;



COBRE

Deficiéncia:

-FRAGILIDADE OSSEA, QUE COMPROMETE O
DESENVOLVIMENTO

-REDUCAO DE LEITE

-DIMINUICAO DA FERTILIDADE
-DIMINUI A DEFESA IMUNOLOGICA
-ANEMIA

-PROBLEMAS CARDIACOS: MORTE SUBITA DEPOIS DO
ESFORCO

-RETENCAO DE PLACENTA
-DIARREIA



 La de Aco;
* Diarréias;
» Perda de pélos ao redor
dos olhos;

Sao observacdes comuns na
deficiéncia de Cu.

Fonte: Lee Russell Mcdowell, 1999.



|IODO

lodo, componente essencial dos hormonios tireoidianos, T4 (tiroxina)
e T3 (triiodotiroxina). 80% do lodo esta concentrado na tireoide e 0
restante no sangue.

- Absorcao:
- Monogastrico: No Intestino;

- Ruminantes: 70 a 80% paredes do Rumen, 10%

Abomaso e demais no Intestino;

* Colostro ha quatro vezes mais que o leite, fundamental para
sobre vida de bezerros;

m-%zmo



1ODO

Deficiéncia:

-BOCIO

-ABORTO

-BEZERROS NATIMORTOS
-DIMINUICAO DA LIBIDO DOS MACHOS
-SEMEN DE BAIXA QUALIDADE
-ANESTRO

-MENOR PRODUCAO DE LEITE
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Fonte: Lee Russell McDowell, 1999.

Os animals com
deficiéncia de Iodo “1”
podem nascer cegos,
sem pélos e fracos.






ZINCO

Foi muito utilizado pelos Farads em pomadas e unguentos como
cicatrizantes , porém a nutricdo com-Zn so passou a ser utilizado
na década de 50 em suinos e nos anos de 1.960 em Ruminantes.
- Absorcao:

- Forrageiras: 40 a 50%

- Supl. Minerais: 35%

- Principalmente pelo Rumen (Metalotioneina/figado);
- Antagonistas:

- Fitatos, Ca, P, Cu e Fibras (?);
-Sinergismo:

- Vit. D, Caseina, Oleos de Milho e Aminoacidos.

m-%zmo



ZINCO

- E vital ao codigo genético;

- Metabolismo de Carboidratos;

- Formacao das Genitalias Externas e Internas;
- Espermatogéneses ;

- Multiplicacdo das células Testiculares (Células de
Leydig);

- Participa de todas as fases reprodutivas nas fémeas;

- Sem Zinco ndo ha sistema Imunologico Funcional.

mc%o



ZINCO

Deficiéncia:

-DERMATITE

-QUERATOSE

-ALOPECIA

-PODODERMATITE

-BAIXA RESISTENCIA A ENFERMIDADES
—BAIXA RESPOSTA IMUNOLOGICA

-A PRODUCAO E A QUALIDADE DO SEMEN E
COMPROMETIDA, UMA VEZ QUE OS TESTICULOS
APRESENTAM TAMANHO REDUZIDO









COBALTO

Marasmo Enzootico, Doenca do Definhamento e Peste de Secar,
doencas que assombraram diversas regioes. Descoberto para
uso em bovinos nos anos de 1.940 pelos Australianos e em 1970
difundida no Brasil. Mineral raro na natureza.

-Absorcdo: “Intestino — Ileo”
- Monogastrico: 20%
- Ruminantes: Praticamente Nula, bactérias ruminais

utiliza 3% do Co ingerido para sintese de B12 —> 1 a 3% da

cobalamina é absorvido (Pseudoformas).

mc%o



COBALTO

Deficiénclia:

-PER
-PER
-INA
-ASP

DA ACENTUADA DO APETITE
DA DE PESO (MASSA MUSCULAR)

PETENCIA
ECTO CAQUETICO / DEBIL

-ANEMIA SEVERA E MORTE



SELENIO

Na decada de 30 e 40 era considerado toxico e cancerigeno, e
hoje € um dos minerais mais estudados na nutricao. Foi
Introduzido na alimentacao animais a partir da década de 80.

-Absorcgdo: “Intestino Delgado - Duodeno™

Trés vias:

- Inorganica — Selenito: difusao simples pela parede do intestino
(30%)).

- Inorganica — Selenato: transporte ativo com gasto de energia
juntamente com o Na. (sulfetos ou S)

- Suinos: aproveita até 85%

- Ruminantes: 65 a 70% se perde na fermentacao ruminal;

m-%zmo



SELENIO

Deficiéncia:

-PROBLEMAS REPRODUTIVOS

-CISTOS OVARIANOS

-SEMEN DE BAIXA QUALIDADE

-BAIXA RESISTENCIA A ENFERMIDADES
-ENFERMIDADE DO MUSCULO BRANCO



Coracao com areas
brancas anormais.

O cordeiro nao consegue se
manter em pé devido a
degeneracao dos tecidos.
“doenca do musculo branco™

Foto:-McDow.eII 3’ )

Fonte: Lee Russell McDowell, 1999.



FORMAS DE SUPLEMENTACAO

» Adubacao e fertilizacao das pastagens;
» Suplementacao com suspensao oral;

» Suplementacao parietal;

» Suplementacao mineral no cocho.



Cochos de Mineral

Salelros.
“O Prato do Bo1”
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Foto: Finardi — Cassilandia/MS - 2007
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Foto: Pontalti : -t ’ S
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Aquada e Bebedouro.
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Foto: Fugisaki






Foto: Finardi — Alvorada D'Ogste/RQ™§2007 N s ,



Foto: Finardi — Primavera de Rond6nia/RO - 2007
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Foto: Finardi — Cassilandia/MS - 2007
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Um bom manejo, com respeito a
Fisiologia Animal.




Um bom manejo, com respeito a

Fisiologia Animal.
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COES FINAIS?

CONSIDERA




CONSIDERACOES FINAIS?

« Agua - Ingere de 10 a 20% do seu peso vivo por dia.

* Proteina - a “dieta ideal” 10 a 15% de proteina bruta, minimo de 7% para que a
fermentacéo da forragem no ramen seja eficiente.

» Energia — Que tenha uma relacéo de 7:1.

* Minerais Essenciais —

- MACROMINERAIS: Ca; P; K; Mg; Na; S e Cl.

- MICROMINERAIS: Co; Cu; Fe; I, Mn; Se e Zn. (Fésforo : Fluor = 1: 100)

 Vitaminas - Exigidos em gquantidades muito pequenas.

* Fibra - Nao ha como ter um ruminante saudavel e produtivo se em sua dieta ndo houver
0 nivel adequado de fibra. (Minimo: 19%)

m@m@



CONSIDERACOES FINAIS?

Grafico do Status do Rebanho em Deficiéncia de Minerais Tragos.

Funcao enzimatica e Imune

Crescimento e
l Fertilidade
“Maximo”

Crescimento e

—E p l;
S
Status
Mineral g —
Adequado Sub-clinico

Tempo

Adaptado de McDowell, 2001

Fertilidade
“Normal”

Aparecimento dos
Sinais Clinicos

L

Clinico

==

MATSUDA &



Vocé adiciona e ele multiplica.

Obrigado!!!

Dr. Julliano Percinoto Pompei

Médico Veterinario.

Toda tecnologia so € boa quando economicamente viavel.




