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1. ಪರ ಸಾು ವನೆ 

ಭೂರ್ಮಯಿಾಂದ್ ಕಕೆಷ ಗೆ ಉಡಾವಣೆಗಳುಳ ವ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳು ಮಾನ್ವನ್ ಮೇರು ಸಾಧ್ನ್ರ್ ಪರ ತ್ತೋಕ. 

ಪರ ಸಿುತ್ದ್ಲಿ್ಲ  ಸೌರ ಫಲಕಗ್ಳು, ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶಗ್ಳು (ಬಾಾ ಟರಿ) ಹಲವು ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಿಗೆ ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕರ್ 

ಮೂಲವಾಗಿವೆ. ರಾಸಾರ್ನಿಕ ಇಾಂಧ್ನ್ಗ್ಳ ದ್ಹನ್ ಇಲಿವೇ ವಿದುಾ ತ್ ಆಧಾರಿತ್ವಾಗಿ ಅನಿಲಗ್ಳನುನ  

ಬಿಸಿ ಮಾಡಿ ನಾಝಲ್ (ನ್ಳಿಕೆ) ಮೂಲಕ ಹೊರದೂಡಿ ಚಲನಾ ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಪಡೆರ್ಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ (ಬೈಜಕ) ಶಕಿ್ಕಯಿಾಂದ್ ಹೊರ ರ್ದಶದ್ ಕೆಲವು ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  ವಿದುಾ ತಿ್ನುನ  

ಪಡೆರ್ಲಾಗುತಿ್ತದೆ. ಚಂದ್ರ ನಾಚೆಗಿನ್ ಪರ ರ್ದಶವಾದ್ ಗಢಾಂತ್ರಿಕ್ಷಕಿೆ  ತೆರಳುವ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  

ಚಲನ್ಗೆ ಮ್ತಿು  ಕಾರ್ೇನಿವೇಹಣೆಗೆ ವಿಶಷಟ ವಾದ್ ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕ  ಮ್ತಿು  ನೋದ್ನ್ (ಪೊರ ಪಲಷ ನ್ಡ) 

ವಾ ವಸಿೆ ಗ್ಳು ಬೇಕಾಗುತಿ್ವೆ. ಮಂಗ್ಳ, ಗುರು, ಮ್ತಿ್ತತ್ರ ಆಕಾಶಕಾರ್ಗ್ಳನುನ  ತ್ಲುಪಿ ಅನ್ವ ೋಷಣೆ 

ಮಾಡುವ, ವಸಾಹತುಗ್ಳನುನ  ನಿರ್ಮೇಸಿ ವಾಸಿಸುವ ಗುರಿರ್ನುನ  ಮ್ನುಕುಲವು ಹೊಾಂದಿದೆ. ಮುಾಂದೆ 

ಬೇರೆ ನ್ಕ್ಷತ್ರ ಗ್ಳ ಬಳಿ ತ್ಲುಪಿ ಅಲಿ್ಲ  ಇರಬಹುದಾದ್ ಅನ್ಾ ಗ್ರ ಹ ಜೋವಿಗ್ಳನುನ  ಸಂಪಕ್ಕೇಸುವ ಉದೆದ ೋಶವು 

ಇದೆ. ಮುಾಂಬರುವ ದಿನ್ಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  (ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕರ್ ಉತಿ ದ್ನ್ಯು ಅತ್ತ ಹೆಚಚ ನ್ 

ಕ್ಷಮ್ತೆರ್ ಸೌರಕೊೋಶ, ಇಾಂಧ್ನ್ ಕೊೋಶ (ಫ್ಯಾ ರ್ಲ್ ಸೆಲ್) ಇಲಿವೇ ಉತಿ್ಮ್ ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶ (ಬಾಾ ಟರಿ), 

ಅಥವಾ ಸುಧಾರಿತ್ ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ಗ್ಳು ಬೇಕಾಗ್ಬಹುದು. ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳ ಚಲನ್ಗಗಿ 

ವಿದುಾ ತ್ ನೋದ್ನ್, ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್, ಸೂರ್ೇನ್ ಕ್ಕರಣಗ್ಳ ಒತಿ್ಡವನುನ  ಬಳಸುವ ಸೌರ 

ಹ್ಯಯಿಪಟದಂತ್ಹ (ಸ್ರೋಲಾರ್ ಸೇಲ್) ರೋಚಕ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ಗ್ಳ ಮೊರೆ ಹೊೋಗ್ಬೇಕಾಗ್ಬಹುದು 

(ಚತ್ರ  1).  

ಈ ಲೇಖನ್ದ್ಲಿ್ಲ  ಇಸ್ರರ ೋ ಸಂಸಿೆರ್ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಬಳಸಿದ್ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ಗ್ಳನುನ  ಮ್ತಿು  

ಜ್ಞಗ್ತ್ತಕವಾಗಿ ಭವಿಷಾ ದ್ ಸಂಶೋಧ್ನ್ಗ್ಳ ಸಾಧ್ಾ ತೆಗ್ಳನುನ  ವಿವರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

2. ಇುಂದಿನ ತಂತರ ಜ್ಞಾ ನ 

ವಿದುಾ ತ್ ಉತಿ ದ್ನ್ರ್ ದೃಷ್ಟಟ ಯಿಾಂದ್ ಎರಡು ಬಗೆರ್ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳನುನ  ಕಾಣಬಹುದು. 

ಭೂಕಕೆಷ ಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಸುತಿುವ ಮಾನ್ವ ನಿರ್ಮೇತ್ ಉಪಗ್ರ ಹಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಸೂರ್ೇನ್ ಬಳಕ್ಕನಿಾಂದ್ 
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ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಉತಿ ದಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸೂರ್ೇನಿಾಂದ್ ಉಪಗ್ರ ಹಕಿೆ  ತ್ಲುಪುವ ಬಳಕ್ಕನ್ ಶಕಿ್ಕರ್ 

ಪರ ಮಾಣ ಚದ್ರ ರ್ಮೋಟರಿಗೆ 1345 ವಾಾ ಟ್ ನ್ಷ್ಟಟ . ಈ ಪರ ಮಾಣವು ಸೂರ್ೇನಿಾಂದ್ ಭೂರ್ಮಗೆ ತ್ಲುಪುವ 

ಶಕಿ್ಕರ್ ವಾಷ್ಟೇಕ ಸರಾಸರಿಯಾಗಿದೆ. ಸಧ್ಾ ದ್ ಸೌರ ಕೊೋಶ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ವು 30%ರಷಟ ನುನ  (ಸುಮಾರು 

400 ವಾಾ ಟ್) ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕಗೆ ಪರಿವತ್ತೇಸುವ ಕ್ಷಮ್ತೆರ್ನುನ  ಹೊಾಂದಿದೆ. ಉಡಾವಣೆ 

ಮ್ತಿು  ನಿರ್ರ್ಮತ್ವಾಗಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಗ್ರ ಹಣಗ್ಳ ಸಮ್ರ್ದ್ಲಿ್ಲ  ಸೂರ್ೇಕ್ಕರಣವು ಉಪಗ್ರ ಹಕಿೆ  

ತ್ಲುಪದ್ ಕಾರಣದಿಾಂದ್ ಬಾಾ ಟರಿರ್ಲಿ್ಲ  (ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶ) ಸಂಗ್ರ ಹವಾದ್ ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  

ಬಳಸಬೇಕಾಗುತಿ್ದೆ. ಲ್ಲರ್ಥರ್ಮ್ ಅಯಾನ್ಡ ಬಾಾ ಟರಿಗ್ಳು ಈ ನಿಟಿಟ ನ್ಲಿ್ಲ  ಮುಾಂಚೂಣರ್ಲಿ್ಲವೆ. 

ಸುಮಾರು 1 ಕ್ಕಲೋಗರ ಮ್ ತೂಕದ್ ಲ್ಲರ್ಥರ್ಮ್ ಅಯಾನ್ಡ ಬಾಾ ಟರಿಯು 400 ವಾಾ ಟ್ ವಿದುಾ ತಿ್ನುನ  

ಕಾಲು ಘಂಟ್ಟರ್ ಕಾಲ ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಬಲಿದು. ಸೌರಕೊೋಶ-ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶಗ್ಳ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ವನುನ  

ಸೂರ್ೇನ್ ಸರ್ಮೋಪದಿಾಂದ್ (ಉದಾಹರಣೆ: ಬುಧ್ನ್ ಸುತಿ್ಲ್ಲನ್ ಕಕೆಷ ) ಮೊದ್ಲಗ ಾಂಡು ಗುರುವಿನ್ 

ಕಕೆಷ ರ್ವರೆಗೂ ಬಳಸಬಹುದು. ಗುರುವಿನ್ ಕಕೆಷ ಯಾಚೆಗೆ ಸೂರ್ೇನ್ ಪರ ಖರತೆಯು ಕುಾಂದುವುದ್ರಿಾಂದ್ 

ಬೇರೆ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ಗ್ಳು ಸೂಕಿ . ಅದ್ರಲಿ್ಲ  ಪರ ಮುಖವಾದ್ದುದ  ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ ಶಕಿ್ಕ . ರೇಡಿಯ ಅಕ್ಕಟ ೋವ್ 

ಥಮೊೇಎಲ್ಕ್ಕಟ ರಕ್ ಜನ್ರೇಟರ್ (ಆರ್ಟಿಜ) ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ ಶಕಿ್ಕಯಿಾಂದ್ ತಪವನುನ  ಉಾಂಟುಮಾಡಿ 

ಅದ್ರಿಾಂದ್ ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಉತಿ ದಿಸುವುದು. ಇದ್ರಲಿ್ಲ  ಯಾವುರ್ದ ಚಲ್ಲಸುವ ಬಿಡಿಭಾಗ್ಗ್ಳಿಲಿ . 

ಬಹುಕಾಲ ಇದು ಕಾರ್ೇನಿರತ್ವಾಗಿರಬಹುದು. 1970ರ ದ್ಶಕದ್ಲಿ್ಲ  ಉಡಾವಣೆಗಾಂಡು ಇಾಂದು 

ಸೌರಮಂಡಲದ್ ಪರಿಧಿಗೆ ತ್ಲುಪಿ ಕಾರ್ೇನಿವೇಹಿಸುತಿ್ತರುವ ವಯೇಜರ್ ಸರಣರ್ಲಿ್ಲ  ಆರ್ಟಿಜಯೇ 

ಜೋವ ಕೊಡುವ ವಿದುಾ ತ್ ಮೂಲ! ಈ ಶತ್ಮಾನ್ದ್ ನ್ಮಾ  ಹೊರೈಝನ್ಡ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆ ಮ್ತಿ್ಾಂದು 

ಉದಾಹರಣೆ.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ಚಿತರ  1: ಭವಿಷ್ಯ ದ ಗ್ಗ್ನನೌಕ್ಷ - ಹಲವು ಇುಂಜಿನಗ ಳು, ವಿಶೇಷ್ ಸೌರಫಲಕಗ್ಳು ಇತ್ಪಯ ದಿ (ಚಿತರ  

ಕೃಪೆ: ಬಿಬಿಸ ಜ್ಞಲತ್ಪಣ) 
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ಇಸ್ರರ ೋ ಸಂಸಿೆಯು ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಬಳಸಿದ್ ತಂತ್ರ ಗ್ಳು ಮ್ತಿು  ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ಗ್ಳು ಹಲವು ಸಫಲ 

ಅಭಿಯಾನ್ಗ್ಳನುನ  ಸಾಕಾರಗಳಿಸಿವೆ. ಚಂದ್ರ ಯಾನ್ ಮ್ತಿು  ಮಂಗ್ಳಯಾನ್ಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಸೌರ ಕೊೋಶ-

ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶಗ್ಳ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ವನುನ  ಬಳಸಿಕೊಳಳ ಲಾಗಿದೆ. ಚಂದ್ರ ಯಾನ್ದ್ಲಿ್ಲ  ರೆಕಿೆಯಂತೆ 

ಬಿಚಚ ಕೊಳುಳ ವ ಸೌರಫಲಕಗ್ಳನುನ  ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿತಿು . ಕುಜ ಗ್ರ ಹದ್ ಕಕೆಷ ರ್ಲಿ್ಲ  ಕಾರ್ೇವನುನ  

ನಿವೇಹಿಸಿದ್ ಮಂಗ್ಳಯಾನ್ಕಿೆ  ತ್ಲುಪುವ ಬಳಕ್ಕನ್ ಶಕಿ್ಕ  ಕಡಿಮೆ, ತಪಮಾನ್ವು ಕರ್ಮಮ , ಹ್ಯಗಗಿ 

ಸೂಕಿವಾದ್ ರಿೋತ್ತರ್ಲಿ್ಲ  ಸೌರ ಕೊೋಶಗ್ಳನುನ  ಜೊೋಡಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಚ  ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಪಡೆರ್ಲಾಗಿತಿು .  

ರಾಸಾರ್ನಿಕ ಇಾಂಧ್ನ್ಗ್ಳ ದ್ಹನ್ದಿಾಂದ್ ಚಲನಾ ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಪಡೆರ್ಲು ಸಾಧ್ಾ . ರಾಕೆಟ್ಗ್ಳು 

ರ್ನ್/ದ್ರ ವ ರಾಸಾರ್ನಿಕಗ್ಳು ಇಲಿವೇ ಅತ್ತಶೈತ್ಾ ದ್ಲಿ್ಲಟುಟ  ಬಳಸುವ ಆಮಿ್ಜನ್ಕ-ಜಲಜನ್ಕಗ್ಳು 

ಇರುವ ಹಂತ್ಗ್ಳನುನ  ಹೊಾಂದಿರುತಿ್ವೆ. ಕಕೆಷ ರ್ ಬದ್ಲಾವಣೆಗೆ ಮ್ತಿು  ಭೂ ಕಾಂದಿರ ತ್ ಕಕೆಷ ಯಿಾಂದ್ ಇತ್ರ 

ಗ್ರ ಹ-ಉಪಗ್ರ ಹಗ್ಳಿರುವ ಗಢಾಂತ್ರಿಕ್ಷಕಿೆ  ತೆರಳಲು ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಅನಿಲಗ್ಳನುನ  ಬಿಸಿ ಮಾಡಿ 

ನಾಝಲ್ (ನ್ಳಿಕೆ) ಮೂಲಕ ಹೊರದೂಡಿ ಚಲನಾ ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಪಡೆರ್ಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ವಿಧಾನ್ವನುನ  

ರಾಸಾರ್ನಿಕ ನೋದ್ನ್ವೆನುನ ವೆವು. ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗ್ಳನುನ  ಗ್ಮ್ನಿಸ್ರೋಣ. ಹೈಡರ ಝೋನ್ಡ 

ಅನಿಲವನುನ ಳಳ  ಏಕ ರಾಸಾರ್ನಿಕ ನೋದ್ನ್ವು ಸಾಕಷ್ಟಟ  ನ್ಮಕುಬಲವನುನ  ಆದ್ರೆ ಕರ್ಮಮ  

ಚಲನ್ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  ನಿೋಡುತಿ್ದೆ. ಅಾಂದ್ರೆ ತ್ವ ರಿತ್ವಾಗಿ ಚಲ್ಲಸುವ ಸಾಧ್ಾ ತೆ ಆದ್ರೆ ಕಡಿಮೆ ಅವಧಿಗೆ 

ಸಿೋರ್ಮತ್. ಅಸಿರ್ಮಟಿರ ಕ್ ಡೈರ್ಮೋಥೈಲ್ ಹೈಡರ ಝೋನ್ಡ ಮ್ತಿು  ಸಾರಜನ್ಕದ್ ಟ್ಟಟಾರ ಕಿೆ ೈಡ್ ಇರುವ 

ದಿವ ರಾಸಾರ್ನಿಕ ನೋದ್ನ್ವು ಉತಿ್ಮ್ ನ್ಮಕುಬಲವನುನ  ಸವ ಲಿ  ಹೆಚಚ ನ್ ಚಲನ್ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  

ನಿೋಡುತಿ್ದೆ. ಆದ್ರೆ ವಿದುಾ ತ್ ಆಧಾರಿತ್ ನೋದ್ನ್ ವಾ ವಸಿೆಯು ಹೆಚಚ ನ್ ಚಲನ್ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಕಡಿಮೆ 

ನ್ಮಕುಬಲದಾಂದಿಗೆ ನಿೋಡುವುದು. ಇಸ್ರರ ೋ ಅಭಿಯಾನ್ಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಹಲವು ಬಗೆರ್ ನೋದ್ಕಗ್ಳನುನ  

ಗ್ಮ್ನಿಸಬಹುದು. ಆದ್ರೆ ಇಸ್ರರ ೋ ತ್ನ್ನ  ಗಢಾಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  ರಾಸಾರ್ನಿಕ 

ನೋದ್ನ್ವನುನ  ಬಳಸಿಕೊಾಂಡಿದೆ.  

3. ಭವಿಷ್ಯ ದಲಿ್ಲ  ವಿದುಯ ಚಛ ಕ್ತು  ಮತ್ತು  ನೀದನ ವಯ ವಸೆ್ಥ  

ಮುಾಂದೆ ಹೊಸ ವಸಿುವಿಶೇಷಗ್ಳು ಹ್ಯಗೂ ಬಹೂಪಯೋಗಿ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ಗ್ಳು ಉತಿ್ಮ್ ಕ್ಷಮ್ತೆ, ಹೆಚಚ ನ್ 

ಸುರಕ್ಷತೆ ಮ್ತಿು  ಕನಿಷಟ  ತೂಕಕಿೆ  ಒತಿುಕೊಡಲ್ಲವೆ. ನಾಾ ನ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ವು ವಸಿುಗ್ಳಲಿ್ಲ  ವಿಶೇಷ 

ಗುಣಗ್ಳನುನ  ಉಾಂಟುಮಾಡಬಲಿದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸಂಯೋಜತ್ ವಸಿುಗ್ಳ ಶೇಕಡವಾರು ಪರ ಮಾಣ, 

ಇಲಿವೇ ದ್ಪಿ , ಅಥವಾ ಆಕಾರದ್ ಉದ್ದ ಗ್ಲದ್ ಅನುಪಾತ್ಕಿೆ  ಅನುಸಾರವಾಗಿ ನಾಾ ನಕಣಗ್ಳು ಬೇರೆ-

ಬೇರೆ ಬಣಿ ವನುನ  ಪಡೆರ್ಬಹುದು. ಅಣುಗ್ಳ ಮೂಲ ಹಂದ್ರದ್ಲಿ್ಲ  ಜೋವಿತವಧಿರ್ಲಿ್ಲ  ಆಗುವ 

ವಾ ತ್ಾ ರ್ಗ್ಳನುನ  ಸೆಲ್ಫ  ಹಿೋಲ್ಲಾಂಗ್ (ಸವ ಯಂ ಚಕ್ಕತಿೆ ) ಮೂಲಕ ಸರಿಪಡಿಸಿಕೊಳುಳ ವ ವಸಿುಗ್ಳ ಮೇಲ್ಲನ್ 

ಪರ ಯೋಗ್ಗ್ಳು ದ್ಶಕ-ಶತ್ಕಗ್ಳ ಕಾಲ ಕೆಲಸ ಮಾಡಬೇಕಾಗುವ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಿಗೆ ಸೂಕಿ  
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ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ವನುನ  ಒದ್ಗಿಸಲ್ಲವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕೆಲವು ಪಾಲ್ಲಮ್ರ್ ಕಾಾಂಪೊೋಸಿಟ್ಗ್ಳು, 

ಮಾಾ ಾಂಡೋಮ್ರ್ಗ್ಳು, ಕಾಾ ಟಲ್ಲಟಿಕ್ ಚನ್ನ /ಪಿಾಟಿನಂ ಪುಡಿಗ್ಳು ಸೆಲ್ಫ  ಹಿೋಲ್ಲಾಂಗ್ ಗುಣಗ್ಳನುನ  

ಪಡೆದಿವೆ. 

ಸಧ್ಾ ದ್ಲಿ್ಲ  ಶೇಕಡ 30%ರಷಟ ರ ಕ್ಷಮ್ತೆರ್ ಸೌರಕೊೋಶಗ್ಳು ಮೂರು ವಿವಿಧ್ ದುಾ ತ್ತಪರ ವತ್ೇಕ ವಸಿು  

ಸಂಯೋಜನ್ಗ್ಳನುನ  ಒಳಗಾಂಡಿರುತಿ್ವೆ. ನಾಾ ನೋ 

ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ದ್ ಆಳವಡಿಕೆ ಮ್ತಿು  ಇನ್ಮನ  ಹೆಚಚ ನ್ 

ದುಾ ತ್ತಪರ ವತ್ೇಕ ವಸಿುಗ್ಳನುನ  ಒಟುಟ  ಮಾಡಿ 

ಸೌರಕೊೋಶಗ್ಳ ಕ್ಷಮ್ತೆರ್ನುನ  (ಸುಮಾರು 34% 

ಮೇಲಿಟುಟ ) ಉತಿ್ಮ್ಪಡಿಸಿಕೊಳಳ ವ ಪರ ರ್ತ್ನ ವಿದೆ. 

ಅಲಿರ್ದ ಸೂರ್ೇನ್ ಕ್ಕರಣಗ್ಳನುನ  ಮ್ಸೂರಗ್ಳ 

ಮೂಲಕ ಸೌರಕೊೋಶಗ್ಳ ಮೇಲ್ ಕಾಂದಿರ ೋಕೃತ್ಗಳಿಸಿ 

ಹೆಚಚ ನ್ ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಪಡೆಯುವ 

ವಾ ವಸಿೆ ಗ್ಳನುನ  ವಿನಾಾ ಸ ಮಾಡಲಾಗುತಿ್ತದೆ (ಚತ್ರ  2). 

ತೆಳುವಾದ್ ಸೌರಫಲಕಗ್ಳನುನ  ನಿರ್ಮೇಸಬಲಿ  

ವಿಧಾನ್ಗ್ಳು ಕಡಿಮೆ ತೂಕದ್ಲಿ್ಲ  ಹೆಚ್ಚಚ  ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಉತಿ ದಿಸಲು ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಡುತಿ್ತವೆ. 

ಜೊತೆಗೆ ಸೌರಕೊೋಶಗ್ಳನುನ  ವಿಸಿಾರವಾದ್ ಹ್ಯಯಿಪಟದ್ ಮೇಲ್ ಜೊೋಡಿಸಿ ಸ್ರೋಲಾರ್ ಸೇಲ್ 

ತ್ಯಾರಿಸಬಹುದು. ಸೌರಕೊೋಶಗ್ಳಿಾಂದ್ ವಿದುಾ ತ್ ಉತಿ ದಿಸುವುದ್ರ ಜೊತೆಗೆ ಹ್ಯಯಿಪಟವು ಸೌರ 

ಕ್ಕರಣಗ್ಳ ಒತಿ್ಡವನುನ  ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗೆ ಚಲನ್ಶಕಿ್ಕಯಾಗಿ ಪರಿವತ್ತೇಸಲ್ಲದೆ. ಅಲಿರ್ದ ಮಾನ್ವಸಹಿತ್ 

ಯಾನ್ಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಸ್ರೋಲಾರ್ ಹ್ಯಯಿಪಟವು ಗಢಾಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿ್ಲರುವ ಅಪಾರ್ಕಾರಿ ವಿಕ್ಕರಣಗ್ಳಿಾಂದ್ 

ರಕ್ಷಣೆ ನಿಡುವಂತೆ ನಿರ್ಮೇಸಬಹುದು. ಶಾಖದಿಾಂದ್ ರಕ್ಷಣೆಗಗಿ ಇಲಿವೇ ಮೇಲ್ಮ ೈ ಹ್ಯಳಾಗ್ದಂತೆ 

ತ್ಡೆಯುವ ರಂಗಿನಿಾಂದ್ (ಪೇಾಂಟ್) ಸೌರ ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕಗೆ ಪರಿವತ್ತೇಸುವ ಸಾಧ್ಾ ತೆಗ್ಳನುನ  

ಪರಿೋಕ್ಕಷ ಸಲಾಗುತಿ್ತದೆ. 

ಗುರುವಿನ್ ಉಪಗ್ರ ಹವಾದ್ ಯುರೋಪಾಗೆ ಕಳಿಸಲು ನಾಸಾ ಸಂಸಿೆಯು ಶೈತ್ಾ ದ್ಲಿ್ಲ  (-80° ಸೆಲಿ್ಲರ್ಸ್) 

ಎರಡು ಪಟುಟ  ಹೆಚಚ ನ್ ಶಕಿ್ಕ  ಸಂಗ್ರ ಹಣಾ ಸಾಮ್ಥಾ ೇವಿರುವ ಲ್ಲರ್ಥರ್ಮ್ ಅಯಾನ್ಡ 

ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶಗ್ಳನುನ  ನಿರ್ಮೇಸುತಿ್ತದೆ. ಲ್ಲರ್ಥರ್ಮ್ ಅಯಾನ್ಡ ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶಕಿೆ  ರ್ನ್ ಎಲ್ಕೊರ ೋಲೈಟ್ 

ಬಳಸಿ ಹೆಚ್ಚಚ  ಸುರಕ್ಕಷ ತ್ಗಳಿಸುವ ಸಂಶೋಧ್ನ್ಗ್ಳು ಬೇರೆಡೆ ನ್ಡೆದಿವೆ. ಅಲಿರ್ದ ಸೆಲ್ಫ  ಹಿಲ್ಲಾಂಗ್ 

ಸಂಯುಕಿಧಾತುಗ್ಳನುನ  (ಅಲಿಾಯ್) ಬಳಸುವ ಮ್ತಿು  3-ಡಿ ಪಿರ ಾಂಟಿಾಂಗ್ ವಿಧಾನ್ದಿಾಂದ್ ತೆಳು 

ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶಗ್ಳನುನ  ತ್ಯಾರು ಮಾಡುವ ಪರ ರ್ತ್ನ ಗ್ಳು ಜ್ಞರಿರ್ಲಿ್ಲವೆ (ಚತ್ರ  3). ಈಗಿನ್ 

ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶಗ್ಳ ಆರ್ಸಿು  15-20 ವಷೇಗ್ಳು ಮಾತ್ರ . 50 ವಷೇಕಿೂ  ರ್ಮೋರಿ ಬಾಳಿಕೆ ಬರುವ ನಾಾ ನ 

ಚಿತರ  2: ಉಪಗ್ರ ಹದಲಿ್ಲ  ಸೆಾ ಪಿಸಲಾಗಿರುವ 

ಕುಂದಿರ ೀಕೃತ ಸೌರಫಲಕಗ್ಳು (ಚಿತರ ಕೃಪೆ: 

ವಿೀಕ್ತಪಿಡ್ಮಯ ಜ್ಞಲತ್ಪಣ 

 

ಮ್ಸೂರಗ್ಳು 

ಸೌರಫಲಕ 
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ಡೈಮಂಡ್ ಬಾಾ ಟರಿರ್ನುನ  ನಿರ್ಮೇಸಲಾಗುತಿ್ತದೆ. ಆದ್ರೆ ಇದು ನಿೋಡುವ ಕರೆಾಂಟಿನ್ (ವಿದುಾ ತ್ ಪರ ವಾಹ) 

ಪರ ಮಾಣ ಕಡಿಮೆ. ಇದ್ರ ಬಲ ಮ್ತಿು  ಶಕಿ್ಕ  ಸಾಾಂದ್ರ ತೆರ್ನುನ  ಇನ್ಮನ  ಉತಿ್ಮ್ಗಳಿಸಿಕೊಳಳ ಬೇಕ್ಕದೆ. 

 

ವಿದುಾ ತಿ್ ೋಶದ್ ಅವಳಿ ಎನ್ನ ಬಹುದಾದ್ ಇಾಂಧ್ನ್ ಕೊೋಶವು ಆಮಿ್ಜನ್ಕ, ಜಲಜನ್ಕವನುನ  ಇಲಿವೇ 

ತ್ತಿ್ಮಾನ್ವಾದ್ ಇಾಂಧ್ನ್ವನುನ  ಬಳಸಿ ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕ  ಮ್ತಿು  ನಿೋರನುನ  ನಿೋಡುವ ಶುದಿ್  

ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ವಾಗಿದೆ. ಇದ್ರಲಿ್ಲ  ಇಾಂಧ್ನ್ವನುನ  ಸಂಗ್ರ ಹಿಸಿಟುಟ ಕೊಳಳ ಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಇದ್ನುನ  ನಾಸಾದ್ 

ಸಿೆ ೋಸ್ ಶ್ಟಲ್ಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಬಳಸಲಾಗಿತಿು . ರಿೋಚಾಜ್ೇ (ಪುನ್ರ್ಚೇತ್ನ್) ಆಗ್ಬಲಿ  ಇಾಂಧ್ನ್ ಕೊೋಶವನುನ  

ಮಾತ್ರ  ಪರ್ದ ಪರ್ದ ಶಕಿ್ಕರ್ ಪೂರೈಕೆರ್ನುನ  ಬೇಡುವ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳಳ ಲು ಸಾಧ್ಾ . 

ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕರ್ನುನ  ನಿೋಡಿ ನಿೋರಿನಿಾಂದ್ ಇಾಂಧ್ನ್ವನುನ  ಮ್ರಳಿ ಪಡೆದು ರಿೋಚಾಜ್ೇ ಆಗ್ಬಲಿ  

ಇಾಂಧ್ನ್ಕೊೋಶವನುನ  ನಿರ್ಮೇಸಿ ಮ್ನ್ಗ್ಳಿಗೆ ವಿದುಾ ತ್ ನಿೋಡಲಾಗುತಿ್ತದೆ. ಆದ್ರೆ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆರ್ 

ಉಪಯೋಗ್ಕಿಾ ಗಿ ಒಟಾಟ ರೆ ತೂಕವನುನ  ಕನಿಷಟ  ಮ್ಟಟ ಕಿೆ  ತ್ರುವ ಅವಶಾ ಕತೆಯಿದೆ.  

ಕೂಾ ರಿಯಾಸಿಟಿ ರೋವರ್ನ್ಲಿ್ಲರುವ ಆರ್ಟಿಜಯು ಸುಮಾರು 4.8 ಕ್ಕಲಗರ ಮ್ ಪಿುಟ್ೋನಿಯಂ-238 

ಡೈಆಕಿೆ ೈಡಿನ್ ಬೈಜಕ ವಿದ್ಳನ್ದಿಾಂದ್ (ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ ಫಿಷನ್ಡ) ಉತಿ್ ನ್ನ ವಾದ್ 2000 ವಾಾ ಟ್ ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  

125 ವಾಾ ಟ್ ನ್ಷ್ಟಟ  ವಿದುಾ ತ್ ಬಲವಾಗಿ ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ಪರಿವತ್ತೇಸಬಲಿದು. ಉತಿ್ಮ್ ಕ್ಷಮ್ತೆಯಿರುವ 

ಮ್ತಿು  ಹೆಚ್ಚಚ  ಸುರಕ್ಕಷ ತ್ ಆರ್ಟಿಜಯು ಭವಿಷಾ ದ್ಲಿ್ಲ  ವಿದುಾ ಚಾ ಕಿ್ಕರ್ ಮೂಲವಾಗ್ಲ್ಲದೆ. ಮ್ತಿ್ಾಂದು 

ದಿಕಿ್ಕನ್ಲಿ್ಲ  ಚಲ್ಲಸುವ ಭಾಗ್ಗ್ಳಿದ್ದ ರೂ ದ್ಹನ್ ಕಾರ್ೇವನುನ  ಹೊರಗಿಟುಟ  ನಾಲಿು  ಪಟುಟ  ಹೆಚಚ ನ್ 

ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  ನಿೋಡುವ ಸಟ ಲ್ಲೇಾಂಗ್ ರೇಡಿಯ ಐಸ್ರಟ್ೋಪ್ ಜನ್ರೇಟರ್ (ಎಸ್ಆರ್ಜ) ಬಗೆಗೆ 

ಪರ ಯೋಗ್ಗ್ಳು ನ್ಡೆಯುತಿ್ತವೆ. ಪಿುಟ್ೋನಿಯಂ-238 ಸಂಯುಕಿಗ್ಳನುನ  ಪಡೆರ್ಲು ವಾ ವಸಿಿ ತ್ 

ಚಿತರ  3: ತೆಳು ವಿದುಯ ತ್ಕ ೀಶದ ಉದ್ಯಹರಣೆಗ್ಳು (ವಿವಿಧ್ ಜ್ಞಲತ್ಪಣಗ್ಳಿುಂದ) 
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ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ ರಿಯಾಕಟ ರ್ಗ್ಳು ಬೇಕು. ಸಿಗುವ ಪಿುಟ್ೋನಿಯಂ ಪರ ಮಾಣವು ಹೆಚೆಚ ೋನ್ಲಿ . ಹಿೋಗಗಿ 

ಸಧ್ಾ ದ್ಲಿ್ಲ  ತಾ ಜಾ ವಾಗುತಿ್ತರುವ ಅಮೆರಿಷ್ಟಯಂ-241 ಸಂಯುಕಿಗ್ಳ ಬಳಕೆರ್ ಸಾಧ್ಾ ತೆಗ್ಳನುನ  

ಪರ ರ್ತ್ತನ ಸಲಾಗುತಿ್ತದೆ.     

ರಾಕೆಟ್ನ್ಲಿ್ಲ  ನ್ಮಕುಬಲವನುನ  ಸುರಕ್ಕಷ ತ್ ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ದಿಾಂದ್ ಪಡೆರ್ಲು ನಾಸಾ 

ಸಂಸಿೆರ್ ನ್ವೇ, ಪಾರ ಜ್ಜಕ್ಟ  ರೋವರ್ ಮ್ತಿು  ಪಾರ ಜ್ಜಕ್ಟ  ಟಿಾಂಬರ್ ವಿಾಂಡ್ ಮ್ತಿು  ಪಾರ ಜ್ಜಕ್ಟ  

ಪೊರ ಮೇರ್ಥರ್ಸ್ ಯೋಜನ್ಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಸಂಶೋಧ್ನ್ಗ್ಳು ನ್ಡೆದಿವೆ. ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ ಶಕಿ್ಕರ್ನುನ  ಬಳಸುವ 

ಪಿಾಸಮ  ಇಾಂಜನ್ಡಗ್ಳನುನ  ರಷ್ಕಾ  ರ್ದಶವು ಅಭಿವೃದಿಿಗಳಿಸುತಿ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚಚ  ನ್ಮಕುಬಲವುಳಳ  

ನ್ಮಾ ಕಿ್ಕರ್ರ್ ರಾಕೆಟ್ನಿಾಂದ್ ಮಂಗ್ಳ ಗ್ರ ಹಯಾತೆರ ಯು ಆರು ತ್ತಾಂಗ್ಳ ಬದ್ಲಾಗಿ ಒಾಂರ್ದ ತ್ತಾಂಗ್ಳಲಿ್ಲ  

ಸಾಕಾರಗಳಳ ಬಹುದು.  

4. ಉಪಸಂಹಾರ 

ಇಸ್ರರ ೋ ಸಂಸಿೆರ್ ಗಢಾಂತ್ರಿಕ್ಷಕಿೆ  ತೆರಳುವ ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  ರಾಸಾರ್ನಿಕ ನೋದ್ನ್, ಸುಧಾರಿತ್ 

ಸೌರ ಫಲಕಗ್ಳು ಮ್ತಿು  ಉತಿ್ಮ್ ಲ್ಲರ್ಥಯಂ ಅಯಾನ್ಡ ಬಾಾ ಟರಿಗ್ಳನುನ  ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಮುಾಂಬರುವ 

ವಷೇಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಆಧುನಿಕ ವಸಿುಗ್ಳು, ಸವ ಯಂ ಸರಿಯಾಗುವ ಸೆಲ್ಫ  ಹಿೋಲ್ಲಾಂಗ್ ಸಂಯುಕಿಗ್ಳು ಮ್ತಿು  

ನಾಾ ನೋ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ದ್ ಸಹ್ಯರ್ದಿಾಂದ್ ಸುರಕ್ಕಷ ತ್ ಬೈಜಕ ಶಕಿ್ಕ , ಸೌರ ಹ್ಯಯಿಪಟ, ವಿದುಾ ತ್ 

ಚಲನ್ಶಕಿ್ಕಯಂತ್ಹ ಸಂಶೋಧ್ನ್ಗ್ಳು ಉತಿುಾಂಗ್ಕಿೆ  ಏರಲ್ಲವೆ. ನ್ಮತ್ನ್ ವಸಿು  ವಿಶೇಷಗ್ಳು, 

ಬಹೂಪಯೋಗಿ ಸಾಧ್ಾ ತೆಗ್ಳು ಮ್ತಿು  ಹೆಚಚ ನ್ ಕ್ಷಮ್ತೆರ್ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ಗ್ಳು ಭವಿಷಾ ದ್ ಯಾನ್ಗ್ಳಿಗೆ 

ಸ್ರೋಪಾನ್ವಾಗುತಿ್ವೆಯೆಾಂದು ಆಶಸಬಹುದು. 
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ಲೇಖಕರ ಪರಿಚಯ 

 ಆನಂದ ಎರ್ಸ 1998ರಿಾಂದ್ ಇಸ್ರರ ೋ ಅಾಂಗ್ ಸಂಸಿೆಯಾದ್ ಯು ಆರ್ ರಾವ 

ಉಪಗ್ರ ಹ ಕಾಂದ್ರ ದ್ಲಿ್ಲ  ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯಾಗಿ ಸೇವೆ ಸಲಿ್ಲಸುತಿ್ತದಾದ ರೆ. 

ಇವರು ಬಾಾ ಟರಿ ಮ್ತಿು  ತ್ತಿ್ ಾಂಬಂಧಿ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ದ್ ವಿನಾಾ ಸ, ನಿಮಾೇಣ 

ಮ್ತಿು  ವಿಶಿ್ೋಷಣೆರ್ಲಿ್ಲ  ತ್ಜಾ ರು. ಪರ ಸಿುತ್ದ್ಲಿ್ಲ  ಬಾಾ ಟರಿ ವಿಭಾಗ್ದ್ 

ಮುಖಾ ಸಿರು. ಮಂಗ್ಳಯಾನ್ದ್ ರ್ಶಸಿಿ ಗಗಿ ಇಸ್ರರ ೋ   ಟಿ ೋಮ್ ಅವಡ್ೇ 

ಅನುನ  ಪಡೆದಿರುತಿರೆ. 

ಶರ ೋಯುತ್ 13ಕಿೂ  ರ್ಮೋರಿ ಸಂಶೋಧ್ನಾ ಲೇಖನ್ಗ್ಳನುನ  ವಿವಿಧ್ ರಾಷ್ಟಟ ರೋರ್ - 

ಅಾಂತ್ರ ರಾಷ್ಟಟ ರೋರ್ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ್ ಪತ್ತರ ಕೆಗ್ಳಲಿ್ಲ  ಮಂಡಿಸಿರುತಿರೆ. ಇವರ 

ಹಲವು ಜನ್ಪಿರ ರ್ ವಿಜ್ಞಾ ನ್ ಬರಹಗ್ಳು ಮ್ತಿು  ಪುಸಿಕಗ್ಳು ಪರ ಕಟವಾಗಿವೆ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


