Analisis del efecto de interaccion en un diseiio factorial
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19) Ejecutar el ANOVA y comprobar que la fuente de varianza de la interaccién tiene asociado un valor de p <alfa.

29) Analizar el efecto de interaccidon si es estadisticamente significativo. Determinar el rango critico entre pares de

medias. O si se trabaja con el SPSS crear una nueva variable con los grupos o condiciones que forman la interaccién y

ejecutar un contraste de Tukey.
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grupointeraccién ¥ var
12 1 albt 12
16 2 atbi 16
35 3 ath? 35
33 4 alb2 33
23 5 a2bi 23
25 5 a2b1 25
10 7 a2b2 30
26 8 a2b2 26

Obtener el valor de q con la tabla de Tukey

39) Observar los resultados y la tabla de grupos homogéneos.

Pruebas post hoc

grupointeraccion

v
DHS de Tukey

Subconjuntos homogéneos

Comparaciones miltiples Y

DHS de Tukey?:?

Intervaln de confianza 85% n
00 | oot | n |t | Subeonunto
l)grupointeraccidn (grupointeraceidn " . L
i)g . (Z)g : -20,00° 2,238 003 -20,10 -10,80 grUpoteraccmn M ! : 3
2 -10,00° 2,238 037 19,10 -0 1 2 14,00
4 -14,00 2,736 01 -23.10 -4.00
2 1 20,00 2,236 003 10,90 29,10 3 2 24,00
3 10,007 3,238 037 a0 19,10 4 2 28,00 28,00
4 6,00 2,236 167 -3,10 15,10
3 1 10,007 2,736 037 a0 18,10 2 2 34'00
z -10,00° 2,236 037 18,10 -0 Sig. 1,000 394 167
4 400 2,236 304 310 510
) f 200 273 o 790 YT ﬁe muestran las medias de los grupos de subconjuntos
OMOYEnens.
z Dl s e a0 o Basagas en las medias ohseradas.
ki b 394 410 1310 Eltermino de error es la media cuadratica(Errar = 5,000,
Basadas en |as medias ohservadas. o . P
Elt8rmino de error es la media cuadratica(Error) = 5,000 a. Usa el tamafio muestral de la media armonica = 2,000
* La diferencia de medias es significativa al nivel 0,05 b. Alfa= 0,05

49) Graficar el efecto de interaccion.
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59) Redactar el informe de resultados.



EFECTOS SIMPLES

El SPSS permite calcular para la interaccion los denominados ‘efectos simples’ por medio de la ventana de Sintaxis. . Un
efecto simple permite estudiar el efecto de una variable independiente dentro de un nivel de una segunda variable
independiente. Por ejemplo se puede estudiar el efecto simple de A (al y a2) dentro de bl. Se trataria de estudiar la
diferencia de medias entre los grupos dentro de un nivel de uno de los factores o variable independiente: media de
albl respecto a la media de a2bl en el caso del ejemplo anterior. Si el efecto de interaccidn no es estadisticamente
signficativo no seria necesario analizar los efectos simples.

Supongamos que queremos analizar el efecto simple del factor A dentro de la condicidon de bl. La sintaxis seria la
siguiente: Ventana de Sintaxis

MEANS VARS=Y by A by B.

CIMANOVA Y BY A(1.2) B(1.2)
JERROR=WITHIN

/DESIGN

/DESIGN=A WITHIN B{1).
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La sintaxis para efectuar efectos simples utiliza el comando MANOVA del SPSS. No se trata de realizar un analisis
multivariado de la varianza dado que el disefio sélo tiene una variable dependiente. Sin embargo, ese comando se
puede utilizar para diferentes clases de analisis.

Recordar que los grupos de los factores han sido codificados como 1y 2.
-El comando MEANS genera las medias de interaccidon y las medias marginales de los efectos principales.

-La linea del comando MANOVA lista primero la variable dependiente que en el fichero se llama Y y después seiala BY
(‘por’) los dos factores con sus cddigos (A(1,2) B(1,2)). Para cada factor o variable independiente se sefalan el valor
minimo y el valor maximo que se ha utilizado en la codificacién de la base de datos dentro de un paréntesis. Si un factor
tuviese tres niveles se anotaria asi A(1,2) B(1,3).

-La linea del subcomando /ERROR=WITHIN especifica el término de error que se utiliza en el anilisis.
-El subcomando /DESIGN genera el ANOVA

-El subcomando /DESIGN=A WITHIN B(1) genera los efectos simples especificados. En este caso se trata de comparar los
efectos simples de los dos niveles o condiciones del factor A dentro del primer nivel del factor B, concretamente b1l. Es
muy importante tener en cuenta que ese 1, (B(1)), sefiala que se va a trabajar con el primer nivel de la variable B aunque
la variable se podia haber codificado como ceros y unos en lugar de unos y doses. En otras palabras, si el investigador
hubiese codificado a los sujetos del primer grupo con 0y a los del segundo grupo con 1, el 1 de B(1) le indicara al SPSS
que se desea comprobar el efecto simple dentro del grupo codificado como cero.

Es importante tener en cuenta que no se deben ejecutar pruebas t de Student dos a dos entre cada par de medias.
Primero porque se aumenta la tasa de error de tipo | por experimento y segundo porque el cémputo de cada prueba t
de Student solamente utiliza la mitad de los sujetos de la muestra para computar el término de error y por lo tanto la
mitad de los grados de libertad del error. En cambio cuando se utilizan los efectos simples se esta trabajando con la
variacion intra-celdilla o de error de todos las observaciones de manera que se obtiene un término de error menor y
mas fiable, favoreciendo de este modo un aumento de la potencia estadistica.

La salida que ofrece el SPSS es la siguiente:



MEANS VARS=Y by & by B.

Medias

[Conjunto_de_datosl]

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Incluidos Excluidos Total
I Porcentaje M Parcentaje I Paorcentaje
Y *AYE 8 100,0% 0 0% 8 100,0%
Informe
ki
A B Wedia I Desy. tip.
1 1 14,00 2 3,528
2 34,00 2 1,414
Total 24,00 4 11,690
2 1 24,00 2 1,414
2 28,00 2 2828
Total 26,00 4 2,944
Total 1 19,00 4 6,055
2 31,00 4 3,916
Total 25,00 8 7964
MANOVA ¥ BY &(1,2) B(1,2)
/ERROR=WITHIN
/DESIGN
/DESIGN=A WITHEIN B(1).
Manova
[Conjunto_de_datosl]
¥k ok Rk ok kW Wk W kW ¥ v v *RApalysis of Variamnce® ¥ k¥ koo ok

w

cases accepted.

o

cases rejected because of out-of-range factor values.

=

cases rejected because of missing data.

s

non-empty cells.

3}

designs will be processed.

FoR R R R ok W ok & % % W % % % ¥ * Apalysis o f Variamnce -- Design 1%

Tests of Significance for ¥ using UNIQUE sums of sguares

Source of Variation s DF MS F Sig of F
WITHIN CELLS 20,00 4 5,00
a 8,00 1 8,00 1,60 275
= 288,00 1 288,00 57,60 ,002
L BYB 128,00 1 128,00 25,60 ,007
(Model) 424,00 3 141,33 28,27 004
(Total) 444,00 7 63,43
R-Squared = , 855

Adjusted R-Squared = 821

Wk R ow ok ok ok R % ok & % % X % Y Rpglysis o £ Variamnece -— Design

Tests of Significance for Y using UNIQUE sums of squares

Source of Variation 55 DF M3 F Sigof F
WITHIN CELLS 20,00 4 5,00
A WITHIN B(1) 100,00 1 100,00 20,00 ,011

EFECTOS SIMPLES DE A DENTRO DE b1l

(compara la diferencia de medias entre 14 (alb1) y 24 (a2b1). Y asi se podria continuar estudiando los efectos
simples de A en b2 (medias 34y 28), B en al (medias 14y 34) y los de B en a2 (medias 24 y 28).



