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Kalibrering och justering av matinstrument for relativ
fuktighet - for- och nackdelar med olika metoder
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Kalibrering och justering av mdtinstrument for relativ fuktighet
kan utforas enligt mdnga olika metoder. I en ideal vdrld

blir alla mdtinstrument kontrollerade och certifierade pa
ackrediterade laboratorier i 6verensstaimmelse med hogsta
standarder. I verkligheten tvingas vi emellertid att avvdaga tid,
kostnader, tekniska krav och tillganglig expertis mot de unika
behoven hos aktuella anvdndarorganisationer.

Som hjalp for att reda ut olika
kalibreringsupplagg och -metoder
kommer nagra av de vanligaste att
beskrivas héar tillsammans med
deras for- och nackdelar. Lat oss
borja med att klargéra fyra begrepp
som ar gemensamma for allt
kalibreringsarbete.

Kalibrering — Jamforelse av
matresultat fran ett matinstrument
med en given normal.

Justering — Injustering av ett
matinstrument s att matresultaten

stammer 6verens med en given
normal.

Kalibreringsintervall — Tiden mellan
tva pa varandra foljande kalibreringar
av ett matinstrument.

Arbetsnormal — Ett matinstrument
som ar kalibrerat mot en sekundar-
eller primarnormal och som anvands
for att kalibrera andra méatinstrument.

Ordet "kalibrering" betyder
vanligtvis, men inte alltid, "jamforelse
och justering". For att undvika

missforstand bér man aldrig utga
fran att kalibrering ocksa omfattar
justering av ett matinstrument.

Anvandare ber ofta tillverkarna

att rekommendera ett
kalibreringsintervall. Detta ar en
rimlig utgdngspunkt, men i praktiken
kan prestanda hos ett matinstrument
foérandras i olika omfattning beroende
pa hur det anvands och darfér

bor anvandaren faststalla lampligt
kalibreringsintervall.

Mattekniker angriper problemet
genom att ta fram en historik for varje
maéatinstrument genom regelbunden
kalibrering (utan justering) tills den
uppmatta avdriften 6verstiger tillatna
varden. Kalibreringsintervallet blir
da lika med tiden mellan dagen

d& matinstrumentet var inne for
service och den senaste godkanda
kalibreringen. Detta intervall

f6ljs upp med mindre frekventa
kalibreringar tills ett acceptabelt
prestandamonster kan pavisas.

Arbetsnormalen kan vara vilket
matinstrument som helst som
anvands for att kalibrera andra
matinstrument. Det behéver inte
noédvandigtvis ha den storsta
matnoggrannheten eller hogsta
repeterbarheten hos alla tillgangliga
instrument. Arbetsnormalens
prestanda behover endast vara
tillrackliga for det avsedda
andamalet. Det ar av stor vikt

att arbetsnormalen kalibreras
regelbundet mot en sekundar- eller
primarnormal och att dess prestanda
f6ljs upp och dokumenteras
omsorgsfullt.
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Temperaturens betydelse
vid matning av relativ
luftfuktighet

Matning av relativ luftfuktighet
ar extremt beroende av radande
temperatur. For basta tankbara
resultat bor all utrustning som
anvands for kalibrering befinna
sig i jAmviktstemperatur. Detta
innebdar att kalibreringen bor ske
i en milj6 med stabil temperatur
och att arbetsnormalen och den
kontrollerade enheten maste ha
samma temperatur.

Om dessa villkor inte uppfylls,
kommer kalibreringen att uppvisa fel
orsakade av temperaturgradienten.
Detta innebar i praktiken att portabla
arbetsnormaler maste ges tid att
uppna jamvikt vid anvandning pa
faltet. Detta ar sarskilt viktigt da

en arbetsnormal som har forvarats

i rumstemperatur anvands i en
process eller i en miljé som 6ver- eller
understiger rumstemperaturen.

Enpunktskalibrering pa
platsen

Enpunktskalibrering pa platsen ar en
metod dar en arbetsnormal anvands
for att kalibrera ett permanent
installerat faltinstrument utan att

ta det ur drift. En tekniker kan till
exempel komma till lokalen och
kontrollera en vaggmonterad méatare
med ett portabelt matinstrument.

Den framsta férdelen med den

har metoden ar snabbt och enkelt
genomforande. Det behovs inga
driftsstopp for faltinstrumenten och
inget extraarbete for nedmontering
och ominstallation. En nackdel ar
att det inte finns ndgon sekundar
kalbreringspunkt som visar om
faltinstrumentet ger korrekt
dynamisk respons. Om méatningarna

for att uppna fuktjamvikt efter det

att kammaren med saltlosningen

har 6ppnats mot atmosfaren.
Saltlésningar anses inte vara
sparbara. Sparbarhet kan endast
uppnas genom att anvanda en lamplig
arbetsnormal i kammaren dar den
kontrollerade enheten befinner sig.

utférs under stabila forhallanden
med sma variationer, kan det vara
lampligt att blasa forsiktigt pa
sensorn och iaktta dess respons
och aterhamtning. Om méatningarna
utférs under férhallanden med
stora variationer, rekommenderas
flerpunktskalibrering.

Foérdelen med flerpunktskalibrering
pa faltet ar att man kan faststélla om
faltinstrumentet fungerar korrekt
inom det aktuella matomradet.

Det ar tyvarr svarare att utfora
flerpunktskalibreringar dn enkla
enpunktskalibreringar pa platsen.
Teknikern behover mer omfattande
utrustning, faltinstrumentet maste
vanligen kopplas fran och hela
proceduren kan ta en timme eller mer
fran borjan till slut. Forhallandena pa
faltet ar sallan optimala och darfoér
ar det svart att uppna maximal
matnoggrannhet.

Flerpunktskalibrering
pa faltet

Tva- eller trepunktskalibrering

kan utfoéras pa faltet med hjalp

av utrustning som genererar

fukt sa lange den lokala miljon
uppvisar stabil temperatur. Kanda
fuktighetsnivaer kan dstadkommas
med en rad anordningar, som alla
har sina begransningar och staller
specifika krav. Mattade saltlosningar
ar till exempel ekonomiska och
latta att transportera. Tillracklig
lang tid maste emellertid avsattas
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Vaisalas fuktkalibrator HMK15 dr ett exempel pa fuktkalibrator med mdittade
saltlbsningar.
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Laboratoriekalibrering

i egen regi

Ett antal organisationer har funktioner
for metrologi och kalibrering i egen
regi. Sadana funktioner finns ofta
inom organisationer som har ett stort
antal matinstrument att underhalla,
eller dar matningsbehoven ar
affarskritiska.

Laboratoriekalibrering i egen

regi erbjuder manga férdelar.
Laboratoriefunktionerna kan
anpassas till organisationens

behov. | vissa fall slipper
instrumentanvandarna allt ansvar
for matinstrumentens prestanda.
Specialister pa metrologi kan
faststalla kalibreringsintervall

och kan arbeta pa en mycket
avancerad niva i kontrollerad

miljo. Genomloppstiden kan

bli kort och kundanpassad
"faltservice" kan erbjudas for

att tillgodose speciella krav.
Tillvagagangssattet kan vara mindre
bekvamt i stora organisationer dar
kalibreringslaboratorierna inte ligger
i ndrheten av faltinstrumenten.

Kommersiella
kalibreringslaboratorier

Kommersiella kalibreringslaboratorier
erbjuder kalibreringstjanster.
Instrumenten tas normalt ur drift
och skickas till ett laboratorium

for kalibrering. Vissa kommersiella
laboratorier skickar ut personal som

monterar ner och installerar om
matinstrument; vissa kan till och
med erbjuda kalibrering pa plats i ett
portabelt laboratorium.

Kommersiella laboratorier ar sarskilt
anvandbara for anvandare med ett sa
litet antal instrument som behoéver
kalibreras att det inte l6nar sig att
investera i utrustning for kalibrering.
De har laboratorierna har varierande
kapacitet, men kan i vissa fall erbjuda
kalibrering av nastan lika hog kvalitet
som laboratorierna vid nationella
standardiseringsorganisationer, t.ex.
NIST. Kommersiella laboratorier

kan vara specialister pa svara
fuktighetsforhallanden, till exempel
extremt hoga eller laga fuktnivaer
inom extrema temperaturomraden.

Anvandare som férsoker hitta ett
kommersiellt laboratorium bor
tanka pa att anlita ett ackrediterat
laboratorium. Ackreditering
innebar att laboratoriet har
genomgatt en kompetensprévning
och blivit certifierat av ett
oberoende ackrediteringsorgan.
Ackrediteringsprocessen resulterar
i godkannande av laboratoriet.
Ackrediteringens omfattning
anger de specifika metoder, som
laboratoriet har blivit godkant

for. Ackrediteringsorganen fér
ackrediteringsregister 6ver
godkanda laboratorier och dessas
kompetensomraden.

Utbytbara sensormoduler
och matprobar

Vissa instrumenttillverkare har
konstruerat utbytbara sensormoduler
for fuktmatning eller kompletta
matprobar, som ar kalibrerade
och testade for att uppfylla
bestamda specifikationer. Sddana
utbytbara moduler och matprobar
levereras ofta tillsammans med
kalibreringscertifikat eftersom de
ar avsedda for tillAmpningar dar
sparbarhet ar en viktig egenskap.

Moduler och probar kan bytas

ut snabbt och bekvamt med
minimal stopptid och kraver inte
omkalibrering. Nackdelen med
det har tillvagagangssattet ar att
man maste planera f6r kalibrering
noggrant i férvag och att moduler
och probar maste bestallas fore
avsett kalibreringsdatum. Beroende
pa konstruktionen kan vissa
sensormoduler och méatprobar
justeras med hjalp av en portabel
referensmatare eller skickas till
tillverkaren for justering eller
reparation.
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Besok forsaljning@vaisala.com eller kontakta
0ss per e-post sales@vaisala.com
for mer information.
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