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YHTEENVETO

Simonkylan koulu on vuonna 1968 rakennettu koulurakennus. Tutkimuksen
tarkoituksena on tutkia rakennuksen kosteusteknistéa kuntoa, sisdilman laatua ja siihen

vaikuttavia tekijoita.

Tutkituilla alueilla alapohjarakenteena on paéosin maanvastainen kaksoislaatta, joka
on luokissa pinnoitettu keraamisella laatalla ja kaytavilla vesihéyrya lapaisevalla
epoksipinnoitteella. Osassa tiloja alapohjarakenteissa, valiseindrakenteiden ja pilarien
alaosissa havaittiin kohonnutta kosteutta seka pinnoitteiden hilseilya. Kosteus
rakenteisiin nousee todennakdisesti kapillaarisesti maaperasta maanvastaisten

lAmmaoneristamattémien rakenteiden ja perustusten kautta.

C-osan wc-aulan vanhan vinyylilaattapinnoitteen alla todettiin mikrobikasvustoa. C-
osan wc:iden vanhan muovimattopinnoitteen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
kokonaisemissio ja 2-etyyli-1-heksanolipitoisuus ylittivat tyéterveyslaitoksen viitearvot.
Alapohjarakenteessa havaittiin pistemaisia epatiiviyskohtia, joiden kautta
mikrobiperaisten ja muiden epapuhtauksien on mahdollista paasta sisailmaan.

Kaytavien lattiarakenteiden alla on osittain putkikanaalit ja kdytavan 202 toisella puolen
maapohjainen tuuletettu alustatila. Kaytavan 316 putkikanaalissa havaittiin kostea
hiekka/sora ja kaytavan 202 putkikanaali oli tyhja. Alustatilassa havaittiin
mikrobiperéistd hajua ja vahaisia kosteusjalkia pilareiden alaosissa, mutta alustatila ol
paaosin kuiva ja siisti eika rakennusjatetta havaittu korjauksessa olevaa vuotanutta
viemariputkea lukuun ottamatta. Tilojen vastaiset saumat ja suurin osa lapivienneista

oli tiivistetty alustatilan puolelta viemariputkien lapivienteja lukuun ottamatta.

Julkisivujen ikkunoiden alapuolisia ulkoseina- ja sokkelirakenteita on purettu seka
lammoneristeita ja ulkoverhousta uusittu. Sokkelien vierustoja on kaivettu auki,
rakennuksen ulkopuolisia salaojia on uusittu ja perusmuurien ulkopuolista veden- ja
[Ammaoneristysta lisatty. Rakennuksen sisdverhouksen pinnat on kasitelty ilmatiiviiksi ja

ulkoseinarakenteiden liittymat tiivistetty vahvistusnauhalla ja vedeneristysmassalla.
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Ulkoseinarakenteissa ei havaittu pintakosteuskartoituksessa poikkeavia vertailulukemia
eika merkkeja kosteusvaurioista. Ulkoseindrakenteessa todettiin vahaisia pistemaisia
ilmavuotokonhtia, joiden kautta voi paasta epapuhtauksia ilmavuotojen mukana

sisailmaan.

Sisadilman laatu oli haihtuvien orgaanisten yhdisteiden osalta normaali. Tehdyn
tutkimuksen ja saatujen lahtotietojen perusteella arvioitiin haitallisen

altistumisolosuhteen olevan tiloissa mahdollinen.

Suositellut korjaustoimenpiteet kiireellisyysjarjestyksesséa:

- Kaytavien 202 ja 316 alapuolisten salaojien kunto suositellaan tarkastamaan

kuvaamalla ja tarvittaessa korjaamaan havaitut puutteet.

- C-osan wc-aulan ja wc:iden 330-336 vanhat lattiapinnoitteet ja tasoitteet
suositellaan poistamaan ja pinnoitteet uusimaan vesihoyrya lapaisevilla

pinnoitemateriaaleilla.

- B-osan ilmanvaihtokonehuoneen 200 lattiapinnoitteet suositellaan uusimaan
vesihodyrya lapaisevaksi pinnoitteeksi tai uusimaan vahintaan lattiapinnoite

kostealta alueelta sisddnkaynnin ja lattiakaivon kohdalla.

- Maaperasta alapohjarakenteisiin, véliseinarakenteisiin ja pilarien alaosiin
nousevan kosteuden vaurioita suositellaan ehkaiseméaén ensisijaisesti
asentamalla rakenteisiin vesihdyryé hyvin lapaisevat pinnoitemateriaalit. TAssa
yhteydessa on suositeltavaa tehda kaytavien 316 ja 202 véliseinarakenteisiin
seka pilarien alaosiin myos kapillaarikatkot injektoimalla, mikali naita ei

edellisissa korjauksissa ole tehty.

- Vaihtoehtoisesti kaytavan 316 alapohjan korjaus voidaan suorittaa lisddmalla
alapohjarakenteeseen ja perustuksiin lammaoneriste, jolloin alapohjarakenne
puretaan, asennetaan kosteuden nousun estava sorakerros, lisataan puuttuva
lammoneristys seka valetaan uusi alapohjalaatta, johon asennetaan vesihdyrya
l[&paiseva pinnoitemateriaali. Samalla perusmuurin ja pilarien lamméneristysta
parannetaan ja tiilirakenteisten véliseinien alaosiin asennetaan kapillaarikatko

injektoimalla estamaan kosteuden nousua véliseinarakenteisiin.
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Alapohjan littymien paikalliset iimavuotokohdat sek& viemariputkien ja
lattiakaivojen lapiviennit on suositeltavaa tiivistaa alapohjasta tulevien

ilmavuotojen estamiseksi.

Ulkoseinien liittymat on suositeltavaa tiivistaa ulkoseinén eristetilasta tulevien

ilmavuotojen estamiseksi.

Alustatilan toisen puolen puutikkaat suositellaan uusimaan ja hajonneen

viemariputken osat poistamaan.

Sokkelirakenteet suositellaan kunnostamaan, julkisivujen saumausmassat

uusimaan ja tiilijulkisivujen sammalet puhdistamaan pois.

Tilan 239 rakenteiden tarkemman kunnon selvittamiseksi suosillaan tekemaén

merkkiainekoe seka rakenneavaukset ulkoseina- ja valipohjarakenteeseen.
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1

YLEISTIEDOT

Tutkimuskohde Simonkylan koulu

Koivukylantie 52, Vantaa
Tilaaja: Piia Markkanen
Kaupunkiymparist6
Kiinteistot ja tilat
Vantaan kaupunki
Sahképosti: piia.markkanen@vantaa. fi
Lahtotiedot:

Rakennus on tehty vuonna 1968. Rakennus on perustettu kallion varaan.
Pystyrunkona ovat kantavat terasbetoniseinéat ja pilarit. Alapohja on tutkittavilla
alueilla maanvastainen osittain lammoneristetty ja osittain [Ammdneristamatén
kaksoislaattarakenne. Julkisivu on tiilta, joka lahtee valesokkelin paalta. Valipohjat
ovat paikalla valettuja terasbetonilaattoja. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja

poistoilmanvaihto.

Rakennusta on laajennettu vuosina 1997 ja 2002. Peruskorjaus on tehty vuosina
2003 - 2005. Vuonna 2016 rakennukseen tehtiin sisdilmasto- ja kosteustekninen
kuntotutkimus, jossa havaittuja puutteita on korjattu tekemalla rakennukseen
sisdilmasto- ja kosteustekninen korjaus vuonna 2017. Tamén jalkeen

rakennukseen on tehty sisailmateknisia lisaselvityksia vuonna 2020.

Koulussa on korjattu kosteusvaurioita ja uusittu ulkoseindn alaosien rakenteita,
alapohjarakenteita, lattiapinnoitteita sekd vahennetty epapuhtauksien paasya
siséilmaan hallitsemattomien ilmavuotojen mukana tiivistAmalla rakenteita.

Korjausten yhteydessa tiivistysten ilmatiiveytta on tutkittu merkkiainekokein.
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Kuva 1. Tutkimusalue rajattuna pohjapiirrokseen

Tutkimusryhmé:

Tutkimuksen tekijdina olivat Taija Poutiainen, Tommi Lautiainen ja Sami Roikonen
Kenttatutkimukset tehtiin 3.1. — 20.1.2022

3(37)

TUTKIMUSSELOSTUS

KOSTEUS- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
28.2.2022

KOIVUKYLANTIE 52, VANTAA

22500325-474



SWECO %

Kaytossa olleet tutkimukset ja lahtotiedot:

Vantaan kaupungin ymparistokeskuksen valvontasuunnitelman mukainen
saanndllinen tarkastus (Tarkastuskertomus, 17.11.2021).

Sisadilmastotekniset lisaselvitykset, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy, 22.1.2020
Asbesti- ja haitta-ainetutkimus, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy, 29.3.2017
Sisadilmastotekninen korjaus, Sweco asiantuntijapalvelut Oy, 7.3.2017
Tarkastuspoytakirja salaojakuvaus, Suomen Vuototekniikka Oy, 21.2.2017
Sisadilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy,
24.8.2016

Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Suomen Sisdilmaston
Mittauspalvelu, 9.11.2012)

Piirustukset:

Sisadilmakorjauksen rakennusselostus, pohja- ja tasopiirustukset seké detaljit,
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy, 7.3.2017

Perusparannus rakennepiirustukset, leikkauspiirustukset, Ins.toimisto Taskinen
ja Eiskonen Oy, 30.8.2002

Perusparannus, salaojasuunnitelma, Ins.toimisto Taskinen ja Eiskonen Oy,
30.8.2002

Alkuperéiset arkkitehti-, rakenne- ja LVI-piirustukset, Helsingin maalaiskunta

Rakennustoimisto, 1968

2 KAYTETYT MITTA- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET

VOC pumppu MetropoliLabin pumppu

Pintakosteusilmaisin Gann hydrotest LG 1

Kosteusmittari Vaisala HMP41 ja HM40, mittapaat HMP42 ja HMP44
Merkkiainelaitteisto Sensistor XRS-9012

Alipaineistaja Blowerdoor
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3 ALAPOHJAT JA MAANVASTAISET RAKENTEET
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Kuva 2. Alapohjan ja maanvastaisten ulkoseinarakenteiden arvioidut
rakennetyyppien sijainnit.

3.1 RAKENNE

Alapohja yleenséa (AP5/ 5V)
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1 Pintomotericali jo —ksittely huoneselostuksen mukaisesti
50 mm 2 Vonha terdsbetonilaatta

50 mm 3 Solupolystyreeni (styrox), ulommalla Tm:n
reuno—alueelle 75mm
4 Paolyeteenikalvo 0,15mm
5 Laaostitesaus tai hierretty alusta
50 mm 6 Betonilaotta
2200 mm 7 Tivistetty sora

5(37)

TUTKIMUSSELOSTUS

KOSTEUS- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
28.2.2022

KOIVUKYLANTIE 52, VANTAA

22500325-474



SWECO %

Luokkatilojen alapohjan pintamateriaali oli muutettu keraamiseksi laataksi, joka
paastda kosteutta haihtumaan siséilmaan. Muovikalvoa ei nykyaan suosita, silla se
muodostaa rajapintoja, joihin voi kertya vetta. Vetta muovin paalle voi valua mm.
ulkoseiniin kondensoituvasta kosteudesta tai vesivuodoista. Muovikalvo korvataan
nykyaan lammoneristykselld, jonka paksuus tulisi olla kosteusteknisista syista koko
lattian alueella vahintaan 100 mm. Alapohjan tayttdmateriaali sisaltaa

hienoainesta, joka voi nostaa vetta kapilaarisesti.

Alapohja rakennuksen sisdosilla mm. kaytavilla (AP7 /7V)

+
o) e o) S ——— ¥
s op oo 3 !

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
Vanha rokenne

Pintamateriaali jo —ksittely huoneselostuksen mukaisesti

1
50 mm 2 Vanha terisbetenilaatta
3 Polyeteenikalvo 0,15mm
4 Laostitasaus tai hierretty olusta
50 mm 5 Betenilaatta
>200 mm 6 Tiivistetty sora

Kaytavien alapohjan pintamateriaali oli muutettu epoksipinnoitteeksi.
Suunnitelmien mukaista muovikalvoa ei rakenneavauksissa havaittu, mutta
betonin ja hiekka/sorakerroksen valissa oli C-osan kaytavalla 316 suodatinkangas.
Betonilaattojen valistd muovikalvoa ei nykyaan suosita, silla se muodostaa
rajapintoja, joihin voi kertya vettd. Rakenteessa ei ole lammoneristysta, jolloin
lattian pintakerrosten kosteus voi nousta liian korkeaksi, varsinkin jos pinnoitteena
on hdyrytiivis pinnoite. Alapohjan tayttdmateriaali siséaltaa hienoainesta, joka voi

nostaa vetta kapilaarisesti.
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Alapohja lattiakanaalin kohdalla (AP10/10V)

Elostinen massa

Pintamateriaali tai -kisittely huoneselostuksen mukaisesti

1
80 mm 2 Terdsbetoniloatto BY 45 luokka A—4-30,
raudoitus: verkko 6-150 B 500 K
3 Suodotinkanges ki 2
400-600 mm 4 Putkikonaali, putket poistetoon ja kanaali puhdistetoan

(Terdsharjous, imurcinti ja homeenestokisittely)
5 Kevytsoratdyits, tivistetty
Kanaalin vanha  pohjolosita

Huom. Kanaalista ldhtevdt vanhat viemdriputket huuhdellioon jo tulpataan.

Kaytavien kohdilla olevat talotekniset lattiakanaalit on suunniteltu taytettavaksi
kevytsoralla peruskorjauksen yhteydessa. Kaytavan 202 putkikanaalissa ei
havaittu tayttoa ja kaytavan 316 putkikanaalin tayttona oli vastaava kostea
hiekka/sora kuin alapohjan alla.

Sisaantuloaulan 337 alapohja (AP9/9V)
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1 Pintamaterioali o —kisittely huoneselostuksen mukaisesti
50 mm 2 Vanha pintoleatta
75 mm 3 Sclupolystyrseni (styrox)

4 Palyeteenikalvo
100 mm 5 Kentova betondoatta

& Alustatila

Sisdantuloaulan 337 alapohjarakenteen (AP9) alla on tuuletettu alustatila.
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Maanvastaiset seinat (KS1)

Tiivistetty routimaton téyttd 1

1.

2. Suodatinkangas KL2

3. Salacjitussera RIL 128 kuva 20 ohjealue 1 tai > 300 mm pesty sepeli
#6...16mm, kapillagrisuus <150mm 100 mm

4. Ldmmaneriste, solupolystyreeni {(EPS—120 Routa}

5. Vesieristys yksinkerfcinen kumibitumikermi K-MS 170/4000

6. Yonha maoanpaineseind

7. Sistipuolisten rakenteiden purku RACGOT DET E mukoan

Maanvastainen seind KS2

o e a"
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n= Dn o °
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s ety
0% ot gt
s et gt
o 8" "
eTot °
1 3 ]
2 10
OMATINKANGAS
| PEsTY sePELl #8-15
1 Tiivistetty routimaton tdyttd KONEELLINEN TIVISTYS
2 Suodatinkanges KLZ
2 300 mm 3 Soloojtussora RIL 126 kuva 20 ohjealue 1 tai
pesty sepeli d6...16mm, kapillearizuus <150mm
100 mem 4 Ldmméneriste, solupolystyreeni (EPS=120 Roula) HALKEAMIEN TIVIST,
5 Vesieristys yksinkertainen kumibitumikermi K-MS 170,/4000 LA
G Vonho maoonpoineseini
50 mm 7 Limméneriste, alumiinipinioinen pelyuretanni SPU-AL
20 mm 8 Tydwaro
130 mm 9 Verhomuurgus, rakennusselostuksen mukaen, loasti M10G,/800,

muuroussilest ruoslumotenta tertisld = 4 kpl/m2, ¢4
10 Pintomaoterioali jo =kisittely huoneselostuksen mukaan

Kirjaston 206 ja hiljaisen tydn tilan 207 maanvastaisten seindrakenteiden
kuorimuuraus ja sisapuoliset lammaoneristeet on purettu ja korvattu

alumiinipintaisella polyuretaanilevylla seké kipsilevylla vuoden 2017 korjauksissa.
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3.2 HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

B- ja C-osan luokkatiloissa ja kirjastossa alapohjan pintamateriaaliksi oli vaihdettu
keraaminen laatta ja kaytavilla oli vesihdyrya lapaiseva epoksipinnoite. C-osan
sisdantuloaulassa 337 ja wc-aulassa oli vanha vinyylilaatta ja wc-tiloissa
muovimatto. B-osan ilmanvaihtokonehuoneessa 200 ja A-osan huoneessa 239 oli
my06s muovimatto. B-osan 1. kerroksen aulatilan epoksipinnoitteita oli paikoin

korjattu. Alapohjarakenteista tehtyja havaintoja on esitetty kuvissa 3 - 7.

Alapohjarakenteisiin tehtiin 11 rakenneavausta (RA1, RA4, RA5, RAG, RA7, RAS,
RA11, RA12, RA13, RA14 ja RA1S5). Lisaksi viemarikaivojen kansia avattiin.
Rakenteet poikkesivat osittain suunnitellusta ja C-osan avauksissa RA11-14
aistittiin mikrobiperaista hajua.

Rakenneavauksesta RA7 otettiin materiaalindyte MR1 keraamisen laatan
kiinnityslaastista ja tasoitteesta, avauksesta RA11 otettiin materiaalinayte MR5
vinyylilaatan alapinnasta ja avauksesta RA15 otettiin materiaalinayte MR4
muovimaton alapinnasta mikrobianalyyseja varten. C-osan wc-aulan vinyylilaatan
alapinnasta otetussa materiaalinaytteessa MR5 todettiin mikrobikasvustoa. Muissa

materiaalinaytteissa ei todettu mikrobikasvua.

Tutkituissa B-osan tiloissa 200, 201, 212, 203, 204, 206 ja 207 on maanvastaisia
ulkoseinarakenteita. Porrashuoneen 201 seka hiljaisen tydn tilan 207
maanvastaisiin ulkoseinarakenteisiin tehtiin kolme rakenneavausta (RA3, RA9 ja
RA10) ja otettiin kaksi materiaalinaytettd MR2 ja MR3 tilan 207 sisédpuolisen
lAmmoneristeen alumiinipaperista ja polyuretaanivaahdosta. Materiaalindytteissa

ei todettu mikrobikasvustoa.

Porrashuoneen 201 maanvastaisen seindrakenteen betonin siséosissa aistittiin
mikrobiperdinen haju, mutta seinan pintarakenne oli vaurioitumaton ja hajuton.
Rakenneavausten sijainnit ja niista tehdyt havainnot ja poikkeamat ovat esitetty
litteessa 5. Materiaalinaytteiden tulokset ovat kokonaisuudessaan esitetty
MetropoliLabin alkuperaisessa testausselosteessa 2022-1611 raportin liitteena.

Naytteenottopaikat on merkitty liitteen 2 pohjakuvaan.
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Kuva 3. Yleiskuva kaytavalta 316, jossa alapohjan lattiapinnoite on vaihdettu
vesihdyrya lapaisevaan epoksipinnoitteeseen, mutta alapohjaan ei ole lisatty
puuttuvaa lammaoneristettd. Alapohjarakenne oli marka. Vaikeasti siivottavat nurkat

ja ylatasopinnat olivat polyisia ja likaisia.

Kuva 4. Sisdantuloaulassa 337 ja wc-aulassa on vanha vinyylilaattapinnoite ja wc-
tiloissa muovimatto. WC-aulan vinyylilaatan alapinnassa (RA11) todettiin
mikrobikasvustoa ja inva-wc:n 336 muovimatossa (RA15) haihtuvien orgaanisten

yhdisteiden pitoisuudet ylittavat Ty6terveyslaitoksen viitearvot.
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Kuva 5. llmanvaihtokonehuoneen 200 muovimaton pinnalla oli kuivuneita
vesijalkid, alapohjarakenne oli sisaankaynnin ja lattiakaivon ymparilta
kosteusmittausten perusteella marka. Myds valiseindrakenteessa havaittiin
kosteutta sek& maalin ja tasoitteen hilseilya.

Kuva 6. Kaytavalla 316 olevissa viemarikaivoissa aistittiin viemarin hajua.

Kaytavalla ja luokassa 324 olevat kaivot olivat ruostuneet maakosteuden
vaikutuksesta. Kaivojen kansien rei’isté oli tyénnetty kaivoihin kynia,

hengityssuojaimia ym tavaraa.
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Kuva 7. C-osan aulassa oleva viemarikaivo oli ruostunut maakosteuden
vaikutuksesta. B-osan kaytavalla 202 oleva salaojien tarkastuskaivon maapohja oli
aistinvaraisesti arvioituna kostea, mutta kaivossa ei ollut vetta. Salaojakaivon

reunat oli pinnoitettu.

3.2.1ALAPOHJARAKENTEEN KOSTEUS

Alapohjarakenteiden kosteutta tutkittiin pintakosteudenilmaisimella. Korkeaan
rakennekosteuteen viittaavia arvoja havaittiin paikoin B-siiven 1.kerroksen tiloissa
200, 201, 202, 206 seka C-siiven 2.kerroksen tiloissa 316 seka wc-aulassa ja

wc:issa. Pintakosteuskartoituksen tulokset on esitetty liitteessa 3.

Lattiapinnoitteen ja betonirakenteen valista suhteellista kosteutta tutkittiin
viiltokosteusmittauksin ilmanvaihtokonehuoneessa 200, C-osan wc-aulassa ja
inva-wc:ssa 336. Mittapaat asennettiin lattiapinnoitteen ja betonilaatan valiin
lattiapinnoitteeseen tehtyjen viiltojen kautta. Lattiapinnoitteen alta mitatut
suhteellisen kosteuden arvot ilmanvaihtokonehuoneen 200 toisessa
mittauspisteessa (VK1) oli poikkeuksellisen korkea (RH 98 %) ja muuten
normaalilla tasolla (VK2-VK4: RH 41,8 — 84,1 %). Viiltokosteusmittausten tulokset

ovat esitetty taulukkomuodossa liitteessa 1 seka pohjakuvissa liitteessa 3.

Rakenteiden suhteellista kosteutta tutkittiin porareikéamittauksin. Mittausten
paaasiallisena tarkoituksena on pintakosteuskartoituksen oikeellisuuden arviointi.
Tutkimuksessa noudatettiin RT-kortin 14-10984 Betonin suhteellisen kosteuden
mittausohjeita. Mittauksia tehtiin kahdeksassa pisteessa (K1-K8) kolmelta eri

syvyydelta. Koholla olevia kosteuslukuarvoja havaittiin kaikissa muissa paitsi
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vertailumittauspisteessa K6 ja kosteusarvot vaihtelivat ndissa RH 23 — 100 %.

Tulokset on esitetty taulukkomuodossa liitteessa 1 seka pohjakuvassa liitteessa 3.

Tiloissa, joihin oli asennettu keraaminen laattapinnoite, pintakosteuskartoituksen
lukemat vaihtelivat paaosin sallittujen vertailuarvojen puitteissa, mutta
rakennekosteusmittauksissa alapohjarakenne todettiin niissékin kosteaksi/méaraksi,
ja rakenneavauksissa aistittiin maakellarimaista hajua. Luokkatilojen ja kirjaston
alapohjarakenne lapéaisee kuitenkin vesihdyrya ja rakenneliittymat on tiivistetty
ilmatiiviiksi.

3.2.2ALAPOHJAN RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT

Alapohijiin tehtiin 11 rakenneavausta ja otettiin kolme materiaalien mikrobinaytetta.
Maanvastaisiin seinarakenteisiin tehtiin kolme rakenneavausta ja otettiin kaksi
materiaalien mikrobinaytetta.

C-osan wc-aulan rakenneavauksen RA11 alapohjan vinyylilaatasta otetun
naytteen MR5 alapinnalla todettiin sieni-itidita ja ndytteessa esiintyi Aspergillus
versicolor-kosteusvaurion indikaattorimikrobia, jolloin rakenteessa on
mikrobikasvustoa.

Muissa alapohjan ja maanvastaisten seinarakenteiden materiaalinaytteissa ei
havaittu mikrobikasvustoa. Materiaalinaytteiden tulokset ovat kokonaisuudessaan
litteessa 1, MetropoliLab testausselosteet 2022-1611 ja rakenneavausten paikat
liitteessa 2.

3.2.3ALAPOHJAN RAKENNUSMATERIAALIPAASTOT

C-osan inva-wc:n 336 lattiapinnoitteena olevasta muovimatosta ja wc-aulan
vinyylilaatasta otettiin materiaalindytteet (Bulkl ja Bulk2)
materiaalipaastotutkimukseen. Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole
kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mitd aineita ja missa suhteessa niita
emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa. Ennen vuotta 2007 muovimatoissa on
kaytetty DEPH-pehmittimia ja tuloksia on verrattu TTL:n eri materiaalityypeille
maarittamiin viitearvoihin. Talla menetelmalla tehdyt naytteet eivat vastaa

huoneilmasta keréttyja naytteitda, eivatka materiaalien paastoluokitusta.
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Materiaalinaytteiden perusteella ei voida tehda johtop&étoksia sisailman laadusta,
mutta voidaan kartoittaa VOC-emissioiden paastolahteita.

Tyoterveyslaitoksen materiaalikohtaiset viitearvot ovat esitetty taulukossa 1 ja
rakennusmateriaalista haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (Bulkl1-2) tulokset
esitetty MetropoliLabin alkuperéisessa testausselosteessa 2022-1603 raportin

litteena. Naytteenottopaikat on merkitty liitteen 2 pohjakuvaan.

Taulukko 1.Tyoterveyslaitoksen materiaalikohtaiset viitearvot (ug/m?3g):

PVC, pehmitin PVC, pehmitin DINCH, Linoleum Tasoite,
DEPH (vanhat DINP tai DIDP betoni

mattopaallysteet) | (uudemmat paallysteet)

TVOC* 200 500 650 50
2-etyyli-1- 70 50 - 40
heksanoli**

C9 alkoholit* - 320 - -
Propaanihappo** - - 100 -

*Tolueenivasteella ilmoitettuna, **yhdisteen omalla vasteella ilmoitettuna

C-osan inva-wc:n 336 muovimatosta ja limasta otetun naytteen kokonaisemissio

oli 588 pg/m3g, josta 2-etyyli-1-heksanolia oli 543,1 pg/m3g.

C-osan wc-aulan vinyylilaatasta ja liimasta otetun naytteen kokonaisemissio oli 75

ng/m3g, josta 2-etyyli-1-heksanolia oli 44,5 pg/m3g.

3.2.4 ALAPOHJARAKENTEEN ILMATIIVEYS

Alapohjarakenteen ilmatiiviytta tutkittiin tiloissa 209, 212, 310 ja 315.

Merkkiainetutkimusten koejarjestelyt ja tulokset on esitetty liitteessé 4.

Alapohjasta virtasi pistemaisesti ilmaa sisétiloihin lattian ja pilarin liittymien seka

viemarien lapivientien ja lattiakaivojen liittymien kautta.
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3.2.5ALUSTATILA

B-siiven kaytdvan maanvastaisen seinan takana oli koneellisesti tuuletettu
alustatila. Havaintoja alustatilasta on esitetty kuvissa 8 - 12. Poistoilmalle on oma
poistopuhallin ulkopuolisen kayntioven vieressa. Tuloilmakoneen toimintaperiaate
ei selvinnyt kohdekaynnin perusteella. Tilassa havaittiin myds B-siiven kaytavan
202 ulkoseinan ja alapohjan liittyméan kuivatusjarjestelman puhallinyksikkd, joka

vaikutti olevan normaalissa toiminnassa.

Alustatilassa aistittiin mikrobiperéinen haju. Alustatilan pohjalla on sepelikerros,
suodatinkangas ja maapera. Paikoin sepelikerroksen pinnalla havaittiin muihin
kohtiin verrattuna tummempia kohtia, jotka voivat viitata paikalliseen
kosteudentuottoon. Alustatilassa ei havaittu rakennusjatetta tai mikrobikasvustoa
rakenteiden pinnoilla.

Alustatilassa ei havaittu viitteitd kohonneesta kosteudesta. Betonipilareiden
alaosissa maata vasten havaittiin kalkkindrmetta, mutta vesivalumajalkia ei
havaittu alapohjarakenteen alapinnassa tai siihen liittyvissa pilareissa.
Rakennuksen kellarikerroksen seindssa rydmintétilan puolella oli vanha
bitumisively, joka on paikoin kulunut. Alustatilan puolelta likuntasauman ja

liittymien massauksia oli uusittu.

Alustatilan toiseen osaan kaynti sokkeliaukosta oli huonokuntoisilla puutikkailla,
jotka eivat ole turvalliset. Alustatilan peralla oli vanhoja talotekniikkaputkia
(oletettavasti vesiputkia), jotka olivat eristetty tervapahvilla ja mineraalivillalla.

Viitteita asbestista tai haitta-aineista ei ollut, pois lukien tervapahvi.

Alustatilan katossa olevat viemarilapiviennit vaikuttivat aistinvaraisesti epatiiviilta.
Niissa ei ollut tiivistysmateriaaleja ainakaan alapuolella. Kellarikerroksen
ilmanvaihtokonehuoneen lapiviennit alustatilaan vaikuttivat epéatiiviilta.

Lavistyksissa havaittiin vain mineraalivillaa ja vaahtotyyppisia tuotteita.
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Kuva 9. Alustatilan sepelikerroksen paalla havaittiin paikoin tummempia kohtia.

Pilareiden ja kellariseinan alaosissa havaittiin paikoin kalkkihdrmettd, mutta ei
selvaa kosteuden nousua rakenteeseen.
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Kuva 10. Hiljattain rikkoutunut viemariputki oli uusittu, mutta rakennusjatteet

alustatilassa oli siivoamatta.

L g

Kuva 11. Alapohjan (likunta)saumoja oli tiivistetty, mutta viemarilapiviennit olivat

alapuolelta paasaantdisesti tiivistamattomia.
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Kuva 12. llmanvaihtokonehuoneen ja kaytavan vastaisella seinalla ol

bitumisively. llImanvaihtokonehuoneeseen menevat putket oli tiivistetty
mineraalivillalla. Alustatilan toisessa paéassa oli runsaasti tervapaperilla ja

mineraalivillalla eristettyja putkia.

3.3 JOHTOPAATOKSET

Alkuperdisissa suunnitelmissa rakennuksen keskiosien alapohijiin ei ole esitetty
[Ammaoneristystd. Rakenteeseen ei synny lampdtilaeroa, jolloin lattiarakenteiden
kosteus pyrkii tasaantumaan maaperan kosteuden tasalle. Alapohjarakenteita on
korjattu asentamalla lattiapinnoitteeksi vesihtyrya lapaisevat pinnoitteet
luokkatiloihin ja kaytaville.

Luokkatiloissa alapohjan pintarakenteissa, joissa on keraaminen laattapinnoite ja
lammoneriste, ei havaittu kohonnutta kosteutta, mutta betonirakenne oli
syvemmalta marka. C-osan kaytavan 316 alapohjarakenne, jossa on
epoksipinnoite eikd lammoneristetta, on kauttaaltaan marka. B-osan kaytavalla
202 havaittiin paikallisesti kosteita kohtia yleensa pilarien laheisyydessa. Lisdksi C-
osan aulassa, wc-aulassa ja wc:issa seka B-osan ilmanvaihtokonehuoneessa 200

korjaamaton alapohjarakenne on osittain marka.

Tutkimusajankohtana lattiapinnoitteen alta mitatut suhteellisen kosteuden arvot
ovat ilmanvaihtokonehuonetta (V1) lukuun ottamatta normaalilla tasolla.
Alapohjarakenteessa todettiin porareikdmittauksissa yhta mittauspistetta (K6)

lukuun ottamatta kohonneita kosteuspitoisuuksia RH yli 85 %, joka ylittaa
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paallystettavyyden ohjeelliset arvot. Suhteellisen kosteuden mittaustulokset ja

pintakosteusilmaisimella tehty suuntaa antava kartoitus ovat samankaltaiset.

Mikali alapohjan pinnoitteena on hoyrytiivis lattiapinnoite, kosteus ei paase
haihtumaan lattian pinnasta sisdilmaan, jolloin kosteus pinnoitteen alla voi nousta
lian korkeaksi. Alapohjan tayttdmateriaali sisaltda hienoainesta, joka voi nostaa

vetta kapillaarisesti alapohjan betonilaattaan.

Sisdantuloaulassa 337, wc-aulassa ja wc-issa 330-336 seké
iimanvaihtokonehuoneessa 200 ja tilassa 239 on vanha vinyylilaatta- tai
muovimattopinnoite. Alustabetonin liiallinen kosteus voi aiheuttaa liima- ja
tasoiteaineiden hajoamisreaktioita ja paastoja sisdilmaan seka heikentaa liiman
tartuntaa alustaan. Pitkaén jatkuva kosteus voi myos edistdd mikrobikasvun
syntymisté lattiapinnoitteen alapinnalle ja wc-aulan vinyylilaatan
materiaalindytteessa todettiin mikrobikasvustoa.

C-osan inva-wc:n 336 muovimaton ja liman TVOC- ja 2-etyyli-1-
heksanolipitoisuudet ovat yli Ty6terveyslaitoksen viitearvojen, mika viittaa
muovimaton ja/tai sen kiinnitysliiman vaurioitumiseen. 2-etyyli-1-heksanoli on
kemiallinen yhdiste, jota kaytetddn pehmittimien, pinnoitteiden ja limojen
tuotannossa. Sisdilmaan sita voi vapautua muun muassa PVC-muovimaton
pehmittimen dietyyliheksaftalaatin ja liimojen akrylaattipolymeerien hajoamisen
seurauksena. Syyna tdhan ovat yleensa rakenteiden ja materiaalien
kosteusongelmat. C-osan wc-aulan lattian vinyylilaatasta otetun naytteen TVOC-
pitoisuus ei ylittanyt Tyoterveyslaitoksen maarittamia viitearvoja. Uusittaviksi

suositellut lattiapinnoitteet on esitetty liitteessa 6.

Alapohjan littymaét pilareihin, viemarikaivoihin ja viemarilapivienteihin eivét ole
ilmatiiviitéd. Alapohjan ilmavuotojen mukana voi sisdilmaan kulkeutua sisailman

laatua heikentéavid epapuhtauksia.

Alustatilaan hajonneen viemarin osat on suositeltavaa poistaa. Alustatilan toiseen
osaan kaynti oli huonokuntoisilla puutikkailla, jotka on syytd uusia, silla kaynti

niiden kautta pienesta aukosta betonisokkelin I&pi ei ole turvallista.

19 (37)

TUTKIMUSSELOSTUS

KOSTEUS- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
28.2.2022

KOIVUKYLANTIE 52, VANTAA

22500325-474



SWECO %

3.4 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Maaperasta alapohjarakenteisiin nousevan kosteuden vaurioita
suositellaan ehkaisemaan ensisijaisesti asentamalla alapohjarakenteisiin

vesihdyrya hyvin lapaisevat pinnoitemateriaalit (Liite 6).

- Vaihtoehtoisesti kaytavan 316 alapohjan korjaus voidaan suorittaa
lisaamalla alapohjarakenteeseen ja perustuksiin [Ammaoneriste, jolloin
alapohjarakenne puretaan, asennetaan kosteuden nousun estava
sorakerros, lisdtaan puuttuva lammoneristys seké valetaan uusi
alapohjalaatta, johon asennetaan vesihoyrya lapaiseva pinnoitemateriaali.
Samalla perusmuurin ja pilarien [ammaoneristysta parannetaan ja
valiseinien ja pilarien alaosiin tehd&én kapillaarikatko injektoimalla
estdmaan kosteuden nousua véliseindrakenteisiin. Alapohjakorjauksen
toteuttaminen edellyttda korjaussuunnittelua.

- C-osan wc-aulan ja wc:iden 330-336 vanhat lattiapinnoitteet ja tasoitteet
suositellaan poistamaan ja pinnoitteet uusimaan vesihoyrya lapaisevilla

pinnoitemateriaaleilla (Liite 6).

- B-osan ilmanvaihtokonehuoneen 200 lattiapinnoite suositellaan uusimaan
vesihdyrya lapaisevaksi pinnoitteeksi tai uusimaan vahintaan lattiapinnoite

kostealta alueelta sisdankaynnin ja lattiakaivon kohdalla (Liite 6).

- Kaytavien 202 ja 316 alapuolisten salaojien kunto suositellaan
tarkastamaan kuvaamalla ja tarvittaessa korjaamaan kuvauksessa havaitut
puutteet (Liite 6).

- Alapohjan liittymien paikalliset iimavuotokohdat sek& viemariputkien ja
lattiakaivojen lapiviennit on suositeltavaa tiivistaa alapohjasta tulevien
ilmavuotojen estamiseksi. TiivistAmisen huolellinen toteuttaminen edellyttaa

korjaussuunnittelua.

- Alustatilan toisen puolen puutikkaat suositellaan uusimaan ja hajonneen

viemariputken osat poistamaan.
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Kuva 13. Ulkoseinarakenteiden arvioidut rakennetyyppien sijainnit.

4.1 RAKENNE

Ulkoseinan alaosa US5
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1 Moolauskésitiely rakennusselostuksen mukaisesti
130 mm 2 Vanha betoniulkokuori. Puhdistus jo kunnostus
korjoussuunnitelman mukaon
100 mm 3 Ldmméneriste (mineraolivila PY-110)
130 mm 4 Muuraus
5 Pintomateriaali jo —kdsittely huoneselostuksen mukaisesti

Ulkoseinan ylaosa US6

1 Uusi pinneite rakennusselostuksen mukaisesti
250 mm 2 Siporex—elementti
3 Pintoverhous toi -kisittely huoneselostuksen mukaisesti

Pintakisittelyssi otettova huomicon Siporesin
rokennekosteuden poistuminen.
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Ulkoseina paadyissa US7

1 Ulkgpinnen puhdistus jo kunnostus kerjoussuunnitelman mukaisesti
130 mm 2 Vorha julkisivumuurous (peltettu tili)
W0 mm 3 100mm minerodlivila, vanha
180 mm 4 Terdsbetoniseind

5 Pintamaterinali jo-kdsittely huoneselostuksen mukaisesti

4.2 HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Julkisivujen ikkunoiden alapuolisia ulkoseina- ja sokkelirakenteita on purettu seka
lammoneristeita ja ulkoverhousta uusittu vuonna 2017 tehdyissa korjauksissa.
Sokkelien vierustoja on kaivettu auki, rakennuksen ulkopuolisia salaojia on uusittu
ja perusmuurien ulkopuolista veden- ja lAmmoneristysta lisatty. Vuoden 2017
korjauksissa myo6s rakennuksen sisaverhouksen tiilipinnat on kasitelty ilmatiiviiksi
ja ulkoseinarakenteiden liittymat tiivistetty vahvistusnauhalla ja

vedeneristysmassalla.

Julkisivuissa havaittiin halkeamia ja sokkelien maalipinta paikoin hilseili.
Elementtisaumoissa oli halkeamia ja C-osan idan puoleisella julkisivulla seka B-
osan lannen puoleisen julkisivun nurkissa saumausmassat puuttuivat.
Paatyjulkisivujen tiilimuurausten pinnoilla kasvoi sammalta. C-osan idan
puoleisella julkisivulla alapohjan tuuletusputken liitos oli irti. Havaintoja julkisivuista

on esitetty kuvissa 14 - 20.
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Kuva 14. C-osan julkisivu lanteen. Julkisivuissa oli halkeamia ja sokkelien

maalipinta hilseili paikoin. Saumoista puuttui tuuletusputkia.

Kuva 15. C-osan eteldpaadyissa kasvoi sammalta ja idan puoleisella nurkalla
tiilimuurauksen ja sokkelin sauma oli avoin.
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Kuva 16. C-osan idén puoleisella julkisivulla nurkan tiilimuurauksen ja sokkelin

sauma oli avoin, ja ikkunan ylapuolinen saumausmassa oli huonokuntoinen.

Kuva 17. Rakennuksen julkisivun saumausmassoissa oli halkeamia. Idan

puoleisella julkisivulla tuuletusputken liitos ol irti.

[

Kuva 18. B-osan pohjoispaadyn ja idan puoleisen julkisivun tiilimuurauksen ja

sokkelin sauma oli avoin.
24 (37)

TUTKIMUSSELOSTUS

KOSTEUS- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
28.2.2022

KOIVUKYLANTIE 52, VANTAA

22500325-474



U
SWECO ﬁ

Kuva 21. Tilan 239 ulkoseindrakenteen saumat olivat huonokuntoiset ja
sisdkuoren liittymissa oli halkeamia.
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4.2.1ULKOSEINARAKENTEIDEN ILMATIIVEYS

4.3

4.4

Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviytta tutkittiin tiloissa 209, 212, 310 ja 315.

Merkkiainetutkimuksen koejarjestelyt ja tulokset on esitetty liitteessa 4.

Ulkoseinarakenteissa havaittiin pistemaisia ilmavuotoja sisatiloihin alapohjan ja

ulkoseinan liittymassa seka ikkunan ja ulkoseinan liittymissa.

JOHTOPAATOKSET

Julkisivurakenteiden halkeamat, epatiiviit tai puuttuvat saumamassat seka

sammalkasvusto lisaavat julkisivujen kosteusrasitusta.

Ulkoseinarakenteiden sisdkuoren liittymissé ikkunoihin ja alapohjaan havaittiin
vahaisia paikallisia epatiiviyskohtia. Ulkosein&n ilmavuotojen mukana voi

sisdilmaan kulkeutua siséilman laatua heikentévid epapuhtauksia.

Tilan 239 rakenteita pyydettiin toimeksiannossa tarkastelemaan aistinvaraisesti
pintoja rikkomattomin menetelmin. Ulkoseinarakenteiden saumat olivat
huonokuntoiset ja sisakuoren liittymissa oli halkeamia. Ulkoseinarakenteessa ei
havaittu pintakosteusilmaisimella kohonneita vertailuarvoja. Tilan 239 rakenteiden
kunnon selvittdmiseksi olisi suositeltavaa tehda merkkiainekoe seké

rakenneavaukset ulkoseina- ja valipohjarakenteeseen.

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Sokkelirakenteet suositellaan kunnostamaan, julkisivujen saumausmassat

uusimaan ja tiilijulkisivujen sammalet puhdistamaan pois.

- Ulkoseinan littymat on suositeltavaa tiivistda ulkoseinan eristetilasta

tulevien ilmavuotojen estadmiseksi.

- Tilan 239 rakenteiden tarkemman kunnon selvittdmiseksi suosillaan
tekemaan merkkiainekoe sekéa rakenneavaukset ulkoseina- ja

valipohjarakenteeseen.
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5 VALISEINAT JA PILARIT
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Kuva 23. Rakenneleikkaus B-osa, tarkastellut valiseinarakenteet
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5.1 RAKENNE

Betonivaliseina (VS4)

& - &,

Bed ydliseinan peraiel, 75

1 Pintamoterioali jo —kisittely huoneselostuksen mukaan
2 TerGsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan,

BY 40 luokka 2
3 Pintamaterioali jo —kisittely huoneselostuksen mukoan

Kuva 24. Kaytavalla 202 alustatilaa vasten ja luokassa 324 wc-aulaa vasten on

betonivaliseinat.
Tiilivalisein& (VS5)
A
W)
)
71
e
| |
|77 2 _w
) a2 % =
‘ | i: S
Z1R L INg
PR Té/ﬂf}ﬂ&fé..C/'/érgt : ZE

Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselostuksen mukaan
130 mm 2 Kakkihiekkatilimuuraus rokennusselostuksen mukaan,
laasti M 100/600
J  Pintamatericali jo —kdsittely huoneselostuksen mukaan

Littymdt muihin rakenteisiin rakennesuunnitelman mukaan.
Tiliseindn alimpaan ja Mimpddn saumaan

tertkset 2 TW 8 jp.900

Oviaukkojen ylitykset: palkkitiili + terdkset 2 TW 8

Kuva 25. Kaytavan 316 molemmin puolin on perustusten paalta lahtevat

tillivaliseinat.
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Kuva 26. Kaytavalla 202 on vasemmalla puolella perustusten paalta lahteva
tiilivaliseina ja oikealla puolen betonivéliseina. B-osan aulatilan molemmin puolin

on tiilivaliseinét.

Betoni- ja tiilivaliseinat ovat rakennettu perustusten paalle, eiké rakenteessa ole
kapillaarikatkoa, joten perustuksista kapillaarisesti nouseva kosteus paasee
nousemaan valiseindrakenteiden alaosiin. Rakennusselostuksen (Sweco
Asiantuntijapalvelut Oy, 7.3.2017) mukaan kapillaarikatkoja on suunniteltu

tehtavaksi injektoimalla Xypex-menetelmalld vuonna 2017:
- ilmanvaihtokonehuoneen 200 seinien alaosiin,

- porrashuoneen 201 ja ilmanvaihtokonehuoneen 200 valiseen

betonivaliseindan ja ulkoseindan,
- luokan 324 betonivaliseindan,
- kaytavan 316 ja tilojen 314 ja 318 tiilivaliseindéan seka
- kirjaston 206 pilareihin.
Havaintojen perusteella valiseind- ja pilarirakenteiden injektointikasittely ei toimi tai
tydmaan aikana se on jatetty tekematta.

Kaikkien tilojen valiseinien rakenneliittymat on tiivistetty ilmatiiviiksi

vahvistusnauhalla ja vedeneristysmassalla.
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5.2 HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Porrashuoneen 201 ja ilmanvaihtokonehuoneen 200 vélisen valiseindn alaosassa,
kaytavien 202 ja 316 luokkien valisten véliseinien alaosissa sekéa kirjaston 206
pilarien alaosissa havaittiin pinnoitteiden hilseilya ja kupruilua. Havaintoja tiloista

on esitetty kuvissa 26 - 28.

Kuva 27. Luokan 212 ja portaan 201 vdaliseindan alaosasta oli lohjennut palanen.
Luokan 212 ja kaytavan 202 vastaiseen valiseindan ja pilarien alaosiin nousee
kosteutta. Pilarin alaosan tasoitteesta ja maalista otetussa materiaalinaytteessa ei
todettu mikrobikasvustoa.

Kuva 28. Kirjastossa 206 ja hiljaisen tyon tilassa 207 pilarien alaosiin nousee
kosteutta. Kirjaston 206 pilarin alaosan tasoitteesta ja maalista otetussa
materiaalindytteessa ei todettu mikrobikasvustoa.
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Kuva 29. Kaytavan 316 ja luokkien valisiin tiilivaliseinien alaosiin nousee

kosteutta. Luokan 329 pilarin alaosan tasoitteesta ja maalista otetussa

materiaalindytteessa ei todettu mikrobikasvustoa.

5.2.1VALISEINARAKENTEEN KOSTEUS JA MIKROBINAYTTEET

Pintakosteusilmaisimella havainnoituna porrashuoneen 201 ja
ilmanvaihtokonehuoneen 200 valisen vdliseinan alaosassa, kaytavien 202 ja 316
luokkien valisten valiseinien alaosissa seké kirjaston 206 pilarien alaosissa
havaittiin paikallisesti kohonneeseen rakennekosteuteen viittaavia vertailulukemia.
Kosteusmittausten tulokset ovat esitetty pohjakuvassa liitteessa 3.

Tilojen 212, 206 ja 329 pilarien alaosien hilseilevastd maalista ja tasoitteesta
otettiin kolme materiaalindytettd (MR1 - MR3) mikrobiviljelyyn. Pilarien alaosista
otetuissa materiaalindytteissa ei havaittu mikrobikasvustoa. Materiaalindytteiden
ottopaikat ovat esitetty liitteessa 2 ja tulokset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 1,
MetropoliLab testausseloste 2022-237.

5.2.2VALISEINARAKENTEEN ILMATIIVIYS

Véliseindrakenteiden ilmatiiviytta tutkittiin tiloissa 209, 212, 310 ja 315.
Merkkiainetutkimusten koejarjestelyt ja tulokset on esitetty liitteessa 4.
Valiseinarakenteiden liittymisté alapohjiin ja ulkoseiniin ei havaittu ilmavuotoja.
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5.3 JOHTOPAATOKSET

Valiseindrakenteiden ja pilarien alaosissa havaittiin kosteuden aiheuttamia jalkia ja
rakenteisiin nousee kosteutta vuonna 2017 tehdyista korjauksista huolimatta,
koska rakenteen ja perustuksen valissa ei ole kapillaarisen kosteuden nousua
estavaa kapillaarikatkoa. Osaan valiseinarakenteita on suunniteltu kapillaarista
kosteudennousua estava kasittely injektoimalla, mutta havaintojen mukaan
kasittelysta ei ole ollut huomattavaa hyoétya tai se on jatetty tydmaan aikana

tekematta.

Kaytavalla 202 ja luokkien valisissa valiseindrakenteissa havaittiin kosteutta
paikallisesti ja alustatilan vastaiseen betonisein&dan oli asennettu SafeDrying -
kuivatusjarjestelma. Kirjastossa 206 kosteus nousee pilarien alaosiin. Kaytavan
316 tiilivaliseinien ja pilarien alaosiin nousee kosteutta ja my6s alapohjarakenne oli
mark&. Rakennuksen pilarien alaosista otetuissa materiaalindytteissa ei

kuitenkaan todettu mikrobikasvustoa.

Valiseindrakenteet ja pilarit suositellaan korjaamaan vesihdyrya lapaisevilla
pinnoitteilla, mutta toimenpide joudutaan uusimaan ajoittain. Korjausten
yhteydesséa on suositeltavaa tehda valiseinarakenteisiin ja pilarien alaosiin
kapillaarikatkot injektoimalla, mikali naita ei edellisissa korjauksissa ole tehty.

Korjattavat valiseindrakenteet ja pilarit ovat esitetty liitteessa 6.

Valiseindrakenteet ja pilarit on mahdollista korjata myos ns. raskaasti asentamalla
perustuksen ja rakenteen véliin kapillaarikatko injektoimalla sekd parantamalla
perustuksen lAmmoneristystd. Raskaampi korjaustapa on kuitenkin suositeltava
ainoastaan kaytavalla 316, mikali kaytdvan marka maanvastainen

alapohjarakenne korjataan samalla.

Maaperan kosteutta on pyritty vdhentaméaén rakennuksen vierustan salaojitusta
uusimalla ja perustusten lammon- ja kosteudeneristysta lisaamalla, mutta

rakennuksen sijaitessa rinteessa sadevedet valuvat rakennusta kohti.

Salaojat on kuvattu vuonna 2017, mutta kaytavien 202 ja 316 alla kulkevien
salaojien kunto ei ole taysin tiedossa. Kuvauksissa kaytavan 202 salaojaa ei ole

saatu kuvattua loppuun ja kaytavan 316 tarkastuskaivoa ei ole I6ydetty.
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Tutkimusten aikaan kaytavan 202 alla kulkevan salaojan tarkastuskaivossa ei

havaittu vetta ja kaytavan 316 tarkastuskaivoa ei havaittu.

5.4 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Valiseindrakenteisiin ja pilarien alaosiin nousevan kosteuden vaurioita
suositellaan ehkaisemaan ensisijaisesti vesihoyrya lapaisevilla
pinnoitemateriaaleilla. Korjausten yhteydessa on suositeltavaa tehda
valiseindrakenteisiin ja pilarien alaosiin kapillaarikatkot injektoimalla, mikali

naita ei edellisissa korjauksissa ole tehty (Liite 6).

- Vaihtoehtoisesti korjaus voidaan suorittaa asentamalla perustuksen ja
rakenteen valiin kapillaarikatko injektoimalla sek& parantamalla
perustuksen ja kaytavan alapohjarakenteen lammoneristystd. Raskaampi
korjaustapa on mahdollinen ja suositeltava, mikali kaytavan 316 marka
maanvastainen alapohjarakenne korjataan samalla. Véliseinien ja pilarien

korjauksen toteuttaminen edellyttda korjaussuunnittelua.

- Kaytavien 202 ja 316 alapuolisten salaojien kunto suositellaan
tarkastamaan kuvaamalla ja tarvittaessa korjaamaan havaitut puutteet
(Liite 6).

6 SISAILMASTOTUTKIMUKSET

6.1 SISAILMAN HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET

Luokkien 310, 311 ja 312 sisailmassa aistittiin lievaa kemikaalimaista hajua, joka
johtui todennakgisesti tiloissa kaytetyista piirustus/maalaustarvikkeista. Sisailman
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) naytteet otettiin luokista 208 ja 312
yhden naytteenottokerran aikana. Tutkimustuloksia verrataan
Asumisterveysasetuksen 2015 toimenpiderajoihin. Mittaustulokset on esitetty

litteessa 1.

Siséilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet ns. TVOC -arvot
olivat 6 pg/m?3 ja 20 pg/m?3. Kokonaispitoisuudet ovat alhaisia ja ne alittavat

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen toimenpiderajan 400 pg/m3. Yksittaisen
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haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden
toimenpideraja (50 pg/md) ei ylittynyt minkaan yhdisteen osalta.

6.2 JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Sisadilman laatu oli haihtuvien orgaanisten yhdisteiden osalta normaali.

7 ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI
Arvio tutkimustulosten terveydellisestd merkityksesté ja tilojen
kayttokelpoisuudesta perustuu Tyo6terveyslaitoksen julkaisuun Ohje tydpaikkojen
sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen (2016). Seuraavassa arviossa tiloja on

tarkasteltu niiden suunnitellun kayttotarkoituksen mukaisina tyoskentelytiloina:

Mikrobien osalta toimenpiderajan ylittymisena pidetaan korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua
mikrobikasvua rakennuksen sisapinnoilla, sisdpuolisissa rakenteissa tai
[ammoneristeessa silloin, kun [ammoneriste ei ole kosketuksessa ulkoilmaan tai
maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua rakenteessa tai tilassa, jos sisétiloissa
oleskeleva voi sille altistua. Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna
toimenpiderajan ylittymisena pidetddn kosteusvauriojaljen lisaksi seka homeen

hajua ettd nakyvaa mikrobikasvua.

Tutkimuksessa tarkasteltiin rakennuksen B- ja C-osien kosteus- ja rakenneteknista
kuntoa, joten altistumisolosuhdetta voi arvioida vain nailtd osin. Yksittaisissa
tiloissa havaittiin alapohja- ja maanvastaisten seindrakenteiden
rakenneavauksissa mikrobiperaista hajua rakenteen sisalla. Nama rakenteet olivat
kuitenkin yhteydessa maaperaan, ja rakenne seka rakenneliittymét ovat tiivistetty
ilmatiiviiksi vuoden 2017 korjauksissa. Merkkiainekokeissa havaittiin vahaisia
pistemaisia ilmavuotokohtia ulkoseinien liittymissa ikkunarakenteisiin ja alapohjaan

seka alapohjan viemarikaivoissa ja -lapivienneissa.

Ongelmana rakennuksessa on lammaoneristamattoman alapohjarakenteen
kosteudennousu kaytavien alapohjarakenteeseen seké valiseinarakenteiden ja

pilarien alaosiin. Naista otetuissa materiaalindytteissa ei kuitenkaan havaittu
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mikrobikasvustoa. Kapillaarisen kosteuden nousua rakenteisiin on pyritty
hallitsemaan paasaantdisesti vesihdyrya lapaisevilla pinnoitemateriaaleilla, jolloin
pintarakenteen kosteus haihtuu sisailmaan, eika se tamanhetkisen tietamyksen

mukaan vaikuta haitallisesti sisailman laatuun.

Sisaantuloaulan 337 yhteydessa olevan wc-aulan vinyylilaattarakenteessa todettiin
mikrobikasvustoa ja wc:iden muovimattopinnoitteiden haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden kokonaispitoisuudet seka 2-etyyli-1-heksanolipitoisuus ylitti
Tyoterveyslaitoksen viitearvot. Tilassa 239 ja ilmanvaihtokonehuoneessa 200 on
sama muovimattopinnoite ja ilmanvaihtokonehuoneen lattiapinnoitteen alapuolinen

kosteus oli myds koholla. Korjattavat tilat ja rakenteet on esitetty liitteessa 6.

Tehdyn tutkimuksen ja saatujen l&htétietojen perusteella arvioitiin haitallisen

altistumisolosuhteen olevan mahdollinen (2).
8 KAIKKI TOIMENPIDE-EHDOTUKSET KIIREELLISYYSJARJESTYKSESSA

8.1 KORJAUSTOIMENPITEET, JOTKA VAATIVAT KORJAUSSUUNNITTELUA

- C-osan wc-aulan ja wc:iden 330-336 vanhat lattiapinnoitteet ja tasoitteet
suositellaan poistamaan ja pinnoitteet uusimaan vesihoyrya lapaisevilla

pinnoitemateriaaleilla (Liite 6).

- B-osan ilmanvaihtokonehuoneen 200 lattiapinnoitteet suositellaan
uusimaan vesihdyrya lapaisevaksi pinnoitteeksi tai uusimaan vahintaan
lattiapinnoite kostealta alueelta sisaankaynnin ja lattiakaivon kohdalla (Liite
6).

- Maaperasta alapohjarakenteisiin, valiseindrakenteisiin ja pilarien alaosiin
nousevan kosteuden vaurioita suositellaan ehkéiseméaén ensisijaisesti
asentamalla alapohjarakenteisiin vesihdyrya hyvin lapaisevat
pinnoitemateriaalit. Korjausten yhteydessa on suositeltavaa tehda
valiseinarakenteisiin ja pilarien alaosiin kapillaarikatkot injektoimalla, mikali

naita ei edellisissa korjauksissa ole tehty (Liite 6).
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- Vaihtoehtoisesti kaytavan 316 alapohjan korjaus voidaan suorittaa
lisdamalla alapohjarakenteeseen ja perustuksiin [Ammaoneriste, jolloin
alapohjarakenne puretaan, asennetaan kosteuden nousun estava
sorakerros, lisdtaan puuttuva lammaoneristys seka valetaan uusi
alapohjalaatta, johon asennetaan vesihdyrya lapaiseva pinnoitemateriaali.
Samalla perusmuurin ja pilarien lammaoneristysta parannetaan ja
valiseinien alaosiin asennetaan kapillaarikatko injektoimalla estdmaan

kosteuden nousua valiseinarakenteisiin.

- Alapohjan liittymien paikalliset ilmavuotokohdat seké viemariputkien ja
lattiakaivojen lapiviennit on suositeltavaa tiivistad alapohjasta tulevien

ilmavuotojen estamiseksi.

- Ulkoseinan littymat on suositeltavaa tiivistda ulkoseinén eristetilasta

tulevien ilmavuotojen estamiseksi.

8.2 MUUT TOIMENPITEET

- Tilan 239 rakenteiden tarkemman kunnon selvittdmiseksi suosillaan
tekemaan merkkiainekoe seké rakenneavaukset ulkoseina- ja

valipohjarakenteeseen.

- Kaytavien 202 ja 316 alapuolisten salaojien kunto suositellaan
tarkastamaan kuvaamalla ja tarvittaessa korjaamaan havaitut puutteet
(Liite 6).

- Alustatilan toisen puolen puutikkaat suositellaan uusimaan ja hajonneen

viemariputken osat poistamaan.

Helsingissa, 28.2.2022

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Tarkastanut:
Taija Poutiainen Ville Hakala
Ins (YAMK), RTA M.Sc (Eng)
Projektipaallikko Linjajohtaja
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MITTAUSTULOKSET Simonkylan koulu Liite 1 1
22500325-474

Tutkimusmenetelmét

Tutkimukset perustuvat p&éosin julkaisussa Ympéristdopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja siséilma-
tekninen kuntotutkimus, toim. Pitkaranta Miia, Ymparistoministerio 2016 esitettyihin ohjeisiin, menetel-
miin ja kaytantdihin. Yleistarkastuksessa kiinnitettiin erityisesti huomioita mahdollisiin hajuihin sisail-
massa tai rakenteiden pinnoilla nékyviin vaurioihin. Rakennuksen ulkopuoli tarkastettiin myos silma-
maaraisesti, tarkoituksena selvittavaa mahdolliset vauriojéljet tai kosteusteknisesti riskialttiit rakenne-
kohdat. Lisaksi tutkimuksessa sovellettiin seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

- Asumisterveysasetus (545/2015), 2015

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osat I, II, 1l ja IV, Valvira, 2016

- Suomen rakennusmaarayskokoelma

- Ymparistdministeridn asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017), 2017

- Ymparistdministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017),
2017

- Sisailmastoluokitus 2018

- llmanvaihdon kuntotutkimus suoritetaan Suomen LVI-liitto ry:n (SuLVI) ilmanvaihtojarjestel-
mien kuntotutkimus -ohjeistusta soveltaen.

1. Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kéaytettiin pintakosteuden tunnistinta (GANN Hydromette UNI1) aistinvaraisten
havaintojen apuvdlineena. Pintakosteuden tunnistimen mittap&é kohdistettiin suoraan tutkittavan ra-
kenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lukulaitteesta. Pintakosteushavainnointi on ainetta
rikkomaton menetelma, misséd samasta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan keskenéan tarkoi-
tuksena saada poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien
sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden liséksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat ja terak-
set seka eri materiaalien koostumukset ja pintamateriaalit.

Mittaustuloksia arvioitaessa apuna voidaan kayttaa apuna seuraavia lahteita:

e RT-10984 Betonin suhteellinen kosteus

o Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen (Merikallio T., Niemi S., Komonen J.,
2007)

e Hyvat tutkimusmenetelmat muovilattiapaallysteiden vaurioitumisen arvioinnissa (Keinanen H.,
2013).

e Ymparistbopas 2016

o Asumisterveysasetuksen soveltamisohje

e Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Yleisesti ottaen paallystamisen jalkeen kosteuspitoisuuden suoraan lattiapinnoitteen alapuolella ei
suositella nousevan yli 85 RH-% suhteellista kosteutta (arviointisyvyydelld), mika tarkoittaa noin 75%
suhteellista kosteutta heti mattopinnoitteen alapuolella.

Puurakenteiden kosteutta mitattiin Gann M18-puuanturilla (piikkimittari). Mittarilla saadaan puun kos-
teuspitoisuus painoprosentteina. Mikali kosteus painoprosentteina on 18-25 % suuruusluokkaa, on
riskind homeen kasvaminen, mikali tulokset ovat suuruusluokkaa 25 — 30 % ovat lahovauriot mahdolli-
sia.

Viiltokosteusmittauskohdilla mittarin annettiin tasaantua noin 15 minuuttia. Sisdilman lampétilan ja ra-
kenteiden valilla ei ollut merkittdvaa lampdtilaeroa, joten lampdoloista johtuen mittauksiin ei tullut mit-
tausepatarkkuutta. Mittalaitteet on kalibroitu valmistajan ohjeiden mukaisesti ja mittaukset tehtiin RT-
ohjekortissa (RT 14-10984) kuvatuilla menetelmilla. Kaytetty mittauslaitteisto, tydmenetelmat ja olo-
suhteet huomioiden saavutettiin todennékdisesti kokonaismittaustarkkuus + 3 RH %.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MITTAUSTULOKSET

Simonkylan koulu
22500325-474

Liite 1

2

1.1 Rakenteiden kosteudet, porareikdmenetelma

Porareikdkosteusmittaukset 7.1.22

Rakenteiden kosteus mitattiin porareikdmenetelmallda RT-kortin 14-10984 ohjeen mukaisesti. Raken-
teden kosteusjakaumat selvitettiin tarkkoina suhteellisen kosteuden mittauksilla porareikdmene-tel-

malla. Porareikdmenetelméssa rakenteeseen porattiin tarkastelusyvyyksille halkaisijal-
taan 16 mm reiat. Mittausreiat puhdistettiin imuroimalla ja tiivistettiin reidnpohjaan ulottuvilla mittaus-
putkilla/sdhkdsuojaputkilla. Putkien juuret tiivistettiin kitilla. Putkien ylapéaat tiivistettiin kitilla.
Mittausreikienolosuhteiden annettiin tasaantua vahintdan 3 vuorokautta.
Mittaukset tehtiin tdman jalkeen Vaisala HM40-rakennekosteuden mittarilla sekd HMP40S

-antureilla. Anturien tasaantumisaika mittauspisteissa oli 1 tunti.

Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- | Mittapaa Tila Rakenne- | Mittauspisteen sijainti, rakennekerros, | Suhteellinen | Absoluutti- | Lampétila,
piste nro osa reian syvyys (mm) kosteus, % | nen kosteus, °C
g/m?

K1 60 Tila 310 AP 200mm vélisein&sta, betoni, 40 mm 91,9 15,09 19,1
01 200mm véliseinasté, vélitila, 70 mm 97,5 15,83 18,9

04 200mm véliseinast&, betoni, 290 mm 92,3 14,37 18,2

K2 02 Tila 324 AP 200mm véliseinasta, betoni, 40 mm 90,6 14,98 19,2
56 200mm véliseinasta, betoni, 70 mm 95,9 15,69 19,0

58 200mm véliseinasta, hiekka, 120 mm 100 16,09 18,7

K3 57 Kaytava AP 200mm valiseinasta, betoni, 40 mm 94,1 14,57 18,1
59 e 200mm véliseinasta, betoni, 70 mm 97,4 14,94 17,9

53 200mm véliseinasta, hiekka, 100 mm 96,6 14,59 19,3

K4 51 AP 200mm véliseinasta, betoni, 40 mm 95,3 14,70 18,0
50 200mm valiseinasta, betoni, 70 mm 97,4 14,89 17,9

54 200mm valiseinasté, hiekka, 120 mm 94,3 14,19 17,6

K5 44 Porras AP 200mm véliseinasté, betoni, 30 mm 89,9 14,34 18,6
46 o 200mm véliseinasté, betoni, 50 mm 91,3 14,49 18,5

39 200mm valiseinasta, hiekka, 80 mm 87,7 13,29 17,6

K6 40 Tila 210 AP 200mm véliseinasté, betoni, 30 mm 60,8 10,68 20,2
38 200mm véliseinasté, betoni, 50 mm 70,4 12,35 20,2

42 200mm valiseinasta, hiekka, 80 mm 25,9 4,47 20,1

K7 47 Kaytava AP 200mm véliseinasta, valitila, 60 mm 23,1 3,79 19,0
30 e 200mm véliseinasté, betoni, 100 mm 78,7 12,67 18,7

37 200mm véliseinasta, betoni, 190 mm 90,7 14,49 18,6

K8 28 Kirjasto AP 150mm pilarista, betoni, 50 mm 74,8 11,73 18,3
26 150mm pilarista, betoni, 100 mm 85,6 13,25 18,1

29 150mm pilarista, betoni, 160 mm 97,6 14,92 17,9
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Siséa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Tila Mittapaa Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen | Lampétila, °C
nro kosteus, % kosteus, g/m?
Ulkoilma 41 7.1.22 77,8 2,17 -7,8
Tila 310 55 7.1.22 12,8 2,15 19,5
Tila 324 49 7.1.22 11,9 2,07 20,1
Kaytava 52 7.1.22 12,9 2,14 19,3
316
Porras 48 7.1.22 14,7 2,33 18,5
201
Tila 210 45 7.1.22 11,3 2,06 20,8
Kaytava 27 7.1.22 12,5 2,10 19,4
202
Kirjasto 20 7.1.22 12,8 2,12 19,3

1.2 Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla mitattiin viiltomenetelméalla. Lattiapinnoitteeseen tehtiin viilto,
josta pinnoitteen alle asennettiin mittapaa (Vaisala HM42). Tehty viilto ja mittap&an raja- pinta tiivistet-
tiin kitilla ja mittapaan annettiin tasaantua paallysteen alla oleviin olosuhteisiin vahintaan 15 min. Mit-
taustulokset luettiin Vaisalan HM40 -néayttolaitteella. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Mit- Mitta- Tila Rakenne- | Mittauspisteen sijainti [ Pvm | Suhteellinen | Absoluutti- | Lampétila,
taus- paa osa kosteus, % | nen kosteus, °C
piste nro g/m?

VK1 K1/1 Iv-kh AP 300 mm véliseinasta 7.1.22 98,2 15,11 18,0

200

VK2 K1/3 AP 1500 mm véliseinasta 7.1.22 77,7 11,24 18,9
VK3 K4/3 Tila 336 AP 600 mm valiseinasta 7.1.22 84,3 13,22 18,3
VK4 K4/2 Kaytava ti- AP 200 mm pilarista 7.1.22 41,8 7,04 19,5

lan 336
edessa

Sisé- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Tila Mittapaa Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen | Lampétila, °C
nro kosteus, % kosteus, g/m?
Ulkoilma 41 7.1.22 77,8 2,17 -7,8
Tila 200 K1/2 7.1.22 15,8 3,92 24,0
Kéaytava tilan 336 K4/1 7.1.22 14,6 2,29 18,3
edessa ja tila 336

Useimpien liimojen kriittisend suhteellisen kosteuden arvona pidetddn 85 % mika tarkoittaa,
ettd suhteellinen kosteus paallysteen alla liimatilassa ei saa ylittaa tata arvoa

(Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paéllystaminen, 2007).
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2. Naytteenotto rakenteista

Rakennusmateriaalindytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tydvalineilld ja suojakasineita
kayttaen Asumisterveysasetuksessa ja sen soveltamisohjeessa esitetyin menetelmin. Naytteet suljet-
tiin ilmatiiviiseen muovipussiin. Tyovalineet puhdistettiin denaturoidulla alkoholilla jokaisen naytteen-
oton valilla. Naytteenottopaikat perustuivat lahtdtietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Materiaa-
lindytteet pyrittiin ottamaan vaurioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta, joka on mikrobikas-
vuston kannalta riskialttein kohta. On kuitenkin huomioitava, ettd mikrobikasvu rakennusmateriaa-
leissa ei ole tasaista, jolloin vaurioitunein osa ei valttdmatta ole nahtavissa.

2.1 Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelma

Tutkimuksessa selvitettiin, ovatko epaillyista rakenteista otettujen materiaalindytteiden mikrobimaarat
normaalista poikkeavia. Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maaritettiin Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalla. Naytteet toimitettiin Metropoli-
Lab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelyé ja viljelya varten. Tulokset on esitetty labo-
ratorion alkuperaisessa testausselosteessa liitteen 1 lopussa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on:

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin 10 000 kpl/g tai
aktinomykeettien pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

- mikrobikasvustoa, jos ndytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g ja néayt-
teessa havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoisuuksissa arvioidaan niiden indikaat-
torimerkityksen avulla koko naytteessa (sienipitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteessa on kosteus-
vaurioindikaattoreita, yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),

- bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ainoastaan
bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopaatésta materiaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai naytteessa havaitaan vain yk-
sittaisia pesakkeitd, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto. Talldin materiaaleille
tehdaan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippinaytteesta. Mikéli suoramikroskopoinnissa nahdaan
sienirihmastoa, tama voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itibiden havait-
seminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvus-
tojen havainnointiin.

2.2 Rakennusmateriaalista haihtuvat orgaaniset yhdisteet (bulk)

VOC materiaalinaytteet kaarittiin alumiinifolioon ja suljettiin ilmatiiviseen muovipussiin. Naytteiden
emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella (Micro-chamber/Thermal Extractor) MetropoliLab Oy:n labora-
toriossa Helsingissa. Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo
ainoastaan mita aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa olosuhteissa. Rakennusmateri-
aaleista haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole Asumisterveysasetuksessa asetettu toimenpiderajaa.
Tyoterveyslaitos on asettanut osalle materiaaleista viitearvoja asiakas- ja seurantanaytteiden bulk-
emissiotulosten perusteella. Talla menetelmalla tehdyt ndytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja
naytteita, eivatkd materiaalien paastéluokitusta. Materiaalinaytteiden perusteella ei voida tehda johto-
paatoksia sisailman laadusta, mutta voidaan kartoittaa VOC-emissioiden paastolahteita.

Tulokset on esitetty alkuperaisessa testausselosteessa liitteen 1 lopussa.

Tyoterveyslaitoksen materiaalikohtaiset viitearvot (ug/meg):

PVC, pehmitin DEPH PVC, pehmitin DINCH, DINP tai Linoleum Tasoite, betoni
(vanhat mattopaallysteet) DIDP (uudemmat paallysteet)
TVOC* 200 500 650 50
2-etyyli-1-heksanoli** 70 50 - 40
C9 alkoholit* - 320 - -
Propaanihappo** - - 100 -

*Tolueenivasteella ilmoitettuna, **yhdisteen omalla vasteella ilmoitettuna
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3.

IImatiiveystutkimukset

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin mukaisesti rakenteiden tiiveytta seka ilma-
vuotoja alueilta, jotka voivat heikentaa sisailman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn

ja typen seosta/rikkiheksafluoridia) laskettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista
sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Sensistor XRS9012/Wika Gir-analysaattorilaitteella).
Merkkiainetutkimuksen edellyttdma paine-ero (n. 10 Pa) tutkittavan rakenteen yli saatiin aikaiseksi
alipaineistimella (BlowerDoor). Paine-eroa tutkittavan rakenteen yli seurattiin paine-

eroantureilla (TSI Airflow). Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty erillisessa liitteessa.

lImavuotohavainnot luokiteltiin soveltuvin osin RT 14-11197 -ohjekortin "Rakenteiden ilmatiivey-
den tarkastelu” merkkiainekokein pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkittaviksi.

4. Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) iimanaytteet kerattiin pumpuilla Tenax -putkiin,
jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa Helsingissa. Laboratorio-
analyysin mittausepavarmuus on 30 %. Tulokset on esitetty yksikdssa pg/ms. Tulokset on esitetty al-
kuperdisessa testausselosteessa liitteen 1 lopussa.

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan puhtaiden vertailuaineiden avulla (aineen omalla
vasteella) ja / tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetdan tolueeniekvivalenttina. Tunnistettujen
yhdisteiden joukossa voi olla my6és TVOC -alueen ulkopuolisia yhdisteitd. Em. syista tunnistettujen
yhdisteiden yhteenlaskettu kokonaispitoisuus ja TVOC -arvo eivat usein ole yhta suuret.

Tyoterveyslaitoksen ehdotuksen mukaan (2016) toimistoymparistéjen sisédilman TVOC —pitoisuuden
viitearvona, jonka alapuolella 90 %:ssa mittauskohteita pitoisuus on ollut, on 100 pg/ms3. Yksittaisille
yhdisteille on annettu viitearvoja, jotka vaihtelevat ainekohtaisesti valilla 1 — 12 pg/m3. Yksittaisten yh-
disteiden viitearvot on annettu kayttaen aineiden omaa vastetta.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan asunnon ja muun oleske-
lutilan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden toimenpide-
raja huoneilmassa on 400 pg/m3. Talla ei kuitenkaan tarkoiteta sitd, ettd jos kokonaispitoisuus jaa alle
400 pg/m3, haihtuvista orgaanisista yhdisteista ei voisi aiheutua terveyshaittaa. Kokonaispitoisuuden
toimenpiderajan ylittyminen edellyttaa yksittaisten yhdisteiden merkityksen selvittamista. Yksittaisen
haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa
on 50 pg/m3 lukuun ottamatta seuraavia yksittaisia yhdisteita, joiden toimenpiderajat ovat: TXIB — 10
pg/ms3, 2-etyyli-1-heksanoli — 10 pg/m3, naftaleeni — 10 pg/m? (hajua ei saa esiintyd) ja styreeni — 40
pg/ms.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



(J M etropol | Lab TESTAUSSELOSTE 2022-1611 1(4)

04.02.2022

Tilaaja Maksaja i\.«‘ﬂ'\'é"/‘w,,}
0124610-9 SiECNRA
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki N
Tilakeskus Toimitilajohtaminen o
Markkanen Piia FINAS
Kielotie 13 Asematie 10A [
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 20.01.2022 Kellonaika

Vastaanotettu 20.01.2022 Kellonaika 15.45

Tutkimus alkoi 21.01.2022 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Simonkylan koulu, 22500325-474

Naytteenottaja Poutiainen Taija

Viite 0124610-9/Markkanen Piia

1611-1: Rakennusmateriaali, MR1: 206, keraamisen laatan tasoite, Simonkyléan koulu, 22500325-474

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
1611-2: Rakennusmateriaali, MR2: 207, alumiinipaperi ja uretaani, Simonkylan koulu, 22500325-474
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 0,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
1611-3: Rakennusmateriaali, MR3: 207, alumiinipaperi ja uretaani, Simonkylan koulu, 22500325-474
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 3000 3100 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 100 100 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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1611-4: Rakennusmateriaali, MR4: 336, muovimatto, Simonkylan koulu, 22500325-474

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 29,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 300 300 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 100 100 %

1611-5: Rakennusmateriaali, MR5: WC-aula, vinyylilaatta, Simonkylan koulu, 22500325-474

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 44,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 34 000 31 000 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 96 100 %
Penicillium sp. * 4 %

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrokasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitaan erikseen

Epéily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itiopitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintddn 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itiépitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéén asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteesséa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelméa Te_knisen s"uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 11%
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 19 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Sieni-itibpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9%
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.

Geomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp
Aspergillus fumigatus Exophiala sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi;
Poutiainen Taija, taija.poutiainen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
http://lwww.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja i\.«‘ﬂ'\'é"/‘w,,}
0124610-9 SiECNRA
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki N
Tilakeskus Toimitilajohtaminen o
Markkanen Piia FINAS
Kielotie 13 Asematie 10A [
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 04.01.2022 Kellonaika

Vastaanotettu 04.01.2022 Kellonaika 15.40

Tutkimus alkoi 05.01.2022 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Simonkylan koulu, 22500325-474

Naytteenottaja Lautiainen Tommi, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Viite 0124610-9, Simonkylan koulu/Markkanen Piia

237-1. Rakennusmateriaali, MR1: kirjasto, pilarin alaosa, Simonkyléan koulu, 22500325-474

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 9,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
237-2: Rakennusmateriaali, MR2: luokka 212, pilarin alaosa, Simonkylan koulu, 22500325-474
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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237-3: Rakennusmateriaali, MR3: luokka 328, pilarin alaosa, Simonkylan koulu, 22500325-474

Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

Naytteeksi toimitettu 3,6 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g

Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g

Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta

Lausunto

on osa lausuntoa

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrokasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalinaytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itiopitoisuus on vahintddn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintaan 100 000 pmy/q viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itiopitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat |6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytettéa.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehd&dan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteesséa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 11%
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 19 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Sieni-itidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9%

Valvira Ohje 8/16, muunn.

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaén kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhmé Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi;
Poutiainen Taija, taija.poutiainen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja &,
0124610-9 oA
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki ”;’;HR\:““
Tilakeskus Toimitilajohtaminen o
Markkanen Piia FINAS
Todh i e 7z
Kielotie 13 Asematie 10A
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu 19.01.2022 Kellonaika
Vastaanotettu 20.01.2022 Kellonaika 15.45
Tutkimus alkoi 20.01.2022 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Lautiainen Tommi
Viite 22500325-474, Simonkylan koulu/Markkanen
Analyysi VOC-analyysi BULK MicroChamber
Yksikkd pg/(m3 g)
Menetelméa BULK uChamber TD-GC-MSD/FID
Epavarmuus-% 50
Néyte *
1603-1, Rakennusmateriaalinayte, Bulkl 336 inva-wc, muovimatto, Liite
Simonkylan koulu
1603-2, Rakennusmateriaalinayte, Bulk2 wc-aula, vinyylilaatta, Liite
Simonkylan koulu

* = Akkreditoitu menetelméa
Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insin66ri (AMK)

Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi;
Poutiainen Taija, taija.poutiainen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Liite testausselosteeseen

2022-01603-01

Nayte BULK1: 336 inva-wc, muovimatto
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.04 pg/(m3 g)
588
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 27.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 21.0
>C12-C16 6.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 547.2
2-Etyyli-1-heksanoli 651.8 543.1
Butanoli 4.1
Fenoli <0.3
Sykloheksanoli <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 4.0
Bentseeni 4.0
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 0.5
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0.5
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 8.4
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali 0.5
Nonanaali 0.8
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 7.2
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 0.4
Etikkahappo 0.4
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2022-01603-02

Nayte BULK2: wc-aula, vinyylilaatta
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.03 ng/(m3 g)
75
Malliaineena Tolueenina
pg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 18.6
C6-C8 <0.3
>C8-C12 5.9
>C12-C16 12.7
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 47.3
2-Etyyli-1-heksanoli 53.4 44.5
Butanoli 2.8
Fenoli <0.3
Sykloheksanoli <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 4.1
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 0.5
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 25
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 11
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




pHg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 5.2
Heksanaali 0.4
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 0.4
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.7
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali 0.7
Asetofenoni 0.6
Karbonyyleja muita 25
pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Tilaaja Maksaja &,
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Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki R
Tilakeskus Toimitilajohtaminen
FINAS

Kielotie 13 Asematie 10A ‘058 a soane o
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Sisailma VOC

Nayte otettu 04.01.2022 Kellonaika

Vastaanotettu 04.01.2022 Kellonaika 15.40

Tutkimus alkoi 04.01.2022 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Lautiainen Tommi
Viite Simonkylan koulu/Piia Markkanen

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.
Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.

Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms

Menetelméa ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30

Nayte *

187-1, Siséilma VOC, Luokka C312, VOC1, Simonkylan koulu 20

187-2, Siséilma VOC, Luokka B208, VOC2, Simonkylan koulu 6

* = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil6 Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insin66ri (AMK)

Tiedoksi Poutiainen Taija, taija.poutiainen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2022-00187-01

Nayte

Luokka C312, VOC1

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
20 88

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 11 5
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 11 5
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli 0.5 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 8 9 42
Bentseeni 7.1 8.5 42
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 1/12/2022




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.6 13
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.2 6
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.4 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 55 27
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 55 27

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 1/12/2022




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2022-00187-02

Nayte

Luokka B208, VOC2

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
6 82

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli 0.8 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 15
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.8 0.9 15
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.2 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 1/12/2022
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.0 33
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 2.0 33

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.1 34
Etikkahappo 1.1 18
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.0 16

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.2 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 1/12/2022
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KOSTEUSKARTOITUS JA HAVAINNOT 3.-5.1.2022

MM /
70-8
)

|
20 e |1 E

AP
K5, 30 mm, betoni 90 %
L—1 K5, 50 mm, betoni 91 %
K5, 80 mm/lapi, hiekka 88 %

AP
K6, 30 mm, betoni 61 %
K6, 50 mm, betoni 70 %
K6, 80 mm/lapi, hiekka 26 %
e [ ofide Al Wi
Valiseinan alaosassa
seina lohjennut
MERKINTOJEN SELITYKSET: ® PORAREIKAKOSTEUSMITTAUS @ VIILTOKOSTEUSMITTAUS
EP = epoksi pinnoite [ BBl 5
MM = muovimatto Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama e e =t
KL= keraaminen laatta lattiassa alle 70 seinassa alle 60 A b
[ B I‘
Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttaméa PN - | SRSy
lattiassa 70 — 90 seinassa 60 — 80 bk ] il L WIS, .
Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttaméa L LI bl BT
lattiassa yli 90 seinassa yli 80
® Simonkylan koulu 22500325-474 LITE 3.1
SWECO Koivukylantie 52, Vantaa 1.kerros .

18.1.2022 TOLA




KOSTEUSKARTOITUS JA HAVAINNOT 3.-5.1.2022
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Pilareiden
alaosissa vaurioita
MERKINTOJEN SELITYKSET: ® PORAREIKAKOSTEUSMITTAUS @ VIILTOKOSTEUSMITTAUS
EP = epoksi pinnoite Lad = .
MM = muovimatto Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama . - 1 ey B g |
KL= keraaminen laatta lattiassa alle 70 seinéssa alle 60 e P i
VL= vinyylilaatta Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama e I_ AR -
lattiassa 70 — 90 seindssé 60 — 80 bk ] Ll Lk
Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttaméa L LI Mk ET T
lattiassa yli 90 seinassa yli 80
® Simonkylan koulu 22500325-474 LIITE 3.2
SWECO Koivukylantie 52, Vantaa 1l.kerros | 1812022 TOLA .




KOSTEUSKARTOITUS JA HAVAINNOT 3.-5.1.2022

259
KOULUTERV.HOITE

MERKINTOJEN SELITYKSET: ® PORAREIKAKOSTEUSMITTAUS @ VIILTOKOSTEUSMITTAUS

MM = muovimatto
Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70

Pintakosteusmittarin nayttdma
seindsséa alle 60

1t t -— I
Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama WIER G A== s
lattiassa 70 — 90 seinassa 60 — 80 ~ A L LI '
Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttaméa L L BTN
lattiassa yli 90 seinassa yli 80
o . "
Simonkylan koulu 22500325-474
SWECO ﬁ Koivukylantie 52, Vantaa LIITE 3.3

1.kerros

18.1.2022 TOLA




KOSTEUSKARTOITUS JA HAVAINNOT 3.-5.1.2022 AP
TR TR [ TR T e T TR TS TR TH [ TR T8 T TH K1, 40 mm, betoni 92 %
. K1,70 mm, valitila 98 %
il H 1 ! I
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] i i
' | !
KL 55-65 | _ i ! AP
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= 2 I I _ = K3, 100 mm, hiekka 97 %
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= D AE: . :
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H /
i -4 F | kb Rl e i e i K2, 40 mm, betoni 91 %
VK K2,70 mm, betoni 96 %
PORAREIKAKOSTEUSMITTAUS (::) VIILTOKOSTEUSMITTAUS
22% VK ® K2, 120 mm, hiekka 100 %
84%
Pintakosteusmittarin nayttaméa Pintakosteusmittarin nayttaméa —
MERKINTOJEN SELITYKSET: lattiassa alle 70 seindssa alle 60 TTTT I
Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama : =St § 1
EP = epoksi pinnoite lattiassa 70 — 90 seinassa 60 — 80 = 4 ‘ ‘ ‘
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® Simonkylan koulu 22500325-474 LIITE 3.4
SWECO Koivukylantie 52, Vantaa 2.kerros | 1512022 TOLA .




KOSTEUSKARTOITUS JA HAVAINNOT 3.-5.1.2022

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MB = maalattu betoni/betoni
LA = laminaatti

MM = muovimatto

L = laminaatti

KL= keraaminen laatta

MO = mosaiikkibetoni

P = parketti

Pilarien alaosissa kosteusvauriojalkia

® PORAREIKAKOSTEUSMITTAUS

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 70 — 90

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90

@ VIILTOKOSTEUSMITTAUS

Pintakosteusmittarin nayttdma
seindsséa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama
seindssa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
seinassayli 80

AP
K4, 40 mm, betoni 95 %
K4,70 mm, betoni 97 %
K4, 120 mm, hiekka 94 %

eeteei—t

SWECO ﬁ

Simonkylan koulu
Koivukylantie 52, Vantaa

22500325-474

2.kerros

18.1.2022 TOLA

LIITE 3.5




TILAN 212, ulkoseind, MERKKIAINEKOE, 5.1.2022

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: MERKINTOJEN SELITYKSET:
. Ikkunarakenteen ja ulkoseinan liittyma EEE)  \ERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN
. Alapohjan ja ulkoseinérakenteen liittyméa - HAVAITTU ILMAVUOTO o

il

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja

XRS9012 -analysaattorilaitteella Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella. caliatial ol
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen 171

eristetilaan nahden.

Simonkylan koulu 22500325-474

U
SWECO ﬁ Koivukylantie 52, Vantaa 1. kerros | 18.1.2022 TOLA

LIITE 4.1




TILAN 212, alapohja, MERKKIAINEKOE, 5.1.2022
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: MERKINTOJEN SELITYKSET:
‘ Alapohjan ja ulkoseinarakenteen liittyma E==) MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN
|| HAVAITTU ILMAVUOTO SRR —
Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja 1
XRS9012 -analysaattorilaitteella Tila ORI ARERD . 2/ o i s
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella. datal ol ke S A
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen 1T : T T
eristetilaan nahden. S

Simonkylan koulu 22500325-474

U
SWECO ﬁ Koivukylantie 52, Vantaa 1. kerros | 18.1.2022 TOLA

LIITE 4.2




TILAN 209, ulkoseingd, MERKKIAINEKOE, 5.1.2022

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ Ikkunarakenteen ja ulkoseinan littyma E==) MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

- HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 -analysaattorilaitteella Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen 1T
eristetilaan néahden. : g

ST

22500325-474

U . R
Simonkylan koulu
SWECO ﬁ Koivukylantie 52, Vantaa 1. kerros | 18.1.2022 TOLA LITE 4.3




TILAN 209, alapohja, MERKKIAINEKOE, 5.1.2022
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ Palkin/pilarin likuntasauma

‘ Viemari

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 -analysaattorilaitteella Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen
eristetilaan néahden.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

) MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

- HAVAITTU ILMAVUOTO

S S F A T

SWECO ﬁ

Simonkylan koulu
Koivukylantie 52, Vantaa

1. kerros

22500325-474

18.1.2022 TOLA

LIITE 4.4




MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Ikkunarakenteen ja ulkoseinan liittyma

TILAN 310, ulkoseingd, MERKKIAINEKOE, 5.1.2022

MERKINTOJEN SELITYKSET:

) MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

|| HAVAITTU ILMAVUOTO Fa= e
5 L] LG
Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja =

XRS9012 -analysaattorilaitteella Tila = = = =t
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella. 2 SisLi s )
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen i i 7 ]
eristetilaan nahden. . :

% Simonkylan koulu 22500325-474 LITE 4.5

SWECO Koivukylantie 52, Vantaa 2.kerros :

18.1.2022 TOLA




TILAN 310, alapohja, MERKKIAINEKOE, 5.1.2022

EE B

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. Viemarin lapivienti

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 -analysaattorilaitteella Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen
eristetilaan néahden.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

) MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

- HAVAITTU ILMAVUOTO

b

SWECO ﬁ

Simonkylan koulu
Koivukylantie 52, Vantaa

2.kerros

22500325-474

18.1.2022 TOLA

LIITE 4.6




TILAN 315, ulkoseingd, MERKKIAINEKOE, 5.1.2022

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ Ikkunarakenteen ja ulkoseinan liittymé

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 -analysaattorilaitteella Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen
eristetilaan néahden.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

) MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

- HAVAITTU ILMAVUOTO

b

SWECO ﬁ

Simonkylan koulu
Koivukylantie 52, Vantaa

2.kerros

22500325-474

18.1.2022 TOLA

LIITE 4.7




TILAN 315, alapohja, MERKKIAINEKOE, 5.1.2022

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

ILMAVUOTOJA EI HAVAITTU

MERKINTOJEN SELITYKSET:

) MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

HAVAITTU ILMAVUOTO Jl D
9 ; L] L L
r ! I
Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja = ‘
XRS9012 -analysaattorilaitteella Tila 1= = *
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella. J LEL ¥
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen I ¥ iE
eristetilaan nahden. ! =
Simonkylén koulu 22500325-474 LITE 4.8

SWECO ﬁ

Koivukylantie 52, Vantaa

2.kerros

18.1.2022 TOLA




Liite 5

RAKENNEAVAUSTEN DOKUMENTOINTI

KOHDE PROJEKTIPAALLIKKO PAIVAYS

Simonkylan koulu Taija Poutiainen 1.2.2022
PROJEKTINUMERO RAPORTOIJA

22500325-474 Taija Poutiainen

RAL Tila: 201 porraskaytava

Alapohja

P e e e e ]
zi-aDS-»-—-n-—Oé&-—-a-—-n-OQ-; o
E : 5
o o5 o s
leaceocoooconcosoncoancea £
; T
1 Pintamoterioeli jo —ksittely huenesclostuksen mukeisesti
50 mm 2 Vonho terdsbetonilaotte
50 mm 3 Solupalystyreeni (styrox), ulommalla Tm:n
reung—olueelle 75mm
4 Polyeleenizalva 0,15mm
5 Loestitascus tal hierretty clusto
50 mm & Betendoatto
2200 mm 7 Tinistetty sora
RAL(AP5/5V)
Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:
1. Epoksi 2 mm
2. Tasoite 5 mm
3. Betoni 75 mm
4. Solupolystyreeni 50 mm
5. Sora 50 mm
6. Betonilaatta
Havainnot ja mittaukset: Sijaintikartta:
Varimuutokset: —
Rakennemuutokset: z - = 1N I
] . a‘ | !
- - - \ I
Kosteus: _LHEEHLL . )
- Kosteusmittausten perusteella alapohjara- Ty . .a o AT ]
kenne on marka. o e :
limatiiveys: AW |
Hajut:
Muuta:

- Pintabetonilaatan paksuus poikkesi
25 mm suunnitellusta.

- Solupolystyreenin alla oli sorakerros eika
polyeteenikalvoa havaittu.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




Liite 5

RA2 | Tila: 201 porraskaytava Valiseina
P
: 1203
v e G RS o : 1 Pintamateriaali jo —kiisittely huoneselostuksen mukaan
| -’,)im;sn‘,;—%__ R T ) R —e 2 ;?H::elf::::mf rokennepiirustusten mukaan,
—~—— 3 Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselostuksen mukoan
RA2(VS)

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Poraus

1. Maalin.1 mm
2. Tasoite n. 2 mm
3. Betoni

lopetettu 60 mm.

Valiseinan kokonaispaksuus n. 200 mm

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Hajut:

Muuta:

Varimuutokset:

Rakennemuutokset:

Véliseindn alaosan maalipinnoite irtoilee
seindsta ja betonisuolat nousseet pintaan

Kosteus:

Pintakosteusilmaisimella havainnoituna
seinan alaosassa on kohonnutta kosteutta

lImatiiveys:

Porauslieridssa voimakas maakellarin
haju

Vdliseindrakenne oli paikalla valettua be-
tonia

-

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




Liite 5

RA3 | Tila: 201 porraskaytava

Maavastainen kellarinseina

Tiivistetty routimaton tdyttd 1

2. Suodatinkangas KL2

TN

. Salaojitussora RIL 126 kuva 20 ohjealue 1 tai > 300 mm pesty sepeli

96...16mm, kapillaorisuus <150mm- 100 mm

. Ldmmineriste, solupolystyreeni (EPS—120 Routa)

Vesieristys yksinkericinen kumibitumicermi K-MS 170/4000
Vanha maanpdineseind
Sisipuolisten rakenteiden purku RAGOT DET E mukaan

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

1. Maalin.1 mm
2. Tasoite n. 2 mm
3. Betoni

Poraus lopetettu 80 - 100 mm.

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset:

Rakennemuutokset:
Kosteus:
- Pintakosteusilmaisimella havainnoituna seindn
alaosassa ei ole kohonnutta kosteutta
lImatiiveys:
Hajut:
- Porauslieriéssa voimakas maakellarin haju

Muuta:
- Porrashuoneen kohdalla ei ollut
sisédpuolista [Ammdneristetta.
- Poraus ei ulottunut mahdolliseen sokkelihalkai-
suun asti.

gy

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




Liite 5

RA4 | Tila: 202 kaytava

Alapohja

Pintomateriaol Lol ~&isitlely huoneselostuksen mukoisesti
Terlisbetoniioatta BY 43 luskka A-4-30,
raudoitus; verkko 6-150 B 50 K

Suogatinkanges ¥ 2
Putkikenaall, putket postetoan o kanaall puhcistetomn
(TerGshericus, Fmureint o homeenestoktsitiely]
Kevytsarcliytt, tidstetly

Kenoalin vorko  pohjantto

(o

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Epoksi n.2 mm
Tasoite n.3 mm
Betoni n.65 mm
Tyhjé tila n.480 mm
Betoni

arwONE

Kokonaissyvyys n. 550 mm

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset:
Rakennemuutokset:

- Betoni oli haurasta ja mureni osiin
Kosteus:

- Pintakosteusilmaisimella havainnoituna
alapohjarakenteessa ei ole kohonnutta
kosteutta

lImatiiveys:
Hajut:

- Ei poikkeavaa hajua
Muuta:

- Merkkisavulla havainnoituna savu meni
putkikanaaliin pain.

- Pintalaatan paksuus poikkesi suunnitel-
lusta. Pintalaatan alla ei havaittu suoda-
tinkangasta.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




Liite 5

RAS5 | Tila: 212 luokka

Alapohja

RAS5 (AP5/5V)

|\—
) SOF = — = O — =~ — oo

Pin i jo -kdsittely ksen mukoisesti
50 mm Vanha terdisbetonilootta

1
2

50 mm 3 Solupelystyreeni (styrox), ulommalla 1m:n
4
El
6

reuno-alugell 75mm
Polyeteenikalvo 0,15mm
5 Laastitosous tai hierretty olusta
50 mm Betonlloatto
3200 mm 7 Tindstetty sora

Vanha rokenne

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Keraaminen laatta 10 mm
Kiinnityslaasti n. 3 mm
Pintalaatta 50 mm

. Solupolystyreeni 50 mm
10. Polystyreeni 100-110 mm
11. Pohjalaatta

© N

AP:n ja VS:n vélissa solukuminen erotuskaista

MR2 (237-2):
Pilarin alaosan maali ja tasoite
Ei mikrobikasvustoa

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset:

Rakennemuutokset:

Kosteus:
lImatiiveys:
- Alapohjan ja valiseinan liittyma oli tiivis-
tetty tekstiilinauhalla ja tiivistysmassalla
Hajut:
- Ei poikkeavaa hajua
Muuta:

- LAmmodneristekerroksen paksuus poikkesi

suunnitellusta

g
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Liite 5

RA6 | Tila: 202 kaytava, pilarin vieresta

Alapohja

RA6 (AP5/5V)

o

1 Pin i jo ~kdsittely
2 Vanha terfisbetonilcotta

3 Solupolystyreeni (styrox), ulommalla 1m:n
reuna—alueella 75mm

4 Polyeteenikalvo 0,15mm

5 Laastitesous tai hierretty clusta

6

50 mm
50 mm

50 mm Betoniloatte
2200 mm 7 Tiistetty soro

Vanha rakenne

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Epoksi 3 mm
Tasoite 3 mm
Betoni n. 140 mm
Polyeteenikalvo
Betoni 210 mm

agrONE

AP:n paksuus avauskohdalla yhteensé n. 350 mm

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset:

Rakennemuutokset:
Kosteus:
- Kosteusmittausten mukaan pohjabetoni-
laatta avauskohdan vieressa on méarka
lImatiiveys:
Hajut:
- Ei poikkeavaa hajua
Muuta:
- Avauskohta betonianturan kohdalla, jonka
vuoksi rakenne poikkeaa suunnitellusta

i
]
el

il
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Liite 5

RA7 | Tila: 206 kirjasto, pilarin vieresta

Alapohja

RA7 (AP5/5V)

50 mm
50 mm

50 mm
5200 mm

Vanha rakenne

KOTSRS, /<\7‘

o

1 Pin i jo ~kdsittely
2 Vanha terfisbetonilcotta

3 Solupolystyreeni (styrox), ulommalla 1m:n
reuna—alueella 75mm

4 Polyeteenikalvo 0,15mm

5 Laastitesous tai hierretty clusta
6 Betoniloatto

7 Tivistetty sora

RA7 (AP5/5V)

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Keraaminen laatta 10 mm
Kiinnityslaasti n.3 mm
Tasoite n. 3 mm

Betoni n. 115 mm
Muovikalvo

Betoni

oukwnE

MR1 (1611-1):
Keraamisen laatan tasoite
Ei mikrobikasvustoa

MR1 (237-1):
Pilarin alaosan maali ja tasoite
Ei mikrobikasvustoa

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Véarimuutokset:
Rakennemuutokset:
- Pilarien alaosien maalipinnoite hilseili ja be-
tonisuolat olivat nousseet pintaan.
Kosteus:
- Kosteusmittausten perusteella alapohjara-
kenne on 100 mm alaspain marka.
lImatiiveys:
- Alapohjan ja pilarin liittyma oli tiivistetty
vahvistusnauhalla ja vedeneristysmassalla.
Hajut:
Muuta:
- Avauskohta on pilarin juuressa, minka
vuoksi rakenne poikkeaa suunnitellusta

i Y

g
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Liite 5

RAS8 | Tila: 207 Hiljaisen tydskentelyn tila

Alapohja

RA8 (AP5/5V)

Vanha rokenne

Pin

1 Pi adli jo —kesittely
50 mm 2 Vanha terfisbetonilcotta

50 mm 3 Solupolystyreeni (styrox), ulommalla 1m:n
reuna—alueella 75mm

4 Polyeteenikalvo 0,15mm

5 Laastitesous tai hierretty clusta

50 mm 6 Betoniloatto

5200 mm 7 Tindstetty soro

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Keraaminen laatta 10 mm
Kiinnityslaasti n. 3 mm
Tasoite n.3 mm
Betonilaatta 50 mm
Polystyreeni >100 mm

agrwONE

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset:

Rakennemuutokset:

Kosteus:

lImatiiveys:
Hajut:
- Avauksesta ei aistittu poikkeavaa hajua
Muuta:
- Rakenne oli uusittu lammoneristettd myo-
ten

L
[y
&

i

&}
o
&

o L
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Liite 5

RA9 | Tila: 207 hiljaisen tydskentelyn tila

Maavastainen kellarinseina

RAQ (KS2)

2 300 mm
100 mm
50 mm

20 mm
130 mm

Tivistetty routimaton Liylts

Sucdatinkangas KL2

Solooftussoro RIL 126 kuvo 20 ohjeclue 1 tal
pesty sepeli 6...16mm, kapillcarisuus <I50mm
Lammneriste, solupolystyreeni (EPS—-120 Routa)

Vesieristys yksinkerlainen kumibitumikermi K~HS 17044000
Vonha moanpaineseing

Lémméneriste, cluminipintainen palyuretaoni SPU-AL

Tyvara

Verhomuurcus, rokennusselostuksen mukaon, leasti M100/600,
muuraussiteet ruostumotonto terdstd > 4 kpl/m2, 4
Pintomatericoii jo ~ksittely huoneseostuksen mukoon

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

1. Maalin.1 mm

2. Kipsilevy 10 mm

3. Polyuretaanilevy 30 mm
4. Alumiinipaperi n.1 mm
5. Polyuretaanimassa

6. Perusmuuri

MR2 (1611-2):

Alumiinipaperi ja uretaanivaahto
Ei mikrobikasvustoa

Havainnot ja mittaukset:

Varimuutokset:

Rakennemuutokset:

Kosteus:

lImatiiveys:

- Alapohjan ja pilarin liittyma oli tiivistetty vahvis-

tusnauhalla ja vedeneristysmassalla
Hajut:
- Avauksesta ei aistittu poikkeavaa hajua
Muuta:
- Rakenne oli uusittu perusmuuriin asti.
- Rakennepiirustuksista poiketen
kuorimuurauksen tilalla oli kipsilevy, tyévara

puuttui ja lAmmdneristeen paksuus oli 30 mm.

Sijaintikartta:
Jl : -
N = I"- B )i r
l - - I 6 ] = 3
o = L 4 Fa

W e

) ) ___®- = '. _7 L, ¥ nm j’
LT i
|
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Liite 5

RA10 | Tila: 207 hiljaisen tyoskentelyn tila

Maavastainen kellarinseina

RAL0 (KS2)

2 300 mm
100 mm
50 mm

20 mm
130 mm

Lémméneriste, clumiinipintainen polyuretaoni SPU-AL

2

3

4

5 feri

6 Vonha moonpaineseind
7

8

Ll

ukeen, leasti M100/500,
1 > 4 kpl/m2, 4
seostuksen mukoon

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Maali n.1 mm

Kipsilevy 10 mm
Polyuretaanilevy 30 mm
Alumiinipaperi n.1 mm
Polyuretaanimassa
Perusmuuri

oukrwnNE

MR3 (1611-3):
Alumiinipaperi ja uretaanivaahto
Ei mikrobikasvustoa

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset:

Rakennemuutokset:

Kosteus:

lImatiiveys:

- Alapohjan ja pilarin liittyma oli tiivistetty vahvis-

tusnauhalla ja vedeneristysmassalla
Hajut:
- Avauksesta ei aistittu poikkeavaa hajua
Muuta:
- Rakennepiirustuksista poiketen

kuorimuurauksen tilalla oli kipsilevy, tyévara
puuttui ja lAmmdneristeen paksuus oli 30 mm

g

10
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Liite 5
RA11 | Tila: C-osa, wc-aula Alapohja
° " - ——
[ _—— ™ 3
' Pg " é
5 £
»
-
. 1 Pintemoterioali jo —kisittely huoneselostuksen mukoisesti
5 50 mm 2 Vanho terdsbetonioatta
50 mm 3 Solupolystyreeni (styrox), ulemmalla 1m:n
. . reuna-alugella 75mm
4 Polyeteenikolvo 0,15mm
»w 5 Loostitasous tai hierretty alusta
- - 50 mm 6 Betonilaatta
- >200 mm iivistetty sora
RA11 (AP5/5V) : [
Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:

agrwONE

Vinyylilaatta 30x30 cm n. 3 mm
Liima

Betoni 80 mm

Paisutettu polystyreenilevy 30 mm
Méarka hiekka/sora

MR5 (1611-5):
Vinyylilaatan alapinta
Naytteessa esiintyi mikrobikasvustoa

Havainnot ja mittaukset:

Hajut:

Muuta:

Varimuutokset:
Rakennemuutokset:

Kosteus:

Pintakosteusilmaisimella havainnoituna
alapohjarakenteessa on kohonnutta kosteutta

lImatiiveys:

Avauksessa lieva mikrobiperdinen haju

Alapohjan hiekka oli kosteaa, joka voi johtua
avauksen tekotavasta (porattu ns. méarkand)

Sijaintikartta:
0 ] o # ] t{'
N D AN . - -"_"'.E v
NI 17 SR
—= G e TR s—
Bz = . .
PR 7
4, \-\ T THEE

11
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Liite 5

RA12 | Tila: 316 kaytava

Alapohja

1 Pintomaterionl Lol ~4isitlely hucneselosivksen mukoisesti
Te o BY 45 0,

Kanoglin varke  pahjsaotts

RA12 (AP10/10V)

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

agpwONE

Epoksi n.2 mm
Tasoite n. 4 mm
Betoni n. 80 mm
Suodatinkangas
Marka hiekka/sora

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset:

Rakennemuutokset:

- Vaéliseindn alaosan maalipinnoite hilseilee

Kosteus:

- Kosteusmittausten perusteella kaytavan 316
alapohjarakenne on méarka

lImatiiveys:

Hajut:

- Avauksesta aistittiin mikrobiperdinen haju

Muuta:

- Alapohjan hiekka/sora oli kosteaa, joka voi
johtua avauksen tekotavasta (porattu ns. mar-
kana)

ar

%IJ

Sy

L

=)
)
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Liite 5

RA13 | Tila: 316 kaytava, pilarin vieresta

Alapohja

RA13 (AP7/7V)

50 mm

50 mm
>200 mm

o
o
°
o
o
o
°
o
o
o
o
o
o
o
o
°
o
o
o
°
o
o
o
o
Vanha rakenne

1 Pintamaterioali jo —kasittely huoneselostuksen mukaisesti
2 Vanho terdsbeteniloatta

3 Polyeteenikalvo 0,15mm

4 Loagstitosous tai hierretty alusto

5 Betoniloatta

6 Tivistetty sora

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Epoksin. 2 mm
Tasoite n. 2 mm
Betoni n. 80 mm
Suodatinkangas
Markéa hiekka/sora 80 mm

agrwNE

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset:
Rakennemuutokset:
- Pilarin alaosan maalipinnoite hilseilee
Kosteus:
- Kosteusmittausten perusteella kéytavan
316 alapohjarakenne on marka
lImatiiveys:
Hajut:
- Avauksesta aistittiin mikrobiperainen haju
Muuta:
- Avauskonhta pilarin juuressa, minka vuoksi
rakenne poikkeaa suunnitellusta
- Alapohjan hiekka/sora oli kosteaa, joka
voi johtua avauksen tekotavasta (porattu
ns. markana)

ol

]

U
3.8
i
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|
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Tila: 329 luokka, pilarin vieresta

Alapohja

»2

b 0F = — - om — = — oo

3
*5 of

Pintemoteriaali jo —kdsittely huoneselostuksen mukoisesti
Vanho terdsbetoniloatta

Solupolystyreeni (styrox), ulommalla fm:n

reuna-alugella 75mm

50 mm
50 mm

Polyeteenikalvo 0,1Smm
Laastitasous tai hierrelty olusto
Betonilactta

Tirvistelty sora

50 mm
00 mm

e s e

Vanha rakenne

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Keraaminen laatta 10 mm
Kiinnityslaasti n. 2 mm
Tasoite n. 4 mm
Betonilaatta 80 mm

Sora 20 mm
Solupolystyreeni 50 mm
Polyeteenikalvo

NookrwprE

MR3
Pilari
Ei mi

(237-3):
n alaosan maali ja tasoite
krobikasvustoa

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Rakennemuutokset:

- Valiseinan alaosan maalipinnoite hilseilee ja

suolat ovat nousseet pintaan
Kosteus:

- Pintakosteusilmaisimella havainnoituna lattiara-
kenteessa ei havaittu kohonnutta kosteutta,
mutta tarkentavien kosteusmittausten perus-
teella alapohjarakenne on marka

lImatiiveys:

- Alapohjan ja pilarin liittyma oli tiivistetty
vahvistusnauhalla ja vedeneristysmassalla

Hajut:
- Avauksessa aistittiin mikrobiperainen haju
Muuta:

- Betonilaatta oli suunniteltua paksumpi
ja sen alla oli ohut sorakerros ennen
[Ammadneristetta
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Pintemoteriaali jo —kisittely huoneselostuksen mukoisesti

1
50 mm 2 Vanho terdsbetonioatta
50 mm 3 Solupolystyreeni (styrox), ulommalla 1m:n
reuna-alugella 75mm
4 Polyeteenikalva 0,15mm
5 Loostitasous tai hierretty olusta
50 mm 6 Betonilaatta
2200 mm 7 Tiivistetty sora

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

1. Muovimatto n.2mm
2. Liima
3. Betoni

Rakennetta ei avattu enempaa.

MR4 (1611-4):
Muovimaton alapinta
Ei mikrobikasvustoa

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset:

Rakennemuutokset:
Kosteus:
- Kosteusmittausten perusteella rakenteessa
ei havaittu kohonnutta kosteutta
lImatiiveys:
Hajut:

Muuta:
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
.. . . . ¥ ¥ !I
Alueet, joilta lattiapinnoitteet
vaihdetaan vesihoyrya lapaisevaksi - 5 z
Alueet, joilta valiseinaa tai pilaria :
suositellaan korjaamaan = E
Salaojan kunto suositellaan : gelfs,
tarkastamaan kuvaamalla Z =
L)
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

Alueet, joilta lattiapinnoitteet
vaihdetaan vesihoyrya lapaisevaksi

Alueet, joilta valiseinda tai pilaria
suositellaan korjaamaan

Salaojan kunto suositellaan
tarkastamaan kuvaamalla
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