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Disclaimer
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Die ATB-Becker Photovoltaik GmbH Gbernimmt keinerlei Gewahr fur die Aktualitat, Korrektheit,

Vollstandigkeit oder Qualitat der bereitgestellten Informationen.
Haftungsanspriiche gegen die ATB-Becker Photovoltaik GmbH, die sich auf Schaden materieller oder

ideeller Art beziehen, welche durch die Nutzung oder Nichtnutzung der dargebotenen
Informationen bzw. durch die Nutzung fehlerhafter und unvollstandiger Informationen verursacht

wurden, sind grundsatzlich ausgeschlossen.

Jede Art der Vervielfaltigung/Verwertung, auch auszugsweise, ist ohne Zustimmung der Fa. ATB-
Becker Photovoltaik GmbH unzulassig.

© ATB-Becker Photovoltaik GmbH 2015
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> Einleitung

»Die 8101 Teil 7-712

> Diskussion




Was ist eine ONORM?
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>Eine ONORM ist eine von Austrian Standards Institute veroffentlichte
nationale Norm.

»ONORMEN sind freiwillige Standards, die in Normungsgremien
(Komitees) beim Austrian Standards Institute erarbeitet werden.

»>Angeregt wird ihre Entwicklung entweder durch interessierte Kreise,
oder sie werden im Rahmen der europaischen und internationalen

Normung (z. B. CEN/CENELEC, ISO/IEC) als nationale Norm
ubernommen.

»ONORMEN werden von Austrian Standards Institute herausgegeben.
Im Bereich der Elektrotechnik erfolgt die Erstellung der Normen in
Arbeitsgruppen und Komitees des OVE.

HUSTRIAN
STANDARARDS
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»>Welche rechtliche Rolle spielen Normen?

> @Gibt es Unterschiede zwischen:

= Internationalen Normen (EN, IEC, ...)
= Nationalen Normen (ONORM)
= Nationalen Richtlinien (R)




Elektrische Niederspannungsanlagen

Low-voltage electrical installations

Installations électriques a basse tension

OVE E 8101

Ausgabe: 2019-01-01
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OVE E 8101
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> Die neue Errichtungsnorm fir elektrische Niederspannungsanlagen OVE E
8101 wurde aus dem Europaischen Harmonisierungsdokument CENELEC
HD 60364 (Basis IEC 60364) erstellt und wird die heutigen Normen
OVE/ONORM E 8001, E 8002 und E 8007 sowie die alten Teile der OVE-EN 1
ersetzen.

> Mit der Einfihrung der OVE E 8101 am 1.1.2019 wurde auch das Thema
,Photovoltaische Anlagen” neu strukturiert. Mit diesem grof3en
harmonisierten Dokument wurde damit die Vorgiangervorschrift OVE
ONORM E 8001-4-712, an die entsprechenden internationalen bzw.
europaischen Dokumente angepasst.

>»Anpassungen und Neuerungen wurden im Normungsdokument farblich
markiert.




OVE E 8101 Teil 7-712
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>»Anwendungsbereich

= Der Teil 7-712 der aktuellen OVE E 8101 dient als Grundlage zur Planung und
Ausfihrung von PV-Anlagen (netzgekoppelte Systeme und Inselanlagen)

= Fiir alle entsprechenden Betriebskonzepten (Voll- bzw. Uberschuss-
Einspeisung, Einspeisung in eine Verbraucheranlage, Gemeinschaftsanlagen,
Micro-Grids, etc.).

= Diese Vorschrift bildet damit das Herz der in der Photovoltaik
anzuwendenden Normen und Vorschriften.
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»Schutzmalinahmen und Schutzvorkehrungen

= Klare Vorgabe, dass Betriebsmittel auf der DC-Seite als spannungsfihrend zu
betrachten sind.
= Ausschluss von SchutzmaRnahme der OVE 8101
« Schutz durch Hindernisse und Schutz durch Anordnung aufSerhalb des Handbereichs

« Schutz durch nichtleitende Umgebung (Standortisolierung), Schutz durch erdfreien értlichen
Schutzpotentialausgleich und Schutz durch Schutztrennung fiir die Versorgung mit mehr als
einem Verbrauchsmittel

= SchutzmaRnahmen DC-Seite

- Doppelte oder verstarkte Isolierung: die eingesetzten Betriebsmittel (z.B. Module, Leitungen,
Sammelboxen, etc.) miissen entsprechend Schutzklasse 2 isoliert sein

 Schutz durch Kleinspannung (SELV oder PELV), max. 90V (DC)

o Hinweis: Dieser Vorgabe entsprechend sind bei allen Arbeiten an der DC-Seite eines PV-Systems
die Vorschriften zu Arbeiten unter Spannung und die zugehodrigen Sicherheitsregeln zu beachten.
Da Wechselrichter in der Regel Giber groBe Kondensatorkapazitaten verfiigen, liegt die DC-
Spannung am Wechselrichter auch nach dem Trennen von der DC-Seite Uber einen gewissen
Zeitraum an. Dies ist bei Arbeiten am WR zu beachten.
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>Schutz gegen Brande, verursacht durch elektrische Betriebsmittel

= PV-Systeme mit galvanischer Trennung zwischen DC- und AC-Seite

 In der vorliegenden Norm werden Wechselrichter mit der Abkirzung PCE (Power
conversion equipment) bezeichnet. Wird ein PCE mit galvanischer Trennung eingesetzt
so muss eine Isolationstiberwachungseinheit (IMD, gem. OVE/ONORM EN 61557-8)

installiert werden.
« Diese IMD darf auch im Wechselrichter integriert sein.

= PV-Systeme ohne galvanische Trennung zwischen DC- und AC-Seite

 Hier darf keiner der aktiven Leiter geerdet werden. Tritt ein Isolationsfehler auf der DC-
Seite auf so muss sich der Wechselrichter automatisch vom Netz trennen oder der
fehlerhafte Teil des PV-Generators vom PCE getrennt werden. In der Praxis verfugen die
meisten trafolosen Wechselrichter Gber einen entsprechenden allstromsensitiven RCD
(Typ B), welcher im Fehlerfall die Netztrennung durchfihrt.

o Durch den integrierten RCD Typ kann auf die Installation des relativ teuren externen FI-
Schutzes gyp B) verzichtet werden. Je nach Anschlusspunkt des PV-System, muss gepruft
werden ob ein zusatzlicher FI-Schutz vom Typ A notwendig ist.
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»Schutz gegen Uberstrom
" Bedingung fir den Einsatz von Strangsicherungen

1,35 - Iyop max ocer < (Ns — 1) - Isc max

Iviob max ocpr-+-Max. zuldssiger Riickstrom des NS...Anzahl der parallelen Strénge
Moduls
lsc max---Max. Kurzschlussstrom des Moduls

" Dimensionierung der Strangsicherungen

L1 Isc maxdes PV — Strangs < I,, < Iycpmax ocpr

" Die entsprechenden Sicherungen (z.B. gPV) mussen fir jeden Strang
vorgesehen werden. Aufgrund der heute ublichen hohen Modulstrome
dirfen Sperrdioden nicht als Uberstromschutz verwendet werden.
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>Schutz bei Uberlaststromen
= DC-Seite
« PV-Leitungen sind so zu dimensionieren, dass die auftretenden Stromstarken kein Problem

darstellen.
- die dauernde Strombelastbarkeit des Kabels (I,) muss groRer sein, als der auftretende

maximale Strangstrom

Isc max des PV — Strangs < I,

= AC-Seite
« Fur die Auslegung der AC-Leitung des PCE muss der maximale Ausgangsstrom des
Wechselrichters herangezogen werden. Steht keine Herstellerangabe zur Verfigung muss der
PCE-Bemessungsstrom mit dem Faktor 1,1 multipliziert werden.
« Weiters muss in der AC-Leitung eine Uberstrom-Schutzeinrichtung (Sicherung) vorgesehen
werden, welche im Falle eines Kurzschlusses den PCE vom Netz trennt.
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»Schutz vor Uberspannungen
= \erweis auf OVE R6-Reihe

»Auswahl von Betriebsmitteln

= Prinzipiell gilt, dass alle auf der DC-Seite eingesetzten Betriebsmittel eine Eignung fir
den Einsatz in Gleichspannungssystemen aufweisen mussen

« Kristalline Module: OVE EN 61215 bzw. OVE/ONORM EN 61730

. \é\éiclhgelrichter (PCE): OVE/ONORM EN 62109-1, OVE/ONORM EN 62109-2, OVE/ONORM EN

« Anschlussgehause, Verteiler und Schaltgerdtekombinationen: OVE/ONORM EN 61439 Reihe
bzw. OVE-Richtlinie R 18. Werden Komponenten im Freien installiert so mussen die
entsprechenden Betriebsmittel mindestens der Schutzart IP44 entsprechen und eine
mechanische Beanspruchung von IKO7 aufweisen.

« Netzanschluss: TOR

o Hinweis: bei der Installation von Wechselrichtern im Freien, ist neben den oben angefihrten
Normen, auch das thermische Verhalten des Wechselrichters zu berlicksichtigen. Der
Montageort sollte im Schatten sein und so ausgewahlt werden, dass es zu keinem Hitzestau
kommen kann, der eine Abregelung (Derating) des Wechselrichters auslosen konnte. Da die
Installation des Wechselrichters aulderhalb des Gebaudes eine Moglichkeit zur Umsetzung
der OVE R11-1 darstellt, tritt dieser Fall in der Praxis immer 6fter ein.
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> Betriebsbedingungen und aulSere Einfllsse

Berechnung der max. Leerlaufspannung Berechnung des max. Kurzschlussstroms
Uoc max = Ku * Uoc stc Isc max = K1 * Isc stc
aUpc -

Ist eine erhdhte Einstrahlung (Reflexionen, Seehdhe, etc.) zu erwarten muss K|

aUqc ... Temperaturkoeffizient Modul in %/K
direkt proportional erhéht werden.

T

min

°C

niedrigste Umgebungstemperatur der PV-Anlage, in

Uocstc - Leerlaufspannungin V

o Hinweis: Die Auslegung der Modul-Wechselrichterkombination erfolgt in der Regel mit
entsprechender Softwareunterstiitzung (z.B. PVsol, Polysun, Herstellerprogramme, etc.). Da hier
meist eine automatisierte Datenaktualisierung der Komponenten erfolgt, sollten die Daten der
Komponenten vor der Berechnung auf Korrektheit gepruft werden. Die Haftung fiir die Auslegung
liegt eindeutig beim Planer und nicht beim Hersteller der entsprechenden Software. Fehler in der
Spannungsberechnung fihren oft zu direkten Schaden an der Hardware des Wechselrichters.
Weiters ist zu Gberlegen, mit welcher niedrigsten Umgebungstemperatur am Standort zu rechnen

ist.
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»AuBere Einflisse, Zuganglichkeit und Kennzeichnung

= Statik
« Das Montagesystem eines PV-Systems muss standortspezifisch geplant werden.
- Bewertung des Montagesystems, sowie des Daches/Untergrundes
« Anwendung der Eurocodes bzw. ONROM M7778
« Bauordnung
= Zuganglichkeit
« Muss gewahrleistet sein
= Kennzeichnung
« Hinweisschild (Zahlerverteiler, am Einspeisepunkt und am Verteiler)
« Hinweis auf Fremdspannung
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> Kabel und Leitungsanlage (DC)
® Erd- und kurzschlussfeste Verlegung
= Nicht direkt auf Dachoberflache
= Kleine Leiterschleifen (Uberspannungseffekte minimieren)
= Als Umgebungstemperatur flr die DC-Leitungen sind 70°C anzusetzen

»Steckverbinder

= Nur kompatible Systeme
= gemalR OVE/ONORM EN 50521 oder OVE/ONORM EN 62852

o Hinweis: In der Praxis wird dies durch doppelt isolierte Einzelleiter bewerkstelligt.
Aufgrund der hohen UV- und Temperaturbelastung empfiehlt sich hier der Einsatz
von elektronenstrahlvernetzten Solarleitungen, da diese eine erhdhte Resistenz
gegen die hohen Belastungen aufweisen.
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»Gerate zum Trennen und Schalten

= Um Wartungsarbeiten gefahrlos durchfihren zu konnen, missen
Trennvorrichtungen vorgesehen werden, welche den Wechselrichter (PCE)
DC- und AC-seitig freischalten.

= Hierbei ist darauf zu achten, dass die entsprechenden Trennelemente tUber
ein Lastschaltvermogen verfligen.

o Hinweis: besonders auf der DC-Seite ist bei der Ausfiihrung und der Auswahl von
geeigneten Komponenten besondere Sorgfalt gefordert, da hier immer das Risiko von
stehenden Lichtbdgen und der damit einhergehenden Brandgefahr besteht.
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> Potentialausgleich
= Alle metallischen (betriebsmaldig nicht stromfihrenden) Teile des PV-Systems
mussen in den Potentialausgleich eingebunden werden

" Dazu gehoren z.B. Unterkonstruktion, Modulrahmen, Leitungsfihrungen, etc.

" Die Verbindungen mussen so ausgefuhrt werden, dass diese dauerhaften
Bestand haben.

o Hinweis: Module sind in der Regel in Schutzklasse Il ausgefiihrt. Es bedarf dennoch eines
Potentialausgleichs, da es durch kapazitive Aufladung (Wechselwirkung zwischen Modul und
Wechselrichter) zu Spannungen am Modulrahmen kommen kann. Hierbei sind die Vorgaben
der Hersteller zu beachten. Viele Hersteller schreiben die Erdung tber die Erdungsbohrung
am Modulrahmen vor. Dies fihrt zu einem deutlich hoheren Aufwand bei der Montage.
Andere Hersteller geben den Einsatz von Erdungsklemmen frei, damit kann das Schutzziel bei
deutlich geringerem Arbeitsaufwand erreicht werden. Die Einbindung der Module in den
Potentialausgleich ist auch Voraussetzung fiir eine dauerhaft gute Isolationsmessung.
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> Funktionspotentialausgleich auf der DC-Seite

* Manche Modul- bzw. Zelltechnologie erfordern eine Erdung von einem der
aktiven Pole

" Dies darf nur ausgefihrt werden, wenn der PCE Gber eine galvanische
Trennung zwischen DC- und AC-Seite verfligt

= Der PCE muss fir diesen Betrieb seitens des Herstellers freigegeben sein

" Die Verbindung des Funktionspotentialausgleichs muss an einem einzelnen
Punkt der DC-Seite hergestellt werden, dieser Punkt liegt zwischen
Trenneinrichtung und PCE. Der Querschnitt dieser Verbindung muss einen
Mindestquerschnitt von 4mm? (Kupfer oder Aquivalent) aufweisen.
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> Prufung und Abnahme (Erstprifung)

PV-Systeme sind, wie alle elektrischen Anlagen, einer Erst-Prifung und spater
entsprechenden wiederkehrenden Prufungen zu unterziehen.

Die Erstpriifung ist vor der Inbetriebnahme bzw. nach wesentlichen Anderungen am
PV-System (z.b. Erhohung der Leistung zur Anlagenerweiterung, Veranderung des
Einspeisekonzeptes, etc.) durchzufihren.

Anforderungen der OVE/ONORM 8101 Teil 6, Abschnitt 600.4.
Mindestanforderungen an Systemdokumentation und Priifungen gem. OVE EN 62446

Fur die Dokumentation gibt es ein bundeseinheitliches Prifprotokoll, welches tiber
das Kuratorium fiir Elektrotechnik (KFE) bezogen werden kann.

Bei der Prifung von grolseren Anlagen mit mehreren Strangen, wird eine
entsprechende sinngemalie Adaptierung des Vordruckes empfohlen.
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»>Wiederkehrende Prifung

= Gemals Elektroschutzverordnung sind elektrische Anlagen, und damit auch
PV-Systeme, einer wiederkehrenden Prifung zu unterziehen

" Da es sich bei PV-Anlagen um stark beanspruchte Systeme handelt, gibt es
hier eine Empfehlung, seitens des KFE, den Prufintervall von 5 auf 3 Jahre zu
verklrzen

" Fur die wiederkehrende Prifung sind die Dokumente und Protokolle des
Anlagenbuches bzw. des bundeseinheitlichen Prifbefundes des KFE zu
verwenden




Zusammenfassung
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>Die Einhaltung der Normen, Richtlinien bzw. des Standes der Technik
wird unbedingt empfohlen.

>Im Schadensfall priuft jeder Gutachter zuerst, welche Normen

anzuwenden sind und ob das Projekt diesen entsprechend ausgefuhrt
wurde.

> Es ist zu prufen, ob der Stand der Technik nicht hohere
Anforderungen vorgibt als die aktuelle Norm. Die Normung entwickelt
sich meist zeitlich verzogert zur technischen Entwicklung.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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