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Als Weltmarktfuhrer industrieller ProzessflUssigkeiten verbessern und erneuern wir unsere
Produkte standig, damit unsere Kunden in einer sich wandelnden Welt immer einen
Schritt voraus sind.

Unser tiefes Verst&ndnis von Warmebehandlungsprozessen kann Ihnen helfen, lhre
schwierigsten Herausforderungen zu |&sen, lhre Prozesse zu optimieren, Ihre Kosten
zu senken, Sicherheit zu erhdhen, Nachhaltigkeit zu férdern und somit Fortschritt
voranzutreiben. Sprechen Sie mit uns, damit sie voller Zuversicht in die Zukunft blicken
kdédnnen ... was auch immer als N&chstes kommit.

Forward Together ™

Unser Produktportfolio umfasst Wérmebehandlungsflussigkeiten fiir alle Industriebranchen
und Materialien:

- Reiniger

- Abschreckéle

- Abschreckéle auf SHP Basis

- Wassermischbare Abschreckflussigkeiten auf Polymerbasis

- Korrosionsschutzmittel -s_ Quaker
. QH FLUIDCARE™ Fluid Management Service 7 Houghtonm
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EDITORIAL

Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Leserinnen und Leser,

vor Thnen liegt die nunmehr dritte Ausgabe von
Schmierstoff + Schmierung. Wir sind sehr stolz, dass
diese Zeitschrift weithin Beachtung findet und unser
Anliegen, die Schmierstoffindustrie allen Anwen-
dern und Interessierten niher zu bringen und die
Schmierstoffvielfalt darstellen zu kénnen. Schwer-
punkt dieser Ausgabe ist eines der anspruchsvollsten
Gebiete der Tribologie: der Kithlschmierstoff. Kaum
eine andere Schmierstoffgruppe besteht aus so vielen
verschieden Produkttypen und Formulierungen. Dies
ist den vielfaltigen Anforderungen an die Fliissig-
keiten zur Metallbearbeitung geschuldet. Denn hier
gibt es eine grofle Zahl an Bearbeitungsverfahren
und Materialien, auf die die Kithlschmierstoffe abge-

stimmt werden mussen. Dartiber hinaus ist der Kiihl-
schmierstoff ein Produkt, das aufgrund seiner An-
wendung und Zusammensetzung auch die erhohte
Aufmerksamkeit des Anwenders erfordert. Um prob-
lemlos zu funktionieren, muss der Kihlschmierstoff
iiberwacht werden, wie der Artikel von Jirgen Gosch
erlautert. Da im Gegensatz zu den meisten anderen
Schmierstoffen Anwender im Kontakt mit dem Kiihl-
schmierstoff stehen, sind Formulierung und Uberwa-
chung eine zentrale Aufgabe im Sinne des Arbeits-
schutzes. Dies und vieles mehr finden Sie in dieser
Ausgabe. Wir wiinschen eine informative und anre-
gende Lektiire.
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FACHARTIKEL

Kﬁhlschmirstof

-S{/m

automatisch uberwachen und

steuern

Jurgen Gosch, Brisco Systems GmbH

-

Wassrige Kuhlschmierstoffe sind gemals TRGS 611
und BGR 143 regelmaldig zu uberwachen. Aus den ermittelten
Ergebnissen lassen sich sinnvolle Wartungsaktivitaten ableiten,
beispielsweise das Nachstellen der Konzentration.

Gerade im Umbruch zu ,Industrie 4.0% aber auch an-
gesichts besonderer Herausforderungen in der Ma-
schinenwartung durch COVID-19 riicken zunehmend
automatisierte Losungen in den Fokus. Heutige,
marktverfiigbare und erprobte Systeme erlauben es
nicht nur, Messwerte in wissrigen KSS-Systemen on-
line zu erfassen, sondern die Systeme auch auto-
matisch zu steuern. Dadurch lassen sich bei deutlich
hoherer Prozesssicherheit und konform zu den ein-
schldgigen Richtlinien erhebliche Kostenvorteile er-
zielen. Ein Einsatz dieser Systeme lohnt sich bereits
far Maschinentanks ab 200 Liter.

Kuhlschmierstoffe sind unabdingbare System-
komponenten zur Gewahrleistung der Prozesssicher-
heit in Werkzeugmaschinen und Bearbeitungssyste-
men. Sie bestimmen mafigebend die
» Standzeit der Werkzeuge,

» Bearbeitungsqualitit und

» Produktivitat

und haben schlussendlich einen erheblichen Einfluss
auf die Wirtschaftlichkeit. Angesichts des sich aus
einer effektiven Uberwachung und Steuerung der
KSS-Systeme ergebenden Potenzials, zur positiven
Entwicklung der Wirtschaftlichkeit beizutragen,
wird dem Fluidmanagement in vielen Produktionsbe-
trieben zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt.

| Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020

Das mogliche Einsparpotential mit automatischen
KSS-Management liegt in den folgenden Bereichen:
KSS-Konzentrat (>15 %),

Emulsions-Standzeit (bis zu 75 % lianger),
eingesparte Arbeitszeit,
geringere Werkzeugkosten.

v v v v

Der Einsatz geeigneter Systeme zur automatischen
Uberwachung und Steuerung rechnet sich bereits in
weniger als 12 Monaten. Ein online beim Hersteller
des Systems verfiigbarer Kostenrechner zur Ermitt-
lung der Fluid-Managementkosten hilft, das Einspar-
potenzial unter Anwendung konkreter, die eigene
Situation beschreibender Kennzahlen vorab zu ermit-
teln (Bild 1).

Die permanente Kontrolle des Kiithlschmierstoffs
erlaubt nicht nur die liickenlose Ermittlung wichtiger,
zu jedem Zeitpunkt aktueller Kennzahlen. Auch bei
personalbedingen Verzogerungen, wie heutzutage
mit Corona méglich, lassen sich relativ schnell ablau-
fende Entwicklungen, wie Wachstum von Bakterien,
Keimen oder Pilzen im Tank, zeitnah vorhersehen.

Diese hochspezialisierten und umfassenden Sys-
teme zur vollautomatischen Probenentnahme, Ana-
lyse und Dosierung sind seit 10 Jahren im Einsatz. Die
Produkte wurden vom Hersteller unter hohem

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG



Fachartikel | Kihlschmierstoff-Systeme automatisch Uberwachen und steuern

Fillmenge pro Ei

EUR/Liter

Pfle

Stunden

Mitarbeiter fiir

EUR/Stunde

Bild 1: Online-Kostenkalkulator (www.brisco.ch)

Praxisbezug von Grund auf selbst entwickelt. Praxis-

tauglichkeit, Benutzerfreundlichkeit und wartungs-

armer Betrieb waren und sind wichtige Zielsetzungen

bei der Entwicklung und Weiterentwicklung. Die Sys-

teme werden erfolgreich in verschiedensten Betrie-

ben und Branchen eingesetzt.

Die Systeme teilen sich auf in:

» Messsysteme,

» Dosiersysteme,

» Software-Werkzeuge zur Analyse, Dokumentation
und Prozessmanagement.

Durch das flexible Konzept kénnen die Systeme so-
wohl fiir Zentralanlagen als auch fiir Einzelanlagen
verwendet werden. Ob der Zentraltank 100 000 Liter
fasst oder nur 200 Liter ist nur eine einfache Konfigu-
rationseinstellung.

Auf die technische Skalierbarkeit und Wirtschaft-
lichkeit wurde ein besonderes Augenmerk gelegt.
Grundsitzlich treten KSS-Management-Herausforde-
rungen bei Firmen mit vielen kleinen Tanks auf. Klei-
ne Tanks miissen tendenziell 6fter befiillt werden als
grof3e Tanks. Dies erfordert einen hoheren Mitarbei-
tereinsatz, damit Fillstand und Konzentrationslevel
im Tank stets im optimalen Bereich sind.

Neben den Messsystemen ist ein neu entwickel-
ter, intelligenter Emulsionsmischer das Herzstiick
derartiger Systeme. Das ,e“ steht fur elektronisch
prazise geregelte Membranpumpen-Mischtechno-
logie mit einer maximalen Durchflussleistung
von 1500 Litern/Stunde. Dank des ausgekliigelten
Mischverfahrens wird eine qualitativ hochstehende
Emulsion erzielt, die dank eingebauter Intelligenz
selbststandig die erforderliche Nachdosierkonzen-
tration errechnet. Durch die Fiillstands-Uberwa-
chung in Echtzeit erkennt das System kleinste Un-
terschiede und regelt automatisch mit der richtigen
Konzentration nach. Dadurch sind die auftretenden
Konzentrationsschwankungen auf ein Minimum re-
duziert.

Lizenziert fir Gast alln 10.05.2022 um 10:14 Uhr
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Fachartikel | Kihlschmierstoff-Systeme automatisch GUberwachen und steuern

eMix1500

an
o @

I—j -
Aqua stopp . s
s}

Hand-
Befiillung

IBC / Fass -

Ethernet [ ) [ )
| |
| |
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1

FCM810
KSS Messystem

H20

Sollkonzentration 1 Sollkonzentration 2

Bild 2: Automatisches System zur Uberwachung und Regelung von KSS-Systemen

Wird das Mischsystem eMix1500 ohne automati-
sches Messsystem eingesetzt, so erfolgt die Konzent-
rationswert-Erfassung manuell in zyklischen Abstén-
den und der Benutzer tragt die Messresultate in das
Benutzermeni tiber einen tblichen Webbrowser auf
dem PC/MC/Tablet/Smartphone ein. Ab diesem Zeit-
punkt tbernimmt alles Weitere der Emulsionsmi-
scher. Dieser ldsst sich ohne Weiteres zur Kontrolle
und Dosierung von bis zu 100 Tanks konfigurieren.
Jedem Tank konnen individuelle Sollkonzentrationen
und Sollfiillstinde zugewiesen werden.

Die notwendige Verkabelung zu den Fiillstands-
sensoren ist dank bewahrter IO-Link-Technologie von
Balluff und IFM &usserst einfach und giinstig zu rea-
lisierten.

2435.7

By W

Allein durch den Einsatz des Emulsionsmischers
kann der Aufwand des tiglichen KSS-Managements
um bis zu 60 % reduziert werden. Dank geringer An-
schaffungskosten stellt der Solo-Einsatz des Emul-
sionsmischers die wirtschaftlichste Methode dar.

Als logische Erweiterung kann ein Messsystem
hinzugefiigt werden. Damit erweitert sich das System
mit einer zentralen Messeinheit, welche den KSS von
bis zu 100 verteilten Tanks automatisch misst und
analysiert (Bild 2).

Mittels moderner Kommunikationstechnologie
iibermittelt das FCM810 dem eMix1500 die gemesse-
nen Konzentrationswerte. Dieser fithrt die korrekten
Mischungen in den Tanks aus. Das System erstellt
automatisch die notwendige Dokumentation, welche

36.7 2399.0

|'l;| 1:

L e

Bild 3: Ubersichtliche Darstellung der Messwert-Verlaufe im Online-Portal des Systems

| Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020
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fur die Konformitat der deutschen TRGS611/BGR143
Vorschrift benétigt wird.

Das Herzstiick des Messsystems FCM810 ist
eine hochintegrierte Messkartusche. Sie beinhaltet
samtliche Sensoren und garantiert eine sehr lange
Sensorstabilitat dank ausgekligeltem Spiilsystem.
Die Sensorkartuschen werden vom Hersteller kali-
briert. Damit entf#llt dieser l4stige Prozess fir den
Benutzer vollstindig. Gemessen werden folgende
Grofen:

(30x30x15cm) und das Messsystem (40x40x15 cm)
lassen sich problemlos in die Maschinenumgebung
integrieren. Durch den Einsatz der vollautomatischen
Loésung zur Uberwachung und Steuerung des Kiihl-
schmierstoff-Systems wird kostbare Produktionsfla-
che frei, da keine Konzentrat-Fisser mehr lokal an
den Maschinen stehen miissen.

Die Gerite benétigen ausser, der jahrlichen Reini-
gung der Sensorstibe und des halbjihrlichen Aus-
tauschs der Sensorkartusche keine Wartung. Die Pro-

» pH-Wert, dukte stehen in vielen europiischen Landern zur
» Leitfahigkeit, Verfiigung unter konnen unter Zuhilfenahme lokaler
» Temperatur, Partner schliisselfertig realisiert werden.

» Konzentration. Ein erprobtes, zuverldssiges und leistungsstarkes

Zusétzlich kann der Nitrit-Gehalt ermittelt werden.
Uber das Analyseportal lassen sich Echtzeitzu-
stinde der Emulsionen einfach tiberwachen und steu-
ern. Viele Weitere Funktionen stehen tiber dieses On-
line-Portal zur Verfiigung (Bild 3).
Der Emulsionsmischer wie auch das Messsystem
sind sehr kompakt aufgebaut. Der Mischer

KSS-Management, praktisch in Echtzeit, bietet erheb-
liche Kostenvorteile und eine deutlich erhéhte Pro-
zesssicherheit und leistet einen erheblichen Beitrag
zur wirtschaftlichen und hochqualitativen Metallbe-
arbeitung. X

Eingangsabbildung ©Kadmy - stock.adobe.com

Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020 |
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FACHARTIKEL
ol

ol

Schmierung in der Metall-
bearbeitung: Einen kuhlen

Kopf bewahren

Rudiger Krethe, OilDoc GmbH

Einer Anekdote folgend soll James Watt beim Bau seiner
Dampfmaschinen das richtige Spiel zwischen Kolben und
Zylinderwandung unter Zuhilfenahme einer Penny-Munze
gepruft haben: Konnte sie , gerade eben durchfallen”,
so war das Spiel in Ordnung.

In heutigen Kolbenmaschinen, ob Kompressor oder
Verbrennungsmotor, wird das mit Sicherheit nicht
mehr funktionieren. James Watt hob durch seine Op-
timierungen den Wirkungsgrad der bis dato existie-

10

PLATE XII. THE “LAP” ENGINE, 1788

Courtesy of the Science Museum

Bild 1: Dampfmaschine von James Watt
(© Deutsches Museum)

Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020

renden Dampfmaschinen immerhin von 1 % auf 3 %
an. Moderne Motoren bringen es da locker auf mehr
als das Zehnfache. Es ist nicht verwunderlich, dass
Spiele, Toleranzen und Oberflichenqualitdten heute
,wie von einem anderen Planeten sind“.

So viel Aufsehen heute eine fahrende Dampfloko-
motive hervorruft, umso selbstverstindlicher sind
Hochgeschwindigkeitsfahrten via ICE geworden, den
Tablett-Computer mit einer Rechenleistung in der
Hand, die sich vor Grofirechnern von Gestern nicht
verstecken muss.

Den Wenigsten ist angesichts dessen bewusst:
Ohne hochprizise Werkzeugmaschinen, optimierte
oder neuartige Bearbeitungsverfahren und Hochleis-
tungswerkzeuge konnten wir weder die Maschinen
bauen, die zur Herstellung unserer High-Tech-Pro-
dukte notwendig sind noch die Endprodukte selbst.

Wenn schon die dazu nétigen, hinter geschlosse-
nen Fabriktoren arbeitenden Produktionsmaschinen
kaum im Alltags-Fokus stehen, so gilt das umso mehr
fur die in diesen Maschinen arbeitenden Kiihl-
schmierstoffe.

Heute sind wir bei der Oberflachengiite von Kom-
ponenten wie Wilzlager, Hydraulikventile oder Pum-
pen unterhalb eines Mikrometers angekommen. Wir

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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verstehen es inzwischen nicht nur, eine extrem hohe
MafBhaltigkeit zu garantieren. Wir geben dabei der
Oberflache auch genau die Textur, die die Komponen-
ten zum optimalen Betrieb benétigen. Ohne eine préa-
zise Abstimmung vom Maschine, Werkzeug, Werk-
stiick, Bearbeitungsparameter und Kithlschmierstoff
ist das nicht méglich. Kithlschmierstoffe sind langst
ebenso ,High-Tech® wie die Maschinen und Endpro-
dukte auch.

Bestimmt oder unbestimmt?

Die Verfahren der spanenden Formgebung werden in
zwei Hauptgruppen unterteilt:

» Spanen mit geometrisch bestimmter Schneide,

» Spanen mit geometrisch unbestimmter Schneide.

Zur ersten Gruppe gehoren alle Verfahren, bei denen
ein Werkzeug eingesetzt wird, dessen Schneiden-
Geometrie gezielt hergestellt wird. Neben dem Dre-
hen gehort beispielsweise auch das Bohren, Frisen,
Hobeln, Rdumen und das Reiben zu dieser Gruppe.
Uber Spanwinkel und Freiwinkel lassen sich der
Spanabfluss und die Reibung beeinflussen. Das muss
behutsam und auf den Prozess abgestimmt gesche-
hen, da zu grofle Span- oder Freiwinkel zu Lasten der
Stabilitat der Schneide gehen.

Zur Gruppe der Verfahren mit geometrisch unbe-
stimmter Schneide gehéren zum Beispiel das Schlei-

Das Synonym fiir Olpflege
Proaktiv Instandhalten

CJC® OLPFLEGE
IMNEBENsTRoM 2> FEIN- UND TIEFENFILTRATION

+ lange Kontaktzeit von Filtermaterial und Ol

== " =g g ? + extrem hohe Schmutz- und Wasseraufnahme
Fidter aus = %, P
mn“ﬁ', e -;_ >> EFFIZIENTE OLPFLEGE
na(g:aumm " + keine chemische oder energetische Belastung
hdoilen

+ verbesserte Langzeitwirkung der Additive

2>> 100 % ZELLULOSE
+CO,- und O,-Bilanz verbessern

+ einfache Entsorgung ohne zusatzliche
Belastung fiir die Umwelt

>> PARTIKEL
+ Reinheitsklassen bis ISO 12 (ISO 4406) sichern

CJC® ALL-IN-ONE-SYSTEM
OPTIMALER KOMPONENTENSCHUTZ

>> FREIES UND GELOSTES WASSER

+ Wassergehalt < 100 ppm verbessern

>> VARNISH UND OLABBAU
+ MPC-Wert < 5 erzielen

>> SAUREN

+ absorbieren/neutralisieren und vorbeugen

CJC° CPS

CYBERPHYSICAL systim > AUTOMATISCHES MONITORING
+ Reduzierung von administrativem Aufwand
Druck
Oltemperatur
=% Optional weitere Sensoren

@

+ Sicherung héchster Olreinheiten

2> PREDICTIVE MAINTENANCE

+ Indikator fir Anomalien
+ Vermeidung ungeplanter Stillstdnde

>> AUTARK & INDIVIDUELL MODIFIZIERBAR

+ kundenspezifische Sensoren
+ schnell und einfach nachristbar

www.cjc.de

fen, Honen oder Lappen. Hier wird eine Vielzahl von
Schneiden miteinander kombiniert, deren ,Winkel“
nicht im Einzelnen gezielt erzeugt wurden. Bei einer
Schleifscheibe wird vom ,gebundenen Korn® gespro-
chen, da die vielen Schleifkérner mit einem Binde-
mittel zur Scheibe zusammengefiigt wurden, wih-
rend beim Lappen das ,lose Korn® im Lappmittel ver-
teilt ist.

Span um Span

Die Aufgabe des Kiithlschmierstoffs wird bei einem
kurzen Blick auf den Spanbildungsprozess deutlich
(Bild 2).

Werkstiick

Bild 2: Prinzip des Spanens mit geometrisch

bestimmter Schneide (© OilDoc)

Das Werkzeug dringt in das Werkstiick ein. Die harte,
scharfe Schneidkante schilt Span um Span von der

Eigenschaft ol Wasser
Spezifische Warme [J/9K] 1,8 4,2
Warmeleitfahigkeit [W/mK] 0,1 0,6
Verdampfungswarme [k)/g]l 0,2 2,3
Kinematische Viskositat @20 °C [mm?/s] 0,5—1000 1,0
Kihlwirkung e ©
Schmierwirkung © ®
Tabelle 1: Wasser und Ol im Vergleich (in Anlehnung an /1/)
Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020 11
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Werkstiickoberflache. Die Spanbildung ist ein ziem-
lich komplexer Prozess von Stauchen, Scheren und
Verformen des abgeschalten Spans. Die rot eingeférb-
te Zone ist von erheblicher mechanischer Beanspru-
chung und sehr hoher Reibung gekennzeichnet. Die
extremen Temperaturen sind hauptsichlich auf die
Umformarbeit und die Reibung zuriickzufiithren. Die
meiste Hitze bleibt im Span selbst. Am Werkzeug sind
Schneidkante und Spanflidche am meisten betroffen,
weniger die griin gekennzeichnete Freiflache. Je nach
Verfahren, den Werkstoffen von Schneide und Werk-
stiick sowie den Zerspanungsparametern wie Spandi-
cke und Schnittgeschwindigkeit sind Temperaturen
an der Schneidkante von einigen Hundert Grad Cel-
sius zu erwarten, beim Zerspanen mit Hartmetall-
Werkzeugen sind Spitzen von 1000 °C keine Selten-
heit.
Der Kithlschmierstoff hat folgende Aufgaben:
» Kihlen = Wirmeabfuhr, Werkzeug- und Oberfla-
chenschutz,
» Schmieren — Werkzeugstandzeit erhdhen, Rei-
bung senken,
Sptlen — Abtransport der Spéane,
Korrosionsschutz = Maschine und Werkstiick.

v v

In der untenstehenden Tabelle 1 finden Sie verschie-
dene Eigenschaften von Wasser und Ol im direkten
Vergleich. Wenn es ums Kiihlen geht, ist nicht von
ungefahr Wasser das bevorzugte Mittel der Wahl. Es
hat eine exzellente Kithlwirkung, jedoch ist Wasser
schon allein aufgrund der niedrigen Viskositat ein
schlechter Schmierstoff. Beim Ol ist es genau umge-
kehrt: Uber die Viskositit lisst sich die grundlegende
Schmierfihigkeit einstellen, jedoch ist die Kithlwir-
kung im Vergleich zu Wasser nur begrenzt:

Dem Kithlen kommt in der Regel das Primat zu,
was sich auch im Begriff ,Kiihlschmierstoff® wider-
spiegelt. Kithlen und Schmieren lassen sich im Me-

Fachartikel | Schmierung in der Metallbearbeitung: Einen kiihlen Kopf bewahren

tallbearbeitungsprozess jedoch nicht vollig vonein-
ander trennen. Einige Anwendungen sind ohne die
Kithlwirkung des Wassers nicht darstellbar, anderen
reicht die Kithlwirkung des Ols und sie profitieren
von der besseren Schmierwirkung. Dritte Anwen-
dungen koénnen durch sehr gute Schmierung die Rei-
bung derart senken, dass sie mit weniger Kiihlleis-
tung auskommen.

Auf dieser Basis haben sich zwei Hauptgruppen von
Kithlschmierstoffen zur Metallbearbeitung etabliert
(Tabelle 2):

» Wassergemischt,

» Nicht wassergemischt.

Aus dieser generellen Konstellation ergeben sich prin-

zipielle Vor- und Nachteile beider Gruppen (Tabelle 3).
Welche dieser Gruppen zur Anwendung kommt,

héingt von einer ganzen Reihe an Faktoren ab. Zum

Beispiel:

» Bearbeitungsverfahren,

» Maschinen- bzw. Systemkonfiguration,

» Werkzeugtyp und —werkstoff,

» Werkstoff des zu bearbeitenden Werkstiicks,

» Schnittgeschwindigkeit,

» Spanvolumen,

» Werkzeugstandzeit,

» Oberflachengiite,

» Einbettung in den Fertigungsprozess,

» Wirtschaftlichkeit,

» Umwelt und Gesundheit.

Die einzelnen Faktoren detailliert zu erlautern, wiir-
de den Rahmen dieses Artikels bei Weitem sprengen.
Die Aufzahlung soll jedoch die Komplexitét der The-
matik bewusstmachen.

Schon die Zerspanbarkeit der verschiedenen Ma-
terialien, vom niedrig- bis hochlegiertem Stahl, tiber
Gusseisen bis hin zu Buntmetall-, anderen Leichtme-

Gruppe (DIN 51385) Anlieferung Einsatz

wassermischbar Konzentrat, emulgierbar Anmische KSS-Emulsion
Konzentrat, wasserléslich Lo KSS-Lésung

nicht wassermischbar | einsatzbereit Schneiddl, Schleifdl,...

Tabelle 2: Arten von Kiihlschmierstoffen (KSS)

Gruppe Vorteile Nachteile
Wassergemischte » Hohe Kuhlleistung » Begrenzte Lebensdauer
Kiahlschmierstoffe » Sehr gute Spulwirkung » Hoher Pflegeaufwand

» Relativ niedrige Beschaffungs- » Nahrboden fur Bakterien und

kosten Pilze

Nicht wassergemischte |» Sehr gute Schmierwirkung » Begrenzte Kihlleistung
Kuhlschmierstoffe » Guter Korrosionsschutz » Moderate Spulwirkung

» Lange Lebensdauer » Hohe Beschaffungskosten

» Geringer Wartungsaufwand » Relativ hohe Entsorgungskosten

Tabelle 3: Prinzipielle Vor- und Nachteile wassermischbarer und nicht wassermischbarer Kiihlschmierstoffe /3/
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. |
Komponente Funktion wmKSS* nwmKSS*
- Grundlegende Schmierwirkung, Emulgierbar-

Erenl keit oder Loslichkeit in Wasser X X
Antioxidantien Olstandzeitverlangerung X
Korrosionsschutz- Schutz der Metallflachen vor Korrosion x x
Additive (Stahl, Buntmetalle)

Verschleillschutz- Erhéhung von Werkzeugstandzeit und Perfor- N x
Additive mance, Reibungsabsenkung

Entschaumer- . .

Additive Schaumbildung reduzieren X X
Emulgatoren Bildung der Ol-Wasser-Emulsion X

Biozide Wachstums-Hemmung fur Pilze, Bakterien und X

Hefen

*) wmKSS oder nwmKSS = wassermischbarer oder nicht wassermischbarer Kiihlschmierstoff

Tabelle 4: Komponenten von Kiihlschmierstoffen und deren Funktion

tall-Legierungen oder gar Kunststoffen ist ein weites
Feld. Wahrend fiir leicht zerspanbare Leichtmetall-
Legierungen eher wiassrige Kithlschmierstoffe ver-
wendet werden, kommen bei hoch legierten, schwer
zerspanbaren Stahlen eher wasserfreie Produkte zum
Einsatz. Wird die Zerspanbarkeit mit den unter-
schiedlichen Erfordernissen des Bearbeitungsverfah-
rens sowie Schnittgeschwindigkeit, Spanvolumen
und Oberfliachengiite kombiniert, ldsst sich die Kom-
plexitat des Ganzen schon erahnen. Gilt beispielswei-
se das Schleifen allgemein als leichte Zerspanungs-
operation, die hohere Anforderungen an die Kithl- und
Spulwirkung stellt als an das Schmieren, kann das
interessanterweise beim  Hochgeschwindigkeits-
schleifen mit speziellen Schleifscheiben auf der Basis
von kubischem Bornitrid (CBN) genau andersherum
sein.

Und die Additive?

Wie auch bei herkommlichen Schmierstoffen ist die
Leistungsfahigkeit —moderner Kiihlschmierstoffe
ohne Additive nicht darstellbar. Beispielsweise kon-
nen Schmierfahigkeit, Korrosionsschutz und Alte-
rungsstabilitit durch die Zugabe von Additiven deut-
lich erhoht werden.

In Tabelle 4 sind typische Komponenten von
Kithlschmierstoffen und deren Zweck aufgefiihrt.

Der Aufbau eines wissrigen Kithlschmierstoffs ist
im Vergleich zu einem Schneid- oder Schleif6l natur-
gemif deutlich komplexer. Einerseits miissen Wasser
und das nicht wassermischbare Ol in eine stabile
Emulsion tberfiihrt werden. Andererseits ergeben
sich aus der Mischung Wasser-Kohlenwasserstoff
auch prinzipiell neue Herausforderungen.

Finke Mineraldlwerk GmbH
Rudolf-Diesel-StralBe 1 + 27374 Visselhovede
Tel.04262-798 - info@finke-oil.de + www.finke-oil.de

AVIATICON
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Der Kiithlschmierstoff im Einsatz

Die volle Leistungsfahigkeit kann der Kithlschmier-
stoff entfalten, wenn er von Beginn an professionell
behandelt wird. All das, was die Performance oder die
Lebensdauer des Kiithlschmierstoffs beeintriachtigt,
sollte unter dem Blickwinkel der Wirtschaftlichkeit
vermieden werden. Dabei geht es beispielsweise um
folgende Punkte:

Lagerung,

Anmischung (wissrige KSS),

Befiillung,

Uberwachung,

Pflege,

Behilter-/Systemreinigung,

Entsorgung.

v v v v v v v

Hersteller von Kiithlschmierstoffen und Dienstleister
unterstiitzen den Anwender bei der gezielten, pro-
dukt- und prozessorientierten Umsetzung der dazu
notwendigen Mafinahmen. Die Unterstiitzung reicht
von der Empfehlung konkreter technischer Mafinah-
men {ber die Publikation genereller Richtlinien zum
Umgang mit Kihlschmierstoffen bis hin zur Uber-
nahme des gesamten Fluidmanagements.

Mensch und Umwelt

Zum Professionellen Umgang mit Kithlschmierstof-
fen gehort es ebenso, Mensch und Umwelt im Fokus
zu haben. Dank der langjihrigen Zusammenarbeit
von Anwendern, Kihlschmierstoff-Herstellern, Be-
rufsverbidnden und Berufsgenossenschaften existie-
ren eine ganze Reihe bewihrter Losungen, die das
Restrisiko fiir Mensch und Umwelt beim Einsatz von
Kiithlschmierstoffen auf ein vertretbares und hand-
habbares Maf} absenken. Ob es sich dabei um Schutz-
einrichtungen in der Werkhalle oder an der Maschine
handelt, um professionelle Arbeitsmittel, Schutzaus-
riistung, Hautschutzpline oder andere Regeln beim
personlichen Umgang mit Kithlschmierstoffen: Diese
sichern den Einsatz von Kiihlschmierstoffen best-
moglich ab. So hilft beispielsweise die VDI-Richtlinie,
Blatt 3035 die technischen Anforderungen an die Ma-
schinen zu definieren oder die VDI-Richtlinie, Blatt
3397 und die DGUV-R 109-003, den Umgang mit Kiihl-
schmierstoffen in der Praxis sicher zu gestalten.

Auf den richtigen Partner kommt es an

In der Welt der Schmierstoffe ist kein Anwendungs-
gebiet derart dynamischen Verdnderungen unterwor-
fen wie das der Metallbearbeitung. Zugleich weisen
Kuhlschmierstoffe einen sehr hohen Grad an Kom-
plexitat sowohl hinsichtlich der Anforderungen als
auch der chemischen Zusammensetzung auf. Fiir den
Anwender von Kithlschmierstoffen ist es zunehmend

Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020

eine Herausforderung, stets auf dem Laufenden zu
bleiben. Gut, dass professionelle Anbieter von Kiihl-
schmierstoffen und Service-Unternehmen den An-
wendern weit iber die Herstellung und die Lieferung
des Produktes selbst hinaus hilfreich zur Seite stehen.

Literaturangaben

[1] Kiithlschmierstoffe. Theorie fiir die Praxis. Rhenus
Wilhelm Reiners GmbH,
Ménchengladbach, www.rhenus-lub.de

[2] Die Welt der Schmierstoffe. Fuchs Europe Schmier-
stoffe GmbH,
www.fuchs-europe.de

[3] Verband Schmierstoff-Industrie e. V.: Technische
Information
Kiithlschmierstoffe. www.vsi-schmierstoffe.de/
schmierstoffe/technische-information/kuehl-
schmierstoffe.html X
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FACHARTIKEL

Immer cool bleiben -
Auch Kuhimittel mussen
uberwacht werden

Dr. Thomas Fischer - Oelcheck GmbH

Ob im Automobil- und Transportsektor oder in der
petrochemischen Industrie - Analysen von Schmierstoffen,
Kihlmittel (fir Motoren) und Olen sind in der modernen Wartung
und Instandhaltung von Anlagen und Maschinen unverzichtbar.
Sie liefern wichtige Informationen Uber den Zustand einer
Maschine und helfen, schadensbedingte Ausfalle zu verhindern.
Daruber hinaus ermoglichen sie eine Optimierung der
Wartungs- und Austauschintervalle.

Kuhlmittel sind Mischungen aus Wasser und Ethylen-
oder Propylenglykol, denen auflerdem Korrosionsin-
hibitoren zugesetzt werden. Da sie eine entscheidende
Rolle fiir die Warmebilanz von Motoren spielen, soll-
ten sie regelméflig analysiert werden, um Verunreini-
gungen zu erkennen und frithe Hinweise auf drohen-
de Schaden zu erhalten. Kiithlmittelanalysen sind
folglich ein wichtiger Baustein bei der Vermeidung
von Maschinenausfallen und werden in diversen
Branchen durchgefiithrt — von der Schwerindustrie
bis zur Energiewirtschaft.

Standarduntersuchungen der
Kihimittelanalyse

Mehrere Parameter pro Probe, viele Proben pro Tag.
Bei der Oelcheck GmbH, einem bekannten Analyse-
labor fiir Schmier- und Betriebsstoffe, misst ein Mul-

tiparametersystem von Mettler Toledo gleichzeitig

die Dichte, den Brechungsindex, den pH-Wert und die

Leitfahigkeit und hilft so, ein hohes tégliches Test-

volumen zu bewéltigen.

Bei Oelcheck treffen téglich bis zu 80 Kihlmittel-
proben im Labor ein und die Ergebnisse werden in-
nerhalb von 24 Stunden nach Eingang an den Auf-
traggeber tibermittelt.

Die Standardanalyse fiir Kithlmittelproben um-
fasst einen First-Pass-Screen, bestehend aus Dichte,
Brechungsindex, Leitfdhigkeit und pH-Wert:

» Der Brechungsindex ist eine optische Materialei-
genschaft und wird zur Bestimmung der Konzent-
ration des Ethylen- oder Propylenglykol verwen-
det. Der Glykolgehalt beeinflusst in erster Linie die
thermischen Eigenschaften eines Kithlmittels.

Da die Konzentration mit dem Additivgehalt ver-
kntipft ist, beeinflusst sie den Korrosionsschutz
erheblich. Dartiber hinaus ermoglicht der Bre-

Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020
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chungsindex zusammen mit der Dichte, zwischen
Ethylenglykol und Propylenglykol zu unterschei-
den. Mit der Ethylenglykol-Konzentration kann
dann ein theoretischer Gefrierpunkt angegeben
werden.

Bild 1: Brechungsindex, © OilDoc

» Die Dichte ist ein grundlegender physikalischer
Qualitatsparameter und kann zur Verifizierung
der berechneten Konzentration verwendet werden,
wenn bei der Berechnung der Ethylenglykol-Kon-
zentration iiber den Brechungsindex Unsicherhei-
ten auftreten.

» Der pH-Wert ist entscheidend fiir die Korrosionsnei-
gung. Je hoher der pH-Wert ist, desto wahrscheinli-
cher greift ein Kithlmittel ein Aluminiumbauteil an.
Auf der anderen Seite gibt es verschiedene Abbau-
produkte, die den pH-Wert eines Kiithlmittels sen-
ken. Ein sinkender pH-Wert zeigt daher auch das
Ende der Betriebszeit eines Kithlmittels an.

» Die Leitfahigkeit stellt fiir nicht inhibierte Kiihl-

wassersysteme im Zusammenspiel mit pH-Wert
und Sauerstoffgehalt (O2 nur vor Ort messbar) eine
entscheidende Grofie fiir die Bewertung der Korro-
sionsneigung dar.
Fir inhibierte Kithlmittel spielt die Leitfdhigkeit
eine untergeordnete Rolle, da die Korrosion durch
Inhibitoren an der Materialoberfliche unterbun-
den wird. Eine Veranderung kann jedoch Hinweis
auf Vermischung oder Additivabbau sein.

Zusitzlich koénnen mittels Ionenchromatographie
(IC) und Hochleistungsfliissigkeitschromatographie
(HPLC) noch Informationen iiber die Salze (Anionen)

Bild 2: Dr. Fischer, der wissenschaftliche Leiter von
OELCHECK, und das Multiparametersystem von
METTLER TOLEDO

im Wassers, das mit Kithlmittelkonzentrat gemischt
wird, und den Gehalt an organischen Sduren gewon-
nen werden. Letztere werden als Korrosionsinhibito-
ren verwendet.

Alle Parameter in einem Durchlauf

Zur automatischen Bestimmung von bis zu 30 Kiihl-
mittelproben pro Durchlauf sind ein Dichtemessgerét
(DM40), ein Refraktometer (RX40), ein pH-Meter
(S220) und ein Leitfahigkeitsmessgerat (5230) mitein-
ander verbunden. Zusétzlich wird ein Probenwechs-
ler (SC30) verwendet.

Mit diesem Multiparametersystem wird die Kiihl-
mittelprobe ohne Bedienereingriff von einem Instru-
ment zum nichsten transferiert. Das System basiert
auf einem Durchfluss der Probe, dasselbe Probenali-
quot gelangt also von einer Messzelle zur nichsten.
Dadurch wird die Gefahr einer Kontamination der
Probe und die Verdunstung minimiert. Beides konnte
die Zusammensetzung der urspriinglichen Probe be-
eintrachtigen und die Qualitét der Ergebnisse verrin-
gern. Das SC30 bietet aulerdem die Option, Proben
zurick in die Probenflaschchen zu fiillen, so dass sie
gesammelt und gelagert oder fiir weitere Analysen
verwendet werden kénnen.

NEW HORIZONS
IN TRIBOTESTING

Gleit-, Walz- und Rollkontakten

Wir freuen uns auf lhren Anruf! 0

Tel: +49 89/4509 N FEﬁHE'ﬁ%ﬁ‘

Ihr Priifstand fiir tribologische Untersuchungen an hochbelasteteﬁ
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- Reibungsmanagement ~ Geschwindigkeiten
. bis ca. 10 m/s
— Stribeck-Kurven .
 Traktionsk - Flachenpressungen Py,
raktionskurven bis 5 GPa
- Rad-Schiene-Konditionierung
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JOKISCH SMART
FLUID MONITORING

Die skalierbare Losung im Fluidmanagement

e Vom innovativen digitalen Emulsionsmischer bis
zum vollautomatischen Messsystem

e Modular erweiterbar bis zur Vollautomatisierung

poweredby e Automatisierung der manuellen Arbeitsschritte

L e Erhebliche Kostenreduktion im Fluidmanagement
Bild 3: Messsystem, bestehend aus einem Proben- IHRE VORTEILE STARTEN SIE IHRE DIGITALE REISE MIT
yvechsler, em.em D|chtemessgerat_, €iner B.re_<_:hlung§- e Visualisierung der Verbrauchswerte im DERJOKISCH SERVICE._APP
indexzelle, einem pH-Meter und einem Leitfahigkeits- Analyseportal et
messgerat. (Fur Dichte und Brechungsindex zeigt das e Prozesssicherheit erhohen und . Analyse und Auswertung

Betriebskosten senken

i i der Messergebnisse inkl.
Bild verglelchbare aktuelle SySteme)' e Werkzeug- u. KSS-Standzeiten - MaRnahmenkatalog

verlangern
e Oberflachengiite verbessern

. Messergebnisse konnen
einfach und schnell zur
weiteren Analyse an

Die Kithlmittelprobe muss nur in das Probengefafy unser Labor geschickt
.o werden
gefiillt und auf den Probenwechsler gestellt werden. PROFESSIONELLER INSTALLATIONS- UND WARTUNGSSERVICE
Dank des Probenwechslers gelangen die Proben dann

e Von der Finanzierung bis zur Installation und Wartung - alles aus einer Hand

vollautomatisch zu den verschiedenen Modulen des -> Schnell. Flexibel. Clever. . _

. . . R e 360° Service um lhre Prozesssicherheit zu gewahrleisten | i
Multiparametersystems. So kénnen 30 Proben in ei- « AufWunsch iibernehmen unsere Experten fir Sie die ﬁﬁ
nem Durchlauf gemessen werden, aulerdem wird das komplette KS5-Fernuberwachung
System automatisch gereinigt. Die Messung der Para- Sprechen Sie uns an oder besuchen Sie uns auf der FMB

Wir beraten Sie und erstellen Ihnen ein individuelles Angebot
Weitere Informationen erhalten Sie iiber den QR-Code

meter Dichte, Brechungsindex, Leitfahigkeit und pH-
Wert sowie die anschlielende Reinigung erfolgt in 7
bis 8 Minuten.

Da das System von der LabX-Laborsoftware ge-
steuert wird, werden fiir jede Probe umgehend voll-
standige Daten aufgezeichnet, so dass Transkriptions-
fehler der Vergangenheit angehoren. Die erhaltenen
Werte werden mit Trendlinien von Proben verglichen,
die zuvor fir dasselbe Aggregat bestimmt wurden, so
dass die Analytiker Abweichungen und deren Ursa-
chen schnell erkennen und den Kunden umfassende
Berichte und Empfehlungen vorlegen kénnen. X

Jokisch GmbH

Fabrik fiir Schmier- und Kiihlmittelspezialitaten
Industriestrafe 5-10 | 33813 Oerlinghausen

T +49 52 02.97 34 0 | F +49 52 02. 97 34 49
smartfluids@jokisch-fluids.de | www.jokisch-fluids.de

© Eingangsabbildung OELCHECK GmbH (www.oelcheck.de)
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o Ideen. Systeme. Losungen

DER ZUKUNFT VERPFLICHTET
WIR UBERNEHMEN VERANTWORTUNG!

i

Werte schaffen —Werte leben Wissen vermitteln und Dialog fi)'r

Innovative und langlebige Technologien Artenvielfalt und Biodiversitat erhalte

Mitwirken im sozialen Umfeld Nachhaltige Initiativen und Standards en
\I

A\ ) ik - . . Vielseitig im Klimaschutz

Hermann Bantleon GmbH . 89077 Ulm . Tel. 0731. 39 90-0 . info@bantleon.de bantleon.de
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Seminare, die als Zertifikatskurse
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hildungsreihen, offene und mafi-
geschneiderteinterne Schulungen
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von erfahrenen Trainern mit prak-
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16.-17.02.21  Schmierung und Oliberwachung fiir Windkraftanlagen ~ 790 € | QilDoc Akademie Auch jetzt im Lockdown-Light dirfen wir weiter Seminare
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B . Ausstellung
12.-15.04.21  CLS-Zertifikatskurs *in ENGLISH* 1300 € Schmi
O chmierstoffe
Lubrication for Experts Instandhaltung
21-23.04.21 MLAI/MLT | Zertifikatskurs *NEU* 1150 € | Condition Monitoring

HYBRID EVENT

@ oildoc-conference.com
Teilnahme live oder digital

Maschineniiberwachung durch Olanalysen
26.-27.04.21 Olsensoren — ein Praxisseminar 790 €

04.-05.05.21 Schéden an Lagern, Getrieben und Motoren vermeiden 790 €
(Modul 4 - Professioneller Schmierstoffberater*in

Bestellung &
Anmeldung

* Live-Video-Stream zum vergiinstigen Teilnahmepreis (Infos auf unserer Website)

Ausfiihrliche Informationen zu den konkreten Seminarinhalten, den Zielen und Ziel-
gruppen finden Sie auf unserer Website www.oildoc.de. Gerne kdnnen Sie uns auch
persdnlich kontaktieren unter Tel. +49 8034-9047-700.
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Innovationen im Bereich
Emulgatoren fur die Metall-

bearbeitung

Dr. Michael Stapels, Technical Manager Kao Chemicals GmbH

1/

Seit jeher versuchen Entwickler von Schmierstoffen
fur die Metallbearbeitung, die Schmiereigenschaften von
Ol mit den Kihleigenschaften von Wasser zu kombinieren.
Unverzichtbarer Bestandteil solcher Kuhlschmierstoffe ist die
chemische Produktgruppe der Emulgatoren.

Der Artikel beschreibt die aktuellen Trends und Inno-
vationen im Bereich Emulgatoren, mit denen Endan-
wender in die Lage versetzt werden sollen, sowohl
den stindig dndernden Herausforderungen bei der
Bearbeitung als auch den immer héheren Umweltan-
forderungen gerecht zu werden.

Emulgatoren sind Schliisseladditive fiir wasser-
mischbare Metallbearbeitungsflissigkeiten. Sie ha-
ben die Aufgabe, das Ol und andere 6l-16sliche Kom-
ponenten im Wasser zu dispergieren, so dass sich
nach dem Anmischen mit Wasser eine stabile Ol in
Wasser Emulsion einstellen kann. Emulgatoren geho-
ren chemisch zur Gruppe der Tenside. Vereinfacht
kann man sich ein Tensidmolekiil als ein Streichholz
vorstellen (Abbildung 1). Der ,Kopf* des Tensidmole-
kuls ist wasserliebend (hydrophil), der Stab hingegen
ist wasserabweisend (hydrophob).

Die unterschiedliche Polaritdt der beiden Struk-
turbauteile eines Tensidmolekiils ist der Grund fur
seine grenzflachenaktiven Eigenschaften. Ein Tensid
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Abbildung 1 Schematische Darstellung von Tensiden,
© PharmaWiki.
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kann je nach vorhandener Grenzfldche verschiedene
Funktionen, wie z.B. Emulgator (Grenzfliche Was-
ser — Ol), Korrosionsinhibitor (Grenzfliche Metall -
Wasser) etc. iibernehmen. An der Grenzfliche Was-
ser/Luft sind Tenside maf3geblich an allen Prozessen
zur Schaum(de)stabilisierung beteiligt. Der hydropho-
be Anteil besteht bei den allermeisten Tensiden aus
einem langkettigen, ungeladenen Kohlenwasserstoff-
rest. Der hydrophile Anteil kann sehr unterschiedlich
sein und begriindet die Unterteilung der Tenside in
vier Klassen: Anionische, kationische, nichtionische

und amphotere (=zwitterionische) Tenside. Zu den
Emulgatoren, die haufig in Kithlschmierstoffformu-
lierungen eingesetzt werden gehéren hauptsiachlich
nichtionische und anionische Verbindungen. Eine
Auswahl von gebrauchlichen Emulgatoren inclusive
ihrer Vor- und Nachteile ist in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Wie aus der Tabelle 1 ersichtlich, steht ein Formu-
lierer von ausgekliigelten Emulgatorsystemen vor der
Herausforderung die jeweiligen Vor- und Nachteile
der entsprechenden Produkte geschickt auszubalan-
cieren.

Chemische Beschreibung Vorteile Nachteile
Naturliche und synthe- | Anionisch Emulgiervermaégen Schaum
tische Na-Sulfonate Korrosionsschutz Hartwasserintoleranz
Fettsauren (resp. Anionisch Kostengunstig Hartwasserintoleranz
Seifen) Korrosionsschutz
Emulgiervermaégen
Ethercarbonsauren Anionisch Hartwasserstabilitat Schaum
Co-Emulgator
Netzvermdgen;
Hydrotrop
Phosphatester Anionisch Korrosionsschutz(Leicht- | Schaum
metalle) Hartwasserintoleranz
Co-Emulgator
Amide (auch: ethoxy- Nichtionisch | Co-Emulgator Schaum
liert) Korrosionsschutz (Eisen) | Hartwasserintoleranz
Ethoxylierte Alkohole Nichtionisch | Emulgiervermogen Korrosionsschutz
Netzvermogen Schaum
Bandbreite bzgl. HLB
Propoxylierte-ethoxy- Nichtionisch | Emulgiervermoégen Verminderter Korrosionsschutz
lierte Alkohole Netzvermdgen Limitierte Wasserldslichkeit
Schneller Schaumzerfall
Ethoxyliertes Castor Ol | Nichtionisch | Kostengiinstig Schaum
Bandbreite bzgl. HLB
Emulgiervermégen

Tabelle 1 Marktibliche Emulgatoren fiir Kihlschmierstoffe

In vielen Fertigungsprozessen sind heutzutage
wesentlich hohere KSS Zufuhrdriicke, verglichen mit
der klassischen Uberflutungskiihlung, zu beobach-
ten, was vor allem in Kombination mit den immer
kompakter dimensionierten Werkzeugmaschinen zu
erhohter Schaumbildung der KSS Emulsion fithrt. Die
dadurch verringerte Schmierleistung fithrt zu erh6h-

tem Werkzeugverschleifs und damit zu reduzierten
Standzeiten. Emulgatorsysteme fiir moderne Kiihl-
schmierstoffe miissen daher zwingend geringere
Schaumneigung haben als in der Vergangenheit. Um
diesen Anforderungen gerecht zu werden, werden zu-
nehmend rein ethoxylierte Emulgatoren durch so-
wohl propoxylierte als auch ethoxylierte Emulgato-

R= C16-18 & C18’

EO Emulgator

&

R= C16-18;, n+m = 10

POEO Emulgator

O

Tabelle 2 Chemische Struktur von nichtionischen Emulgatoren basierend auf alkoxylierten Alkoholen.

| Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG




Lizenziert fir Gast am 10.05.2022 um 10:14 Uhr

Fachartikel | Innovationen im Bereich Emulgatoren fur die Metallbearbeitung

Emulgatoren HLB Formulierung 1
Tallél-Fettsaure Nein Ja Ja
Nichtionischer Emulgator 4 = -
Nichtionischer Emulgator 8 Ja Ja
Ethercarbonsaure 9 Nein Ja -
Ethercarbonsaure 11 - Ja
Formulierungseigenschaften

Schaumkontrolle EEE - Fokok
Korrosionsschutz EEES SR
Hartwasserstabilitat *k Fokok

Tabelle 3 Schematische Zusammensetzung des Emulgatorpaketes von drei unterschiedlichen KSS sowie die
Auswirkung auf ausgewahlte Eigenschaften in der Endanwendung.

ren ersetzt, welche eine Reihe von Vorteilen bieten.
Die chemische Struktur der unterschiedlichen Pro-
dukte ist in Tabelle 2 veranschaulicht.

Die beschriebenen POEO Emulgatoren zeichnen
sich neben einer hervorragenden Emulgierleistung
durch ein optimiertes Schaumverhalten aus. Der
schnelle Schaumzerfall macht diese Emulgatoren in
besonderer Weise geeignet fiir ihre Anwendung in
modernen Kiihlschmierstoffformulierungen. TIhre
Molekularstruktur erméglicht dartiber hinaus auch
eine giinstigere Einstufung gem&f den Richtlinien
des Européischen Ausschusses fiir organische Tensi-
de und ihre Zwischenprodukte (CESIO) verglichen
mit konventionellen rein ethoxylierten Emulgatoren,
welche mit GHS09 (Umweltgefdhrlich) gekennzeich-
net werden miissen. Die Optimierung des Schaumver-
haltens durch den zusétzlichen Block von Propylen-
oxideinheiten in der Molekiilstruktur wurde auch bei
anderen Emulgatormolekiilen, wie z.B. Phosphates-
tern und Ethercarbonsiduren mit Erfolg umgesetzt.

In der einschldgigen Literatur wird fiir die Aus-
wahl von geeigneten Emulgatoren hiufig das Kon-
zept des HLB (Hydrophilic-Lipophilic-Balance) Sys-
tems empfohlen. Dieses Konzept funktioniert fiir be-
stimmte, klar definierte chemische Strukturen wie
z.B. nichtionische Fettalkoholethoxylate relativ gut.
Sobald die chemischen Strukturen jedoch komplexer
werden (zusétzliches Propylenoxid, anionischer Cha-
rakter) stimmen die gemachten Prognosen nur noch
sehr eingeschriankt mit der Realitat iberein. In die-
sem Zusammenhang hoért man auch 6fters die Aus-
sage, dass ein hoher HLB Wert eines Emulgators
gleichbedeutend mit einer hohen Schaumneigung sei.
Diese unzulassige Vereinfachung verstellt den Blick
auf ein besseres Formulierkonzept eines modernen

KSS, wie im Folgenden gezeigt werden soll (Abbil-
dung 2 und Tabelle 3). Um ein moglichst schaumarmes
Emulgatorsystem zu formulieren, wurde lediglich ein
schaumarmer nicht-ionischer Emulgator mit einem
niedrigen HLB Wert eingesetzt und auf weitere Ad-
ditive mit einem héheren HLB Wert verzichtet (For-
mulierung 1). Dementsprechend ergibt sich ein KSS,
der tiber ein gutes Schaumverhalten verfiigt aber
gleichzeitig eine sehr limitierte Hartwassertoleranz
und Korrosionsschutz aufweist. Mochte man diese
Eigenschaften ebenfalls optimieren, ist man mit ei-
nem alleinigen Fokus auf einen niedrigen HLB Wert
der moglichen Kandidaten nicht gut beraten. Setzt
man dagegen Emulgatoren mit erhohter Dispergier-
kraft ein (Formulierung 3), welche zwangslaufig
einen hoheren HLB Wert aufweisen, ist man bei ge-
schickter Additivauswahl in der Lage ein Emulgator-
system zu formulieren, welches signifikant besseren
Korrosionsschutz und dank der eingesetzten Ether-
carbonséure auch eine deutlich gréflere Toleranz ge-
geniiber Hartwassereinfliissen aufweist. Gleichzeitig
ist ein solches System im Schaumverhalten mindes-
tens ebenbiirtig — wenn nicht sogar besser — als die
Ausgangsformulierung. Hierbei macht man sich die
entschdumende Wirkung von dispergierten Kalksei-
fen zu Nutzen. Ist die Dispersitit des Systems nicht
optimal eingestellt (Formulierung 2), verliert man al-
lerdings deutlich an Schaumkontrolle.
Bemerkenswerterweise wiren gerade die Additi-
ve, welche fiir die verbesserte Gesamtleistung von
Formulierung 3 bezogen auf KSS-Lebensdauer, Korro-
sionsschutz und Schaumkontrolle verantwortlich
sind, bei alleiniger Fokussierung auf den HLB Wert
zur Emulgatorauswahl gar nicht erst in eine KSS For-
mulierungsentwicklung einbezogen worden.
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Testzylinder nach 20 s Schaumzerfall

5% in 15°DIN
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Formulierung 2 Formulierung 3

Abbildung 2 Schaumverhalten (10 s Anschaumen - 20 s Schaumzerfall) von KSS mit unterschiedlichem

Emulgatorpaket.

Ein offener technisch-wissenschaftlicher Aus-
tausch zwischen Additivherstellern und Formulieren
von Kithlschmierstoffen ist die Basis fiir eine mog-
lichst detaillierte Produktkenntnis und ein vertieftes
Verstandnis der komplexen Wechselwirkungen zwi-
schen den verschiedenen Additivgruppen, die einen
Formulierer in die Lage versetzt moderne, schaumar-
me KSS zu entwickeln. X

SCHMIERSTOFF
SCHMIERUNG

JETZT ONLINE LESEN!

¥

En Eine Zeitschrift des Verband Schmierstoff-Industrie e. V.

vsi-schmierstoffe.de

Dr. Michael Stapels
Technical Manager
Kao Chemicals GmbH; Kupferstr. 1;
D-46446 Emmerich

Email: michael.stapels@kaochemicals.de
Web: http://www.kaochemicals-eu.com

Eingangsabbildung ©peterschreiber.media - stock.adobe.com

www.sus.expert

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG

expert’



Lizenziert fir Gast am 10.05.2022 um 10:14 Uhr

BUCHTIPP

Rudiger Krethe
Handbuch Olanalysen

1. Auflage 2020, 284 Seiten
€[D] 148,00

RUDIGER KRETHE

Handbuch ISBN 978-3-8169-3499-8

elSBN 978-3-8169-8499-3

Olanalysen

expert
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ADVERTORIAL

Cool bleiben - dann lauft’s wie

geschmiert

Von Thomas Bergmann, Sector Specialist bei der

Esso Deutschland GmbH

Klhlschmierstoffe ermoglichen durch ihre speziellen
Eigenschaften die effektive Bearbeitung von Werkstucken.
Sie haben damit grofsen Einfluss auf Produktivitat und Kosten
der Metallbearbeitung. In jedem Fall sollten Hochleistungs-
Klhlschmierstoffe zum Einsatz kommen und:

Auf die Mischung kommt’s an!

Wo auch immer gedreht,
gefrast und gebohrt wird:
Ohne Kihlschmierstoffe
keine Zerspanung. Wie
der Name bereits verrait,
verringert der Spezial-
schmierstoff einerseits die
Reibung und fithrt aufler-
dem die Prozesswirme
von der Eingriffsstelle der
Bearbeitung ab. So ver-
mindern  Kuhlschmier-
stoffe den Werkzeugver-
schleify und verhindern, dass sich das Werkstuck zu
stark erhitzt. Denn zu viel Warmeeintrag beeinflusst
die Mafhaltigkeit und kann, insbesondere bei
Schleifbearbeitungen, zu Gefiigeveranderungen des
Werkstiicks fithren. Insgesamt tragen Kithlschmier-
stoffe in der Metallbearbeitung zu einer durchgehend
hohen Fertigungsqualitit bei. Die grundlegende Idee
hinter Kithlschmierstoffen war die Verbindung der
hervorragenden Kiihlleistung von Wasser mit der
guten Schmierfihigkeit von Ol. An diesem Prinzip
hat sich bis heute nichts gedndert. Nur sind Kiihl-
schmierstoffe heute natiirlich um einiges leistungs-
fahiger als ihre Urahnen.

Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020

Kiihlschmierstoffe - ein Fall aus der Praxis

Bei einem Hersteller von Turboladern wurde im
Jahr 2008 zum ersten Mal der Prozess des Frasens
eines Verdichterrads aus dem vollen Material auf
einer hochdynamischen 5-Achs-Friasmaschine zur
Serienreife gebracht. Das Fertigungsverfahren war
im Stammwerk bereits etabliert, zeichnete sich
durch geringen Ausschuss, hohe Bauteilqualitat
und kurze Taktzeiten aus. Im Zuge der Erweite-
rung der Produktion wurde eine zweite, identische
Werkzeugmaschine bestellt. Im Rahmen der Vor-
abnahme beim Maschinenhersteller waren die
Fraswerkzeuge bereits nach kiirzester Zeit ver-
schlissen oder brachen sogar. Wie kam es dazu?

Ein eingehender Vergleich aller Maschinenpa-
rameter zeigte, dass beide Anlagen vollig identisch
waren — bis auf einen feinen Unterschied: In der
Ursprungsmaschine kam von Anfang an ein hoch-
wertiger, optimal angepasster und gewarteter
Marken-Kithlschmierstoff zum Einsatz. Die zweite
Werkzeugmaschine lief hingegen mit einem uni-
versellen Kithlschmierstoff, den der Maschinen-
hersteller vorritig hatte. Hier zeigte sich schnell
und sehr deutlich: Der Kithlschmierstoff war pro-
zessentscheidend — nur der Marken-Kihlschmier-
stoff konnte die hohen Anforderungen der Zerspa-
nung erfiillen.

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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Kosten runter, Produktivitat rauf

Ob Eisen- oder Nichteisenmetalle, ob Einzelfertigung
oder Serienproduktion, ob leichte Bearbeitung oder
Schwerzerspanung: Kiithlschmierstoffe ermdéglichen
nicht nur eine effektive Metallbearbeitung. Besonders
hochwertige Schmierstoffformulierungen senken
auch die Fertigungskosten spiirbar und erhdhen
gleichzeitig die Produktivitdt. Denn die Wechsel-
intervalle teurer Fris-, Schneid- und Bohrwerkzeuge
werden aufgrund verminderten Verschleifles ver-
langert, wodurch die Materialkosten sinken. Des
Weiteren werden Riistzeiten reduziert und die Ar-
beitsvorbereitung entlastet. Das spart zusétzlich Per-
sonalkosten.

Zudem schiitzt die verldssliche Kiihl-, Spiil- und
Schmierwirkung hochwertiger Kithlschmierstoffe
die Werkzeugmaschine, das Werkzeug und das Werk-
stiick besonders effektiv. So werden etwa Spédne von
den Werkstiickoberflachen ferngehalten, Aufbau-
schneiden am Werkzeug verhindert und der Bearbei-
tungsraum sowie die Spannvorrichtungen sauber ge-
halten. Das Ergebnis: hochste Fertigungsqualitit und
weniger Ausschuss.

Hinzu kommen weitere Einspareffekte als Folge
des insgesamt niedrigeren Schmierstoffverbrauchs
und des geringeren Energiebedarfs durch optimale
Schmierung und Kithlung. Hochwertige Kihl-
schmierstoffe bieten zudem mehr Sicherheit in der
Produktion durch einen hohen Schutz der Mitarbei-
ter*innen: Zum einen werden die Produkte umfas-
send dermatologisch getestet und zum anderen schiit-
zen lédnger haltbare Kiithlschmierstoffe durch eine
geringere Anzahl von Mensch-Maschine-Interaktio-
nen.

Kihlschmierstoff iiberwachen. So geht’s!

» Tragen Sie Schutzhandschuhe und -brille!

» Messen Sie die Konzentration wie beschrieben
mittels Refraktometer. Passen Sie ggf. die Kon-
zentration an, fiillen Sie aber niemals nur Was-
ser nach.

» Messen Sie den pH-Wert mittels Teststreifen,
um Aufschluss tiber mogliche Verunreinigun-
gen durch Bakterien zu erhalten.

» Lassen Sie die Emulsion/Losung regelméflig im
Labor analysieren.

Auswahl, Einsatz und Wartung

Damit der Anwender von den Einspareffekten und
Produktivitatsvorteilen profitieren kann, sollten Me-
tallbearbeitungsbetriebe auf hochwertige Kiihl-
schmierstoffe eines namhaften Herstellers wie Mobil
vertrauen. Nach der Mischung mit Wasser sind, je
nach GroBe der Oltrépfchen, Makro- (milchig, z.B.
Mobilcut 100-New) und Mikroemulsionen (transpa-

Kuhlschmierstoff anmischen. So geht’s!

» Schutzhandschuhe und -brille sind ein Muss!

> Messen Sie den Hértegrad (in °dH, ,Grad deut-
sche Harte®) des Wassers — beispielsweise mit-
tels Teststreifen. Der Hartegrad beeinflusst
ebenso wie die gewiinschte Anwendung die
Produktauswahl des Kithlschmierstoffs.

» Zur Bestimmung der Konzentration der Mi-
schung kalibrieren Sie das Refraktometer. Dazu
stellen Sie das Refraktometer mit dem vorhan-
denen Wasser auf ,,0“.

> Geben Sie das Konzentrat im empfohlenen Mi-
schungsverhaltnis zum Wasser — auf keinen Fall
umgekehrt. Sonst droht eine Umkehremulsion,
bei der es u.a. zu Schaumbildung, reduzierter
Schnittleistung, geringerer Werkzeugstandzeit
und sogar zu einer Trennung der Emulsion
kommen kann.

> Messen Sie die Konzentration der fertigen Mi-
schung mit dem Refraktometer. Multiplizieren
Sie den gemessenen Wert mit dem Korrektur-
wert, um die tatsichliche Konzentration zu er-
mitteln.

rent, z.B. Mobilcut 250-New), sowie mineralolfreie
Losungen (klar, z.B. Mobilcut 320-New) zu unter-
scheiden. Der Einsatz richtet sich nach dem Zweck
der Anwendung. Der Trend geht in Richtung Mikro-
emulsionen und Losungen.

Das Kiihlschmierstoffkonzentrat wird geliefert
und dann vor Ort mit Wasser gemischt. Dabei ist die
Mischreihenfolge (erst Wasser, dann das Konzentrat)
entscheidend. Die Erfahrung zeigt, dass es darauf an-
kommt, wie man den Kiihlschmierstoff mischt und
wartet. Konzentration und pH-Wert miissen von An-
fang an regelmaflig tiberpriift und tiberwacht wer-
den. Kithlschmierstoffe unterliegen nicht nur hohen
thermischen und mechanischen Belastungen, son-
dern befinden sich im Unterschied zu Hydraulikflis-
sigkeiten in einem offenen System. Das bedeutet, dass
Bakterien und andere Verunreinigungen aus der Luft
schidlichen Einfluss auf das Gesamtsystem haben
konnen. So konnen etwa Hautreizungen auftreten,
die Zerspanungsleistung kann abnehmen und der
Korrosionsschutz schwinden. X
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Langfristig wird sich die elektrifizierte Antriebs-
technologie durchsetzen, tiber etliche Jahre auch als
Hybrid-Technologie — dabei kénnen auch eFuels eine
Rolle spielen.

Als Zulieferkonzern pladiert ZF fiir Technologie-
offenheit; es wird mittelfristig nicht nur eine An-
triebsart geben.

Fur die urbanen Bereiche wird sich aus meiner Sicht
der Elektroantrieb tiber Batterie durchsetzen. Auch
die Entwicklung neuer und besserer Batterietechno-
logien ist noch nicht abgeschlossen.

Nachhaltigkeit ist ein sehr wichtiges Thema fiir ZF.
Bereits seit einigen Jahren wird die Nachhaltigkeit
von Produkten in der Lieferantenkette angetrieben.
So sind bereits heute ein Grofiteil der bei ZF verwen-
deten Schmierstoffe aus CO2-freier Herkunft (Sekun-
darraffinate) was wir weiterhin ausbauen.

Durch die zunehmende Regulierung werden immer
mehr Grundstoffe als gefahrlich eingestuft und fallen
mittelfristig aus dem ,Baukasten® der Formulierer.

Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020

Thomas Wochner

Nutzfahrzeugtechnik
Prozessstoffe und Verfahrens-
technik (TPLS20)
Leiter/Manager

ZF Friedrichshafen

Damit muss auf weniger verfiigbare und damit meist
hochpreisige Stoffe zuriickgegriffen werden.

Durch die Regulierung von z.B. bioziden Additiven
hat die Schmierstoffindustrie eine beindruckend leis-
tungsfihige Ersatztechnologie entwickelt. Die z.B.
dazu gefuhrt hat, dass unsere Verbrauchsmengen bei
gleicher Auslastung gesunken sind. Also ein Beitrag
zur Nachhaltigkeit.

Eine weitere Regulierung konnte jedoch zu einem
Abbruch der Qualitat in den Prozessen fithren, da das
Repertoire an Ersatzstoffen abnimmt.

Die Schmierstoffindustrie hat eine hohe Relevanz fir
unser Unternehmen, da die steigenden Anforderun-
gen an die Prézision der Produktionsprozesse kom-
plexe Losungen mit chemischen Produkten als Werk-
zeuge erfordert, die zusitzliche alle regulatorischen
Hiirden nehmen miissen. X
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Produkthaftungs-Management verlangt Systemdenken und Interaktionsvermogen im
Innen- wie im AuBenverhaltnis. Produkthaftungsanforderungen lassen sich offensiv
und damit innovativ bewaltigen. Das gilt nicht nur fur die Produktgestaltung, sondern
insbesondere fur die strategische Unternehmensentwicklung.

Das Buch behandelt anhand von praxisbezogenen Beitragen, Fallbeispielen, Checklis-
ten und Grafiken die betriebsorganisatorischen Manahmen im Bereich Management,
Forschung und Entwicklung, Produktion und Vertrieb und hilft bei der Losung von Pro-
blemen der Vertragsgestaltung mit Zulieferern und internationalen Vertragspartnern.
Besonders berucksichtigt sind dabei Qualitatssicherungsvereinbarungen sowie der
Kauf- und Liefervertrag. Wegen der starken wirtschaftlichen Verflechtung Deutschlands
zu seinen EU-Partnern wird auch die Entwicklung des Produkthaftungsrechts in den
anderen EU-Mitgliedstaaten beleuchtet.

Hans-Joachim Hess (Jahrgang 1958), ist Rechtsanwalt in Hamburg und Zurich sowie
seit 1991 Leiter des European Business Development Instituts, EBDI, Institut fir tech-
nische und betriebliche Sicherheitsberatung, in Klisnacht/Schweiz.

Tom Gordes ist Projektleiter Legal Tech in der Kanzlei Carl H. J. Oberbeck Rechtsan-
walte in Hamburg.
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gefragt

Auf dem Technischen Datenblatt eines
Gleitbahnols habe ich gelesen, dass das Ol
spezielle Zusatze zur Vermeidung von ,,Stick-slip“
enthalt. Was verbirgt sich hinter dem Begriff
»Stick-Slip“ und was bewirken diese Additive?

Gleitet ein Teil auf dem anderen, kommt es bei sehr
niedrigen Geschwindigkeiten nicht selten zu einer un-
gleichférmigen Bewegung, die mit Gerduschen ver-
bunden sein kann. Dieses ,Ruckgleiten®, im Engli-
schen ,Stick-Slip“ genannte Phdnomen begegnet uns
im Alltag o6fter als viele vermuten. Ob nun in Form
einer knarrenden Tiir, als knarzendes Armaturenbrett
im Auto, oder als quietschendes Stiick Kreide beim
Schreiben an der Tafel — eins haben sie gemeinsam:
Eine hohe Reibung beim Haften (,Stick® = Haften)
steht einer deutlich niedrigeren Reibung bei Bewe-
gung (,Slip“ = Gleiten) gegentiber.

Das folgende Bild soll helfen, das Phinomen zu er-
lautern:

Bild 1: Prinzip-Skizze zum Ruckgleiten (Stick-Slip)

Die hohe Haftreibung wird spiirbar, wenn versucht
wird, das im Stillstand befindliche Teil durch Ziehen
an der Feder in Bewegung zu versetzen. Zunéchst be-
wegt sich das Teil nicht, lediglich die Feder wird ge-
spannt. Uberwindet die in der Feder gespeicherte
Energie den Widerstand der Haftreibung, setzt sich
das Teil in Bewegung (,Slip“ = Gleiten). Ist die Ge-
schwindigkeit der Bewegung niedrig genug, kommt
es anschlieffend wieder zu einem Stillstand, da die
nun entspannte Feder nicht mehr zum Antrieb bei-
tragt. Die wiederum einsetzende Haftreibung wider-
setzt sich erneut der Bewegung, die Feder wird wie-
der gespannt, bis die nichste Phase der Bewegung
einsetzt und sofort.

Auf der Gleitbahn einer Werkzeugmaschine be-
wegt sich der das Werkstiick (oder verfahrensabhin-

Narr Francke Attempto

gig das Werkzeug) tragende Schlitten wihrend der
Bearbeitung mit relativ niedriger Vorschubgeschwin-
digkeit. Bei sehr niedrigen Geschwindigkeiten be-
steht die Gefahr des Ruckgleitens, verbunden bei-
spielsweise mit Gerauschen oder ,Rattermarken” auf
den Werkstiickoberflachen.

DLS

SCHMIERSYSTEME

EEIREERGSTIE B RRE ARl EIRNES s SSIREA NS

Verlag GmbH + Co. kg WWW.dIs-schmiersysteme.de



Ahnliches passiert, wenn der Schlitten zum An-
fahren einer bestimmten Position sich zunachst, weil
unproduktiv nicht im Span stehend, mit hoher Ge-
schwindigkeit bewegt und anschliefend bis zum
Stillstand abgebremst werden muss. Bei prézisen
Positioniervorgidngen muss der Schlitten die letzten
Millimeter mit sehr niedriger Geschwindigkeit be-
wegt werden: Sozusagen ideale Voraussetzungen fiir
Stick-Slip, was das genaue Positionieren jedoch er-
schwert.

Haupteinflussfaktor ist die Hohe der Haftreibung.
Diese ist hauptsichlich abhingig von der Werkstoff-
paarung (oder Beschichtung), der Beanspruchung,
der Oberflachengiite und der Dauer des Stillstandes.

Neben den genannten Einflussfaktoren ldsst sich
Stick-Slip auch durch den Einsatz von Wilzfithrun-
gen vermeiden, was jedoch aufgrund anderer Nach-
teile nicht in jedem Fall sinnvoll ist.

Die Schmierung bietet zwei prinzipielle Moglich-
keiten, die Haftreibung zu minimieren oder praktisch
zu vermeiden und damit das Auftreten von Stick-Slip
wirkungsvoll zu bekampfen. Allein die Anhebung
der Viskositat des Schmierdls ist in der Regel nicht
ausreichend. Auf der einen Seite kann durch den Ein-
satz von reibwertverdndernden Additiven (Friction
modifier) die Haftreibung stark herabgesetzt werden.

FAQs | Nachgefragt

Die Angaben auf dem angefithrten Technischen
Datenblatt des Gleitbahnols weisen auf diesen Fall
hin. Die zweite Moglichkeit ist eine hydrostatische
Schmierung, bei der schon wihrend des Stillstands
ein Schmierdl in den Schmierspalt gefordert wird und
durch den entstehenden hydrostatischen Druck der
Gleitpartner vollig von dem Gegenkorper getrennt
wird, bevor die Bewegung eingeleitet wird.

Auch hoch beanspruchte Kolbenstangen von Hyd-
raulikzylindern kénnen von Stick-Slip betroffen sein.
Einfachste Einflussmoglichkeit bietet hier in der Re-
gel die Additivierung des eingesetzten Hydraulik-
fluids.

Selbst Rader von Schienenfahrzeugen konnen bei
Kurvenfahrt durch Stick-Slip lautstark auf sich auf-
merksam machen. Hier wird in der Regel die an der
Schiene reibende seitliche Flanke des Rades ge-
schmiert, z.B. ausgelost durch einen Impuls kurz vor
der Kurvenfahrt.

Ubrigens kann Stick-Slip auch sehr angenehme
Folgen haben. Das Gleiten des Bogens tiber die Sai-
te(n) einer Geige erzeugt deren Schwingungen, die je
nach Koénnen des Geigers Liebhaber der klassischen
Musik in wahre Verziickung versetzen konnen. X

Eingangsabbildung © RS-Studios - stock.adobe.com
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BUCHTIPP

Ingolf Friederici

Konformitat von Produkten
Gesetzliche Anforderungen, Konformitatsbe-
wertungen, Konformitatsdokumente,
Konformitat Prufbescheinigungen

von Produkten

INGOLF FRIEDERICI

2019, 310 Seiten

€[D] 49,90

ISBN 978-3-8169-3471-4
elSBN 978-3-8169-8471-9

Dieses Buch vermittelt einen breiten Uberblick Uber die gesetzlichen und
normativen Grundlagen und tragt durch vertiefende Interpretationen der
einschlagigen Dokumente zu deren besserem Verstandnis bei. Fundierte
Praxistipps und Muster sowie ein umfangreicher Fragen-Antworten-Katalog
sorgen fur einen hohen Nutzen beim Leser.

Ingolf Friederici ist Ingenieur fur Normung und Qualitatsmanagement. Er
studierte an der Ingenieurschule Frankfurt. Berufliche Stationen: Sachbe-
arbeiter, Gruppenleiter und Abteilungsleiter in Konstruktion und Normung,
Leiter Qualitatsplanung und QM-System, Seminarleiter. Der Autor war als
Experte in deutschen und europaischen Normungsgremien zu zahlreichen
Sachthemen, u. a. Qualitatsmanagement und Prufbescheinigungen tatig.
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TERMINE

Termine

Datum Ort Veranstaltung

15.-17.12.2020 | Online Lubmat 2020 Online Conference
https://www.lubmat.org

19.-20.01.2021 | Brannenburg Professioneller Schmierstoffberater*in
Teil 3: Professionelles Schmierstoff-Management
https://de.ocildoc.com/seminare/

01.-04.03.2021 | Brannenburg CLS-Zertifikatskurs (Certified Lubrication Specialist)
Expertenwissen fur Schmierstoff-Profis
https://de.oildoc.com/seminare/

16.-18.03.2021 | Brannenburg Professioneller Schmierstoffberater*in
Teil 1: Grundlagen und Praxis der Schmierung
https://de.ocildoc.com/seminare/

24.-25.03.2021 | Ostfildern Tribologie - Alles rund um Reibung, Verschlei und
Analytik https://www.tae.de/

19.-20.04.2021 | Ostfildern Ol- und Condition Monitoring durch Olanalysen
https://www.tae.de/

21.-23.04.2021 | Brannenburg MLA I/MLT | Zertifikatskurs

https://de.oildoc.com/seminare/

24.-27.04.2021

Louisville, KY, USA

Reliable Plant Conference & Exhibition 2021
https://conference.reliableplant.com/

25.-27.04.2021 | Hamburg ELGI (AGM) Annual General Meeting
http://elgi.org/

28.-29.04.2021 | Stuttgart UNITI Mineral6ltechnologie-Forum 2021
https://www.umtf.de/

03.-04.05.2021 | Ostfildern Schmierfette - Zusammensetzung, Eigenschaften,
Prifung, Anwendung https://www.tae.de/

04.-05.05.2021 | Brannenburg Professioneller Schmierstoffberater*in

Teil 4: Schaden an Lagern, Getrieben und Motoren -
Ursachen & Lésungen
https://de.ocildoc.com/seminare/

16.-20.05.2021

New Orleans, USA

75th STLE Annual Meeting
https://www.stle.org/annualmeeting

08.-10.06.2021 | Rosenheim OilDoc Konferenz & Ausstellung 2021
https://conference.oildoc.com

11.06.2021 Boblingen 73. Ordentliche Mitgliederversammlung des VSI

16.-17.06.2021 | Hamburg VSI-Schmierstoffseminar

Kihlschmierstoff im Prozess
leistungsstark - kompatibel - unproblematisch
http://www.vsi-schmierstoffe.de/termine.html

09.-12.10.2021

Phoenix, Arizona

ILMA Annual Meeting
www.ilma.org

26.-27.10.2021

Ulm

KSS - Aktuelles aus Regelwerk, Technik und Forschung;
Biozidverordnung, VDI-Richtlinien, Normen
http://www.vsi-schmierstoffe.de
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TUS \ TRIBOLOGIE UND SCHMIERUNGSTECHNIK

Organ der Gesellschaft fiir Tribologie
Organ der Osterreichischen Tribologischen Gesellschaft
Organ der Swiss Tribologie

Tribhiaseind Erscheinungsweise: 6 x jahrlich
Schmierungstechnik Bezugspreis jahrlich print €[D] 205,00
Bezugspreis jahrlich print+online €[D] 225,00
e-only €[D] 210,00

Einzelheft €[D] 39,00

(Preise jeweils inkl. MwSt. und zzgl. Versand)

Die TuS ist die fithrende internationale Fachzeit-
schrift fiir alle Teilbereiche der Tribologie und
Schmierungstechnik.

expert

Exklusive Beitrage namhafter Fachautoren weltweit belegen die uneingeschrankte
Akzeptanz in der schmierstoff- wie schmiergerateherstellenden Industrie. Wir gewahrleisten
die Sichtbarkeit der Zeitschrift Gber die Verwendung von DOIs und ORCID-IDs — damit bleibt
die TuS modern und auf hohem wissenschaftlichen Niveau.
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Das Redaktionsprogramm umfasst:

Getriebeschmierung | Motorenschmierung | Schmierfette und Schmierstoffe |
Kuhlschmierstoffe Schmierung in der Umformtechnik | Tribologisches Verhalten von
Werkstoffen | Minimalmengenschmierung | Gebrauchtélanalyse | Okologische Aspekte der
Schmierstoffe | Tribologische Priifverfahren

= Weitere Infos zur Fachzeitschrift TRIBOLOGIE UND SCHMIERUNGSTECHNIK,
Liste aller Autoren, Beitrage und Keywords unter: www.narr.de

= Infos zum Aboservice:
Tel.: +49 (0) 7071 97 971-0, Fax: +49 (0) 7071 97 97-11, eMail: abo@narr.de

= Infos zur Anzeigenschaltung: Stefanie Richter
Tel.: +49 (0) 89 85853 813, Fax: +49 (0) 89 85853 888, eMail: richter@narr.de

= Infos zu redaktionellen Beitragen: Ulrich Sandten
Tel.: +49 (0) 7071 97 97-56, Fax: +49 (0) 7071 97 97-11, eMail: sandten@verlag.expert
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NEUES AUS DEM VERBAND

Entsprechend dem Schwerpunkt dieser Ausgabe
berichten wir hier speziell zu den kuhlschmier-
stoffrelevanten Themen aus der Verbandsarbeit

Uberarbeitung DGUV Regel 109-003

Die DGUV Regel 109-003 ,Tétigkeiten mit Kihlschmier-
stoffen” enthilt umfassende Anleitungen und Hinweise zu
Auswahl, Pflege und Verwendung von Kiithlschmierstoffen
unter besonderer Beriicksichtigung des Arbeitsschutzes.
Diese Broschiire kann auf den Seiten der Berufsgenossen-
schaft Holz und Metall (BGHM) heruntergeladen werden.
Zuletzt wurde die Leitlinie vor ca. 10 Jahren iiberarbeitet,
so dass es dringend geboten war, hier eine Anpassung an
die Gegenwart vorzunehmen. Dies erfolgt auch unter in-
tensiver Mitarbeit des VSI. Wir hoffen, das Ergebnis noch
im ersten Quartal 2021 préasentieren zu kénnen.

Hauttests im Vergleich

Seit jeher gibt es Bemithungen der Kithlschmierstoffher-
steller, durch Kithlschmierstoffe (KSS) bedingte Haut-
erkrankungen zu verhindern bzw. zu minimieren. KSS
wirken auf Grund ihrer Zusammensetzung (Ole, Emulga-
toren und Wasser) mehr oder weniger hautentfettend. Vor
allem ohne entsprechende Hautschutzmafinahmen kann
die so angegriffene und entfettete Haut durch Stoffe aller
Art geschadigt werden. Um Hautschéden durch KSS mog-
lichst zu vermeiden, werden Formulierungen durch geeig-
nete Untersuchungen auf ein hautirritierendes Potenzial
iberpriift. Vielfach wurde dazu in Deutschland der soge-
nannte ,Bovine Udder Skin“Test, auch ,Kuheuter*- bzw.
,BUS“Test genannt, angewendet. Da der ,BUS-Test“ unse-
res Wissens nach derzeit nicht mehr verfiigbar ist, hat der
VSI Vergleichsuntersuchungen mit dem standardisierten
4OECD 439“Test durchgefithrt. Im Ergebnis sind die Tests
vergleichbar und mit dem OECD-Test steht eine weltweit
verfiigbare Alternative bereit. Die Ergebnisse kénnen auf
der VSI Homepage heruntergeladen werden.

Uberarbeitung der ,,VKIS-VSI-IGM-BGHM-Stoff-
liste fur Kihlschmierstoffe nach DIN 51385 fur
die Metallbearbeitung“

Die bekannte positiv-negativ Liste von Bestandteilen in
Kihlschmierstoffen wurde aktualisiert und steht in deut-
scher und demnichst auch englischer Version zur Verfi-
gung. Die Liste wird jahrlich im Herbst aktualisiert und
enthalt Stoffe, die in KSS Verwendung finden zusammen

mit Anwendungshinweisen und ggf. einzuhaltenden
Grenzwerten. Damit ist diese Liste seit nunmehr 20 Jahren
eine wertvolle Informationsquelle fiir KSS-Anwender und
Entwickler zu allen Themen rund um Arbeits- und Prozess-
sicherheit.

Der ,UKLA Good Practice Guide for Safe Hand-
ling and Disposal of Metalworking Fluids*

Unser Partnerverband in Grof3bri-
tannien, die ,United Kingdom Lubri-
cants Association” (UKLA) hat einen
Leitfaden fiir Verfahren zur sicheren
Handhabung und Entsorgung von KSS
entwickelt. Ahnlich wie die DGUV Re-
gel 109-003 gibt dieser Leitfaden sehr
anschaulich Ratschlage fir Pflege, War-
tung und Handhabung von KSS. Gerade Anwender und
Formulierer im nicht-deutschsprachigen Raum bekommen
hier einen ausgezeichneten Uberblick (https:/www.ukla.
org.uk/)

Italien: neues aus dem Transportrecht fur
Schmierstoffe

Mit einem Erlass vom April 2020, wurde in Italien ein neues
Rickverfolgungssystem fiir den Transport von Schmier-
stoffen auf italienischem Gebiet eingefiihrt. Der Transport
ist in Italien nur noch nach Erteilung eines Erfassungscodes
(italienisch: ,Codice amministrativo di riscontro“ - CAR)
durch die Italienische Zollbehorde zuléssig. Offenbar soll
so Steuerbetrug vorgebeugt werden. Immer wieder werden
nicht nur in Italien Treibstoffe als Schmierstoffe deklariert.
Seit dem 1. Oktober 2020 muss nun der CAR-Code in den
erforderlichen gewerblichen Transportdokumenten gefiithrt
und am Ende des Umlaufs auf italienischem Gebiet tiber-
priift werden. Das neue Verfahren gilt auch in Féllen, in
denen die Schmierstoffe das italienische Hoheitsgebiet nur
durchqueren. Die Schmierstoffe, die von dem neuen Ver-
fahren betroffen sind, fallen unter die CN-Codes 2710 19 81
bis 2710 19 99 (> 210 Liter) und CN 3403 (kiinftig > 210 Liter).
Das italienische Wirtschaftsministerium will jedoch noch
in diesem Jahr Vereinfachungen veréffentlichen. X
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o Worterbuch der Metallurgie
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Metallurgie und und Metallverarbeitung -

Metallverarbeitung -

Dictionary.of Dictionary of Metallurgy and
Metallirgy.and Metal Processing

Metal Processing
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English-German — German-English

1. Auflage 2019, 664 Seiten
€[D] 79,00

ISBN 978-3-8169-2973-4
ISBN 978-3-8169-7973-9
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Dieses Worterbuch enthalt hoch spezialisierte metallurgische Fachbegriffe mit den
zugehorigen Bereichen der Metallurgie, des Roheisens und des Stahls (inbegriffen die
spanlose Umformung, wie Walzen, Ziehen, Schmieden etc.), der Pulvermetallurgie, der
NE-Metallurgie sowie Termini zur GieRereitechnik, Werkstoffkunde und Werkstoffprifung.
Dariiber hinaus werden Ubersetzungen (iber Vorgiange und Begriffe des SchweiRens, des
Lotens, zur Korrosion und zum Korrosionsschutz geliefert. Zusatzlich sind unter anderem
weiterreichende Termini aus Geologie, Bergbau und Chemie integriert, um auch hier
verwandte Randgebiete abzudecken und damit dem Sachverhalt gréRere Transparenz zu
verleihen. Die Stichworter sind alphabetisch geordnet und soweit erforderlich mit Details
und Erklarungen versehen.

Dr. Dr. Ingo Stiiben ist Wirtschafts- und Sozialwissenschaftler und Verfasser mehrerer Publikationen
im techniksoziologischen und wirtschaftswissenschaftlichen Bereich. Die fachliche Basis fur die Er-
stellung von technischen Wérterbuchern bildet neben der Ausbildung zum Kfz-Mechaniker die daran
anschlieBende qualifizierte Berufstatigkeit in diesem Arbeitsfeld, die Zertifizierung zum Technischen
Redakteur sowie die Leitung von kraftfahrzeugtechnischen Fortbildungskursen in England. Der Autor
ist heute als freiberuflicher Berater (Consulting) tatig.
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NEUES AUS DER BRANCHE

Das erste OilDoc Praxis-Forum
»Schmierung & Instandhaltung“ auch
virtuell ein Erfolg

i

Im September 2020 sollte das erstes OilDoc Praxis-Forum
als Prasenzveranstaltung in Rosenheim stattfinden. Die
Veranstalter wollten kein unnotiges Risiko eingehen, aber
eine Absage der Veranstaltung war jedoch auch keine
Alternative! Schlief3lich steht das Vortragsprogramm seit
Monaten fest. Namhafte Referenten hatten mit viel Zeit
und Aufwand ihre Vortrige ausgearbeitet.

Mit der virtuellen Umsetzung des OilDoc Praxis-
Forums schafften die Veranstalter trotz der aktuellen Ein-
schrankungen eine Moglichkeit Ideen, innovativen Pro-
dukte und Dienstleistungen renommierter Unternehmen
aus der Schmierstoff- und Instanhaltungsbranche kennen-
zulernen, Praxiserfahrungen auszutauschen und miteinan-
der in Kontakt zu bleiben. In mehr als 25 Vortrige gaben
die Experten ihr Wissen praxisorientiert weiter und stan-
den anschlieend im Video-Meetingraum fiir Teilnehmer-
fragen zur Verfiigung, an virtuellen Ausstellungsstinden
konnten sich die Teilnehmer Informationen herunterladen
und unverbindlich mit den Ausstellern chatten.

Natiirlich kann ein virtuelles Event niemals eine Pra-
senzveranstaltung ersetzen, aber in diesen herausfordern-
den Zeiten bietet sich hier die Moglichkeit risikolos und
kostengtinstig neue Ideen und Trends mitzuverfolgen und
aktives Networking zu betreiben.

Instandhalter und Anwendungstechniker aus der
Schmierungsbranche, die das virtuelle Praxis-Forum ver-
passt haben, haben auch jetzt noch die Moglichkeit die
Vortragsaufzeichnungen zu erhalten. Unter praxis-forum.
oildoc.com konnen sie mit den Veranstaltern Kontakt auf-
nehmen.

ExxonMobil und INNIO stellen Schmiermittel
Jenbacher N 0il 40 fiir Jenbacher Gasmotoren
vor

» Designt fiir heutige und kommende Generationen von
Jenbacher Gasmotoren.

» Gemeinsame Entwicklung von ExxonMobil und INNIO
fir erdgasbetriebene INNIO Jenbacher Motoren der
Baureihen 2, 3, 4, 6 und 9.

» Leistungsvorteile durch Daten aus mehr als 160.000 Be-
triebsstunden iiber mehrere Motorplattformen hinweg
bestatigt.

» Angestrebte Einhaltung der neuen und erdgasspezifi-
schen Gebrauchtolgrenzwerte durch Tests bestatigt.

ExxonMobil und INNIO bringen mit der Einfithrung des
Jenbacher N Oil 40 ein neues Schmiermittel fiir alle erd-
gasbetriebenen INNIO Jenbacher' Motoren der Baureihen
2,3, 4, 6 und 9 auf den Markt. Der Schmierstoff ist das erste
sichtbare Resultat der in der ersten Jahreshilfte bekannt-
gegebenen Kooperation der beiden Unternehmen.

Jenbacher N Oil 40 wurde mit dem Ziel entwickelt, die
stetig steigenden Anforderungen an die Schmierung von
Gasmotoren zu erfiilllen. Dadurch werden nicht nur die
Laufzeit und die Zuverlassigkeit der Motoren gesteigert,
sondern damit auch die Stromerzeugung und das Ertrags-
potenzial. Zu den Vorteilen der neuen Technologie zéhlen
erweiterte und einzigartige Grenzwerte fiir lingere Ol-
wechselintervalle, ohne dabei den Schutz wichtiger Motor-
teile und -komponenten zu gefidhrden.

Zur Uberwachung des Olverbrauchs, der Abgastem-
peratur und der Olwechselintervalle kann myPlant, die
Asset-Performance-Management-Losung von INNIO, ein-
gesetzt werden. Das System bietet gleichzeitig einen Uber-
blick iiber die gesamte Palette an Olanalysen, technischem
Know-how und boroskopischen Kontrollen von Mobil
ServSM. Diese Analysedaten tragen dazu bei, die Lebens-
dauer des Ols zu berechnen sowie Leistungsfihigkeit und
Schutz des Gasmotors zu gewahrleisten, und bewirken da-
durch eine Kostenreduktion von bis zu 30 %* Giber den ge-
samten Lebenszyklus.

,Wir haben Jenbacher N Oil 40 in einem Langzeittest
an verschiedenen Standorten bei unterschiedlichen Rah-
menbedingungen - z.B. einer deutschen Universitét, einer
russischen Fabrik und einem Gewichshaus in Grofibri-
tannien — griindlich getestet®, sagte Andreas Kunz, Chief
Technology Officer von INNIO. ,Die Tests fiir den Hoch-
leistungsschmierstoff erstreckten sich unter anspruchs-
vollsten Bedingungen iiber diverse Jenbacher Motoren-
baureihen und haben seine Leistung bestétigt. Das neue
Ol konnte mit seinen Fihigkeiten in jedem Bereich iiber-
zeugen und zur Optimierung des Olverbrauchs, zur Abfall-
reduktion und zur Senkung der Ersatzteilkosten beitragen.”

,Die Entwickler von ExxonMobil und INNIO konnten
sich hinsichtlich der Anforderungen an das Schmiermittel
auf Daten aus tiber 160.000 Betriebsstunden erdgasbetrie-
bener INNIO Jenbacher Motoren mehrerer Motorenbau-
reihen stiitzen. Dies trug entscheidend zur Entwicklung
des neuen Jenbacher N Oil 40 bei, durch dessen Einsatz
sich sowohl die Ol- als auch die Filterlebensdauer verdop-
pelt*, fugte Elisabetta Scossa, Europe Energy Manager von
ExxonMobil, hinzu. ,Was die Betreiber zusatzlich freuen

1 Kennzeichnet ein Warenzeichen

2 Die tatsiachlichen Einsparungen kénnen abhéngig von der Art
der verwendeten Anlage und deren Wartung, den Betriebs-
und Rahmenbedingungen sowie dem bis dahin verwendeten
Schmierstoff abweichen. Die Verlangerung der Lebensdauer
von Gebrauchtél und Filtern sowie die Abfallreduktion basie-
ren auf normaler Verwendung des Produkts entsprechend den
technischen Anweisungen von INNIO Jenbacher.
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Neues aus der Branche

wird, ist die Tatsache, dass dieser eine Schmierstoff fur die
gesamte Palette der erdgasbetriebenen Jenbacher Motoren
verwendet werden kann. Dadurch werden auch die Lager-
haltungskosten fiir Betreiber mit mehreren unterschiedli-
chen Jenbacher Motoren optimiert.”

Weitere Informationen unter innio.com/engineoil und
www.JenbacherNOil40.com

Motorol TOTAL QUARTZ INEO RACING 10W-60
ab sofort verfugbar

TOTAL bietet mit TOTAL QUARTZ INEO RACING 10W-60
ab sofort ein neues synthetisches Motordl fiir die Benzin-
und Dieselmotoren der Premiumautohersteller an. Speziell
fiir Aston Martin entwickelt, erfiillt das Produkt die ho-
hen Anforderungen von Motoren, die intensiv beansprucht
werden, beispielsweise im Motorsport.

Neben den V8-Motoren von Aston Martin kann TOTAL
QUARTZ INEO RACING 10W-60 in mehreren Sportmo-
dellen mit oder ohne Ottopartikelfilter eingesetzt werden.
Als erster Schmierstoffhersteller bringt TOTAL damit ein
Motordl mit der Viskositiat 10W-60 auf den Markt, das auch
mit einem Ottopartikelfilter kompatibel ist.

TOTAL QUARTZ INEO RACING 10W-60 verfiigt iiber
eine Age Resistance Technology, die den Motor vor Ver-
schleif’, Ablagerungen und Schlammbildung schiitzt und
damit die Motorleistung iiber einen ldngeren Zeitraum
hinweg optimiert.

Der hohe Viskositatsindex und die synthetische Formu-
lierung des Produkts gewéhrleisten optimale Schmierung
und einen stabilen Schmierfilm in einem weiten Tempe-
raturbereich: gute FlieBfahigkeit bei tiefen Temperaturen
sowie niedriger Verdampfungsverlust und somit weniger
Olverbrauch bei hohen Motor-Temperaturen.

TOTAL QUARTZ INEO RACING 10W-60 ist mit allen
Abgasnachbehandlungssystemen kompatibel. Das synthe-
tische Motordl tragt zu einer deutlichen Verringerung der
Ablagerungen im Motor sowie der NOx-, CO2- und CO-
Emissionen und damit zu saubereren Motoren und einer
héheren Umweltvertraglichkeit bei.

Neue Zubora-Schmierstoffreihe fur die
Zerspanung

Die Schmierstoffexperten von Zeller + Gmelin préisentie-
ren mit der Zubora 57er-Reihe moderne, wassermischbare
Kuhlschmierstoffe fiir die Zerspanung.

Die neuen wassermischbaren Zubora-Kithlschmiers-
toffe leisten laut Zeller + Gmelin einen iiberzeugenden Bei-
trag fiir eine 6konomische und nachhaltige Produktion bei
vielfaltigen Zerspanaufgaben. Selbst bei anspruchsvollsten
Bearbeitungsoperationen konnen Produkte dieser neuen
Reihe zum Einsatz kommen.

Zuverlassig Zerspanen

Die bor- und formaldehydabspalterfreien Produkte decken
mit ihrem individuell abgestimmten Additiv-Konzept ein
breites Einsatzspektrum ab: von normalen bis zu zahharten
Stahlsorten, Aluminium oder Gusswerkstoffen. Vielfach
ist sogar die Bearbeitung von Buntmetallen méglich. So ist
Zubora 57 H Plus als Schmierstoff fiir mittelschwere Zer-
spanungsoperationen auch hervorragend zum Schleifen
geeignet.

| Schmierstoff + Schmierung - 1. Jahrgang - 3/2020

Noch leistungsstarker sind die Extra- und Ultra-Pro-
dukte. Zubora 57 H Extra garantiert durch einen hohen
Anteil an polaren Zusétzen auch bei schwierigen Zerspa-
nungsaufgaben enorme Zuverlassigkeit. Mit zusétzlichen
EP/AW-Additiven gewéhrleistet Zubora 57 H Ultra (fir
hartes Wasser) bzw. Zubora 57 S Ultra (fiir weiches Was-
ser) auch bei schwierigsten Zerspanungsaufgaben hochste
Prozesssicherheit. Dariiber hinaus bieten die teilsyntheti-
schen Schmierstoffe mit einem Mineraldlanteil von 30 Pro-
zent einen hervorragenden Korrosionsschutz.

Ob Raumtemperatur oder 40 Grad Celsius ohne
Ausflockung und Tribung: Der Kiihlschmierstoff
Zubora 57 H Ultra beweist eine hohe Langzeitstabilitat.

Verlangerte Wartungsintervalle

Wie Untersuchungen aus der Schmierstoffentwicklung bei
Zeller + Gmelin zeigen, verfiigen die Produkte iiber eine
gute Langzeitstabilitat. Getestet wurden dabei verschiede-
ne 5- bzw. 10-prozentige Emulsionen, angesetzt mit Wasser
von 40°dH. Anschlielend wurden die Proben einem Alte-
rungstest unterzogen. Bei Zimmertemperatur bzw. bei 40°C
wurden die Proben iiber einen Zeitraum von vier Wochen
eingelagert. Selbst im ,Hértetest” bei 40°C zeigen die Pro-
ben nach vier Wochen keinerlei optische Verdnderungen,
wodurch eine gute Langzeitstabilitat nachgewiesen wer-
den konnte. Dadurch lassen sich die Wartungsintervalle
merklich verldngern, was nachhaltig zu Kosteneinsparun-
gen bei den Betriebsmitteln fiihrt.

Das Kiihlschmierstoff-Update fiur wirksamen
Hautschutz in der Zerspanung

Die hautfreundliche 700er Reihe von Rhenus Lub

vereint Gesundheitsschutz und Wirtschaftlichkeit

Hinde stehen durch intensives Waschen und Desinfizieren
so stark im Fokus wie nie. Das ist zwar gut fir die Hygie-
ne, geht aber nicht spurlos an der Hautgesundheit vorbei.
Das héufige Reinigen greift den natiirlichen Schutzmantel
der Haut an, gleichzeitig bleibt ihr kaum Zeit, sich zu re-
generieren. Das kann besonders fiir Metallbearbeiter pro-
blematisch sein, da die ohnehin schon stark irritierte Haut
bei Kontakt mit Kithlschmierstoffen zusétzlich belastet
wird. Das Gefahrenpotenzial fiir Hauterkrankungen und
daraus resultierende Arbeitsausfille steigt. Besser sind
hautfreundliche Produkte, die den Saureschutzmantel
der Haut soweit wie moglich in Takt lassen und praven-
tiv wirken — so wie die 700er Reihe von Rhenus Lub. Die
wassermischbaren Kiihlschmierstoffe sind iiberaus haut-
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freundlich und tiberzeugen dariiber hinaus in puncto Per-
formance und Preis.
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Bild 1: Durch jede Zusatzbelastung kann die ohnehin
schon stark beanspruchten Haut, beispielsweise
durch 6lbasierte Flissigkeiten, weiter beein-
trachtigt werden. (Quelle: Rhenus Lub)

Steigendes Bewusstsein fur aktiven Hautschutz

Das Umdenken in der Branche ist spiirbar. Spielte wir-
kungsvoller Hautschutz fiir viele Fertigungsleiter bisher
nur eine Nebenrolle, steigt das Bewusstsein fiur haut-
freundliche Schmierstoffe, wie Daniele Kleinmann, Lei-
terin Produktmanagement Kiithlschmierstoffe, berichtet:
y,Jmmer mehr Produktionsverantwortliche prifen, wie sie
die Hautgesundheit ihrer Mitarbeiter besser schiitzen kon-
nen. Mit unseren wassermischbaren Kithlschmierstoffen
der rhenus 700er Reihe leisten wir unseren Beitrag fiir alle,
die der gestiegenen Hautbeanspruchung aktiv entgegentre-
ten und fir eine bessere Hautgesundheit ihrer Mitarbeiter
sorgen wollen — und das zu einem guten Preis.”

Dabei ist Vielseitigkeit Trumpf: Neben breiteinsetzba-
ren Universalprodukten umfasst die rhenus 700er Reihe
auch Spezialprodukte zum Schleifen und fir anspruchs-
volle Materialien wie Aluminiumlegierungen oder Zink.

Die rhenus 700er Reihe auf einen Blick
» rhenus FU 700:
leistungsfidhiger KSS, auch fiir den Einsatz bei
Buntmetallen geeignet.
» rhenus FU 710:
Universal-KSS, auch zum Schleifen unter schaum-
kritischen Bedingungen geeignet.
» rhenus FU 720:
Universal-KSS, auch fiir weiches Wasser geeignet.
» rhenus FU 725:
langzeitstabiler Universal-KSS.
» rhenus FU 730:
Hochleistungs-KSS, u.a. fiir fleckempfindliche
Werkstoffe wie Aluminiumlegierungen und Zink
geeignet.

www.rhenuslub.de

Neues aus der Branche

Schonend zu Haut und Geldbeutel

Die Produkte der 700er Reihe von Rhenus Lub vereinen
alles, was moderner Hautschutz braucht. Sie sind frei von
Aminen und entziehen der Haut dadurch weniger Flussig-
keit und Fett — der hautschiadigende Effekt reduziert sich.
Gleichsam ist die rhenus 700er Reihe durch die vergleichs-
weise niedrigen pH-Werte besonders hautfreundlich.

Und das rechnet sich: Mit der rhenus 700er Reihe ist
nicht nur aktiver Hautschutz zu attraktiven Preisen mog-
lich. Aufgrund der geringeren Belastung fiir die Haut las-
sen sich auch Hautreizungen, allergische Reaktionen und
kostspielige Folgeerkrankungen minimieren - ein wirt-
schaftlich wichtiger Faktor, da laut Untersuchungen etwa
ein Drittel aller als Berufskrankheit bestitigten Hauter-
krankungen durch Schmierstoffe ausgelost werden.

OilDoc Konferenz & Ausstellung 2021 wird
»hybrid“

Die OilDoc Konferenz & Ausstellung ist seit 2011 der
Treffpunkt fiir internationale Experten und Praktiker
aus der Schmierungs- und Instandhaltungbranche. Vom
08.-10. Juni 2021 findet die néchste Ausgabe der Veranstal-
tung in Rosenheim (bei Miinchen) statt — natiirlich unter
Einhaltung aller dann geltenden Hygiene- und Sicherheits-
vorgaben. Zahlreiche Aussteller und hochkaratige Speaker
haben sich bereits angemeldet. Und auch Teilnehmer die
aufgrund von Reisebeschrankungen nicht ,Face-to-Face®
teilnehmen konnen, bleiben nicht auflen vor: Die Live-Vor-
trage werden aus Rosenheim digital an ihren Arbeitsplatz
gestreamt. Die Online-Teilnehmer haben auflerdem die
Méoglichkeit, den Referenten Fragen zu stellen und mitzu-
diskutieren. Auch in den Konferenzpausen und bei der ge-
meinsamen Abendveranstaltung wird die Atmosphére des
Events live gestreamt.

Doch unabhdngig von der Art der Teilnahme: Das
internationale Programmkomitee ist bereits aktiv und in
Kiirze wird das Programm der Veranstaltung verdffent-
licht. Die Teilnehmer erwarten praxisorientierte und aktu-
elle Vortrage und Erfahrungsberichte rund um die Themen
Schmierung, Instandhaltung und Condition Monitoring. X
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Seit Uber 40 Jahren:
Weiterbildung in Tribologie

Innovative Miniaturlagerlésungen — vom Herz bis zum Mars
am 2. und 3. Marz 2021 in Ostfildern oder Online (35646)

Tribologie — Alles rund um Reibung, Verschlei® und Analytik
am 23. und 24. Marz 2021 in Ostfildern (35471)

Realitatsnahe Modellierung und Analyse moderner Systeme u. Prozesse
am 24. und 25. Mérz 2021 in Ostfildern oder Online (35622)

Ol- und Condition-Monitoring durch Olanalysen
am 19. und 20. April 2021 in Ostfildern (35264)

Schmierfette - Zusammensetzung, Eigenschaften, Prifung, Anwendung
am 3. und 4. Mai 2021 in Ostfildern (35352)

23. International Colloquium Tribology —
Industrial and Automotive Lubrication
vom 25. bis 27 Januar 2022 in Ostfildern (50019)

Weitere Informationen und Anmeldung unter: www.tae.de




Lizenziert fir Gast am 10.05.2022 um 10:14 Uhr

Schutzen, was
schutzenswert ist

Wir schiitzen uns und unsere Gesundheit, indem
wir Masken tragen, Abstand halten und alle wichtigen
Hygieneregeln beachten.

Denken Sie auch an den Schutz lhrer Anlagen, die
fur den Erfolg Ihres Unternehmens essentiell sind.
Setzen Sie auf Mobil Hochleistungsschmierstoffe
und auf unsere Kompetenz.

#SafetyFirst - bleiben Sie gesund.

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG

Mobil
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