




























































































MODULATORI a norme CCIR CARATTERISTICHE PRINCIPALI:

GTR10 10w L 870.000 ' Modulfatori a larga banda con Iimpostazione
: ' della frequenza mediante combinazione in logica
G_TR10/C 10w L. 950.000 binaria o direttamente sul pannello mediante
GTR20 20 w L. 970.000 contravers.
GTR20/C 20w L. 1.050.000 Impedenza d'uscita 50 ohm
Potenza in.uscita reg.da 0 a 10/20 w
i : Frequenza da 80 a 110 MHz
Flltro PB entrocontenuto (opzionale) Emisslone spurie assenti
Preenfasi 50 s
Ingresso stereo 600 ohm lineare
Deviazione + 75 KHz

AMPLIFICATORI DI POTENZA in mobile rack

BS50 Alim. 220V In. 10w Out. 50W L.
BL100 Alim. 220V In. 20w Out. 100 W L.
MK400 Alim. 220V In. 50 w Out. 400 W L.
KW900  Alim. 220V In. 10w Out. 900 W L.
KW2000 ~ Alim. 220V In. 50 w Out. 2000 W L.
KKW2200 Alim. 220V In. 20w Out. 2200 W L.
STAZIONI. COMPLETE
AZ 100 W composta da GTR20 e BL100 L
TRW 400 W  composta da GTR10 e MK400 L.
TRKW 900 W composta da GTR10 e KW900 L.
TRKK: 2000 W  composta da AZ100 e KW2000 L
TRKW4 = 2200 W  composta da GTR20 e KKW2200 L

ANTENNE

- AP3 - Direttiva a 3 elementi indicata per ponti radio ( 6db) L.
RT4E - Collineare a 4 dipoli con accoppiatori a cavo ( 9db) L.
RG4D - Sistema di 4 AP3 con accoppiatori a cavo (13db) L.

ACCOPPIATORI SOLIDI

1 ingresso 2 o 4 uscite su 50 ohm (e viceversa)

FILTRI PASSA BASSO

per la soppressione delle armoniche (2° — 70 db)

ASSISTENZA TECNICA - INSTALLAZIONI - GARANZIA SCRITTA!!

i prezzi si intendono | VA. escluse

550.000
770.000
1.450.000
2.970.000
6.270.000
6.950.000

. 1.650.000

2.200.000
3.750.000

. 7.500.000
. 7.900.000

75.000
350.000
430.000

GTElettronfca e o

DIVISIONE TELECOMUNICAZIONI  (06) 74.84.359
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migliorato

“Giacomo Clerico
da un suggerimento di Massimo Pizzari

Premessa

Su c¢q elettronica ho presentato ai lettori un circuito denominato « Automatic
Da-Di-Da a fine trasmissione ».

Un lettore, e precisamente il signor Massimo Pizzari, mi ha scritto per segnalarmi
possibili migliorie apportabili al circuito in oggetto; da uno scambio di corri-
spondenza & nato un nuovo circuito, che ritengo migliore del primo, e quindi di
sicuro interesse per i lettori di cq elettronica.

Modifiche introdotte

a) Il nor 4025/2 (con riferimento allo schema di figura 1, pagina 2279 cq 12/78)
commuta (come tutti i c-mos) quando la tensione input passa per V./2; inoltre
il relay si diseccita intorno a V,;/3. Da cid risulta che il tempo utile per la tra-
smissione del da-di-da & ridotto a una frazione minima della costante di tempo
introdotta da C,; ovvero per un funzionamento corretto & necessario che C, abbia,
normalmente, una capacita abbastanza elevata (1.000 <+ 5.000 uF).

Ad ovviare tale inconveniente si pud sostituire C, con un ritardo ottenuto per via
logica, combinando i segnali di RESET e di CK ENB del 4017. A questo scopo si
pud utilizzare il nor 4025/3 spare.

Come si pud vedere dai diagrammi di temporizzazione di figura 5 (cq 12/78) i
suddetti segnali sono entrambi a zero durante la trasmissione del da-di-da. In tal
tempo l'uscita del nor 4025/3 va a « 1 » e tramite uno stadio Darlington pud tenere
eccitato il relay, come schematizzato in figura 1.

figura 1
Modifica A.

D, serve a smorzare le sovratensioni prodotte dalla bobina del relay e quindi
proteggere il transistor Q,, che deve essere in grado di sopportare la corrente
di eccitazione del relay. Cs tiene eccitato il relay nel breve intervallo di tempo
impiegato dall'impulso di reset a propagarsi.

Per Q, si pud scegliere, a seconda dei casi, un 2N1711, o BC140, oppure un
BD137. D,, se non & gia presente nel TX, pud essere un 1N4001.
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Da-Di-Da migliorato

La modifica riassunta e schematizzata in figura 1 ha il vantaggio di eliminare
il grosso elettrolitico C, che presenta alto costo, eccessivo ingombro, tendenza
all’invecchiamento
Inoltre, nel circuito originale, il lento decrescere della tensione sulla bobina
del relay pud provocare contatti incerti negli scambi con conseguente scintillio
e rapido detetioramento degli stessi. Non ultimo il vantaggio di eliminare il fasti
dio di dover ricercare sperimentalmente il valore adatto di Cx. a seconda del relay
usato nel RTX.
" b) L'oscillatore di BF fornisce in uscnta un‘onda quadra con una V,, == Vg, qum-
di in genere circa 12V,
Se il segnale deve essere appllcato aII |ngresso del microfono occorre che venga
attenuato sino a qualche millivolt; il condensatore serie C, provoca un’attenuazione
del valore medio, lasciando il valore di picco gquasi malterato e ci0 a causa dei
fronti discretamente ripidi del segnale di ingresso. .
Cio produce una grave sovramodulazione, con conseguente emissione a banda -
molto larga dato che i modulatori di molti TX non limitano drasticamente la banda
della BF a 3 kHz.
Pertanto viene proposto il circuito di figura 2.

figura 2
Stadio di-uscita BF. (Modifica B)

Ce .
P_? uscita

Il transistore Q, serve ad abbassare |'impedenza; il condensatore €, « arrotonda »
i fronti dell'onda generata dal c-mos 4011/4, mentre C, isola eventuali compo-
nenti continue del TX. L'esatta attenuazione & regolata dal trimmer R,;.

Schema completo e note

Il circuito completo, dopo le modifiche esposte, & rappresentato in figura 3.
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Ricevitore TELEFUNKEN

11BIN, Umberto Bianchi

(seguito e fine dal numero scorso)

3 —~ DESCRIZIONE OELLE DIVERSE FUNZIONI

A-Costruzione meccanica

La fotografia del frontale del ricevitore mostra cowme tutti i comandi sono
forniti di indicazioni che ne facilitano 1' uso.

La scala & di costruzione circolare. Un' ‘apposita feritoia consente di vedere
un settore di circa 90°. Nelle gamme dalla I alla III, l'indicazione & espres
sa in kHz, mentre le gamme dalla IV alla VII sono suddivise in MHz, Sul bordo
esterno si trova una graduazione in migliaia che serve come scala di riferimen
to con la lettura attraverso la lente di ingrandimento. In questo modo viene
assicurata, oltre che una grande precisione di regolaezione, anche una grande
precisione di lettura.

Nella parte destra del settore della scala, un indice mobile a punte, che sor
monta le gradazioni, consents di riconoscere la gamma parziale in funzione,

L' altoparlante & realizzato con cono ellittico. Esso & coperto da una griglia
di protezione.

Lo strumento per l'indicazione dell' intensita del segnale in ingresso & suddi
viso in tacche di 5 dB, con suddivisioni, verso la fine, ad ogni 10 dB.

Il commutatore di larghezza di banda a 5 posizioni con tacca d' arresto. La po
sizione a sinistra corrisponde alla pil piccola larghezza di banda mentre la
posizione destra, alla pil grande.

Il commutatore del modo di funzionamento non ha solo le dus posizioni per la ri
cezione A 1 ed A 3, ma permette anche di variare la tonalita della nota di bat-
timento di + 1500 Hz, nel caso di ricezione in A 1,

Regolazione dell’ ampiezza del segnale BF, presenta delle tacche per indicare
i gradi di amplificazione.

Regolazione dell’ amplificazione RF ha delle tacche per indicare il tasso di
amplificazione.
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La sintonia si effettua agendo su una manopola collegata con la scala delle
frequenze attraverso un comando a frizione. Si ottiene in tal modo una sin-
tonia molto accurata.

J1 commutatore di banda inserisce, con la rotazione di un gruppo a tamburo,
gli elementi d' accordo corrispondenti :alla gamma prescelta.

Tutti i commutatori:-sono del tipo a levetta.

Nota : I ricevitori del modello speciele "B" (francese) presentano sulla co
sta inferiore destra del pannello frontele, due paia di morsetti ai quali
sono collegati conduttori schermati a fili paralleli per 1'inserimento di un
microfono e di un tasto, Tali conduttori passano attraverso tutto il telaio
e raggiungono la parte posteriore dove sono saldati ad appositi morsetti,

La coppia superiore di questi & destinata al microfono, la seconda coppia

al tasto mentre una terza coppia che si trova el di sopra delle altre due,

¢ destinata al collegamento del secondo altoparlante,

Dopo aver allentato le 6 viti esterne di fissaggio, poste sul pannello fron
tale, si pud estrarre, con l'aiuto delle manopole, il telaio con il pannel-
lo frontale, al di fuori del contenitore costruito in fusione di metallo
leggera.
I1 contenitore & fornito di piedini antivibranti per il montaggio del rice-
vitore su un ripiano o su un tawolo.
La foto dell'interno del ricevitore mostra i filtri di banda regolabili,di
sposti sul lato anteriore.
Negli schermi di forma cilindrica sono montati l'oscillatore di nota per
1' A1 ed il secondo oscillatore locale. Nel lato posteriore del teledo si tro
vano i due filtri di ingresso MF, Sul lato sinistro di chi osserva si vede il
gruppo di sintonia a tamburo. I porta bobine A1 — A7 e Bt —= B? sono inter—
cambiabili,. Le bobine non risultano visibili in quanto si trovano dentro la
schermatura e sono poste all'interno del tamburo stesso.
Al di sopra del condensatore variabile quadruplo si trova il pannello delle
valvole RF.
La vista posteriore del ricevitore mostra anche i connettori di antenna,
quelli del secondo altoparlante, i fusibili, il cambiotensione di rete e il
cavo di alimentazione.

B-Funzionamento

I numeri e le lettere che figurano nel testo che segue permettono di rendersi

pit facilmente conto del funzionamento. Esse si riferiscono allo schema elet-

trico generale relativo al ricevitore previsto per 1'alimentazione in corrente
alternata.

a) Circuito d' antenna

Le tensioni d'ingresso RF sono, a seconda della banda prescelta e del tipo di
antenna adottato, applicate sotto forma diversa ai primi circuiti del filtro
di banda di ingresso.

Nelle prime quattro gamme parziali, le tensioni RF d'ingresso sono applicate
attraverso il condensatore di accoppiamento C1, ad un capo della bobina (1)
del circuito d'ingresso. Il condensatore addizionale C6, montato in parallelo
alla lampada al neon, permette di adattare le antenne di diversa lunghezza.

La lampada al neon GL 41 all' ingresso d' ANTENNE fornisce una protezione contro
le sovratensioni.
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surplus - Ricevitore Telefunken tipo E 103 Aw/4

Per le altre gamme parziali dalla V alla VII sono previsti ingressi d'anten—
ina speciali. Hu 3 serve, attraverso il condensatore di accoppiamento L3 e il
contatto 4 per collegare un'antenna asimmetrica, da cui l'energia e.m. & for
nita attraversoc un- trasformatore, al primo circuito di filtri di ingresso.
Per le tre gamme d'onde corte & possibile collegare anche antenne simmetriche.
A questo scopo sono previsti i connettori HU 4 e HU 5. L'accoppiamento con il
circuito d'ingresso & induttivo e si effettua attraverso i condensatori C4 e
C5 e i relativi contatti 2 e 3. L'accoppiamento delle gamme dalla V alla VII
& previsto per delle antenne asimmetriche a 60 ohm e delle antenne simmetri—
che di 250 ohm, 0
~HU 2 serve per la messa a terra di tutte le antenne asimmetriche. Per di pilu
HJ 2 & collegato al telaio, alla struttura metallica del ricevitore e conse-
guentemente al contenitore.
I1 circuito d'antenna & composto dal condensatore: variabile C7 attraverso
i resistori 5 e 6 ed ei diversi trimmer C11, C16, C21 ecc. ed i condensato-
ri addizionali C 1583, C 156 ecc. oltre che dalle bobine L1, L3, LS, ecc. nel ’
le diverse gamme parziaeli. I condensatori variabili dei circuiti RF, C?, C8,
C9 e del primo .oscillatore locale, C10, sono in sincronismo.

b) Stedio RF

Il circuito d'antenna e i circuiti di griglia della valvola V4 formano il fil
tro d'ingresso. L'accoppiamento di questi circuiti & assicurato dalla costru-
zione particolare delle bobine. Dal secondo circuito, le oscillazioni arrivano,
attraverso il cendensatore di acceppiamento C 57, alla griglia della prima val
vola RF- (V1). Ruesta valvola riceve la sua tensione di regolaziene attraverso
un filtro composte da R2, C56 ed R3. HQuesta tensione agisce sulla valvola V1
con un certo ritardo in relazione alla regolazione delle due valvole MF, Il
punto di lavoro pud essere regolato fra @ e 6 volt mediante il potenziometro

A 37. La tensione di polarizzazione principale & prodotta dalla resistenza di
catodo R10. Il terze circuito RF agisce come circuito anodico della valvola V1.
Essp & collegato direttamente alla placca. Il condensatore variabile C9 serve
da compensatore d'accordo del terzo circuito RAF composto di bebine, condensato-
ri addizionali e resistori di smorzamento. I1 condensatore di accoppiamento C63
assicura 1l'accoppiamento fra il kerzo circuito AF e la valvola mescolatrice V3.

c) Oscillatore locale

Con un montaggio a reazione induttiva, si produce, per mezzo della valvola V2
una frequenza eusiliaria, che si combina con la frequenza di ingresso nella
valvola mescolatrice V3. Per mezzo dei resistori da R 81 a B 87, la tensio-
ne di oscillazione del primo oscillatore locale, risulta, per ciascuna gamma,
regolata al valore opportuno. Il circuito oscillatore & formato dal condensato
re variabile C 10, dalle bobine 5/2 , oltre che dai condensatori in parallelo
e in serie. Partendo dalle bobine di accoppiamento 1/4 delle gamme parziali,
la tensione di reazione & portata, attraverso il contatto 16, e il gruppo C61
ed R9 ed il resistore R8, alla griglia della valvela V2. C 61 2 R9 servono
per regolare la tensione di pelarizzazione di griglia in funzione dell'ampiez
za dell'oscillazione. Il condensatore di accoppiamento C 62 fornisce 1'oscil-
lazione ausiliaria alla griglis mescolatrice della valvola V3.

d) Stadio mescolatore :

La frequenza di ingresso & portata alla prima griglia della valvola mescolatri
cé V3 attraverso il condensatore di accoppiamento C 63. L'oscillazione dell'o
scillatore giunge, attraverso il condensatore di accoppiamento C 62, alla gri-
glia mescolatrice, I1 battimento delle frequenze avviene all'interno della val
vola V3 ;si ottiene cosl la frequenza di battimento che & la differenza fra la
frequenza dell'oscillatore e quella di ingresso.
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La frequenza risultante & separata dal circuito anodico della valvola V3 e

poi amplificata come media frequenza. Il resistore R 15 poste.-sulla valvola
V3 serve a generare la tensione di polarizzazione di griglia , una caduta di
tensione viene prodotta in questo caso ra R 15 per la propria corrente catg
dica e la corrente trasversale del divisore di tensione della griglia schermo.

e) Amplificatore MF

I1 rapporto fra la freguenza piu alta e quella piu bassa che giunge al ricevi-
tore & relativamente grande (30 MHz + 100 kHz = 300 : 1). Risulta quindi una
certa difficolta nella scelta del valore di media freguenza. Per questo moti_
vo, allo scopo di ottenere un elevato grado di amplificazione e di selettivi

td, si & preferito scegliere un valore molto basso di frequenza intermedia
come media frequenza del ricevitore. Questo rappresenta, allo stesso tempo, una
soluzione semplice per la regolazione della larghezza di banda, ma fornisce

una selettivita di frequenza immagine molto sfavorevole per le alte frequenze

di ricezione. Questo problema & stato risolto mel seguente modo in questo ri
cevitore :

Nelle gamme parziali dalla prima alla terza, si ha una media freguenza di 70 kHz
che si conserva in tutti gli stadi MF fino alla demodulazione.

Per le gamme parziali dalla quarta alla settima, per prima si ha, prima della
mescolazione della prima MF, un valore di media frequenza di 950 kHz che vig
ne trasposto successivamente a 70 kHz nel secondo stadio mescolatore e mantenu
to come seconda MF per lo stadio mescolatore.

La regolazione della larghezza di bebida nelle cinque posizioni del regolatore

si effettua sempre nella parte a 70 kHz del ricevitore. Il passaggio dalla
valvola V3 alla V4 ha dunque luogo nelle gamme dalla I alla III, attraverso

" i1 filtro di banda :BF 1 e, nelle gamme dalla IV alla VII, attraverso il filtro
di banda BF 2, Se sono in funzione le gamwe dalla I alla III, 1l'interruttore S 1
stabilisce i1 legame fra l'uscita della valvola V 3 ed il filtro di banda di
ingresso MF, BF 1. Questo filtro si compone di due circuiti in parallelo, L 36,
C 67 ed L 38, C 69, che sono collegati assieme attraverso il circuito serie L 37,
C 68, Tutti e tre i circuiti risultano accordati su 70 kHz, Il segnale MF sele-
zionato dal filtro di banda BF 1 &, con 1'ausilio de}g’'interruttore S2, portato
alla griglia controllo della valvola V 4, attraverso C 77 ed L 15.

Se sono in funzione le gamme parziali dalla IV alla VII, 1l'interruttore 51 col-
lege la placca della valvola V 3 al filtro di banda BF2. Questo filtro di banda
si compone di due filtri di banda a due circuiti con accoppiamento induttivo

Tr 20, C 70, € 71eTr 21, C 74,C 73 che sono connessi fra loro con il condensa—
tore € 72. Questo filtro forma la MF di 950 kHz con una banda passante di + 10
kHz, I1 filtro di banda BF 1 e il filtro di banda BF 2 sono, per mezzo degli
ifterruttori 5 2 e § 3, raccordati alla griglia della valvola V 4, attraverso

C 77 ed L 15.

La prima valvola MF (V 4) opera, a seconda del valore di media frequenza che
viene utilizzato, come valvola amplificatrice o come valvola mescolatrice.

Se, nelle gamme dalla I alla III, un segnale a 70 kHz giunge dal filtro di

banda BF 1 alla griglia di ingressc di V 4, esso viene restituito, amplificato,
dal circuito di uscita della valvola al filtro di banda BF 3. D'altra parte, se
una delle gamme parziali dalla IV alla VII risulta in funzione, una MF di 950 kHz
giunge dal filtro di banda BF 2 alla griglia di entrata della valvola V 4, che
funziona in questo caso come seconda oscillatrice locale e come valvola mesco-
latrice.
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L'interruttore S 4 stabilisce gui la connessione della placca del triodo alla
sorgente di tensione anodica, e il circuito osgillante dalla parte triodo del
la valvola V 4 & cosi costretta ad oscillare. -
La frequenza di questa oscillazione ausiliaria & di 1020 kHz. Ne segue una
mescolazione con la media frequenza di 950 kHz dalla quale si ricava una fre-
guenza di 70 kHz all'’uscita della valvola mescolatrice.

La tensione di polarizzazione di griglia e la tensione di regolazione, sono
fornite alla valvola V4 attraverso un filtro R19, A20, C76.

Perche la freguenza generata dal secondo oscillatore locale, che cade dentro
la gamma delle freguenze ricevibili, non passi per 1'ingresso del ricevitore,
tutti i conduttori in causa sono forniti di filtri e di induttanze di blocco

e tutta la costruzione & doppiamente schermata.

Le connessioni alla prima valvola MF (V 4) ed alla seconda valvola MF (Vv §)

e stabilita con il filtro di banda regolabile BF 3. La costruzione del filtro
BF 3 corrisponde a quella del filtro di banda BF 1, ma la larghezza di banda
trasmessa risulta regolabile in 5 posizioni. Per questo motivo, il circuito
serie L 40, C 92 & collegato a 5 prese delle bobine in parallelo L 39, L41.

In guesto modo si hanno diversi gradi di accoppiamento che determinano lar-
ghezze di banda diverse. La tensione di polarizzazione di griglia e la tensio-
ne di regolazione sono applicate alla grigiia di ingresso della valvocla V §

per mezzo della cella di filtro AC, composta da R 30 e C 95 e montato in serie
con la bobina del circuito di griglia L 41.

L'uscita di placca della valwola V 5 & connessa ad un circuito anodico Tr 15 e
C 97, che risulta accordato anche su 70 kHz. Esso trasmette il segnale MF in-
duttivamente alla griglia d'ingresso della valwola V 6. Questa riceve una ten—
sione di polarizzaziome di griglia fissa attraverso la bobina di griglia di

Tr 15 e R 39. Sull'uscita di placca della valvola V 6 si trova un filtro di ban
da regolabile BF 4, la cui costruzione corrisponde a quella del filtro di banda
BF 3, ma la bobina di accoppiamento L 45 si trova nel circuito di uscita. Essa
conduce il segnale MF per la demodulazione al diodo della valwola V 6. I gra—
dini regolabili dei filtri di banda BF 3 e BF 4 determinano una differenza di
amplificazione a causa delle diverse larghezze di banda che provocano. Per com—
pensare queste differenze, i resistori R 76 ed R 77 sono disposti sulla griglia
schermo della valvola V 5 ed i resistori R 79 ed R 80 sono inseriti sulla gri-
glia schermo della valwola V6. Per la variazione che si ha della tensione di
schermo sulle valwvole V S e V 6, si ottiene una compensazione dell'amplifica-
zione quando si variano i gradini di regolazione di larghezza di bande.

F) Demodulazione

La bobina L 45 del filtro di banda BF 4 trasferisce il segnale MF sul diodo del-
la valvola V6. A seconda dell'ampiezza del segnale MF, viene trasferito una
corrente nelle sezione di rivelazione, che & chiusa sul resistore R 44.

Il circuito RF & stabilizzato da C 105. Per lo scorrimento della corrente si
determina, sul resistore R 44, una caduta di tensione che rappresenta un rife-
rimento della tensione MF sul diodo. Se questa tensione varia gl ritmo di una
modulazione BF, la variazione di tensione sul resistore R 44 corrisponde a questa
variazione,

La tensione BF che si stabilisce sul resistore R 44, attraverso il resistore

R 45,il condensatore C 106, il regolatore di wolume R 46, il condensatore C 166
ed il resistore R 65, viene portata alla griglia di ingresso sul primo stadio BF
(V 8) per 1'amplificazione.
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g) Stadio BF

L'amplificazione della bassa frequenza awviene in due stadi ed ha luogo nella
valvola V B. Per mezzo della variazione della tensione di ingresso BF con il
potenziometro regolatore R 46, si varia il volume del suono del segnale ricevu
to. L'anodo della sezione triodo della valvola V 8 funziona normalmente sul re
sistore R 60. Se pert, per mezzo dell'interruttore S 16, l'anodo viene colle-
gato all’induttore L 19, si applica al triodo un circuito risonante a 1000 Hz
(L 19, C 122) in gualita di resistenza di carico. Si mette in opera, in tal mo
do il filtro audio~frequenza; cosi la selettivitd totale risulta notevolmengte
incrementata per la presenza della nota di battimento a 1000 Hz. I1 filtro au-—
dio-frequenza ha una larghezza di banda di + 100 Hz.

Il triodo della valvola V 8 & collegato alla griglia del tetrodo della stessa
valwola attraverso il condensatore C 126 ed il resistore R 64. Si ha qui una
nuova amplificazione di BF, ed infine il segnale audio viene applicato al tra-—
sformatore di uscita Tr 17 attraverso le bobine di reattanza BF L 20, L 23.
Attraverso i resistori R 62, R 61 e i condensatori C 124 e C 153, si stabili-
sce una controreazione dalla placca del tetrodo di V 8 alla griglia, contro-
reazione che compensa in larga misura la caratteristica di risposta in frequen
za degli stadi BF.
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h) Uscita BF

I1 secondario del trasformatore d'uscita BF & calcolato per 1'altoparlante in_
corporato, che pert pud essere scollegato per mezzo dell'interruttore § 17.
Una seconda uscita Hi 8 permette di collegare un altro altoparlante a bassa
impedenza, mentre le uscite Hi 6 ed HU 7 consentono il collegamento di due
cuffie telefoniche,

i) Oscillatore per la ricezione del CW (A 1)

Con la ricezione in A 1 (telegrafia non modulata) il segnale che giunge al ri
cevitore non contiene frequenze di modulazione udibili. Il segnale & infatti
generato dalla manipolazione sulla frequenza portante. Nel ricevitore la demo
dulazione di un tale segnale non genera alcuna bassa frequenza. Per renderlo
udibile, il segnale viene fatto eterodinare con quello proveniente da un oscil
latore la cui frequenza di lawvoro differisce al massimo di + 1500 Hz rispetto

al valore di media frequenza.

La fregquenza di battimento & prodotta dall'oscillatore per la ricezione dell'A 1
per mezzo della valvola V 7 e portata al diodo di demodulazione della V 6 attra
verso 1 condensatori C 113 e C 152; La deviazione di questa frequenza in rapporto
al valore della media frequenza, che equivale al suono prodotto sull'altoparlante,
pud essere variata per mezzo del condensatore C 117 nei limiti di + 1500 Hz,

k) Regolazione dell'amplificazione

La regolazione dell'amplificazione del ricevitore pud essere automatica o manuale.
L'interruttore S 13 stabilisce i collegamenti necessari.

Dalla prima bobina L 44 del secondo filtro di bande regolabile BF 4, viene por-
tata una tensione, attraversoc il condensatore C 107, el sistema diodo della val
vola V 5. La rettificaiione d; gquesta tensione serve al}a formazione di una ten
sione di regolazione per il controllo automatico. Questa tensione di controllo

& addizionata alla tensione di polarizzazione principale poiché attraverso i re
sistori R 47 ed R 49, il diodo & portato al potenziale del punto R 69/R 68, per
cui la tensione deve essere cénsiderata come sargente di tensione di polarizzazione
di griglia,

La tensione del diodo & portata, attraversoc la R 48 e 1l'interruttore S 13, alle
griglie di controllo delle valvole da regolare, V 4 e V 5. La valvola V 1 rice-
ve la stessa tensione di regolazione ma con un ritardo regolabile con R 37. In
guesto modo si ottiene, in presenza di un segnale di debole potenza, tutta 1'am
plificazione della valvola 'di ingresso con il risultato di un migliore rapporto
segnale/disturbo. :
11 dispositivo funziona nel seguente modo : il sistema diodo della valvola V 7
viene reso conduttore de una debole corrente attraverso R 37 - R 35. La regola-
zione della valvola V 1 comincia a funzionare solo quando la tensione di regola
zione supera il valore di tensione risultante dslla divisione di potenziale de-
terminato da R 35/R'48, R 47 ed R 49, Al di sotto di questo valore la valvola

V 1 non avra questa tensione supplementare di polarizzazione e riceve la -tensio
ne di funzionamento normale attraversc il resistore R 10, posto sul catodo.

Se il commutatore S 13 & posto su ''regolazione manuale", la valvola da regolare
assume la tensione di griglia attraverso la regolazione effettuata de R 51.
Questa tensione viene portata al potenziometro R 51 attraverso il resistore R 68.

1) 5 —= Meter

L'intensitd di campo presente all'ingresso del ricevitore pud essere misurata
approssimativamente, come valore relativo, con l'ausilio dello S-Meter, cid allo
scopo di ottenere una pil corretta sintonia sul ricevitore. Lo strumento di misg
ra & inserito nel circuito del.diodo della tensione di regolazione, per cui la
corrente raddrizzata rappresenta una misura approssimativa dell'intensita del
segnale ricevuto. I1 diodo Gr 2 protegge lo strumento contre eventuali sovracca-
richi nel caso si operi con la regolazione manuale. Lo strumento pud essere uti-
lizzato, con i due sistemi di regolazione, come indicatore di sintonia.
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urplu - Ri vitore Telefunken tipo E 103 Aw/4
m) Com lesso di alimentazionre
I1 complesso di alimentazione del ricevitore E 103 Aw/4 & predisposto per essere
allacciato sulla rete a corrente alternata con tensioni di 90, 110, 127, 200 e
220 V. Le tensioni anodiche sono ottenute della rettificazione delle due alter—
nanze con il raddrizzatore al selenio Gr 1.
I resistori A 68 ed A 69, nei quali scorre tutta la corrente catodica, servono
ad ottenere le tensioni di polarizzazione fissa di griglia per.le valvole e la
tensione per la regolazione manuale. Tra gli interruttori dell'alimentazione
S18 ed § 19 e i fusibili 8 1 ed Si 2, si trovano le bobine di reattanza AF,
L 27 ed L 28 e 1 due condensatori di fuga C 133 e C 134,che servono a bloccare
le eventuali oscillazioni AF parassite presenti sulla linea di alimentazione.
Per il filtraggio e spianamento dell‘'onda rettificata sono impiegati L 24,C 131
e C 132.

4 - ISTRUZIONI OI SERVIZIO

Prima di collegare il ricevitore alla rete, si deve accertare il valore della
tensione e predisporre il cambiotensioni, S 20, ruotandolo, se necessario, con
1'ausilio di wuna lama di cacciavite.
I1 ricevitore viene acceso mediante 1'interruttore S 12. Dopo un periodo di pre—
riscaldamenta dalle valvole, si pud selezionare la banda e la freguenza che si
intende ricevere. )
8i deve azionare 1'interruttore dell' altoparlante incorporato, § 17, indi si
sceglie 1l tipc di regclazione della sensibilita, automatica o manuale, e si
stabilisce ls posiziore del comardo del velume BF (R §1) a secornda delle pre
ferenze. Se si & prescelto il tipo di funzionamento "automatico"”, il regola-
tore ¢i volume cortrassegnato "H.F." risulte esclusc.
i pud contrcllare la corretta sintonia del ricevitore per mezzo dello stru-
mento risuratore cell'intersita ¢i cempe (Ekmetér) cercando 1'elongazione mas
sima dell'indice, possibilmente con la banda passante di MF in posizione "stret
ta", Dcpo 1'accordo, €i gud scegliere un'altrs larghezza della banda passante
MF se si ravvisa la necessita di una maggiore fedelta.
In presenza di segnali telegrafici (CW), si deve posizionare il commutatore che
seleziona il modo di funzionamento del ricevitore, su A 1, In cuesta posizione
del commutatore, 1'accordo del ricevitore pud essere effettuato cercendo il
bettinento zero. ' )
Facendo ruotare il commutatore del modo di funiiona@ehto su + 1000 Hz, si ha

¢ un battimento di 1000 Hz, e, in Questo ceso, le menopola-di sintonia del rice

. vitore non deve essere piu ruotata. -
Cor la pcsiziore "stretta" oells bande pacsante e )'inserzione del filtro audio—
freguenza, si soddisfanoc tutte le condizioni di massima selettivita e minore
larghezza di banda passante.

FINE

ELETTRONICA DAMIANO PENNINDO
BENEVENTO - Via Valfortore — Tel. (0824) 24833 (Ore- 14-18,30)
INSTALLAZIONE ED ASSISTENZA TECNICA RADIO LIBERE

Volete spendere poco senza tuttavia rinunciare alla qualita? Ecco alcune proposte

PIASTRA ECCITATRICE FM quarzata, oscillatore in fondamentale, ali-
mentazione 13,5 Volt, uscita 1 Watt L. 160.000

TRASMETTITORE QUARZATO DA 12 WATTS USCITA L 460.000
PER ALTRE ESIGENZE INTERPELLATEC!
Pagamento: 60% all'ordine. Per pagamento anticipato, spese postali a nostro carico
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un ritorno attesissimo

seconda serie

Con l'articolo Un amplificatore « booster » equalizzato da 15 Wgus mono che
ci auguriamo abbia soddisfatto coloro che sono dediti all’ascolto della
musica in auto, & terminato nel 1979 il programma « W il suono! », che
nell'arco di due anni e mezzo ha presentato una serie di articoli riguardan-
ti diverse realizzazioni nel campo audio.

Iniziato nel luglio 1977 con un articolo introduttivo sull'alta fedelta di An-
tonio Tagliavini, si & poi passati a presentare |la Realizzazione di un am-
plificatore stereo da 15 W (agosto 1977) la cui semplicitd di montaggio,
unita a una discreta qualita, & stata di notevole aiuto per coloro che ini-
ziano a dedicarsi all’autocostruzione in tale campo.

Un altro importante passo avanti & stato compiuto con la Realizzazione di un
equalizzatore d’ambiente a una ottava (ottobre 1977), la cui progettazione,
valida tutt'oggi, potrebbe essere migliorata sostituendo gli ormai superati
amplificatori operazioni wA748 con i nuovi integrati quadrupli di caratteri-
stiche migliori RC4156 - RC4157 - TLO74 - TL084) e con il vantaggio di ot-
tenere una realizzazione pill compatta.

Dopo alcune precisazioni sulle Caratteristiche tecniche di un amplificatore
(novembre 1977), in gennaio e febbraio 1978 & stata presentata la Costru-
zione di un interessante preamplificatore modulare provvisto anche di al-
cuni accessori. La facile realizzazione pratica e la buona qualita di tale ap-
parecchio riportano, e continuano ad esserlo, un notevole successo da parte
dei Lettori.

Un discorso analogo vale per gli articoli di maggio e giugno 1978 riguardan-
ti il modo di rendere « attive » le casse acustiche mediante la Realizzazione
di un crossover elettronico unito ad amplificatori finali da 20 e 40 W.

Ma forse il progetto pil interessante e piu nuovo, apparso nell’ottobre
1978, & quello riguardante la Realizzazione di un equalizzatore parametrico
indispensabile per una corretta messa a punto dell'impianto musicale in
un ambiente domestico.

Meritano anche di essere menzionati la realizzazione di alcuni strumenti
utili per un controllo delle proprie autocostruzioni, come il Millivoltmetro AC
(novembre 1978) e un Generatore di BF (febbraio 1979).

Con l'inizio del 1980 abbiamo invitato 1'amico dottor Renato Borromei a
presentare un nuovo programma « W il suono! » con |'obiettivo riconferma-
to di aiutare sempre pit coloro che vogliono costruirsi i propri apparecchi
di buona qualitad e di sicuro funzionamento.

oL N e
%% R

Accanto a questo programma, del cui contenuto parleremo poco pill sotto,
si & deciso di presentare dal giugno prossimo ai Lettori una serie di arti-
coli (con cadenza bimestrale) riguardanti:

« Gli amplificatori operazionali in BF »
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La Scuola & vival

MEMORIZZATORE DI FIGURE

I1 memorizzatore di figure é un dispositivo chepermette
di far vedere su un retiocclo di 1024 puntini (dispoeti in 32
file a1 32 puntini ocimscuna) ottenuto sull'oscilloscopio, qua~
lungue figura vogliamo, spegnendo o no i puntini del reticolo.
Pud memorizzare al massimo 10 figure perché 10 gomo le memorie.
Le memorie sono contenute negli integrati 2102 della FALRCHILD
ed hanno ciasouna 1024 celle di memoria ognuna delle quali
é capace di oontenere una cifra binaria. Per poter leggere o
scrivere in ciascuna celletta di memoria ci sono 10 terminali
oox’xtrassegne.ti con le lettere AO' A1. Az,.... “‘8’ A9,
detti di indirizzo e che permettono, tramite impulsi binari,
dil selezionare la celletta voluta e di poter scrivere in essa,
tramite wn deviatore collegato al terminale "DATA IN*, O oppure
1; 11 termipale "DATA OUT" ci fa vedere invece c¢id che moriviamo;
mentre per decidere se l'operagione da effettuare é una sola
lettura 0 anche uns sorittura, utilissziemo il terminale
“READ/WRITE" (leggi, sorivi).Se non vogliamo utilizzare la
memoria, colleghiamo il terminale “CHIP SELKCTOR® a livello 1;
per il normale funzionamento deve stare invece a livello O, .
Per maggior chiarezza trasoriviamo la tavola di veritd della
memoria 2102,

CS R/ D.,IN D,OUT COMMENTS

1 X X o Chip deselected
) 0 1 1 Write “1" 3 n
0 0 0 0 Vrite "0" 3 1
0 1 X In Read n

Gli indirizzi delle 10 memorie samo collegati in parallelo
¢ cioé tutte le Ay collegate insieme, come tutte le A1 ¢ tutti
gli altri terminali, tranne per 1 terminali "CHIP SELECTOR™
che vanno ul selettore di memoria che jermette di selezionare
la memoria in cuil vogliamo andaxe a leggere O & sorivere puonen-—
do appunto il "CHIP SELECTOR" della wmemoria voluta a livello O,
Per ottenere sull'oscilloscopio il reticolo su oui visualizzare
le figure, costruiamo due generatori di gradinata di 32 valori

Prima pagina del grosso progetto « Memorizzatore di figure ».
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La Scuola & vival

INDICE
Titolo Relaziqne ¢ realiszasiome
cur.ta 4at
Momorizzatore di figure - SANTORO Giovanni
Alimentatore ' = CARPAGNO Pranoco

- DB SIMQIE Perruocio
Generafyore di reticolo = SANTORO Giovanni

Circuito 4i comando - DI IEBSO Paolino
= DELLO BUONO Franco
« DELLO BUONO Maurigzio

Comperatore di livelli
logiecdi = DI D10 Delfino
= SABATO Antonio

Solottor._ 4i memoria = RICCIARDI Luigi
= PICARIELLO Federico
= PRERULLO Severimo
Circuito d'ingresso e

di uscita - MARINO Leone
= RICCIARDI Bruno

Cablagglio di una ascheda
di memoria(Prova 4d'esame) =-DI IESO Paolino

SCHEMA Elettrico generale -DI IESO Paolino

Reticolo 4i programmasione— MEROLA FPranco

- Disegno del pannello from-

tale dello strumento = GAMBONE Domenica
= AULISA Maria Domenica
= BOGATA Lorenzina

Tutta la classe ha partecipato al progetto e alla realizzazione, -anche le tre ragazze che hanno
preferito la piu artistica creazione del pannello frontale alla pit impegnativa progettazione e realiz-
zazione delle schede circuitali.
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ITHJK, Pietro Giacomo Paganelli

Quanto & precisa Ia sua misura? :

Parlare della misura della sensibilita dei ricevitori pud sembrare fuori Iuogo
perché cosa lontana dagli interessi della maggior parte dei lettori,

Ritengo tuttavia che prendere in considerazione un problema che si pongono sia
i costruttori di generatori di segnali, sia i costruttori di ricevitori significhi fare
un passo verso una realta che a molti sfugge; non tutto & semplice come pud
sembrare a prima vista.

Certamente alcune considerazioni possono sembrare banali, ma & necessario
esaminare ogni piccolo dettaglio e realizzare cosi la convinzione che parlare di
un qualsiasi problema é davvero difficile.

La tecnologia ci permette di avere sempre di pitt a un prezzo sempre pil basso
e questo facilita la diffusione di ottime attrezzature anche a livello amatoriale.
Purtroppo € difficile acquistare cid che ci serve in realta; la pubblicité e la quan-
titd ci confondono, si creano cosi i miti e le mode che mietono vittime pii o
meno coscienti. Per rendersi conto delle dimensioni di questo fenomeno & suffi-
ciente pensare a quanti, in certi ambienti (e non!) preferiscono usare potenti (!)
« lineari » piuttosto che buone antenne anche se queste ultime siano molte volte
pit economiche.

Oppure, pit semplicemente, fare un piccolo esame di coscienza.

A mio modo di vedere quindi, anche se non avremo mai il problema di che ge-
neratore di segnali acquistare per controllare la sensibilita del nostro ricevitore
nel migliore dei modi (occorrerebbero parecchi biglietti da cento) riflettere un
momento sui problemi che si nascondono dietro una misura cosi apparentemente
semplice, ci pud essere di notevole aiuto, per i nostri giudizi e quindi per le no-
stre scelte future.

La sensibilitd di un ricevitore & una delle caratteristiche che ne definiscono la
qualita, e la misura del suo valore & uno dei test piu importanti che si eseguono
appunto sui ricevitori. La sensibilita di solito la si considera essere un dato molto
sincero. Sfortunatamente esistono delle sorgenti di errori che possono introdurre
imprecisioni sorprendentemente alte in questa misura che trae in inganno per la
sua apparente semplicita.

Un metodo convenzionale per la misura della sensibilita di un ricevitore, & mostrato
in figura 1.

In pratica, l'uscita del generatore di segnali & regolata fino a che il rapporto
SINAD e cioe il rapporto segnale/totale rumore e distorsione indicato dal di-
storsimetro, non raggiunge i 12dB, il che equivale a dire una distorsione letta
sullo strumento pari al 25 %. L'operatore annota l'indicazione del livello di uscita
del generatore di segnali e tale valore corrisponde alla sensibilita del ricevitore
in microvolt.

Nei controlli di produzione, I'operatore deve assicurarsi che la figura della sen-
sibilita sia migliore del valore specificato per l'unita sotto controllo. Di solito &
permesso un certo margine tra le specifiche di produzione e i valori dichiarati,

— 50 — ) — ¢cq 1/80 —




Sensibilita dei ricevitori

al fine di permettere imprecisioni nella misura, ma causa i vantaggi sulla Con
correnza che si hanno nel dichiarare la migliore cifra di sensibilitd, i Costruttori

sono naturalmente indirizzati a ridurre questo margine a valori 1f piu piccolo
possibile.
»
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figura 1

Questa figura ci mostra in maniera schematica come si collegano tra loro il ricevitore e i diversi
strumenti per questo tipo di misure.

Per un livello di radiofrequenza dichiarato in ingresso al ricevitore, ci si dovra attendere un rapporto
SINAD prodotto dal ricevitore stesso eccedente 12 dB (come indicato dal distorsimetro).

NOTA: gli strumenti indicati sono (come si vede) definiti da una sigla e da un numero che corri-
sponde a modelll prodotti dalla M.I, (Marconi Instruments). Questo a puro titolo di esempio, con il
solo scopo di fornire il maggior numero possibile di indicazioni a chi eventualmente desiderasse
verificare o approfondire quanto esposto. Va da sé che cid che ho affermato poc’anzi, & da ritenersi
valido per ogni altro esempio, nel resto dell’articolo, nel quale ci sia un qualsiasi riferimento a
strumenti prodotti da tale Ditta.

Ci sono cinque possibili sorgenti di errore nella misura della sensibilitd e uno
studio ravvicinato del modo in cui si manifestano, puo condurre a una.migliore
interpretazione ‘dei problemi che implicano.

Errori di accoppiamento

Al fine di ottenere la migliore precisione, I'impedenza di ingresso di un ricevitore
~ dovrebbe essere uguale all'impedenza di uscita del generatore di segnali usato per
il controllo, ma raramente questa condizione si riscontra nella pratica. Di solito il
circuito di ingresso di un ricevitore ha la caratteristica di un circuito accordato
a larga banda con un'impedenza del tutto differente dai 50 oppure 75 della
sorgente di segnali. Questa differenza pud condurre a imprecisioni che saranno
aggravate da qualsiasi imprecisione dell'impedenza del circuito di uscita del ge-
neratore di segnali. Lo schema semplificato della figura 2 ci mostra come gli
errori di accoppiamento possono avere origine mentre la figura 3 ci da un’idea
dell'imprecisione che ci si deve attendere per una certa gamma di impedenze.

{GNAL
GES NERATOR RECEIVER

figura 2

Z 1 Gli errori dovuti a un cattivo ac-

. copplamento si hanno quando un ge-
VL Zy neratore di segnali e un ricevitore
€ sono interconnessi e [l'impedenza
s della sorgente del segnale e [|'Im-
pedenza del carico visto dalla sor-
gente, non sono perfettamente
adattati.
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Sensibilita dei ricevitori

figura 3 Le curve in figura mostrano il massimo errore nella tensione che si
sviluppa sul terminali di ingresso del ricevitore per diversi valorl di
rapporto onde stazlonarie della sorgente del segnale e del carico.

Osserviamola; si pud notare che la tensione che si sviluppa all'ingresso del ri-
cevitore & soggetta a un errore considerevole che dipende dall'impedenza rela-
tiva del ricevitore e del generatore. Senza una conoscenza dettagliata della im-
pedenza che si sviluppa non & possibile tenere debito conto degli errori dovuti a
questi disaccoppiamenti. Al fine di superare i problemi legati al disaccoppia-
mento, le specifiche di molti ricevitori sono espresse in termini di tensioni a
circuito aperto (forza elettromotrice} del generatore di segnali o I'equivalente
tensione a circuito chiuso che & la tensione che si svilupperebbe su una impe-
denza uguale all'impedenza valutata del generatore di segnali quando sostituito
dal ricevitore. Raccomandazioni internazionali intendono favorire l'uso della ten-
sione a circuito aperto per specificare la sensibilitd, quando si forniscono le ca-
ratteristiche dei ricevitori; tuttavia, per ragioni storiche, molti utenti preferiscono
ancora lavorare in termini di differenza di potenziale equivalente. Specificando la
sensibilita in entrambi i modi, comunque, elimina i problemi legati al fatto che
I'impedenza di ingresso del ricevitore non rappresenta un carico esatto di 50 op-
pure di 75 ), ma errori dovuti al r.o.s. del generatore possono ancora essere pre-
senti e il diagramma di figura 4 ci fa vedere le variazioni dell’errore per le varie
condizioni di impedenza del generatore di segnali.
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Sensibilita del ricevitori

Errori di collegamento

Lo specificare la sensibilita del ricevitore secondo un certo metodo elimina in
parte gli errori dovuti all'accoppiamento, ma vi possono ancora essere errori cau-
sati dalle imperfezioni della strada che il segnale deve percorrere, dal generatore
di segnali fino al ricevitore. Per fortuna questi errori sono di solito abbastanza
piccoli (salvo il caso di non avere il cavo guasto) e possono essere minimizzati
usando un cavo di ottima qualita il piu corto possibile.

Naturalmente connettori, adattatori, trasformatori, attenuatori, ecc. sono tutte sor-
genti potenziali di errori ai quali possono dare origine.

Errori dell’attenuatore

Invariabilmente chi usa un generatore di segnali ritiene che le marche sul co-
mando del livello di uscita definiscano in modo corretto la tensione in uscita.
Le specifiche sono sempre fornite in termini di massima imprecisione che si pud
avere per ogni livello di uscita selezionato. Metodi alternativi di specificare il li-
vello di uscita, fornendo le specifiche sotto forma di una serie di cifre di im-
precisione separate; per livelli assoluti, risposte in frequenza ed errori dell’at-
tenuatore, sembrano fornire informazioni complete circa le caratteristiche del ge-
neratore ma in realta lasciano a chi usa il generatore il compito di calcolare I'er-
rore totale che si pud commettere per ogni livello di uscita che interessa. Non &
insolito per un generatore di segnali specificato in questo modo, avere un livello
di imprecisione totale di oltre =+ 3,5dB per livelli di uscita attorno a 1V.

figura 4 Dato che I'lmpedenza di Ingresso di un ricevitore non & sempre definita
In modo accurato, si usa convenzionalmente quotare la sensibilita di un
ricevitore in terminl di « emf » (forza elettromotrice) derivata da un
generatore perfetto; oppure come « pd » (differenza di potenziale} svi-
luppata al capi di un carico perfetto per mezzo di un generatore dI
segnall perfetto. Mentre questo metodo riduce [errore totale, rende
possibill gli errorl legati alla Imprecisione dell'impedenza del genera-
tore, Questi errori sono In larga misura Indipendent! dall’lmpedenza del
carico come le cyrve pongono In evidenza, Per meglio chiarire si pud
far notare che per un generatore di segnall con un raglonevole rapporto
onde stazionarle In tenslone (1 —1:1), 'errore Introdotto sara del-
'ordine del + 5% (corrispondente In dB a =+ 5dB).
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Sensibilita dei ricevitori
Errori dovuti a perdite

| moderni ricevitori sono sensibili ai bassi livelli di segnale. E' percid molto im-
portante che i segnali a livelli molto alti che sono presenti all'interno del genera-
tori siano rinchiusi all'interno di scatole schermate in maniera da evitare |'irrag-
giamento dei segnali stessi. L'effetto di questa fuga di segnali & quello di aumen-
tare il segnale presente all'ingresso del ricevitore in esame con la evidente con-
seguenza di avere dei dati ottimistici per quanto riguarda la sensibilitad. Allonta-
nare il ricevitore puod essere sufficiente per eliminare il problema ma chiaramen-
te la migliore soluzione & quella di usare un generatore con caratteristiche di
bassa irradiazione.

Specifiche di perdita inferiore a 1 4V sono ora abbastanza normali e strumenti
con perdite a un livello garantito inferiore a 0,5 1V cominciano a essere dispo-
nibili. Questi bassi livelli di perdita permettono di fare misure sui ricevitori te-
nendoli vicino al generatore di segnali eliminando il piu possibile il rischio di
ottenere risultati imprecisi in maniera grossolana.

Errori dovuti alla modulazione

L'ultima delle sorgenti di errore che esamineremo & quella introdotta dall’impre-
cisione della modulazione del generatore di segnali. Pressoché in tutte le misure
di sensibilitd (ad eccezione delia misura della sensibilita pura e semplice) una
portante a radiofrequenza modulata & usata per stabilire un livello di riferimento
dal ricevitore in prova. Un errore nella quantita di modulazione & direttamente ri-
flessa in una equivalente variazione nel livello di uscita del ricevitore e il rapporto
segnale rumore o il rapporto SINAD.

Per un generatore di prestazioni elevate la imprecisione della modulazione deve
essere contenuta nel = 5 %. In attrezzature di scarso livello si possono riscon-
trare anche errori di oltre il 20 % della quantita impostata. Questi errori fanno
salire la massima imprecisione nelle misure di oltre = 2dB in termini di rap-
porto segnale rumore o rapporto SINAD.

Misura dell’errore totale

Avendo esaminato le cinque sorgenti primarie di errore, possiamo esaminare il
loro effetto sulla misura globale. Pud essere utile a questo fine esaminare la
curva della figura 5 che mostra come il rapporto SINAD di un ricevitore FM per
UHF (tipico) varii con il livello del segnale in ingresso.

figura 5

Questa curva & la curva tipi-
ca della sensibilita di un ri-
cevitore UHF e mostra le
variazioni del rapporto SINAD
al variare del livello del se-
gnale in ingresso ed & Inte-
ressante notare come e8§SO
varil dI 2dB per ogni dB di
incremento del segnale in in-
gresso.
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Sensibilitd dei ricevitori

La caratteristica piu importante di questa curva & quella di mettere in rilievo che
1l rapporto SINAD cambia di 2dB per ogni aumento di 1dB del segnale di in-
gresso. Questo permette alle varie sorgenti di errore di essere messe in rela-
zione in termini di variazioni del segnale in ingresso equivalenti oppure di va-
riazioni del rapporto SINAD. La tabella 1 somma le sorgenti di errore e i loro
effetti sulla precisione delle misure.

tabella 1

Sommario delle varie sorgenti di errore e modi- nei quali si pud ottenere la precisione.

Sorgente Possibile error Sy .

di grrore A e Metodo di riduzione dell’errore

Accoppiamento  + 6 dB In pratica questo errore sard meno di + 0,5dB se sl sce-
glie un generatore con un buon rapporto v.s.w.r.

Connessione + 1dB Puo essere eliminato scegliendo con cura cavl, connettori,
eccetera.

Attenuatore oltre | + 3.5dB 11 solo metodo soddisfacente é la scelta di un generatore con
la migliore specificazione.

Perdita : pud rendere la Portare il generatore lontano il piii possibile dal ricevitore

misura Impossibile  pud ridurre I'effetto ma & pii conveniente un generatore con
basse perdite.

Modulazione oltre = 1dB Pud essere ridotta a meno di + 0,5dB usando un misura-
tore di modulazione per controllare la modulazione del ge-
neratore di segnali o usando un generatore con la modu-
lazione specificata nel modo pii preciso possiblle.

Da questa tabella si pud vedere che gli errori di misura, dovuti a quattro delle
possibili cause, possono essere compensati o eliminati completamente, ma gli
errori dovuti all'imprecisione dell’'attenuatore sono di difficile valutazione. La ca-
librazione dell'uscita a livelli usati regolarménte appare la soluzione pil owvia,
ma misure precise di livelli di tensione a radiofrequenza dell’ordine del micro-
volt richiedono equipaggiamenti tanto sofisticati da essere soltanto a disposizione
di industrie specializzate in questo genere di controlli e calibrazioni. E' evidente a
questo punto che per molti utenti le specifiche offerte dal Costruttore sono accet-
fate e di esse deve essere tenuto debito conto per ogni potenziale errore. Questo
significa che, nella produzione dei ricevitori, le specifiche del Costruttore devono
essere migliori delle specifiche di sensibilita offerte al cliente di una quantita
pari all’imprecisione dichiarata del sistema di controllo.

Questo & un concetto a mio avviso di estrema importanza che merita un discorso
piuttosto ampio. Iniziamo con un esempio: un ricevitore venduto con una specifi-
ca di 1yuV di sensibilita, viene controllato in produzione con una attrezzatura
che garantisce una imprecisione inferiore a 1dB, dovrad avere in produzione una
specifica di 0,9 yV permessi per errore strumentale. Un controllo a questi livelli,
assicurera che tutti i ricevitori incontreranno le specifiche di vendita ed & impro-
babile che si incontrino problemi. Tuttavia, se l'errore dello strumento pud essere
alto fino a un valore di + 3,5dB, il controllo deve essere fatto posizionando il
controllo della tensione a radiofrequenza del generatore a 0,7 uV per assicurare
il soddisfacimento della specifica. Con un livello cosi basso si creano dei pro-
blemi alla produzione in quanto molte unita saranno scartate. Al livello di 0,7 uV,
infatti, un generatore che ha un grado di imprecisione di + 3,5uV pud dare in
uscita un livello qualsiasi compreso tra 1V e 0,45pV. Si comprende che, se il
generatore fornisce un livello che si avvicina al livello inferiore, difficilmente molti
ricevitori saranno dichiarati idonei. Un metodo alternativo concesso per |'impreci-
sione dei generatori di segnali, & di mettere lo strumento per un valore di sen-
sibilita specificata e controllare che il rapporto SINAD del ricevitore ecceda il
normale valore dei 12 dB (oppure 20 dB) di un certo margine di sicurezza. Questo
margine deve essere preso in considerazione del fatto che il rapporto SINAD
migliora di 2dB per ogni dB di aumento del livello della radiofrequenza (come
mostrato dalla figura 5).
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Nicola ASPIDE, via G. Marconi 40, TORRE DEL GRECO.

rreampunricatore microronico.

BC 109C 100K Q
10uF — O+ oV

|no—[

BC 109C 10KQ
100K Q2 $4,7KQ

Out

10

10K Q
2,2K§% II;OOP-F 10
__._

r 1T n : 7
teg [ % e %m‘
+-,

” +—>Out
Qg FT!
A Y A

Stavolta sono due general purpose BC109C a fare le spese di un preamplificatore mi-
crofonico di basso costo e buone vedute. Pochi componenti ben distribuiti non richiedono
neppure descrizioni del circuito. Solito stampato in scala 1: 1.

E passiamo ai tre seviziatori di turno:

Gesu, che papocchia la Yaesu!

Amedeo ARGENZO, via Petrarca 8, ARZANO, dice che non bastavano le sevizie fatte al
povero FRG 7 della YAESU gia pubblicate sul n. 7/79 e giu pure lui a modificare.

Ha preso di mira il regolatore di toni che sull'originale era a tre scatti, stretto, normale e
largo e I'ha sostituito con un potenziometro per poter ottenere una regolazione graduale.
La prima cosa che deve essere fatta & la sostituzione del potenziometro del volume che in
origine & singolo con uno doppio in modo da avere il controllo esterno del tono senza
forare né pannelli né altre deturpazioni.

Notare che la modifica del controllo del tono, non si limita alla sola sostituzione del poten-
ziometro ma anche di alcuni componenti che contornano l'integrato Q410 cioé 'AN214,
Dallo schema che mostra le modifiche apportate e da quello originale anch’esso riportato,
¢ facile rilevare quali parti sono state sottoposte a tortura.

Il potenziometro doppio deve essere da (10 + 10) k2.
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Per Natale, strenna eccezzzzionale!
Assegnati per sorteggio:

Lire 30 mila in componenti etettronici offerti dall'organizzazione Gianni
VECCHIETTI, via Beverara 39, BOLOGNA fornitore di componenti elettronici
professionali, al signor Romano.

Lire 30 mila in componenti el-ettro;ﬂci offerti dalla AZ ELETTRONICA, via
Varesina 205, MILANO fornitrice di scatole di montaggio € componenti
sciolti, al signor Argenzo.

Una scatola di montaggio per un sintonizzatore per FM modello SNT 78 FM
offerta dalla Ditta LARTEL, via del Santuario 33, LIMITO (MI) produttrice di
scatole di montaggio, al signor Aspide.

Gli interessati potranno mettersi direttamente in contatto con le Ditte per
il ritiro del premio. Il signor Aspide, se vuol fare piu presto, pud venire
a ritirarlo direttamente a casa mia, tanto siamo quasi vicini.

E inoltre a tutti e tre, la benedizione di San Gennaro!

CODICILLO ALLE PAPOCCHIE GIAPPONESI

Ecco, gli sperimentatori sono proprio cosi, dei pazzerelloni: date loro I'im-
beccata, e si scatenano.

Sul n. 6 a pagina 1080 e sul n. 9, pagina 1619, avevo proposto una modifica
alla linea YAESU Musen FL101 e FR101 tendente a eliminare il fastidioso
inconveniente dell’accordo del controllo TRANS sul ricevitore a ogni cambio
di'banda per far si che le frequenze dei due oscillatori locali degli apparati,
quarzati, fossero sulla stessa frequenza che varia a secondo della tolle-
ranza dei quarzi adoperati, utilizzando appunto uno solo dei due oscillatori
locali, precisamente quello del ricevitore in modo che pilotasse contempo-
raneamente anche il trasmettitore, ed ecco che sullo stesso argomento si
sono6 scatenati gli sperimentatori suggerendo ben sette modifiche che, di
volta in.volta, vi propinerd perché veramente interessanti.

La prima, presentata da Vittorio SANTERI, corso Vittorio Emanuele 69, LODI, pre-
vede di pilotare it ricevitore con la frequenza generata dall’oscillatore locale del
trasmettitore. Onestamente, & piu semplice di quella che avevo suggerito io; esa-
minate lo schema che segue alle pagine 62 e 63, e notate che non & difficile.
Bisogna operare come appresso:

Modifiche nel trasmettitore FL101. Individuare la scheda PB1407 e dalla sua parte
posteriore ove trovasi il punto di prova TP, cominciare.

1) Saldare un condensatore ceramico da 4,7 nF di buona qualita tra il detto Test
Point e il piedino 11 della stessa scheda. Ii terminale del condensatore sul
piedino 11 va saldato leggermente pill in alto per far si che questa, dopo, entri
nello zoccolo.

2) Saldare uno spezzone di cavo RG174/U tra il terminale 11 della detta scheda,
sotto al telaio, sino al piedino 2 dello zoccolo octal (J7) posto nella parte
posteriore dello FL101.

Modifiche sul ricevitore. Individuare la scheda 1252B e la scheda PB1225C.

1) Sul controllo. TRANS individuare il filo che porta la tensione di + 6V, e di-
sconnetterlo (trovasi sul lato destro).
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2) Collegare un filo all'ingresso dell’alimentazione della scheda PB1412 ciog
I'oscillatore (precisamente sul condensataore passante da 1nF posto sul re-
tro della scatola di schermo) dove cioé vi sono i 4 6V, e collegarlo, con
I'altro estremo, al punto del potenziometro TRANS ove avevamo dissaldato
I'altro che non dovra essere rimosso ma coperto da isolante per evitare corto-
circuiti. In questo modo, quando alimenteremo il VFO, vi sara tensione anche
sull'oscillatore locale e non ve ne sara allorché il ricevitore funzionera con
VFO esterno.

3) Dalla scheda PB1252B, eliminare il condensatore C6 che sullo schema & in-
dicato da 5 pF mentre sulla scheda & da 1 nF. Per facilitare I'individuazione, &
sufficiente seguire sul retro della piastra, cioé sul lato rame, la pista che
proviene dal pin 5 e, tramite il detto condensatore, si collega alla base del
transistore Q2 (2SC372Y).

4} Dal terminale verso la base del predetto transistore saldare un condensatore
ceramico da 4,7 nF con un terminale, e |'altro terminale al piedino 9 che dovra
essere creato come segue.

5) Sulla detta scheda PB1252B, il terminale 9, in origine, & unito con il 10 e am-
bedue connessi a massa. Per creare il pin 9, sard sufficiente, com'é chiara-
mente illustrato sul disegno della vista della piastra dal lato rame, intaccare il
rame stesso con una punta metallica che potrebbe essere quella di un tempe-
rino, di una forbice o analoga e cosi, isolare il biocco di circuito stampato che
costituira il pin 9. Logicamente, dovra operarsi delicatamente e tenendo conto
di lasciare la lunghezza del tratto di rame cosi isolato lungo quel tanto da poter-
vi effettuare sopra una saldatura e dando la possibilita che dopo che sia stata
effettuata, la piastra entri facilmente nel suo zoccolo.

6) Collegare l'altro terminale del condensatore di cui sopra al detto pin 9.

7) Unire tra loro i pin 1 e 8 dello zoccolo che porta la piastra PB1252B.

8) Unire con uno spezzone di cavetto RG174/U il detto piedino 9 e il terminale
1 dello zoccolo J10 a cinque piedini posto nella parte posteriore del FR101.

Come illustrato a pagina 1081 sul n. 6/79, unire con uno spezzone di cavo RG58
i due spinotti che collegheranno il trasmettitore e il ricevitore tra di loro, e il
gioco & fatto. Non necessita nessuna taratura. Posizionando il commutatore
delle funzioni su EXT nel FR101 e EXT sul FL101, il VFO e I'oscillatore locale del
trasmettitore, pilotera il ricevitore su di una unica frequenza.

La seconda modifica, molto pit semplice e indicata principalmente per chi non
vuole modificare niente negli apparati né intaccare circuiti stampati, & proposta
da Flavio BERTINENNI, via Euripide 206, AGRATE; questa lascia le cose come
stanno facendo si che, cambiando gamma, non bisogna pil regolare il comando
TRANS.

Semplicemente bisognera realizzare un circuito stampato come quello indicato
nella figura a pagina 64, che & in scala 1:1.

Il funzionamento & come segue: in luogo del potenziometro TRANS che dovrebbe
regolarsi banda per banda, vengono messi in opera dei trimmer tarati ognuno per
la banda cui & destinato in modo che commutando la banda, la posizione di essi
gia predisposta, portera direttamente in isoonda |'oscillatore locale del rx con
quello del tx.

Unire | terminali della piastra, tramite degli spezzoncini di filo, con gli estremi
delle lampadine che sul ricevitore si accendono indicando la banda in funzione.
Al diodo D1 corrisponderanno gli 80 m, al D2 i 40, e cosi via. Le due posizioni
D9 e D10 sono per le due bande ausiliarie che sul trasmettitore corrisponderanno
alla 27 e, per chi ce I'ha, i 45m. Per individuare la lampadina corrispondente
alla banda indicata, & sufficiente accendere |'apparato e ruotare il commutatore
di banda. Ad ogni lampadina, come gia detto, tramite un filo, collegare I'ingresso
di uno dei diodi secondo la progressione indicata. Tutti i trimmer sono da 100 kQ).
Il transistor & un 2N1711, lo zener da 6 V. Ultimato il montaggio dei componenti
sulla piastra, unire come gia detto i terminali alle lampadine di banda. La piastra,
cosi completata, va montata all'interno del ricevitore sopra il coperchio del VFO
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tramite due viti. Sulla piastra sono indicati i terminali di massa e il +6V. Il
terminale di massa, logicamente, andra a massa mentre l'altro va unito al ter-
minale che & collegato al centro del potenziometro TRANS cioé, chiariamo: il filo
che & collegato al centro del detto potenziometro deve essere disconnesso dal
potenziometro stesso e, tramite uno spezzoncino di cavo, collegato al terminale
+ 6V sulla piastra. L'unione dei due fili dovrd essere opportunamente ricoperta
o con tubetto sterlingato o con altro corpo isolante per evitare cortocircuiti.

Madifiche proposte
dal signor Bertinenni.
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Per la taratura sara sufficiente posizionare i controlli EXT sul FR101 e TRANS sul
FL101. Operare con la cuffia durante le prove di taratura. Commutare su entrambi
gh apparati il commutatore di banda sugli 80 m. Parlare nel microfono e ruotare il
trimmer sulla piastra aggiunta nel ricevitore corrispondente agli 80 m sino a che
la voce in cuffia sia udita chiara. Procedere cosi per tutte le altre bande.

A taratura ultimata, commutando la banda, si inserira automaticamente il trimmer
corrispondente alla migliore condizione di accordo tra trasmettitore e ricevitore
per quanto concerne la frequenza degli oscillatori locali quarzati.

MM M
A A A

Per festeggiare il Natale, ai due modificatori di cui sopra va un premio pitl
che eccezionale: ad entrambi, cioé una per uno, una confezione di semi-
conduttori (transistori, diodi, integrati, ecc.) del valore di lire CINQUANTA-
MILA, e in pit, in ognuna, un microprocessore 8080!

A
S SRS

La caccia & aperta a tutti i Lettori.

Frofittate.

Mandatemi le vostre modifiche a un apparato e avrete anche voi la pos-
sibilita di vincere una delle altre cinque confezioni analoghe che mi restano.
Solo perd non siate pigri, ricordate che domani & troppo tardi!

RO
S SRS

ATTENZIONE FINALE: per pubblicare un’altra modifica al trasmettitore FL101
per farlo operare sui 45 m, avrei bisogno del libretto di istruzioni di questo
ultimo per tare delle fotocopie in quanto il Lettore che mi ha inviato il pro-
getto lo ha smarrito. Oltre che a restituirlo, invierd a chi me lo prestera,
cinquanta diodi o transistori assortiti. Grazie,

CARATTERISTICHE TECNICHE
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Tel. 20.11.78
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Il « Generatore di radiofrequenza » & uno strumento quasi indi-
spensabile a chi si dedica alla costruzione di apparecchi o cir-
cuiti funzionanti a radiofrequenza.

Nella descrizione che segue si esaminano le caratteristiche base
dello strumento e la realizzazione pratica di un apparecchio alla
portata dello sperimentatore medio.

102V, Francesco Cherubini

Non so se l'apparecchio che verrd descritto debba essere considerato un « Oscil-
latore modulato » 0 un « Generatore di segnali ». Nel linguaggio corrente il primo
termine si riferisce di solito a oscillatori che hanno poche pretese, soprattutto
che non hanno sistemi complessi di regolazione della tensione RF in uscita; i ge-
neratori, per contro, sono forniti di attenuatori di precisione, costano molto cari
e sono di solito usati nei laboratori ben dotati, mentre i primi sono usati per le
operazioni di taratura e allineamento di ricevitori.

In effetti la realizzazione, senza essere di « classe professionale », si avvicina con
le prestazioni a quanto pud dare un generatore di segnali.

La costruzione dell'apparecchio & avvenuta quasi per caso; avendo nell’ armadlo
poco efficiente, un vecchio oscillatore modulato a due valvole, il primo progetto,
di « amrhodernamento » si & venuto evolvendo in un completo rifacimento dello
strumento; e dell’apparecchio originario & stato solo utilizzato il contenitore e
poche parti: variabile, alcune bobine, quadrante e demoltiplica,

Terminando qui con le considerazioni generiche, vediamo subito le prestazioni
ottenute.

frequenza di uscita da 90 kHz a 34 MHz in sei gamme

livello di uscita da 01V a 1V con terminazione adatta per Z = 50 {) oppure Z = oo;
da1V ao01V con Zipena = 1002

indicazione di livello con strumento da 100 pA

attenuatore a scatti di 20dB

modulazione di ampiezza inseribile con percentuale del 30 %

uscita BF disponibile 1V, a 400 Hz

alimentazione 220V

FACILE - Gl O, FACILE!
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Generatore RF autocostruito

ICA

Come spesso succede, la parte meccanica pud presentare le maggiori difficolta
realizzative. Un generatore di segnali richiede che la meccanica sia abbastanza
rigida in modo da evitare deformazioni interne che provocherebbero slittament:
di frequenza. Deve inoltre avere uno schermaggio particolarmente curato di tutte
le parti ove & presente tensione a radiofrequenza; cid perché altrimenti irradia
dei segnali indipendentemente da quelli fatti uscire tramite |'attenuatore.

In termini pratici cio significa che occorre montare tutti i componenti in modo
robusto e schermati, fissandoli o al pannello frontale (che deve essere di almeno
2 mm di spessore) o a un telaio a questo rigidamente collegato. Lo schermaggio
pud avvenire con scatole di alluminio di modesto spessore (6/10 di mm o poco
piu) tutte perd ben collegate mediante viti al telaio. L’apparecchio completo di
schermi deve quindi essere collocato in una scatola metallica che funge da se-
condo schermo; perché cid avvenga, detta scatola non & in contatto con le parti
interne dell’apparecchio, ma solo e unicamente col pannello frontale, cui & unita
da numerose viti. Da quanto detto si deduce che il contenitore dovrebbe essere in
un sol pezzo; se cid non & possibile, le varie parti devono essere unite tra loro
con angolari di alluminio o ottone, con superfici ben pulite, e fissati con viti o
ribattini.
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It comando del condensatore variabile deve essere dolce e ben demoltiplicato; e
stato usato il sistema a cordino perché gia pronto, ma con elevato rapporto di
demoltiplica: infatti sull’asse del variabile & calettato un disco di alluminio @ 130
mm con apposita gola; I'asse di comando ha una sede @ circa 4,5 mm, il che
da un rapporto di riduzione di circa 1:26. Quindi la rotazione de! variabile av-
viene con 13 giri di manopola.

SCHEMA A BLOCCHI

In figura 1 & riportato lo schema a blocchi dell’apparecchio; & visibile un oscil-
latore, seguito da un separatore-adattatore di impedenza, la cui uscita & misurata
con apposito strumento. Segue un attenuatore a sei posizioni, in cui ogni scatto
divide per 10 la tensione (= —20dB). La tensione modulante a 400 Hz, quando
richiesta, & inviata al blocco . separatore.

oscillatore separalore allenualore terminazione 50n

}

modulaloref——BF

misurarore

G alimentafore 20V,15mA

figura 1

Schema a blocchi.

I circuiti sono tutti abbastanza semplici e di facile costruzione; verranno esami-
nati in dettaglio uno per uno.

OSCILLATORE

Il circuito dell’oscillatore non ha particolarita degne di nota; & usato un fet tipo
2N3819 ma anche il tipo MPF102 da risultati equivalenti. Le bobine sono sei, di
cul le tre relative alle frequenze piu alte possono facilmente essere autocostruite;
per le rimanenti, trattandosi di avvolgimenti a nido d’ape, conviene acquistarle ed
eventualmente ridurne I'induttanza in modo da avere una piccola sovrapposizione
ai margini di gamma. L’avvolgimento di reazione deve avere un valore induttivo di
circa un terzo rispetto a quello principale; & assai conveniente farlo mobile ri-
spetto a quello di sintonia in modo da avere I'accoppiamento minimo che consente
un funzionamento regolare (cio& con piccole variazioni di livello) da un estremo
all’'altro della rotazione del variabile.

Il commutatore, di buona qualita, provvede a cortocircuitare le bobine, relative alle
frequenze piu basse, che non sono in uso. Se non si riesce a trovare tale tipo di
commutatore, si pud usare una terza via che mette a massa almeno il lato caldo
della bobina immediatamente adiacente (dal lato basso, cio& con pil spire) a
quella in uso; cid perché, con la capacita residua, tale bobina va probabilmente
a risuonare in qualche punto della gamma successiva, creando un disturbo al-
I'oscillatore.

Un compito essenziale & svolto dal diodo 1N4148 posto tra « gate » e « source »
del fet. Senza di esso le oscillazioni sono troppo ampie, con irregolaritd di com-
portamento e maggiori armoniche. Il fet & montato in aria, saldato direttamente al
gruppo RC di « gate » che va al trimmer capacitivo e al gruppo RC di « source »
che va a massa; un terzo filo, lungo un paio di centimetri, va dal «drain» al
terminale del commutatore. !l tutto risulta molto compatto.

Nel montare le bobine, che devono essere fissate per bene, tenere molto corti i
fili relativi‘alla gamma piu alta in frequenza.

La gamma di frequenza desiderata, da 100 kHz a 30 MHz, viene coperta in sei
gamme che hanno un rapporto, tra F,;, € F... pari a circa 2,6. Questo rapporto
puod essere variato agendo sulla capacita residua di C; in parallelo a quella di
C, e C; in serie. Il valore suddetto & un compromesso tra il numero di gamme,
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a importante caratteristica degli attenuatori & che se vengono terminati su di
un carico diverso da quello per cui sono progettati, varia si il livello del segnale
disponibile, ma resta invariato il valore in dB degli scatti. In altri termini, se la
terminazione, anziché essere 50 £} diviene 5 (), Il livello si riduce a 1/5 (circa)
ma restano validi i 20 dB di salto tra una posizione e la successiva
L'attenuatore & stato realizzato usando resistori a strato da 1/3 W scelti con
tolleranza entro il 2 %; i valori teorici sono valori non standard e quindi difficil-
mente reperibili. Tuttavia i piu vicini valori standard, indicati in figura 5, vanno
bene senz'altro per i nostri scopi.

RE b4
attenualore
| 0 0 0d8
*0 A
610
[; 2470
17}
)
figura 5

Schema pratico attenuatore.

Lo schema teorico dell’attenuatore consente un buon funzionamento fino a fre-
quenze piuttosto alte (ben oltre i 30 MHz); pero si deve tener conto che un nor-
male commutatore presenta piccole capacita (1pF o meno) tra i vari contatti.
Questa capacita disturba sulle frequenze pilu alte, e il «disturbo » & tanto piu
forte quanto maggiore & il salto di livello di tensione tra cui si viene a situare
la capacita; quindi se una capacita residua & presente tra i punti A e B, dove il
livello varia di 20 dB, tale capacita si viene a trovare in parallelo alla resistenza
da 220 () (vedi figura 4) e costituisce un partitore con la resistenza da 27 Q:
ma la capacita residua tra i punti A e C viene a trovarsi tra punti con livello
diverso di 40dB e ha percid un effetto dieci volte maggiore; il discorso pud ri-
petersi per tutte le altre capacitd residue presenti sul commutatore e la loro
azione & via via pil deleteria se si considerano tra.i poli pil distanti del com-
mutatore.

Alcuni attenuatori professionali sono privi di capacita residue perché sono costrui-
ti con un blocco metallico entro cui sono collocate le resistenze; i punti di con-
tatto sono realizzati in modo da essere schermati fra loro e quindi, pur essendovi
capacita residue, queste sono sempre e soltanto verso la massa e non fra i vari
punti « caldi » del commutatore. Chiaramente questa costruzione non & realizza-
bile con metodi amatoriali; occorre quindi ripiegare sul seguente artificio.
Abbiamo visto che |'effetto delle capacita residue & tanto pili marcato quanto
piu queste esistono fra punti a livello diverso; percid se dividiamo il commutatore
in due parti, ciascuna delle quali attenua 40 dB, e le due parti sono schermate fra
loro, avremo eliminato tutte le capacita residue che creano il massimo disturbo,
cioé quelle presenti tra i punti estremi dell’attenuatore. Si potrebbe anche arrivare
a utilizzare tre o quattro sezioni distinte e separate, ma la complicazione costrut-
tiva che ne deriva lo sconsiglia. Gia con due sezioni il comportamento dell’atte-
nuatore é risultato soddisfacente. Occorre usare un commutatore che consenta
di schermare i due settori fra loro; lo schermo sard costruito in alluminio, di
spessore tra 0,6 e 1 mm. Sono abbastanza adatti i commutatori i cui settori
sono stretti fra colonnini distanziatori con viti di serraggio da 3 MA, come i tipi
GN/0290, GN/0390 della GBC o analoghi.
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| normali commutatori rotativi hanno gia scatti distanziati di 30°; ne esistono an-
che con scatti di 60° ma sono difficilmente reperibili. Tuttavia questi ultimi sono,
per I'uso come attenuatore, migliori, perché consentono di montare le resistenze
da 220 () direttamente tra i terminali. Non disponendo di commutatore a sei po-
sizioni su 360°, si pud usare un commutatore a 11 posizioni, 1 via per settore,
utilizzando i contatti di posizione dispari e lasciando inutilizzati gli altri, magari

togliendoli a mezzo tronchesi o trapano. In tal modo si pud realizzare il montaggio
come visibile in figura 6.

Foro praticate nello schewmo
—

FRONTE
{nY
BASSO Q
10 mV
ALTO 100 m
figura 6

Esempio montaggio attenuatore (schermo non visibile): vista dal retro, sottosopra.

Occorre evidentemente smontare il commutatore e tagliare a meta i colonnini che
distanziano i due settori; fra di essi infatti sara inserito lo schermo. Questo dovra
avere un foro centrale & 8 mm circa per il passaggio dell'asse del commutatore;
inoltre un foro & 5 mm consentira I'inserzione della resistenza da 220 Q) che col-
lega i due settori.

Lo schermo avra i lati ripiegati a 90° e fissati, almeno da una parte, al telaio me-
diante due viti. In questo modo resta completamente schermato il settore pil
vicino all'uscita; l'altro settore resta invece visibile. Le resistenze che vanno a
massa possono essere collegate, con terminali brevissimi, a prese fissate sullo
schermo. Le due resistenze di valore poco comune, 200 e 24,5 (), sono reperibili
nella serie al 2 % o anche realizzabili rispettivamente con due da 100 in serie e
due da 27 e 270 in parallelo. Usare comungue solo resistenze a strato e di piccole
dimensioni. .

UNITA' TERMINALE

L'attenuatore & previsto per un carico esterno di 50 2. Questo valore ci consente
di collegare al punto di uscita un cavetto coassiale di 50 ) di impedenza (tipo
RG58) a sua volta terminato su 50 ) resistivi. La resistenza di terminazione va
usata se il circuito sotto prova ha impedenza elevata; se si tratta di circuito gia
previsto per 50 () va invece esclusa. Questa commutazione € svolta da un devia-
tore a slitta, situato in Una piccola scatola metallica (dimensioni 28 X 26 X 100
mm) ove & fissata una uscita coassiale del tipo « phono-RCA » in parallelo a
un’uscita bipolare passo TV. L'uscita pud ovviamente essere realizzata in qualsia-
si altro modo purché schermata, secondo il tipo di attacco che si usa solitamente.
Il deviatore ha tre posizioni: con la terza si puo ottenere una divisione per 10 del
segnale (— 20dB) quando il carico esterno & pari a 50 (), cosi come & visibile
nello schema.

La lunghezza del cavo non € determinante; essendo terminato correttamente, qual-
siasi lunghezza ragionevole pud essere adottata, anche se una lunghezza da uno
a due metri & forse la pil adeguata.
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69esimo hop-la

Ho saltato un mese!

| casi sono due: o vi rammaricate o vi rallegrate, in entrambi i casi ci risiamo
ancora una volta a trastullarci con un sacco di elettronicherie.

Vediamo un po’ con cosa si pud cominciare; vi andrebbe qualche preamplificatore
d’antenna per autoradio in FM?

Rispondete tutti in coro: SI’ CERTAMENTE!

Ecco, cosi va bene, altrimenti mi demoralizzo e pianto tutto qui.

Oh, come dicevo, ho intenzione di proporvi alcuni preamplificatori d'antenna per
migliorare le prestazioni delle vostre autoradio. Le ragioni che mi spingono su
questo argomento mi vengono date dallo strano comportamento di molti ricevitori,
i quali, in presenza di segnali deboli, non si limitano a darci una cattiva ricezione,
magari un po’ frusciata, no, con quel maledettissimo circuito chiamato CAF (Con-
trollo Automatico di Frequenza) questi dichiarano forfait e si agganciano su un’al-
tra emittente piu forte sita piu in alto o pil in basso di quell’emittente che invece
ci interessa in modo particolare col risultato che, tutti presi dal fervore di fare
una corretta sintonia, non ci accorgiamo di poter investire un passante o di andare
a baciare un olmo o un parracarro. :

Dai, dite che non vi & mai capitato, eh? Evitiamo queste possibili sciagure adot-
tando un piccolo pre-d’antenna, ci divertiremo senz’altro di pit! Ora poi che vanno
di moda tutte quelle mini-antenne, nascoste sotto il portabollo o fissate alla
gronda per non dover bucare la carrozzeria, la buona ricezione a volte & seriamen-
te compromessa anche per le stazioni piu forti causa il naturale QSB (evanescen-
ze) dovute agli spostamenti dell’autovettura che ora viene a trovarsi in zona ot-
timale, ora in zona schermata.

Vediamo quali sono le possibili soluzioni per arrivare a risultati positivi.
Soluzia namber uan: preamplificatore aperiodico a larga banda monotransistor
detto anche « il senza-infamia-senza-lode »; ha il vantaggio di essere estremamente
semplice, vergognosamente economico, pud essere comodamente alloggiato al-
I'interno dell’autoradio pill microscopica e montato nel giro di un’oretta o anche
meno, & se non da risultati apprezzabili lo si pud smontare in cinque minuti.
Gli svantaggi possono essere dati da un aumento, leggero, del rumore di fondo
con conseguente peggioramento del rapporto segnale/disturbo, caratteristica, que-
sta, perd comune a qualsiasi amplificatore aggiuntivo. La cosa piu negativa, a pa-
rer mio, pud essere data dal fatto che un simile amplificatore non si limita ad
amplificare solo i segnali voluti, ma esercita anche un certo incremento in tutti
quei disturbi dovuti agli apparati elettrici delle autovetture {spinterogeno, candele,
motorino di avviamento, tergicristallo, lampeggiatori, ecc.). Il guadagno reale quin-
di & limitato entro | 3 dB circa, il che & come dire di aver aumentato la sensibilita
di tutto il sistema antenna-autoradio di circa un quarto in pil.

Una seconda soluzione pud essere data da un altro tipo di amplificatore, sempre
a larga banda, pero limitato a coprire una fetta di spettro comprendente poco pil
di una ventina di megahertz, per questo ci vogliono almeno due transistori e anche
qualche bobinetta, il montaggio & ancora semplice, la taratura richiede invece una
certa dose di malizia se non si dispone di attrezzatura adeguata (sweep, marker,
oscilloscopio e varie), tuttavia anche lo sperimentatore in erba dopo qualche ten-
tativo sara in grado di aggiustare il tutto onde ottenere una risposta quasi piatta
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L4
su utta la banda FM dagli 88 ai 104 MHz. L'incremento questa volta arriva a 6 dB,
pari a un raddoppio della sensibilita, il rapporto segnale/disturbo non subisce
peggioramenti apprezzabili tuttavia neppure questa soluzione pud considerarsi ot-
timale per quel che riguarda un giobaie miglioramento qualitativo delia ricezione
che viene raggiunta solo dalla
soluzione numero tre data da un amplificatore a preselezione manuale a un tran-
sistor, ma che in ogni caso garantisce sempre ottimi risultati. il lato pil scomodo
di questa terza soluzione & dato dal fatto che non pud essere alloggiato all’interno
del ricevitore e anche dal fatto che si deve operare una seconda fase di sintonia,
una sul ricevitore e una sul preamplificatore.
Alcuni di voi potranno obiettare che non sempre pud essere valido il mio discorso,
nel particolare caso di un'autoradio con sintonia a diodi varicap ove sia possibile
prelevare direttamente la tensione di sintonia dal potenziometro dell’autoradio
stessa (potenziometro di sintonia non di volume o di tono, n.d.a.), dal canto mio
posso far rilevare che questi tipi di autoradio di solito sono cosi sofisticati, € han-
no una sensibilitad cosi elevata da non giustificare I'adozione di nessun amplifica-
tore supplementare, tuttavia non sono certo io quello che intende scoraggiare un
cosi arduo tentativo di sperimentazione, potete sempre provare, tanto l'autoradio
€ vostro!
Dopo tante chiacchiere vediamo invece come poter realizzare concretamente una
delle varie soluzioni esposte or ora cominciando con la pill semplice, verso la piu
complessa:

Preamplilicatore aperiodico a larga banda monotransistor

Q, AF106

C, 100 pF
C, 2.200 pF
R, 82k
R, 22k
R, 1 k)

La freccetta che parte da C, va collegata all’antenna, la
freccetta che parte dal collettore deve essere collegata
al link del primo stadio AF. dopo essersi assicurati che
tale link risulti a massa dall'altro capo.

Preamplificatore aperiodico a banda stretta a due transistor

Cp CJ, C5 100 pF

L . C,  2.200 pF
R, 8.2 k)
R, 2,2 11:8

' "R 1

- . O,  AF106

L, L, L, bobinetta di 10 spire con presa al centro avvolte su supporto @ 4mm filo @ 0,6 mm
con nucleo in ferrite.

La freccetta che parte da L, va collegata all’antenna, la freccetta che parte da C, va collegata
al link d'antenna del primo stadio AF dell’autoradio.

L, andra tarata per il massimo segnale a 92 MHz, L, a 96 MHz e L, a 100 MHz.
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Preamplificatore presintonizzabile monotransistor

R, 8,2 k()

R, 2,2 k)

R, 1 k)

C, C, 100 pF

C, 2.200 pF

C, microvariabile a doppio stadio

per radioline FM
Q, AF106

L, L, primario 2 spire, secondario 4 spire fllo
& 0.6 mm avvolti su supporto & 4 mm con
nucleo in ferrite.

La freccetta che parte dal primario di L, va
collegata all‘antenna, la freccetta che parte
da C, va collegata al link d’antenna del primo
stadio AF dell’autoradio.

La taratura va fatta a 96 MHz con variabile a meta corsa.

Il massimo di uscita bisognera pazientemente cercarlo agendo e sui nuclei e sui microcompensato-
ri che fanno corpo integrante del doppio varlablle.

Problemi di Studio

Non parlo dei vostri problemi per far studiare i vostri pargoli, mi riferisco a tutte
quelle dannatissime cose sciagurate che angustiano uno studio di trasmissione di
una emittente privata in FM. '

Ne succedono di tutti i colori, o meglio, di tutti i rumori, specie quando si ha
a che fare con ritorni di radiofrequenza nei mixers. Chi ha la fortuna di avere
pochi watt sulla testa, atti al solo scopd di eccitare il (o i) ripetitori non ha
certo queste beghe, ma i tapini che sparano diversi kilowatt dallo stesso edificic
ove si trovano le apparecchiature di bassa frequenza, beh, per questi signori ci
sono delle gatte da pelare sotto forma di ronzio di fondo.

E' facile che I'’energia a RF captata dai cavetti di bassa frequenza che collegano i
microfoni, | registratori e i giradischi vada a finire proprio dentro al (o ai] mi-
scelatori di regia i quali, pur non essendo creati allo scopo di rivelare le onde
hertziane, hanno tuttavia la tendenza, specie negli ingressi ad alta sensibilita per
le testine magnetiche dei giradischi, a rivelare in ampiezza parte di questa energia
e a restituirla in uscita sotto forma di RAC (ronzio da corrente alternata) con
grave perdita di qualita e pulizia del segnale irradiato.

Owviare a questo inconveniente non & facile, a volte & sufficiente coprire i cavi
di bassa frequenza con dei pezzi di stagnola, a volte basta produrre su tutti gli
apparati una efficiente presa di terra e a volte purtroppo non si riesce a aliminare
completamente questo inconveniente neppure se si adottano i marchingegni e gli
accorgimenti piu sofisticati. Una cosa & certa, prima di dichiararsi vinti bisogna
provarle tutte. Recentemente ho avuto la sfortuna di dovermi cimentare con questo
problema e posso dire di aver raggiunto dei risultati abbastanza soddisfacenti affi-
dandomi a-dei filtri a p-greco di semplice realizzazione. Tali fiitri vanno calcolati
in modo da rappresentare una resistenza trascurabile per quanto riguarda la bas-
sa frequenza e una resistenza molto elevata per qualsiasi passaggio di radiofre-
quenza. In teoria si dovrebbero raggiungere dei valori di attenuazione molto alti per
quel che concerne il discorso inerente la soppressione della RF disturbante, pur-
troppo in pratica anche piccole capacita parassite dovute unicamente al cablaggio
riescono a bypassare diminuendo cosi I'efficacia dei. filtri passa-basso e p-preco.
Prendiamo in esame le formulette sulla reattanza capacitiva e induttiva cercando
la soluzione circuitale piu idonea alle nostre esigenze.

Toh, imparatevi a memoria gli specchietti della pagina a lato, cosi'potranno tor-

narvi utili anche in altri frangenti. P
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1 dove Xc = reattanza capacitiva in L (ohm)
Xe = f = frequenza espressa in Hz (hertz)
628 f C C = capacita in F (farad)

Questa & la formula base ma per praticita di calcolo si preferisce.

1.000.000
R

628 f C

in modo da poter esprimere la frequenza in MHz e la capacita in pF in caso di calcoli per
alta frequenza e la frequenza in Hz e la capacita in iF in caso di calcoli per bassa frequenza.

REATTANZA INDUTTIVA

X.=628"11L dove X, = reattanza induttiva in )
f = frequenza espressa in Hz
L = induttanzain H (henry)

Anche per questa formula la praticita di calcolo suggerisce per I'alta frequenza dei valori di
f espressi in MHz e dei valori di L espressi in uH (microhenry) mentre per le frequenze
acustiche si esporra f in kHz e L in mH (millihenry). :

Piccolo promemoria; per reattanza, induttiva o capacitiva, si intende la resistenza
che oppone un’induttanza o una capacita al passaggio di una corrente alternata e
al valore di X, bisogna sommare anche la resistenza del filo che costituisce |’in-
duttanza stessa anche se agli effetti pratici tale valore & quasi sempre trascura-
bile, nei prossimi calcoli trascureremo questa resistenza e adotteremo come stan-
dard di riferimento: capacita pari a 150 pF, induttanza pari a 1 mH, bassa fre-
quenza pari a 15kHz e alta frequenza pari a 100 MHz. Senza perder tempo a
scriver formule vi dird che C = 150 pF presenta a 15 kHz una resistenza pari a
53.078 () e a 100 MHz 10,6 2, mentre L = 1 mH presenta a 15 kHz una resistenza
pari a 94 e a 100 MHz 628.000 (3. Ora tracciamo lo schema 1, paragonandolo
allo schema 2. . g

in_ 1 mH _out in R, out
150pF== == I50pF m R,
= -

Lasciando inalterati i valori di L e C lo schema 2 andra corredato con dei valori
resistivi pari a R, = 53.078 ), R, =94 () e R; = 53.078 () quando verra attraver-
sato da una frequenza acustica pari a 15 kHz e valori di R, = 10,6 (3, R, = 628.000 ()
e Ry = 10,6 Q quando verra attraversata da una frequenza radio a 100 MHz.

Essendo perfettamente simmetrico, I'in e I'out del filtro saranno praticamente re-
versibili. Dai calcoli fatti & facile intuire come il passaggio di una componente
alternata a frequenza radio (nel nostro caso 100 MHz) trovi considerevole diffi- -
coltd nell’attraversare il filtro mentre una frequenza acustica (15 kHz nel nostro
caso, intesa come massima audiofrequenza ammissibile alla modulazione di fre-
quenza) pur subendo anch'essa una attenuazione in proporzione all’alta frequenza
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dird che & quasi trascurabile. Indubbia nt li 20 Hz I'a zione sara ancora
minore di conseguenza la curva di risposta non sara piu lineare, tanto che per
riportarla a valori pil corretti sarebbe opportuno usare all’'uscita del mixer un
equalizzatore di bassa frequenza. E’' ovvio che i valori dei candensatori e dell’in-
duttanza non sono tassativi per cui nulla vi vieta di tentare con valori meno dra-
stici (condensatori di minor capacita e induttanza di valore pili basso). Se doves-
sero manifestarsi degli indesiderati inneschi di bassa frequenza posso suggerirvi
di diminuire il valore del\‘ir]duttanza fino alla scomparsa del fenomeno. Nel caso
sia sufficiente lo schermaggio dei cavi con carta stagnola rammento che tale scher-
matura supplementare non necessariamente deve essere collegata alla massa dello
chassis del mixer, perché in alcuni casi I'effetto schermante potrebbe essere an-
nullato, rammentate che |'eliminazione dei ritorni di alta frequenza & sempre una
gara durall | filtri possono essere alloggiati o all'interno del miscelatore o al-
I'esterno avendo cura nel secondo caso di alloggiare il tutto all’interno di una sca-
tolina metallica con la possibilita di metterla a massa o meno a seconda del grado
di attenuazione massimo raggiungibile. :
Quanto esposto qui sopra naturalmente & frutto di mie esperienze personali che
potrebbero subire anche sostanziali cambiamenti in futuro, grazie (magari!) anche
alla vostra collaborazione per la quale siete sempre invitati a contatti epistolari o
telefonici col sottoscritto nell’intento di migliorare le condizioni di lavoro di tutte
le nostre amatissime radio libere.

MM e
SRS AS

A piedi pari salto dal solito palo per arrivare alla solita frasca, sono in pieno
raptus € non mi posso fermare. Ancora non vi avevo parlato dei sistemi di lettura
per il massimo accordo degli stadi finali, € quando parlo di stadi finali mi riferisco
esclusivamente a quelli in alta frequenza. | sistemi in auge sono diversi, ma non
tutti sono attendibili al million per million, il pit semplice sarebbe quello di
controllare gli spostamenti del milliamperometro posto sul transistor o sulla val-
vola finale, e qui non ci sono limitazioni di frequenza, il discorso & sempre valido,
dalle onde lunghissime alle millimetriche, la cosa pil antipatica & che questo si-
stema non va d’accordo con la teoria perché quando si ritiene di aver raggiunto il
massimo punto di accordo si & sempre, dico sempre, leggermente fuori dal punto di
massima resa. Per chi non sapesse come accordare un TX in base alla lettura del
milliamperometro di carico spenderd solo poche righe; 1) antenna in posizione di
minimo accoppiamento (poca capacitd sul variabile d’antenna), 2) accordo del
variabile finale per il minimo assorbimento, 3) aumento dell’accoppiamento d'an-
tenna, 4) riaccordo per il minimo assorbimento, 5) riaumento dell’accoppiamento
d'antenna e cosi via fino a che ruotando il variabile dello stadio finale AF non si
notano piu apprezzabili « dips ». Voi mi capite, come si fa a stabilire con precisione
quando si & giunti al massimo? Chi ci dice di non aver « spallato » col variabile
d’antenna tanto da aver oltrepassato la zona del « crisma? ». Ve lo dico io, nno
bbudno, parafrasando Andy Luotto. Oh che bravi, mi state suggerendo il rosmetro
da ficcare fra il TX e I'antenna, insistete sul fatto che & la cosa migliore da farsi,
e che ormai gli aborigeni delle isole Fiji lo sanno; direte che sono pignolo, ma
insisto ancora sul nno bbudno. Indubbiamente la lettura sul rosmetro per la mas-
sima uscita & certamente una delle piu attendibili, perd pud essere anche abba-
stanza costosa, se questo rosmetro € attraversato da potenze considerevoli. Pro-
vate a vedere quanto vi costa un Bird (non l'uccello in inglese, parlo del pil
famoso rosmetro del mercato) con la sua testina di prelievo per potenze di 2,5 kW!
Ragazzi miei, credetemi che con queste potenze |'errore & ancora piu facile a causa
dell'influenza che pud avere la radiofrequenza che passa proprio vicina vicina allo
strumento di lettura e allora? Niente paura, c'@ un sistema, economico e preci-
sissimo, anche se un po’ laborioso, & un sistema che taglia la testa a qualsiasi
toro, mo' ve lo spiego cosi non se ne parla piu.
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Partendo dal presupposto che il miglio accordo & quello che riesce a trasferire 1l
massimo della potenza in antenna, per ottenere questo tipo di lettura viene spon-
taneo pensare a un misuratore di campo; ora non necessariamente questo stru-
mento deve raggiungere gradi di sofisticazione molto elevata quando i rilevamenti
interessano solo la zona adiacente al TX e I|'emissione relativa a questo. Non
importa quindi che lo strumento sia selettivo, né ultrasensibile, 'cid che importa
¢ solo che sia in grado di rivelare una piccola quantitd di energia captata da una
antenna situata a circa dieci metri dalla antenna trasmittente, una quantita suffi-
ciente a far muovere l'indice di un modesto milli o microamperometro. La misura
che se ne ottiene pur essendo una misura relativa e non assoluta va comunque
interpretata come strettamente proporzionale alla potenza irradiata. | vantaggi di
questo sistema sono due, il primo & che si ha l'assoluta certezza dell’accordo, il
secondo & che a distanza nel tempo si pud controllare sia l'efficienza dello stadio
finale AF (grado di esaurimento del o dei tubi finali AF), sia I'efficienza dell’an-
tenna radiante, la quale, come & ben noto, con |'ossidazione tende a diminuire la
sua proprieta radiante confrontando periodicamente nel tempo I'assieme delle va-
rie letture relative. Passiamo quindi alla realizzazione pratica.

R, 75K, entlinduttiva

R, 470 kQ

R, 470 k). trimmer

D, qualslasi diodo al germanio
C, 47 nfF, a carta

R, D,, C,, R, andranno montati in prossimita del dipolo, mentre R; e il milliampe-
rometro andranno posti all'altra estremita del cavo schermato per bassa frequenza
e in prossimita al TX per poter leggere durante gli accordi. La scelta dello stru-
mento dipendera soprattutto dalla potenza del TX e dalla vicinanza del dipolo ri-
cevente dall’antenna trasmittente. R, comunque andrd regolato in modo che la
massima lettura coincida con circa 3/4 di scala sullo strumento. Nullaltro da
aggiungere se non i saluti di rito accompagnati da un augurio di buon trastullo;

CD44

76

92

24

28

220V
50 Hz

clao a tutti 5
Caratteristiche tacnicha 2
HAMIII
IN ESCLUSIVA T A
PER UITALIA Portata Kg 1280 620
Momento tlettente  Kgm 208 115
Massimo momento
torcente Kgm 21,6 15
Massimo momento
frenante Kgm 131,7 74
Tensione di esercizio
al rotore v 24 28
Y Numero dei poli del cavo
dialimentazione 8 8
Angolo di rotazione 385 365
Tempo implegato per
1 giro completo sec 60 60
Tensione di alimentazione 220V 220V
S50H:z 50 Hz
TX TAIL TWISTER HAM IV CD-44
Portata Kg 1260 Nuovo tipe Portata Kg 330

L'UNICO ROTORE CON COMPLETA GARANZIA IN ITALIA 0 |
E TUTTI | RICAMBI DISPONIBILI A STOCK



per il ricevitore Drake R-4C

Si puo dire che attualmente il Drake R-4C & uno dei ricevitori di
prestazioni migliori tra quelli sul mercato; purtroppo non ha la
sintonia digitale, molto sentita di questi tempi.

Che vi fosse questo kit per lo R-4C & risaputo da pochissimi,
non & apparso nella pubblicita ed & stato venduto solo all’estero,
in Svizzera soprattutto.

Penso quindi che queste mie note saranno seguite con vero in-
teresse dai moltissimi possessori del ricevitore.

I5BVH, Rino Berci

E’ ormai una valutazione indiscussa indicare il ricevitore Drake R-4C come
uno tra i migliori.

Effettivamente ho potuto constatare dopo due anni di ascolto e varie prove
comparative come il ricevitore offra caratteristiche veramente superiori
a molti altri tanto che non penso sia una esagerazione considerarlo forse
il migliore.

Purtroppo ha una grande manchevolezza in quanto non ha la lettura di-
gitale di frequenza.

Ormai quasi tutti i ricevitori o transceiver vengono progettati con la sin-
tonia digitale; addirittura i canalizzati non hanno pit i numeri stampati sul
selettore di frequenza ma hanno due display che indicano il canale di fun-
zionamento. Per quanto riguarda i canalizzati sono perfettamente consa-
pevole che é un fatto puramente estetico, molto piacevole, invece per
quanto riguarda i ricevitori a VFO non ritengo sia soltanto una finezza este-
tica in quanto il fine che si propone & quello di fornire una lettura abba-
‘stanza precisa, enormemente pil reale a quella che si pud ottenere con
mezzi meccanici.

Gli apparati Drake sono provvisti di un oscillatore variabile la cui variazione
di frequenza avviene inserendo o disinserendo il nucleo della bobina del-
I'oscillatore (PTO) e coprono circa 600 kc/s, ovvero da 4.900 a 5.500 kHz.
Pur essendo progettati con molta accuratezza, ovviamente sono costruiti in
serie, quindi la frequenza reale si discosta leggermente dalla frequenza in-
dicata. Per ottenere una lettura precisa si pud azionare il calibratore il
quale fornisce un marker ogni 25 kHz, pero il quarzo del calibratore & si-
tuato in un punto poco felice, vicinissimo all'aletta di raffreddamento del
transistor finale di bassa frequenza. L'intenso calore del transistor funzio-
nante in classe A (ovvero ha lo stesso assorbimento sia in presenza sia
in assenza di segnale) riscalda I'involucro del cristallo con la conseguente
variazione di frequenza del marker.
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Variando le gamme di ascolto, si se ezionano i vari cristalli, le frequenze
dei quali, miscelate con quella del PTO, generano la frequenza di conver-
sione. A causa delle tolleranze costruttive i cristalli non hanno la stessa
frequenza nominale, per di pit la Casa costruttrice non ha previsto l'inser-
zione di compensatori correttori di frequenza, quindi variando le gamme si
possono avere variazioni di uno o pia chilocicli. Se poi si usano cristalli
non originali per espandere I'ascolto su altre gamme (si ricordi che con
lo R-4C si puo ricevere da 1,5 a 30 MHz, eccetto da 5 a 6 MHz, in sotto-
gamme di 500 kHz) si corre il rischio di avere frequentemente la scala spo-
stata di vari chilocicli. Il Lettore pignolo puo affermare che esiste un ca-
libratore e un dispositivo correttdre di scala: & vero, perd non si pud ne-
gare che é molto noioso ogni volta fare le calibrazioni.

Tutta questa lunga premessa per arrivare al punto della questione, ovvero
la lettura digitale della frequenza.

Le anomalie fino a qui riscontrate sono completamente corrette dal lettore.
Se per esempio si vogliono ricevere i 14,000 MHz, la premixer 6EJ7 mi-
scelera per sottrazione i 25,1 MHz del cristallo di banda con i 5.455 kHz
del VFO ottenendo un segnale a 19,645 MHz il quale a sua volta verra mi-
scelato in un’altra 6EJ7 con il segnale in arrivo, 14,000 MHz, ottenendo cosi
il segnale a frequenza intermedia a 5.645 kHz. Per ogni frequenza di ri-
cezione si ottiene quindi una variazione dell’oscillatore locale in modo da
generare un segnale che battendo con la frequenza in arrivo dia i soliti
5.645 kHz,

Con questo metodo di miscelazione, e solo con questo, & possibile ap-
plicare un' lettore di frequenza che legga il segnale OL (nel caso dei 14
MHz, i 19.645 kHz) il quale perd dovra sottrarre nel suo interno i 5.645 kHz
di media frequenza visualizzando cosi la frequenza di ricezione. Penso non
sia difficile comprendere la validitd di questo sistema.

Con il frequenzimetro che propongo all’attenzione dei lettori, si ha una
lettura esatta su qualsiasi gamma di frequenza che si vuol ricevere, da
1,5 a 30 MHz, qualsiasi sia il cristallo di conversione che si vuol selezio-
nare. Se la frequenza del cristallo & un po’ sballata, niente paura, il lettore
visualizzera la frequenza reale di ricezione senza la necessita di alcuna
correzione.

Mi sono indugiato a illustrare il metodo di miscelazione del R-4C proprio
per convincere |'eventuale Lettore interessato che con il frequenzimetro
qui proposto si ha sempre la lettura esatta proprio perché legge una fre-
quenza di conversione che, a sua volta, in tutti i casi, generera una fre-
quenza fissa.

Ascoltando « in aria » i vari QSO, mi sono accorto che non tutti conoscono
questo metodo, in realta il pit comodo e il piu esatto. Vi sono infatti vari
ricevitori o transceiver i quali leggono la frequenza del VFO e non tengono
conto delle frequenze degli oscillatori a cristallo, con la conseguenza che
devono « calibrare » per mezzo di una manopola esterna ogni qual volta
cambino la gamma di ascolto. A mio giudizio questo non & un buon metodo
anche se purtroppo non si pud fare diversamente a causa di particolarita di
progettazione.

Un secondo punto, non meno importante, che rende ancor piu versatile la
sintonia digitale per lo R-4C & che tale ricevitore non cambia frequenza
nominale di ascolto passando da LSB a USB. Sarebbe troppo lungo e com-
plicato esporre il metodo usato, perd penso che anche i meno « tecnici »,
ovvero coloro che si sono azzardati solo ad infilare la spina nella relativa
presa di corrente, si sono accorti che sintonizzando a « zero-beat » una
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stazione Broadcasting in ampiezza modulata, ruotando 1a manopola da LSB
a USB o viceversa, non varia assolutamente la frequenza di -ascolto, ovvero
I'AM a zero-beat si ascolta perfettamente isoonda nei due sistemi di rice-
zione, senza ruotare la manopola del VFO. In moltissimi ricevitori questo
non accade, passando dalla banda superiore a quella inferiore si deve cor-
reggere la frequenza del VFO. Per ovviare a questo inconveniente, alcuni
necessitano di una correzione esterna del lettore, altri invece, € mi mera-
viglio che esistano, addirittura non tengono conto di questo spostamento
che in genere si aggira sui 3 kHz.

Con il Drake R-4C e con il lettore di frequenza si ha sempre una lettura
esatta: & ovvio a questo punto ribadire che un simile lettore & quasi d'ob-
bligo per correggere tale vistosa manchevolezza in un apparato di pregio.

Il lettore

E' composto da diversi integrati, alcuni dei quali costruiti con tecnologia
MOS.

La visualizzazione di frequenza viene operata a mezzo display color ambra
di circa 8 X 5 mm. Essendoci sei display, la lettura & portata fino a 100 Hz.
La base dei tempi & generata da un oscillatore a cristallo di frequenza
opportuna.

L'alimentazione & prelevata dai cavetti che in precedenza fornivano tensio-
ne alla lampadina di illuminazione della scala: ovviamente la lampadina
non servira pil in quanto non c¢’é niente da illuminare. La tensione alternata
a 6,3 V viene raddrizzata, livellata e poi stabilizzata da un circuito integrato
appositamente progettato per fornire una tensione molto stabile ai circuiti
utilizzatori: non ci sono quindi problemi di variazioni di frequenza della
base dei tempi anche con ampie variazioni di rete. E’' presente ovviamente
un compensatore ceramico che permette la regolazione fine della base dei
tempi in modo da avere una lettura molto precisa. -

Le dimensioni fisiche della basetta sono state calcolate in modo da poter
essere installata senza problemi di spazio nel R-4B e R-4C anche nel caso
che in quest'ultimo vi sia la basetta del noise-blanker. Il posizionamento dei
display si effettua automaticamente al centro della finestrella del R-4C, essi
occupano circa 58 mm dei 68 disponibili assicurando cosi la completa uti-
lizzazione dello spazio e conferendo nello stesso tempo un ottimo aspetto
estetico.

Fotografia del lettore d!I frequenza DG-4.
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Il color ambra & stato appositamente scelto dal Costruttore perché & un
colore molto pils riposante del classico rosso o verde e poi si addice molto
di pil all’estetica del ricevitore.

Un rettangolo di plexiglass nero-fumo assicura solo la vista dei display quan-
do sono accesi mentre annulla completamente il sottofondo.

Per I'acquisto del visualizzatore « DG-4 » ci si pud rivolgere alla Ditta
« M.F.E. elettronica » via Verdi 2, 22046 Merone (Como), telefono (031)
650069, la quale assicura la fornitura della basetta, ovviamente gia premon-
tata, a un prezzo veramente conveniente.

L’'installazione

L'installazione &€ molto semplice e non comporta un eccessivo lavoro per
il fatto che tutto & stato predisposto per un montaggio razionale e preciso.
La prima operazione che deve essere effettuata & il togliere la scala della
sintonia meccanica: forse questo & il lavoro piu lungo ma non & assoluta-
mente difficile. Si tolgano innanzi tutto il coperchio inferiore e quello
superiore, successivamente tutte le manopole, poi si svitino le quattro viti
che fissano il pannello in modo che questo possa essere asportato. To-
gliere tutto il complesso che supporta la lampadina, la plastica azzurra e la
plastica trasparente, ovvero svitare le due viti nel retro del prepannello.
Nella parte inferiore dello chassis si localizzino le tre viti che fissano il
VFO.

Dopo averle tolte, il VFO sara libero per essere spostato leggermente al-
I'indietro. Sul perno centrale del VFO, togliere il fermo della scala quindi
sfilare |la scala stessa e tutti gli ingranaggi in modo che rimanga soltanto
il perno della demoltiplica. A questo punto rimettere il VFO nella sua sede
e riavvitare le tre viti facendo attenzione che il perno sia a 90° rispetto il
prepannello; se non fosse cosi, ovviamente la manopola assumerebbe una
posizione di dubbia apparenza estetica.

Si pud ora procedere all’installazione del lettore. La basetta & provvista di
due fermi imbullonati; sui fori di questi si metteranno le due viti-che in
precedenza sostenevano il complesso illuminante e si avviteranno sul pre-
pannello facendo attenzione ovviamente che i display siano perfettamente in

N

linea con i bordi dell’apparato. Non & necessaria alcuna operazione sup-
plementare. :

Ora dobbiamo collegare i cavi di alimentazione. Sul portalampada vi sono
due fili, uno bianco-nero e uno bianco: quello bianco-nero andra saldato sul
piolino collegato alla massa del lettore, quello bianco ovviamente sul pioli-
no attiguo. Consiglio anche di saldare sui capi dei due piolini un condensa-
tore da 50.000 pF e un altro condensatore di valore uguale sui capi del por-
talampada dello Smeter, questo per bloccare eventuali rientri accidentali
della base dei tempi attraverso !'alimentazione.

Successivamente saldare i capi del cavetto schermato sui piolini di ingres-
so: la calza metallica andra fissata sul piolino di massa mentre il centrale
sull'altro. Dovremo collegare il cavetto alla presa « iniezione »: per portare
il cavo nella parte inferiore utilizzare il foro posto tra il VFO e il calibratore.
Localizzata la presa iniezione (non & difficile perché & indicata sul retro)
saldare il centrale del cavo al centrale della presa mentre la calza andra
saldata a massa non direttamente ma tramite un condensatore da 100.000
pF.

1 collegamenti elettrici sono cosi conclusi.

Prima di installare il pannello & necessario mettere il vetrino nero-fumo.
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Con una piccolissima goccia di collante suggerirei di fissarlo sul retro del
pannello. Non usare molto collante, usare solo una quantitad piccolissima
in modo che una eventuale rimozione sia estremamente facile. Per mezzo
delle quattro viti e dei quattro distanziatori rimettere il pannelio nella sua
sede, successivamente rimettere le manopole.

Si notera a questo punto che la manopola di sintonia (solo sul R-4C) sara
troppo leggera nel ruotare in quanto non incontra piu la resistenza della
scala. Se non & di proprio gradimento, si puo ritagliare un tondino di feltro
in modo da poterlo mettere tra manopola e pannello. Si potra cosi scegliere
il grado di resistenza che si preferisce solo posizionando piii 0 meno den-
tro la manopola del VFQO. Prima di fare questa operazione & opportuno in-
collare, con una piccolissima quantita di collante e solo su due punti, il
salvapannello (ovvero quel cerchietto di alluminio che impedisce alle dita
di toccare il pannello) con la manopola.

Il montaggio & terminato. Nessuna altra operazione & richiesta.

Taratura

E’ necessario avere un cristallo che consenta la ricezione dei 5MHz, dove
nelle ore diurne, nell’ultimo quarto d'ora di ogni ora, la IBF di Torino tra-
smette un segnale di frequenza campione.

Dopo averlo sintonizzato in USB o LSB con il pass-band tuning posto un
po’ verso il centro, fare zero-beat. Mi raccomando la precisione dello zero-
beat. Si pud procedere cosi: 1) mettere la manopola ACG su fast, 2) sin-
tonizzare molto lentamente e accuratamente fino a che sparisce la nota di
battimento e fino a che sullo Smeter si vedranno chiaramente i battimenti
del BFO con la frequenza ricevuta. Saremo sicurissimi che il ricevitore &
sintonizzato su 5.000,0 kHz: con un cacciavite isolato tarare il compensatore
correttore della base dei tempi del frequenzimetro fino a che sui display
comparira appunto la lettura 05.000.0.

Ovviamente la taratura sarebbe piu perfetta sui 10 o 15 MHz, ma attenzione,
su quslle gamme ci sono vari segnali campione, spostati anche di 4 kHz
dalla frequenza pari; sarebbe triste incorrere nell’errore di tarare un lettore
su una frequenza diversa. Per esempio sulla parte a 10 MHz vi & un segnale
campione fortissimo a 9.996, uno a 10.004, uno a 10.005. Sulla parte a 15 MHz
si possono sentire altrettanti segnali e piu precisamente a 14.996 (fortissi-
mo, sigla RWM), a 15.004 e a 15.008. Conoscendo la loro posizione, possono
essere utilizzati con profitto perché sono su frequenze le cui misure hanno
tanti zeri dopo i chilocicli.

Considerazioni finali

Se si usa lo R-4C da solo,®enza il trasmettitore T-4XC, ricordarsi di tenere
sempre inserito nel bocchettone PTO-LAMP il relativo connettore corto-
circuitato in quanto la tensione che prima era fornita alla lampadina, ora &
fornita al lettore.

Se si usa il ricevitore in unione al T-4XC si possono usare due metodi:

1) Usando il cavo di connessione PTO-LAMP avremo le seguenti caratte-
ristiche: in « separate » il lettore funziona solo in ricezione, in trasmissione
segna zero; in «rcvr » funziona sia in trasmissione che in ricezione; in
« xmtr » il lettore & spento.

2) Non usando il cavo di connessione, ma con il connettore cortocircuitato
infilato nella presa PTO-LAMP del R-4C, avremo: in « separate » il lettore
funziona solo in ricezione, in trasmissione segna zero; in « rcvr » funziona
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sia 'n trasmissione che in zione € equenza € comandata per tutti |
due metodi dal VFO del ricevitore; in « xmtr » funziona in ricezione e tra-
smissione e la frequenza & comandata dal VFO del trasmettitore mentre
il VFO del ricevitore & escluso

Nel mio caso ho optato per questo secondo metodo

Niente altro, mi pare, solo affermare che la stabilitd della frequenza di ri-
ferimento & molto alta in quanto il quarzo si trova in una posizione molto
arieggiata non risentendo dell’influenza negativa de! calore prodotto dalle
valvole. Il consumo in alternata si aggira sui 130 mA, non Vi e tumore di
sovraccaricare il trasformatore di alimentazione. < 3 e 3% 3% 33 3% € 3k e 3

ove vail...

-.Se il progetto non ce 'hai?

cq elettronica
una miniera di progetti

..e abbonarsi @ una buona idea!

AVANTI concqel  nica
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Come .
lagu a
delle foto APT

YU3UMYV, Matjaz Vidmar

In questo articolo voglio presentare a tutti coloro che si dedicano alla ri-
cezione delle foto APT un semplice circuito che pud migliorare notevol-
mente la qualita delle foto ricevute.
Uno dei punti deboli di una stazione amatoriale APT & sicuramente il regi-
stratore, il quale dovrebbe avere delle qualita notevoli come: modulazione
spuria in ampiezza minima e « wow » e « flutter » minimi possibili.
La modulazione in ampiezza é eliminabile trasformando il segnale APT in
un segnale modulato in frequenza e registrando quest'ultimo. Alla ripro-
duzione un'efficiente stadio limitatore provvederebbe a e//m/nare le varia-
zioni in ampiezza introdotte dal registratore.
Questo accorgimento perd non elimina il secondo difetto dei registratori
economici, la non-uniformita della velocita del nastro. Se la velocita del
nastro non é costante durante la registrazione o durante la riproduzione,
allora al momento della trasformazione in foto gli elementi d'immagine di
due linee consecutive non combaciano piu tra di loro e I'immagine risulta
seghettata. Osservando perd bene la foto si nota che all’inizio delle linee
gli elementi combaciano perfettamente, se il sincronizzatore fa il suo do-
vere, mentre alla fine delle linee gli elementi della foto risultano spostati
tra di loro. La spiegazione di questo effetto & ovvia: all'inizio della linea
il sincronizzatore, comandato da un segnale registrato sul nastro, mette al
punto giusto il primo elemento d’immagine della linea. Da questo momento
in poi il puntino luminoso sul display (poniamo di avere un display a CRT)
" prosegue il suo viaggio con una velocita costante formando la linea. Se
la velocita del nastro subisce delle variazioni durante il formarsi della linea,
allora alcuni segnali arriveranno troppo presto oppure troppo tardi a mo-
dulare la luminosita del puntino, con la conseguenza che i relativi elementi
dell'immagine risulteranno spostati rispetto alle loro posizioni nominali.
Questo difetto si nota soprattutto adoperando basse velocita del nastro:
9.5¢cm/s 0 4,75 cm/s. La soluzione pii ovvia & di impiegare un registratore
professionale a 19 cm/s o ancora meglio a 38 cm/s. Pero questa non & ['uni-
ca soluzione possibile. Se il puntino luminose seguisse con la sua velo-
cita la velocita del nastro, quindi se la velocita del puntino luminoso fosse
esattamente proporzionale alla velocita del nastro, allora ciascun elemento
sarebbe riprodotto sull'immagine al punto giusto. Come fare a obbligare il
puntino luminoso a seguire il nastro? Se si impiega il sistema di sincro-
nizzazione con una frequenza pilota registrata sulla seconda pista del re-
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gis ratore (ques o e l'unico sis ema val o per ricevere le foto da tutti i
satelliti senza difficolta) allora la soluzione é facile. All'atto della ripro-
duzione questa frequenza & esattamente proporzionale alla velocita del
nastro in ogni istante. Con un apposito circuito elettronico é possibile gene-
rare una corrente che é direttamente proporzionale a questa frequenza. Se
con questa corrente carichiamo un condensatore, ai suoi capi otterremo la
tensione che ci & necessaria per la deflessione orizzontale. Alla fine della
linea il circuito del sincronizzatore provvederd a scaricare il condensatore
per iniziare una nuova linea. Tutta la modifica dell’apparato consiste quindi
nel sostituire il generatore di corrente costante che prima caricava il con-
densatore con il circuito presentato nello schema.

Il circuito & progettato per una frequenza pilota di 900 Hz e per una cor-
rente di carica media di circa 50 pA. L'alimentazione e + 5V e + 12V,
che viene presa direttamente dall'apparecchiatura. Il circuito & composto
di uno squadratore della frequenza pilota, di un monostabile che genera
impulsi di lunghezza costante che vanno a caricare un condensatore. La
tensione ai capi di questo condensatore pilota il generatore di corrente.
Adoperando una frequenza pilota differente, bisogna modificare la costante
di tempo del monostabile, determinata dal condensatore da 10 nF. Per
2.000 Hz bisogna portarlo a 4,7 nF. Se si vuole cambiare il valore della cor-
rente di carica, basta variare il valore del potenziometro nell’emettitore del-
I'ultimo BC213. | transistori non sono per niente critici, basta che abbiano
un B elevato e basse correnti di perdita. L'integrato, un DTuL936 recuperato
da schede & un six-inverters e pud essere benissimo sostituito dal piti mo-
derno TTL SN7404. Il trimmer da 4,7 kX va regolato per ottenere circa 2V
tra I'emettitore dell’'ultimo BC213 e il positivo + 12V, come indicato sullo
schema. Questa regolazione va fatta con un segnale alla frequenza pilota
nominale sull'entrata, senza segnale sara circa 0,2V.

Alla fine devo ammettere che il circuito proposto non pud eliminare total-
mente i difetti introdotti dal registratore, ma la sua efficacia & veramente
notevole. E’ infatti possibile ottenere buone foto APT persino registrando
su delle comuni compact-cassette. Ma il piii bello di questo circuito é che
pud migliorare anche vecchie foto registrate che consideravamo gia perdute.
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L*ides d{ bass dell’interrupt pud essere desoritta come
segue {(gia sappiamo che i1 FP eseguea le ietruxioni depoeitate in
memoria 1'una dopo 1'altra, salvo nel case delle istruzioni di
"salto” (jump) che hanno precisamente lo acopo di sodifioare, &
volontd dgl programzators, la normale sequenzialitd del progras-
ma)t visto che non sappiazo se ofo g\_l‘a.ndo avrd luogo un dato evem=
to esterno, facciamo allorsa in modo che, se ¢ ando esso svverrd
i1 FP venga fo ato ad ese ire un salto ad un punto ben preciso
del programma, gqualunque coss in quell'istante il pP aedosimo stes—
8e facendo.

Vadiamo di illustrare meglio questo oonmcetto. Supporiamo
che & un certo istante il pP stia eseguendo (fig. 1) 1'istruzio-
ne il cui oodice ¥ oontenuto nella loocazione di memoria di indi-
rizzse 'n'. Beaurita 1°ssecusione di tale istrusiocne (ohe ei sup-
pono non sia un*istruzions di nlto), 11 P‘P passa ad eseguiras 1'
fetruzione contenuta nella cella sucoessiva, ciod quella di indi-
rizso 'n+ 1%, Se nel oorso dell'eseoutione di questa istrusione
ha luogo l'evento esternc ohe stiamo aspettando, sllors il fd’ 119
oomporta nel modo seguentat

-~ completa 1’esecuzions dell'istruszione in corso (quella
0iod oontemuta nella locasions 'n+ 1')

= ansiohd eseguire quindi 1’istruzione all'indirizse 'n+ 2%,
salta all'istruzione contenuta nella looazione di memoria

avente un indirizso prefissato 'm'

= eseguita 1'istrusicne 'm', il PP prosegue poi normalmente

sd eseguire 1'istrusione 'm+ 1', e 00si via mequenzialmen—

tae
In altri termini, la teonicq descritta ocnsente al programma di
eseguire un "salto comandato da un eventc estermo”. I vantaggi
sono notevolit in primo luogo, il programmatore & liberato dall'
incombenza di prevedere minuziosamente l'istante in cui 1l'eventc
accadrd; in secondo luogo, se l'evento non si pressnta mai, 11
progranms @rosegus indisturbate; infine, il programmatore 3 mes-
8o in gradc di reagire oon la massima prontesza al verificarei
de}l'evento in questione. Come abbiamo accennato, tale teonica
81 ohisms "interruzione” (interrupt), ¢ il motivo della denomi-
nazione & ormai faoilmente intuibile: il normale ordine sequenzia-
le di eeecuzione delle istruzioni vieme sppunto altersto, "inter—

rotto™ da un avento esternmo; il verifioarei di queet’ultimo & im-

terpretato dal I‘P come una "riohiesta di interruziome™ (interrupt
request) che viene immediataments esaudita oon 1'e6sousione di un

salto ad un prefissato megmento di programma.

3e3a2 - L'interrupt nell'8080

L& sequenza di operazioni associata al riocomoecimento di
un interrupt da parte del PP d dunque conseguensa diretta ed imme—
diata di un evento esterno ad easo. Nel caso del1'8080 vi & un
terminale di ingreaso al pP, dencminatc INT (abbreviazione, per
1'appuntec, di "interrupt"), ohe 3 specificamente dedicato ad at-
tivare 1a sequenza di oui scpra. Un secondo segnale INTE ("inter-
rupt enable”, oiod abilitasione degli interrupts), in uscita dall’

8080, ha il oompite di informare il resic del sistema (ed even—
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tualments il mondo eaternc) me il ‘IP Y pro'rnto o meno a reagire
all'arrive di una riohieata di interrupt. Vediamo di analizzare
in waggior dettaglio la situazione.

In primo luogo, ncn & detto ohe il PP debba necesparia-
monte reagire, con una eequenza di interrupt, ad una richiesta in
tal semsc proveniente dal mondo estarno; » anzi lc stessc progras-

matore a deoidore &6 o in quali intervalli di tempc una eventuale

riobiesta di tal genere debba ossere emaudita. Il PP pud dunque,
tramite opportune istrusioni, essers programmato ai
- reagire all'eventuale arrivo di una riohiesta di interrupt
oon una cpportuna sequenza di operasioni {ei dfoe in tal
oaso ohe gli interrupt somo “abilitatin)
= ignorare ogni eventuale interrupt (si dioce allora ohe gli
interrupt oono "disabilitati")

(Ovviamente, le duo situazioni si escludono a vicends, nel eenec che
1'una delle due non pud coesistere oon 1'altra.) Il segnale INTE
in usoita dal1'8080 non » altro ohe il riflesso dello stato in oui
i1 r? 9i trova nei oonfronti degli interrupt in arrivet

= ume IRTE=1, allora gli interrupt sono abilitati
- as INTE=0O, allora gli interrupt sono disabilitati.

3e3e) = Il rioonoscimento degli interrupt

L'8080 idantifioa 1'arrive di un interrupt semplicemente
col fatto ohe il livello logico sul segnale d'ingresso INT passa
da 0 a 1. B' dunque compito di oirouiti esterni al P’P (ohlulu
nel loro oompleaso "logioa di generazione degli inmterrupt”) far el
ohe una qualunque riohiesta di interrusione ei oonoretizzi in una
tale trenmsizione logioas.

Quando al piedino INP viene applicata questa riohiesta di
interruzions (interrupt Nqunt), 8i poesono nat.ur-lnnto avere
due oassi, a seconda ohe con INP=1 gli interrupt eiano abilitati
o n’lﬂOI

(a) oe gli interrupt sonc disabilitati (il che o segnalatc dal
Catto che INTR=0), nulla accade, e il FP ignora completa—
mente la richieata;

(b) =e gli interrupt sono abilitati (INTEa 1), allora 178080
inizia istantaneaments una particolare sequentza di cpera-
zioni chiamata "rioconcecimentc dell'interrupt” (Xntermpt
acknowledge) e che oonsiste delle fasi seguentit

{bl) 11 P'P' che all'arrivo dells richiesta di inter-
ruzione sta ovviamente eseguendo una generica
istruzione, prosegue nelle operazioni relative

a tale istruzione finc & quando va ad eseguirne

1'ultimo statc dell’ultimc ciclo di macochina;
{(b2) all'interno di tale statc, o precisamente in
oorrispoudeaza del froate di caduta del cleck
P2, 11 I‘P porta ad "™1" un ouo flip-flop inter—
no — memorizsando in tal modo il fatto che
d arrivata una richiesta di interruzione da mer—
vire; per il reeto, le operazioni relative all’'
iatruzione in corso di esecuzione proseguonc

e vengono oompletate normalmente (v. fig. 2)3

— 93 —



Il grande p

ciclo d
Intmu.Pt
istrugione in coreo di esecugione Acknowledge
&
e [ 1 [T JL T |
A\ —--
INTE |{
INT
Fhip- fop
interne T == I

-ultimo stato
dell'ultime ciclo macchng

figura 2
{b3) essendo essurita a questo punto l'esecuzione (a) il oodice di Statue & H'23' anziohd H'A2';
dell'istruzione in coreo, il proesimo odolo di (b) in oorrispondenza del fronte di malita di ¥2 nel primo
macohina (che in condizioni nmormali earebbe ata— stato, il segnale INTE vieme portato a livello logioo O
to un ciolo di Fetoh per l'estrazione di un oo- (indiocando oosl ohe il PP non risponderd pii, per il mo-
dice d'istruzione dslla memoris) @ in realtd un mento, ad ulteriori richieste di interruziona, fino a ohe
ciclo detto di Interrupt Aokmowledge, d’altron— 1) programma non lo istruisca diversamente).
dspargucl ifvers ijetaslegajunjicfolol histcty Internaments, invece, hamnno luogo i zeguenti eventi:
¢ ohe verrd desoritto nel proseimo paragrafo. (o) 1l flip-flop interno di cui si parlava poo'anzi viene Ti-
portato a O in oorrispondenza del fronte di ealita di 1
3.3.4 - Status = H'23': ciclo di Interrupt Aoknowledge el zesvndo statoj
(d) wmentre nsl oiolo di Pstoh il Program Counter veniva in-
Visto dall'esterno dell'8080, il oiolo di Interrupt Acknow- orementato di uno, nel oiolo di Iaterrupt Acknowledge
ledge (fig. 3) & molto simile al normale ciolo di Fetoh obe oomo- 11 Program Counter non viene modificato.

soiamo bene; le differenze sostanziali sonor
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Va perd oeaervstc che, 8 queato punto, sarsbbe in genmerale
un errore estrarre tale oodice dalle memoria. Indiohiamo infatti
oon Kn 1'istruzions che il FP by emeguito imsediatamente prima di
lanoiare il oiolc di Interrupt Aoknowledge; durante 1'eseousione
di IIl i1 Program Counter ocontiene, oome & noto, l'indirizsc di me—
moria dell'iatruzione succoseiva lml' In condisioni normali, sen—
58 oiod l'arrivo di alouna riohiesta di interrupt, non 8i avrebbe
ovviaments alcun ciclo di Interrupt Aoknowledge bensl un normala
ciolo di Fetoh, in corrispondenza al quale sull’Addreas Bus ver—

rebbs emesso il gontenuto del Prograe Counter, verrebda sseguita

una lettura da memoria e verrebbe cosl aoquisito il codioce dell'istru-

zione Iml.

Durents il oiclo di Intertupt Acknowledge, come mestrato
in fige 3, sull'Address Bus viene ugualmanle smeaso il coantemuto
del Program Counter, che, dipendendo asclusivamente dall'istruzio—
ne In, & identico al oaso normale appena deesoritto. Pertanto, se
adesso eeeguimaimo una lettura dalla memoria, porteremmo all’inter-
no del P‘P anohe in questo camso il oodioe dell'istruzione Iml' Ia
poche parole, 0id signifioa che entrambi i oioli portersbbero oo-
munque all'eseocusione di Iml subito dopo 1II o quindi ohe la pre-
sentx di un'ioterruzions — oontrariamente allo sohema ohe abbia-
®0 delineato nel par. 3.}l — non modifioa la mormale eequensa
temporals delle istruzioni eseguite dal pP.

La goluzione a questa inoongruensa oonsiste ovviamente nel
rioavare — nel oseo di Interrupt Aoknovledge — il oodice di
istruzione non giad dalls meaoria benel (igmorando il contemuto del
Prograa Counter emesso sull'Addreas Bus) da appositi oirouiti ool
legati al Data Bus; preferieamo oomunque non insistere olire au
questo particolars argomento, rimservandooi di trattarlo a fondo
quando esaminaremo le teoniche di oollegamento del1'8080 al reasto
del sistems. Aggiungiamo soltanto ohe fra i codioi d'istruzione
rioonosoibili dall'8080 ce ne sono alouni partioclarmente adatti
ad eseere generati al di fuori della memoria, e che per di pid ei
oomportane oomé delle istrusioni wpeoiali di saltc. Quest'ultima
informazione renderebbe dunque oompleta la reslizsazione dello
esohema di interruzione desoritto &l pare ).3.1, ®e non fosee oha,
una volta aseguito il salto conseguente all'eventc asterno che ha
generato l'interruzione, non sappiamo tultavia oome fare per poi
ritornare, a tempo debito, al programma ohe ara stato abbandonato

al momento del rioonoscimentc dell'imterrupt. E' fondamentale &

questo punto il fatte, precedantemente amottolineato, che durante
un oiolo di Xnterrupt Aoknowledge il Program Counter non venga in-
orementato. Hifersndooi anoora alls notazione imtrodetta poo’ansi,
il FP esague l'istruzione In. rioonosoe l'interruzione, esegue un
oiolo di Interrupt Acknowledge emettendo sull'iddress Bus il oonte-
nuto del Program Counter, ohe d peraltro 1’indirizso dell'istruzio—
ne X‘d; poichd perd, oome abbiamo vieto, il oodice d'istrusions
non viene prelevato im tal caso dalla memoria bensl da appoaiti oir-
ouiti, d chiaro ohe, non appena potremo ritoraare ad eseguire il
prograamza abbandonato per via dell'interrupt, dovremo riprenderlo
a partire dall’istrusione xn»l' Bbbene, i oodioi speciali dfistru~
sione di oui ei parlava evolgono sltresl la funzions di salvare in
memoria il oontesnuto ocorrente del Program Counter ohe, non easendo

stato inorementato all'internc del oiclo di Imterrupt Acknmowledge,

contiens al momento della esecuzione di tali oodicl proprioc 1’indi-
risso dell'istrusione Im1 per cosl dire “mancata™. E' ohiaro ohe,

una volta salvato in memoria 1'indiriszo dell’'istruzione xml' non

eard diffioile ritrovarlo al momento opportuno e tornare cosi al

programaa temporansaments abbandonatoe

Riassumendos

(a) all'arrivo dell’imterrupt 1'6080 innansitutto completa 1’
eseouzions dell'isetruaione oorrente In'

(b) 11 Program Counter contiene & questo punto l'indirizso
dell'istruzione suoccessiva lm1 che in condizioni normali
— oiod in asasenza di interrupt — verrebbs eseguils suw
bito dopo ln;

(c) ae gli interrupt all'interno del PP eonc abilitati (INTE =
= 1), e®so rioonosos la richiesta emettendo un oiolo di
Interrupt doknowledge anzichd ua oiolo di Petoh, e portan—
do INTB = 0. Inoltre, il Program Counter non viene inore-
aentato;

(d) eppositi oircuiti esterni, sttivati ssolusivamente dalla
eseousione speoifioe di un oiolo di Interrupt Aoknowledge,
soatituiscono la memoria nel compito di immetters sul Data
Bup un oodioe d’ietruzione durante il medeaimo oiolo;

(e) s®e 1 ocodici d'ietruzione in tal modo forszati sul Data Bus
appartengono ad un determinato tipo, allora il oomtenuto
del Program Counter — oiod l'indirisso dell'istruzione
Iml "di rieatro®™ - viene salvato in semoria, e il P}’
viane forsato ad eseguire un "salto” in determinati punti
del programma (i oui indirissi, oome vedrsmo pii in 13, di-
pendomp esolueivamente da quei oodioi)}

(f) 11 FP esogue pertanto un certo “programma di servisio dell’
interruzione”, oorrelato ciod all'evento esterno ohe ha ge—
nerato l'interruzicne stessa;

(g) amaurito tale prograsma visne riohismato dalla memoria 1l'in-
dirizso dell'ietrugionse "di rieamtro” Iml (ohe era stato
ivi salvato a1 passo (e));

(b) 11 PP salta infine a tale indirisso, riprendendo uoal\l'uo—
ousione del programma che era statc abbandonato all'istante
dell'arrivo dell’'interrusione.

Come & faoile verificare, viene in tal modo perfettamente realis—

sato lo sahens di servizio delle interrusioni desoritto al par.

3a3ede

Glossario

Address Bus (pres adrde bds): bus degli indirizzi.

Data Bus (prei1 ddita bas): bus dei dati.

Potoh (pr.: fdo): estrazione dalla memoria (lett.: 1'andare a
prenders).

Input (pret input) ingresso.

Interrupt (pre: interdpt): interruzione.

T rru t Aoknowl (pr.: interdpt akndlig): rioconcsoimento

dell'interrusions.

Interrupt Bnadle (pr.: interdpt imdibl)s abilitazione delle inter-
rusioni.

InterTu ¢ o8t (pre: interdpt rikudet)s riohiesta di interru-
sione.

Jump (pre: gidmp): salto.
Output (pr.+ Autput): usoita.
Program Counter {pr.: prdgram xduntar): oomtatore di programma.

(segue nei prossimi numeri)
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termometro clinico

con visualizzazione a led

Remo Santomassimo

i primo dubbio & quello relativo all’elemento sensibile.

Fino a qualche tempo fa i termistori erano sulla cresta dell’onda per ogni
tipo di applicazione.

Sarebbe perd necessario usare un termistore speciale per misure, come
quello visibile nella foto di figura 1, non certo economico; ma soprattutto
dando un’occhiata al grafico in figura 2 ci si rende conto che la variazione
della resistenza in funzione della temperatura & tutt'altro che lineare.

figura 1 E’ visibile il termometro a realizzazione ultimata "(in contenitore Ganzerli) delle
dimensioni di mm 65 X 80 x 40. A destra una sonda NIC di precisione (vedi testo)

Per queste ragioni sono oggi di moda le sonde di temperatura a semicon-
duttore; si sfrutta la tensione che si créa ai capi di una giunzione P-N (un
comune diodo) in conduzione. Tale tensione vale circa 0,6 = 0.7 V, ma
(e questo ci interessa) varia al variare della temperatura in modo abba-
stanza lineare.
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figura 2 Le resistenze NTC miniatura sono formate da piccole perline di materiale

resistente e munite di due contatti di platino a ognuno dei quali viene
saldato un filo per il collegamento esterno; sono racchiuse in un con-
tenitore di vetro. Queste resistenze vengono Invecchiate con un trat-
tamento preliminare e sono caratterizzate da una eccellente stablilita.

Con un diodo al Si. di piccola potenza (1N914) la tensione diretta diminuisce di
circa 2mV per ogni aumento di temperatura di 1°C.
Non sono riuscito a trovare un grafico che illustri chiaramente tale effetto, ma
in definitiva ora abbiamo il nostro elemento sensibile: un comune diodo 1N914
(o equivalente) che & minuscolo ed economicissimo.
Attorno a questo componente nasce la primissima parte
del circuito, in figura 3; cominciamo con il calcolare R;

la corrente diretta viene fissata a .1 mA: la tensione di’

alimentazione a 8,2V (vedremo poi perche] La tensione ai
capi del diodo & circa 0,6 V.
Con la onnjpresente legge di Ohm calcoliamo R:

82—10,6

. R = = 7.600 Q)
IN94  Vour *0,001

1mA

In teoria sarebbe stato necessario utilizzare un generatore
= di corrente per ottenere una migliore linearita al variare
della temperatura; in pratica basta una resistenza nean-
figura 3 che tanto critica come,valore; possiamo utilizzare due re-
sistenze da 15 k) in parallelo oppure anche una sola da

8.200 Q.

M S W
WA AR

Due millivolt di variazione per. grado centigrado sono un po’ pochini e cid che ci
occorre & qualcosa che amplifichi tale tensione: niente di meglio.di un integrato
lineare. Prendiamo un LM301 in custodia dual in line 4 4+ 4.-Del, tutto equivalente
&.un 741 nella medesima custodia oppure con diversa zoccolatura in custodia
metallica o dual in line 7 + 7 piedini.

Consiglio a questo punto di rivedere I'articolo su ¢q 11/1975 a pagina 1618 (come
leggere le caratteristiche di un integrato) dell'ing. Paolo Forlani e le pagine
1905-6-7 su cq 10/1978 (caratteristiche e schemi applicativi del 741). Come ogni
buon operazionale lo LM301 ha un ingresso invertente (2}, uno non invertente

(3), un'uscita (6), e la necessita di una allmentaznone negativa al piedino 4 e
positiva al 7.

i '-—cq1/8o——
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visualizzazione a led
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Un integrato lineare, senza controreazione ha un guadagno talmente elevato da
renderlo quasi inutilizzabile; necessita quindi di ‘una‘resistenza di controreazione
“tra |'uscita e l'ingresso invertente. Tale resistenza viene nel nostro caso sostituita
“con un trimmer da 200 k() senza la necessita: di alcun calcolo poiché la regolazio-
ne del trimmer ci consente di ottenere un guadagno variabile tra zero e un valore
molto superiore a quello necessario. Dove applicheremo ta tensione ottenuta dal
circuito sensore? Ovviamente all’ingresse invertente poiché desideriamo che la
tensione in uscita cresca al crescere della temperatura mentre [a tensione che ci
fornisce I'elemento sensibile diminuisce all'aumentare della temperatura. Lo
schema applicativo da usare & quindi quello a pagma 1907 dell’articolo citato, in
basso a sinistra.

Siamo cosi arrivati allo schema di flgura 5. ‘

La resistenza da: 270 () serve a separare il circuitdo del sensore da quello di
controreazlone

figura 5

Abbiamo ancora un piedino da sistemare, il 3 (ingresso non invertente). Ad esso
dobbiamo applicare una tensione variabile attorno al valore presente sul piedino 2
e in definitiva ai capi del diodo, affinché sia possibile una taratura della tensione di
uscita e un funzionamento dell’ integrato in una zona lineare -della caratteristica.
Il circuito piti ovvio.& quello di figura 6 per il quale dobbiamo trovare. il valore dei
componenti.

*tigura 6
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MODENA X

P?e.rinata 233 - Tre Pierini, Ca. Pi. di Lucca, Fra. Fo. di Teramo, e Gi. Re. di Mestre, hanno montato un orologio
digitale in casa, usando il modulo MA1003 della RCA, nato per uso automobilistico: ne sono molto contenti, a
parte il fatto che ogni volta che manca la corrente debbono rimettere a posto I'orologio.

Come potrebbero fare? mi chiedono. .

Uno di essi, il lettore lucchese, aveva provato la soluzione tipica, cioé la batteria « in tampone », perd questa
tendeva a scaricarsi troppo rapidamente, ma di cio6 parleremo dopo.

Per fortuna posso rispondere adeguatamente perché, guarda caso, anche io mi sono procurato due di questi
moduli, attirato dal loro bel «display » azzurro: uno di essi destinato alla macehina, I'altro da tenere in casa
con il compito di non fermarsi mai.

Lo schema che ho adottato & il seguente:

+9Vv -
MA 1003 R
+ :Mn.j 1812
Db 20V
| | W ey - aele
- .:Dz +
A ? . ?B !ooorr
| b1 4%
\ 1
—‘--)- (X 3 C.Sro
| o (e Tesle) Roda tooknl a 1MO

Il disegno mi sembra abbastanza chiaro.

Il 12V, molto stabile, {'ho ottenuto da un trasformatore con secondario a circa 15V seguito da raddrizza-
mento e filtraggio convenzionali e stabilizzato da un 7812 che a qualcuno potrebbe sembrare superfluo: io ne
avevo uno « disoccupato » e cosi gli ho trovato lavoro, ognuno perd si regoli come vuole tenendo presente che
se si elimina il 7812 il trasformatore deve avere un secondario a circa 10V.

I diodi D, e D, servono a isolare completamente le due alimentazioni, mentre il transistor fa le veci della
chiavetta d'accensione della macchina (non dimentichiamo che questo modulo & nato per funzionare in macchina)
| punti A e B vanno messi in corto fra di loro quando si vuole accendere il « display »: percid essi sono

sotto chiave nelle applicazioni automobilistiche, mentre i terminali dell’alimentazione vanno collegati direttamente
all'accumulatore. Cid per evitare che le cifre restino azcese quando non si guida: vertanto |'orologio. con re
lativo oscillatore quarzato, divisori e contatori, funziona in permanenza consumando solo circa 1,5 mA, mentre con
le cifre visibili il consumo sale a circa 70 mA, il che rappresenterebbe sempre uno spreco e un richiamo per |
ladri, qualora rimanesse sempre acceso. :

Nella applicazione casalinga, dunque, la funzione della chiavetta viene esplicata dal transistor. lo ho usato un
BFYS6a che & un tipo da commutazione: tuttavia al suo posto si possono anche usare normali transistor di
bassa frequenza, come i BC107 ad esempio.

Il funzionamento del transistor & intuitivo: la base, collegata tramite opportuna resistenza alla tensione positiva
che si trova a monte di D, porta in saturazione il transistor che mette quasi in corto A con B, visualizzando
le cifre; ho detto quasi perché il transistor in saturazione assume un valore di resistenza pari a circa 2,5 che
perd non pregiudica la luminositd del = display ».

Nello stesso tempo, ia tensione di 12V interdice D, e in tal modo la batteria viene « esclusa » dal circuito.

Se manca la corrente viene di conseguenza a mancare la polarizzazione di base al transistor e quindi il « display

si spegne, perché il transistor non conduce pii, ma contemporaneamente viene anche a cadere la tensione che
interdiceva D,, di modo che la batteria pud intervenire istantaneamente consentendo il regolare funzionamento
deli’orologio.

E' importante la presenza di D, che, durante il funzionamento a batteria, evita qualsiasi polarizzazione della base
del transistor mantenendolo completamente « aperto ». ’
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Fino ad alcuni anni orsono I'aggiornamento sui nuovi prodotti era di quasi esclusivo inte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai laboratori.

Da qualche anno in qua, il progresso sempre piit allargato delle tecnologie, la gamma
sempre pil vasta di prodotti, i costi pit accessibili, hanno portato queste esigenze fino
a{ livello del « consumer », cioé dell'utente spicciolo, dell’hobbista, dell’amatore, dell’appas-
sionato autocostruttore. | microprocessori costituiscono un esempio tipico.

Queste necessita di tenersi aggiornati, di sapere cosa c¢'é di nuovo sul mercato, quali sono
le caratteristiche principali dei nuovi prodotti, & molto sentita dai nostri Lettori.

etto “Alfa Omega”

a cura di I2VBC, Alberto Baccani

L Sch

Alberto PaniCieri

Ritengo opportuno fornire alcune chiarificazioni sulle TTL, sulle tecnologie attual-
mente impiegate nella produzione e sull’impiego in circuito delle medesime, for-
nendo alcuni dati che al non molto esperto possono tornare utili.

Potrebbe capitare, a titolo di esempio, di acquistare una 74L90 ritenendo la pre-
senza della L un fatto marginale.

Impiegando la decade acquistata in un circuito divisore da 10 a 1 MHz, ove pre-
vedevasi una normale 7490, & possibile rendersi immediatamente conto di quanta
importanza ‘avesse quella L.

Poiché a questo punto l'incauto potrebbe pensare « si vede che la L, iniziale di

Low, significa pezzo a basso costo e quindi a bassa affidabilita » indi buttarlo via, -

& meglio che io illumini questo ipotetico incauto sul reale significato della L e
sigle similari.

Classificazione

La prima tabella riporta il significato della lettera che pud trovarsi tra le prime
due e le rimanenti cifre; per quanto riguarda i numeri il loro significato & il
seguente:

54... serie TTL militare (da —55°C a 125 °C)
74... serie TTL industriale (da 0°C a 75°C)

Le due o tre cifre che seguono indicano naturalmente il tipo del dispositivo, con
eventualmente interposta una lettera come abbiamo detto, ma senza alcuna logica.

Fornird immediatamente due rapidi esempi:

541837
74H37

TTL militare Schottky bassa potenza, quattro nand, due input;
_TTL industriale normale, veloce, funzione logica identica al precedente.

ELETTR ICA 2000 é solo cq
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. . velocita dissipazione
lettera  significato tecnologia del dispositivo di- potenza
assente — — tradizionale media alta
H iah tradizionale selezionata
High Speed bassi valor! resistivi medio-alta molto alta
tradizional
L Low Power a,Iti vz;,oﬁ fe sistivi bassa bassa
S Schottky Schottky Barrier alta alta
Low Power Schottky .
LS schottky alti valori resistivi media bassa

A questo punto dovrebbe essere gid chiaro che due TTL aventi identico il secondo
gruppo di due o tre cifre realizzano la medesima funzione logica, anche se sono
state previste per campi di applicazione totalmente diversi; I'esempio sopra
riportato & valido in generale, credo anzi non vi siano eccezioni.

Anche le connessioni esterne sono identiche e le uniche sensibili diversita ri-
guardano le caratteristiche elettriche.

La tecnologia tradizionale
Rapporto tra velocita e dissipazione di potenza, dispositivi a collettore aperto

La tecnologia tradizionale & stata abbondantemente trattata e pertanto non rimane
molto da dire. Come tutti sanno, nelle TTL i transistori lavorano in interdizione/
saturazione; le porte nand, elemento base di quasi tutti i circuiti logici, sono rea-
lizzate con speciali transistori multiemettitore, seguiti da alcuni altri transistori
aventi la funzione di amplificatori di corrente.

| valori dei beta di questi transistori sono piuttosto bassi, e cio & inevitabile quando
si pretende una alta velocita di saturazione; d'altra parte, questi circuiti sono
realizzati con una tecnologia molto simile a quella dei transistori bigiunzione
planari discreti; dispositivi convenienti in termini di prezzo e affidabilita si otten-
gono solamente facendo lavorare i transistori di saturazione.

La velocita di saturazione, cosi come quella di interdizione, & pero tanto piu alta
quanto pill € bassa la resistenza di collettore, vale a dire quanto pio € alta la
corrente di collettore. Non intendo riportare qui una descrizione dettagliata di
questo fenomeno abbastanza noto, il cui studio richiede I'impiego della fisica dello
stato solido. . .

Valori circuitali bassi per le resistenze di collettore comportano elevate quantita
di calore da dissipare, impedendo la realizzazione di apparecchiature molto com-
patte, oppure rendendo necessarie attrezzature di raffreddamento forzato; in tutti
i casi occorreranno alimentatori ingombranti e costosi.

A causa del basso valore del beta di cui abbiamo parlato prima avremo che ogni
stadio, affinché possa saturare, sara costretto ad assorbire molta corrente dalio
stadio precedente, o, come si usa dire, a caricarlo: questo limita la capacita, da
parte di un integrato, di pilotarne molti altri.

Esistono tre serie realizzate mediante tecnologia tradizionale:

54XY /TAXY serie standard
54HXY /74HXY serie veloce
S4LXY /74LXY serie bassa potenza

teoria + una applicazione radio
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o erimento alla 74..0 e abe risilta una corrente di ingresso
di 1,6 mA in stato 0 e 40 uA in stato 1; essa pertanto ha un fan-in di 1, ovvero
carica il circuito precedente di 1 UL; ma questo dato si riferisce’ alla 7400
standard. Per la 74H00, 2mA in stato 0 e 50 yA in stato 1; pertanto=il fan-in
e di 1,25 ovvero essa carica di pil della corrispondente Iognca standard, come
e ovvio; d'altra parte sara piu alto il fan-out, nel senso che se una 7400 pud
spingere la corrente d'uscita sino a 16 mA in stato 0 e pertanto pilotare sino a
(16/1,6 = 10) 10 UL (fan-out 10), la 74H00 pud spingere sino a 20 mA ‘avendo
quindi un fan-out di 12,5
Altrettanto Ioglcamente si pud prevedere che fan-in e out delle -logiche « famiglia
L » saranno piu bassi
Solitamente esiste un rapporto costante tra in e out della stessa famiglia, pertanto
possono sorgere problemi solamente quando si tratta di interconnettere dispo-
sitivi appartenentl a famiglie diverse: la tabella 2, qui sotto, indica quali sono i
valori pit comuni di UL per le famiglie TTL elencate nefla tabella 1; i dati si
riferiscono a un ingresso tipico e pertanto sono pil che altro indicativi.

tabella 2

famiglia . fan-in (1) fan-in (0} fan-out (1) fan-out (0)
74XY 1 1 ' 20 ) 10
74LXY g 0,25 0,125 10, 5
74LXY 0.5 ©05. 10 -5
74HXY . 1,25 1.25 25 To125
74LSXY 0,5 0,25 . 10 o 5
74SXY ) 1.25 1,25 25 12,5

* La famiglia L presenta due tipl di ingresso.
(1) indica stato alto (H)
{0) indica stato basso (L)

Attenzione ora alla questione dei dispositivi a collettore aperto, ovvero quelli dove
l'uscita & costituita dal collettore libero dell’ultimo transistor internamente non
collegato mediante alcuna resistenza alla V. la funzione di questa soluzione,
che richiede ovviamente una resistenza esterna, il cui valore dovra essere calco-
lato dal progettista, mediante le formule indicate dal fabbricante de| dispositivo,
e di collegare in parallelo piu uscite, per esempio di porte senza alterare i valori
delle correnti di collettore, allo scopo di realizzare la funzione detta « Wired
and », che poi € una funzione and cosi detta perché si ottiene con collegamenti
esterni (Wiring).

Che a qualche ingenuo non venga in mente di aumentare arbitrariamente la cor-
rente di collettore dell’ultimo transistor, nella speranza di aumentare la velocita
dell'intero dispositivo!

Cid & chiaramente impossibile per svanate ragioni, tra cui il fatto che i picchi
di corrente che provocano la commutazione circolano attraverso tutto il dispo-
sitivo in maniera tale che alterando la resistenza di collettore dell’'ultimo tran-
sistor si ottiene solo uno squilibrio del circuito.

Poiché le formule per il calcolo della resistenza sono espresse in funzione del
numero di carichi standard, o UL, esse sono valide per qualunque famiglia di
logiche, tenendo naturalmente presente che il numero di UL variera secondo la
famiglia impiegata.

Riporto le formule:

. . Vcc_Vonin
Valore massimo ammissibile:

Ny X oy + Ni X Iiy
Vcc_VoLmax

Valore minimo ammissibile: -
’ IoL (cap) — Ni X IiL
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La famiglia LSTTL e le sue note eris

Per parecchi anni le TTL sono state la piu diffusa e popolare tecnologia digitale,
offrendo un buon compromesso fra costo, velocita, consumo di energia e facilita
di impiego.

| vantaggi ottenuti dall'introduzione della tecnologia Schottky sono particolar-
mente sensibili nel caso della famiglia LSTTL: con il suo impiego si raggiungono
quasi 1e Trequenze operative massime delle HTTL, superando le TTL standard, con-
sumando appena poco piu delle LTTL: logico quindi che questa famiglia sia de-
stinata a divenire la famiglia logica dominante, subendo solamente la concorrenza
delle logiche CMOS, per le quali si deve fare un discorso a parte; inoltre rispetto
alle citate TTL tradizionali, e in alcuni casi anche rispetto alle STTL, le LSTTL pre-
sentano vantaggi non indifferenti che si aggiungono alle considerazioni sulla rela-
zione velocita/dissipazione.

Vediamo di riassumere questi vantaggi, anteponendo perd una rapida descrizio-
ne della loro configurazione circuitale, allo scopo di migliorarne ta comprensione.
Come si vede in figura 2, il circuito di ingresso delle porte nand & ottenuto con
un sistema di diodi (Schottky, naturalmente), esattamente come nelle DTL, e que-
sto avviene nonostante la classificazione TTL; d'altra parte anche nelle TTL tradi-
zionali in qualche caso si sono preferite configurazioni DTL, ad esempio nel 7413,
nand a quattro ingressi con Schmitt-Trigger incorporato, dove non si sarebbe potuto
scegliere diversamente.

Mentre impiegando la tecnologia tradizionale il sistema a diodi non & molto con-
veniente, presentando tra l'altro modeste caratteristiche di velocita, con i diodi
Schottky non si hanno questi problemi, ma si ottengono miglioramenti collaterali.

mW
figura 3
1000 S
100 = ! y o 1000
5 [} i
' - = 300
10
4 5
T - / A : 34
1 KIN A 100
AV :
.
ot 30
a4 6
Q01 / : 10
y.Al
0,001 / 3
0,0001 1
100 1K 10K 100K 1M 10M 100M Hz o1 03 1 3 10 30 100 mW
Questo grafico esprime I'andamento della dis- Questo grafico riassume I'andamento dellq re-
sipazione in funzione della frequenza di in- lazione velocita/potenza per alcune famiglle
gresso (per porte). logiche.
Curva 1: logiche CMOS con alimentazione 5V Curva 1: LSTTL
Curva 2: logiche CMOS con alimentazione 15V Curva 2: LTTL
Curva 3. logiche LSTTL : Curva 3: STTL
Curva 4: logiche TTL standard Curva 4: TTL standard
Curva 5: logiche STTL Curva 5: DTL
Curva 6: logiche ECL 75 () Curva 6: HTTL

Curva 7: logiche ECL 510 )

a) Si richiede una corrente di alimentazione natevolmente pill bassa delle TTL
standard, cosicché il costo e I'ingombro dell’alimentatore & notevolmente ridotto.
Nel caso amatoriale si voglia aggiungere qualche logica ad una apparecchiatura, &
possibile, impiegando le LSTTL, prelevare |'alimentazione dall’alimentatore preesi-
stente senza essere costretti a ridimensionarlo.
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b) | bas o ] guent d r i e di energia consente, gra-
zie alla minor quantita di calore generato, di ‘effettyare montaggi molto pili com-
patti, o di eliminare ventilatori o di inserire circuiti in contenitori privi di aerazione

L'affidabilita & notevolmente piu alta, grazie alla temperatura di funzionamento

bassa, e alle piu basse densita di corrente nelle giunzioni

Il rumore generato & globalfente minore, grazie al fatto che i picchi di cor-
rente che accompagnano la commutazione sono notevolmente minori in intensita;
viene a mancare la necessita di accorgimenti atti a ricostruire sovente il segnale
degenerato a causa del rumore introdotto; in pil sono meno sensibili certe
brusche variazioni di corrente (I'assorbimento & approssimativamente del 20 %
nei confronti delle standard TTL) if che riduce la criticita degli alimentatori.
e) Le LSTTL hanno gli ingressi a diodi anziché a transistor multiemettitore; que-
sto permette di operare con segnali di ingresso di livello sino a 15V, pertanto
& possibile far seguire queste logiche a circuiti impieganti logiche CMOS fun-
zionanti a qualsiasi tensione di alimentazione per esse prevista senza dover in-
terporre alcun circuito di interfaccia; grazie anche al fatto che le LSTTL caricano’
il circuito precedente di circa il 25 % rispetto alle standard TTL, con grande sol-
lievo delle CMOS che notoriamente non possono erogare che correnti assai de-
boli; cid vale anche per le memorie e i circuiti complessi MOS.
f) Sempre per via degli ingressi a diodi vengono leggermente mutate le regole
in vigore per tutte le altre serie e famiglie TTL riguardo agli ingressi non uti-
lizzati delle nand; sono possibili due soluzioni: cennettere l'ingresso non utiliz-
zato a un'uscita forzatamente in stato 1, oppure connettere direttamente l'ingres-
so all'alimentazione. A questo proposito avverto che non & necessaria alcuna re-
sistenza in serie al collegamento, come invece prescritto per tutte le altre fami-
glie allo scopo di progettare !'ingresso da transitorii eccedenti i 55V (so bene
che quasi nessuno lo fa, fidando nella stabilizzazione dell’alimentatore, ma sa-
rebbe opportuno, anche considerando |'esiguo costo di qualche resistenza); in ogni
caso la tensione di breakdown di un ingresso LSTTL, maggiore di 15V, rende su-
perfluo questo accorgimento. . '
E' invece sconsigliato, se non in applicazioni banali, di collegare insieme vari in-
gressi come si fa normalmente con le TTL standard, perché si ottiene un notevole
aumento della capacita di ingresso, con conseguente aumento del tempo di tran-
sizione, del ritardo di propagazione nonché dell'immunitd al rumore.
g) Si hanno migliori risultati anche nel caso opposto a quello contemplato. alla
lettera « & », ossia TTL pilotante MOS o CMOS; infatti costituendosi tali logiche
un carico molto debole, si ottiene una miglior definizione dello stato del segnale
per via dell'alta impedenza di uscita, con un opporutno resistore si potra pilotare
circuiti alimentati sino a 15V.

La famiglia STTL

Si tratta della famiglia piu veloce.

Mediante il suo impiego si possono raggiungere frequenze operative superiori
ai 100 MHz, invadendo parte del campo riservato finora alle ECL.

Il discorso non & o0zioso, in quanto la ECL & una logica assai critica nei suoi aspetti
dinamici; poiché lavora in conduzione, in regime di conduzione, consente, im-
piegando normali tecnologie bipolari, tempi di propagazione non superiori al nano-
secondo, e operativita sino a 500 MHz e oltre; inoltre richiede onde ben squa-
drate come la TTL.

Per contro la ECL richiede un certo numero di componenti esterni, tra i quali un
resistore variabile che. controllando certe correnti di polarizzazione, regola la
sensibilita della logica, e detta taratura non & mai simpatica. Per. di piu una ECL
costa molto.

E' vero che al momento attuale solo poche TTL, tutte STTL, naturalmente, supe-
rano i 100 MHz, tra cui i doppi flip-flop 745112, 113, 114; altri esempi potrebhero
essere forniti dai contatori 745196, decade, e 748197, binario, in grado di divi-
dere sino a 100 MHz di frequenza entrante.

Occorre poi fare attenzione ai fatto che il 125 MHz dichiarato per i flip-flop sopra
citati, e il 110 MHz di alcuni altri tipi leggermente piu lenti, non & un valore ga-
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Applicazione

Trattasi di un divisore per frequenze fino a 100 MHz, studiato per dividere la fre-
quenza dell’'oscillatore locale di un sintonizzatore FM. S
Applicato a un sintonizzatore la cui frequenza locale sia inferiore rispetto al se-
gnale sintonizzato del valore di MF, fornira all'uscita la frequenza dell'oscillatore
locale divisa per 4 e applicabile a un sistema standard digitale di lettura equi-
paggiato con contatori presettabili in modo da tener conto del valore di MF.

figura 4

Divisore 100 MHz.

R, 3.3 MQ

R, 18 kQQ

R, 27 k)

R, 22 kQ) 1/2 W, impasto

R, 10 k2

Rs 820 Q) : Tolleranze resistori 10 %
R, 68 () Tolleranze capacité 20 %
R, 2208}, 2W, impasto

R, 1.500 ), 1/2 W, impasto
R 2.200 Q, 1/2W, impasto

C, 4,7 pF )

C, C,; 47 pF 5 mica argentata

C, 4,7 nF .

C., C. 4.7nfF ceramici 8

Ji J, VK200 .

0, BF245C I3 c
Q, BF 166 005G
8f e BF166 BF245C

D, zener, 5V. 1W, 5%
1CL SN745113J (siglatura Texas Instruments, dip ceramico)
Link  filo @ 1 mm, due o tre giri, spaziatl; vedi sotto

Nota 1:  Dopo I'avvolgimento del link sulla bobina dell’oscillatore locale dovrd probablimente
essere ritoccata la taratura della stessa.

Nota 2:  Montare il circuito entro una scatolina completamente chlusa, comunicante con l'esterno
tramite passanti in vetro, il pit vicino possibile all'oscillatore locale; la giusta conforma-
zione del link dipende da molti fattori ignot! e dovrd percid essere trovata per tentativi,

Se il sintonizzatore dovesse far uso di oscillatore locale a frequenza superiore
al segnale, non & garantito il funzionamento.

Tenere comunque presente che qualunque variazione rispetto alle prescrizioni del-
la tabella componenti avra come conseguenza la produzione di fenomeni alluci-

nanti. Il circuito & inoltre sensibilissimo alle dispersioni dei parametri di quasi
tutti i componenti, in modo che definirei micidiale. .

. . MW W M M M WM WM M M Ve M M M M M M M M :U: -’":
Termine dello 3pr0|oqu|o_ & T A8 A% AR AR GF A %W A0 5T A8 8 A8 A% A AL AF A8 A W
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Ubaldo Mazzoncini

(segue dal n. 12/79)

La gamma FM 88 + 108 MHz

Ormai siamo agli sgoccioli! Abbiamo cominciato insieme una dozzina di puntate
orsono, € ora ci accingiamo a compiere le ultime saldature. E’ stato un po’ lungo,
ma ne valeva la pena!

In questa puntata ci occuperemo della gamma FM 88 + 108 MHz.

Come gia detto in questo caso non potremo usare un oscillatore quarzato, né &
necessario poiché la spaziatura tra le frequenze estreme & di circa 20 MHz mentre
la deviazione massima del ricevitore base & di solo 5 MHz.

Lo schema di funzionamento & sempre il solito: amplificatore RF (banda 88 + 108
MHz), oscillatore variabile, mixer. L'unica differenza tra i convertitori trattati nelle
puntate precedenti, a parte la questione oscillatore quarzato o meno, & la fre-
quenza risultante non pil variabile, ma fissa al valore 9 MHz. Non ho infatti rite-
nuto opportuno passare attraverso lo stadio RF del ricevitore base ma ho pensato
di collegarmi direttamente alla media frequenza saltando anche il gruppo filtro per
le ovvie ragioni gia esposte.

anfenna
Fo -t ot TTToTa .,
ﬁ i3 oz | media discriminabre|
l .
+ 1| 88+108MHz mixer : /f‘e%lﬁgza _— i BF "{k]
I ]
| !-—converrer
: osciiiatore ||
! 974117 !

e e e e ==

Il segnale proveniente dall'antenna viene amplificato dal fet BF244.

Sia sull'ingresso che sull’'uscita troviamo un filtro (L, e L,) sintonizzato sulla
frequenza interessata. La variazione di frequenza entro la banda (88 + 108 MHz)
si ottiene mediante diodo varicap (D,, e D,;) la cui capacita varia a seconda della
tensione presente ai suoi estremi. Tale tensione viene regolata da R* che quindi
sara il potenziometro di sintonia. Opportunamente filtrato, il segnale giunge al
mixer (G,). Sul G, dello stesso giungera anche il segnale dell’oscillatore locale.
Tale oscillatore ha I'aliméntazione perfettamente filtrata e ulteriormente stabiliz-
zata per evitare slittamenti inaccettabili di frequenza (C,, R,, D,, C,, C;). La va-
riazione di sintonia si ottiene sempre medlante diodo varicap pnlotato dallo stesso
potenziometro R*.

Se il segnale dovesse rlsultare troppo forte lo si pud regolare posizionando la
presa sulla bobina L,. Collegando la presa sul lato caldo (C;-C;) il segnale che
giungera al mixer sarz‘a max mentre collegandola sul lato freddo (C,;-C,) sara
nullo.

La regolazione sara buona quando il segnale avra un’ampiezza di circa 0,7 + 1V
(a orecchio il convertitore dovra funzionare senza soffi eccessivi).

Del mixer non c’é nulla da dire poiché &€ uno schema che ormai conosciamo a

memoria. Unica particolarita la bobina a 9 MHz proveniente da un trasformatore a
10,7 MHz.
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RX « il mondo in tasca »

Amplifi tore F

Ruotiamo completamente il potenziometro R* in modo che su D, e D,, sia presente
la max tensione.

Iniettiamo in antenna un segnale a 88 MHz e regoliamo i nuclei di L, e L, per
il max segnale misurato con un voltmetro elettronico munito di sonda RF rad-
drizzatrice sull'uscita di L,. Ruotiamo il potenziometro R* dalla parte opposta e,
iniettando un segnale di frequenza sempre crescente, osserviamo quale sara la
nuova frequenza di risonanza (dove il segnale & max). Se questa & 108 MHz op-
pure poco superiore andiamo bene, altrimenti dobbiamo procedere come di seguito.
1) Se la frequenza & di molto maggiore (120 = 130 MHz) dovremo diminuire G,
e C; fino a togliere tale anomalia, cioé fino a che la frequenza max non sia su-
periore a 110 = 111 MHz.

2) Se la frequenza & minore di 105 + 108 MHz allora dovremo togliere C, e C; o
abbassarli di valore.
In ogni caso poi ripetere il controllo fino a che ruotando da un lato all’altro la

manopola di R* riuscirete a raggiungere il max dell’amplificazione per i segnali
compresi tra 88 <+ 108 MHz,

N.B. - Se la variazione di frequenza fosse eccessiva si pud anche procedere piu
comodamente applicando un trimmer fisso in serie a R* come da figura.

In questo modo, aumentando 1l valore della
resistenza del trimmer, diminuisce anche la
deviazione max in frequenza.

Oscillatore

Ruotate la manopola di R* dal lato in cui avete tensione max sul varicap D,;. in
tali condizioni regolate il nucleo fino a che l'oscillatore genererd la frequenza
97 MHz (88 + 9). Ruotate la manopola dalla parte opposta e verificate sempre
mediante frequenzimetro che la frequenza generata sia di 117 MHz (108 + 9). In
caso contrario procedete come per I'amplificatore RF, diminuendo Cg se la fre-
quenza & eccessiva o togliendo o diminuendo G, se & troppo scarsa o con il
trimmer in serie a R*.

Mixer

Iniettando sul G, un segnale a 9 MHz misurate sull'uscita di L, e tarate L, per il
max del segnale. .
Se anche svitando completamente il nucleo di L, non riuscirete a raggiungere il
max allora dovrete togliere il condensatore C; all'interno del trasformatore e so-
stituirlo con uno di valore leggermente minore.

||| E con questo il nostro ricevitore pluriuso & terminato.

Dato tuttavia che molti mi hanno scritto imprecando sulle doppie tensioni d"ali-
mentazione usate, credo che sia di dovere dare alcune spiegazioni in proposito,
allegando anche gli schemi elettrici degli alimentatori l_Jsati. \ o
Potete smettere di prendere tranquillanti la notte: ormai tutto e... quasi finito!

Al mese prossimo, e ciao a tutti!

Scrivetemi: ing. Ubaldo Mazzoncini, via Mantova 92, Brescia.
(segue sul prossimo numero)
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- REGOLE PER LA PARTECIPAZIONE *
Si deve indovinare cosa rappresenta una foto. Le risposte
troppo sintetiche o non chiare (sia per grafia che per con-
tenuto) vengono scartate
/ . Vengono prese in considerazione tutte le lettere che giunge-
ranno al mio indirizzo
Sergio Cattd
via XX Settembre 16 21013 GALLARATE

n

entro il 15° giono dalla data di copertina di cq.

c. La scelta dei vincitori e |'assegnazione dei premi avviene a

mio insindacabile giudizio: non si tratta di un sorteggio
AN

2
1
e
/

e

Al giro di boa del nuovo anno un solo lettore é stato in grado di identifi-
care la fotografia.

Per la verita non mi sembra tanto difficile. Mi interessa sapere non tan-
to cosa sia il circuito o I'oggetto, quanto la tecnologia che ha portato alla
costruzione di quanto mostrato in fotografia che viene riproposta per il

nuovo. quiz. Come ulteriore aiuto vi dico che ha a che fare con il mondo
dei... film.

Contagiri stroboscopico-Flash elettronico

Anche questa volta I’'argomento della nostra chiacchierata & fotografico, o meglio
riguarda la costruzione di un flash che perd pud essere utilizzato come apparec-
chie stroboscopico.

Lo schema proposto fa riferimento a un flash tipo studio, cioé con alimentazio-
ne da rete, questo per avere una maggiore semplicita e una maggiore potenza.
La potenza scaricata dipende dalla frequenza e dalla energla immagazzinata dal
condensatore (E = 0,5C V2, e si misura in joule) per cui P= f E= 0,5f C V2
e si misura in watt,

— 122 — . — ¢q 1/80 —



| zz fotografia permettono una
dissipazione massima di 10 W con un immagazzinamento prossimo ai 100J
Praticamente cio vuol dire che si puo ottenere la massima energia dal tubo in-
tervallando i lampi almeno di 10sec {frequenza f = 0,1 Hz). Se invece desi
deriamo una frequenza di lampo maggiore siamo costretti a diminuire la potenza
massima dissipabile nel tubo
Nello schema proposto & possibile illuminare con impuisi di frequenza compresa
tra 1 2 e 1 20 Hz (bisogna comunque tener conto che a questa trequenza la tem-
peratura di funzionamento del tubo non rimane nei limiti di tolleranza).
Desiderando lavorare in regime ripetitivo & necessario costituire degli impulsi ad
alta tensione per l'innesco con frequenza desiderata. || modo pil semplice &
quello di utilizzare un transistore unigiunzione come generatore a bassa tensione
seguito da un-trasformatore elevatore. Lo schema & ormai collaudatissimo e fa
riferimento al 2N2160 (vedi pagina seguente).
Brevemente spiego il.principio di funzionamento: quando applico la tensione, C; &
scarico e |'emettitore di Q, & polarizzato inversamente quindi non conduce. C, si
carica attraverso R, e cresce di conseguenza la tensione di emittore. Arrivato a un
valore di soglia I'emittore diviene polarizzato in senso diretto e quindi conduce
permettendo al condensatore C, di scaricarsi attraverso la base 1. Sulla base 2
troviamo un impuiso che serve a pilotare Dy o D,. Dopo di che cessa la con-
duzione essendosi scaricato C; ripetendo il ciclo.

Volendo calcolare la frequenza di questo ciclo si pud applicare la semplice rela-
zione f X C; X Ry = 1.

Una volta posto in conduzione, lo SCR viene scaricato nel primario del trasfor-
matore Cs (caricato tramite il resistore R, o Ry).

Questo trasformatore elevatore fa si che sul secondario ci sia un impulso a bassa
energia ma ad alta tensione (parecchie migliaia di volt].
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effettuare una inserzione i
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offerte e richieste

offerte €B-OM-SWL

VENDO LAFAYETTE TELSAT SSB 140. Nuovissimo, antenna Fi.
ronzs 2, micro tumer expander S00. in blocco L. 400.000,
Franco Tubm - via Pps Umberto 13 - Roma - @ (06) 732851.
MOBIL 5 PRRFETTO + ml. + linesre 25w. FM. Vendo a
L. 180.000.

Franco Isett] - via Felino 20 - Parma.

CAMBIO lo 202 NUOVO, non manomesso, usato solo In une
Ml“:::il"m con sppareto FM-VHF oppure FM-UHF. Rispon-

Mario Mu;lnl - via Gallina 26 - Ravenns - R (0544) 35319

(ore seral

mmuu FT250 1080 m. con alimdntatorg, L. 480.000.
SRC806G 1-10w 10 canall + VFO SRCV. 100 L. 380
mils, RM watt Osker SWR 200 L. 45.000. Multimetro dighate
Binclalr DM2 L. 70.000. Ricevitore Merk 12 gamme. doppla
convarsione. nuovo L. luooo Z Mact por 144 L. X decameo-
triche. Osclliators AM-FM, antenna decsmetriche.
io Facolol! - vis -Brigata Aoau 1050 - S. Massimo (VR) -
R (045) 585108 (dopo lo 19).

SBESBM DIGITAL RTX 500w P.E.P. solo 600-RSO. Occasions
coma nuovo vendo L. 850.000; RACA2. RA17 ottime condizion),
coma Colling’ 390 ma pll sensi 812E - 0,5 MH2 . 30 MHz. Rt
sofuzione 1 KHx L. 750.000. 8 Hack-TWO-Ere usato pochissimo
L. 350.000. Tutt1 | prezx) sono poco tratablll, Con Shack-TWO
regaio sntanns GP. S/8),

Angslo Raglient) - plszza Pozzetto 6 - Piss - & (050) 22891
{ore 11+13 @ 18+20).

BSTV-MONITOR marcs TPE/Barl vendo per L. 190.000 + a.p.
(apparecchio s scansione lenta e con schsrmo-platto a 8%).
Per sitre vedasi sulle p.

riviste dl g ol

lettronice.
Glennl Capusno - vis Vittoria Colonna 72 - Arpino (FR) - B
(0778) 84223 (salo sarall).

ESEGUO MODIFICHE su baracchini PLL. Possibilita dl rad-
dopplera, triplicare, quadruplicare I} numero del cansli senzs
sgglungere moduli esternl. né slterars Il funzionamento del-
{'appareto. L. 15.000 par barecchini AM. L. 20.000 per SSB. Esa-
Quo nparaxionl 4l apparecchisture OM-SWLCB, strumentazio-
ne o preparazions professionall. Chiedere di

Pino o Glno - Roma - T8 (06) 7491035 (ore pasti).

VENDO BARACCHINO Puco 8030 40 ch. 5w da riparsre (Lire
40.000). Antenna Bomereng da belcone Lomm (L. 10.000) +
10 motrl di cavo RGS8/CU + 2 connettor sntenns direttiva
(Stolls) per tramm. 804110 MHz (L. 15.000) 3 slementl,
Vendo o cambio con baracchino portatile minimo 6 ¢h. o con
Pony minimo 8 ch, o con mattone minimo 6 ch. Altra entenna
Stolle per tres. FM. Vendd o cemblo con trasmettitore FM
88 + 108 minimo 1 W o funzionsnte.
Giannl Deastalis - Parco dalf Florl Massimo Stanzione 55 - Frat-
tomagglore (NA) - & (081) 8319088 (151530 2¢.30+22,30)

o con telslattl STE per
44 o, ulatl & non scatolst! di parl valors. praterisco parte
oppure ELT. Cambio anche con voltimetro eiettro-

oppure generators dl sagnall.
Portell  via Gu)rlcllu\o 10 - Comiso (RG) W

963959 (ore 13+ 18)

PER CEBBATA ATTIVITA’ cedo spperato mifitare
stazions completa con cssse. quarzl, schemi ecc.
atarions FM-RX-TX RT-67/GRC completa slim, 220V
27438 MHz L. 150.000; staziona MK Ill Canadisn com-
olim. 220V L. 65.000. apparato ndlr modificato por

Hx; mnspondorl 130.000: tutto par L. 400.000.

- vis Borgo Vicenzs 47 . CImd'IIt (PD)
2 I) 914903 (7+14),

MANCATA LICENZA vendo FT90IDM nuovo sncora Im-
bellﬁo In garsnzie de spedire, per sccordl scrivere o tele-

Ammm Casall - vis Col 8/4 - Visregglo (LU) - R (0584)

cq
vi da di piu
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utilizzino il modulo apposito 3 (w]

© eopyright cq elettronica 1980

CEDO STAZIONE 40+ 45 m. TX 25 W AM-CW pilotato a quarzo.
5 tubl p. greco ottima modulazione port. cont. alim. entro
contenuts dim, 25X 20 x 1S, RX doppia convarsione, 7 tubl +
2 quarnl BFD slim. antrocontenuts commutatore am. STBY
pre-Selec, dim. 25x20x 15 di gradevole estatica. Il tutto 8
L. 80.000+as.

Siivano Massardi - vis Albortano da Brescis 35 . Breacis - B
(030) 315644 (13+15).

VENDO TRE AMPLIFICATOR) FM 88+ 104 Mc. con potenze ds
400, 800 o 1.000w. Onm inoltre antenns collinesre per site
potenze. Rispondo  tutti.

" Moria Stalla Mussont - vis Benesst 3 - Rimini (FO) - R (0541}
677014,

MICROPROCESSOR! E

VtNDOSA!ELuTMpﬂYm L. 490.000.
kannl Sanfillppo - vis Capitell] 55 - Arco (IN).
LIRE 500.000 una stazions OM complota. Ricatrasmettitor:

o
Irlo TS$311: emplificatore linears da 1 Kw, microfono dinemico
Tumer. )l tutto in perfetto stato. Vendo invitre Cl r RF .

SAYELLIT 3400 PR
coportura totale 145 KHz - 30 MHz, FM ea-m. lndleolm ar
gitale di frequenza. Dacoder SSB. ANL. alimentazione pile,
batterla. rete luca. presa per antenna estema oon Trimmer d)
., potenza sudlo 7.5w. Nuovissimo L. 800.000. Super
AM-LSB-U! frequenza 26

% lnlomm il
1l delle due cose che &
per gestire col R istra.
Tiono su cassette del messsggl. Prexzo modleo A qnuru ml
scrivaranno dard dottagliste Informazioal.

Lulgl Scarsmuzzino - vie Magn) 42 - Pistola - R (0573) 25863
(ore pastl).

PERMUYO RX TIPO FRG7 con linea FRSOB et FS0B poasibil-
mente con ffm. et esteticamsnts a posto. Oppive con Il
nosre 300 W AM et 800 SSB Yumbo Anstocrat 4 congusglio
® stabllirs] secondo lo stato della linea, Preferibile zone fiml-
trofe, Mex serietd. Cerco TG7 con

Fora offerte anche per lettera.

Paolo De Paoil - vis Zemballi 10 - Merghera (VE) - ‘B (041)
928539 (12+12.30).

28.445; 256 canell. eccezionale, L. 250.000,
Roberto S2330 - via G. DeHino 16 - Varazze (SV) - R (019)
95440 {ore pastl).

VENDO « FRUBTA NERA » CB dells Calettl mal usate L 15.000.

A chl I'scquista regalo dopplo maschio UKF ¢ Connsttors

(UHF) ad angolo (pud essere applicate dietro un RTX, non

ha bisogno di terra). Cerco inoltre schema TX-VHF 144+ 148

FM o AM con dlmm del circuito stampsto. N.B.: Il Tx deve
avere un output dj 10 W),

Andrn Ghllerd) - vis Don G. Mbnxonl‘, 12 - Lucca - R (0383)

CEDO AL MIGLIOR OFFERENTE RX-TX IC-211E - icom », wil-
mentezions 12V - 220 V, coparturs continua da 144 a 148 MHz:

VENDEB): RICETRASMETTITORE PEARCE-SIMPSON modelio
Bobcat 23D a L. 90.000; smplificatora d'sntenna TV dp 40 o
800 MMz L. 15.000; TV b/n 12" Minerva L. 80.000. Tutti gfl
erticoll 2000 tunzk 100%. t Q!
pli spese postel

Luigl Locch) - vln Porta Buis 44 - Arezzo. .

VENDO 2 RTX CB: 1) Nass mod. 46GX completo a pratics-
mente nuovo. Nessuns modifics. - 2) Sommerkemp TSE64S.
praticamente nuovo & senza aver sublto alcuna modifica. Per
singolo apparecchio L. 179.000.

tuctano Brenna - via Cealetti 23 - Como.

VENDO STAZIONE CB COMPLETA. Ricatrssmettitore CTE.
CBSS (Koltek} 23 ch. (modificabili 8 48). 5w + alimentstorl
CTE.136V.2A 0 GBC. 128V, 2A + Rosmetro, wattmetro
{04 10; 0+ 100 W), misurators di campo CT.E, 110 + ampll-
ficatore linesra 10+ 1SW 4+ microfono dinemico 600 N Tutto
s L. 150.000, Eseguo. Inoltse progettl di sppsrecchisturs digh
tell dietro (da

Ulderico Arcidiaco - via Ludovico O} Breme 21 - Roms - B
(08) 8276255 (ore pastl). .

P U onuovi gruppl AF. el a d

torl di marca Geloso. Antenne Waeiche 402/ FS-Bmd [B1]]
o FS Band IV/V 6002 Cosx. Velvole meteiliche USA serls
completa per Rx Colling R-105/ARR-15, totale valvole 23. paxxl
nuovi. Ricetrans DAV-2 da 2.3 o 4.5 MHz Oirection Finder cop-
9is nuova compiota culfie mik Manusle. qulm:y Mater FR-
149/USM.-159 transistorizzato ds 125 & 1000 MHz. Collins SSB
Transcelver RT-534 /ARC-38A da 2.0 a 25MHI 100 W. Ballast
Tubes IHTF4 rimplezzs le 3TF7 usn- ml 390, 390A, 389, 391
Antenna Loop AT3I82 d» 190.8

Yulito Fiebus - via Moatre 16 . Uulno ﬁ (0432) 203522 (oro
seroll)

LAFAYETTE HA 600, ricsvitore 0.15-30 MHz modlficato con sta-
dio RF ¢ Mixer s Moafet, bobine ingresso Toroidsil, uscita per
frequenzimetro, vendo L. 100.000 trattabill. Coppls rediotele-
fon) FM BC1000, completi di alimentator] originall 61224V
6 di sntenne originell. vendo L. 50.000

Glovenni Carbonl - via delle Piagge 9. Pisa - R (050) 570228.

CAUSA MANCANZA SPAZIO VENDO RX, STE, ARAC 102 per
144-146 Mc AM-FM-SSB-CW psriattamante fumioﬂom per L)
70 120.000 trattadili: Tx autocostrulto con telsi valvoler) STE
per 144 mc AM con schamt per modifica In FM 8 connessione
VFO estemo per legante content-
tore par L. 40.000.

Gilorglo Cestagnsro - visle Lucanis 3 - Milano

USB. LSB, FM. CW: dus VFO aoparell: uscite
in SSB 10 W PE.P.. come pure In #M s CW: stabilitd In fre-
quenxs + 1,5 KHz: complato dl microfono portstite o da ste
zione flssa. Rispondo a tuttt via lattera. L'spparecchio 3 auovo
ed b stato usato pochissimo.

Gisnnl Balbo - visla Grappa 12 - Vicenzs.

VERA OCCASIONE Linea
TS8208 ultimo tipo 200 W imp. digltale + WO .208 + aceor-
dstore, commutatore d sntenna a ros-wattmetro AV200 +
SPB20 altoparlante con filtsl spaciali & sisteme di transito per
RTTY etc. + MC50 microfono de tavolo dinsmico 4 HC3S
Ham Clock + tasto CW. Tutta Is lines. nuove. solo collaudata,
perfotts, dsl valore d L 1.800.000, cedo a L. 1.500.000 non

m
Ioro Senzeri - vlols JF. Kennedy 768 - Baerl - @ (080)
513765 {ore 21423).

CAMBIO UINEA YAESU FR30/BFLSO perfetto atato (incorpo-
reto pure RX per 27 MHz) usats pochissimo con ricovitore
ointonta continus purché buono atato e stablie In frequenza.
Possidliith di prvvlro gli spperstl nel mio domloilio.

Romeno Osl Monego - vis Tarme 1 . Merano (82) - R (0473)
49038 (ore pastl)

VENDO TELESCRIVENTE T2CN, perforatore per datta tipo T”f

trasmettitore di banda parforatl tipo Y2TA, demodulstore Ritty

con indicaxione visiblle su tubo RC, ricevitore wohulomlo
Hammartund HO180A. Tutto 500 K trattabil

Ar:uo Tegltsvind - viale Trieste 20 - Rimint (FO) - B (0549)

23324 (ore pastl)

PER IMPOSSIBILITA’ Dt INSTALLAZIONE vendo al miglior offe-
rente antenns Swan TB4HA per |0-Is-20 metrl, Nuova mal
montata, sl sssicure
gno pill spase spedizione. Invio ¢ mono corriere.
Vlﬂorlo Mlvllnl - via Giosie 33 - Vasto (CH)

VENDO RX.TX ORP 888 21 MHz « Belcom Linar 15 - parfetto
L. 180.000. Osker SWR 200 L. 40.000. Converter STE 144-28 MHz
mod. AC2A L. 25,000, Callbook-DX 1976 L. 8.000. Esamino
eventuall permute con monitor SSTV funzionsnte.

1QUCM, Ugo Cisbsttini - vis R.mmnl 31 - Roms - ‘R (08)
4382952 (ore serail)

VENDO FREQUENZIMETRO per RX-TX a L. IWM doppio pre-
smplificatore AF a dopplo pmcaln a L. 40.000 (progetti lp-
persl su Numl e
ricetrasmattitori guasti anche mlnomul

Antonino Calarese - vis S. Cerlo 18 - Mesaine - = (090)
2023628 (20+21)

Non é uno slogan con tanto di rima!

E LA VERITA!

Confrontate numero e qualita degli articoli
e servizi di cq con quelli di qualunque aitra rivista.

... abbonarsi conviene!
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i GRUNDIG « Satellit 3000
21 gamme d'ond - sintonia digitale su tutte (s gamme
orologio &l quarzo - rivelators SSB incarporato - 6 tasti pre-
selattor) FM - Nuovo a lire 400.000 (quattrocentomils)
Serglo Calorlo - vie Filadelfto 155/8 - Torlno

VENDO RICEVITORE DRAKE 8$SR-J. copertura da 0.5
& J0MHz In 30 bands. AM-SSB-CW-RTTY, perfettsmante fun-
lonsnta, esteticsmente nuovo. L. 260.000.

Glordano Bonini - visle Pasublo 10 - Legnano (M) - R (0331)
547067 (ore 20+22)

RTX 19 MKI1 completo di cuffia, microfono, scatols Junton,
box, cavl vari, antenna telescopica mt. 960 con bas dyna-
motor, trast. + schema, alim. rete. mel inateilata causa aps-
2lo. perfetto. L. 90.000. Xtal 46 ch.. 5 w. m, p.a., Squalch, ANL,
strumento S. o R.F. lliuminato. plastrs suto. linaare + pre,
slimnetatore. ant. boomerang, cavo RGA + P.L. montato. clvo
auto, L. 135.000.

Riccardo Hugony - vie M. Oonatl 18 - Milano - 29 (02} 4227532
(ore pasti).

VENDO CARICO FITTIZIO MEB2/U frequenza 50 Mc + 600 Mc,
impedenza 50 0. potenza 120 W come nucvo L. 100.000; ge-
neratore modulato EMC, mod. 502. frequenza lavoro 115 Ke+
108 Mc in 6 gamme L. 90.000. generstore modulsto profes-
sionale 1-72.L, 5 gamme da 10D Kc + 32 Mc. coma ruovo L. 100
mila; Rx HAS00 Lafayette ds 150 Kc+30 Mc In S gemme Rx
Marconi Inglese: modello = Mercury » Typs 1017, 5 glmmc da
15 Kc +4000 Ke ottimo. fotocople manusis L. 170,

Angalo Pardinl - vie A. Frattl 191 - Viaregglo [ E (0384)
47458 (13.30--15.30 - 20+21.30).

RX SURPLUS BC 1431 coperturs continue da 99 8 156 Mc
(stmile al BC539) in perfetta condlzioni vendo.

Sllvnno) Buzl - via Orbetsllo 3 - Mifano - R (02) 2562233
(serall).

VENDESI RYX - CB Nationst Panasonic 23 ch.. $W con antenns
Sigma da baicona e 11m di cavo RGS8 completo di con-
neuovl + UR ros-metro watt-metro della C.Y.E. Il tutto come

COslmo Baviera - via Alberto Ralfo S - Patermo - @ (09%)
545893 (ore pastl).

VENDO RX YAESU FRS08 10+80 m AM-SSB-CW completo di
manusie o valvole di ricambio L. 170.000.

Gluseppe Sgualdini - via Signolo 4 - Muggla (TS} - & (040)
272255 (ore serail).

SVENDO A PREZZO D} REALIZZO i seguentl prodotth perfette-
mente funzionbnte: n. 5 ARI0 2830 STE: n. 1 X AT201 senze
valvole; n. 1 TA. x AT201 I} tutto a sole L. 50.000: completo
inoltre di converter 1447146 - 28/30 dl VHF communlcation.
Vendo le seguanti annate. tutte rilegate come nuove, Elettro-
nica Oggl dal 1968 al 1972 solo L. 20.000. Selezions Redlo TV
dal 1969 al 1970 & L. 5.000. Radlo pratice. Yecnica pretica o
Radlo elettronica dal 1966 al 1973 I tutio a sole L. 15.000.
Claudio Gobbo - via Girardini S - Treviso - & (0422) 44535
[solo serall) .

VENDO CONVERTER SSTV aulocostrulto, come da schema
cq elattronica n. 3 anno 1978 png 432. Il tutto & perfertamante

par gll Interessati. L. 120
mila+a.p,
Augusto Canino - via A, Barelll 1 - Milano - ® (02) 4078245
(solo sereli).

VENDO RX BC348 fiiro a qusrzo. Ottimo stato. Alimentaziona
220 V.cs. Stadio BF

Schema elertrico.”

Franco Cevolani - via G.rblnl 46 - Viterbo - R (0761) 35262.

VENDO CB MIDLAND mod. 13884 rosmaetro Incorporeto, 4 W,
23 can.. come nuovo per barra fisss e mobile, corredato di an-
tenne Ground-Plsne Lalayette L. 160.000. Pagamento anticipsto
da versars sul como cou poat. 21-4030. Spese postslt a mio
carico.
:E‘zuélo Apres « vII d-gll Stad) 97/4 . Cosenzs - ‘R (0984)

VENDO O PERMUTO con materisle fotografico o elettronico
seguente materiale: RX BC 312 allm. 220, 1.5-18 MHz; tester
elettronico a valvole; manuall tecnici originall Colling URR
390/A-392: filtrl meccanici per URR 390/A: valvole di potenza
4400, 4.250: microfono Turner 454: amplificatore lineare per
decametriche 1.200W.
Peaolo Cucurachi - vll Sant'Agostino 100 - Pisa - @ (050)
46816 (ore 13-+-14 o sera).

RX « Lw. E. 8 » Wehrmacht (72 + 1525 kHz). efficiente. vando
0 camblo con RX 0.5+ 34 MHz.

Ignazia Poidomant - via Fontana 208 - Modica (RG) - B (0932)
941305 (13.30+ 14,30).

VENDO URR/392. Rx copertura continus 0.5-32 MHz. sintonla

digitale meccanica. lattura 1-KHz. divistoni 100 Hz, PYO Cot

lins. Ricevitore di sccomzionala stabillth e robusterza perfet-

tamente funzionante e complato con manusle dl mnnulmxiw

valvo!. dl mm od (
L. 400.000 tre

Gulda Gomdl vula Storch! 417 - Modena.

PERMUTO COM FR101 Yaesu o Sommerkamp (ricevitors) )
seguenti spperecchi: Ricevitore FRG? Yeesu nuovo 4 mesi d
vita, HB2J Lafayette con micro smplificato. {requenzimetro a
7 diptey di Nuovu Elottronica, elimentstore da 9-20V. BA.
linesre ds tSW di NE.

Relmondo Comito - corso dol Miile 208 - Petermo - ‘B (091)
265606.

VENDO COLLINS 330/A URR digitale 0.5-32 MHz. filtel m:
canlel. tripta conversione: provavalvole TV-7/8-U Hickok:
riometro d'entenna: schede per ricevitorl & scansions SBE.

GRE.
Nicola Cloffl - visle della Repubblica 167/8 - Yreviso - ®
(0422) 25090 (20.0+22).

SONY ICF 5300 W ricevitore portatile a dopple

VENDO | 8EGUENTI RTX 1 Tokal PW5024, 5 W, 23 conali +
11 A ds stazione mobile ¢ L. 100.000; 1 inno hit CB294, SW
23 canali con orologio od sfimentazione » rete 220 W da sta-
Ziona fissa a L. 160.000; | Midiand SW. 23 cansli d2 stazione
portstile a L. 80.000: 1 slimentatare stabilizzato 126V. 2 A
& L. 12.000. | prezxi sono trattsbill. Massima serista.

Glorglo lebole - via Don Minzoni 21 . Alassio (SV) - ® (0162)
42310 (ove pasti e serali).

DIGITRONIC 3005 demodulatore video RTTY usato poche ore
L. 350.000. Demodulatore AFSK . KGAF $ con oscilloscopio
L. 200.000. Microfono preamplificsto Turner Super Sidekik
L. 50000; Convertitore 144-146 MHz, 28-30 MH2 Microwawe
L. 45.000: Monitor 12" por RTTY Homemade L. 60.000; cavi o
minutarie verle vendo o camblo con FRG/7000 Yaesu o Som-
merkamp digitels ottimo stato. Preferiblimente seminuovo o

NUOVO.
Plerluigl Moro - vis Fllangari 5 - Psdova - € (049) 631726
(serali ore 20+22).

SOMMERKAMP T8 5832 DX Walkie-Talkie. 32 ch.. 5W mai
usato. Ottimo per le vostre escursioni. Funzionamento 3 pi
Interne 0 a 12 V. DC esterni. Press per antenna esterna a
colare. atc. O r econo-
mizzere |a pile. Vendo a L. 130.000 poco trattabik.

I21EJ, Gabriele - Mileno - B (02) 585633,

SONQ USCITO PAZZO vendo tutto scopo reahzzo Rx-Tx La-
layetta TELS-PT-SSB 25 A, 72ch. + VFO Eht Elettronica (1.2
MHz) + Mike Turner Super Sidekik + Amp. d'antenna 25 ¢8
+ lingare 6 valvole 300-450-650 W AM oltre Il KW In $S8 It
tutto a L. 500.000 traitablll, Inoitre regsio |'sitmontatore 220-
125-12-2 A per I'apparato & |l VFO. Linears Amtrom a lrans.
ds BM. 30W AM completo dl tutto e plancia estraibile a
L. 30.000. Tenko 23 + valvolare 23 ch.. 224 22, 220 Vac,
come NUOVO, Usato poco essendo H baracco. L. 110.000 trett.
Rosario Autuori - via S. Margharita 86 + Salerno « R (088)
356988 [(dopo 22 feriall).

TGT-B TELETYPE complete di perforatora eisttore di bands
perforata montate su lavolo metallico originela, dispongo di
moltissimi pazzi di ricamblo tra cul motorl, ingranaggl. albs-
rini vari, tastiera, scc. Oispongo anche di TG7.8 senza lettore,
o di altre da usarsi solo In ricezions {psrché mancanti di ta-
stiara), Prezzi Interessantissimil Vendo anche alimentatorl
Teletype mod. REC 13, REC29. RMT Olimenticavo che ho an-
che parecchi rotoll di carte par TTY.
Umbarto Pallavicinp - vis Milsno 78 - Onpml di Boilate (M1}
- & (02) 3503189 (solo sorsll).

VENDO: LIGHTNING ARRESTOR (parafulmine per antenne ver-
ticati) Hy Gain mod. LA.) L. 55.000: microfono Turnar +2 nuo-
vo L. 49.000; rotore Sxolle ‘mod. Memomatic L, 45.000; ampll.
ficatora linesre mod. AL 8 STE L. 30.000.

Stafano Malaspina - via Medaglie d'Oro 35 - Fermo [AP).

per OM, FM o onde corte 3.9-28 MHz. Estremamente compaetto
o leggero (2kg). Incorpors calibrotore e cristallo. S-mater,
8FO0. artenvatore antenns. Letture frequenza a $ kHz vando

L. 160.000.
Giavenni Carboni - vie dolle Pisgge - Pise - T2 (050) S70228.

RX HALUCRAFTERS TW-1200 doppia conversions, 12 bande;
copartura continus 145 KHz. 30 MHz e VHF 86174 MHz; UHF
430-470 MHz. Alim. rete e bett. Incorp Vendo a L. 200.000
come MUOVO. 2 carico

Enrico Oliva - vie Scriba 31/14 - Gcnnvl Pegli.

VIA MANIAGO, 18
20134 MILANO

AUL10
AUL11

CD2811, CD2812 e CD2813.

piu amplificatori.

TEL. (02) 215.78.91 - 215.35.24

40 mW

AMPLIFICATORI ULTRALINEARI TV

AUL12
AUL13

o.5W 4w

AuL 10 AULI3

6 Depliant illustrativi @ consulenza gratuita a chiunque ne fara richiesta.
® Gli amplificatorl AUL impiegano l famosi transistori ultralineari CTC CD2810,

@® Sono disponibili combinatori Ibrldl a larga banda per collegare in parallelo

LARGA BANDA 470-860 MHz

@ Per stadi di uscita di trasmettitori TV
@ Per stadi di uscita di ripetitori TV

@ Grossl impianti collettivi

@ Pilotaggio di stadi a valvole

AUL10 uscita 0.9 W con —60
d8 IMD {1.8W con —54 dB
IMD) guadagno Tip. 11 DB

. 272.200

AUL11 uscita 1,9W con —60
dB IMD (3,7 W con —54 dB
IMD) guadagno Tip. 10 dB |

AUL12 uscita, 2,9 W con —60
dB IMD (5 W con —54 dB
IMD) guadagno Tip. 9 dB

L. 427.700

AUL13 uscita 3.4 W con —60
dB IMD (7 W con —54 dB
IMD) guadagno Tip. 8,5 dB

L. 454.500

@ Alimentazione 25 Vcc

® Impedenza d’ingresso e di
uscita 50-60 2

@® PREZZI IVA ESCLUSA
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PORTATILE TRIO KENWOOD 2200 GX 144-148 MHx,
canall tutth quarzatl; tuthi | pontl, 2 Isofrequenze () quarzi
L. 143.500)

ricsrica batterie, pile Ni-cd.. perfettiasimo
2W .). RTX-CB Midland 13-892

vacite AM §W, 8SB 15W, VFO abbinasto a

fraquenzimetro con lettura In Tx ed in Rx, lineere 30 W, per-

fettissimo L. 300.000.

Romete Delivio - pluu S. Francseco dl Paoie 9 - Roms.

SCOPO REALIZZO VENDO: Linesre outocostruito meterisls
professionsle per 10-15-20-40-80 potenza da 750 a 1200 W con
4 x813 nuove di scorta, antenna 3 elementi tribande 10-15-20
suto coatruits L. $00.000. Tranvarter 28-144 MH2 outocostruito
out SOW L. $50.000. TX-RX afimentazione separata stecche
S.TE. par 144 MHz tutto In- olegamo scatola L. 250.000.
ISEAH, Bruno Bardanzi - vie F. Ferruccl 382 - Prato {FI) -
R (0574) 582022 (ore lavoro).

CEDO BOVRAPPOSTO BERETTA BVSSS nuovissimo con tutte
le portl in logno finemente Incise a mano. (avoloso da sppen-
dere ed invidistissimo In campo dl tiro. Valora attuale un
mitione ® mexzzo In sumento. Accstto permute con FTSO5 -
FT101 o altre Imea dacometrica + CB + 45m. o aventuall
altra proposte (possibiiments non vil... denaro...), Cerco pro-

tti antenne 4S5 m. o multibanda.

lannetto Laple - vis Deffenv 3 « "Posads (NU).

VENDO 8C88) freq. 27:39 MHz ottimo funzionante & 12V e
L. 50.000. Sculln 2100, modulo BFO nuavissimo poco vseto a
L. 250.000.

Ronzo Pasl - via P. Fabbrl 13 -
788222 (sers - mattina).

MIDLAND 43-862 VENDO Insieme ad alimentetore & antenna

Castenaso (BQ) - B (051)

Ground Plene a L. 80.000, oppure permuto con linesre fun-
zionante.

Loranzo Midulla - via Collazla 4 - Roms - ‘® (08) 778291.
RTX 19 MK I MAI USATO dl aliment

tore orlginale, . schema rete. cuffia,
verlo-

fferte Iichie

CEDO BC 348R con media a cristailo + un BCBO03 con S-mater

@ antenns originale, tutte a dua alimentatl a 220V completi

di 1utto o perfettsmente funzionanti o in ottimo stato + un

Telephon Set DMK.V comploto di culfis & tasto (serve per

esercitarsi atls t ) totto per 185 KI +3.p. Tratto
!

Salvatore Meuro - vis C. A
VENDO NuOwI i sagueml apperetl: Ricetrans (req. t44-146
TR2200GX.

MHa, Trio quarzato, bat-
terle nichs) ctdmlo e accessor) dl serie, Inoltre lineara freq.
144-148 MHz mod. Econo Line Ing. 1-10 W usc.. 6090 W., all-

mentazione 14V a ancora redforicevitors multigsmme aita
sensibllitd Sanyo mod. RP8BBOUM, 9 gemme, onde corte (0.5
30 MHz), segnall SSB e codica Morse, alimentaziona 14 V.
Eventusle permuta con spparsto portatile da paimo freq. 144-
148 MHz. AR240 o Yaesu FT202R o Multi Palm Il nuovo come
gil apparet! da me venduti.

Sitvio Venlant - viale Cassiodoro 5 - Milano - B (02) 461347
(solo ore pasti).

INDICATORE DI STATO DI CARICA dalla batteria (12V) a 3
livalli con 3 Lads coloratl. Miniaturizzato (cm. 1.5x 2.5) ideale
por CB durante lunghi DX In 8/mobile, Si pud montare nel
baracco, nel iineare o nall‘auto tremite 3 soil forl &I 5 mm, @
cad. L. 3.900.

Daniela Nocchl - via Vasco De Game 31 - Bologns + R (059)
374871 {ore serall).

VENDO YAESU FRG/?. 0.5+ 30 MHz coma »uovo lmballo on~
glnals L. 300.000, BC312M 1.5+ 18 MHx 1962 L. 100.000. 220
con valvole di scorta, 24 numeri rivists -Bmk- (nnnm
1976-77-78 complate L. 25.000 oppure camblo con altrettant!
numerl di cq elettronica anteriori si 1976.

Mauro 8alboni - via Cimsbue B - Cento (FE) - R (051) 906226
{ora pasti).

VENDO 2m FM STANDARD SR-C826M8 quarzato 4 ripetitori

2 dirette completo del VFO SR-100. suo alimentatore SR-C12
ottime condizioni a L. 250.000: aitro Standerd base SR.C14

microfono. scatola di deriverlone, cavi di coll
metro, antenna telescopica. basamento per Getta, manuale
tradotto, i} tutto non manomaesso e funzionante L. 85.000. Trat.
tas| zons Mileno e limitrofe. Perditempo astenersi. Vero saifere
per chl sbbraccia par la prima voita il campo del radlantlsmo.
Riccardo Hugony - via Marlo Donatl 18 - Milano - & (02)
4227532,

quarzato 4 ripetitorl. 3 dirette a L. 220.000; Scenner GRE di-
gital-scan, 50 schedo nuove & 30 programmate come nuovo &
L. 280.000: videoregistratore Grundig SVR 4004 con clrca 20
org vso, 3 videocassette da 4 ore oome nuovo 8 L. 1.100.000;
Grundlg satellit 3000 nuovo a L.

Gianni Pavan - via Miranese m/l - Chlrlgugo (VE) -
(041) 913013 (ore sarall).

modulo per

offerte

27 MHx 888 Slitronlx, 23 ch. vandesl seminuovd noh mano-
masso, Perfettsmenta funzionsnte, max Serietd. Prezzo richle-
sto L. 130.000 non trattabili,

Domenico Ciccone + vin Nezionale 76 . Ripattont (TE)

VENDO LINEA YAESU 508 10-15-20-40-4580 m. AMCWSSB
con scheml e micro L. 300.000. Linasre sutocostrulto edetto
per suddatte lines o alire apparecchisture con msssimo 15-20
watt L. 85.000. RX BCB24 canslizzato completo di tutte lo val
vole. ms privo di slimentazions, frequenza ds 100+ 156 MHz2
L. 20.000. Dynamotor 12 Ve, 12+ 220 Voc, 124520 Vec L. 5.000.
Solo di persona per provare e vedera gll appareii o per aven-
tusll scambl.

Meuro Riva - via Rodisni 10 - Gastelleons (CR) - B (0378)
56446 (ore pssti}.

PER RINNOYO APPARATI VENDES!: Sher - TWO, perfettamen-
te funzionante e corredato di alimantatore SA L. 350.000.
AK20; RTX 12 canali, di cui 2 quarzati, acquistato gid montato
dalla STE L. $50.000. FRG-7, RX sintonin continus della Ysssu,
con sintonla fine, spparst:

L. 300.000. Prezzi fissi. massima serioth. rispondo & tuttl.
Tullloz‘(’;ndl - via Brean 2/0 - Aosta . R {0165) 44737
(19+20),

VENDO RICETRASMITTENTE 144 MHz Bul!oll portetile. 12 ca-
nell quarzatt (10 ponti pil 2 dirette], con sitopsriante, sntenns,
batterle Nikel-Cadmio o ricazica batterle a 220 V entroconte-
nutl. Potenza trasmissione 1.5 W. Con
micro » meno L. 260.000, Dimensionl 1. 13,
Glordano Boninl - viale Pasublo 10 - Legnano (MN) - 8 (0331)
S47067 {ore 20+22).

[COM IC210 ricetrana, 2 mt. FM, VFO, 3 ch. quarzeti ancora
imbalisto L. 350.000; microtelefono per ricatrans con PTT »
L. 25.000; registratore a bobina Geloso mod. ancora Im-
balleto con testina di ricambio originale L. 75.000: regletrstore
8 cassetta portatiia Sony mod. TC90 corr.-batt. in perfette
condizioni L. 50.000: Rx Converter 144-800 Kc. L. 20.

Gtanfranco Canepuccia - viale Capitan Caseila 55 - oalll Lido
(Roma) - & (06) 5138171 (ore serali).

VENDO RTX 144146 . 10 W Semcoset con 2 VFO separati
Ric. AM-FM-SSB-TX AM-FM ottimo per contest L. 200.000. RYX
Mobil 10 L. 150.000. RTX ICOM 1C22A completo L. 230.000.
Romano Speranzs - via Muredel 9 - Trento - B (0461) 34902
(ore 19).

inserzione x

e richieste =x

@ Questo tagliando, opportunamente compilato, va inviato a: cq elettronica, via Boldrini 22, 40121 BOLOGNA.

@ La pubblicazione del testo di una offerta o richiesta & gratuita pertanto é destinata af soli Lettori che effettuano inserzioni a carattere
non commerciale. Le inserzioni a carattere commerciale sottostanno alle nostre tariﬁe pubblicitarie.

@ Scrivere a macchina o a stampatetlo.

@ Inserzioni aventi per indirizzo una casella postale sono cestinate.

o Linserzionista & pregato anche di dare una votazione da 0 a 10 agli articoll elencati nella «pagella del mese~; non si accetteranno
inserzioni se nella pagella non saranno votati almeno tre articoli; si prega di esprimere il proprio giudizio con sincerita: elogi o
crlnchg non in'fluenze'ranno 'accettazione del modulo, ma serviranno a migliorare la Vostra Rivista.

@ Per esigenze tipografiche e organizzative preghiamo i Lettori di attenersi scrupolosamente alle norme sopra riportate.

Le inserzioni che vi si discosteranno saranno cestinate.
COMPILARE
Nome di Battesimo Cognome
via, piazza, lungotevere Denominazione della via, piazza, ecc. numero
cap Localita provincia
N
Q) ( )

prefisso

— ¢cq 1/80 —

numero telefonico

(ore X +Y, solo serali, non oltre le 22, ecc.)

VOLTARE
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JACKSON ITALIANA EDITRICE

100-1) AUDIO HANDBOOK

Preamplificatori AM e FM stereoamplificatorl di po-
tenza mlscellanea Volume di pagine 203 fto ¢m
22,7 x 16, L 9500

100-2) iL BUGBOOK V» (Larsen-Ron]-Titus)
Esperimenti introduttivi all'elettronica digitale, alla
programmazione e all’interfacciamento del microcom-
puter B080A. Volume di 489 pagine. F.to cm. 21 x 14,8.
’ 19.000

100-3 IL BUGBOOK vi* (Larsen-Ran)-Tltus)
Esperimenti introduttivi all’elettronica digitale, alla
programmazione e all'interfacciamento del microcom-
putr 8080A. Volume di 480 pagine. F.to cm. 2ix 14.8.
L. 19.000

100-4) MANUALE PRATICO DEL RIPARATORE RADIO
TV (Amadlo Gozzl)

Laboratorio strumenti-antenne TV a vaivole, transistor

circuiti integrati, modulari B/N e colore, HI-FI, CB

ed emittenti private. Volume di 297 pagine. F.to cm.

23x 17, L. 18.500

100-5) IL TIMER 555 (Howard M. Berlin)
Funzionamento, applicazioni ed esperimenti. Volume
dl 168 pagine. F.to cm. 21 x 14.8. L. 8.600

100-8) IS(I:AISF;OPROCESSI E LE LORO APPLICAZIONI:
/
Volume di 143 pagine. F.to cm, 23 x 16,5, L. 9.500

100-7) IL BUGBOOK = (Larsen-Ron))

Esperimentl su circuiti logici e dl memoria utlliz-
zantl clrcuiti Integrati TTL. Volume con 214 pagine.
Fto cm. 14.5x 21, L. 18.000

100-8) IL BUGBOOK I (Lnrun-ﬂonl?

Esperimenti su circuitl logicl e memorla utilz-
zanti circuiti integratl TTL. Volume con 214 pagine.
F.to cm. 14,5 x 21. L. 18.000

100-9) 1L BUGBOOK Ii*/A (Larsen-Ron))

Esperimenti di interfacciamento e trasmissione "dati
utilizzant! il ricevitore/trasmettitore universale Asin-
crono (UART) ed il LOOP di corrente a 20 mA. Vo-
lume di 35 pagine. F.to cm. 14x 21, L. 4500

100-10) IL BUGBOOK lil* (Ron]-Larsen-Titus)
Interfacciamento e programmazione del microcom-

puter 8080. Volume con 429 pagine. F.io cm.
14,5 x 21.
L. 19.000
100-11) LA PROGETTAZIONE DEI! FILTRI ATTIVI CON
ESPERIMENT!

Questo libro raccoglie tutto quanto & necessarlo sa-
pere sui filtri attivi agglungendovi numerosi esempl
praticl ed esperimenti. L. 15.000

,100-12) LA PROGETTAZIONE DEGLI AMPLIFICATOR)
OPERAZIONALI CON ESPERIMENTI

Gli amplificatori operazionall, in gergo chiamati OP-

AMP sono ormai diffusissiml In elettronica. Il llbro

ne splega il funzionamento illustra alcune .appllica-

zioni pratiche e fornisce numeros| esperimenti.

100-15) CIRCUITI INTEGRAT! DIGITALI
EDIZIONI C.D.

101-1) DAL TRANSISTOR Al CIRCUITI INTEGRATI
(Ettore Accentl)
Volume di 152 pagine. F.to cm. 245x 16,5. L. 4.000

101-2) iL. MANUALE DELLE ANTENNE (Angelo Be-

. 15.000
L. 7.000

rone) .

Volume di 150 pagine con 136 illustrazioni F.to cm.
24,5 x 16,5. L. 4.000
101-3) ALIMENTATOR! E STRUMENTAZIONE (Luigl

Rivola)
Volume di 254 pagine con figure ed illustrazionl.
F.to cm. 24,5 x 16,5. L. 3.000
101-4) TRASMETTITOR! E RICETRASMETTITOR!I (Lul-

gl Rivola)

— 142 —

sl
vi ella Pergola, 11
20159 MILANO - tel, 02-803407

Volume di 248 pagine con 110 illustrazionl. F.to c¢m.
24 x 16 5. L 5 000

101-5) COME SI DIVENTA CB E RADIOMATORE
(Marino Miceli)

Volume di 271 pagine con lllustrazionl. F.to cm,

24 x 16 5. L. 4500

101-6) IL BARACCHINO CB (Maurizio Mazzotil)
Volume di 103 pagine con illustrazioni. F.to cm.

24 x 17, L. 3.000

EDELEKTRON

102-1) SISTEMI A MICROCOMPUTER VOL. I FON-
DAMENT!I E STRUTTURA

Sistemi di numeri e codici, richiami di toglca ri-

chiami di hardware, tecnologie per circuitl integrati,

le memorie per microcomputer. Dal computer al

microcomputer. Volume con 203 pagine. Fto cm.

23 x 15. L. 12.000

102-2) SISTEMI A MICROCOMPUTER VOL. I LA
REALIZZAZIONE
Componenti tipici del microcomputer multi-chip, me-
todi di indirizzamento dei dati, classi di istruzione
del microprocessore. |l software dei microcomputer.
Architettura di Input/output. Sistemi di sviluppo per
microcomputer, Criterl di scelta del microcomputer,
Uno sguardo al futuro. Volume con 184 pagine. F.to
cm. 23 x 15. L. 14,000

102-3) SISTEMI A MICROCOMPUTER VOL. i
| COMPONENT! E LE PERIFERICHE
Architettura, istruzioni, componenti del kit. Scheml
a blocchi di applicazioni tipiche. Unita fondamen-
tali, unita periferiche tipiche del n-ni(;rocon-lmiter.2 o
. 25,

102-4) § LIBRI D! ELETTRONICA AVANZATA MICRO-
PROCESSOR E MICROCOMPUTER
Premessa con informazioni di mercato. Micropro-
cessor @ microcomputer a 4 bit, la famiglia MCS-4/40.
Microcomputer a 8 bit: le famiglie MCS-8 e MCS-80,
Microcomputer, esempi di sistemi hardware per lo
sviluppo di progetti con microcomputer: serie intel-
lec MDS e Prompt 80/85.Panoramica sui nuovi mi-
crocomputer le famiglie MCS-85, MCS-48 e UPI-41,
Panoramica sul sistemi OEM Appendice: esempio di
specifiche tecniche unitd centrale 8080A famiglie di
microcomputer 80/48/6748/8035. Volume con 245 pa-
gine. F.to cm. 21.x30. L. 27.000

102-5) APPLICAZIONE DE! MICROCOMPUTER

Il sistema di sviluppo per | microcomputer a 8 blt
Linguaggi per microcomputer e loro traduttori, | mi-
crocomputer bit-slice 3000. Le affidabilita. Volume
con 350 pagine. F.to cm. 21x30. - L. 31.800

102-6) COMPLEMENTI SU! MICROCOMPUTER
Applicazione e descrizione del microcomputer sin-
glechip. Applicazione della famiglia MCS-85. Siste-
mi a funzioni distribuite complementi sui sistemi di
sviluppo. Complementi sul software della famiglia a
8 bit ISIS Il. Esempio di sviluppo di un progetto
hardware e software.

PUBLIEDIM

103-1) LA TELEVISIONE A COLORI

Criteri fondamentali della trasmissione di immagini
a colori, Volume con 162 pagine e 141 illustrazionl.
F.to cm. 21x 29,7. Stampa a cinque colori. Legatura
in tela con incisioni in oro. L. 7.000

103-2) 1 CIRCUIT! INTEGRATI (Sacchl)

Principi, tecniche di produzione e applicazioni, Vo~
lume con 176 pagine e 195 illustrazioni, F.to cm,
15 x 21. Stampa a due colori. Legatura in t:ros%u(;&i

103-3) L’OSCILLOSCOPIO MODERNO (B'Iancoll)
Funzionamento, uso, possibilitd di questo strumen-

. to. Volume con 206 pagine e 228 illustrazioni. F.to

cm. 21 x 29.7. Legatura in tela con ingisioni In oro,
L. 8.000
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103-4) IL REGISTRATORE E LE SUE APPLICAZIONI
(Deschepper-Dartevelie)

Principi della registrazione magnetica, componentl

del registratore, sue funzioni. Volume con 112 pa-

gine con 56 illustrazioni. F.lo em. 15x 21, Legatura

in brossura. L. 3.000

103-5) FORMULARIO DELLA RADIO (Sorokine)

Formule dei circuiti radio ed elettronici. Volume con
96 pagine e 92 illustrazioni e 17 tavole numeriche.
F.to cm. 21,56 x 15. Stampa a due colori. Legatura in
tela con incisione in oro. L 3.000

103-6) IMPIEGO RAZIONALE DE| TRANSISTORI

| principi fisici di funzionamento, considerazion| sul-
I'impiego. applicazionl pratiche. Volume con 222 pa-
gine e 262 lllustrazioni. F.to em. 21x29.7. Legatura
in tela con incisioni In oro. L. 8.000

103-7) | SEMICONDUTTOR! NEI CIRCUITI ELETTRO-
NICI (R. Coppl)

Fisica, teoria ed applicazioni, studio dei compo-

nenti. Volume con 488 pagine e 367 figure. F.to cm,

148x21. L. 13.000
103-8) IL VADEMECUM DEL TECNICO RADIO TV
(L. Blancoil)

Tabelle, gratici. abachl per la rapida calcolazione di
valori. Volume con 272 pagine. 25 abachl, 27 gra-
fici, 64 tabelle e 29 illustrazioni. F.to cm 21x29.7,

9.000

103-9) APPARECCHI ED IMPIANTI PER DIFFUSIO-

NE SONORA (A. Marinelll)
L'elettroacustica applicata. Volume. con 160 pagine
93 figure e 21 schemi di impianti. F.to cmL 15 x21,
. 5.000

103-10) COMUNICARE VIA RADIO CB (R. Blancherf)
Volume con 422 pagine. F.to cm. 14,5x21.
14.000

ARNOLDO MONDADORI EDITORE

104-1) INTRODUZIONE AGLI ELABORATORI ELET-
TRONICI (Keit London)

Questo libro & stato scritto per dimostrare che !'im-

piego degli elaboratori & alla portata di chiunque

conosca l'arltmetica. Partendo da semplici tecniche

di caicolo numerico I'autore introduce il concetto

. dl programma, |I software le tecniche fondamentali
.dl elaborazione e le loro principali applicazionl. i}
"edizione. Biblioteca EST. L. 4.000

fM-Z) SOFTWARE DI BASE E ASSEMBLATOR! (Ga-
Himbertl ¢ Roscl)
TSM Testi scientifici modulari L. 5.000

ULRICO HOEPLI

105-1) SERVIZIO VIDEQOTECNICO (Ravallco)

Veritica, messa & punto e riparazione dei televisori a
valvole, a transistor, a circuiti integrati in bianco e
nero a colori. Volume di XII-420 pagine e Xii pagine
dl indice delle anomalie e guasti dei televisori. con
374 figure dl cui 33 a colori e 30 tavole fuori testo.
Copertina a colori plastificata e telata. L. 14.000

105-2) PRIMO AVVIAMENTO ALLA CONOSCENZA
DELLA RADIO (Ravallco)
Come & fatto, come funziona, come 8i adopera l'ap-
parecchio radio, come si possono costruire apparec-
chl radio, a transistor a vaivole, a circuiti integrati.
Volume di XI1-396 pagine con 241 figure e 50schemi
di apparecchi radio di faclle costruzione. Copertina
a colori plastificata e telata. L. 5.000

105-3) RADIO ELEMENT! (Ravslico)

Corso preparatorio per radiotecnici e riparatori Ele-
° menti generali di elettricita. Elementl generali dI
radiotecnica. Parti componenti I'apparecchio radio ri-
cevente. Teoria e pratica delle valvole radio e del
transistor. Schemi e dati costruttivi di apparecchi
radio a cristaili e di piccoli apparecchi a valvole per
dilettanti. Apparecchi a transistor a FET, a circulti in-
tegrati. Alimentatori e altoparianti. Schemi e dati
pratici per la costruzione dI aﬂpparecchi radio
trasmittenti ad uso dei dilettanti. Ricevitori AM/FM
stereo. Narme per la tiratura delle supereteroq,ig&

{5 d
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105-4) L'APPARECCHIO RADIO RICEVENTE E TRA-
MITTENTE (Ravalico)

Aspem tondamentali. Principio di tunzionamento del-
I'apparecchio ricevente. La modulazione di trequen-
za. Ricevitori autocostruiti per onde corte. Anten-
ne. Trasmettitori per dilettanti. Trasmettitori per pro-
fessionistl. Radiotelefoni. Volume di XXIV-280 pa-
gine con 22 tigure nel testo e 7 tabelle fuori testo.

L. 10.000

t105-5) L’AUDIO LIBRO (Ravallco) 5
Amplificatori. Altoparlanti. Microtoni. Dischl tono-
grafici. Registratori magnetici. L. +12.000

105-6) L’APPARECCHIO RADIO A TRANSISTOR A
CIb}CUITI INTEGRATI, FM STEREOFONICO (Ra-
vatlco!

Principi basilari. Circuitl a trangistor. Circuiti inte-

grati. La ricezione e la sintonia. La sezione radio. La

modulazione di frequenza. Apparecchi a clrculti inte-
grati. Apparecchi a sintonia elettronica. Apparecchl

autoradio. Apparecchi FM stereofonici. Volume di

XXiV-330 pagine con 276 tigure nel testo e 14 tavole

fuori testo. L. 10.000

105-7) RIPRODUZIONE SONORA H!-FI (Blondl-Sacchl)
Acustica degli ambienti, psicoacustica, stereofonia e
quadrifonia ,apparecchiature per la riproduzione del
suono. Volume con Xli-236 pagine e 162 ﬂgure e 7
tabelle. L. 5.000

105-8) CB RADIO (Costs)
Ricetrasmettitori per CB (banda cittadina). Antenne,
L. 8.000

105-9) RADIORIPARATORE (Costa)
Volume I°: pagine XIi-368 con 486 Illustrazlonl
L. 12.000

105-10) VIDEORIPARATORE (Costa)
Misure, allineamenti e riferca dei guastl dei tele-
visorl. L. 12.000

105-11) TECNOLOGIE ELETTRONICHE

Materiali. Componenti elettronici. Tecnica costrut-
tiva delle apparecchiature. Volume di XIV-504 pa-
gine con 526 illustrazioni e XXIV tabelle. L. 10.000

MU2Z10 & C. Serle BTE

108-1) L'ELETTRONICA E LA FOTOGRAFIA (Hans
Peter Siebert)

Strumenti elettronici per la fotografia e la camera

oscura. Seconda edizione 1977. Volume con 32 lllu-

strazioni, 68 pagine, formato cm. 19 x 13. L. 3

108-2) COME 8! LAVORA CON | TRANSISTOR (RI-

chard Zler!)
Prima parte: | collegamenti. Seconda edizione 1977.
Volume con 42 illustrazionl, 65 pagine f.to cm, 19 x 13.
L.  3.000

106-3) COME S| COSTRUISCE UN CIRCUITO ELET-
TRONICO (Henrich Stockle)

Dai componenti elettronici ai circuitl stampatl. Se- .

conda edizione 1977. Volume con 26 iliustrazioni e 78

pagine. F.to cm. 19x13. L. 3

106-4) LA LUCE IN ELETTRONICA (Helnz Richter)

Esperimenti di fotoelettricitA Seconda edizione 1977.
Volume con 46 Illustrazioni, 68 pagine. F.to cm,
19 x 13. L.  3.000

106-5) COME SI COSTRUISCE UN RICEVITORE RA-
DIO (Richard Zlerl)

Dal circuito osciliante al ricevitore OC. Seconda edi-

zione 1979. Volume con 39 |llustrazioni 66 pagine. F.to

cm. 19x 13, L. 3.000

108-6) COME S! LAVORA CON | TRANSISTOR (R!-
chard Zler!)

Seconda parte: |’'amplificazione. Seconda edizione

1977. Volume con 64 pagine. F.to cm. 19x 13 43 illu-

strazionl, L. 3.000
106-7) STRUMENT! - MUSICALI ELETTRONICI (Hel-
muth Tunker)
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Dai generatori d'onde ad un miniorgano. Seconda
edizione 1977. Volume con 41 illustrazioni. 68 pagine.
F.to cm. 19 x 13. L 3.000

106-8) STRUMENTI D! MISURA E VERIFICA (Hen-
rich Stockle)
Tester universali. voltmetri ed altrl strumenti di mi-
sure. Seconda edizione 1977. Volume doppio con 62
illustrazioni e 103 pagine. Formato cm, 13 x 13,
L. 3.600

106-9) SISTEMI D'ALLARME (Henrich Stockle)

Dalla barrira luminosa alla serratura elettronica a co-
dice. Seconda ediizone 1977. Volume con 44 illustra-
zioni, 67 pagine. F.to c¢m, 19 x 13, L 3.000

106-10) VERIFICHE E MISURE ELETTRONICHE (Hans
Peter Siebert)

Un piccolo manuale per I'hobbista. Seconda edi-

zione 1977. Volume doppio con 62 illustrazioni e 92

pagine. F.to cm. 19 x 13, L. 3.600

106-11) COME S| COSTRUISCE UN AMPLIFICATORE
AUDIO (Richard Zlerl)

Dal preamplificatore allo stadio finale in controfase.

Seconda edizione 1977, Volume con 36 illustrazioni e

66 paginne. F.to cm. 19x 13. L. 3.000

106-12) COME S| COTRUISCE UN TESTER (Waide-
mar Baltigner)

La misura di correnti, tensioni. resistenza e la veri-

fica dei transistori. Seconda edizionne 1978. Volume

con 72 pagine e 52 iliustrazioni. F.to cm. 19 x 13,

L. 3.000

108-13) COME Si LAVORA CON | TRISTORI (Henning
Gamiich)

Accensioni elettroniche. comandi. regolazioni conti-

nue. Prima edizione 1978. Volume con 61 pagine e

46 illustrazioni., F.to em. 19 x 13. L. 3.000

106-14) COME S! COSTRUISCE UN TELECOMANDO
ELETTRONICO (Richard Zier!)

Dal telecomando Iluminoso. all'impianto a tre ca-

nali Prima edizione 1978, Volume con 31 illustrazioni

e 65 pagine, F.to cm. 19 x 13, L. 3,000

106-15) COME S| USA IL CALCOLATORE TASCABILE

(Hans Joachin Muller)
Acquisto, funzionamento. possibilita di utilizzo, Pri-
ma edizione 1978. Volume doppio. F.to e¢m. 19 x 13,
L. 3.000

106-16) CIRCUITI DELL'ELETTRONICA DIGITALE (Kerl
Heinz Biebersdorf) g

Porte logiche, flip flop. indicatori. contatori deci-

mali, Prima edizione 1978. Volume con 63 illustra-

zioni e 64 pagine. F.to cm. 19 x 13. L

108-17) COME S| COSTRUISCE UN DIFFUSORE ACU-
STICO (Frahm Kort)

Tutto sui hox HI-FI con indicazioni per la loro rea-

lizzazione. Prima edizione 1978. Volume con 31 illu-

strazioni e 98 pagine. F.to cm. 19 x 13, L 3.000

106-18) COME SI COSTRUISCE UN ALIMENTATORE
(Waldemar Baitinger)

Apparecchiature per |'alimentazione in corrente con-

tinua per hobby e professione. Prima edizione 1978,

Volume doppio. F.to cm. 19x13. L. 3.600

106-19) COME SI LAVORA CON t{ CIRCUITI INTE-
GRAT! (Henrich Stockle)

Impiego, montaggio. autocostruzione. Prima edizione

1978, Volume oon 50 illustrazioni e 70 pagine. F.to

cm, 19x 13. L. 3.000

106-20) COME S| COSTRUISCE UN TERMOMETRO
ELETTRONICO (Henrich Storckie)
Misure della temperatura da —100°C a +1.300 °C.

Prima edizione 1978. Volume con 36 illustrazioni e

80 pagine. F.to cm. 19 x 13. L. 3.000

106-21) COME S! COSTRUISCE UN MIXER (Richard
Zlerl)

Dall'amplificatore-miscelatore al mixer professionale.

Volume con 66 pagine. F.to cm. 19 x 13. 3.000
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108-22) COME SI COSTRUISCE UN RICEVITORE FM
(Richard Zierl)
Dalla modulazione di trequenza alla radiostereofo-
nia. Volume con 66 pagine. F.to cm. 19 x 13,
L. 3.000

108-23) EFFETTI SONORt PER IL FERROMODELLI-
SMO (Friedelm Schiersching)

Volume con 90 pagine con 37 figure e 10 foto su 4

tavole. F.to cm. 19x 13, L. 3.000

108-24) COME S| LAVORA CON GLI AMPLIFICATORI
OPERAZIONAL| (Helnrich Stockle)

Semplici circultl per la casa e per hobby. Volu-

me con 67 pa?me o 34 disegni nel testo e 12 foto

in quattro tavole. F.to cm. 19x 13, L. 3.000

108-25) TELECOMANDI A INFRAROSSI PER IL FER-
ROMODELLISMO

Per pilotare fino a 4 locomotive. Volume con 83

pagine e 65 disegni nel testo e 12 foto su 4 tavole.

F.to cm. 19x 13. L. 3.000

108-26) STRUMENTI ELETTRONICI PER L’AUDIOFILO
Preamplificatori, equalizzatori. mixer, compressori di
dinamica. Volume con 75 pagine e 40 figure e 10 foto.
F.to cm. 19 x 13. L. 3.000

106-27) COME S! LAVORA CON | RELE'

La teoria e le applicazioni pratiche nei circuitl elet-
tronici. Volume di 103 pagine, 64 figure a 12 foto su
4 tavole. F.to cm. 19x 13, L. 3.600

MUZZIO & C. Serle MEA
107-1) 1L 'li(IBRO DEGLI OROLOG! ELETTRONICI (Horst
[

oiKa
Multivibratori bistabill, divisorl dl frequenza, crono-
metri, orologl digitall con circuiti TTL e MOS. Prima
edizione 1977. Volume con 110 illustrazionl e 171 pa-

gine. F.to cm. 19 x13. L. 4.400
107-2) RICERCA DEI GUASTI NE! RADIORICEVITORI
(Renardy/Lummer)

Ricerca metodica con inseguimento ed Iniezione del
segnale nel ricevitori a valvole, transistori ed inte-
grati.- Seconda edizione 1978. Volume con 51 illustra-
ziont e 128 pagine. F.to cm. 19 x 13, L. 4.000

107-3) COS'E' UN MICROPROCESSORE (Horst Pelka)
Funzionamento, utilizzazione e programmazione dei
microcomputer. Prima edizione 1977. Volume con 28
illustrazioni e 125 pagine. F.to cm. 19x 13, L. 4.000

107-4) DIZIONARIO DEI SEMICONDUTTOR! (Buscher/
Wiegesimann)

Termini, simboli, caratteristiche, funzioni, Impiego,

utilizzazioni, tecnologie. Prma edizione 1977. Volume

con 71 illustrazioni e 161 pagine. F.to cml.- 19:4136

107-5) L’'ORGANO ELETTRONICO (Reiner Bohm)

Fondamenti tecnici e musicall per I'acquisto .e la
realizzazione di organi elettronicl. Prima edizione
1978. Volume con 56 illustrazioni e 150 pagine. F.to
cm. 19x 13, L. 4.400

107-8) IL LIBRO DEI CIRCUITI H! F1 (Kuhne/Horst)
Dall’acquisto critico di un impianto HI FI alla sua rea-

. lizzazione. Prima edizione 1978, Volume con 82 illu-

strazionl e 157 pagine. F.to cm. 19 x 13. L. 4400

107-7) GUIDA ILLUSTRATA AL TV COLOR SERVICE
(Bochum/Dogl)

Un volume fotografico a colori con la riproduzione

dei guasti piu frequenti. Prima edizione 1978. Volu-

me con 97 foto a colori, 41 illustrazioni. 87 pagine,

F.to cm. 19x13. L. 4.400

107-8) IL CIRCUITO RC (Reinhard Schneider)
Un’introduzione alla tecnica di collegamento resi-
stenza-condensatore. Prima edizione 1978. Volume
con 62 llustrazloni' @ 80 pagine. F.to cm. 19X 13,

L. 3.600

107-8) ALIMENTATORI CON CIR'CUITI INTEGRATI

(Gordlan Sehring)
Teoria e pratica: 21 ¢ircuiti applicativi dettagliata-
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mente descritti, 3@ schem! elettrici. Volume con 64
pagine, F.to 19 x 13 L 3600

107-10) IL LlBl)!O DELLE ANTENNE: TEORIA (Herbert
Mende

Fondamenti teorici e realizzazioni pit comunt delle

antenne radio-televisive. Volume, con 36 Itlustrazio-

ni e 80 pagine. F.to cm. 19 x 13. L. 3.600

107-11) ELETTRONICA PER FILM E FOTO (Man-
fred Horat)

| semiconduttori nella moderna attrezzatura fotografi-

ca. Volume con 83 illustrazioni, 5 tabelle e 135 pa-

gine. F.to cm. 19x 13, L. 4.400

107-12) IL LIBRO DELL'OSCILLOSCOPIO (Sutaner/
Wissler)

Definizioni, funzioni, utilizzazloni, misure fondamen-

tali in c.a., misure di corrente .tempo e frequenza.

Volume con 147 pagine. F.to cm. 19x13. L. 4.400

107-13): IL  LIBRO DEI MISCELATOR! (Slegiried
. Wirsum)
Dal piccolo miscelatore al grande tavolo di regla:
indicazioni per la costruzione in proprio. Volume con
69 illustrazioni e 184 pagine. F.to cm. 91 x 13.
L. 4.800

107-14) METODI DI MISURA PER RADIOAMATORI
(DLSFI Wolfgang Link)

Strumenti, procedlmentl clreuiti di uso pratico, Vo-

lume con 130 pagine e 54 fotografie e d:segnl F.to

cm. 19 x13. L. 4000

107-15) IL LIBRO DELLE ANTENNE: LA PRATICA
(Herbert Mende)

Rassegna di numerose forme di antenne con indica-

zioni per la costruzione. Volume con 105 pagine e

54 fotografie e disegni. F.to cm. 19 x 13. L.~ 3.600

107-16) PROGETTO E ANALISI D! SISTEM! (B.U.
Lewandowskl)

Tutto quello che si deve sapere prima di adottare

un sistema di elaborazione dei dati. Volume con 82

pagine. F.to cm. 19 x13. L. 3.600

107-17) ESPERIMENTI DI ALGEBRA DEI CIRCUITI
(Johannes Kleemann)

Determinare, studiare e veriticare circuti logici con

l'aluto di un oscilloscoplo ed un generatore di

tavole di verita. Volume con 190 pagine, (llustrazioni

e tabelle. F.to cm. 19 x 13. L. 4.800

107-18) MANUALE DI OPTOELETTRONICA (Rathelser/
Pichler)
| componenti optoelettronici: teoria, caratteristiche
tecniche, applicazion| pratiche. Volume con 175 pagi-
ne, 136 ilustrazioni e 5 tabelle. F.to cm. 19 x 13.
4,800

107-18) MANUELE DE£l CIRCUIT! A SEMICONDUTTO-
Rl (Dietmar Benda)

Come funzionano e come si adoperano | componenti

elettronici semiconduttori: un manuale di base, Vo-

lume con 190 pagine, 141 |llystrazioni e 14 tabelle.

Fto cm. 19x13. L. 4800

MUZZIO & C. fondamentl di eletironica e
telecomunicazioni

108-1) SEGNALI (F.R. Connor)

Analisi dei vari tipi di segnali e loro caratteristiche.
Trasmissioni di segnali e tecniche di segnalazione
in varie applicazionl.- Teoria dell'informazione. Vol.
140 pag. e vari esercizi. F.to cm. 19 x 13. L. 3.800

108-2) RET! (F.R. Connor) L. 3.800
108-3) TRASMISSIONE (F.R. Connor) L 3.800
108-4) ANTENNE (F.R. Connor) L 3.800
108-5) MODULAZIONE (F.R. Connor) L. 3.800
108-6) RUMORE (F.R. Connor) L. 3.800
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D.A.T.A. BOOKS

110-1) TR TRANSISTORS
Volumi per un anno
2 cad. L. 43.719

110-2) DI SEMICONDUCTOR DIODES
2 » L. 5381

110-3) TY THRYSTORS
2 » L 37164

110-4) XT DISCONTINUED TRANSISTORS
1 » L. 34485

110-5) XR DISCONTINUED DIODES
» L. 36.594

110-6) XD DISCONTINUED THRYSTORS
1 = L. 30.666

110-7) LC DIGITAL LOGIC COMPUTAT. lcs
2 L. 41.994

110-8) IF INTERFACE lcs

110-9) LN LINEAR ics

110-10) SM MSI-LS! MEMORIES
110-11) MC MICROMPUTERS

2 L. 54709

110-12) XC DISCONTINUED INT. CIRCUITS
1 L. 36.309

110-13) OE OPTOELECTRONICS
L. 55.404

110-14) XO DISCONTINUEDP OPTOELECTRONICS
1 L. 34485

110-15) PW POWER SEMICONDUCTORS
2

L. 62440
110-16) AN APPLICATION NOTES REFER, ,
2 L 30.210
110-17) MW MICROWAVES TUBES
L 37.278
110-18) ES SERIE COMPLETA 17 TITOLI
29 938.220

GENERAL INSTRUMENT MICROELECTRONICS
11141) DATA CATALOG

L. 8550
111-2) APPLICAﬂON HANDBOOK

L 5472
INTEL
112-1) Set completo contente | seguent! volumi INTEL:

L. 59.000

112-1-a) MEMORY COMPONENTS AND MEMORY
SYSTEM DATA BOOK

Index, random access memories, rom prom, eprom,

seriam memories, ccd, memory support circuits, me-

mory ADD-on/ADD-in, reliability reports. Volume con

700 pagine. L. 12.000

112-1-b) MICROCOMPUTER AND MICROPROCESSOR
COMPONENTS DATA BOOK

Index, MCS-48/49 family, universal peripheral inter-

tace UPI-41, MCS 80 CPU description,, MCS8/80/85

component family, reliability report 8080/8080A, ap-

plication notes, general Informations, Volume con

1160 pagine. L. 20.000

112-1-¢) MICROCOMPUTER SYSTEM AND SOFTWARE
DATA BOOK

Index, development system, design aids; prompt-
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SDK single board computers SBC instrumentations
and test system, 4004/4040 assembly language pro-
gramming manual, 8080/8085 assembly language pro-
gramming manual, 8048 assembly language program-
ming manual, series 3000 cromis, PL/M 80 pro
gramming, cross product software, binary: decimal
HAXA decimal conversion tables, application notes
SBC 80/10-SYS 80/10 APP, General informations, Vo-
lume con 1000 pagine L 27,000

MOTOROLA SEMICONDUCTORS

113-1) THE EUROPEAN SELECTION
L. 2280

113-2) VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK
L.  4.902

113-3) SEMICONDUCTOR DATA LIBRARY/LOW PO-
WER SCHOTTKY TTL

L. 4902

113-5) RF  SEMICONDUCTRORS
L. 10.260

113-5) THE EUROPEAN CONSUMER SELECTION

L. 10.260
TEXAS INSTRUMENTS

115-1) Set plet tentente |
TTL + TTL SUPPLEMENT
INETRFACE CIRCUITS
LINEAR CONTROLS
OPTOELECTRONICS MEMORIES
BIPOLAR MICROCOMPUTER
TRANSISTOR AND DIODES VOL. I°
TRANSISTOR AND DIODES VOL. I

POWER
MOS MEMORY L. 44.460

guentl volumi:

115-2) CONSUMER CIRCUITS L. 11.400
VARI EDITORI

120-1) MICROPROCESSOR AND MICROCOMPUTER
(Barsnzini Dugnanl)

Corso sui microprocessori: (8080) (z80) (MC6800) (F8)

(2650) (TMS9900) (1802) (SC/MP) (PACE) (IM6100)

(PPS-8) (MICRO-NOVA), Volume di 230 pagine. F.to

cm, 24 x17. Edito C.P.M. 21.200

120-2) EQUIVALENZE E CARATTERISTICHE DEI
TRANSISTOR

Tabelle del dati tecnici-Note esplicative sull'uso

delle tabelle-Diagrammi di Identificazione dei termi-

nali-Fabbricanti Transistor CV e prototipi commer-

ciali relativi. Elenco di fabbricanti. Volume di 142

pagine, F.to cm. 28x 21. L. 6.000

120-3) TABELLE EQUIVALENZE SEMICONDUTTORI E
TUBI PROFESSIONALI

Transistor europei-americani-giapponesi Diodi euro-
pei-americani-giapponesi, diodi controllati (scr-
thristors), diodi fotoemittenti (led)/circuiti Iintegrati
logici, circuti inegrali analogici e linearl per radio
TV/circuii integrati MOS. Tubi elettronici professio-
nali e vidicons., A cura deila SIEMENS ELETTRA
S.p.A. Volume di 128 pagine. F.to cm. 23 x 16,5.

L. 5.000

120-4) CICUITI LOGICI, CIRCUITI INTEGRATI, TEO-
RIA, APPLICAZIONI (F. Grlantl)

Logica combinatoria, impusiva sequenziale. Funzioni

speciali. Ed. ELECTRONIC DESIGN. Volume con

135 pagine. F.to ¢m, 21,5x 15, L. 6.000

120-5) ESERCITAZIONI DIGITALI .
Misure applicate di tecnicha digitali e impulsive. Ed.
Philips L. 4,000

120-8) TECNOLOGIE ED APPLICAZION! DE| SISTE-
M1 A MICROCOMPUTER (V. Alessandroni)
Il testo aggiornato con riferimenti a tecniche (come
la HMOS) che troveranno uno sviluppo commerciale
solo nei primi anni ‘80 & corredato da un numero
di schemi e di riproduzioni tale da completare
I'esposizione teorica consentendo una visualizzazione
immediata dei concetti enunciati. Volume di 365 pa-
gine. Editrice }.E.N.S. F.to cm. 24 x 17. L. 20.000

— 146 —

120-8) IL MANUALE DI SOSTITUZIONE DE! TRANS!-
STORI GIAPPONES!
Equivalenza fra le produzioni Sonj, Toshiba, Nec
Hitachi, Fujitsu, Matsushita, Mitsubishi e Sanyo
L 5 000

120-8) ANNUARIO DI ELETTRONICA 1980

Componenti, apparecchiature, strumenti, sistemi e

servizi. Costruttori, rappresentanti e distributori. Da-

ta sheets e rapporti applicativi. Volume con 300 ps-

%me. 10 cm. 17/ x24, Copertina plastificata. Ed.
L. .

P.T, 20.000
NATIONAL
114-1) AUDIO HANDBOOK
L. 1710
114-2) CMOS DATA BOOK
L. 5.130
114-3) INTERFACE DATA BOOK
L. 5130
114-4) LINEAR APPLICATION VOL.
L. 4104
114-5) LINEAR APPLICATION VOL, Il
L. 3.078
114-6) LINEAR DATA BOOK
L. 7.980
114-7) MEMORY DATA BOOK
L. 3.648
114-8) MEMORY APPLICATION
L. 2280
114-9) PROM/EPROM
L. 3.308
114-10) MOS/LSI DATA 800K
L. 4104
114-11) TRANSDUCER DATA BOOK
L. 3.078
114-12) POWER TRANSISTOR DATA BOOK
L. 3.078
114-13) FET DATA BOOK
L. 2280
114-14) TTL DATA BOOK
L. 3.648
114-15) VOLTAGE REGULATOR
L 1710
114-18) DATA ACQUISITION
L. 5130
114-17) DISCRETE DATA BOOK
L. 3.308
114-18) IDM 2900 MICROPROCESSOR FAMILY
! L. 1388

Prezzl I.V.A. compresa

Modalita pagamento:
Contrassegno, -pll‘l_opose postall.

Ordine minimo L. 6.000.

di
eais..

via Angelo della Pergola, 11.
20159 MILANO - tel. 02-603407

—cq 1/80 —



SOLID - STATE
$SB CW-HF TRANSCEIVER

AL-S 200

ALIMENTATORE STABILIZZATO
E ALTOPARLANTE PER HF-200

O completamente a stato solido O 100 W In antenna O lettura digitale O sintonia elettronica O

UN COCKTAIL TUTTO ITALIANO, UN GIUSTO DOSAGGIO DI CAPACITA’

® TECNOLOGIA o VOLONTA' @ UN GUSTO INCONFONDIBILE
CHE COMINCIA AD ESSERE APPREZZATO ANCHE ALL'ESTERO

CONTINUITA NELLA FORNITURA DELL ENERGIA
' crRurPPo sTATICO GC 1000s

UTILE PER RADIO e TV PRIVATE_- CENTRI DI CALCOLO _
SPEDALI — ISTITUTI DI CREDITO — UFFICI COMMERCIALLI
R—- NEGOZI - LABORATORI ARTIGIANI _ABITAZIONI _

CARATTERISTICHE TECNICHE

completamente automatico
tensione d’uscita 220v * 59
onda corretta dist. < 10%

potenza 750va serv. continuo
2000 va di spunto

tempo dintervento < 100ms
protezione contro il c.c.

carica batteria a corrente
costante e tensione costante






LIT33 (3 cifre) L. 4000
NIXIE DT1705 al fosforo - a 7 segmenti

dim. mm 10 x 15. Accensione: 1,5 Vec e 25 Vee L 1750
S.C.R.

30V8A L. 350 800V G6A L 1600 200V 1A L.
200V8A L. 300 400V 3AL 80| 60VOBA L.
400V 6 A L.1200 | 1000V SA L, 2000 | S00V 10A L. 1
TRIAC PLASTICI

Q4003 (400V -3A) L 900 Q4015 (400 V- 15 A) L. 1
Q4006 (400 V - 6,5A) L 1100 Q6010 (600 V - 10 A) L.

Q4010 (400 V - 10 A) L. 1200 DIAC GT40 L 200
QUADRAC CI - 12 - 179 - 400V - 4 A L 750
SIRENE ATECO

— ESA12: 12Vee - 30W L. 19500
— SE 12: elettronica 12V - 116 dB L 19000
— ACB 220: 220 V - 165 W L. 22000
CICALINI elettronici 12 Vec L. 2500
ALTOPARLANTINI 8 Q2 - @ S0mm - 70 mm - 85 mm L. 1200
TWEETER MOTOROLA piezo a tromba 70 W L. 9000
TWEETER MOTOROLA piezo 35 W L. 5500
ALTOPARLANTI HI-FI PHILIPS 8 2

— Tweeter ADO141/T8 - 50 W L. 8800
— Tweeter AD0160/T8 - 40W L. 9800
— Squawker AD5060/Sq8 - 40 W L. 13030
— Woofer AD1265/W8 - 30 W L. 27200

FERRIT! CILINDRICHE @ 3 mm con terminall asslall per
impedenze, bobine, ecc. L.

POTENZIOMETR] GRAFITE LINEARI:

— Tutta la serle da 500 Q a 1 MQ L. 450
POTENZIOMETRI A GRAFITE LOGARITMICI:

— 47K - 10K - 47K « 100K « 200K - 1 M L. 450
POTENZIOMETR|I A GRAFITE MINIATURA:

— 100 kQA L. 350

POTENZIOMETRI A CURSORE

— 200 QA . SKQA - 22 kQB corsa mm 30 300
— 10 kB 25kOB - 100 kOB - 200 kQB corsa mm 60

550
— 1 kQA 10 kQA 500 kQQA corsa mm 60 550
— 500k lin. + 1k lin. + 75k Iog. + Int. 320
POTENZIOMETRO A FILO 500Q / 2W 550
TRIMMER 100 Q 47002 - 1kQ - 22kQ - kQ -
22 k2 - 47k - 100 k2 - 220 k2 - 470 k2 - 1 MQ 150

TRIMMER a filo 500 £2

PORTALAMPADA SPIA con lampada 12 V
PORTALAMPADA SPIA NEON 220 V

FIBRE OTTICHE IN GUAINA DI PLASTICA
— diametro esterno mm 2 a
STRISCIE LUMINESCENTI 220 V {dim. 125 x 13 mm.)

TRASFORMATORE alim. per orologio MA1023
TRASFORMATORE alim. per orologio MA1002/MA1012
TRASFORMATORI alim. 220 V—12V - 1 A
TRASFORMATOR! alim, 220 V12412 V/36 W
TRASFORMATOR| alim, 125-160-220 V15V - 1 A
TRASFORMATORI alim. 220 V-+15+15 - 30 W
TRASFORMATORI allm. 220 V-»15+15V - 60 W
TRASFORMATORI alim. 4 W 220 V646 V - 400 mA
TRASFORMATOR! alim. 220 V—+6-7,59-12V .25 W
TRASFORMATORL alim. SW - Prim.: 125 e 220V -
dario: 15V e 170V 30 mA

TRASFORMATORI alim. 220 V-9V - 5W 1500
TUTTI 1 TIPI DI TRASFORMATORI] - PREZZ] A RlCHlESTA

rrrerrrer !'!' rr|rfarrrrgre
=3
(=
S

Secon
1000

SALDATORE ANTEX a stilo per c.s. 15W / 220V L. 9500
SALDATORI A STILO PHILIPS per c¢.s. 220V 25:50 W

L. 10000
POMPETTA ASPIRASTAGNO PHILIPS L. 8000
CONFEZIONE gr. 15 stagno al 60 % @ 1.5 L. 400
STAGNO al 60 % @ 1.5 In rocchetti da Kg. 0.5 L. 9500

STAGNO al 60% @ 1 mm in rocchetti da Kg. 0.5 L. 9800

VARIAC ISKRA - In. 220V - Usclta 0+270 V
~— HSG 0020 da pannello 1A/0,2 kVA L. 24000
— HSG 0050 da pannello 2 A/0.5 kVA L. 29000
— HSG 0100 da pannello 4 A/1.1 kVA L. 34000
— HSG 0200 da pannello 7 A/1.9 kVA L. 45000
— HSN 0101 da banco 4 Af1,1 kVA L. 50000
— HSN 0201 da banco - TA/1.9kVA L. 61000
— HSN 0301 da banco - 10 A/3 kVA L. 103000
ALIMENTATOR| STABILIZZATI DA RETE 220 V
13V - 1,5 A - non protetto L. 13000
13V - 25A I'L. 17000
35+15V - 3 A, con Voltmetro e Amperometro L. 34700
13V - 5A, con Amperometro L. 30000
35416V - 5A con Voltmetro e Amperometro L. 41000
35:15V - 10 A con Voltmetro e Amperometro L. 61000
CONTATTI REED In ampolla di vetro

-~ lunghezza mm 20 - & 2,5 L. 350

- funghezza mm 28 - @ 4 4. 300
- a sigaretta Z 8 x35 con magnete L. 1800
ATECO mod. 390 con magnete L. 2000

ATECO mod. 392 a_scambio con magnete 2600
CONTATTI A VIBRAZIONE per dispositivi di allarme 2100
MAGNETINI per REED: — metallici @ 3 x 15 mm

— ceramici @ 13x8

— plastici @ 13x5

RELAY FUJITSU calotiati

— 1 scambio 10 A - 12 e 24 Vcc, 24 Vea

— 2 scambi 10 A 6 e 12 Vce - 24 Vee 0 ca 3950
— 2 scambi 10 A - 220 Vca

— 3 scambi S5A 24Vcc o ca e 125 Vca 4100
— 4 scambi 3 A - 24Vce o ca 4250
— t scambio miniatura 3A 6 0 12 o 24 Vce

MICRORELAY BR211 - 6 0 12 0 24Vee / 1A 1sc. (
15x 10 x 10 mm) L.
MICRORELAY BR221 - 12 0 24 Vcc / 1 A 2sc. (dim.

10 x21) L. 3200
MICRORELAY BR311 - 12V / 3 A - 1sc. L. 2459
RELAYS FINDER

12V - 3sc. - 10A - mm 34x 36 x 40 calotta plast. L. 3200
12 V/3 sc. - 3A - mm 21 x 31 x 40 calotta plastica L. 3000
RELAY 115 Vca 3 sc. 10 A undecal calottato L. 1150
RELAY ATECO 12Vcc - 1sc. - 5A dim. 12x25x24 L. 1650
RELAYS FEME CALOTTATI per c.s.

— 6V -5A -1 sc. cartoline L. 2200
— 12V - 2A - 2 sc. cartolina L. 1330
REED RELAY SIEMENS 2 contatti - 5 Vec - per c.s. L. 1300
FILTRI RETE ANTIDISTURBO 250 Vca - 0,6 A L. 800
ANTENNA Tx per FM 4 DIPOLI COLLINEARI

1KW - 50Q - 9dB L. 330000

EXCITER modulo trasmittente FM 87+-108 MHz - 12 V potenza
800 mW. Non necessita di taratura alcuna. Gia predisposto
per agganclo di fase, . 160000
BL15 amplificatore di potenza RF/FM - 12V - input 800 mw -

output 15W. Completo di filtro passa basso L. 88000
BL&0S amplificatore di potenza RF/FM - 12V - ventilazione
forzata input 15W - output 60 W L. 144000
BL8O ampllflcatore di potenza RF/FM - 28V - 15W input -

output 80 W L. 150000
FM40 - come il BL60 ma senza il ventilatore - Input 10 W -

Output 45 W L. 70000
Gruppo TV per VHF PREH con PCC88 e PCF82 L. 3000
QUARZI CB per tutti | canali L. 1700
RESISTENZE da 1/4W 5% e 1/2W 5% tutti | valori
della serie standard cad. L. 20

ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre elementi «AMAL-
TEA », per 10-15-20 m - 1 KW AM L. 206000
ANTENNA VERTICALE « HADES » per 10-15-2C m da 1 KW AM
. 5000

ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre elementl ADRS
per 10-15-20 m completa di vernice e imballo L. 147000
ANTENNA VERTICALE AV1 per 10-15-20 m completa dl
vernice e imbailo L. 36000
ANTENNE SIGMA per barra mobile e per base fissa. Prezzi
come da listino Sigma.

BALUN Mod. SA1: simmetrizzatore per antenne Yagi L. 16.000
CAVQ COASSIALE RG8/U al metro L. 700
CAVO COASSIALE RG11 al metro L. 520
CAVO COASSIALE RG58/U al metro L 290
CAVO COASSIALE RG174 280
CAVO COASSIALE RGS59/U al metro L 340
CAVO P/NYR 15662 per sistema 34 1BM L. 1700
CAVETTO SCHERMATO PLASTICATO, grigio. flessibile

CPU1 -1polo alm. L. 130 CPU4-4poli alm. L. 300
CPU2-2poli alm. L. 180 M2025 -2 poli alm. L. 180
CPU3 -3poll alm. L 250 M5050- 5 poli alm. L. 350

CAVETTO TRIPOLARE con spina 10A /250V-m 1,5 L. 500

PIATTINA ROSSA E NERA 0,35 al metro L. 70
PIATTINA ROSSA E NERA 0,75 al metro L. 130
MATASSA GUAINA TEMFLEX nera @ 3 - m 33 L. 600
GUAINA TERMORESTRINGENTE nera

IVR16 @ mm 2 al m L. 490 IVR95 & mm 10 L. 750
IVR32 @ mm 3 al mL 500 IVR127 @ mm 13 L. 1000
IVR64 @ mm 7 al m L. 600 IVR254@mm 26 al m L. 2000

RIVETT! @ 3,5x7 mm 100 pezzi L. 300
STRUMENTI HONEYWELL a bobina moblle MS2T classe 1,5

dimensioni: 80 x 70 foro @ 56 - valori: 50 pA - 50-0-50 pA -
— 12 V 5 A - 2 sc. verticale L. 3100
— 300 L. 11500
S‘I’RUMENTI GALILEO a ferro mobile per cc. e ca. cl. 1.5

ampia scala
— dim. mm 75x75 - 0.BA - 1.5A - 4A - 60A - BOA
L. 4000







mm S5x 65x 85
mm 55 x 105 x 85
mm 55 x 155 x 85
mm 55 x 205 x 85

4100
4550
5000

€ nuovo

CONTENITORI IN ALLUMINIO ESTRUSO ANODIZZATO CON
COPERCHIO PLASTIFICA;IO AZZURRO

mm 55 x 255 x 150

mm 80 x 105 x 150
mm 80 x 155 x 150
mm 80 x 255 x 150

CONTENITORE 16-15-8, mm 160 x 150 x80 h pannello

riore in alluminio

L

CONTENITORI IN LEGNO E ALLUMINIO:;
— BS2 (dim. 85 x 393 x 210)
— BS3 (dim. 110 x 440 x 210)

ntenitori metallici con pannelli in alluminlo anodizzato
( 60 x 130 x 120)

(60 x 170 x 120)
( 60 x 220 x 120)
C4 ( 80 x 130 x 150)

L.

F1
F2
F3
F4

(80x170 x 150) L. 47 F5

(100 x 130 x 150)

(100 x 170 x 150) L 4

F6
F7

(110 x 170 x 200) L.

7300
6000
6600

ante-

{110 x 250 x 200) L. 11

{110 x 340 x 200)
( 80 x 170 x 200)
( 80 x 250 x 200)
(140 x 340 x 200) .
(200 x 130 x 120) L.

SERIE M
M6 (mm 32 x 54 x 100) 985
M7  (mm 32 x 64 x 100) 1000
M8 (mm 32 x 73 x 100) 1035
(mm 32 x 73 x 70) M9 (mm 43 x 64 x 100) 1075
(mm 32 x 44 x 100) M10 (mm 43 x 70 x 100) 1100

CONTENITORI IN ALLUMINIO LUCIDO, COPERCHIO
VERNICIATO

E2 (57 x 112 x 130) L. 1800 E4 (57 x 223 x 130) L. 2400
E3 (57 x 167 x 130) L. 2100 ES (73 x 112 x130) L. 2200
CONTENITORE METALLICO 250 x 260 x 85 con telalo Interno
forato e pannelli L
CONDENSATORI CARTA-OLIO

ENITORI IN ALLUMINIO
(mm 32x44 x70) 845
(mm 32 x 54 x 70)

(mm 32 x 64 x 70)

M2

0.35 uF / 1000 Vca 250 2 yuF /280 Vea
125 uF / 220 Vca 250 2,5SuF /400 Vca
15 wF/ 220 Vca 300 5,7 uF / 420 Vca

COMPENSATORE a libretto per RF 140 pF max
COMPENSATORE ceramico 5--20 pF
COMPENSATORE rotante 20-200 pF

CONDENSATORI AL TANTALIO 10 uF e 33ufF / 3V L.

— P1 (dim. 60 x 170 x 120 x 30) a piano Inclinato CONDENSATOR! 10 pF/15 Vc.a
— P2 (dim. 60 x 220 x 120 x 30) a piano Iinclinato VARIABILI AD ARIA - 15415 pF
— P3 (dim. 60 x 270 x 120 x 30) a piano Inclinato 80+ 190 pF L
ELETTROLITIC! VALORE LIRE VALORE LIRE VALORE LIRE VALORE LIRE
OR LIRE 220pF / 16V 120 | 500 uF / 25V 200 SpF/50V 70  2000pF /S50 V 650
VALORE 470 uF / 16 V 150 | 1000 uF / 25V 350 10pF/50V B0  3300uF/63V 2300
4700 uF / 6,3V 250 1000 pF / 16 V 160 | 2000 pF / 25V 500 22uF /63V 80 4700 uF /63V 3300
0uF/10V 40 2000 uF /16 V 450 | 3000 uF /25V 450 47uF /50 V 100 60pF/100V 180
500 uF / 12V 80 3000 pF / 16V 360 | 4000 uF/ 25V 800 100 uF /50 V 130 1000 uF / 100V 1300
2500 uF /12 V 200 4000 pfF /15 V 320 | S000pF / 25V 1000 200 pF /50 V 160 2000 uF / 100V 2200
5000 uF / 12V 400 5000 pF / 15V 450 47uF/35V 50 250 uF / 64 V 200 1BuF /250 V 120
4000 uF / 12V 300 10pF /25 V 60 25uF / 35V 80 500 uF / 50 V 350 32uF /250 V 160
10000 uF / 12V 650 15pF / 25V 55 100 pF /35V 125 1000 uF /50 V. 700 SOuF /250 V 160
S5uF/16V SS 22uF /25V 70 | 3x1000uF / 35V 500 | 1500 uF /50 V 500 4pF /380V 160
10 pF /16 V 50 4TuF / 25V 80 6,8 uF / 40V 60 100 uF / 450 V. 1900
2pF/16V 60 100 uF / 25 V 0 047 uF /50 V 50 | 200+200 uF / 250-300 V. L. 800
40 uF / 18V 70 200 4F / 25V 140 1uF /50 V 50 | 504100 uF / 350 V L. 800
100 uF /16 V 75 320ufF/25V 160 22uF/ 63V 60 800 uF / 63 Vce per timer L. 150
CONDENSATORI CERAMICI 100 nF / 50 V L. 80 390nF 71500V L. 60 68 nF / 400 V L. 90
220 nF / 50 V L. 100 4,7 nF /100 V L. 50 68 nF / 630 V L. 95
1pF/ S0V L 35 330 nF /3V L. 50 4,7 nF /1000 V L. 60 82 nF /100 V L. 90
38 pF /S0V L. 35 SOpPF %10% - 5kv L. 25 56nF /630 V L. 55 82 nF / 400 V L. top
4,7pF / 100V L. 35 CONDENSATOR| POLIESTERI 6,8 nF / 100 V L. 50 82 nF / 630 V L. 110
5,6 pF / 100 V L. .35 22 pF /400 V L. 25 6,8nF / 630V L. 55 0,1 uF /160 V L. 100
10 pF / 250 V L. 35 27pF /125 V L 25 8,2 nF / 100 V L. 60 0,1pF/1000V L. 120
12pF /100 V L. 35 47pF/400V L. 30 8,2nF / 630 V L. 65 0,12 pF /100 V L. 100
15 pF / 100 V L. 35 56 pF / 125 V L. 30 10 nF / 100 V L 45 0,12 pF / 1000 V L. 120
22 pF / 250 V L. 35 82 pF / 400 V L. 35 10 nF / 160 V L. 50 0.15 wF / 400 V L. 120
27 pF / 100 V L. 35 100 pF / 630 V L 35 10 nF / 1000 V L. 55 0,18 uF / 100 \ L. 120
33 pF / 100 V L. 35 150 pF / 400 V L. 35 12 nF / 100 V L. 50 0,18 uF / 180 V L. 120
39 pF / 100 V L. 35 220 pF / 630V L. 40 12nF /250 V L. 5 0,18 ¢F /400 V L. 125
47 pF / S0V L. 35 470 pF / 630 V L. 40 12 nF / 400 V L. €0 0,22 uF /63 V L. 110
68 pF / 50 V L. 35 680 pF / 630 V L. 25 150F / 630 V L 80 0.22uF/400V L. 140
82 pF / 100 V L. 35 680 pF / 1000 V L 45 18 nF / 100 V L. 80 0.25 tF / 1000 V 150
100 pF / 50 V L. 35 820 pF / 1000 V L 45 18 nF / 250 V L. 60 0,27 uF / 63 V L. 120
220 pF / SO V L. 35 1nF /100 V L. 35 18nF / 1000V L. 75 0,27 pF / 125 V L 130
330 pF / 100 V L. 35 1 nF /400 V L. 40 22 nF / 400 V L. 65 0,27 uF / 250 V L. 140
470 pF / SOV L 35 1 nF /1000 V L. 45 2nF/125%0V L. 70 0,27 uF / 400 V L. 150
560 pF / 100 V L. 35 1.2 nF / 630 V L. 45 27 nF / 160 V L 65 033uF /160V L. 130
1nF / 50V L. 40 1,5 nF / 630 V L 3 27 nF / 630 V L 70 0.39 p /100 V L. 120
1.5nF / 50V L 40 18nF/1000V L 40 27 nF / 1000 V L. 70 0,39 uF / 250 V L. 130
2.2nF /50 V L 40 2.2nF / 160V L 35 33nF/100V L. 70 0,47 uF / 400 V L. 140
SnF/S0V L. 40 2,2 nF /1000 V L. 50 33 nF / 250 V L 7 068 uF /63 V L. 100
10nF /S0 V L. 50 2,7 0F 7 160 V L. 45 39 nF / 160 V L. 75 0,68 1F / 100 V L. 150
15nF /50 V L. 50 3.3 nF / 2000 V L. 55 39 nF /630 V L. 80 0.68 uF / 400 V L. 170
22nF /50 V L. 50 3.90nF /160 V L. 50 47 nF / 100 V L 7 082uF/100V L. 160
50 nF / 50 V L. 65 3.9 nF /630 V L. S5 47 oF / 250 V L. 80 1 uF /100 V L. 270
47 nF / 400 V L. 85 1pF / 630V L. 500
4TnF/1000V L. 40 1.5 4F / 250 V L. 190
FASCETTE PER ASSEMBLAGGIO CAV1 56 nF / 100 V L. 80 1,8 uF / 250 V L. 200
— TF3 { 90 mm) L. 25 — TF5 {180 mm) L. 45 58 nF / 400 V L 85 2,2uF /125V L. 200
— TF4 (130 mm) L. 35  — TF7 {340 mm) L. 120 68 nF / 100 V L. 85 33uF/63V L. 150
MATERIALE IN SURPLUS (sconti per quantitativi)
AF144 L. 80 ASz1{ L 40 IW8907 L. 40 CAPSULE TELEFONICHE a carbone L. 250
TRASFORMATORE olla & 18 x 11 L. 350 SCHEDA OLIVETTI con circa 50 transistor al Ge e compo-
nenti vari L. 500
SOLENOIDI a rotazione 24V L. 2000 S8CHEDA OLIVETT! con circa 50 transistor al S| per RF,
diodi, resistenze, elettrolitici ecc. L. 2000
CONTACOLPI meccanici a 4 cifre L. 150 20 SCHEDE OLIVETT] assortite L. 2000
TRIMPOT 500 0 L 150 CONNETTORI SOURIAU a element| comblnabi:l munitl di hz
spinotti da 25 A o S spinott! da 5 A numerati con attacchi
PACCO 3 kg di materiale elettronico assortito L. 3000 : ia maschio e femmina. L. 300
RELAY GTE 24V / 1A - 6 sc. per C.s. L. 1500 SjssiCE N oppiaNey
EED RELAY GTE - 6V - 4 contatt} L. 1500 CONNETTOR! AMPHENOL a 22 contatti per plastrine L. 200



















vero!

fatti la SIEL ha risolto i problemi di intermodulazione
di regolazione del guadagno nella catena di
mplificazione che va dail'antenna al televisore.
impiego di tecnologie avanzate e dei tetrodi MOS-FET
a consentito alla SIEL per prima di affrontare e
solvere i problemi di ricezione di tanti segnali
u canali di frequenza estremamente ravvicinati,

a SIEL produce:

a SIEL, forte della sua esperienza nella progettazione
nélla produzione di tutto quanto va dall’antenna fino
alla media frequenza del televisore, mette a disposizione
ell’'utente una linea di prodotti concepiti unitariamente

er \'ottenimento del massimo di prestazioni e di
dabilita: sistemi a sintesi di frequenza, gruppi
intonia, amplificatori d'antenna, centralini
mplificazione e distribuzione del segnale d'antenna,
vertitori di frequenza, telecomandi, teleselettori
anale, miscelatori e fiitri.

MIELL

ELETTRONICA SPA

ROMA - Formello - Via Nazario Sauro, 39
Tel. (06) 9088411 - 9088418
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