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Dynamische Mikrofone in

der Praxis

Wer sich auf ein bestimmtes Fachge-
biet spezialisiert hat, sammelt so viele
Erfahrungen, daB sich daraus mit der
Zeit eine Art sechster Sinn entwidkelt,
die genauen Zusammenhinge jedoch ge-
raten in Vergessenheit. So geht es auch
dem Elektroakustiker, der im Lauf der
Jahre mit allen méglichen Mikrofonarten
zu tun hatte, mit Kohlelings- und Quer-
strommikrofonen, mit dem Kathofon,
dem Bindchen- sowie mit Kondensator-
und Elektret-Typen. Aus welchen Griin-
den er unterbewuBt immer wieder auf
das Tauchspulenmikrofon zuriidgreift,
versucht dieser Beitrag in das Gedacht-
nis zuriickzurufen.

Seit fast hundert Jahren ist das Prin-
zip des dynamischen Mikrofons be-
kannt. Heute diirfte es in aller Welt
viele hundert Millionen dynamische Mi-
krofone geben, die fiir die unterschied-
lichsten Einsatzzwedke benutzt werden.
Neben dem Kohlemikrofon, dessen Ein-
satz fast ausschlieBlich auf den Fern-
sprechapparat beschrinkt blieb, diirfte
das dynamische Mikrofon am weitesten
verbreitet sein. Deshalb zégert man bei
vielen Ubertragungsaufgaben nicht einen
Augenblick bei der Wahl des Mikrofons,
sondern greift wie selbstverstindlich
zum dynamischen Wandler. Die tatsich-
lichen Griinde fiir diese Wahl sind bei
solchen Entscheidungen nicht einmal
mehr unbedingt bewuBt. In diesem Auf-
satz wird versucht, einige dieser Ent-
scheidungskriterien wieder bewuBt zu
machen:

Speisespannung

Ein dynamisches Mikrofon ist ein pas-
siver Wandler, so daB keine besondere
Speisespannung noétig ist. Es laBt sich
deshalb problemlos an die unterschied-
lichsten nachgeschalteten Gerite an-
schlieBen. Es muB eine Versorgungs-
spannung weder vom nachgeschalteten
Verstirker entnehmen noch eine einge-
baute Batterie enthalten, die auf stin-
dige ausreichende Spannungsabgabe zu
uberpriifen wire.

GleichmidBige Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit dynamischer Mi-
krofone ldBt sich heute in der Serien-
fertigung selbst bei den billigsten Typen
europidischer Hersteller so genau be-
herrschen, daB die Streuungen von
Exemplar zu Exemplar kaum + 3 dB be-
tragen. Das liegt vor allem daran, daB
die Empfindlichkeit eines Tauchspulen-
mikrofons praktisch nur durch die Win-
dungszahl seiner Tauchspule, durch die
GleichméBigkeit des verwendeten Ma-
gneten und durch die fiir den magne-
tischen FluB verantwortlichen geome-
trischen MaBe des Magnetsystems be-
stimmt werden. Alle drei EinfluBgré8en
lassen sich so eng tolerieren, daB die
Empfindlichkeitsstreuungen bei hoch-
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wertigen dynamischen Mikrofonen noch
viel geringer sind.

Obersteuerungsfestigkeit

Dynamische Mikrofone wandeln alle
praktisch vorkommenden Schalldruck-
pegel nahezu verzerrungsfrei in ent-
sprechende Tonfrequenzspannungen um.
Stichprobenartige Messungen haben bei-
spielsweise ergeben, daB bei einem
Schalldruck von 500 pbar — einem Schall-
druckpegel von 128 dB entsprechend —
der Klirrfaktor dynamischer Mikrofone
unter 0,5 % liegt und daB er selbst bei
einem Sdhalldruk von 2000 ubar -
einem Schalldrudkpegel von 140 dB ent-
sprechend! — unter 1% bleibt. Die
Tauchspule bewegt sich also selbst bei
diesen hohen Sdhalldriicken noch in
einem vollig homogenen Magnetfeld.
Diese Ubersteuerungsfestigkeit kann
wohl kein anderes Wandlerprinzip fiir
sich in Anspruch nehmen.

Dynamik

Der Gerduschspannungsabstand von
Mikrofonen soll fiir diese Betrachtung
auf den Schalldrudk von 1 pbar bezogen
werden, den ein Normalsprecher in
80 cm Entfernung erzeugt. Die vom Mi-
krofon abgegebene Stérspannung wird
dabei mit dem Gerduschspannungsmes-
ser nach DIN 45 405 gemessen. Dies Ge-
rit enthilt ein Ohrkurvenfilter und eine
Spitzenwertgleichrichtung, die so be-
schaffen sind, daB der angezeigte MeB-
wert der subjektiv empfundenen Laut-
stirke des Storgerdusches weitgehend
entspricht. Nach dieser MeBmethode er-
reicht beispielsweise ein dynamisches
Mikrofon mit einer Empfindlichkeit von
0,2 mV/pbar und einer Impedanz von
200 Q einen Gerduschspannungsabstand
von 48dB, und zwar unabhéngig von
der Preisklasse. Um derartige Gerédusch-
spannungsabstinde zu erzielen, muB bei
anderen Wandlerprinzipien stets an das
obere Ende der Preisskala gegriffen
werden.

Witterungsempfindlidhkeit

Das dynamische Mikrofon ist weit-
gehend unempfindlich gegeniiber allen
praktisch vorkommenden Witterungs-
einfliissen. Extreme Temperaturen be-
eintrichtigen seine zuverldssige Arbeits-
weise ebenso wenig wie stirkste Luft-
feuchtigkeit. Selbst ein betautes dyna-
misches Mikrofon arbeitet immer noch
einwandfrei. In den Notrufsidulen der
Autobahnen beispielsweise werden seit
vielen Jahren dynamische Wandler ein-
gesetzt, die so gut wie wartungsfrei
arbeiten. Expeditionen in tropische und
arktische Klimate bestitigen diese Er-
fahrung.

Langzeitstabilitit

Dynamische Mikrofone behalten nach-
weislich iiber Jahrzehnte ihre Empfind-

lichkeit praktisch unverindert bei. Emp-
findlichkeitsmessungen an dynamischen
Mikrofonen, die vor mehr als zwei Jahr-
zehnten gefertigt wurden, haben Ab-
weichungen in der GréBenordnung von
allenfalls 0,5 bis 1 dB ergeben. Auch
diese Langzeitstabilitit kann kaum von
einem anderen Wandlerprinzip be-
hauptet werden.

Serviceanfilligkeit

Die statistische Ausfallquote dyna-
mischer Mikrofone liegt selbst bei preis-
glinstigen Typen in der Regel unter der
0,5-Prozent-Grenze. Von diesen Ausfil-
len ist aber die Mehrzahl sogar noch auf
gewaltsame mechanische Beschidigung
zuriikzufiihren. Wenn man diese mecha-
nischen Einwirkungen ausklammert, so
wiirde die statistische Ausfallquote
dynamischer Mikrofone wahrscheinlich
unter der 0,1-Prozent-Grenze liegen, Die
einzelnen medchanischen Bestandteile
eines dynamischen Mikrofons zeigen
weder VersdleiB noch Alterung.

Wer sich die vorstehenden sieben zu-
sitzlichen Qualititsmerkmale dyna-
mischer Mikrofone noch einmal zusam-
menfassend vor Augen fiihrt, wird mog-
licherweise iiberrascht sein, welche Be-
urteilungskriterien bei der Auswahl
von Mikrofonen fiir bestimmte Einsatz-
zwedke bisher offenbar unterschwellig
eine Rolle spielten. Nun wird es deut-
licher, weshalb fiir viele Studiozwedke,
fir Tonbandgeritemikrofone, fiir Dik-
tiermikrofone, fiir Gegen- und Wedsel-
sprechanlagen, fiir Ubertragungsanlagen
beispielsweise in Kirchen, Sporthallen,
Omnibussen und Fertigungsbetrieben
sowie selbst fiir die Notrufsidulen an der
Autobahn fast ausschlieBlich dynamische
Wandler verwendet werden. Angesichts
dieser verschiedenartigen Beurteilungs-
merkmale kann man sicherlich zusam-
menfassend feststellen, daB es aud in
Zukunft bei den genannten und wahr-
scheinlich auch zahlreichen weiteren An-
wendungsfillen zumindest die vorge-
nannten guten Griinde geben wird, in
etwaigen Zweifelsfdllen weiterhin zum
dynamischen Mikrofon zu greifen. &

Gekapselte Einsteller

Die Kohleschichttrimmer der Serie PT
sind durch ihre gekapselte Konstruktion
staubgesdhiitzt, wodurch die Lebens-
erwartung dieser Bauelemente von Piher
International, Niirnberg, betrichtlich er-
héht wird. Die Kontaktgabe im Innern
erfolgt iiber eine Zwillingsfeder, die eine
hohe Auflageelastizitit gewihrleistet.
Diese ist stark versilbert, und der Ober-
gangswiderstand zwischen Feder und
Kohleschidit ist so niedrig, daB auf
einen Kohleschleifer verzichtet werden
konnte. Etwa 40 verschiedene Ausfiih-
rungen dieser Trimmer sind fiir alle gén-
gigen RastermaBe und Einstellmoglich-
keiten lieferbar, Das Programm umfaBt
auch Drehpotentiometer mit und ohne

Schalter, Tandempotentiometer und
Schieberegler.
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