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Icketeknisk sammanfattning

Icketeknisk sammanfattning

wpd Offshore Sweden AB understker forutsattning-
arna for att etablera en havsbaserad vindkraftpark

1 norra Bottenviken 1 Kalix kommun och 1 Sveriges
ekonomiska zon ("EEZ”). Vindkraftparken benamns
Polargrund Offshore och projektutvecklingen bedrivs
av projektbolaget Polargrund Offshore AB.

Samrad

Samradet syftar till att informera om den planerade
verksamheten, inhdmta information om undersok-
ningsomradet och fa synpunkter pa verksamheten
och den kommande miljokonsekvensbeskrivningen
("MKB”). Samradsunderlaget beskriver saledes upp-
forandet av en vindkraftsverk, det interna kabel- eller
rorledningsnatet for verksamheten, det aktuella under-

sokningsomradet samt mojligheterna for vatgaspro-
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duktion inom vindkraftparksomradet. Samrads-

underlaget utgér underlag till avgransningssamradet
for Polargrund Offshore.

Lokalisering och omfattning

Polargrund Offshore omfattar ett havsomrade om ca
442 km’ och ar lokaliserat ca 10 km frén nirmaste dar
och ca 33 km fran narmaste fastlandspunkt. Vindkraft-
parkens undersékningsomrade ar lokaliserat 1
territorialhavet och 1 EEZ, och angransar till Finland,
se Figur 1. For verksamheten utreds tva alternativ; ett
dar el produceras och exporteras in till land och ett
annat alternativ dar istallet viatgas produceras 1 vind-
kraftparken och exporteras in till land.
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Figur 1. Oversikt 6ver Polargrund Offshores lokalisering i

£] ¢ norra Bottenviken.
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Icketeknisk sammanfattning

Polargrund Offshore planeras att omfatta ca

70—120 vindkraftverk med en totalh6jd om maximalt
350 m och rotordiameter om ca 330 m. Polargrund
Offshore planeras ha en installerad effekt om ca

3 000 MW och en potential att arligen producera ca
9-10 TWh fornybar el, vilket motsvarar ungefar hela
Norrbottens ldns elanviandning ar 2019 och ca 7,5 %
av hela Sveriges elanvandning ar 2019 (SCB, 2019).

Den mgjliga vatgasproduktionen inom Polargrund
Offshore bedéms kunna uppga till ca 400-600 kg
vitgas per timme och turbin (baserat pa en markeffekt
om 20-30 MW per turbin). Det ger en total vitgas-
produktion om ca 50-70 ton varje timme, baserat pa
ca 120 turbiner. Den planerade elproduktionen om
upp till 10 TWh skulle innebiara en vatgas-
produktion om upp till ca 200 000 ton vatgas arligen.
I arsproduktion av vdtgas motsvarar det ca 20—25 %
av Energimyndighetens foreslagna planeringsmal till
2030 1 deras forslag till nationell vatgasstrategi
(Energimyndigheten, 2021). Tack vare Polargrund
Offshores strategiska lage 1 Bottenviken skulle verk-
samheten aven kunna anslutas till ev. etableringar av
storskaliga rorledningar for vitgas langs kusten, och pa
sa vis na ut till ett storre geografiskt omrade.

Tekniska alternativ

Polargrund Offshore kommer antingen byggas som

en traditionell vindkraftpark, d.v.s. att elektricitet
produceras inom vindkraftparken och distribueras till
land via elkablar. Det andra tekniska alternativet ar att
istallet for produktion av elektricitet produceras vitgas
inom vindkraftparken och distribueras till land via ror-

ledningssystem.

Val av fundament kommer att bestimmas efter att en
detaljerad geoteknisk undersokning genomf{orts,
vilket sker 1 ett senare skede. Fundamentstyper som
kan vara aktuella ar bl.a. monopile, gravitation,
sugkassun, tripod och fackverk. Internkabelnatet for-
binder vindkraftverken med en eller flera trans-
formatorstationer. Transformatorstationerna férbinds

darefter via exportkablar till land.

Vid vatgasproduktion kan elektrolys vid varje enskild
vindkraftsturbin vara en teknisk 16sning. Det finns

flera tekniker for elektrolys. PEM-tekniken, som ar en
membranelektrolyt, kan leverera hégre tryck och
renhet jamfort med alkalisk elektrolys. Elektrolysorer
for vitgasproduktion planeras att anliggas vid varje
turbin, som darefter leds 1 ett nat av mindre ror-
ledningar till en eller flera samlingspunkter och leds

darefter till en eller flera storre rérledningar till land.

Detta samrad omfattar inte anlaggning av export-
kablar eller -rorledningar. Det kommer hanteras 1 en

separat prévning.

Behov av planerad vindkraftpark

Genom att bygga projekt Polargrund Offshore kan
projektet medfora flera nyttor for Norrbotten och
Kalix kommun. Utéver forutsdttningar for gron till-
vaxt kan projektet medfora forstarkningar av befintlig
infrastruktur genom utbyggnad av hamnar, farleder
och elnit. Projektet skulle ocksa indirekt kunna bidra
till inflyttning till f6ljd av fler arbetstillfillen i regionen,
okade skatteintéikter och bli en grogrund for starkt
valfiard. Projektet skulle erbjuda ett viktigt reginalt till-
skott for de industriella satsningarna i regionen som ar

beroende av att mer energiproduktion tillkommer.

Beskrivning av lokalisering

Polargrund Offshore ar lokaliserat pa 6ppet hav utan-
for Kalix skdargard och angransar till Haparanda
kommuns yttre skargard. Narmaste 6ar d&r Maléren
och Sandskar, bada ca 10 km norr om vindkraft-
parken. Omradet ar starkt influerat av land-
héjningen och har langa isperioder. Skdrgarden har
mycket friluftsliv och turism, och ljromsfisket ar en

viktig naring,

Nuligesbeskrivning och mdgjliga effekter
Skargarden besoks bl.a. for natur- och kulturupp-
levelser och den omfattas av riksintressen for friluftsliv
och rorligt friluftsliv. Flera Gar 1 skirgarden ar forsedda
med stugor, grillplatser, bastu, gast- och naturhamnar,
badplatser och toaletter. Vissa av 6arna har gamla

fiskelagen och stenlabyrinter.

Yrkesfisket sker framst inne vid kusten och omradet
vid kusten ar dven utpekat som riksintresse for yrkes-

fiske. Fangsten domineras av sikloja (ca 80 %), darefter



stromming (ca 10%) och lax (ca 7%). I den fingstdata
som erhallits ar det endast ett fatal punkter som ar
registrerade 1 undersékningsomradet for Polargrund,
majoriteten av punkterna ar lokaliserade inne vid kus-

ten.

Den marina floran och faunan i underséknings-
omradet ar artfattig. Bottenviken har speciella for-
hallanden med lag salthalt och stor paverkan av is.
Fran den data som finns att tillga kan utlasas att botten
framst bestar av sand, grus och stenar med inslag av
lera, detta kommer undersokas mer noggrant langre
fram 1 processen. I Bottenviken finns ca 25 fiskarter
totalt, tre av dessa ar marina. Inne vid kusten leker
siklgja och stromming. Fisksamhallet 1 utsjovattnet ar
begransat undersokt och kommer att undersokas nar-
mare 1 den fortsatta processen. Vikare och grasal ater-
finns i Bottenviken. I Ostersjon aterfinns det storsta
bestdndet av vikare i Bottenviken. Aven marina digg-

djur kommer utredas vidare i den fortsatta processen.

Fagelfaunan inom undersokningsomradet ar mycket
oként eftersom observationer endast gjorts pa land.
Det relativt djupa djupet 1 omradet gor att attrak-
tionen for flertalet sjofagelarter minskar. Férekomsten
av och paverkan pa fagel kommer undersokas narma-
re 1 kommande MKB.

En vindkraftpark innebar en paverkan pa landskaps-
bilden. I kapitel 7 redovisas analyser som ror land-
skapsbilden, tillsammans med fotomontage och visua-
liseringsanalys (Z'TV-analys) i bilagorna 3 och 4. wpd
tar garna emot tips och synpunkter pa fler platser for

fotomontage.

For wpd ar det viktigt att betydande intressen som re-
kreation och friluftsliv, totalforsvaret, yrkesfiske, fagel-
liv, sjofart m.m. paverkas sa lite som mojligt. wpd avser
att erbjuda dedikerade samradsmoten med de lokala
aktérerna som sa 6nskar under samradsperioden. I
kapitel 14 presenteras forslag pa kommande under-
sokningar och utredningar som kommer att ligga till
grund for den kommande MKB. Dessa undersokning-
ar och utredningar ror bl.a. inventeringar, skrivbords-
studier, provtagningar och matningar samt analyser av
olika slag.

Icketeknisk sammanfattning
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Norrland, med sina generdsa landomraden, sin stora
skog, sina virdefulla mineraler och inte minst till-
gangen till billig energi fran dlvarna, har under en
lang tid erbjudit fordelaktiga forutsittningar for eta-
bleringar av stora industrier och foretag. Den tunga
basindustrin; skog-, kemi-, gruv- och stalindustrin som
lokaliserats 1 regionen ar numer inte bara en regional
angeldgenhet som bar arbetstillfallen och infrastruktur,
de utgor aven en viktig del av Sveriges totala ekonomi

och exportbalans.

Samtidigt dr flera av dessa basindustrier, saval globalt
som 1 Sverige, nagra av samhallets storsta utsldppare
av koldioxid. Ett exempel ar foradlingen av jarnmalm
vid LKAB:s foradlingsverk som idag kréiver stora
méngder kol med mycket stora koldioxidutslapp till
foljd.

Att frangd kolet till forman for viatgas som produce-
rats av fossilfri energi, vilket industrierna nu planerar
for, ar inte bara en fraga om att uppna klimatmal, det
ar aven en fraga om att framtidssdkra investeringar

1 hallbara produktionsprocesser. Detta for att kunna
konkurrera genom att erbjuda fossilfritt stal till bl.a.
fordonsindustrin, vitvaruindustri m.fl. sa de i sin tur
kan erbjuda hallbara produkter till en allt mer
ansvarstagande konsumentmarknad. Det handlar
ocksd om att minska exponeringen for volatila bransle-
priser och problematiska energiberoendestillningar till
andra stater.

Industriernas omstallning ar saledes en viktig fraga for
hela Sverige och sarskilt for var framtida nationella
konkurrenskraft. Men {or att industrierna ska ha
mojlighet till att stalla om och sluta elda fossila brans-
len kommer det att behovas mycket stora mangder

fossilfri energi.

Under decennier har den stora mangd energi som
alvarna erbjuder inte bara inneburit att Norrlands
industrier och befolkning har haft mycket laga elpriser,
det har aven inneburit att man kunnat bidra till elfor-
sorjningen i andra delar av landet. Tillgdngen till billig
el har under de senaste aren dven 6kat genom utbygg-

naden av storskalig landbaserad vindkraft. Det stora
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utbudet av billig el tillsammans med Norrlands starka
infrastruktur, bland annat Luled hamn, har pa senare
tid gjort Norrland mycket intressant for etablering av
nya typer av industrier sa som; datacenters, batteri-
produktionsanlaggningar, nya stalindustrier, ammo-
niakproduktionsanlaggningar och e-branslen. Listan
over intressenter som knackar pa dorren kan goras
lang. Manga refererar till utvecklingen som en ny in-
dustriell revolution, som bedéms ge upphov till 20 000
nya regionala arbetstillfallen (Gitz R., 2021). De nya
industrierna, tillsammans med den befintliga indu-
striernas omstallning gor dock att antagandet om god
regional tillgang till fossilfri el maste analyseras och

omprovas i grunden.

De analyser som &r gjorda sa hir langt visar att det
pa sikt kommer uppsta ett stort underskott pa energi 1
norr, se Figur 2. Sarskilt 1 det fall energin ska forsorja
bade elektricitetsbehov och vitgasbehov. De samlade
behoven av tillkommande energi uppgér till s& mycket
som 70 TWh (LKAB, 2021) enligt LTU, andra men-
ar uppat 100 TWh (Nordion Energi, 2022), vilket ar
mycket hoga siffror. Samtidigt vet vi att mojligheterna
till utbyggnad av vattenkraften, till viss del aven vind-
kraft pa land, ar mycket begriansade. Det kommer
visserligen g4 att etablera mer landbaserad vindkraft
men det kommer vara langt ifran mojligt att mota
det stora behovet med enbart det. For att addera sa
mycket energi som kravs till regionen finns egentligen
bara tva realistiska alternativ; havsbaserad vindkraft
och/eller kdarnkraft. Analyser visar dven att Svenska
kraftnits transmissionsnét 1 regionen har langt ifran
den 6verforingskapacitet som kravs for att distribue-
ra energiproduktionen fran plats A till B, oaktat var
energiproduktionen lokaliseras. Det kommer kravas
stora omfattande utbyggnader av det befintliga natet

for att klara den kapacitet som ar noédvandig. For att



Figur 2. Kartans réda cirklar illustrerar 2020 Grs konsumtion/
férbrukning, samt gula cirklar som illustrerar ndgra av de
behov som industrierna har aviserat. Kartan illustrerar éven
transmissionsndtets utbredning.

Figur 3. Kartans cirklar illustrerar 2020 dGrs elproduktion frén
de olika energislagen ddr bld representerar vattenkraft, rosa
vindkraft och grén dr kdrnkraft. Kartan illustrerar éven
transmissionsndtets utbredning.

1. Inledning

16sa detta problem har Svenska kraftndt tagit fram ett
nystartat investeringsprogram, Fossilfritt 6vre Norrland
(FON), som &r en del av ett pilotprojekt for att minska
ledtiderna i utbyggnaden av elndtet 1 norra Sverige {or
att mojliggéra den industriella energiomstallningen
(Svenska krafinat, 2022).

Det ar sammanfattningsvis tre centrala utmaningar
som maste l6sas for att mojligeéra den positiva utveck-
lingen:
1. Storskaligt tillskott av fossilfri energi till ett Iagt pris.
2. Infrastruktur for att distribuera energin, dér finns det
frdmst tva alternativ:

o Vdtgasrérledningar

o Kraftigt utbyggt transmissionsndt for el-

overféring

3. Samplaneringsbehov — regional och lokal uppslutning.

1. Som ett svar pd de regionala industriella sats-
ningarna, dar ett stort tillskott av férnybar energi ar
en avgorande forutsittning, har wpd beslutat att nu
paborja samrad for utformningen av ett havsbaserat
vindkraftsprojekt kallat Polargrund Offshore. Om den
tilltankta vindkraftparken far tillstind och kan realise-
ras skulle det innebara ett regionalt férnybart energi-
tillskott om 9—10 TWh, vilket skulle utgora ett viktigt
bidrag till omstallningen for befintlig industri, samt

mojliggora for etableringar av nya typer av industrier.

2. Som ovan beskrivet ar det egentliga stora behovet

1 regionen vatgas. Darfor undersoker wpd aven {or-
utsittningarna for att producera vatgas 1 vindkraft-
parken som ett alternativ till att distribuera el genom
transmissionsnétet. Vatgas dr dock en komplex gas att
distribuera eftersom dess energidensitet ar relativt lag i
relation till andra branslen. Gasen kraver stora rumsli-
ga utrymmen vid frakt och det ar inte kostnadseffektivt
att transportera den med bat, tag eller lastbil. Ior att
effektivt kunna 6verfora vatgasen fran vindkraftparken
till industrierna kommer sannolikt rérledningar beho-
va etableras. wpd:s studier visar dven att detta alterna-
tiv ar ett mer kostnadseffektivt satt att distribuera ener-
gi givet den stora 6verforingskapacitet som kommer att
kravas, samt att det ar ett alternativ som kan innebara
ett mindre ingrepp 1 miljon i forhallande till att
etablera kraftledningar. Darfér undersoker wpd dven

forutsattningarna for att anlagga rorledningar inom



1. Inledning

vindkraftparken. Anslutning till infrastruktur pa land
maste dock samplaneras med 6vriga parter 1 regionen
innan en ansdkan kan lamnas in f6r denna del. Detta
arbete har redan initierats och wpd ar bland annat
partner i det forskningsprojekt som bedrivs av LTU
och RISE med syftet att undersoka forutsattningarna
for en vitgasinfrastruktur med rorledningar runt Bot-

tenviken i Sverige och Finland, se Figur 4.

3. Ior att de befintliga industrierna ska kunna stélla
om och for att nya industrier ska kunna etablera sig
maste tillgangen till energi vara avtalad innan investe-
ringsbeslut. Pa samma sitt méste energiproducenter
likt wpd ha ett avtalat behov och en sikrad distribution
till kund innan ett beslut om investering kan fattas. Det
ger att det finns ett 6msesidigt beroende mellan kon-
sument och producent, samt ett gemensamt behov av

forutsagbarhet for att satsningarna ska komma till.

Stabilitet 1 planeringen ar saledes oerhort viktig vilket
gor Kalix kommun till en essentiell part 1 de pdgaende
satsningarna. Projektet ar lokaliserat i kommunens vat-
ten for att det ar hdr de gynnsamma forutsattningarna
finns. Gynnsamma forutsattningar ar avgérande for
att kunna producera energi till ett pris som kan vara
konkurrenskraftigt for industrierna. Langre ut finns
storre djup och det finns inte teknik idag for att bygga
flytande vindkraft i is-miljéer med alla de laster och
utmaningar det innebédr. Om eller nir den tekniken
kommer till marknaden, sa drojer det fortsatt manga

ar innan den blir kommersiellt gangbar.

Vi ser att samverkan — ett gemensamt engagemang
fran bade naringsliv, myndigheter, politik och allmén-
het — 4r en absolut forutsattning for att den industriella
revolutionen i norr ska kunna ta vid. Vi ser fram emot
en givande dialog med alla parter och kommer aven
engagera oss 1 allminhetens intressen och presentera
lokala incitament for bade allmanhet och lokala fore-

tagare.

wpd star redo att vara en del av och bidra till alla de
stora satsningarna i norr genom vart projekt Polar-
grund Offshore som detta underlag syftar till att 6ver-
siktlig beskriva.

>

Limarga muros

Brahestod ;

Figur 4. H2ESIN (Luled tekniska universitet, RISE, 2022).

1.2 Om bolaget

Projektet Polargrund Offshore drivs av bolaget Polar-
grund Offshore AB som ingar i wpd-koncernen och
ags av wpd offshore GmbH. I Sverige bedrivs projekt-
utvecklingen av det svenska bolaget wpd Offshore
Sweden AB som likt Polagrund Offshore AB ar ett
dotterbolag till wpd offshore GmbH.

wpd 1 Sverige arbetar for narvarande med projekte-
ring och utveckling av ett flertal vindkraftsprojekt, bl.a.
offshore-projekten Storgrundet Offshore, Eystrasalt
Offshore och Fyrskeppet Offshore, samt onshore-pro-
jekten Ripfjallet, Aldermyrberget, Stollersaterberget,
Broboberget/Lannaberget, Raliden, Kloverberget,
Tomasliden och Vaberget.

Sammantaget har wpd erfarenhet av utveckling, bygg-
nation, finansiering och drift av éver 2 800 vindkraft-
verk, framforallt i Europa och Asien, med en samman-
lagd kapacitet om 4 800 MW. wpd har idag ca 4000
medarbetare utspridda éver hela vérlden. wpd dr aven
ett av de fa internationella bolag som har utvecklat
och byggt havsbaserad vindkraft. Sammanlagt har
wpd idag sju stora havsbaserade vindkraftparker i drift
eller under uppforande, varav tre av dessa 1 Tyskland.

Verksamheten 1 Sverige startades 2001.



Mer information om wpd som bolag finns pa
www.wpd.se och om den aktuella verksamheten pa
www.wpd.se/polargrund. Kontaktuppgifter 1 detta
specifika projekt presenteras i samradsunderlagets in-

ledning,

Bakgrundskartorna till figurer 1 samradsunderlaget
kommer fran Lantmateriet, eller 1 de fall sjokort an-
véands, fran Sjofatsverket (OSjo6fartsverket tillstands-
nummer 22-01565). Foton, illustrationer och kartor i
detta samradsunderlag ar framtagna av wpd om inget

annat anges.

1.3 Tidplan

Tidiga samtal om projektet har genomforts med bl.a.
Kalix och Haparanda kommuner, Myndigheten {or
Samhallsskydd och Beredskap (MSB) samt med lokal-
forankrade naringsidkare och foreningar under hosten
2021 och vintern 2021/2022. Tidiga méten genom-
fordes med Haparanda kommun 1 september 2021,
Kalix kommun 1 oktober 2021 och februari 2022 samt
med Lansstyrelsen 1 Norrbottens 1an 1 februari 2022
med syfte att informera om projektet samt inhamta ti-
diga synpunkter och information. Polargrund Offshore
har for avsikt att under vintern/varen 2022 skicka in

en ans6kan om flyghinderanalys till Luftfartsverket.

Samrad med Lansstyrelsen 1 Norrbottens lan och
Kalix kommun inleds i mars 2022. Avgransnings-
samrad med Ovriga myndigheter, organisationer, sar-
skilt berdrda samt allménheten planeras att paborjas
varen 2022 och planeras att paga till sommaren 2022.
En preliminar tidplan presenteras 1 Tabell 1.

1. Inledning

Fler undersokningar och utredningar planeras att

genomforas sommaren 2022.

Inldmnande av tillstandsansokan med tillhérande
MKSB ar planerad till 2023. Projekteringen planeras
under 2026—2027 och byggstart av vindkraftparken
planeras starta 2028 och pagéd under tva ar. Polar-
grund Offshore uppskattas kunna vara i drift 2030.
Planerad avveckling planeras att ske runt 2060/2070.

Tidplanen ar preliminér och det finns flera faktorer
som kan paverka tidplanen vilket innebar att den
under projektets gang kan komma att justeras.

1.4 Lasanvisning

Som namnt dr undersokningsomradet lokaliserat
saval 1 territorialhavet som 1 EEZ. Den del av un-
dersokningsomradet som ar beldget i territorialhavet
benamns nedan som del A och den del av undersék-
ningsomradet som ar belaget inom EEZ som del B.
Till undvikande av all eventuell oklarhet ska del A
och del B inte ses som alternativa delomraden for det
planerade projektet; Polagrund Offshore planeras att
uppforas 1 bada delomraden vilka tillsammans utgér

undersokningsomradet.

Tabell 1. Prelimindr tidplan éver verksamheten.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Undersokningar och tillstandsprocess

Tillstandsprévning

Projektering av vindkraftparken

Byggnation av vindkraftparken

Vindkraftpark i drift
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Figur 5. Oversikt éver de olika tillsténdsomrddena fér undersékningsomrddet.

Unders6kningsomradet ar belaget bade 1 territorialha-
vet och 1 Sveriges ekonomiska zon (EEZ), se Figur 5,
vilket innebar att vindkraftparken kommer att provas
av tva olika instanser och regleras av olika lagstift-
ningar i respektive berérd del. Tillstandsprocessen
for del A och del B kommer darfor ske 1 tva parallella
processer med tva olika ansokningar. Tillstand enligt
miljobalken for del A s6ks hos mark- och miljodom-
stol. Tillstand enligt lagen (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon ("LSEZ”) (SFS 1992:1140) {for del B
soks hos miljédepartementet.

En tillstandsansokan ska foregas av en samradsprocess
med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten, berérda kom-
muner, relevanta myndigheter, organisationer, andra

berdrda parter samt allmanheten, och innehalla en

MKB.

Detta samradsunderlag avser kommande ans6kningar

om tillstand for den planerade vindkraftparken med

bl.a. tillhérande transformatorstationer och méatmas-
ter, det interna kabel- eller vatgasnatet inom vind-
kraftparken, vatgasproduktion inom vindkraftparken,

undersokningar och kompressorstation.

Tillstandsprocessen for vindkraftsprojekt presenteras 1
Figur 6.

2.1 Tillstand for uppforande och drift av
vindkraftparken i territorialhavet - del A

For uppférande och drift av den del av vindkraft-
parken och tillhorande anlaggningar inklusive in-
ternkabelnat (foljdverksamhet) som ar belagna inom
territorialhavet (del A) kravs tillstand for miljofarlig
verksamhet samt vattenverksamhet enligt 9 kap. och
11 kap. miljobalken ("MB”). Tillstand meddelas av
mark- och miljédomstolen. Ior att tillstand ska kunna
ges av mark- och miljodomstolen kravs aven tillstyrkan

fran kommunen, 1 detta fall Kalix kommun.



2. Tillstandsprocessen

Projektidé, identifiering av
behov och lokalisering av
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Figur 6. Kortfattad schematisk bild av tillstdndsprocessen for vindkraftsprojekt i territorialhavet och EEZ.

2.2 Tillstand for uppforande och drift av
vindkraftparken i Sveriges ekonomiska zon
(EEZ) - del B

For uppforande och drift av den del av vindkraftpar-
ken och tillhérande anldggningar inklusive internka-
belnat (f6ljdverksamhet) som ar belagna inom Sveriges
ekonomiska zon (del B) kravs tillstand enligt 5 § LSEZ,
vilket provas av regeringen (miljédepartementet).

2.3 Tillstand for nedlaggande av under-
vattenskablar eller roérledningar
Vindkraftverken kommer att sammankopplas med ka-
blar som utgor det sa kallade interna kabelnétet inom
parkomradet. Detta avser Polargrund Offshore AB att
soka tillstand for 1 samband med ansékningarna for
vindkraftparken. For nedlaggning av undervattenska-
blar f6r det interna kabelnitet pa kontinentalsockeln
kravs tillstand enligt 3 § lagen om kontinentalsockeln
(SFS 1966:314) ("KSL”) f6r bade kablarna inom del
A och B, vilket provas av regeringen (naringsdeparte-

mentet).

Det interna nitet av rorledningar for transport av vit-

gas hanteras pa samma satt som det interna kabelnatet

tor vindkraftparken och kraver saledes tillstand enligt
KSL samt ar en del av atgarder for vattenverksamhet
(11 kap. MB) sistndmnda endast inom del A. I likhet
med vad som giller anslutningskabel kommer anslut-
ningsrorledning for transport av vatgas att samradas
om och hanteras i ett senare skede.

For fullstindighets skull ska ocksd noteras att for om-
rade inom del A kommer koncession enligt ellagen
(1997:857) att bli aktuellt samt kan koncession komma
att aktualiseras for rérledningar for vitgas.

2.4. Undersokningstillstand

For att fa utforska och utvinna naturtillgangar fran
kontinentalsockeln eller for att pa olika satt fa anvianda
havsbotten behoévs tillstand enligt kontinentalsockella-
gen (KSL). Tillstandsplikten omfattar t.ex. undersok-
ning infor anlaggande av en havsbaserad vindkraft-
park eller nedldggande av kablar eller rérledningar pa
havsbotten. Kontinentalsockeln definieras enligt lagen
som havsbottnen och dess underlag inom allmant
vattenomrade samt inom ett visst bestamt omrade ut-
anfor territorialhavet, alltsa EEZ. Enligt KSL ar det

enbart staten som har ratt att utforska kontinen-



talsockeln och utvinna dess naturtillgangar, medan
ovriga aktorer behover soka tillstand. En ansokan om
undersokningstillstand enligt KSL har déarfor skickats
till SGU, som bereder ansokan, medan det ar reger-
ingen som ger tillstand till bolaget om undersokningar

far goras.

Undersokningar som kraver undersékningstillstandet
ar bl.a. geofysiska matningar, borrningar och sprang-
ningar. Undersokningstillstandet kréavs inte for fangst
av levande organismer, utan det kriver ett separat
s.k. etiskt tillstand som soks Umed djurforsoksetiska

namnd via Jordbruksverket.

Undersokningstillstandet enligt KSL géller under
en viss tid. Bolaget har 1 pagaende ansokan gett
onskemal om en tidsperiod pa 5 ar. Vanligast ar att
undersokningstillstandet begriansas mellan 3-5 ar. I
undersokningstillstandet brukar villkor stallas, med
syfte att skydda allmadnna intressen och enskild ratt
(t.ex. médnniskors halsa och miljon) mot skador och
olagenheter. Villkoren kan bl.a. avse atgarder for att
forebygga luft- eller vattenféroreningar, skydda djur-
och vaxtlivet, bevara fyndigheter eller skydda sjofarten
eller yrkesfisket (SGU, 2022).

Polargrund Offshore AB skickade ansékan om under-
sokningstillstand enligt KSL till SGU 1 oktober 2021
och har annu inte erhallit beviljat tillstand fran reger-
ingen. Vissa av de planerade undersékningarna som
kraver undersokningstillstand enligt KSL presenteras

1 kapitel 14 och undersokningarna kommer ligga till
grund till kommande MKB.

2.5 Tillstand for vatgasproduktion

Polargrund Offshore AB utreder méjligheterna for
vitgasproduktion inom undersékningsomradet och
avser att ansoka om tillstand f6r detta. Vatgasproduk-
tion kan ske inne vid land eller ute till havs inom park-
omradet, detta samrad avser produktion 1 undersok-
ningsomradet. Se kapitel 5 for teknisk beskrivning av
vitgasproduktion. For vatgasproduktion aktualiseras
olika krav pa tillstand beroende pé framfor allt vilka

volymer som avses produceras.

2. Tillstandsprocessen

Tillstand kommer att behova sokas enligt LSEZ for

uppforande och drift av anlaggning for produktion av
vatgas inom EEZ (del B).

I6r den del av anldggningen som ar beldgen inom
territorialhavet (del A) kommer tillstand att s6kas for
uppforande och drift av anlaggning for produktion av
vatgas enligt kap. 9 och kap 11 MB. Tillstandsplikten
framgar av miljoprovningsforordningen (2013:251)
("MPF”). Enligt 21 kap. 5 § MPF kravs tillstand for
anlaggning for att uppgradera eller for att pa annat
sitt an genom anaerob biologisk behandling tillverka
mer an 1 500 MWh gas eller vatskeformigt bransle per
kalenderér (prévningskod 40.15). Vidare kan aven till-
stand aktualiseras for lagring eller hantering av brann-
bara gaser, om anldggningen har kapacitet for lagring
av mer an 50 000 ton vid ett och samma tillfalle eller

hantering av mer an 500 000 ton per kalenderér,
enligt 20 kap. 1 § MPF (prévningskod 39.60).

2.5.1 Ovriga tillsténd och tillimpliga lagar
kopplat till vitgasproduktion

Tillamplig lag skiljer sig at beroende pa om vatgasen
produceras i territorialhavet (del A) eller 1 EEZ (del B).
Inom territorialhavet tillimpas lagar och regler fran
miljobalken, lagen om atgarder for att férebygga och
begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (SI'S
1999:381) ("Sevesolagen”) och lagen om brand-
farliga och explosiva varor (SFS 2010:1011) ("LBE”).

2.5.1.1 Seveso

Sevesolagen tillampas pa verksamheter dar farliga
amnen forekommer eller kan férekomma 1 vissa mang-
der som motsvarar eller 6verstiger de gransméngder
som finns 1 bilaga 1 till férordningen om atgarder f6r
att forebygga och begransa foljderna av allvarliga

kemikalieolyckor (2015:236), Sevesoforordningen.

Sevesolagen saknar uttryckliga regler om geografiskt
tillimpningsomrade. Enligt grundlaggande rattsliga
principer far svensk lag, inbegripet Sevesolagen, anses
tillimplig pa svenskt landterritorium och inom Sveri-
ges gjoterritorium. Utgangspunkten ar dock att svensk
lag endast géller 1 svensk ekonomisk zon om det dr sar-
skilt foreskrivet. Ett exempel pa detta dr att det i LSEZ

uttryckligen finns foreskrivet att vissa bestimmelser 1



2. Tillstandsprocessen

miljobalken ska vara tillimpliga vid tillstandsprévning-
en.

Da det inte foreskrivits sarskilt att Sevesolagen ar till-
lamplig utanfor svenskt territorium forutsitter bolaget
att Sevesolagen inte ar tillamplig vid uppforande av en
vitgasproduktionsanlaggning inom svensk ekonomisk

ZO1.

Sevesolagen innebar inte nagon separat tillstandsprov-
ning. Sevesofragor hanteras 1 stéillet genom en anma-
lan om verksamheten omfattas av den lagre kravnivan
(hantering av minst 5 ton vitgas vid ett och samma
tillfille) eller som en del av tillstandsprovningen enligt
miljobalken om verksamheten omfattas av den hégre
kravnivan, (hantering minst 50 ton vatgas vid ett och

samma tillfalle).

For Polargrund Offshore forutsitts alltsa Sevesofragor
bli aktuella f6r den del av vindkraftparken som ar be-
lagen inom territorialhavet (del A) dar MB samt 6vrig
svensk ratt ar tillamplig. Samradet kommer dérav i
torhallande till den delen, dven omfatta fragor rérande
Seveso. For fullstandighets skull beskrivs dock fragorna
angaende Seveso for hela vindkraftparken trots att den
formella provningen enbart forutsatts triffa den del av

vindkraftparken som &r beldgen inom territorialhavet

(del A).

2.5.1.2 LBE

Vitgas klassas som en brandfarlig gas som omfattas av
LBE. LBE foreskriver tillstandsplikt for verksamheter
som hanterar vdtgas 6ver en viss mangd. Gransen gar
vid 1 000 liter {or yrkesmassig, icke-publik verksamhet
utomhus och vid 250 liter for motsvarande inomhus.

Det finns inga regler som uttryckligen anger LBE:s
geografiska tillampningsomrade. Pa motsvarande satt
som nar det géller Seveso dr pa den del av vindkraft-
parken som ligger inom svenskt territorium, LBE till-
lamplig och tillstand kan darav behéva sokas. LBE-till-
stand s6ks normalt 1 den kommun dar verksamheten
ska bedrivas och det dr aven den kommunen som be-
driver tillsyn 6ver verksamheten, se 17 och 21 §§ LBE.

2.6 Samrad

Trots att Polargrund Offshore ar belagen inom bade
Svensk ekonomisk zon och territorialhavet omfattas
hela undersékningsomradet av samma regler rérande
samrad. For del B dr miljébalkens regler om samrad
tillimpliga genom att 6 § LSEZ foreskriver att dessa
ska tillampas vid prévning av LSEZ-tillstand. Under-
sokningssamrad enligt 6 kap. 23—25 §§ MB har inte
genomforts, eftersom detta endast ar aktuellt om bety-

dande milj6paverkan inte kan forutsittas 1 forvig.

Da verksamheten i del A ar tillstandspliktig enligt

21 kap. 13 § MPF ska den enligt 6 § punkt 1 miljobe-
domningsforordningen (SF'S 2017:966) antas medfora
betydande miljopéaverkan. Séledes genomfors avgrins-
ningssamrad enligt 6 kap. 29-31 §§ MB.

Foljande samrad planeras att genomforas:

e fas 1: avgrénsningssamrdd med Lénsstyrelsen i
Norrbottens Ién och Kalix kommun.

e fas 2: avgrdnsningssamrdd med 6vriga myndigheter,
ndringsidkare, féreningar och allménheten.

e Parallellt med fas 2: Samrdd enligt Esbo-
konventionen med finska samradsparter.

e Del av fas 2: Seveso.

Samradsprocessen avses att delas in 1 tva faser. Forsta
fasen innebér att samradet inleds med Lansstyrelsen 1
Norrbottens lan och Kalix kommun. Darefter inleds
samradsprocessens fas 2, vilket ar denna fas, som
innebar att samrad med 6vriga myndigheter,
naringsidkare, féreningar och allmanheten genomfors.
Samradsprocessen planeras att paga fran mars till

sommaren 2022.

Under april har Polargrund Offshore AB genomfort
ett samradsmote med lansstyrelsen 1 Norrbottens lan
och Kalix kommun. Under maj-juni avser Polargrund
Offshore AB att aven genomfora samradsmoten ge-
nom s.k. 6ppna hus med allmanheten och 6vriga som
onskar delta pa ett sadant mote, mer information om
detta finns 1 avsnitt 15.2.

Samradet syftar till att inhdmta information som ska
ligga till grund for samt avgransa innehallet 1 kom-
mande MKB. Det dr darfor viktigt att synpunkter och

asikter fors fram under samradsperioden.



Eftersom verksamheten dven kan innebara granso-
verskridande paverkan genomfors samrad aven enligt
konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett
gransoverskridande sammanhang (FN:s/ECE:s kon-
vention om miljokonsekvensbeskrivningar i ett grans-
6verskridande sammanhang E/ECE/1259) (aven
kallad Esbokonventionen) med finska parter se aven
6 kap. 33 § MB samt las mer 1 avsnitt 2.5.2.

Undersokningsomradet breder ut sig med en del 1
territorialhavet (del A) och en del 1 EEZ (del B).
Polargrund Offshore AB 6nskar déarfor att medverkan-
de parter 1 samradet specificerar 1 sitt yttrande vilken

del av omradet som yttrandet avser.

Eftersom Polargrund Offshore dven planeras att inne-
fatta vatgasproduktion omfattas verksamheten inom
del A av Sevesolagen, se avsnitt 2.4.1.1. Det innebar
att detta samrad dven omfattar férebyggande och be-
gransning av allvarliga kemikalieolyckor till f6ljd av
verksamheten. Detta beskrivs narmre 1 kapitel 11.

2.6.1 Samradsunderlag

Detta dokument utgor underlag for avgransningssam-
rad enligt 6 kap. 29-31 §§ MB. I samradsunderlaget
finns information om den planerade vindkraftparkens
undersokta lokalisering, omfattning och utformning
samt de miljoeffekter som verksamheten kan antas
medfora. Samradsunderlaget ligger till grund for
samrad med myndigheter, kommuner, organisationer,
enskilda som kan antas bli sarskilt berérda samt all-

manheten.

Foreliggande samradsunderlag utgor version 2, som
ar en uppdatering av version 1 fran fas 1. Information
som framkommit under fas I och nytt material, som
bl.a. utdkade fotomontage, har uppdaterats och revi-
derats 1 vissa delar, vilket nu utgér samradsunderlag
version 2. Samradsunderlag version 1 distribuerades
enbart till Lansstyrelsen i Norrbottens ldn och Kalix

kommun 1 samradsprocessens fas 1.

2.5.2 Samrad enligt Esbokonventionen
Eftersom verksamheten angrinsar till Finland kan den
innebara granséverskridande paverkan och darfor ska

aven samrad 1 enlighet med Esbokonventionen ske.

2. Tillstandsprocessen

Detta kommer ske parallellt med avgransningssamra-
det. Ett 6versatt samradsunderlag fran svenska till fin-
ska kommer att via Naturvardsverket skickas till dess
finska motsvarighet, Miljoministeriet. Miljoministeriet
kommer i sin tur skicka ut underlaget pa remiss till
finska instanser och andra som kan tankas bli berérda
med syfte att informera samt inhdmta synpunkter pa

projektet och vad som bor inga 1 kommande MKB.

2.5.3 Synpunkter och fragor under samrdds-
perioden

Samradsprocessen genomfors fran mars till sommaren
2022, dar samradets fas 1 pagar mellan mars-maj och

fas 2 pagar mellan maj-juni.

Synpunkter och relevant information skickas antingen
till Polargrund Offshore AB, Surbrunnsgatan 12,

114 27 Stockholm, eller via e-post till
polargrundsamrad@wpd.se. Under samradsperioden
kommer det vara mojligt att kontakta representanter
tor bolaget samt skicka kommentarer via post eller
e-post. Sista samradsdag for att limna yttrande ar

30 juni 2022. Kontaktuppgifter till representanter
fran projektet kan hittas 1 foreliggande dokuments
inledning samt pa projektsidan

(www.wpd.se/polargrund).

Inkomna synpunkter, fakta eller fragor under samradet
ar ett viktigt underlag for Polargrund Offshore AB:s
arbete med projektet och kommer tillsammans med
resultatet fran olika undersékningar och utredningar

ligga till grund f6r projektets fortsatta utformning.

2.5.4 Samradsredogérelse och MKB

Samradet kommer att beskrivas i en samradsredo-
gorelse, som kommer bifogas ansokan om tillstand.
Samradsredogorelsen redovisar hur samradsprocessen
genomforts, vilka synpunkter som inkommit och en
6versiktlig beskrivning av hur synpunkterna beaktas

1 utformningen av projektet eller vad som tas upp 1
MKB. Aven yttranden som inkommer fran samradet
enligt Esbokonventionen kommer att omfattas i sam-
radsredogorelsen. En samradsredogérelse med yttran-
den och bemoétanden till dessa fran Esbo-samradet
kommer skickas tillsammans med en 6versatt version

av MKB pa remiss via Naturvardsverket till



2. Tillstandsprocessen

Miljoministeriet 1 Finland nar tillstandsansékan skick-
ats in till regeringen och mark- och miljédomstolen.
Samradsredogorelsen kommer aven laddas upp pa
projektets hemsida.

Kommande MKB kommer att till stor del utformas
utifrdn den information och de synpunkter som in-
hamtats under samradsperioden. Infor framtagande
av MKB kommer vidare utredningar och inventering-
ar genomforas. Vid utformning av utredningarna och
inventeringarna kommer inkomna synpunkter ligga till
grund. I MKB kommer aven fordjupade beskrivningar
fran bl.a. faltinventeringar och annan relevant infor-

mation som framkommit att redovisas.

Inom ramen f6r mark- och miljddomstolens och re-
geringens handlaggning av tillstandsansokan kungors
denna i lokal media och berdrda samt allmanheten ges
tillfalle att lamna synpunkter pa anstkan med till-
hérande MKB.
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3. Projektbeskrivning

Unders6kningsomradet ar lokaliserat 1 Bottenviken,
inom bade territorialhavet (del A) och EEZ (del B), se
Figur 7 och avsnitt 1.5 ovan. Som beskrivet 1 kapitel 2
provas verksamheten i1 de tva delomradena 1 olika till-
standsprocesser. Del A 4r beldgen i1 Kalix kommun och
omfattar en area om ca 233 km?. Omradet har enligt
sjokort ett djup mellan ca 11 m till 70 m, med undan-
tag fran nagra djupomraden med stérre djup. Del B
ligger i EEZ med en area om ca 209 km? och har ett
djup som varierar mellan ca 12 m och ca 70 m. Den
totala arean for hela undersokningsomradet uppgar
dirmed till ca 442 km? och omradet har ett medeldjup

som estimeras till ca 45 m.

Unders6kningsomradet saknar landomraden. De nar-
maste 6arna ligger ca 10 km fran undersokningsom-
radet och det kortaste avstandet till det svenska fast-
landet dr ca 33 km. SGU:s karta 6ver ytbottensubstrat
indikerar att botten bestar av framst sand och nagra

mindre partier lera.

Tabell 2. Avstand i km fran undersékningsomrddets del A (i
territorialhavet) och B (i EEZ) till olika platser i néromrddet.

Plats Avstand del Avstand del
A (km) B (km)
Maloéren 10 23
Sandskar 10 23
Lulea kommungrans 14 17
Seskard 25 38
Likskar 28 42
Stord fyr 33 47
Haparanda hamn 35 46
Haparanda stad 43 53
Tornio 46 56
Kalix stad 46 61
Kemi stad 50 56
Luled stad 52 61
Oleaborg 75 71

3.1 Omfattning och utformning

Polargrund Offshore AB undersoker forutsattningarna
for att ansoka om tillstand for en vindkraftpark med:

e 70-120 vindkraftverk,

e Totalhojd: upp till 350 m,

e Elproduktion: upp till 9-10 TWh per ar eller

o Vidtgasproduktion: upp till 200 000 ton/ar.

Projekteringen, tillstindsprocessen och anlidggningen
av en vindkraftpark till havs tar lang tid, (se prelimi-
nar tidplan 1 avsnitt 1.5). Samtidigt sker en snabb och
kontinuerlig teknikutveckling, som innebar att basta
mojliga teknik férandras snabbt. Under de senaste
aren har vindkraftverken blivit storre 1 forhallande till
rotorstorlek, vilket i sin tur har inneburit 6kad produk-
tionskapacitet per verk. Denna utveckling fortsatter 1
snabb takt.

Ior att ta hojd for den pagaende teknikutvecklingen
avser Polargrund Offshore AB, 1 enlighet med etable-
rad praxis for vindkraftparker till havs, att ans6ka om
tillstand for uppforande och drift av vindkraftparken
inom ett geografiskt avgransat omrade, se Figur 7.
Den slutliga omfattningen och utformningen av vind-
kraftparken vad géller exakt antal verk, dimensioner
avseende totalh6jd och rotorstorlek m.m. samt slutliga
verkspositioner och placering av kablar, transforma-
torstationer, stationer for produktion av vitgas m.m.

bestams forst i ett senare skede, innan byggnation.

Att forst 1 ett senare skede faststilla den narmare
omfattningen och utformningen av vindkraftparken
innebar att man kan nyttja den bésta mojliga teknik
som finns tillgAnglig vid tidpunkten f6r upphandling
och byggnation. Man kan dven gora anpassningar
utifran platsens forutsattningar och identifierade in-
tressen 1 omradet {Or att pa sa vis minimera potentiella
miljéeftekter pa lokala natur- och kulturvirden m.m.
Projektomradets geotekniska forhallanden detaljutreds
forst infor byggnation (infér placering av fundament
och kabel- eller rérnedlidggning). Den geotekniska in-
formationen kan dérefter anvindas vid beslut om slut-
lig utformning av vindkraftparken. Att avvakta med
beslut om niarmare utformning av vindkraftparken
innebar aven att man kan optimera parkutformningen

for att tillvarata platsens vindresurs pa basta sétt och
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darigenom uppna en sa hog maximal arsproduktion
som mojligt. Detta eftersom olika vindkraftmodeller
genererar olika stora s.k. vakeffekter (turbulens) bero-
ende pa storlek och design, vilket innebér att olika s.k.
separationsavstand mellan verken blir aktuella utifran

vilken modell av vindkraftverk som viljs.

3.1.1 Exempellayout och principer vid utform-
ning

Positionerna for vindkraftverken faststalls infor bygg-
nation med hansyn till identifierade intressen 1 om-
radet, bottenforhallanden samt vid tidpunkten dar
det dr mest lampligt att anldgga vindkraftverken och
ovrig teknik. En preliminar forsta exempellayout for
vindkraftparken med 120 vindkraftverk har tagits
fram, med syfte att ligga till grund fér utredningar och
konsekvensbedémningar i MKB. Antalet vindkraft-
verk som presenteras ar det initialt maximala antalet
vindkraftverk som beddms vara optimalt inom omra-
det. Exempellayouten presenteras 1 Figur 8. Layouten
kommer utredas vidare 1 kommande MKB.
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Figur 7. Oversiktskarta éver undersc)'kn_iﬁésbmrddét.

Vindkraftverkens positioner kommer infér byggnation
utformas {or optimal drift baserat pa bl.a. vindkraft-
verkens dimensioner, mdjliga vakeffekter och separa-
tionsavstand mellan verken. Den slutgiltiga designen
av vindkraftparken vad géller positioner, rotorstorlek

och totalh6jd kommer att faststallas i ett senare skede.

Utformningen tar hansyn till en rad fundamentala
faktorer, sdsom:

e Vindstyrka och vindriktning

* Vakeffekter

e Ljudutbredning

e Skuggutbredning

o Avstdnd till bebyggelse
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Figur 8. Exempel pd utformning av Polargrund Offshore.

Utover dessa faktorer kommer Polargrund Offshore
AB inkludera ett flertal tekniska och miljomassiga pa-
rametrar vid fardigstallande av vindkraftparkens
utformning. Detta inkluderar, men ar inte begransat
tll:

e Miljé, flora och fauna

e Geologi

* Bottenhinder

e Vattendjup

e Kablar och transformatorstation

3.2 Planforhallanden
Nedan redovisas de planer som ar antagna eller ligger

som forslag 1 narheten av undersékningsomradet.

3.2.1 Kalix kommuns éversiktsplan
Kalix kommun arbetar for nuvarande fram en ny

oversiktsplan som kommer att samradas om hosten

2022.

Kalix kommuns 6versiktsplan antogs 2009. I 6versikts-
planen finns ett avsnitt om vindkraft dir det star att
kommunen ar positiv till vindkraft, men att hiansyn
maste tas till 6vriga allméinna intressen vid etablering
av vindkraft. For att kunna ge nagra storre bidrag till
landets elforbrukning kravs storre vindkraftparker.
Kommunen kan dock inte reservera mark lamplig for
vindkraft 1 denna 6versiktsplan. Istillet ska man han-
tera fragan nar vindkraftsutredningen f6r Norrbottens
kust- och skdrgardsomrade ar klar. Kommunen har
som malsattning att vid detta tillfalle aven utreda méj-
ligheterna till vindkraftsetableringar inom kommunens
inland (Kalix kommun, 2009).

Kalix kommun har tillsammans med Haparanda,
Luleé och Pited kommuner tagit fram en gemensam
vindkraftsutredning. Kalix kommun har aven ett ge-
mensamt havsplaneringsunderlag tillsammans med
Haparanda kommun. Bada dessa mellankommunala

samarbeten presenteras i avsnitt 3.2.2.



3.2.2. Kalix kommuns utvecklingsplan fér
besoksndiring

Ar 2021 antog Kalix kommun en utvecklingsplan for
besoksnaringen (Kalix kommun, 2021). Syftet med
utvecklingsplanen &r att skapa ett redskap for att bygga
kunskap och foresld utvecklingsstrategier till exploato-
rer, entreprendrer, politiker och tjanstepersoner samt
att vara underlag till kommunens markanvandnings-
planering och sdljmaterial till méssor, méten m.m.
Kommunen skriver i utvecklingsplanen att kommu-
nen framst vistas av turister under sommartid fr bl.a.
besok av skdrgarden, men att intresset for bl.a. isbry-
tarsafari har 6kat. Kommunen skriver att i farlederna
finns god tillgianglighet for segelbatar och storre fartyg.
I utvecklingsplanen skriver kommunen édven att besok-
snaringen ar en av de snabbast vixande naringarna

samt att efterfragan okar efter arktiska upplevelser.

3.2.2 Mellankommunala samarbeten

I detta avsnitt presenteras de mellankommunala sam-
arbeten som ror hav och havsbaserad vindkraft som
skett mellan Kalix kommun och de narliggande kom-

munerna Haparanda, Lulea och Pitea.

3.2.2.1 Vindkraftsutredning fér Norrbottens kust-
och skdrgdarsomrade

Ar 2008-2009 genomfordes en vindkraftsutredning for
Norrbottens kust- och skargardsomrade. Vindkrafts-
utredningen var ett samarbete mellan Haparanda,
Kalix, Lulea och Pited kommuner. Utredningen syf-
tade till att hitta omraden dar vindkraft kan etableras
med sa lite paverkan som mojligt och resulterade 1 ett
planeringsunderlag for vindkraft for Norrbottens kust-
kommuner. I arbetet ingick omfattande samrad och

dialogméten.

Avgransningskriterierna for vindkraftparker till havs
var:

e Arsmedelvind éver 6,5 m/s pG 71 m.é.h.

e Havsdjup grundare én 30 m

e Ejinom Natura 2000, naturreservat, riksintresse
naturvdrd, potentiella omrdaden fér rekrytering av fisk,
sdlskyddsomraden eller fagelskyddsomraden

e Ejinom riksintresse for kulturmiljévard, kulturmil-
jéprogrammet eller bevarandeprogram fér odlings-
landskapet

e Ejndrmare én 1 000 m fran farled

e Ejinom totalférsvarets bedémningsytor

3. Projektbeskrivning

Utredningen resulterade i 13 mdjliga vindkraftparker
till havs. Sjoasen ligger ca 4 km nordvist om under-
sokningsomradet, medan Alarmgrunds (Stopparen)
mittersta del berors av undersékningsomradets norra
spets. Sjoasen dr ett omrade om ca 94 km? i Kalix
kommun och 1 utredningen star det att fiskens
eventuella vandringsvagar och uppvixtomraden inom
omradet maste undersokas. Alarmgrund ar ett omrade
om ca 176 km? i Kalix och Haparanda kommuner. I
utredningen star det att fiskars vandringsvagar beho-
ver undersokas och att fiske efter strémming bedrivs 1
anslutning till omradet (Haparanda, Kalix, Lulea och
Pitea kommuner, 2008).

3.2.2.2 Kalix och Haparandas havsplanering
Kalix och Haparanda kommuner tog 2019 fram ett
gemensamt planeringsunderlag for havsplanering i
kommunerna (Kalix kommun och Haparanda stad,
2019). Underlaget syftar till att redovisa hur havs-
omradet 1 kommunerna bor anvandas, utvecklas och
bevaras med malet att géra omradet attraktivt for
befolkningen att bo, leva och verka i. Anvandningen
ska vara ekologiskt, socialt och ekonomiskt hallbar.
Havsplaneomradenas utbredning 1 planeringsunder-
laget skiljer sig nagot mellan kommunerna. I Kalix
kommun foljer gransen mellan strandlinjen langs fast-
landet och i Haparanda kommun l6per gransen langs
den norra gransen for riksintresset for friluftsliv samt
att vissa orter langs kusten och Seskar6 har uteslutits
fran havsplanen. Planeringsomréadet stricker sig 1 bada

kommunerna ned till territorialhavets yttre gréns.

I planeringsunderlaget redovisar de tre mojliga om-
raden for vindkraft till havs, alla lokaliserade 1 Kalix
kommun och benamnda ”Sj6asen”, ”Lustigrundet”
och ”Stolpgrundet”. Dessa omraden ligger ndrmare
kusten dn Polargrund Offshore. I planeringsunderlaget
hanvisas aven till vindkraftsutredningen fér Norrbot-
tens kust- och skargardsomrade, som presenteras i
avsnitt 3.2.2 ovan. I 6vrigt redovisas tva omraden som
ar utpekade som riksintresse for vindkraft pa delar av
Bergon och Rénoén inom Kalix kommun. Kommu-
nerna skriver bl.a. att islaggningen innebar forutsatt-
ningar nir det giller energiutvinning som vindkraft till
havs, samt att det 1 dagslaget inte finns majlighet for

vagkratft.
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Figur 9. Karta éver nationella havsplaner i ndrheten av undersékningsomrddet.

I planeringsunderlaget framfor kommunerna dven att
det finns utpekade LIS-omraden pa Oar i skargarden,
med syfte att starka det rorliga friluftslivet genom att
mojliggora uppforande av uthyrningsstugor for kort-
tidsboende (Kalix) samt expansion 1 lampliga lagen for
strandnéra bebyggelse (Haparanda).

Enligt planeringsunderlaget finns det ingen aktiv
fiskodling eller havsbaserad materialutvinning inom
havsplaneringsomradet.

3.2.3 Havsplaner

I februari 2022 beslutade Regeringen att anta havs-
planerna, som beskrivs 1 avsnitt 1.3.4. Havsplanernas
syfte dr att viagleda myndigheter, kommuner och
domstolar nar de beslutar, planerar eller ger tillstand.
Havsplanering ar till for att visa hur havet ska anvan-
das effektivt och hallbart, nu och i framtiden. En havs-
plan vagleder om lamplig anvindning av havet (Havs-
och Vattenmyndigheten, 2022).

3.2.3.1 Planomrdde B100 och B101
Undersokningsomradet ligger till storre delen i plan-
omrade B100 med beteckningen G (generell anvand-
ning) och n (sarskild hansyn till hoga naturvarden), se
Figur 9. Detta innebér att ingen sarskild anvandning
har foretrdde pa platsen men att sarskild hansyn ska
tas till hoga naturvarden. Omrédet ar utpekat som
fisklek- och daggdjursomrade, dirav beteckningen

n. Undersokningsomradets vdstra och sydvastra del
stacker sig in 1 havsplanomrade B101 med beteckning-

en G.

3.3 Vindkraft i regionen

Polargrund Offshore AB har undersokt vindkraftspro-
jekt inom en radie om 60 km fran understkningsom-
radet. Till grund {or denna kartlaggning har geodata
fran Vindbrukskollen och 4C Offshore anvints. Inom
radien har fem vindkraftsprojekt som ar uppforda, be-

viljade eller under handlaggning identifierats 1 Sverige
och Finland, se Tabell 3 och Figur 10.
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Figur 10. Vindkraftsprojekt inom 60 km fran undersékningsomradet (Vindbrukskollen, 2021; 4C Offshore, 2021).

Tabell 3. Vindkraftsprojekt som ér uppférda, beviljade eller under handlédggning inom 60 km radie fran undersékningsomra-
det. (Vindbrukskollen, 2021; 4C Offshore, 2021).

Projektnamn Utvecklare Land Antal verk  Status Avstand del A Avstand del B
(km) (km)

Storoén GE Maskintjanst AB  Sverige 2 Uppfort 34 47

Axelsvik 1 Kalix Wind AB Sverige 2 Uppfort 37 52

Seskaro Kalix Wind AB Sverige 5 Uppfort 26 40

Ajos OX2 Finland 8 Beviljat 41 45

Tornion Royttan Rajakiiri OY Finland 14 Handlaggs 34 43

merituulivoimapuisto
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Kommande MKB kommer innehalla en redovisning
av alternativa lokaliseringar. Alternativ lokalisering for
en vindkraftpark i Polargrund Offshores storlek ar svar
att hitta pa land och darfor utreds endast havsbaserade
alternativ. Vidare avser projektet att bidra med energi
till de planerade industrierna i norr, vilket innebar att
endast platser med rimliga avstand till anslutnings-
punkter i dessa omraden ar aktuella.

4.1 Huvudalternativ

Huvudalternativet innebér att vindkraftparken loka-
liseras och utformas 1 huvudsaklig 6verensstammelse
med beskrivningen 1 kapitel 3. Den fullt utbyggda
vindkraftparken bedéms ha en potential att producera
ca 9-10 TWh/ar eller upp till 200 000 ton vatgas per
ar. Anldggningsarbetet beraknas paga under tva till tre

ar.

Paverkan, effekter och konsekvenser bedoms under
anlaggning, drift och f6r avveckling. En preliminér
bedémning har gjorts for respektive aspekt 1 kapitel 6

och kommer att vidareutvecklas 1 kommande MKB.

4.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att ingen vindkraftpark 1
omradet byggs och dirmed kommer ingen fornybar
energi eller vitgas att produceras fran detta omrade.
For att uppna Energimyndighetens strategi och mal
om havsbaserad vindkraft behéver motsvarande vind-
kraftpark eller annan elproduktion anlaggas pa annan
plats. Det kan dven innebara att tillskottet av fornybar
elproduktion eller vatgas till de planerade industrierna
uteblir, vilket kan innebéra att omstallningen av effekt-

kravande industrier hammas 1 norra Norrland.

Vidare innebara nollalternativet att eventuell paverkan
pa berorda intressen uteblir. Det blir darmed heller
ingen paverkan pa andra aspekter 1 eller runt omradet.
Liknande péverkan kan dock uppkomma pé annan
plats dar energiproduktion anlaggs. Nollalternativet
kommer att beskrivas vidare 1 MKB.

4. Alternativ

4.3 Alternativa lokaliseringar

Alternativa platser har utvarderats dar hansyn har
tagits till ekonomiska/tekniska parametrar och olika
biologiska och socioekonomiska intressen 1 havsomra-
dena. Parametrar som anvants 1 utvarderingen ar till
exempel vindférhallanden, vattendjup, marin-
geologiska forhallanden, marinbiologiska virden,
faglar/fladdermoss, fartygstrafik, marinarkeologiska

varden och fiske. Alternativa lokaliseringar kommer
att beskrivas 1 MKB.

4.4 Alternativ utformning

Alternativa utformningar kan t.ex. innebéra olika satt
att grundligga verken, olika storlekar pa vindkraftver-
ken samt hur elektrolysen kan anlaggas 1 forhallande
till vindkraftturbinerna. Grundlaggning kan t.ex. ske
med gravitationsfundament, monopilefundament eller
jacketfundament. Ny teknik innebér att ocksa flytande

fundament kan vara ett alternativ.

Ior att generera samma méangd el kan fler och mindre
turbiner anvandas eller farre och stérre. Om flera verk
anvands kommer sannolikt den faktiska ytan som tas 1
ansprak bli storre och kan da ha en storre paverkan pa
olika intressen. Alternativ utformning och storlek pa
vindkraftparken kommer att redovisas i MKB.






I detta kapitel presenteras en 6vergripande teknisk be-
skrivning av planerad vindkraftpark och dess tekniska

komponenter.

Vid Polargrund Offshore kan tva alternativa tekniska
l6sningar komma att anvandas. Antingen kommer en
traditionell havsbaserad vindkraftpark byggas dar elek-
tricitet produceras inom vindkraftparken och distri-
bueras till land med kablar. Det andra scenariot ar att
vitgas istallet produceras inom vindkraftparken och
distribueras till land via rérledningssystem. Beroende
pa vilken teknisk 16sning som valjs kommer olika kom-
ponenter att behévas inom vindkraftparken. I

Tabell 4 nedan presenteras 6vergripande vilka tekniska
komponenter som behévs for elproduktion respektive

vitgasproduktion.

Tabell 4. Komponenter som dr aktuella vid elproduktion
respektive vétgasproduktion.

Komponent Elproduk- Vatgasproduk-
tion tion

Vindkraftverk Ja Ja

Transformatorstation/ Ja Nej

omriktarstation

Internkabelnat Ja Nej

Exportkablar Ja Nej

Logi- och logistikplatt- Kanske Kanske

form

Elektrolysor Nej Ja

Gaskompressor Nej Kanske

Vattenreningsanlagg- Nej Ja

ning

Kompressorplattform Nej Kanske

Gasledningssystem Nej Ja

Detta samradsunderlag inkluderar saledes ett alterna-
tiv med viatgasproduktion inom vindkraftparken med
rorledningar in till land och ett andra alternativ med

elproduktion 1 vindkraftparken med elkabel in till land.

5.1 Teknikutveckling

Vindkraftverks storlek har under en langre tid varit
stadigt 6kande. Vidare dr sannolikheten stor att tren-
den kommer fortsatta. Bakgrunden dr den exponen-
tiella 6kning av elproduktion som kommer med stérre

rotordiameter medan kostnaderna — (fundament,
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kablar, installation osv) — dr mer linjdra i sin ut-
veckling. Detta forhallande ger att LCOE (Levelized
Cost Of Energy) stadigt sjunker vilket skapar nya for-
battrade forutsattningar for vindkraft som en betydan-
de del 1 det nationella elsystemet. Den snabba utveck-
lingen leder emellertid till att produktionen av aldre
turbiner upphér. Turbintillverkarna ser det inte som
ekonomiskt hallbart att bibehalla produktionskapacitet
tor utdaterade turbiner eftersom efterfragan 1 regel ut-
gors av den senaste, mest miljévanliga och l6nsamma

tekniken.

Denna utveckling har historiskt inneburit stora pro-
blem 1 den svenska prévningsprocessen {or etablering
av vindkraft. Projekt6ren har vid undersékningsfasen
och samréadsfasen utgétt ifran befintlig teknik for att
sedan vid upphandling varit hanvisade till de dimen-
sioner som erbjods pa marknaden vid borjan av till-

standsprocessen.

Forutsattning for realisering ar saledes att tillstandet
mojliggor for den teknik som sannolikt kan tdnkas
byggas da realiseringen planeras. Viktigt i samman-
hanget ar att produktion av foraldrad teknik uteblir
nar nya turbiner introduceras 1 respektive segment.
Detta riskerar att géra underdimensionerade tillstand

oanvandbara.

Forvantad storleksutveckling framover for vindkrafs-

turbiner kan ses i Figur 11.

5.2 Vindkraftparkens utformning

For att mojliggdra nyttjande av senaste tekniken vid
realisering uppgar den maximala totalh6jden for
vindkraftverken till 350 m i Polargrund Offshore. Allt
storre vindkraftverk innebar samtidigt att separations-
avstanden mellan vindkraftverken behover vara stérre
for att minska vakforlusterna och uppna optimal drift.
Alltsa kommer storre vindkraftverk leda till att farre
vindkraftverk kan upprittas inom vindkraft-

parken jamfort med om dagens teknik skulle anvin-
das. Det ar inte sakert att 350 m stora turbiner kom-
mer att komma ut pa marknaden i framtiden. I det
fall mindre turbiner anvinds kommer fler att fa plats
inom vindkraftparken. Féljden av detta blir att anta-

let vindkraftverk inom vindkraftparken kommer att



5. Teknisk beskrivning

Trendlinje = marknadens teknologiska utbud och jamvikt

193

Rotorstorlek | meter

2015

154 164 = & ’

220

200

2020

.

.
242 4
. 236
Planerad drifttagande av Polargrund
Dffshare
2025 2030 2035

Ar

Figur 11. Grafen visar vindkraftturbiners storleksutveckling éver tid ddr data 6ver rotorstorlek ér hdmtad fran de ledande vind-
krafttillverkarna. Linjen avser en trendlinje vilken indikerar med vilken takt som utvecklingen har skett historiskt, men dven
prognos fér kommande teknologiers introduktion pG marknaden. DG Polargrund Offshore anser att realisering skulle kunna ske
2030-2035 kan vi vdnta oss rotorstorlekar upp till 330 m. Vilket tillsammans med skyddsavstdnd till vattenytan skulle utgéra ca

350 m 6ver havet.

presenteras 1 ett spann dar det slutgiltiga antalet beror
pa nir realiseringen sker och vilken turbinstorlek som
kan byggas. I Tabell 5 presenteras exempellayout med
vindkraftparkens parametrar angivna. Maximalt antal

vindkraftverk, totalh6jd och rotordiameter anger ett sa

kallat worst case scenario for Polargrund Offshore.

Tabell 5. Exempellayout — Maximal totalhéjd 350 m. Kom-
ponenter som dr aktuella vid elproduktion respektive

vdtgasproduktion.
Parameter Varde
Antal vindkraftverk 70-120
Maximal totalhojd [m] Upp till 350
Exempel pa rotordiameter [m] Upp till 330
Estimerad installerad effekt [MW] 3000
Berdknad arlig produktion [TWh] Ca9-10
Frigangshojd [m] 15-30m

5.3 Vindkraftverk

Ett havsbaserat vindkraftverk bestar av en turbin,
elektriska komponenter och en birande struktur. Det
utvinner energi genom att omvandla luftens rorelse-
energi till elektricitet med hjélp av en rotor och ett
maskinhus bestaende av en rad komponenter. Rotorn
bestar oftast av tre blad som ar monterade pa ett nav

vilket 1 sin tur 4r monterat pa maskinhuset. Rotorbla-

dens vinkel (s.k. ”pitching”) runt den egna axeln kan
korrigeras vilket reglerar effekten och hastigheten pa
rotorn. Maskinhuset inrymmer vindkraftverkets del-
komponenter, system och eventuellt en vixellada. I
Figur 12 presenteras en principskiss pa vindkraftverk.
Vindkraftverken kommer att bérja producera energi
vid en vindhastighet om ca 3 m/s. Darefter produce-
rar vindkraftverken energi upp till 25-30 m/s bero-
ende pa typ av klimat och vindkraftverk. Vid for hoga
vindhastigheter andras rotorbladens lutning for att

stoppa vindkraftbladens rotation.

5.4 Fundament

Den barande strukturen {or ett vindkraftverk bestar
av ett torn som 6vergar i ett fundament. Efter att en
detaljerad geoteknisk undersokning utforts kan val
av fundament bestimmas. Inom den havsbaserade
vindkraftsindustrin finns 1 regel fem fundamentstyper.
Figur 13. visar principskisser av dessa fundament:

e Monopilefundament

¢ Gravitationsfundament

e Sugkassunfundament

e Tripod-fundament

o Fackverksfundament/jacket



Figur 12. Principskiss pd vindkraftverk. ©wpd
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Det gors stindiga framsteg 1 utvecklingen av funda-
ment vad géller mojliga djup och hallbarhet. Darfor ar
det fordelaktigt att kunna valja fundamenttyp nira tid-
punkten for byggnation. Detta skapar forutsattningar
for att tillampa basta méjliga teknik for projektet. Vid
vindkraftpark Polargrund 6vervags flera olika typer av
fundamentsmodeller. Det slutliga valet av fundament
gors efter att detaljerad utformning av vindkraftparken
ar framtagen baserad pa bland annat vindkraftverkets
specifikationer, specifika bottenférhallanden, batyme-
tri, vag- och tidvattenférhallanden samt marknadsfor-

utsattningar.

5.4.1 Monopilefundament

Monopilefundament ar den vanligast foreckommande
fundamentstypen da den ar relativt billig att tillver-

ka och installera. Drygt 90 % av alla havsbaserade
vindkraftparker som ar placerade pa grunt vatten an-
vander denna design. Vidare lampar sig tekniken {or
havsbottnar som huvudsakligen karaktariseras av sand

och grus.

Fundamentet bestar vanligtvis av en stalcylinder som
forankras 1 botten, dock kan andra material komma

att anvandas for vissa delkomponenter.

(a) gravity (b) monopile (c) suction caisson (d) tripod (e) jacket

Figur 13. Havsbaserade vindkraftsfundament (Oh, Nam, Ryu, Kim, & Epureanu, 2018).
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En 6vergangsdel monteras éver monopilefundamen-
tet som ansluter vindkraftverket till fundamentet. Vid
f installation anvands vanligtvis en jack-up-pram dér

L cylindern forankrats 1 botten antingen genom att ham-

Triongiee b LT ra ner den med en hydraulisk hammare eller genom
- i forborrning dér sedan cylindern forsanks 1 halet.
ii
|
wsl | 2 Fundamentets dimensioner ar beroende av vindkraft-

+* verkets storlek och effekt, havsdjup, oceanografiska

forhallanden och geotekniska forhallanden. Figur 14

visar en principskiss av ett monopilefundament.

. 5.4.2 Gravitationsfundament
Gravitationsfundamentet ar historiskt sett den forsta
typen av havsbaserade fundamentstyper som anvénts

inom industrin. Ett gravitationsfundament ar en struk-

Lo protection

tur som star pa havsbotten som tack vare sin egen vikt

ar tillrackligt stabil for att klara de laster som paverkar

fundamentet. Fundamentet bestar antingen av betong
eller stal. Andra material kan komma att anvandas for
delkomponenter, till exempel kompositmaterial och
aluminium. Utformningen av gravitationsfundament
ar vanligtvis sexkantiga, attkantiga eller cirkuléra.
Figur 14. Detaljerad principskiss av monopilefundament. Oberoende av fundamentets design ar basen alltid

Owpd bredare vid botten for att skapa stabilitet.
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Figur 15. Detaljerad principskiss av gravitationsfundament. ©wpd



Gravitationsfundament ar en kostnadseffektiv 16sning
for projekt dar vattendjupet dr grunt. Fundamentet
kan anviandas pa néstan alla typer av bottnar men

kan kréva visst forarbete av botten. Installationen ar
relativt enkel da fundamenten 1 regel byggs pa land {or
att sedan bogseras till platsen. Vil pa plats sanks fun-
damentet med hjélp av ballast av olika slag. Figur 15

visar en principskiss av ett gravitationsfundament.

5.4.3 Sugkassunfundament

Sugkassunfundament dr en ny typ av fundament som
har testats 1 Europa och Asien. Tekniken anvander
undervattenspumpar for att skapa ett vakuum och pa
sa satt forankra fundamentet 1 havsbotten. Antingen ar
fundamentet en cylindrisk struktur likt ett mono-
pilefundament som 6vergar i en s.k. sugkassun som
forankrar fundamentet 1 havsbotten. Alternativt ar
fundamentet en tvargaende stalstruktur likt ett fack-
verksfundament med flera sugkassuner vid botten som
forankrar fundamentet 1 havsbotten. Tekniken har
flera fordelar fran ett miljoperspektiv da den inte
skapar nagra vibrationer vid installation. Vidare ar
metoden snabb i jamforelse med andra installations-
processer 1 havsmiljéer med mjuk botten. I regel kravs
mjukare bottnar som sand eller lera medan det inte

klarar av berggrund och storblockig moran.

5.4.4 Tripod-fundament

Tripod-fundamentet utgor en strukturell design dar en
stalpelare likt en monopile fordelar kraft och pafrest-
ningar till en trebensstruktur. Denna ar forankrad 1
havsbotten med tre palar som ar av en mindre diame-

ter an den barande stalpelaren.

Tripod-fundamentet passar i de flesta miljoer med inte
allt for mjuk botten. Konstruktionen ar stabil, mangsi-
dig och lampar sig for storre djup, foretradesvis storre
an 30 m. Till fundamentets nackdel hor hoga kostna-
der bade for att bygga och installera. Storleken och

konstruktionen gér den dven svar att transportera.

5.4.5 Fackverksfundament
Fackverksfundamentet kannetecknas av en stalstruk-
tur av tvargaende karaktar dar tre eller fyra ben for-
ankras 1 botten via palar. For storre strukturer som

transformatorstationer kan en design med fler ben

5. Teknisk beskrivning

anvandas. En 6vergangsdel ansluter vindkraftverk
med fundament. Figur 16 visar en principskiss av ett
fackverksfundament. Fackverksfundament ar vanligtvis
tillverkade 1 stal, dock kan andra material att komma
att anviandas for delkomponenter, till exempel kompo-

sitmaterial, aluminium, cement och betong,

Tekniken passar bist 1 djupare vatten dar aerodyna-
miska, hydrodynamiska och tyngdkraftsbelastningar
kan fordelas genom stalstrukturen. Fundamentets
storlek dr kopplat till vindkraftverkets specifikationer,
vattendjup, vagklimat, islaster och geologiska forhal-
landen.

Konceptet har vissa fordelar 6ver monopilefundamen-
tet da installationsprocessen kraver mindre kraft till
toljd av att dess jamforelsevis mindre ben palas, ankras
eller borras ner i havsbotten. Dessutom ar fundamen-

tet mindre kansligt 1 relation till bottenférhallanden.

Tewruiticr paodh

Jackpt

Sérur probection

bt e -
]

Figur 16. Detaljerad principskiss av fackverksfundament.
Owpd
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5.4.6 Iskon

Inom vindkraftparken finns det risk for bade atmos-
farisk is och havsis. Det ar darfor av stor betydelse att
fundament, transformatorstationer, omriktarstation,
logiplattform och vindkraftverk kan hantera de laster
som kan uppsté vid isbildning. Hantering av is utreds
och kommer presenteras 1 samband med inlimnande

av ansokan.

For att hantera dessa laster kan fundament och vind-
kraftverk utrustas med teknik som forhindrar skada pa
fundament och infrastruktur. P4 fundamentet kan en
iskon monteras som ar utformad pa ett sitt som bo-
jer bort isen fran fundamentet. Vidare finns det dven
mojlighet att installera sensorer som kanner av islaster.
Om lasterna blir {or stora kan vindkraftverken stoppas

for att forhindra att fundamentet 6verbelastas.

5.4.7 Erosionsskydd

Erosionsskydd anvinds for att férhindra att fundamen-
tets stabilitet forsamras som ett resultat av hydrologiska
och sedimentdra processer. Inom den havsbaserade
vindkraftsindustrin finns flera typer av erosionsskydd,
daribland sten, sandsdckar och madrasser. Den mest

N

L

forekommande metoden ar att placera ett lager av

sten och grus runt fundamentet.

5.5 Elkablar

Vid elproduktion 1 vindkraftparken anvinds olika
typer av kablar for att distribuera elektriciteten till
land. Elnétet som kopplar samman vindkraftparken
med det landbaserade elnatet kan delas in 1 tre olika
strackor:

e Internkabelndtet inom vindkraftparken som férbin-
der vindkraftverken med en eller flera transformator-
stationer.

e Exportkablar som férbinder vindkraftparkens trans-
formatorstationer med land.

e Landéverféringskabel fran stdllverket till en inmat-
ningspunkt till det 6verliggande nditet.

Utover dessa strackor kan ocksa redundanskablar med
hégre spanning kopplas mellan transformatorstationer,
omriktarstationer och logiplattformar inom vindkraft-
parken beroende pé val av teknik, se exempel pa
kabelnit i figur 17. Aven separata kommunikations-

kablar kan komma att forlaggas inom vindkraftparken.
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For havsbaserade vindkraftparker som utvecklas idag
uppgar spanningen i internkabelnitet till omkring

66 kV. Forskning och utveckling pagar for att mojlig-
gora hogre spanning 1 framtida vindkraftverk. Span-
ningen i kablarna hojs sedan 1 transformatorstationer
innan elektriciteten distribueras vidare 1 exportkablar
in till land. Detta gors for att en hégre spanning leder
till minskade transmissionsforluster. Kablar inom in-
ternkabelnitet kan ocksd koppla samman transforma-
torstationerna for att skapa redundans om en station
skulle vara ur drift. Spanningsnivan i dessa kablar kan
vara hogre an resterande kablar inom vindkraftpar-
ken. Polargrund Offshore kommer att vara kopplad
till elnatet via en eller flera hégspanningskablar, vilka
brukar vara tillverkade i koppar eller aluminium.
Vidare ér sjokablarna inbaddade 1 isolering samt ett
yttre skyddande vattentitt lager som kan motsta yttre
pafrestningar under vindkraftparkens livstid. En ge-
nomskarning av exempelkablar som kan anvandas i

samband med vindkraftparken visas 1 Figur 18.

Elkablarna transporteras till vindkraftparken pa ka-
belanlaggningsfartyg. Kablarna i det interna natet
kommer att placeras pa botten mellan vindkraftverken
och den havsbaserade transformatorstationen. Export-
kablarna kommer att anldggas mellan transformator-
stationen och anslutningspunkten pa land pa liknande
satt som kablarna i det interna natet. Se Figur 19 for

exempelbild av anlaggning av elkabel till havs.

5.6 Transformatorstationer och andra platt-
formar

Vid elproduktion inom vindkraftparken tillkommer
ofta behovet av en eller flera transformatorstationer.
Pa en havsbaserad transformatorstation finns teknik
for att hoja spanningen fran vindkraftparkens medel-
héga spénning till spanningen 1 exportkablarna.
Transformatorstationen kopplar samman vindkraft-
parken med land och spanningen héjs 1 kablarna for

att minska elforluster vid transmission.

Antalet transformatorstationer som behovs vid Polar-
grund ar kopplat till vindkraftparkens nominella effekt,
teknikoptimering och miljémassiga faktorer. Idag upp-
gar havsbaserade transformatorstationers kapacitet till
ca 300—1 000 MW. Transformatorers kapacitet ar un-
der standig utveckling med allt storre kapaciteter vilket
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Figur 19. Bilden visar anléggning av elkabel i nérheten av en
transformatorstation ©wpd

paverkar antalet som kommer att behdvas. Antalet
transformatorstationer som behovs inom Polargrund
Offshore kommer att avgdras senare efter vidare de-

taljprojektering och presenteras 1 tillstandsansokan.

Samma typer av fundament som tidigare nimnts i av-
snitt 5.4 kan aven tillampas {or transformatorstationer.
Valet av fundament behover inte vara detsamma som
for vindkraftverken 1 vindkraftparken. Fundamenten
till transformatorstationerna och andra plattformar
kan vara av storre dimensioner an vindkraftverkens
fundament. I Figur 20 presenteras exempel pa trans-

formatorstationer.
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Figur 20. Exempel pa en havsbaserad transformatorstation. ©wpd

5.6.1 Omriktarstation

Utover vindkraftverk och transformatorstationer kan
ytterligare strukturer komma att uppréttas inom
projektomradet. Om anvandning av exportkablar med
likstrom véljs kan stationer for likriktning behovas s.k.
omriktarstationer, se exempel 1 Figur 21. Ibland imple-
menteras all teknik som behovs for spanningshojning
och likriktning pa samma plattform vilket ersatter

transformatorstationer medan alternativ med separata

stationer for likriktning ocksa kan forekomma. Sepa-
Figur 21. Exempel pa omriktarstation (Siemens energy,

rata omriktarstationer uppréttas i sa fall pd liknande 2021)

fundamentstyper som kan anvandas for transformator-

stationer och vindkraftverk.

5.6.2 Logi- och logistikplattformar

Aven logi- och logistikplattformar (eng. ”accommoda-
tion station”) for personal att vistas 1 under langre pe-
rioder kan komma att upprittas inom projektomradet
(galler 1 saval 1 det fall vindkraftparken kommer levere-

ra el som vitgas), se exempel 1 Figur 22.

5.6.3 Kompressorplattformar
I scenariot med vétgasproduktion till havs och ett till-
hérande gasledningssystem kan det behévas plattfor-

mar for gaskompression inom projektomradet for att Figur 22. Exempel pd logi-och logistikplattform (ENEWSWIRE,
uppratthalla trycket i rérledningen. Vilken typ av platt- 2015).




formskonstruktion och eventuell fundamenttyp som ar
aktuell anpassas efter teknikoptimering och miljéhan-
syn. Valet av teknik och eventuellt antal kompressor-
plattformar som behévs avgors vid detaljprojektering
och anges 1 tillstandsansokan. En exempelutformning
av hur en kompressorplattform skulle kunna se ut visas

i Figur 23.

5.7 Exportkabel

Exportkablar forbinder vindkraftparkens transfor-
matorstationer eller omriktarstationer med land.
Spanningen 1 exportkablarna ar hogre an spanningen
1 internkabelnatet. I exportkablar kan antingen vax-
elstrom (HVAC) eller likstrom (HVDC) anvindas.
Vixelstromskablarna kan antingen vara i 1-fas eller
3-fas dar det finns mojlighet att kombinera strémka-
blarna med optiska fiberkablar f6r kommunikation.
Likstromskablar anvinds ofta vid langre strackor da
forlusterna blir mindre. HVDC mojliggor ocksa hogre
effekt per kabel vilket paverkar antalet exportkablar
som behovs. Det elektromagnetiska faltet kring kablar-
na kommer se olika ut f6r HVAC och HVDC. Den
slutgiltiga designen av vindkraftparken och dess totala
effekt paverkar antalet exportkablar som krévs. Antalet
exportkablar beror ocksa pa den effekt som kan distri-
bueras per kabel.

Elanslutningen till 6verliggande nit pa land kommer
koordineras med Svenska kraftnét. Anslutningspunk-
ten har for narvarande inte utsetts utan kommer att
utredas 1 ett senare skede. Exportkablar och anslut-
ningen till en punkt pa land behandlas i ett separat

ansokansforfarande.

5.8 Vatgasproduktion
Polargrund Offshore AB utreder forutséittningarna for
vatgasproduktion inom vindkraftparkens undersok-

ningsomrade. Teoretiskt kan produktion av vitgas ske

Elektricitat

Kylvatten
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Figur 23. Exempel pé kompressorp/at'tform (Tractebel 2022).

pa land genom etablering av elektrolysorer 1 anslut-
ning till den plats dar exportkabeln gar i land. Detta
omfattas dock inte av denna ansékan utan kommer
1 det fall det blir aktuellt att krava en egen tillstands-
ansOkan. Detta samrad omfattar vitgasproduktion i

undersokningsomradet till havs.

Har beskrivs en 10sning dér en elektrolysor for vitgas-
produktion anldggs vid varje enskild turbin och vatgas
leds 1 ett nat av mindre ledningar inom undersoknings-
omradet, som sedan kan samlas till en eller flera stérre
ledningar in mot land. En schematisk beskrivning av
konceptet for havsbaserad vatgasproduktion visas 1
Figur 24.

5.8.1 Elektrolys

Vitgasproduktion genom elektrolys sker 1 en elektroly-
sor och innebdr att vatten spjalkas till sina bestands-
delar syre och viate med hjilp av likstrém. Syrgas och
vitgas bildas vid elektroderna i en reaktion som be-

skrivs 1 formeln nedan.

2H, 0 — 2H, + 0,

Gasrening Komprassion

>

Rerledning

Figur 24. Koncept for havsbaserad vétgasproduktion. ©wpd
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Det finns flera tekniker for vitgasproduktion genom
elektrolys, dar vattenspjalkning dr gemensamt for alla
men bl.a. tryck, elférbrukning och andra tekniska
egenskaper kan skilja. Den aldsta och mest etablerade
elektrolystekniken ar alkalisk elektrolys, vars elektrolyt
ar en lutvatska med ledningsférmaga som blandas ut

med vattnet som spjélkas.

PEM (Polymer Electrolyte Membrane) dr en annan
elektrolysortyp som har en fast membranelektrolyt
som vitejoner kan passera genom. Membranet ar ofta
gjort av en polymer och ingen lutvatska behovs till
elektrolysoren. En schematisk bild av en PEM-elek-
trolyscell visas 1 Figur 25.

I dagslaget kan PEM-tekniken ofta leverera bade ett
hégre tryck och renhet pa den producerade vatgasen,
jamfort med alkalisk elektrolys. PEM-elektrolys har
ocksa formaga att vara mer flexibel vid andring i el-
tillférsel och har ett bredare driftintervall an alkalisk
elektrolys, vilket kan vara en fordel 1 kombination med

vindkraftens varierande produktionsmonster.

Forutom PEM och alkalisk elektrolys finns dven an-
dra tekniker, som exempelvis AEM (Anion exchange

—
(- +

Membran

Figur 25. Schematisk bild éver en PEM-elektrolyscell. ©wpd

P

Figur 26. Exempelutformning av elektrolysanldggning vid
vindturbin (AquaVentus, 2022).

membrane) eller SOEC (Solid oxide electrolyser cell).
Beroende pa teknisk och marknadsmassig utveckling
kan dven de bli relevanta teknikval, dven om framst
PEM undersoks for verksamheten 1 ett forsta lage. De
olika elektrolysteknikerna undersoks l6pande och slut-

giltigt teknikval beslutas vid projekteringsfas.

5.8.2 Viitgasproduktion vid turbin

Elektrolysorer for vatgasproduktion planeras att anldg-
gas vid varje turbin och elflédet till elektrolyséren blir
darfor proportionerligt till den el som varje vindturbin
genererar. En exempelutformning f6r hur elektrolysen
kan anlaggas i forhallande till vindturbinen visas i

Figur 26.

Beroende pa teknik behovs ca 50-55 kWh el {or att
producera ett kilo vitgas. Exempelbeskrivningar har
gjorts dar verksamheten kan komma att omfatta upp
till 120 vindturbiner om 20-30 MW vardera, men
slutgiltigt antal turbiner och effekt beror av tillgdnglig
teknik vid projekteringsskedet. Om elektrolys dimensi-
oneras efter det namnda exemplet pa vindturbinantal
och mirkeffekt skulle maximal vatgasproduktion teo-
retiskt kunna uppga till ca 400-600 kg vatgas per varje
timme och turbin, och totalt ca 50-70 ton varje timme
sett till 120 turbiner.

Den planerade vindkraftsproduktionen pé upp till
10 TWh/éar skulle innebéra en vatgasproduktion pa
uppskattningsvis ca 200 tusen ton vatgas arligen. I
arsproduktion av vitgas motsvarar det ca 20-25 %

av Energimyndighetens foreslagna planeringsmal till



2030 1 deras forslag till nationell vatgasstrategi (En-
ergimyndigheten, 2021a). Beroende av elbehovet till
andra delar i verksamheten kan dock mindre el an
vad exemplet avser finnas tillgangligt for specifikt elek-
trolysprocessen och saledes minska den méjliga max-
produktionen och arsproduktionen. Vitgasmangder

enligt exempelberdkningen visas 1 Tabell 6.

Tabell 6. Exempeluppskattning av vitgasproduktion.

Vatgasproduktion Uppskattad Uppskattad max-
arsmedel produktion per
timme
Per turbin 1700ton/ar  0,4-0,6 ton/h

Hela vindkraftparken 200 000 ton/  50-70 ton/h
ar

5.8.3 Vattenbehov till elektrolys

Utoéver elektricitet behovs ocksa ungefar 10 liter vatten
for att producera ett kilo vatgas. Vattnet som kontinu-
erligt forbrukas 1 elektrolysprocessen skulle for exem-
pleti 5.8.2 maximalt kunna uppga till 700 kubikmeter
varje timme for alla elektrolysorer, och upp till 6 ku-
bikmeter vatten per turbin och timme. Exemplet avser
maximal produktion fran vindkraftverken vid optimala
vindférhallanden och maximal vatgasproduktion fran
elektrolysorerna. I praktiken skulle dock gasproduktio-
nen variera 1 takt med att vindturbinernas elproduk-
tion varierar och dven behovet av vatten till processen
skulle variera till foljd av det. Uppskattad maximal
vattenforbrukning till elektrolys enligt exempelberak-

ningen visas 1 Tabell 7.

Tabell 7. Exempeluppskattning av vattenbehov.

Vattenforbrukningi  Uppskattad Uppskattad max-

elektrolys arsmedel produktion per
timme

Per turbin 17 000 ton/ar 4-6 ton/h

Hela vindkraftparken 2 000 000 500-700 ton/h

ton/ar

Ut6ver vattnet som spjéilkas till syrgas och vitgas 1 pro-
cessen kan aven kylvatten behévas, och avsaltningspro-
cessen innebdr ocksa att ett storre vattenflode behovs.
Anvint vatten kan aterforas till havet. Slutgiltigt totalt
vattenbehov beror av teknisk utformning och dimen-
sionering av bade elektrolys, vattenrening och kylning

och presenteras 1 samband med tillstandsanstkan.

5. Teknisk beskrivning

5.8.4 Syrgasproduktion

Utéver vitgas produceras vid vattenspjalkning i elek-
trolys aven syrgas. Eftersom syre vager mer an vite
bildas mer syrgas dn vatgas sett till vikt. For de exem-
pelberdkningar som gjorts for teoretisk maximal moj-
lig vatgasproduktion i 6.8.2 skulle det innebara en syr-
gasproduktion pa upp till ca 5 ton per elektrolysor och
timme, och ca 560 ton per timme {or alla elektroly-
sorer. Exemplet avser 120 turbiner med tillhérande
elektrolysor, optimala vindforhallanden och exklusive
elforbrukning till andra delar i verksamheten. Upp-
skattad syrgasforbrukning enligt exempelberdkningen
visas 1 Tabell 8.

Tabell 8. Exempeluppskattning av syrgasproduktion.

Vatgasproduktion Uppskattad Uppskattad max-

arsmedel produktion per
timme
Per turbin 13 500 ton/ar 3-5ton/h

Hela vindkraftpar- 1 600 000-
ken 1 800 000 ton/ar

450-630 ton/h

Syrgasen kan ocksa tas tillvara och nyttjas. Om syrga-
sen helt eller delvis inte nyttjas till 6vrig anvandning ar
den ofarlig att ventilera ut 1 luften. Slutliga mangder
syrgas och hur den ska hanteras 1 verksamheten utreds

och presenteras 1 samband med tillstandsansokan.

5.8.5 Processkylning

Vanlig drifttemperatur dr ca 40—100°C for en elek-
trolysor. Vid elektrolys uppstar forluster framst 1 form
av varme, som kontinuerligt behover kylas bort nar
elektrolysoren ar i drift. Med elektrolysorernas narhet
till havsvatten dr vattenkylning ett av alternativen som
utreds. Principen utgar fran att kallare vatten cirkule-
ras 1 den varma utrustningen, som leder till att vattnet

varms upp och utrustningen kyls ned.

Beroende pa vattenkylningsteknik kan havsvattnet {or
kylning forst behova avsaltas, men det skulle ocksa
kunna vara mojligt att anvanda havsvattnet direkt for
kylning trots viss salinitet. Temperaturen pa det utga-
ende kylvattnet kan regleras genom att oka eller mins-
ka kylvattenflodet, och paverkar dirmed méngden

vatten som behover cirkuleras 1 kylningen.
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En annan kylteknik &r luftkylning, som skulle kunna
kombineras med vattenkylning till olika delar 1 proces-
sen. Det skulle aven kunna vara mdjligt att varmevaxla
pa andra sitt eller atervinna spillvarmen till andra
delar av processen. Exempelvis skulle delar av virmen
kunna anvandas till vattenreningsprocessen. De olika
alternativen for kylning och dess eventuella miljépa-
verkan utreds och presenteras 1 MKB vid tillstandsan-
sokan. Bland annat kan spridningseffekten av utslapp
av varmvatten simuleras, och vad paverkan kan bli for

det lokala fiskbestandet och andra arter 1 omradet.

5.8.6 Vattenrening

Vattnet som anvands till elektrolys med dagens teknik
behover vara rent. Att anvanda havsvatten utan avsalt-
ning skulle bl.a. innebara en risk for rostbildning pa
elektroderna och darfor behéver vattnet forst filtreras
och renas.

Olika tekniker for vattenrening finns, dar en ultrafil-
trering 1 ett forsta skede kan filtrera partiklar och orga-
niskt material. Omvand osmos kan sedan anvandas i
ett eller flera steg beroende pa vattenkvalitet. Omvand
osmos med havsvatten innebar att vattnet trycks ge-
nom ett membran som inte slapper genom salter och
mineraler och separerar pa sa vis saltet fran vattnet.
Aven exempelvis elektrodialys skulle kunna anvindas
som ett komplement till rening med omvand osmos.
Reningsteknikerna ar elintensiva och kommer beroen-
de pa dimensionering att paverka miangden el som kan
anvandas i elektrolysen, och darfor paverka bade stor-

leken av vitgasproduktion och syrgasproduktion.

Vattenreningen ger upphov till en restprodukt som
framst bestar av saltvatten med en hogre salinitet an
havsvattnet. Saliniteten i vattnet som eventuellt kan
komma att slappas ut till recipient kan regleras genom
att 6ka vattenmingden till reningen och pa sa vis
spads saltet ut och vattenflodet som behovs till proces-

sen Okar.

Olika alternativ for vattenrening och hantering av
restprodukter som erhélls efter vattenrening undersoks
och kommer efter utredning att presenteras i MKB.
Bland annat ar undersokningar av spridningseffekt vid
utslapp av saltvatten med hogre salinitet dn recipient
planerade for att tydliggora eventuell miljopaverkan.

5.8.7 Gasrening

Aven de producerade gaserna kan behéva renas efter
elektrolys. Beroende pa renhetskrav i de tankta app-
likationerna for gaserna kan syrerester, vatten eller
lutvitska behéva separeras fran gasen. Syrgas och
vitgas halls da separata efter elektrolys i1 en renings-
anldggning for respektive gas. Exempelvis en scrubber
skulle kunna anvandas for gasrening, och kan anldggas
1 anslutning till gasproduktion. Vattnet som avskiljs
fran gasen skulle ocksa kunna cirkuleras tillbaka till

elektrolys.

5.8.8 Gasdistribution

Den tekniklosning for gasdistribution som undersoks

1 Polargrund Offshore ar ett rorledningssystem med
trycksatt vatgas. Fran varje turbin och elektrolysor kan
en mindre rérledning distribuera den producerade
vitgasen och kopplas till en storre ledning in mot land.
Exempel péd utformning av rérledningssystem inom

undersokningsomradet visas 1 Figur 27 och Figur 28.

Pg.a. vatgasens laga densitet kan gasen behéva tryck-
sattas med kompressorer innan den leds vidare 1
rorledningen. Vissa typer av elektrolysorer kan ocksa
leverera ett hogre gastryck och minimerar da behovet
av ytterligare kompression. Kompressionen gor att en
storre massa vatgas fir plats i en viss volym och ju mer
den komprimeras desto mindre dimension behéver
rorledningen ha. Gastrycket 1 rérledningen beror dels
pa behovet for slutanvindning av gasen, men blir dven
en optimering mot materialvalet 1 rorledningen efter-
som hogre tryck kan innebara storre pafrestningar {or
rorkonstruktionen och storre risk for lickage av vitgas
genom materialet. Pg.a. att tryckforluster kan uppsta

1 gasledningarna kan det eventuellt dven behévas en
eller flera extra kompressorplattformar inom projekt-
omradet for att uppratthalla rétt tryck i ledningen.

Storleken pa bottenansprak beror bade av rérledning-
ens utformning och om eventuella kompressorplatt-
formar behover anldggas utover turbinplattformar.
Havsbottenundersékningar for undersokningsomradet
ar planerade och resultaten darifran kan paverka hur
rorledningarna anldggs. En mer detaljerad teknisk 16s-
ning for rorkonstruktion, bottenansprak och utform-
ning av rorledningssystem presenteras i samband med

tillstandsansokan.
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HeMOSU-1

Figur 29. Alternativa fundamenttyper f6r métmaster (Oh, Nam, Ryu, Kim, & Epureanu, 2018).

5.9 Meteorologisk utrustning

For att fa ett battre underlag vad galler vindférhallan-
den pa platsen kan en sa kallad vindmatningskampanj
komma att bli aktuell. En sadan kampanj genom{ors
ofta under en 2—4 ars period och innebér att det in-
stalleras méatmaster med diverse meteorologiska in-
strument (anemometer, vindvane, ultrasonic/acoustic
anemometer etc.), inom projektomradet, se exempel-
bilder i Figur 29. Matmasten kan ocksa utrustas for
att genomfora andra typer av undersokningar, som till
exempel att mata bestand av olika fagel- och djurarter
1 omradet. Médtmaster kan ocksd komma att installeras
for 6vervakning av vindkraftparken under drift. Mat-
mastens totalh6jd skulle uppga till ca 185 m. Liknande
typer av fundament som anvands for vindkraftverk och
transformatorstationer kan ocksa anvandas for mat-
master, vilket visas 1 avsnitt 5.2. Kommande ansokan
kommer darfor att omfatta aven uppférande av mat-

master.

En teknik som skulle kunna komma att bli aktuell f6r
matmaster ar fundament som anvander jack-up-ben.
Konstruktionen bestar av en flytande kropp 1 stal eller
betong som bogseras ut till platsen. Vil pa plats his-
sas plattformen upp pa tre eller fyra ben som vilar pa

havsbotten. Nér plattformen ar i position sa pumpas

P

sedan vatten in 1 hela kroppen for att utgéra ballast

och ddrmed ytterligare stabilisera plattformen.

Det kan aven bli aktuellt med olika former av radar-
teknik f6r matning/validering av metrologiska forhél-
landen. For detta andamal kan SODAR/Lidar (ljud-

respektive laserradar) anvandas.

Vid anvandning av LIDAR-teknik kan enheten monte-
ras pa en bottenforankrad plattform alternativt anlag-
gas pa en flytande boj, en sd kallad F-LIDAR.

5.10 Hinderbelysning

Polargrund Offshore kommer att samrada med
Transportstyrelsen och Sjofartsverket. I dagslaget gél-
ler enligt Transportstyrelsens foreskrifter att alla vind-
kraftverk 6ver 150 m utrustas med vitt blinkande ljus 1
ytterkanten av vindkraftparken. Stora vindkraftparker
som ar bredare dn 4 km behover utrustas med hog-
intensivt ljus inuti vindkraftparken. Om totalho6jden
overstiger 315 m kan ytterligare belysning och mar-
keringar behévas vilket bestams i samrad med Trans-
portstyrelsen. Vindkraftverk med en navhéjd som
overstiger 151 m maste utrustas med tre lagintensiva
tornljus. Vidare maste 6vriga vindkraftverk utrustas
med ett lagintensivt rott ljus, enligt 'Transportstyrelsens
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Figur 30. Hinderbelysning enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmédnna rad (TSFS2020:88 & TSFS 2017:66).

foreskrifter och allminna rad TSFS 2010:155 (dndrad
genom TSES 2013:9, 2016:95 och TSFS2020:88).
Foreskrifter och allmanna rad vad galler reflexer, ljus,
AIS, RACON och farg for ett havsbaserat vindkraft-
verk finns att hamta 1 TSFS 2017:66 vilket illustreras 1
Figur 30.

5.11 Planerade arbeten
I foljande avsnitt presenteras planerade arbeten infor
byggnation av Polargrund Offshore.

5.11.1 Undersékningar

For att utreda omradets forutsattningar for etablering
av en havsbaserad vindkraftpark och dess tillhérande
anlaggningar och installationer planeras ett antal un-
dersékningar av havsbottenforhéllandena att utforas,
for att bl.a. kartldgga havsbottnens batymetri, biologi,
ev. marinarkeologiska lamningar och bottenbeskaffen-
het. Ansokan om undersokningstillstand enligt KSL
for de forsta unders6kningarna av omradet har ingetts
till regeringen (Naringsdepartementet). Ytterligare
KSL-tillstand kan komma att bli aktuellt att sokas se-

nare 1 processen.

Nir tillstand har meddelats for vindkraftparken beho-
ver dven fortsatta och mer detaljerade undersokningar
1 form av sjométningar och geologiska undersokningar
utforas, for att kunna detaljprojektera vindkraftparken
och faststilla lampliga positioner for fundament och

kablar eller rérledningssystem. Undersokningarna kan
till exempel innefatta sonarundersokningar, magnet-
faltsundersokningar, provborrningar, multibeam och
seismiska undersokningar. Nedan redogors for exem-
pel pa undersékningar som kan genomforas for de
olika projektfaserna.

5.11.1.1 Férberedande undersékningar
Geofysiska undersokningar:

e Sonarunders6kning (multibeam & side-scan sonar)
* Magnetféltundersékning

e Seismisk undersékning inklusive sub bottom-
profilering

Geotekniska undersokningar:
e Spetstrycksondering (cone penetration test (CPT))
e Sedimentprovtagning (vibrocore test)

Miljéundersokningar:
e Dropvideoundersékning
* Havsbottenprovtagning med bottenhugg

5.11.1.2 Anldggning- och avvecklingsférberedan-
de undersékningar

Geofysiska undersokningar:

e Sonarundersékning (multibeam och side-scan sonar)
¢ Magnetféltundersékning

e Seismisk undersékning inklusive sub bottom-
profilering
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Geotekniska undersokningar:

* Detaljerade geotekniska undersékningar (borrhdl,
spetstrycksondering, sedimentprovtagning, kabel-
ldggningstester)

Visuella undersékningar:
e Fjdrrstyrd undervattensfarkost (ROV)
e Dykinspektioner

5.11.1.3 Undersékningar under driftfasen

e Geofysisk undersékning av havsbotten

¢ Visuell undersékning av havsbotten (ROV och dyk-
inspektion)

5.11.2 Anléiggning

Detta avsnitt beskriver 6vergripande anlaggningsske-
det for en havsbaserad vindkraftpark. Utifran det ak-
tuella omradets forutsattningar och vindkraftparkens
tekniska utformning kommer installationstekniker som
sakerstaller att vindkraftparken uppfors pa ett

sikert och effektivt satt samt minimerar miljopéaverkan
att valjas. Anlaggningen kan paga 6ver flera sasonger
dar antal vindkraftverk, tillgang pa installationsfartyg

och kranar ar avgorande faktorer.

Planering och uppférande av projektet ar direkt kopp-
lat till noggrant genomférda geofysiska, geotekniska
och geologiska undersokningar. Unders6kningarna
kan till exempel innefatta sonarundersékningar, mag-
netfalt-undersokningar, provborrningar, multibeam
och seismiska undersokningar. Geotekniska undersok-
ningar gors vid varje potentiell plats for vindkraftverk,
transformatorstation samt kabelvag infor anlaggnings-
arbetenas paborjande for att kunna utforma vindkraft-
parken pa ett sdkert och effektivt sitt. Information fran
den geotekniska och geofysiska undersékningen kom-
mer ligga till grund fo6r dimensionering av fundament
och vindkraftsanldggningar.

Byggnationen av vindkraftparken kan 6vergripande
beskrivas genom tre steg:

* Anldggning av fundament

e Anslutning av internt kabelndt, exportkablar och
transformatorstationer alternativt rérledningssytem

e Montering av vindkraftverk

5.11.2.1 Installationsfartyg

Havsbaserade vindkraftparker kraver stora installa-
tionsfartyg som kan hantera bade tunga och hoga lyft,
se Figur 31. Inom den havsbaserade vindkraftsindu-
strin finns det flera typer av installationsfartyg som
Jackup-pram (eng. ”Jackup Barges”), installations-
fartyg med automatisk framdrivning (s.k. SPIV, eng:
”Self-propelled installation vessels”) och andra batar
med utfillningsbara ben (eng. ”Liftboats”). Vid instal-
lation av andra komponenter anvands ocksa fartyg for
tunga lyft (eng. "Heavy-lift vessels”) som inte kan hjas
ovanfor vattenytan men som har en stor lyftkapacitet.
Valet av installationsfartyg ar baserat pa en rad fakto-
rer, ddribland:

e Tillgdnglighet

e Mobilisering och demobiliseringskostnader

¢ Installationshastighet

e Driftsgrénser for fartyg som lyft- och transport-
férmdga, héjd, m.m.

Utvecklingen av installationsfartyg sker stdndigt och
nya alternativ kan uppkomma som inte finns pa mark-
naden dn. Installationsfartyg som pa ett sékert och ef-
fektivt satt kan anldgga vindkraftparken och eventuellt
rorledningssystem for vitgasdistribution kommer att

valjas.

Figur 31. Installation av ett havsbaserat vindkraftverk. ©wpd



5.11.2.2 Installation av vindkraftverk

Det finns olika installationsmetoder vid installation av
vindkraftverk till havs. Val av installationsmetod beror
pa hur manga av vindkraftverkets komponenteter som
redan dr monterade. I dagsldget brukar tornet for-
monteras i tva eller tre delar men detta kommer bero
pa den totala hojden pa tornet. Tva eller tre rotorblad
kan formonteras i navet vilket innebér vissa for- och
nackdelar vid transport och installation. Bladen kan
ocksa installeras separat vilket kraver mindre utrymme
pa land. Dédremot innebér installation av enskilda blad
till havs en storre utmaning da lyften ar mer instabila.
For havsbaserade vindkraftverk brukar transporten av
turbinkomponenterna och sjdlva installationen utforas
av samma fartyg. Separata installations- och transport-
fartyg kan ocksa anviandas men da kravs fler manovrar.
Transport kan ske dels genom att ett fartyg endast
transporterar en specifik komponent, dels genom att
fartyget transporterar alla ingdende delar for ett vind-
kraftverk.

5.11.2.3 Installation av fundament

Innan installationen pabérjas gors en platsspecifik
analys for att utreda bottenférhallandena. Om utred-
ningen visar att havsbotten behéver bearbetas kan
forberedande arbete kravas innan fundamentet an-
laggs. Detta beror pa att ett fundament kraver en jamn
och fast botten. Detta kan innebara att schaktning av
bottenmaterial eller mindre utfyllnader. Nar ytan ar
forberedd jamnas den ut med krossmassor for att ham-
na inom bestimda toleransnivaer. Beroende pa typ av
fundament kan dven palning och borrning kravas.

5.11.2.4 Installation av transformatorstation och
andra plattformar

Forst installeras fundamentet enligt 5.11.2.3. beroende
pa fundamentsdesign. Vidare kan dven erosionsskydd
placeras runt fundamentet. Beroende pa vikt och stor-
lek kan antingen transformatorstationen/plattformen
placeras pa fundamentet via ett lyft, alternativt via
flera lyft dér olika moduler installeras var for sig, se
exempel pa installation av transformatorstation i Figur
32. Efter att fundament och transformatorstation/
plattformen ar pa plats krivs arbete for att driftsitta
anldggningen.

5. Teknisk beskrivning

Figur 32. Installation av transformatorstation. ©wpd

5.11.2.5 Installation av kablar

Installation av kablar och bottenforberedande arbe-
ten, for att ta bort stenar och andra hinder, kan ske pa
manga olika sétt. Flera olika installationsmetoder kan
behova anvandas for olika sektioner av kabelstrackan.
Installationsmetoden viljs utifran geologiska forhallan-
den, vattendjup, risk for skador fran fartyg eller fiske,
forekomst av andra kablar och ytterligare faktorer.
Installationen kommer att se olika ut for kablar inom
det interna elnétet och for exportkablar. Da kablarna
inom det interna nitet dr av mindre 1 storlek kan an-

dra fartyg anvandas for transport och installation.

Kablarna brukar installeras via kabelspolning, plog-
ning/vibrationsplog, griavning, trenchning/jetting,
MFE (sk. Eng ”"Mass flow excavator”) eller muddring.
Om kablarna inte kan gravas ner kan de istéallet laggas
pa sjébotten och skyddas genom att tickas med sten-
block, sediment, betongmadrass, stensdckar, skyddsror,
eller andra hinder.

5.11.2.6 Installation av rérledningssystem fér vit-
gas

I scenariot dar vitgas produceras inom vindkraftpar-
ken skulle rorledningssystemet for gasdistribution inom
projektomradet kunna anldggas pa havsbotten eller
nedgravt under havsbotten. Vid anlaggning pa botten
kan rorledningar skyddas med exempelvis stenblock pa
samma satt som med installation av elkablar.



5. Teknisk beskrivning

Installationen av rorledningar kan géras med installa-
tionsfartyg utrustade med anordningar for att sanka
ned rorledningen, och anpassas efter bottenfoérhallan-
den och djup, samt storlek pa rorledning och materi-
alval. Slutgiltig installationsmetod for ett eventuellt
rorledningssystem utreds och presenteras i samband

med tillstandsansokan.

5.11.2.7 Installation av elektrolysérer

Eventuell installation av elektrolysorer planeras 1 an-
slutning till turbinerna och kan komma fardigmonte-
rade 1 containrar som lastas pa plattformen. Conta-
inrarna kan lyftas pa plats med ett mindre fartyg och
en kran, och nér elektrolysoren ar pa plats behovs ett
efterarbete med montage och inkoppling av all utrust-
ning. Eftersom tekniklosningen med elektrolysorer i
direkt anslutning till havsbaserade vindturbiner ar un-
der snabb utveckling behéver det exakta installations-
forfarandet utredas vidare. Slutlig 16sning presenteras

vidare 1 samband med tllstandsansokan.

5.11.3 Drift

Avancerade kontroll- och 6vervakningssystem under
driftsfasen for att pa ett sakert och effektivt satt driva
vindkraftparken och minimera miljépaverkan planeras
att anvandas. Det galler bade {or scenariot med vat-

gasdistribution och scenariot med eldistribution.

Vindkraftparken kommer évervakas dygnet runt f6r
att maximera effektivitet och tillganglighet. Under
driftsfasen ska transporter begriansas till schemalagd
service samt oplanerat underhall. Transporter kom-
mer huvudsakligen géras med bat eller helikopter.
Vindkraftparken ar belagen 1 ett kallt klimat och dar-
for kan olika system for att kontrollera och minska

ishildning komma att implementeras.

Polargrund Offshore uppskattas producera el drygt

8 200 av arets 8 760 timmar, alltsa drygt 90 % av
tiden. Den arliga kapacitetsfaktorn beraknas till mel-
lan 35-50 %, beroende pa slutgiltig val av rotordiame-

ter och generatoreffekt.

5.11.4 Avveckling

Vindkraftparken beriknas ha en livslangd om ca

30 ar innan den avvecklas. Avvecklingsarbetet utfors
oftast 1 omvand ordning jamfoért med installationen.
Under avvecklingsfasen omhéndertas vindkraftverken
for atervinning, ateranvandning eller for transport till
deponi. Hela, eller delar av fundamenten, kan tas bort
om detta bedoms vara till férdel ur miljosynpunkt. Pa
samma satt kommer de nedgravda eller nedspolade
elektriska ledningarna att tas bort om detta bedéms

vara till fordel f6r miljon.

Omfattning av grumling och sedimentspridning som
uppkommer under denna fas beror pa bottenférhal-

landen och vilken typ av fundament som har anvénts.

I scenariot dar vitgas produceras och distribueras fran
vindkraftparken beror rérledningssystemets tekniska
livslangd bland annat pa materialval och gastryck.
Livslangden bedéms vara upp till 50 ar idag, men kan
bli bade kortare eller langre dn sa beroende pa teknisk
utveckling och utformning. Vid avveckling behéver
rorledningssystemet tommas pa vatgas, vilket kan go-
ras genom att fylla ledningarna med trycksatt kvavgas
som inte ar reaktiv med vatgas. Rorledningarna kan
avlagsnas fran havsbotten eller limnas kvar, beroende
pa vilket alternativ som ar till storst fordel ur miljohéan-

syn.

Vid avveckling av elektrolysorer kan kvavgas anvandas
pa samma satt som for rorledningssystemet for att sa-
kerstilla en ofarlig miljo. Hela eller delar av elektroly-
sorerna kan atervinnas, ateranvandas eller transporte-
ras till deponi. En fortydligad metod {o6r avveckling av
eventuella elektrolysorer presenteras i samband med

tillstandsansokan.

Avvecklingsmetoderna kommer att ske enligt den
praxis och lagstiftning som géller vid tiden for avveck-

ling
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Figur 33. Karta 6ver undersékningsomrddet uppdelat i territorialhavet (del A) och i EEZ (del B).

Undersokningsomradet ar belaget bade 1 territorial-
havet (del A) och EEZ (del B) vilket innebér att tva pa-
rallella prévningar i tva olika instanser kommer att ske
tor vindkraftparken (se kapitel 2). For att underlétta for
lasaren samt eftersom nuliagesbeskrivning och mojliga
effekter ar valdigt lika for de bada omradena beskrivs
de bada omradena tillsammans. I de fall nuldgesbe-
skrivning eller méjliga effekter skiljer sig at mellan om-

radena beskrivs detta under respektive avsnitt.

I Figur 33 presenteras del A och del B 1 undersok-
ningsomradet. Alla kartor i samradsunderlaget finns

aven 1 storre format 1 bilaga 1.

Undersokningsomradet dr lokaliserat pa 6ppet hav
och ligger strax utanfor den yttre skargarden 1 Kalix
kommun och angransar till Haparanda kommuns ytt-
re skdrgard. Narmaste fastlandspunkt dr Stor6 fyr som
ligger ca 33 km fran undersokningsomradet, 1 Kalix
kommun. I skdrgarden ar aktiviteter som ror frilufts-
livet vanliga och vid de mest nérliggande 6arna ar sikt-

linjerna 6ver havet langa.

Samradsunderlagets nulidgesbeskrivningar och mojliga
effekter bygger pa bedémningar utifran nuvarande
kunskapsunderlag. Det innebar att samradet kan myn-
na ut 1 mer och ny kunskap som kommer ligga som
utgangspunkt till kommande MKB, dar samradssyn-
punkter beaktas samt att fler utredningar kan komma

behova genomforas for att 6ka kunskapsunderlaget.

Nedan beskrivs 6vriga omraden 1 ndrheten av under-
sokningsomradet och eventuella milj6eftekter som

vindkraftparken kan ge upphov till.



6.1 Rekreation och friluftsliv

I bade Kalix och Haparandas skargardar utévas fri-
luftsliv bl.a. for natur- och kulturupplevelser. Bada
skargardarna omfattas av bade riksintresse for frilufts-

liv samt riksintresse for rorligt friluftsliv, 1ds mer 1 av-

snitten 6.16.1 och 6.17.4.

Pa flera av 6arna, se avsnitt nedan, kan stugor eller
boende hyras. I anslutning till undersékningsomradet
ligger Mal6ren och Sandskédr narmast. Pa Maléren
kan besokare se sevardheter som fyren, kapellet och
ett skeppsvrak samt uppleva naturen. Pa Sandskar kan
besokare bl.a. tilta, uppleva naturen, figelskada samt
se seviardheter. Manga av 6arna har badplatser, grill-

platser, bryggor, bastur och toaletter.

Inne vid kusten och 1 dlvarna bedrivs sportfiske.
Sportfiskarna Region norr har kontaktats och deltagit
1 tidigt informationsméte om Polargrund Offshore.
Sportfiskarna kommer bjudas in till samrad under

varen 2022.

6. Nuldgesbeskrivning och mojliga effekter

6.1.1 Oar i omrddet

Kalix och Haparanda skargardar bestar av ett flertal
Oar utanfor fastlandskusten. Skargardarna har ett stort
utbud av bl.a. natur, kultur och friluftsliv. Oarna i om-
radet praglas dn idag av landhdjningen och f6rindras
kontinuerligt genom att exempelvis vikar blir grund-

are.

Oar och fjardar som ligger i omradet presenteras i
Figur 34.

6.1.1.1 Oar i Kalix kommun

Maloéren ligger ca 10 km norr om undersékningsom-
radets del A och ca 23 km norr om del B. On ligger

i Kalix skirgard och har en yta om ca 180 ha. On
ligger ca 30 km fran Kalix fastland. Det finns hamnar
pa 6ns norra respektive sodra sida. Den norra ham-
nen har dock forstorts av is och storm, men den sédra
hamnen anvinds framst for smébatar. On omfattas av
naturreservat och ar foreslaget till Natura 2000. On ar
formad som en hiastsko och ar till stora delar tackt av
runda stenar samt sandstrand och vaxtlighet, se Figur

35. Inga trdd finns pa on.
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6. Nulagesbeskrivning och mojliga effekter

Malérens fiskeldge har haft stor betydelse for bade
svenska och finska fiskare, och under 1800-talet anvan-
des 6n som lotshjilp fran 6n in till olika hamnar. Ar
1769 byggdes kyrkan pa 6n som star kvar an idag, och
ar 1851 byggdes fyren, se Figur 36 for foto 6ver fyren
och fyrvaktarbostaden och Figur 37 {or sodra hamnen
och Malérens brygga. Maloren saknar fasta boende,
men bebos sommartid av upp till 200 personer. Idag
kan besokare 6vernatta pa 6n i lotsstugan och 1 fyrvak-

tarbostaden (Maloren Lodge, u.d.; Lansstyrelsen Norr- £ :
botten, Maléren, u.d.; Statens fastighetsverk, 2021). Figur 37. Foto dver sédra hamnen och Malérens brygga
(wpd, 2022).

Getskar/Renskar ligger ca 23 km vastnordvast om
undersokningsomradets del A och ca 44 km nordvast
om del B. On ligger ca 7 km fran Kalix fastland. On
ingar 1 Likskdrs naturreservat. Sodra delen av 6n be-
star av en sandstrand och pa norra delen vid Getskars-
viken finns en stenpir med skepparbrygga. On har
lamningar efter ett skargardskapell fran 1700-talet och
har historiskt varit en viktig samlingspunkt for fiskare

och siljagare. On har @ven fler lamningar fran fisket
Figur 35. Foto 6ver Maléren (Riksantikvariedmbetet, 1994). och labyrinter byggda av block. On ar forsedd med
bl.a. toalett, bastu, grillplatser och uthyrningsstuga
(Bottenviken.se, 2020a). Renskar har daven en kompass-
ros, lagd av stenblock (Bottenviken.se, 2020b).

Ranoén ligger ca 26 km vastnordvast om undersok-
ningsomradets del A och ca 47,5 km nordnordvist om
del B. On ligger ca 2,5 km fran fastlandet. On dr en
gammal jordbruks- och fiskarby och ar den enda 6 1
Kalix skdargard som har bofast befolkning. Under mit-
ten av 1900-talet avvecklades manga verksamheter pa
6n och befolkningen flyttade till fastlandet. Idag besoks
6n av manga turister under sommaren. On ér forsedd
med grillplatser och toalett. I ndrheten av bathamnen,
som finns pa norra sidan av 6n, finns nigra aldre gar-
dar och ett bénhus. De dldre gardarna anviands idag
som stugor till besokare. Mellan gardarna finns det
vagar for vandring, cykel eller fyrhjuling. Pa 6ns 6stra
sida finns en vik med bra vattendjup och pa norra
sidan finns Boddberget som ar ca 45 m hogt. Pa éns
mittersta del finns Rormyrberget, som har fin utsikt

och en liten grotta samt flera raviner (Bottenviken.se,

2020c).

s o el -

] ) L Berghamn ir en mindre 6 som ligger ca 25 km vist-
Figur 36. Foto éver fyrvaktarbostaden och fyren pég Mal6ren . . .
(wpd, 2022) nordvast om undersokningsomradets del A, ca 45 km

nordnordvist om del B och 4 km fran fastlandet. On



har varierande natur med skog, berg och myrmark
samt grottor. On har en naturhamn. Tvirs éver 6n
gar en vandringsled som leder till grottorna pa berget
(Bottenviken.se, 2020d).

Likskar ar ett gammalt fiskelage och ligger ca 22 km
vastnordvist om undersékningsomradets del A, ca

42 km nordnordvist om del B och 6 km frén fastlan-
det. On dr en mager och torr 6 och det finns sparsamt
med skog. On bestar till storsta delen av rullsten med
en markvegetation som har rik flora och fauna samt
ett rikt figelliv. On omfattas, tillsammans med ett
flertal mindre narliggande 6ar, av naturreservat sedan
1969 och Natura 2000 sedan 2018. Likskar har varit
en viktig samlingsplats for fiskare och saljagare och
det finns grunder efter fiskarstugor, gistgardar och
stenrosen fran denna tid kvar. On har 4ven labyrinter
av block. Yngre fiskestugor pa 6n anvands idag som
fritidshus och husbehovsfiske (Bottenviken.se, 2020b).

Kalix yttre skidrgards naturreservat bestir av 21
mindre 6ar som bl.a. Hals6grundet, Borstskarsbadan,
Tropporen, Lutsjarsgrynnan, Tjarugrundet, Stenen,
Kusen, Slatbadan och Vastra Graddmanshallan.
Flera av 6arna har en rik flora och vérdefulla fagel-
lokaler. De flesta 6arna bestar av laglant moranmark
med ett fatal trad, men det finns &ven renspolade
hallar och klapperfilt. Halsogrundet har forn- och
kulturlamningar fran ett fornt fiskeldge och pa Vastra
Graddmanshallan finns en lamning av en kompassros
(Lansstyrelsen Norrbotten, Kalix yttre skargard, u.d.).
Endast tva av 6arna ar bebyggda med fritidsstugor
(Bottenviken.se, 2020e). Naturreservatets gréins ligger
ca 19 km norr om undersékningsomradets del A och
ca 38 km norr om del B.

Halson ligger ca 30 km nordnordvist om undersok-
ningsomradets del A, ca 44 km norr om del B och

3,5 km fran fastlandet. Ons 6stra sida har en sand-
strand med popular badstrand. On ar dven forsedd
med eldstader, toaletter, sittgrupper och soptunnor.
2021 var 6n en av 6arna Robinson spelades in (Botten-
viken.se, 2020f).

6. Nuladgesbeskrivning och mojliga effekter

Bjorn ligger ca 31 km nordnordvast om undersok-
ningsomradets del A och ca 46 km norr om del B samt
omfattas av naturreservat och Natura 2000. On ligger
ca 3,5 km fran fastlandet. Bjorn har flera forn- och
kulturlamningar, bl.a. en labyrint och limningar fran
ett fornt fiskelidge. On ligger 5 m éver havsytan och
har efter att 6n rests med landhéjningen paverkats av
havets vagor med bl.a. ett par mindre klapperstensfalt
pa 6ns sodra del. On ér i 6vrigt kladd i aldre granskog
(Lansstyrelsen Norrbotten, Bjérn, u.d.).

Hastaskaret och Storéren/Lagenon ligger lings
kusten i Kalix skdargard ca 23 km respektive 34 km
nordvast om undersékningsomradets del A, samt ca
44 km respektive 47 km nordviast om del B. Repskaret
och Granon ligger aven det langs Kalix kust 1 skdrgar-
den ca 34 km respektive 28 km nordnordvast om
undersokningsomradets del A och ca 48 km respektive
42 km norr om del B.

Toérehamn ar Bottenvikens nordligaste punkt. Detta
har markerats med en gul boj som fungerar som ett
rundningsmarke. De som rundar bojen far ett certifi-
kat som visar att de har passerat den nordligaste punk-

ten av Bottenviken.

6.1.1.2 Oar i Haparanda kommun

Sandskar, som ingar 1 Haparanda skdrgards natio-
nalpark samt Malifjirden, ligger ca 10 km norr om
undersokningsomradets del A och ca 23 km norr om
del B. On ligger ca 20 km fran Haparandas fastland
och har en yta om ungefdr 5 km2. Det finns en hamn
pa 6ns sodra sida vid byn Kumpula, se Figur 38. Pa
6n finns bastu, grillplatser, stugor som hyrs ut av lins-
styrelsen, raststugor samt torrdass. Det finns ocksa ett
kapell pa 6n, se Figur 39. Nar kapellet ar byggt vet
man inte men det bedéms vara byggt ungefar samti-
digt som Malorens kapell, pa 1700-talet. Sandskar har
en rik artrikedom och har historiskt varit ett viktigt
fiskelage, men adr idag inte lika utbrett. Forr 1 tiden
utgjordes befolkningen av fiskare, och manniskor kom
fran fastlandet for att jaga sl eller fiska lax och strom-
ming (Bosmina skargardsturer Haparanda, u.d.; Bot-
tenviken.se, 2019a). Idag saknas fasta boende pa Sand-

skdr, men det finns omkring 20 sommarstugor pa o6n.
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Figur 38. Foto taget ner mot hamnen pa Sandskdr (wpd,
2022).

VA

Figur 39. Sandskdrs kapell (wpd, 2022).

Malifjarden bestar av ett kluster av 6ar dar bl.a.
Sandskér ingar. Andra mindre dar 1 Malifjarden ar
bl.a. Kajava, Korkea, Mali, Bj6rn, Bjorns sten
och Eva. Oarna ingar i Haparanda skirgards na-
tionalpark. Till Haparanda skdrgards naturreservat
hér dven 6arna Letto och Ylikari. On Letto ligger
ca 10 km norr om undersokningsomradets del A, ca
25 km norr om del B och karaktariseras av blockiga,
exponerade strinder med sandvegetation. On Ylikari,
som ligger strax norr om 6n Letto, dr opaverkad av
manniskor, men pa Letto finns ett fiskelage med tillho-
rande bryggor (Lansstyrelsen Norrbotten, Haparan-
da-Sandskar, u.d.).

P

Ytterligare en 6 i Malifjarden ar Seskar-Furo, som
aven den ar en del av Haparanda skargards national-
park. On ligger ca 18 km norr om undersékningsom-
radet, ca 30 km norr om del B och 13,5 km fran fast-
landet. On domineras av tall och utgérs av naturskog
som endast har paverkats i liten utstrickning av mann-
iskan. 2021 var 6n en av éarna Robinson spelades in.
On har en naturhamn och sandstrinder pa émse sidor
om nordudden. Oster om fiskestugorna finns fornlam-

ningar som bl.a. ar en labyrint (Bottenviken.se, 2019b).

Seskaro ligger ca 24 km norr om undersékningsom-
radets del A, ca 38 km norr om del B och 5 km fran
Haparandas fastland. Ons historia har spérats tillbaka
till 1540-talet och befolkningen bestod da av fiskare,
jagare och bonder. I slutet av 1880-talet bodde ca

80 personer pa 6n. Mellan 1892 och 1928 hade 6n
sagverk, som ledde till att befolkningen 6kade och att
bl.a. skolor, butiker, teatrar, féreningsliv m.m. kom

till 6n. Pa 1930-talet 6ppnades ett sagverk igen och
har sedan dess varit 6ns dominerande arbetsgivare
(Seskaré hembygdsforening, u.d.). Ons hamn finns

pa norra sidan vid Seskar0s tatort och ar forsedd

med WC, el, vatten, dusch och sophantering. Det
finns aven en naturhamn pa 6ns norra sida 1 viken
Ripilahti. On har dven bastu, camping och havsbad.
Campingsanlaggningen finns pa 6ns sydostra del och
ar forsedd med husvagnsparkering, uthyrningsstugor
och havsbad. Ons natur bestér till storsta del av tall-
hed, men #@ven gran- och lovskog finns. On har brofor-
bindelse med fastlandet via ett antal mellanliggande
Oar. Idag bor ca 530 personer pa 6n (Bottenviken.se,
2019c). Pa 6ns sodra del finns idag en mindre vind-
kraftpark med fem vindkraftverk (Sveriges Radio P4,
2005) (Haparanda kommun, 1998). Vindkraftsparkens
nya dgare avser att byta ut de dldre vindkraftverken till
nya och moderna verk (Nilsson, 2017).

Hanhinkari ar en 6 ca 27 km norr om undersok-
ningsomradets del A och ca 45 km norr om del B med
grillstuga, grillplatser, 6ppen klubbstuga, bastu och
torrtoa. P4 6ns norra sida ligger Haparanda Batklubbs
klubbstuga och 6n har tva labyrinter byggda av stenar.
Runt 6n finns en promenadstig och tva bryggor (Bot-
tenviken.se, 2019d).



Stora Hepokari ligger ca 10 km fran undersoknings-
omradets del A och ca 27 km norr om del B. Pa 6n
finns grillplats, labyrint, fiskelage, boséttningar och
gistgardsrosen. On har en av Nordens rikaste forn-
lamningar 1 skirgardsmiljo, men bl.a. restana av ett
helt bykomplex med batlamningar, labyrint och gist-
gardsrésen. On har en naturhamn som har bra skydd
fran vindar. On r till viss del blockig och har en del
éppna morinstrandingar, buskmark och lévinslag. On

omfattas av art- och habitatdirektivet (Bottenviken.se,

2019%).

Kataja ir en 6 som delas mellan Sverige och Finland
och ligger ca 20 km norr om undersékningsomradets
del A och ca 39,5 km norr om del B. Tidigare gick
landsgransen mot Finland mellan 6arna Kataja och
Inakari men till f6ljd av landh&jningen har 6arna vuxit
samman. P4 6n finns en naturhamn. Ons 6stra nis
domineras av l6vskog med framst 16nn, gréal och salix,
medan 6ns centrala och vastliga delar domineras av
barrskog. Landhéjningen och havets paverkan ger 6n

en sarpréiglad flora och fauna (Bottenviken.se, 2019f).

Stora Hamnskar ligger ca 19 km norr om under-
sokningsomradets del A, ca 38 km norr om del B och
ar en av de nordligaste delarna av Sveriges skargard.
Landhojningen och havets paverkan ger 6n en sar-
praglad flora och fauna och har en rik férekomst av
strandviva. Delar av 6n bestar av strandiang, medan
den 6vriga 6n bestar av torr rished med en, rénn och
al samt visst inslag av barrtrad. Delar av 6n ingar i
Natura 2000. On har en naturhamn. On har en
naturhamn och pa 6ns nordéstra udde finns en bad-
strand. I omradet finns lamningar efter aldre tiders fis-

ke 1 form av bl.a. tomtningar (Bottenviken.se, 2019g).

Torne-Furo bestar av de tva 6arna Torne-Fur6 (som
ar storre) och Vassika (som dr mycket mindre och lig-
ger strax nordvast om Torne-Fur6s nordliga udde) och
ar en av Haparanda skargards popularaste utflyktsmal
1 skirgarden. Torne-Furd ligger ca 24 km norr om
undersokningsomradets del A och ca 42 km norr om
del B. Torne-Fur6 har en naturhamn och pa 6ns norra
udde finns eldplatser samt en raststuga. Vassika bestar
av lovbuskmark, medan Torne-Fur6 framst bestar av
gles tallskog. Oarna har ett rikt fagelliv (Bottenviken.
se, 2019h).
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Skomakaren ligger ca 20 km norr om undersok-
ningsomradets del A, ca 35 km norr om del B och

8 km fran fastlandet. On har en naturhamn och po-
pulira sandstrinder. On beséks dven ofta for biar- och

svampplockning (Bottenviken.se, 20191).

I Enskarsfjarden och Hamnskarsfjarden finns

ytterligare mindre 6ar och skir utspridda i havet.

6.1.1.3 Oar i LuleG kommun
Lulea skargard bestar av 1 312 6ar (Lulea kommun,

2021).

Brandoskar, ligger ca 28 km vaster om undersok-
ningsomradets del A och ca 39 km vistnordvist om
del B. Brandoskar ar 6ns sodra del, de resterande de-
larna heter Saxskaret och Uddskéret. Brindoskar
omfattas av naturreservat och ar ett gammalt fiskelage.
On har grillplats, toalett, sophantering, bastu, uthyr-
ningsstuga och turbat. On har dven ett skirgardskapell
fran 1774, en badvik samt strovstigar. On ligger laingst
ut 1 havsbandet 1 Luled skargard och dr mycket utsatt
for vider och vind (Bottenviken.se, 2019j).

Smaskaren ligger ca 29 km vister om del A, ca

39 km nordviast om del B och omfattas dven av
tagelskydd. De sma skéren strax dster och sdéder om
Smaskédr omfattas av naturreservat, Smaskarens klip-
pors naturreservat. Runt 6n finns vandringsleder och
uthyrningsstugor. On har aven grillplatser, toalett,
sophantering och bastu. Naturen dr omvixlande med
manga vikar, gammelskog, klipphéllar och tjarnar
(Bottenviken.se, 2019k).

Hinderson ligger ca 38 km vistnordvist om del A, ca
49 km nordvast om del B och ar en av Sveriges nord-
ligaste skdrgardsbruksby som fortfarande ar bebodd.
On bestar av tre delar, varav Hindersén 4r en del,
medan resterande 6delar ar Grason och Bjorkon.
On ir en av den bist bevarade i Norrbotten och har
sedan medeltiden brukats av fiskebonder och det be-
drivs fortfarande idag skdrgardsjordbruk pa 6n. Byn
pa 6n har funnits pa samma plats 1 400 ar och har
alderdomlig byastruktur. Odlingslandskapet bestar
av naturliga angs- och hagmarker, strandbeten och

skogsheten (Norrbottens museum, 2020). On har gott



6. Nuladgesbeskrivning och mojliga effekter

om vagar och strovstigar och har ett sailmuseum nira
Bjorkén. On har ett flertal gasthamnar, dir flertalet r
forsedda med bl.a. toaletter, grillplatser sophantering
och bastu (Bottenviken.se, 20191).

Lappon bestar av urskogsliknande blandskogar med
manga skyddsvirda arter, som exempelvis tickor
(Bottenviken.se, 2020g). On ligger ca 40 km nordvast
om del A och ca 52 km nordvidst om del B. En mindre
del av Lappons vistra del omfattas av naturreservats-
foreskrifter och Natura 2000 (Lansstyrelsen Norr-
boten, u.d.).

Kluntarna har tidigare bestatt av flera mindre Oar,
men har p.g.a. landhdjningen vaxt ihop till en storre
0, som ligger ca 34 km vast om del A och ca 43 km
vastnordvast om del B. Redan under tiden néar Klun-
tarna bestod av flera mindre 6ar nyttjades 6arna av
manniskan for siljakt och det finns idag lamningar pa
on som berattar om sasongsbosattningar (Norrbottens
museum, 2020). Pa kluntarna finns en gasthamn och
besokare kan bl.a. grilla, basta, vandra, bada och hyra
stugor pa 6n (Bottenviken.se, 2019m). Vid fiskelaget pa
on har fiskebodarna gjorts om till sommarstugor
(Bottenviken.se, 2019n).

Junkoén ligger ca 44 km viast om del A och ca 52 km
vastnordvist om del B och har haft bofast befolkning
sedan 1700-talet. Den gamla byastrukturen ar fortfa-
rande synlig och gardsstrukturerna ar vilbevarade. On
har en gammal restaurerad vaderkvarn och lamningar
efter tjardalar och kolmilor (Norrbottens museum,
2020). Flera yrkesfiskare har idag sin hemmahamn pé&
6n och under sommaren fiskas strémming, sik och lax-
oring, medan under hosten fiskas sikl6ja. P4 6n finns
tallar som ar mer an 200 ar gamla (Visit Luled, u.d.)
och 6n har tallhedar och granskogar. Skogarna ér bl.a.
hacknings- och rastlokaler for manga fagelarter och 6n
omfattas delvis av naturreservat (Lansstyrelsen Norr-
botten, u.d.). Junkén har en gdsthamn med bl.a. grill-
plats, toaletter, sophantering, bastu och uthyrnings-
stugor. Junkon har dven ett skirgardsmuseum. Ons
vastra del anvands som évningsfalt for I 21:s jaktplan
(Bottenviken.se, 20190).

Norr-Aspen ir en flack moriné som ligger ca

39 km vist om del A och ca 46 km vist om del B. Pa
6ns hallmarker finns den ovanliga bergarten hapar-
andamonzonit och pa 6ns noréstra sida finns sand-
strander. Pa 6n finns forn- och kulturlamningar efter
fiskelagen 1 form av bl.a. husgrunder, gistgdrdar och
stenrosen. On har idag ett mindre antal stugor. On
omfattas av naturreservatforeskrifter och Natura 2000.
Under en lang tid har fiske och sédljakt bedrivits 1 havet
utanfor reservatet (Lansstyrelsen Norrbotten, u.d.).

Strax sydvist om Norr-Aspen ligger 6n Sér-Aspen,
som bestar av bl.a. urskog. Sor-Aspen ingér i Rod-
kallens naturreservat och har en av landets sydligaste

vaxtplats for ryssnarv (Lansstyrelsen Norrbotten, u.d.).

Sandgronnorna, som ligger i Rédkallens natur-
reservat och ca 41 km vastsydvast om del A och ca

47 km vast om del B, omfattas aven av fagelskydd.
Sandgronnorna och Skvalpen har p.g.a. landh6jning-
en vuxit samman. On har nistan ingen vixtlighet,
utan tacks till storsta del av sand (Bottenviken.se,
2019p). On attraherar mycket sjofagel och vadare un-
der bade hacknings- och flyttsasongerna (Lansstyrelsen
Norrbotten, u.d.). Sandgronnorna har ingen ankrings-
vik, men har en naturhamn pa 6ns 6stra sida (Botten-

viken.se, 2019p).

Strax soder om Sandgronnorna ligger Rédkallen,
som forvaltas av Statens fastighetsverk. On ligger ca
47 km vastsydvist om del A och ca 52 km vist-
sydvast om del B och har en Heidenstamfyr, kapell
och labyrinter (Bottenviken.se, 2019q). Kapellet har
utover gudstjanster dven fungerat som sjomarke och
utsiktsplats (Norrbottens museum, 2020). Rodkallens
strandangar attraherar bade faglar och fagelskddare
(Lansstyrelsen Norrbotten, u.d.). Rodkallen har en
gisthamn som ar forsedd med bl.a. grillplatser, toalett
och el. Den gamla lotshamnen &r 1 mycket daligt skick
och har med aren forfallit (Bottenviken.se, 2019q).
Under medeltiden nyttjades 6n av fiskare fran Finland
(Norrbottens museum, 2020).

Germandon ir en av de storre 6arna 1 Lulea skar-
gard, omfattas av naturreservatforeskrifter och bestar
till storsta delen av gammal granskog. On har tva

fyrar och ligger ca 52 km vist om del A och ca 60 km



vastnordvist om del B. Runt naturreservatet ar skogen
pa on kraftigt paverkad av modernt skogsbruk (Botten-
viken.se, 2020h). Naturreservatets gammelskog hyser
aven manga sallsynta och hotade lav- och svamparter
som ostticka, ullticka och vulkanlav (Lénsstyrelsen
Norrbotten, u.d.).

Sandon ar Luled skdrgards storsta 6 och ligger ca

47 km vist om del A och ca 56 km nordvast om del B.
On har Luled skirgards flest bofasta av alla 6ar. On
har flera klapperstensfilt av varierande storlek. On har
ett havsbad och en skyddad gasthamn. Under som-
martid trafikerar tarbatar 6n dagligen och pa vintern
kan, om isarna tillater, en isvag plogas upp mellan fast-
landet och 6n (Visit Lulea, u.d.).

Likskaret ar belaget mellan Sandén och Luleas
stadsdel Hertsén och ar forsedd med bl.a. flytbrygga,
grillplatser, toalett, sophantering, bastu, badstrand,
vandringsled m.m. Likskér var tidigare en egen 6, men
har nu bildat en stérre 6 med Finnklipporna och Al-
trappen. Ons anliggning 4r en naturlig samlingspunkt
tor seglare och motorbatsfolk (Bottenviken.se, 2019r).

6.1.1.4 Oar i Finland

Selka-Sarvi dr en 6 ca 10 km norr om undersok-
ningsomradets del A och ca 29 km nordnordost om
del B och ligger pa den finska sidan ca 25 km fran
staden Kemi. On ingér i Bottenvikens nationalpark.
On har varit ett fiskelidge och har historiskt haft upp
till 300 invanare. Pa 6n finns hyrstugor och naturen
bestéar av bl.a. blandskog och stenbrott. On kan enbart
nas med privat bt och vattnet kring 6n ar fulla av

grund (SYKE, 2020).

Maa-Sarvi ligger ca 11 km norr om underséknings-
omradets del A och ca 30 nordnordost om del B och

ligger pa den finska sidan ca 21 km fran staden Kemi.

Roéytta ar en 6 ligger ca 26 km norr om undersok-
ningsomradets del A och ca 45 km norr om del B. On
ligger 1 Tornea kommun. Pa 6ns sodra del finns Royttd
hamn, som har ca 500 fartygsanlépingar per ar (Oy
M. Rauanheimo Ab, 2022).

Ytterligare 6ar som finns utspridda i det finska ha-
vet ar bl.a. Iso-Huituri, Pensaskari, Selkasaari,

Housukari och Ajoskrunni.
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6.1.2 Turism

I Underlag for havsplanering av Kalix och Haparan-
da kommuner (Kalix kommun och Haparanda stad,
2019) anges att skargarden ger goda forutsittningar
for turism. Ior att starka kommunernas attraktivitet
ska havsomradena tas till vara pa och framja turism
bade for de lokala invanarna och turister som beséker
regionen. I Kalix kommuns utvecklingsplan for besok-
snaring (Kalix kommun, 2021) anges att sommarturis-
men framst baseras pa européer, gaster fran inlandet
samt hemvandare som bl.a. besoker naturen och skar-
garden. Under 6vrig tid pa aret beséks kommunen av
resande 1 bl.a. arbete, konferens, idrott samt for besok
av slakt och vanner. Pa senare tid har kommunen bor-
jats besokas av turister som vill uppleva kommunens
arktiska vardag genom bl.a. isfiske, skotersafari, hund-

spannsturer, snoskoter, norrsken m.m.

On Maléren ér ett besoksmal i Kalix skirgard som
lockar den som soker lugn och stillhet (Maléren Lod-
ge). Pa 6n verkar foretaget Maloren Lodge och de er-
bjuder olika aktiviteter pa och kring 6n sasom guidad
tur pa 6n, paddla kajak runt 6n och salsafari. Det gar
ocksa att boka 6vernattning i lotsstugan. Foretaget
har kontaktats under hosten 2021 och informerats om
projektet. Maloren Lodge kommer att inkluderas i det
kommande samradet under varen 2022.

Projektet har varit i kontakt med foretagen Innala Ar-
kipelag AB och Nordic Lapland som bedriver turism
1 Kalix och Haparanda skargard och informerat dem
om projektet. Polargrund Offshore planerar att fort-
satta dialogen och samrada med de bada bolagen och

andra berérda foretag under varen 2022.

6.1.3 Mdjliga effekter

Vid anlaggningsskedet forandras landskapsbilden och
vindkraftparken kommer synas fran vissa platser pa
fastlandskusten och nirliggande 6ar under hela drift-
skedet. Fran fastlandskusten och vissa 6ar kommer
delar av vindkraftparken skymmas av éar som ligger
narmare. Hur ménniskor reagerar pa denna typ av
etablering ar hogst individuell och kan delvis styras av
manniskors olika anknytning till omradet och instéll-
ning och acceptans gentemot vindkraft. Det som styr

hur mycket vindkraftverken kommer synas avgors bl.a.
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av avstandet mellan vindkraftverken, observations-
punkten, dess hojd 6ver vattenytan, verkens farg och
kontrast mot bakgrunden, belysning, ljusmarkeringar
samt siktbarheten, d.v.s. vilka viderforhallanden som
giller (dis/dimma, ljus/motljus, moln, vatten- och
varmespeglingar). Mer information om landskapsbild
finns att lasa 1 kapitel 7.

En indikativ Jjudberiakning {6r Polargrund Offshore
utford av tredje part visar att gransen for 40 dB gar ca
3 km utanfor undersokningsomradet, se bilaga 2a.
Undersokningsomradet ligger som nidrmast 10 km
fran 6ar, vilket innebdr att gransen for 40 dB gar ca

7 km fran narmaste 6, Mal6ren och ca 8 km fran
Sandskar. Hogsta ljudpaverkan vid byggnad pa Mal6-
ren berdknas bli 30 dB och vid byggnad pa Sandskar
26 dB. Forbipasserande fritidsbatar kan uppfatta ljudet
nir de passerar vindkraftparken samtidigt som de kan

Mojliga effekter pa landskapsbild, rekreation och fri-
luftsliv kommer att utredas 1 kommande MKB.

6.2 Ménniskors hélsa

Minniskors hilsa kan paverkas av bland annat buller
och skuggor fran vindkraftparker. Vindkraftparken ar
lokaliserad ute pa oppet vatten och ligger ca 10 km
fran narmaste 6 och ca 33 km fran narmaste fastlands-
punkt.

6.2.1 Mdéjliga effekter

Ljud fran vindkraftverken under drift kan delas in 1 tva
olika typer, dels mekaniskt ljud fran bland annat
vixelladan, dels aerodynamiskt ljud fran luftens passa-
ge 6ver bladen. Vid tillstand anvands ofta grans-
viardet 40 dB(A) 1 enlighet med riktvardet for ljud fran
vindkraft (Naturvardsverket, 2020b). Detta ar en lag

Jjudniva om man jidmfér med bullerkéllor som bilar,

uppleva en foérandring av landskapsbilden. flyg och tagtrafik. En indikativ ljudberakning for Po-

largrund Offshore har utforts av tredje part som visar
Under anldggning och avveckling kommer projektrela- att gransen for 40 dBA ligger ute i havet, langt fran
terade fartyg att ta sig ut till projektomradet och befin- kusten. Enligt framtagen bullerberdkning bedéms inga
na sig 1 omradet, vilket skulle kunna paverka framkom- riktvarden att 6verskridas pa nagra narliggande 6ar. Pa

ligheten for fritidsbatar.
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grund av det stora avstandet till kusten kommer inga

bostader att paverkas av luftburet buller under driften.

Under driftsfasen kommer vindkraftverken att gene-
rera skuggeffekter fran de roterande rotorbladen och
tornen. Enligt praxis far inte skuggbildning 6verskrida
8 timmar per ar och 30 minuter om dagen pa bebyg-
gelse (Naturvardsverket, 2021b). Eftersom avstandet
fran undersokningsomradet till land ar stort kommer
inga skuggeflekter att uppkomma vid bostader vilket
bekraftas av utforda skuggberdkningar, se Figur 40.

6.3 Naturmiljo

Naturmilj6 ar ett brett begrepp och omfattar allt fran
ett enskilt sdrskilt skyddsvart naturobjekt till visuella
varden. Naturmiljon innefattar bl.a. jordlager, berg-
grund, sjobottnar, vixter, djur, olika naturmiljéer och
organismer bade 6ver och under mark- och vatteny-
tan (Naturvardsverket, 2021c).

Inom ramen for framtagande av samradsunderlaget
har forstudier rérande naturmiljon genomforts. For-
studien avseende havsbottens flora och fauna, fisk och
marina daggdjur har tagits fram av sakkunniga pa
AquaBiota Consulting. Forstudien avseende faglar och

fladdermdss har tagits fram av sakkunniga pa WSP.

6.3.1 Havsbottens flora och fauna

Polargrund Offshores placering 1 norra Bottenviken
innebar att de bentiska samhallena ar relativt artfatti-
ga, sarskilt 1 jimforelse med andra havsomraden lang-
re soderut 1 Sverige. Begransande faktorer i den har
miljon utgdrs bland annat av den liga salthalten och
den kraftiga ispaverkan som sker under den langa is-
perioden, som kan variera i tid men oftast stracker sig
fran november till april. Detta innebar att en stor del
av den vaxtlighet som aterfinns ar ettarig samt att
vegetationszonen, som stracker sig ner till ca 10 m
djup (Forsberg A., Pekkari S., 1999), till stor del paver-

kas av isens framfart pa havsbotten.

Hela undersékningsomradet, bade den del som ligger
inom territorialhavet (del A) och den del som ligger 1
ekonomisk zon (del B) har botten som framst bestar av
bade fin och grov sand, grus, stenar och vissa inslag av
lera, enligt SGU:s karta éver ytbottensubstrat (SGU
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2012). I dagsldget har Polargrund Offshores botten-
flora och -fauna inte undersokts, men denna relativt
homogena botten innebdr att det troligtvis ar samma

arter 1 hela undersokningsomradet.

Likt floran ar bottenfaunan tamligen artfattig i omra-
det kring Polargrund Offshore. Enligt tillgéngliga in-
venteringsdata fran SMHI (2021) fran nagra stationer
som ligger strax utanfor undersékningsomradets norra
delar observerades vitmérla (Monoporeia affinis), pung-
raka (Mpyszs relicta) och nordamerikansk havsborstmask
(Marenzelleria sp) mellan aren 1990-2021. Dessa fynd
stammer ocksa 6verens med de mest forekommande
arterna som hittades under utsjobanksinventeringarna
som gjordes pa uppdrag av Naturvardsverket under
2004, 2005 och 2008 pa flera grundomréaden 1 Bot-
tenviken (Naturvardsverket, 2006; Naturvardsverket,

2010).

Havsbottens flora och fauna inom underséknings-
omradet kommer inventeras, undersokas och beskrivas

narmre 1 samband med framtagandet av MKB.

6.3.1.1 Mdéjliga effekter

Eftersom havsbotten ar relativt homogen 1 hela under-
sokningsomradet kommer den forvantade omradespa-
verkan troligtvis inte skilja sig mellan delomradena.
Paverkan pa omradets bottenflora och -fauna skiljer
sig at mellan vindkraftparkens olika faser. Under
anlaggningsfasen blir paverkan pa bottenmiljéerna
troligtvis som mest pétaglig eftersom det under denna
fas ska forankras fundament och det interna kabel/
rornétet ska anlaggas. Generellt har vindkraftverk en
liten paverkan pa bottensamhéllena och paverkan ar
vanligtvis framst begransad till det direkta naromra-
det kring fundamenten och kabel-/rérdragningarna
(Bergstrom L. m.fl., 2012; Enhus C. m.fl, 2017) dar
bottenflora och -fauna kan paverkas genom att tackas
over eller ryckas loss. Tidigare studier som gjorts efter
anlaggandet av havsbaserade vindkraftparker har dock
visat att paverkan pa bottenfloran ar temporar och att
aterkolonisation skett inom nagra ar (Malm 'I%, 2005;
Vanagt T. och Faasse M., 2014).

Floran och faunan kan ocksa paverkas av suspenderat
sediment och sedimentation i samband med anlagg-

nings- och avvecklingsfasen. Hur stor paverkan blir
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styrs 1 stor utstrackning av respektive organisms kidns-
lighet och levnadssitt, samt hur omfattande paverkan
ar 1 tid och rum. Mgjliga effekter fran suspenderat
sediment och sedimentation kommer att utredas i
kommande MKB.

Under driftsfasen kan vindkraftparken paverka de
bottenlevande samhéllena genom den sa kallade artifi-
ciella reveffekten (Enhus C. mfl, 2017). Fundamenten
innebir en introduktion av harda strukturer, vilket
kan vara bade positivt och negativt for det aktuella
omradet beroende pa dess bottenbeskaffenhet (Na-
turvardsverket 2006). Fundamenten skapar en tredi-
mensionell struktur som ger en variation av ytor 1 olika
lutning och exponeringsgrad, vilket kan bidra till att
Oka omradets biologiska mangfald (Lu Z. m.fl., 2020)
och gynna olika typer av fastsittande bottenlevande

organismer.

Fysisk paverkan pa miljon skulle ocks& kunna ske ge-
nom en 6kad ansamling av ismassor i vindkraftparken.
Varje vindkraftverk kan komma att fungera som ett
hinder for is under rorelse, vilket innebar att is som
normalt driver forbi grunden ansamlas och kan skapa
vallar. Dessa vallar kan na djupt ner och skrapa bort
flora och fauna samt férandra bottens karaktar genom

till exempel forflyttning av stenblock.

Ytterligare en faktor som skulle kunna péaverka havs-
bottens flora och fauna ar produktion av vitgas.
Vattenreningen som ar en del av viatgasproduktionen
ger upphov till en restprodukt som framst bestar av
saltvatten med en hogre salinitet an det omgivande
havsvattnet. Detta vatten skulle kunna slappas tillbaka
till omgivande vatten och dar fa en paverkan pa omgi-

vande flora och fauna.

Havsvatten kan dven komma att anvandas {or att kyla
elektrolysorerna under drift. Det kallare vattnet cirku-
leras 6ver den varma utrustningen vilket leder till att
vattnet virms upp och utrustningen kyls ner, se avsnitt
5.8. Nir detta vatten sldpps ut 1 havet igen kan det
eventuellt komma att paverka omgivande omraden.
Mojliga effekter pa bottenfloran och -faunan kommer
beskrivas och bedémas mer detaljerat i kommande
MKB.

6.3.2 Fisk

I Bottenviken som helhet aterfinns omkring 25 fiskar-
ter, varav endast tre av dessa raknas som marina. An-
ledningen till att det forekommer sa fa marina arter i
norra Bottenviken ar att salthalten ar sa pass lag. Nar-
mare kusten domineras fisksamhéllet av limniska arter
och 1 utgjomiljéerna dar salthalten ar ndgot hogre kan

Bottenvikens enda riktiga marina arter férekomma.

Fisksamhallet 1 Bottenvikens utsj6vatten ar 1 dagsla-
get begransat undersokt. En inventering som gjordes
av AquaBiota Water Research pa uppdrag av Na-
turvardsverket under 2008 vid Svalans och Falkens
grund, som ligger 1 h6jd med Pitea, observerades

framst bottenlevande fisk.

Under utsjobanksinventeringarna som gjordes pa upp-
drag av Naturvardsverket 2009 inventerades fisksam-
hallet vid Marakallen, som ligger ca 40 km sydviast om
undersokningsomradet i vattnen utanfor Lulea (Na-
turvardsverket 2010). Natprovfisket fangade totalt sju
arter dar den vanligaste var hornsimpa (Mpyoxocephalus
quadricornis), f0ljt av stromming (Clupea harengus) och sik

(Coregonus lavaretus).

En av de kommersiellt viktiga sotvattensarterna 1 Bot-
tenviken ar siklojan (Coregonus albula). Sikloja skiljer sig
nagot fran de andra sotvattensarterna da den ér en pe-
lagisk stimfisk och den ar saledes inte enbart knuten till
kusten. Under sommaren ar sikl6jan spridd 6ver hela
Bottenviken, for att sedan vandra mot norra Botten-
vikskusten under hésten {or att leka. Storleken pa be-
standet kan variera kraftigt, och hur starka arsklasser
som fods dr kopplat till temperatur och salthalt (Bryhn
A.mAfl, 2021).

En annan kommersiellt viktig art ar stromming,
Strommingen leker 1 kustnara omraden lidngs hela
ostkusten, detta inkluderar saledes aven langs Norr-
bottens- och Visterbottens kustomrade. Utpekade lek-
omraden med varierad sannolikhet {or lek gar att se 1
Figur 41. Ingen del av undersokningsomréadet, varken
del A eller B, anses vara inom ett potentiellt lekomra-

de for stromming,
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Aven lax (Salmo salar) och éring (Salmo trutta) forekom-
mer 1 Bottenviken och de ar viktiga arter for bade
yrkes- och fritidsfisket. Badda arternas yngel vandrar ut
fran de vattendrag dar de f6ds och spenderar en peri-
od pa ett eller flera ar i havet for att sedan atervinda
till sina fodelsevatten {or att reproducera sig. Denna
vandring ar tuff och de moter manga hinder pa vigen
som bidragit till att reproduktionen minskat under
flera ar (Havs- och Vattenmyndigheten, 2021). Férvalt-
ningen av laxen 1 Bottenviken de senaste dren har dock
gett resultat och det har skett en positiv populations-
utveckling 1 manga vildlaxdlvar med 6kat antal yngel
som Overlever (Havs- och Vattenmyndigheten, 2021).

De fiskarter som aterfunnits i tidigare inventeringar

1 naromradet antas dven férkomma inom undersok-
ningsomradets bada delar men fisksamhallet inom
undersokningsomradet kommer studeras och beskrivas
narmare 1 samband med framtagande av MKB.

/ 1: @
Figur 41. Unders6kningsomrddet i relation till potentiella och hégt sannolika lekomrdden fér stromming i norra delen av

Bottenviken.

6.3.2.1 Mdéjliga effekter

Mojliga effekter pa fisk under anlaggningsskedet och
det framtida avvecklingsskedet utgdrs primart av bul-
ler, suspenderat sediment och sedimentation och kom-
mer vara liknande for bade delomrade A och B. Storst
paverkan har héga bullernivaer som genereras vid pal-
ning av vindkraftsfundament och vid de forberedande
geofysiska och geotekniska undersokningarna. Vid
anlaggningsfasen kommer bullernivaerna vara hoga
under en begransad tid vilket kan medfora fysiologiska
skador pa fisk, framst pa individer som befinner sig
nara ljudkillan (Mooney A. m.fl., 2020). Buller kan
aven maskera kommunikation och orsaka beteende-
massiga forandringar i form av flykt eller undvikande
(Bergstrom L. m.fl., 2012). Horselformagan varierar
mellan fiskarter och de kan vara mer eller mindre
kansliga for buller (Axenrot I\, Didrikas T., 2012).
Suspenderat sediment med efterfoljande sedimenta-
tion medfoljer att 4gg riskeras att bli 6vertackta och att

gélarna pd juvenila fiskar kan tappas igen av suspen-
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derade partiklar. Vuxna individer kommer med storsta
sannolikhet att forflytta sig och kan undvika grumliga
omraden (Bergstrom L. m fl., 2012). Sedimentsprid-
ning till {6ljd av anlaggningsarbete anses vara kortva-
rig och suspenderade partiklar transporteras vanligtvis
bort med strommar och andra vattenrorelser.

Vindkraftsfundamenten skulle kunna fungera som ar-
tificiella rev som attraherar och lokalt 6kar méngden
fisk (Bergstrom L. m.fl., 2012). Reveflekten kan ge en
okad tillgang pa foda och ge skydd for de fiskar som
lever 1 narheten. I samband med kabeldragning for el
eller vatgas och vid anldggning av fundament skulle
en fysisk paverkan pa fiskars lek- och uppvaxtomraden
kunna ske. Inom undersékningsomradet ar kunskapen
kring olika fiskarters eventuella lekomraden mycket
begransad men narmre kusten ar kunskapen stérre

och kommer beskrivas narmre 1 en kommande MKB.

For vandrande fisk, som t.ex. lax och 6ring, som inte
leker i undersokningsomradet men som kan passera
omradet pa sin vandring tillbaka till sina fodelsevatten
bedéms preliminért inte fundamenten agera hinder.
Moijliga effekter kommer dock att utredas vidare 1
kommande MKB.

Den eventuella vatgasproduktionen som skulle ske 1
anslutning till fundamenten skulle kunna ha en paver-
kan pa fisk 1 bade delomrade A och B. Vid produktion
av vatgas kommer kylvatten virmas upp och sedan
slappas tillbaka ut 1 havet vilket medfor att det lokalt

1 vindkraftparksomradet kommer bli héjda vattent-
emperaturer. Aven utslipp av saltvatten med hégre
salthalt &n omgivande hav, som ar en restprodukt av
vitgasproduktionen, kan férekomma. Paverkan fran
vatten med hogre salthalt och temperatur kommer att
utredas vidare i kommande MKB.

Omfattningen och paverkan pa fisksamhallet fran
andra paverkansfaktorer i omradet kommer studeras
narmre i en kommande MKB.

6.3.3 Marina dédggdjur
De marina diggdjur som aterfinns i Bottenviken ar
vikare (Pusa hispida) och gréasal (Halichoerus grypus). Ob-

servationer visar att 6arna i narheten av Polargrund

Offshores undersokningsomréde dr platser dar grasal
och vikare gar upp pa land for att vila, byta pals etc.
Det finns dven observationer av utter (Lutra lutra) ute
pa nagra 6ar 1 Haparandas skargard samt observatio-

ner av baver (Castor fiber) narmare fastlandet.

Vikare ar en utpraglad arktisk art och ar beroende

av havsisar {or palsbyte och kutning. Under den isfria
delen av aret lever vikare pelagiskt och kan sporadiskt
befinna sig pa mindre stenar eller timmerbrétar {or
att vila (SLU Artdatabanken). Det storsta bestandet av
Ostersjovikare (ca 80 %) aterfinns 1 Bottenviken vilket
innebdr att arten nyttjar stora delar av Bottniska viken
for fodosok (Oksanen M.S. m.fl., 2015). Vikaren dr
som mest aktiv under perioden juni—december, d& det-
ta ar perioden den fodosoker som mest och lagger pa
sig vikt (Oksanen M.S. mfl., 2015; Harkénen T m fl.,
2008). Vikare brukar framfor allt f6dosoka nira sitt
hemomrade, men har observerats fardas 300-500 km
runt om 1 hela Bottniska viken 1 jakt pa f6da (Oksanen
M.S. mAfl., 2015).

Grasidlen har ett storre utbredningsomrade an vikaren
och ar inte lika beroende av stabila havsisar. Stora
tillhall av grasalar finns i Bottenhavet och Norra kvar-
ken, men merparten av grasilspopulationen aterfinns
1 Stockholms och Sédermanlands skiargard (Viker S.,
2017). Grasalar kan foda sina kutar bade pa isarna
och pa land (kobbar). Under normala vintrar f6ds ma-

joriteten av kutarna pa isar runt om Bottniska viken.

Grasalar kan rora sig 300-500 km fran sina 6vervint-
ringsomraden (Teilmann J. m.fl., 2017). Grasalar kan
ha flera viloplatser och ar oftast trogna dessa platser,
och det ar vanligt att de fodosoker 1 anslutning till
dessa (Oksanen M.S. m.fl., 2015). Den mest intensiva
fodosoksperioden ar efter palsbytesperioden 1 juni
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2019a).

Bade grasilens och vikarens populationsutveckling 1
Ostersjon har varit positiv sedan 1980-talet och for
grasilen uppgar populationen nu till mellan 47 600—
63 500 individer och for vikaren dr populationen idag
uppe 1 ca 10 000 individer.
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6.3.3.1 Méjliga effekter

Vikare och grasél ar de enda havslevande daggdjur
som prelimindrt bedéms kunna péaverkas av vindkrafts-
utbyggnad 1 omradet. Potentiella storningsmoment
under anldggningsskedet ar buller, vibrationer och
forandring av habitat, vilket inte kommer skilja sig at
mellan de tva delomradena. Buller under anlaggnings-
skedet bedoms utgora den storsta risken for paverkan,
sarskilt om fundamenten anlidggs genom pélning. Aven
under avvecklingsskedet kan ljud paverka marina
daggdjur 1 omradet, men 1 mycket mindre grad an un-

der anlaggningsskedet.

Under driftskedet genererar turbinerna lagfrekvent
ljud och vibrationer som fortplantar sig genom vatt-
net, men aven 1 luften, vilket potentiellt kan uppfattas
av sélar eftersom de lever 1 bada medier. Det finns
emellertid studier som pavisat att silar fodosoker kring
fundament 1 drift (Russel D,J. mfl., 2014) vilket indike-
rar att vindkraftverken inte har en skrammande effekt.
En mojlig forklaring till att sdlar samlas kring vind-

kraftverk ar att fiskar lockas till fundamenten som ett

Figur 42. Skyddade omraden i ndrheten av undersékningsomradet.

resultat av reveffekten (Bergstrom L. m.fl., 2012). En
vindkraftpark skulle dirmed potentiellt kunna leda till
en 6kad fodotillgang for sdlar inom vindkraftsomradet.

Forekomsten av sal och eventuell paverkan under
anldggnings-, drift- och avvecklingsfasen kommer att
beskrivas mer ingdende 1 kommande MKB.

6.3.4 Ndrliggande skyddade omrdden

Runt om 1 Bottenviken finns manga olika skyddade
omraden 1 skiargarden och 1 utsjémilj6. Nagra av de
som ligger narmast undersékningsomradet, pa svenskt
vatten, ar Haparanda skargards nationalpark, Hap-
aranda Sandskars naturreservat, Kalix yttre skargard

och 6n Maléren, se Figur 42.

Haparanda skidrgards nationalpark ar ca 6 000 ha
stort och innefattar aven Natura 2000-omradet Hap-
aranda Sandskar (SE0820320). Nationalparkens syfte
ar att bevara det unika skargardslandskapet som detta
omrade utgor. Nationalparken ligger ca 9 km fran un-

dersokningsomradet.
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Natura 2000-omradet Haparanda Sandskar ligger

1 Malifjarden 1 direkt anslutning till nationalparken
Haparanda skiargard, ca 14 km fran de nordligaste
delarna av undersékningsomradet. Inom detta Natura
2000-omrade ar flertalet landknutna naturtyper och
arter utpekade samt tva havsbaserade naturtyper, blot-
tade ler- och sandbottnar (1140) och laguner (1150),
som tillsammans utgor ca 5 ha av omradet (Lansstyrel-
sen Norrbotten, 2018a).

Kalix yttre skdrgard (SE0820327) ar ett Natura
2000-omrade som breder ut sig i vast - ostlig riktning

1 vattnen utanfor Kalix, ca 21 km fran undersoknings-
omradet. Inom detta omrade ar bland annat sandban-
kar (1110) och rev (1170) utpekade naturtyper, samt
skiir i Ostersjon (1620) som bland annat ér till for att
skydda viktiga uppehallsplatser for sél och hacknings-
platser for fagel som t.ex. vigg, roskarl, strandskata,
storspov och stjartand (Lansstyrelsen Norrbotten,

Kalix yttre skargard, n.d.).

On Maloren ligger ytterst i Kalix skargard och ar ett
naturreservat och natura 2000-omréade (SE0820724)
som forvaltas av Lansstyrelsen 1 Norrbotten. Den lig-
ger ca 9,5 km fran undersékningsomradet. Inom detta
Natura 2000-omrade ar det flera naturtyper som ar
utpekade, bland annat sandbankar (1110) och blottade
ler- och sandbottnar (1140) (Lansstyrelsen Norrbotten,
2018b).

Det finns aven skyddade omrdden i finska vatten i om-
givningarna kring undersokningsomradet. Ett sadant
omrade ar Bottenvikens nationalpark som bestar av
en grupp 6ar som ligger utanfér Kemi och Tornea 1
norra Bottenviken, ca 23 km fran den norra delen av
delomrade A. Aven Natura 2000-omradet Merikalla
(FI1100207) som ligger rakt ut fran Uleaborg ar ett
finskt skyddat omrade som bland annat har sandban-
kar (1110) som utpekad naturtyp. Omradet ligger ca
24 km fran de sodra delarna av delomrade B.

6.3.4.1 Mdéjliga effekter
Under Polargrund Offshores anlaggningsfas kan en
viss spridning av undervattensljud och sediment ske

inom undersokningsomradet men det skulle potentiellt

sett ocksd kunna sprida sig till de skyddade omradena
som ligger 1 omgivningarna kring undersokningsom-

radet.

Vid anldggning av fundament kan en liten och lokal
sedimentspridning ske 1 ett begrinsat omrade 1 nar-
heten av fundamentet som anldggs. Narmsta Natura
2000-omrade ligger ca 9 km fran undersékningsom-
radet och att en betydande spridning av sediment
kommer ske till detta eller andra nérliggande Natura

2000-omraden anses som osannolikt.

Under anlidggningsfasen kan dven undervattensljud
uppkomma. Bade grasal och vikare ar kansliga for
undervattensljud precis som flera fiskarter. Under-
vattensljud som kan paverka dessa djur negativt upp-
kommer vid t.ex. palning av fundament. Fér att mini-
mera risken for paverkan kan bullerdaimpande meto-
der anvandas, exempelvis “mjuk uppstart”.
Individerna som befinner sig néra ljudkallan kan
komma att tillfalligt lamna omradet narmast ljudkal-
lan men forvantas dterkomma nar ljudkallan tystnat.
Inom undersokningsomradet finns inga utpekade lek-
omraden for ndgra kommersiellt viktiga fiskarter och
det Natura 2000-omrade i narheten som har sal som
utpekad art dr Kalix yttre skargard som ligger ca 21
km fran undersokningsomradet. Undervattensljud som
kan ge en betydande paverkan pa sil férvantas inte
sprida sig sa langt, varfor nagon betydande paverkan
inte férvantas uppkomma inom Natura 2000-omradet
Kalix yttre skargard.

Under driftsfasen kommer troligtvis ingen negativ pa-
verkan ske pa omgivande skyddade omraden, snarare
skulle en positiv effekt kunna uppkomma om funda-
menten skapar reveffekter som gynnar bade botten-
floran, bottenfaunan, fisk och 1 férlangningen aven sa-
lar och sj6fagel. Detta skulle kunna skapa en spill-over
effekt till narliggande Natura 2000-omraden, dar arter
som gynnas av reveffekterna inom vindkraftparken

aven kan o6ka 1 antal i narliggande omréaden.

Vid avvecklingen av vindkraftparken kan bade sedi-
mentspridning och spridning av ljud ske, men 1 en
betydligt mindre omfattning an under anlaggningsfa-

sen. Darfor anses en paverkan pa narliggande Natura



2000-omraden och utpekade naturtyper som hogst
osannolikt.

En eventuell paverkan pa narliggande skyddade omra-

den kommer undersokas och beskrivas narmre 1 kom-

mande MKB.

6.3.5 Fagel

Inom ramen for framtagande av samradsunderlaget
har en forstudie av fagelférekomst genomforts 1 syfte
att kartlagga tidigare kanda fagelférekomster 1 omra-
det samt ev. migrationsstrak. Till f6rstudien har Norr-
bottens Ornitologiska Forening, Haparanda Sandskars
fagelstation samt en lokal ornitolog med god lokal-
kannedom som regelbundet bestker Maléren kon-
taktats for att inhamta information. Utéver detta har
underlag fran Artportalen, rapporter om rovfaglars
strackleder granskats samt studerande av kartunderlag
for att identifiera sannolika stracklinjer och rastplatser

genomf{orts.

Kannedom om fagelférekomst 1 undersokningsomra-
det ar idag tamligen liten varpa forstudien har bidragit
till att fa en 6kad kunskap om vilka utredningar som
kan tankas behéva genomforas till kommande MKB.
Undersokningsomradet ligger pa ett avstand fran land
och dar som gor att bevakning av faglar inte dr mojlig.
Observationer fran narliggande 6ar och fagellokaler
som t.ex. Maléren, Rodkallen och Haparanda Sand-
skdr har kunnat ge en liten bild av fagelforekomsten,
men observationsplatserna ar beldgna for langt bort
for att kunna ge en heltackande bild av fagelférekom-
ster och strackleder. En lokal ornitolog har vid samtal
informerat att lom (Gaviidae), skrak (Mergus) och andra
dykande faglar setts rasta eller fodosoka i narheten av
omradet undersokningsomradet ar lokaliserat. Under-
sokningsomradet ar dock lokaliserat for langt bort fran
narmast liggande 6ar for att observatorer ska kunna se
fagelférekomsten 1 undersokningsomradet. Det finns
inte nagon lokal 1 Artportalen som ticker undersok-
ningsomradet. Djupet inom stora delar av undersok-
ningsomradet bedoms vara for djupa for att flertalet
fagelarter ska attraheras for fodosok, dock kan de
grundare omradena attrahera faglar for detta dnda-
mal.
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I utdraget fran Artportalen omfattades samtliga ob-
servationer med fler an 1 000 strackande faglar av

en art under en dag mellan aren 2000-2021. Uttaget
begransades till Lulea, Kalix och Haparanda kommu-
ner. Under de undersokta 21 aren finns totalt 25 rap-
porter och samtliga fran hésten. Sammantaget avsag
17 av observationerna bofink (Fringilla coelebs), bergfink
(Fringilla montifringilla) och/eller bo/bergfink samt gra-
siska (Acanthis flammea), samtliga observationer fran
Rodkallen. Resterande atta observationer avsig trana
(Grus grus), ringduva (Columba palumbus), rodvingetrast
(Turdus thacus), bjorktrast (Turdus pilaris), angspiplarka
(Anthus pratensis) samt gronsiska (Spinus spinus). Dessa
observationer ar fran bl.a. Avan, Rédkallen, Hapar-
anda-Sandskér och Maléren. Ett storre antal storlom
(Gavia arctica) skulle kunna stracka genom Bottenviken
under varstracket. Observationer ar 2016 fran
Maloren har inrapporterats till Artportalen.

I Lulea finns ”Projekt Skrantdrna”, dar en hiacknings-
koloni av skrintdrna (Hydroprogne caspia) observeras.
Studien har visat att faglarna som undersoks kan réra
sig 1 de vatten som ar aktuella, men vattendjupet 1
undersokningsomradet bedoms vara for djup for

fiskande tarnor.

Den lokala ornitologen som kontaktats informerade
att under varen dr omradet begransat att na for ob-
servationer p.g.a. havsis och observationer kan som
tidigast goras 1 mitten eller slutet av maj, vilket innebér
att en stor del av varstriacket missas. Under hosten
stracker faglar brett och det ar saledes svart att skonja
tydliga fagelstrak.

Tattingar (Passeriformes) som flyger 6ver oppet hav,
som vid undersokningsomradet, passerar sannolikt pa
mycket bred front. Tattingar dr inte lika beroende av

land som exempelvis rovfaglar.

Det finns rapporter om att havsérn (Haliaeetus albicilla)
hackar pa Haparanda-Sandskér, ca 10 km fran under-
sokningsomradet. Den lokala ornitologen informerade
att det kan forekomma enskilda rovfagelsindivider som
genom strackning kan finnas 1 undersokningsomradet,
men bedémningen ar att dessa individer formodligen

kommit bort fran det normala strackningsstraket.
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Under bade var- och hoststrack foljer de flesta rov-
faglar land sa linge det ar mojligt och brukar vilja att
passera vatten forst nér det blir nddvandigt. Helst sker
passagen Over vatten dér passagen blir sa kort som
mojligt eller dar 6ar finns som kortar ner strackorna
over 6ppet hav, se Figur 43. Det ar sdledes mojligt att,
genom att studera en karta, hitta de kortaste vattenvi-
garna for rovfagel och bedéma var rovfaglarna i hu-
vudsak passerar. I detta fall forvantas rovfaglars
huvudsakliga flyttstrak mellan Sverige och Finland
vara éver Alands hav eller dir Bottenviken 4r som
smalast vid Norra Kvarken nara Umed. Denna bild
bekriftas aven av rapporterna Koncentrationer av
hotade termikflyttande figlar i Fennoskandia (Hans-
son P, 2019) och Flaskhalsar for flyttande rovfaglar i
Fennoskandia (Hansson P, 2020). De rovfaglar som
fortsatter norrut langs svenska kusten om varen bor
sannolikt till stor del fortsatta att f6lja land och passera
fastlandsnéra vid Haparanda och dérefter sterut.
Under héststracket har faglarna en tydligt sydvastlig
kurs och bedéms endast 1 liten omfattning passera éver
norra delen av Bottenviken. Det férekommer strackan-

de rovfagel i norra delen av Bottenviken, men det

saknas nagra naturliga ledlinjer och stracket ar sanno-
likt bade glest och sker pa bred front.

6.3.5.1 Méjliga effekter

Havsbaserad vindkraft kan 1 huvudsak innebara tre
paverkansfaktorer for faglar. Dessa paverkansfaktorer
ar kollisionsrisk, undantrangning och habitatsforlust.
Kollision innebar att faglar kolliderar med verk eller
rotorblad och saledes forolyckas. Undantringning kan
ske da vissa fagelarter skyr omraden med vindkraft-
verk och istdllet forflyttar sig till andra omkringliggan-
de vatten, vilket dar kan medfora en paverkan genom
en storre numerdr av faglar och dérigenom en 6kad
konkurrens. Vissa arter ar kansligare dn andra i detta
avseende. Habitatforlust kan innebara att rev, grund
eller andra viktiga habitat (for faglar) forsvinner, da
vindkraftverkens fundament anlaggs. Det innebar att
faglarna kan tvingas flytta till andra omraden {or att
t.ex. hitta foda. Aven den aspekten kan medfora att

antalet faglar pa en annan plats okar.

Normalt vid etablering av vindkraft utgor rovfaglar en

av de fagelfamiljer som l6per storst risk att paverkas,

Figur 43. Forvantade huvud-
sakliga flyttstrak for rovfagel
bedémt genom kartstudier (roda
pilar). Bla streckad pil markerar
stracklinje for ev. passerande vid
berort undersokningsomrade,
vilket skulle medféra den i princip
langsta vagen Over dppet vatten
jamfort med de huvudsakliga
flyttstraken.
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framforallt genom kollision. Da undersékningsomra-
det utgors av Oppet hav med ca 10 km till narmsta Gar
ar det enbart strackande rovfagel som skulle kunna bli
aktuellt.

I huvudsak bedéms att sjofagel kan komma paverkas
framst av Polargrund offshore. Rovfagel, tattingar och
andra strickande faglar har sannolikt inga koncentra-

tioner over denna del av Bottenviken.

Faglar kan paverkas under anlaggning, drift, avveck-
ling och geotekniska undersokningar, vilket kommer
utredas vidare i den kommande MKB. Om bedém-
ning om undantrangning eller habitatf6rlust kan
komma ske, vilket skulle innebéra att faglar forflyttar
sig till en annan plats kommer det beskrivas och utre-
das 1 MKB. Planerade utredningar och inventeringar

kopplat till fagellivet presenteras 1 kapitel 14.

6.3.6 Fladderméss

Inom ramen for framtagande av samradsunderlaget
har en forstudie av fladdermusférekomst genomforts 1
syfte att kartlagga tidigare kanda fladdermusférekom-
ster 1 omradet samt ev. migrationsstrak. Till forstudien
har tva fladdermusforskare, som bl.a. studerar olika
fladdermusarters migrationsmonster 1 Sverige och
Finland, kontaktats. Aven dialog med en fladdermus-
kunnig tjansteman pa Lansstyrelsen Vasterbotten har
torts. Utover detta har underlag fran Artportalen och
finska Artdatacenter undersokts samt en rapport om

migrerande fladdermdss 6ver Kvarken granskats.

Av de fladdermusarter som forekommer i Sverige klas-
sas fyra arter som langmigrerande och kan migrera
over strackor pa minst 1 500 km inom Europa (Batlife
Sweden, 2022). Dessa arter inkluderar storre brun-
fladdermus (Nyctalus noctula), mindre brunfladdermus
(Nyctalus leislers), trollpipistrell (Pipustrellus nathusii) och
graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus), varav mindre

brunfladdermus ar rodlistad som sarbar.

I Artportalen och Finlands Artdatacenter finns endast
ett fatal rapporter av langmigrerande arter langs kus-
ten mot Bottenviken. Inga arter finns inrapporterade
ute pa havet. De vanligast forckommande arterna sa

langt norrut ar nordfladdermus (Eptesicus nilssoniz) och
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vattenfladdermus (Myotis daubentonii). Bada arterna ar
relativt stationdra, men ibland regionalt migrerande.
Alla artobservationer rapporteras dock inte alltid in till
Artportalen, varav fynd av langmigrerande arter kan
forekomma 1 hégre utstrackning norrut dn vad inrap-

porterade observationer indikerar.

Det pagar en projektstudie rérande migrerande flad-
dermdss 1 norra Sverige och om dessa migrerar 6ver
Kvarken (Fritzén N., Schneider M., 2020). Studien har
pagatt i flera ar och visar att det dr en ganska hog akti-
vitet av migrerande trollpipistrell 6ver Kvarken pé sen-
sommaren och hosten. Kvarken och migrationsstraken
ligger dock ca 250 km s6der om undersoknings-
omradet.

Langmigrerande arter som t.ex. trollpipistrell fore-
kommer framst langre séderut 1 Sverige och flyger
sallan sa langt norrut som Bottenviken. Dock har
langmigrerande arter observerats flyga norrut lings
kusterna under migrationstiden och det ar saledes inte
omgjligt att enstaka individer kan ta sig s& langt norrut
och runda Bottenviken. Detta dr dock relativt outfors-
kat och det gar inte att utesluta att viss migration kan
forekomma. Alvar som mynnar ut i Bottenviken kan
potentiellt &ven anviandas som flygstrak av fladder-
moss, som sedan ev. flyger soderut, 6sterut eller vister-

ut fran Bottenviken.

Det finns dven risk att artsammansattning och popu-
lationstatheten av fladderméss kan komma att dndras
i omradet p.g.a. klimatférandringar och saledes inne-
bara att fler av svenska fladdermusarter kan rora sig
langre norrut och darefter migrera 6ver Bottenviken

nar omradet blir varmare.

6.3.6.1 Méjliga effekter

Det har konstaterats att fladderméss kan soka sig till
vindkraftverk (Rydell J. m.fl., 2017), men det ar oklart
varfor. En faktor kan vara att insekter samlas vid vind-
kraftverk och darmed lockar till sig jagande
fladdermoss. Insektsforekomsten vid vindkraftverk till
havs bor vara lagre an pa land, vilket kan innebdra

att fladdermoss inte attraheras till havsbaserade vind-
kraftverk pa samma sitt som pa land. Hur insektsfore-
komsten dock ser ut vid havsbaserade vindkraftverk ar
dock outforskat.
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Under drift kan fladdermdss paverkas genom kollisi-
oner med rotorbladen eller genom att de fastnar i en
vindstrém och sugs bakom rotorbladen, vilket ger en
tryckfallsférandring som kan orsaka inre blodningar
hos fladderméssen. Risken varierar mellan olika
fladderméssarter. Bland hogriskarterna att paverkas ar
de arter som jagar insekter 6ver Gppna stora omraden
och de som ev. har sina flyttstrak forbi underséknings-

omradet.

Ev. paverkan pa fladdermdss kommer utredas vidare i
den kommande MKB.

6.4 Yrkesfiske

Fisket har en lang kulturell tradition och spelar en
viktig roll 1 det maritima landskapet (Boverket, 2021).
Yrkesfisket bidrar med flera virden till samhallet.
Bade foretagsekonomiska virden i form av det som
handlas pa marknaden for fisk och skaldjur, men dven
samhéllsekonomiska virden i form av 6ppna hamnar,
bevarande av kulturmilj6er, levande kustsamhallen,

turism och attraktiva boendemiljéer (Waldo S., Lovén

I, 2019).

Projektet har inlett tidiga samtal med Norrbottens
Kustfiskares Producentorganisation under hosten 2021
for att fa en initial bild av hur fisket bedrivs i omradet.
I omradet ar 16jromsfisket mycket viktigt och ar en
viktig lokal inkomstkalla. Lojromsfisket bedrivs framst
genom tralning vid kusten och saledes inte 1 under-
sokningsomradet. Projektet kommer att fortsitta fora
dialog med yrkesfiskarna i omradet och inkludera dem

1 samradet.

Enligt havsplanen ar undersokningsomradet inte spe-
cifikt utpekat for yrkesfiske, utan omradet ar utpekat
for generell anvandning och natur. Sarskild hdansyn
géller for bl.a. fisklek (Havs- och Vattenmyndigheten,
2022).

Det fiske som bedrivs 1 Bottenviken ar mestadels med
passiva redskap” (Havs- och Vattenmyndigheten,
2019b). Det kommersiella yrkesfisket 1 regionen
bedrivs primart med tral samt fallor och ryssjor, men
yrkesfisket sker dven relativt ofta med garn/nét och
mer sallan med burar/tinor och vad/not/ringnot, se
Figur 44.

Vid kusterna vid Haparandas, Kalix och Luleas fast-
land finns riksintresse for yrkesfiske, se Figur 45. Yr-
kesfisket 1 Bottenvikens utsjovatten ar glest och bedrivs
framst koncentrerat till kustnara omraden genom bot-
tentralning, se Figur 46. Yrkesfisket 1 Bottenviken ar
geografiskt utspridd med storst koncentration 1 Sodra
Bottenhavet (Havs- och Vattenmyndigheten, 2019b).
Yrkesfisket baseras framst pa fangst av stromming,
men aven siklgja och lax (havet.nu, 2005; Norrbottens

kustfiskares producentorganisation, u.d.).

Enligt fingstdata i Bottenviken 2009—2018 &r de do-
minerande mélarterna for yrkesfisket inom en radie
om 60 km fran undersékningsomradet sikl6ja (ca

80 % av fangsten), sill/stromming (ca 10 % av fangs-
ten) och lax (ca 7 % av fangsten) (Havs- och Vatten-
myndigheten, 2018a). I undersékningsomradet finns
fem inrapporterade dokumenterade fangstrapporter
2015, 2016 och 2018, se Figur 45 (Havs- och Vatten-
myndigheten, 2018a). Dessa fingster bestod av framst
lax, men aven enskilda fangster av sik och sikloja.

Ibland konkurrerar fisket med andra verksamheter om
tillgang till fiskeomraden, hemmahamnar for fiskefar-
tyg och andra landningshamnar. Aven andra verksam-
heter kan paverka fiskehabitaten. Havsbaserad vind-
kraft och fisket kan konkurrera om samma omrade
nar férhéallanden, som t.ex. sirskilt grunda, kan vara
intressant for bada verksamheterna. Mojlighet till sam-
existens ser goda ut, men havsbaserade vindkraftpar-
ker kan utgora skyddande lekplatser och uppvaxtom-
raden fOr vissa fiskarter samt fungera som konstgjorda
rev, vilket kan gynna etableringen av fiskhabitat.

6.4.1 Mdéjliga effekter

Yrkesfisket sker framst inne vid kusten och undersok-
ningsomradet 6verlappar inget utpekat riksintresse-
omrade for yrkesfiske. Under anlaggning, avveckling
och geotekniska undersokningar kan grumling och
eventuell frisdttning av féroreningar ske vilket kan pa-
verka vattenkvaliteten och fiskens beteende samt deras
fangstbenagenhet.

2 Samlingsnamn for de fiskeredskap som passivt vintar pa att fisken ska
fangas i dem, t.ex. garn, burar, ryssjor och krokar. Tral och not ér ett aktivt

fiskeredskap (Landsbygdsnatverket, 2019).
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Redskap som anvandes vid yrkesfiske i
Bottenviken 2019

m Burar och tinor

m F3llor och ryssjor
Garn/nat

m Tral

® Vad/not/ringnot

Figur 44. Redskap som anvdndes vid yrkesfisket Gr 2019 i Bottenviken (Havs- och Vattenmyndigheten, 2019b).
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Under anldggning och avveckling, beroende pa vilka
konstruktioner som eventuellt lamnas kvar, samt fran
de geofysiska undersokningarna uppkommer under-
vattensbuller vilket kan orsaka beteendeférandringar
och 1 varsta fall doédlighet hos fisk. Undervattensbullret
kan darmed paverkas fiskens fingstbenagenhet.
Paverkan pa yrkesfisket kommer att utredas vidare och
beskrivas 1 kommande MKB. Samrad kommer att hal-

las med yrkesfiskare 1 omradet.

6.5 Hamnar

Nirliggande storre hamnar redovisas 1 Figur 47. Kalix
hamn ligger ca 40 km nordvast om undersoknings-
omrédet och ar Ostersjons nordligaste djuphamn.
Hamnen har ca 80 anlép per ar och storsta kund ar
Billerud Korsnds AB. Kalix industrihotell forvaltar och
utvecklar hamnomradet samt farleden och har sjofart
aret om. Hamnens kajlangd ar 140 m och farleds-
djupet ar 8,5 m (Kalix Industrihotell AB, u.d.).

Lulea hamn ligger ca 50 km vister om underséknings-
omradet och dr en allmdn hamn (TEN-T A). Hamnen
anl6ps av ca 600 fartyg per ar och ar Sveriges femte
storsta hamn och anvéands bl.a. som bulkhamn. Ham-
nen ar i drift aret om och bestar av sex hamndelar
(Luled Hamn AB, 2019).

Ytterligare en hamn ligger dven i Pited, som beskrivs
som en kdrnkrafthamn och anvands bl.a. for skogspro-
dukter, som utgor ca 80 % av godsflédena. Hamnen i
Pited ligger ca 90 km vistsydvast om undersoknings-
omradet. Hamnen kommer eventuellt fa anslutning till
den framtida Norrbotniabanan, vilket skulle innebara
stor betydelse for hamnens utveckling (Pited Hamn
AB, Om Pitea Port & Hub, u.d.). Hamnen har ett
inseglingsdjup pa 11,2 m och dr en av Bottenvikens
djupaste hamnar (Pitea Hamn AB, Farled, u.d.). Ham-
nen har ca 300 anlop per ar och ér i drift ret om
(Hellstroms, u.d.).
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Figur 47. Battrafik, fyrar, ankarplatser och hamnar (Trafikverket, 2021; HELCOM, 2016).

I Haparanda och pa flera av skdargardsoarna finns
mindre hamnar eller naturhamnar avsedda f6r mindre

batar.

6.5.1 Mdéjliga effekter

Under anlidggnings- och avvecklingsfasen kommer
arbetsfartyg intensifieras till och fran undersoknings-
omradet, vilket kan innebéra avsparrningar och om-
dirigering av vanlig fartygstrafik till och fran hamnar.
Infoér anldggande av Polargrund Offshore édr det troligt
att narliggande hamn, exempelvis Kalix hamn, kan
behdva byggas ut, vilket skulle innebdra en positiv ef-
fekt pa hamnverksamheten. Mojliga effekter pa ham-

narna kommer att utredas och beskrivas 1 kommande

MKB.

6.6 Farleder
Ingen farled gér genom undersokningsomradet, se
Figur 47. Se avsnitt 6.17.2.1 for riksintresse for farled i

narheten av undersékningsomradet.

Data 6ver omradets trafikdensitet visar emellertid att
undersokningsomradet trafikeras flitigt av battrafik,
se Figur 47. Halften av den trafik som rorde sig inom
60 km fran undersékningsomradet under ar 2019 ar
odefinierad, d.vss. att fartygen inte har rapporterat in
vilken typ av fartyg de ar, och ca 10 % rapporterade in
att fartyget var klassad som “6vrigt” eller "N/A”. Un-
gefar 20 % av fartygen ar 2019 var lastfartyg, ca

11 % var bogserarfartyg, ca 7 % var lotsfartyg, ca

2 % var tankfartyg och 1 % var polisbatar. Det finns
saledes inte specifika inrapporteringar om fiskebatar,
segelbatar eller passagerarbatar m.m. Dessa kan dock

vara klassade eller inrapporterade som ”oidentifierad”,
?ovrigt” eller "N/A”.

6.6.1 Mdjliga effekter

Under utférandet av geotekniska och geofysiska un-
dersékningar samt under anldggningen och avveckling
kommer olika slags fartyg att behova ta sig till projekt-
omradet och befinna sig 1 omradet vilket skulle kunna
paverka sjofarten 1 omradet.
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En vindkraftpark i omradet kommer att innebara ett
visst hinder {or sjotrafiken under anldggning och drift.
Storre fartyg kan komma behova ta en fardvag runt
vindkraftparken. Mojliga effekter pa farleder och far-
tygstrafiken kommer att utredas och beskrivas 1 kom-
mande MKB.

6.7 Fyrar

Det finns fyra fyrar inom 30 km fran underséknings-
omradet, se Figur 47. Den narmsta fyren, Kemi 1, lig-
ger 6,3 km 6ster om undersékningsomradet. Darefter
ligger Mal6ren ca 10 km nordvist, Farstugrunden ca
29 km sydvist samt Oulu 1 ca 34 km &ster om under-

sokningsomradet.

Kemi 1 och Oulu 1 ér finska fyrar, medan Mal6ren
och Farstugrunden &r svenska. De tva finska fyrarna
ar bada utsjofyrar/kassunfyrar, medan Maloren ar ett
fyrtorn och Farstugrunden en fangdammsfyr. Ingen av

fyrarnas ledsektorer ligger inom undersékningsomra-

det.

Maloren fyr utgor ett statligt byggnadsminne och har
foreslagits som nationalarv och har en historisk bety-
delse for ndromradet. Historiskt har fyren varit viktig

for lotsning till hamnar 1 fastlandet.

I Tabell 9 redovisas fyrarnas karaktarer m.m.

6.7.1 Méjliga effekter

Ingen av fyrarnas ledsektorer 6verlappas av undersok-
ningsomradet. En vindkraftpark i omradet kommer
dock troligtvis att innebéra ett visst hinder {or sj6trafi-
ken under driften. Storre fartyg behéver ha en fardvig
runt vindkraftparken och en paverkan pa befintliga

fyrar kan inte 1 detta skede uteslutas.

Moijliga effekter pa befintliga sjomarken/fyrar kom-
mer att utredas vidare och beskrivas 1 kommande
MKB.

6.8 Ankarplats

Ingen ankarplats finns inom undersokningsomradet.
Nérmsta ankarplats (Ankarplats 2 Farstugrunden -
Lulea hamn (Sandoleden) ligger ca 30 km véstsydvist

om omradet, se Figur 47.
6.8.1 Mdjliga effekter

Mojliga effekter pa ankarplatser kommer att utredas 1
kommande MKB.

Tabell 9. Fyrkaraktdrer néra undersékningsomrddet.

Beskrivning Kemi 1 Maloren Farstugrunden Oulu 1l

Svenskt ID - 014300 035900 -

Internationellt ID C4082 C5710 C5748 C4145

WGS-84 lat/long N 6523.1,02405.75 N 6532,02334 N 65 19.8, 022 45 N 6511.44 024 30.18
Fyrkaraktar FIW 4s10M LFI(2) WRG 12 s LFI WRG 85 9.2 M FIWRG 55 11M
Lyshojd (m) 25 22 27 22

Racon Ja 30s12 M 30s17 M Ja

Lysvidd (m) - 14 - -



6.9 Kulturmiljé och marinarkeologi
Kulturmilj6 kan beskrivas som summan av alla fysiska
spar som manniskan under tidens gang lamnat efter
sig (Haggstrom, 2013). Sverige har ett rikt och val-
bevarat marint kulturarv. De flesta kinda ldmningarna
pa havets botten ar vrak efter skepp och batar, men
kan aven vara sjunkna boplatser eller rester efter ham-
nar och industrier (Riksantikvarieambetet, Marinarke-
ologi, 2017).

Enligt havsplanen finns hoga kulturmiljoviarden nira
undersokningsomradet. Det finns kulturhistoriska
vardekarnor identifierade av Riksantikvarieambetet

utanfor havsplanecomradet (Havs- och Vattenmyndig-
heten, 2022).

Undersokningsomradet saknar landomraden, vilket
innebar att platsen saknar sadan kulturmiljé som hor
landomraden till. Inga idag kidnda lamningar finns
registrerade 1 Riksantikvarieimbetets register i
undersokningsomradet, se Figur 48. De narmsta riks-
intressena for kulturmilj6, fornlamningarna och 6vriga
kulturhistoriska lamningar ligger pa 6arna Maléren,
Sandskar och Letto, alla tre ca 10 km fran undersok-
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ningsomradets del A och ca 22 km fran del B. Mer
information om riksintressena for kulturmiljévard
finns 1 avsnitt 6.17.6.

Till havs finns tva relativt narliggande lamningar

med ingen antikvarisk bedémning, se Figur 48. Den
ena (LL1992:6796) ligger ca 14,5 km nordvist och den
andra (1.1992:6682) ca 8 km sydvast om undersok-
ningsomradet. Limningarna ar fartygs-/batlamningar.
Strax utanfér Maloren och Sandskér finns ytterligare
lamningar utan antikvariska bedémningar. Alla dessa

ar fartygs-/batlamningar.

Under 2016 genomforde Lansstyrelsen i Norrbottens
lan tillsammans med Lénsstyrelsen 1 Visterbottens lan
ett projekt for att sammanstalla ett kunskapsunderlag
om fartygslamningar 1 havsmiljon. Syftet var att skapa
battre forutsattningar {or att forvalta och skydda det
maritima kulturarvet. Analysen av projektet visade att
lamningarna framst var kopplade till de storre stader-
na lings kusten. Aven Mal6ren har ménga vrak-
lamningar som speglar kopplingen till maritim verk-
samhet (Lantz, 2017).
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6.9.1 Mdjliga effekter

Infor anlaggningen av den planerade vindkraftparken
kommer undersékningar utféras inom projektomradet
for att upptacka eventuella marinarkeologiska objekt.
Eventuella fynd kommer att undvikas for att minimera
paverkan sa langt som mojligt. Bl.a. kommer skyddsat-
girder 1 form av sikerhetsavstand till fyndet upprittas
vid anldggning, avveckling samt under underhéllsar-
beten under drift som eventuellt skulle kunna paverka
dessa objekt.

Vidare undersékningar av marinarkeologiska objekt
kommer att genomforas inom undersokningsomradet.
Ev. paverkan pa marinarkeologiska objekt samt fram-
tagande av forsiktighets- och skyddsatgarder kommer
att beskrivas 1 kommande MKB.

6.10 Renndring

Renar dr vandringsdjur och rennéringen byggs pa

det fria naturbetet. Rennéringen ar beroende av stora
betesarealer och ror sig efter arstidsvixlingarna (Sam-
etinget, 2021a). Under barmarkssasongen har renen
god tillgang pa mat, medan renen under vintersa-
songen ar beroende av tillgang av lav (Skogskunskap,

2020).

Samebyar dr geografiska omraden dar renskétsel be-
drivs organiserat ekonomiskt och administrativt av
sammanslutningar med egna styrelser (Sametinget,
2019). Det finns tre olika typer av samebyar; konces-
sionssamebyar®, skogssamebyar* och fjallsamebyar®.

Sametingets GIS-data 6ver samebyars markanvand-
ning har anvants for att kartlagga rennaringens for-
hallanden 1 omradet langs kusten. Denna GIS-data
presenterar dock ett idealiserat “normalar” och de
faktiska forhallandena avviker ofta (Sametinget, In-
formation, skiktforteckning och forklaringar). Detta

GIS-material har siledes kompletterats med tidiga

3 En koncessionssameby bedriver renskotsel med sarskilt tillstind. Aven
icke-samer kan soka tillstand och dga renar. Koncessionssamebyar finns

enbart i de 6stra delarna av Norrbottens lan.

* En skogssameby flyttar verksamheten mellan olika omraden i skogslandet.

Skogssamebyar ror sig saledes inte pa fjall.
5 En fjallsameby ar sasongsvis pa kalfjall eller i skogslandskap. vanligtvis
spenderas sommarhalvaret i fjallen och vinterhalvaret spenderas 1 skogs-

landskap.

kontakter med de identifierade narliggande sameby-
arna 1 Haparanda, Kalix och Lulea kommuner for att
komplettera kartlaggningen. Langs kusten 1 Haparan-
das, Kalix och Luleas skiargard nyttjar Lichittaja kon-
cessionssameby, Kalix koncessionssameby, Géllivare
skogssameby, Udtja skogssameby, Jahkagaska tjiellde
fjallsameby, Sirges fjallsameby och Tuorpon fjallsame-
by skiargardarnas oar for framst vinterbete, men aven
som trivselland. Vissa av 6arna ar dven utpekade som
riksintresse for renniring och som kdrnomréaden av
riksintresse, las mer om detta i avsnitt 6.17.3. Mer
information om samebyarna finns i texten nedan.
Rennéringens intressen 1 omradet presenteras dven 1

Figur 49 och Figur 50.

Renar ér standigt 1 rérelse for bete och kan forflytta sig
over stora ytor pa kort tid. Studier har visat att renar
har ett flyktavstand mellan 0—1 km fran stérningskal-
lan och en 6kad hjartfrekvens 1 0—4 minuter efter en
intraffad handelse. Andra fa studier har visat att renars
anvandning av betesomraden kan paverkas inom

1-2 km fran ett ingrepp. Studier har visat att renar
undviker omraden néra storningar, men manga stu-
dier har emellertid visat att renar kan habituera sig
eller fa en 6kad tolerans mot storningar. Empiriska
studier har visat att renar undviker sidana omraden
pa ett avstand av minst 2 km. Det finns skillnader mel-
lan olika sdasonger och avstand som renarna reagerar
pa storningar. Bl.a. ar kalvningssiasongen extra kénslig,
eftersom kalvarna ar sma och vajorna ror sig 6ver en
begransad yta dar det ar god betestillgang for att kun-
na producera mjolk (Skarin A. m.fl., 2013). Renarna
ar framst kénsliga for stérningar under varen nér kal-
varna fods. Vid storning kan vajorna kasta sina kalvar
eller limna nyfédda kalvar p.g.a. stress och/eller
storning (Sametinget, 2021a). Andra studier har visat
att renar har reducerat sin anvandning av omraden
som ligger 3-5 km fran vindkraftsanldggningar. Sam-
etinget rekommenderar dock att kunskapen om effek-
terna av vindkraftverk pa renar behover styrkas genom

langsiktiga studier (Sametinget, 2020a).

6.10.1 Liehittdijé koncessionssameby

Lichittaja koncessionssameby har sina betesmarker
inom Haparanda kommun (Sametinget, 2020b) och
nyttjar skiargardsoarna 1 Haparanda kommun samt de

allra ostra delarna av 6arna 1 Kalix kommun. Renarna



nyttjar, som langst ut 1 skdrgarden, 6arna Sandskar,
Eevankarit, Mali, Letto, Ylikari och Inakari. Dessa 6ar
nyttjas under vintertiden nir isarna har lagt sig och

bl.a. lavférekomster dr goda (Sametinget, u.d.).

Sandskar och Seskar-Fur dr narmast utpekade riksin-
tressen fOr renndring och kidrnomréade av riksintresse.
Undersokningsomradet gar som niarmast ca 12 km
fran 6n Huituri som nyttjas som trivselland, ca 3 km
fran ett omrade som nyttjas under forvintern, vintern
och varvintern 1 havsomradet pa landsgransen mellan
Sverige och Finland. Det narmaste uppsamlingsomra-
det for renar ar pa Seskar6. Pa Seskaro finns dessutom
renskotselanlaggningar. Fran fastlandet ut till Seskaro-
fiarden finns flyttleder till bl.a. Seskard. Aven Skoma-
karen anvinds som ett naturligt uppsamlingsomrade
(Sametinget, u.d.). Ingen av 6arna nyttjas f6r brunst

eller kalvningsland.

6.10.2 Kalix koncessionssameby

Kalix koncessionssameby har sina betesmarker inom
Kalix kommun (Sametinget, 2020c) och nyttjar skér-
gardséarna 1 Kalix kustomrade. Enligt Sametingets
GIS-material nyttjas saledes inte Maléren av renna-
ringen, utan som lidngst ut nyttjas 6arna i Likskdrs na-

turreservat av renarna.

Oarna i skirgarden nyttjas frimst som trivselland och
anvands som ndarmast ca 22 km fran underséknings-
omradet. Oarna nyttjas under forvintern och vintern.
Ingen av 6arna 1 skirgdrden nyttjas som samlingsplats,
brunst eller kalvningsland. Ingen av 6arna ar heller
utpekade som riksintresse for rennéring eller som kar-

nomrade av riksintresse.

6.10.3 Gdllivare skogssameby

Giéllivare skogssameby har sina aretruntmarker 1 Galli-
vare kommun och vinterbetesmarker 1 ett flertal andra
kommuner, som bl.a. Lulea (Sametinget, 2018a). En-
ligt Sametingets GIS-material nyttjar samebyn Luleas

yttre skdrgards norra delar.

Ingen av 6arna som samebyn nyttjar ar av riksintresse
for rennaring eller karnomrade av riksintresse. Ingen
av 6arna ar heller utpekade for brunst eller som kalv-

ningsland. De narmsta trivsellanden ar pa fastlandet

6. Nuladgesbeskrivning och mojliga effekter

som narmast vid Brandén. Samlingsomraden finns pa
fastlandet langs kusten som narmast undersoknings-
omradet vid Hertsén. Oarna i skiargarden nyttjas en-

bart under vintern.

6.10.4 Ovriga samebyar

I Lulea och Pited kommuner har Udtja skogssameby
(Sametinget, 2018b), Jahkagaska tjiellde fjallsameby
(Sametinget, 2018c), Sirges fjdllsameby (Sametinget,
2018d) och Tuorpon fjallsameby (Sametinget, 2018¢)
sina vinterbetesmarker. Enligt Sametingets GIS-
material nyttjar samtliga fyra samebyar Luleas yttre
skdrgards sédra delar och Pitea skdrgird norra delar
(Sametinget, 2021b).

Sirges fjillsameby nyttjar en smal passage, som ar
utperkat som en svar passage, 1 havsomradet mellan
Junkéfjarden och Kallfjarden 1 Luled kommun (Same-

tinget, 2021b).

6.10.5 Mdjliga effekter

Projektet har fort tidiga dialoger med de narmast
liggande samebyarna, Lichittdja koncessionssameby;,
Kalix koncessionssameby och Gaillivare skogssameby;,
for att inhamta deras tidiga synpunkter och ev. infor-
mation om deras verksamheter 1 havsomradet. Lie-
hittdja koncessionssameby meddelade att vindkraft till
havs dr ett battre alternativ an pa land och Gillivare
skogssameby meddelade att de inte sig att Polargrund
Offshore skulle innebéra nagra stora storningar for
deras verksamhet. Kalix koncessionssameby har annu

inte aterkommit med svar.

Polargrund Offshore kommer att halla samrad och ev.
fortsatt dialog med samebyarna i ndromradet for att

vidare utreda eventuell paverkan i kommande MKB.
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6.11 Batymetri och geologi

Omradet ar relativt grunt och tydligt paverkat av land-
héjningen (Havsmiljoinstitutet, u.d.). I Kalix kommun
ar landhéjningen ca 8 mm per ar (Kalix kommun och
Haparanda stad, 2019).

Sjokort 1 undersékningsomradets del A indikerar ett
djup mellan ca 11 m till 65 m, med undantag fran
nagra djupomriden med storre djup. Del B indikeras
ha ett djup som varierar mellan ca 12 m och ca 65 m.
Bade del A och del B ar grundare 1 de &stra delarna
och djupare 1 de vastra och sodra delarna. Medeldju-
pet 1 hela undersokningsomradet beraknas preliminart
vara ca 45 m. Sjokortets djupforhallanden presenteras
1 Figur 51. Djupférhallandena 1 omradet kommer att
utredas 1 kommande MKB.

SGU:s karta 6ver ytbottensubstrat indikerar att havs-
bottnen i del A domineras av sand och mjukbotten
(bl.a. lera och dy). Bottensubstratet verkar till stor del
utgoras av sand och finsand med inslag av lera samt
grus och sten, se Figur 52. I del A finns dock mer
inslag av lera an i del B, medan i del B férekommer
storre andel sand, grovsand, grus och sten dn 1 del A.
Det finns inga uppgifter om fororeningar 1 sedimenten
inom undersokningsomradet. Ytbottensubstraten i un-

dersokningsomradet kommer att utredas i kommande

MKB.

6.12 Isférhallanden

For en normal isvinter kravs flera sammanhéngande
perioder med hogtrycksbetonat vader redan under
november-december 1 Bottenviken. Det innebér sva-
ga vindar och temperaturer under -10°C. Langsamt
byggs isutbredningen upp vart efter som vintern fram-
skrider och inte séillan bildas det omraden med vallar.
I borjan eller mitten av mars brukar hela Bottenviken
vara tackt av is (SMHI, 2021). Framat varen borjar
packis uppkomma langs skdrgarden, vilket beror pa
att vader och vind har skjutit ithop vallar till massiva

isblock (Bottenviken.se, 2021).

SMHI:s iskarta visade under tidig mars 2022 att isla-
get 1 undersokningsomradet var mycket tiat/kompakt

drivis med en tjocklek pa ca 40-60 cm samt med val-
lar eller upptornande is (SMHI, 2022).
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6.12.1 Mdjliga effekter

Under driftskedet kan varmt vatten fran elektrolysens
vattenkylning slappas ut 1 havsvattnet. Spridningseffek-
ten av varmare vatten 1 havsvattnet kommer utredas 1
och beskrivas 1 kommande MKB.

Vindkraftverken kommer att forses med s.k. iskonor,
som innebar att havsis bryts nar det kommer i kontakt
med vindkraftstornen. Vindkraftverkens paverkan pa
havsisen kommer utredas i och beskrivas 1 kommande
MKB.

6.13 Luftfart

Den narmaste stora flygplatsen dr Lulea Airport, vars
MSA-yta beror undersékningsomradets vistra del 1
Kalix. Lulea Airport ligger ca 52 km vister om un-
dersékningsomradets del A och ca 68 km vistnordvast
om del B. Det finns inga idag aktiva flygplatser 1 Kalix
eller Haparanda kommuner.

I Finland ligger ndrmaste flygplats 1 Kemi-Tornea
nordnordost om undersékningsomradets del A och B.
Ytterligare en flygplats finns 1 Uledborg ostsydost om
undersokningsomradets del A och del B.

Luftfartsverket genomforde mars 2022 en flyghinde-
ranalys av Polargrund Offshore. Analysen bestod av
tva delar; analys avseende GNS-utrustning och analys
avseende berdrda flygplatser med dess luftrum, in- och
utflygningsprocedurer, CNS-utrustning samt hinderbe-

gransande omraden.



Palargrund
Batyrmetri
Crealed by wpd Cshone Swedan A8
Shuln 1350 000
[SWEREFIITM
EPSG008
Darturn: 2022-05-10

e P Senier &2, 2907 "
) gl

Teckenfdrklaring

=0 Dal A (tesrftoriathavel )
) Del B (EEZ)

—— Territoeialgréns

—— Yitre zon fir EEZ
=== KOmmungrinser

Figur 51. Djupforhallanden i undersékningsomradet
(Sjofartsverket)..

Polargrund
Vthottensubstrat

Creabed by vpd Offthare Swadsn AE
Skala 1450 000

Kordinatiystem SWEREFRETM
EPSG00S

Diatum: 20020313

o sl Tfrnwe Fwahr AP 07 [t
T “!.E
Teckenfarklaring
=3 Dt A (rerritorialhavet)
X el B EET)
Territorialgriine

‘tive grans for EEZ

=== Hommungrarse

Yibottensubstrat

R Lera

1 Finsand

B Sand

1 Sand, groveand, gius och
a0

3 Grus, sten och block

N Sten, block och barggund

I Fyliningsmaterial,

oklassificerad

Figur 52. Ytbottensubstrat i
undersokningsomradet
(SGU, 2012).

e O




o . & 1

; i A ¥
¥ L]
F ¥ 1
¥ A X
L] L]
L] L]
A ' '
L] [ ] e
L] L]
L] [ ]
L]
A . {
L] "
\l 1
& L]
‘ i
L] i
] ¥
N J
i
. y
. i
A . !
LY W
5 [
AJ5 526 . /
ANT-2 \ J
L L
L) 'l
L]
L
& ANTA AF2 o
L
.|--"'l‘I ¥
S
.' J
e /
[} __,.-"'- ."r
L] ._ll-
[ L
(R {

Ay A
"
A A
Polargrund AL 'P*
Miljidvervakningsstalioner FYLL '1"‘
:;.: Olffibrg Sueaclen 5B -'-4}»
] .
& "‘
.
"
& 3
Yt R 8, S : "
Ay Wik "
A *
‘
.
Teckenfarklaring 2
Dl A (i teritoriainaved) A
Dl B i EEZ) v ik
T:::rtm-.n&_.y%ms A “
‘fhire grans for EEZ L]
.
== = Hommungrarnser A
A Matstationer A
A
L
¥
..
L] i - =
E b e
b
‘
r
- F
wo 1 a 5 45
L T
A

Figur 53. Matstationer i ndrheten av undersokningsomradet (Vattenmyndigheterna m.fl., 2021).

6.13.1 Mdjliga effekter

Den framsta effekten pa luftfarten bedoms framst ut-
goras under driften, da vindkraftparken kan utgora ett
flyghinder, frimst under start och landning, och dar-
med en sikerhetsrisk for luftfarten. Vindkraftparken
kommer att synas {or flyg och helikoptrar nattetid, da
den kommer att vara forsedd med hinderbelysning,

Under anldggnings- och avvecklingsskedet forvantas
inga effekter pa luftfarten.

Luftfartsverket bedomde 1 flyghinderanalysen att
Polargrund Offshore inte paverkar Luftfartsverkets
CNS-utrustning. Avseende analysens del tvd bedémde
Luftfartsverket att Polargrund Offshore inte paverkar
luftrummet, CSN-utrustning eller bertrd flygplats
(Luleda/Kallax flygplats) hinderbegransande omraden.
Avseende civila in- och utflygningsprocedurer fick Po-
largrund Offshore en anmiarkning avseende TAA-yta
med rekommendation att kontakta flygplatsen. Polar-
grund Offshore har bjudit in flygplatsen till samradet.

Mojliga effekter pa luftfarten kommer utredas i kom-
mande MKB.

6.14 Miljoovervakningsstationer

I Bottenviken finns ett flertal miljoovervakningssta-
tioner med syfte att 6vervaka tillstandet av miljon.
Informationen om miljotillstandet anvands bl.a. till att
faststalla miljokvalitetsnormer samt for att ta fram at-
girdsprogram (Havs- och Vattenmyndigheten, 2015).
Vad som undersoks bestams av krav 1 miljolagstift-
ningen, miljokvalitetsmal samt Sveriges ataganden om
rapportering inom internationella direktiv och kon-
ventioner (Naturvardsverket, Miljo6vervakningen ar
grundliaggande f6r miljoarbetet, u.d.). Dessa stationer
kan registrera eventuella miljostorningar (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2018b). Havs- och Vattenmyndig-
heten ansvarar for det marina 6vervakningsprogram-

met 1 samarbete med SMHI (SMHI, 2020).

I del A finns en miljoévervakningsstation stationerad,
F2 (SE727621-185699), se Figur 53. I2 ar enligt VISS
databas en aldrig anvand 6vervakningsstation. Det

finns ingen miljé6vervakningsstation stationerad 1
del B.
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Strax norr och vister om undersdkningsomradet
finns ytterligare matstationer stationerade. JS 5-26
(SE728334-185318) ligger ca 2 km norr om del A, N
7-2 (SE728152-184785) ca 3,5 km nordvast om del A
och N 7-1 (SE727620-184562) ca 5,5 km vist om del
A. Alla tre métstationer ar liksom F2 aldrig anvanda

overvakningsstationer enligt VISS databas.

Miljoovervakningsstationen NBothnian Bay
(SE725586-892219) ligger ca 5 km vister om del B
och ar en verksam matstation som undersoker orga-
niska miljogifter 1 sediment och metaller i sediment.
Mitstationen har funnits pa plats sedan 2003 och mi-

ter med en frekvens mellan 5—7 ar. Mitstationen ags

av SGU (Vattenmyndigheterna m.fl., 2022).

6.14.1 Mdéjliga effekter

Under anldggning, avveckling och geotekniska un-
dersékningar av Polargrund Offshore kan grumling,
sedimentation och ev. frisattning av fororeningar ske
1 vattenmassan och det kan 1 sig paverka berérda sta-
tioner. Matstationen NBothnian Bay har som uppgift
att undersoka miljogifter och metaller 1 sediment och
skulle saledes kunna paverkas om anlaggning och av-
veckling av Polargrund Offshore sker samtidigt som
provtagningstillfallena, da det finns suspenderat sedi-

ment 1 vattnet.

Samrad kommer att ske med relevanta myndigheter
och SGU. Ev. paverkan pa miljo6vervakningsstationer

kommer utredas 1 kommande MKB.

6.15 Skyddade omraden
Nedan beskrivs 6vriga skyddade omraden 1 narheten
av undersokningsomradet. Se Figur 54 {or lokalisering

av skyddade omréaden.

6.15.1 Natura 2000

Syftet med Natura 2000 ar att framja den biologiska
mangfalden och att bevara viktiga naturmiljoer inom
EU. Varje medlemsstat har pekat ut omraden som in-
hyser arter och naturtyper som ar sirskilt skyddsvirda
ur ett europeiskt perspektiv. Se Figur 54 {or karta 6ver
omraden utpekade enligt Natura 2000 1 narheten av

undersokningsomradet.

Haparanda skargard (SE0820108) dr ett omrade norr
om undersékningsomradet utpekat enligt Natura 2000
tageldirektivet (SPA) och habitatdirektivet (SCI) kring
6arna Sandskar, Seskar-Furo och ytterligare nagra
mindre 6ar. Omradet ligger ca 9 km norr om del A
och ca 22 km norr om del B, och 4r en av de mest
ororda skdrgardar 1 Sverige och innehaller mycket in-
tressant flora. De arter som tas upp 1 fageldirektivet ar
smalom, storlom, svarthakedopping, sdngsvan, fjallgas,
vitkindad gas, salskrake, havsorn, brun karrhok, bla
karrhok, kungsorn, fiskgjuse, stenfalk, pilgrimsfalk, jar-
pe, jungpipare, brushane, myrspov, gronbena, smal-
nabbad simsndppa, dvargmas, skrantirna, fisktarna,
silvertarna, smatirna, jorduggla, parluggla, graspett,
spillkraka, tretaig hackspett, rodstrupig piplarka,
blahake, térnskata, hokuggla, gragas, smaskrake och
storre strandpipare. De arter som tas upp i art- och
habitatdirektivet ar vikare, smasvalting, bottnisk
malort och strandviva. Sandskdr dr sedan ldnge kdnd
som en bra observationsplats for flyttfagel och pa 6n
finns Haparanda Sandskars fagelstation. Det dr fram-
for allt ons strategiska lage, langt ut 1 skdrgarden och
de ideala rastningsbiotoperna for manga fagelarter,

som utgor grunden for det ornitologiska intresset.

Haparanda Sandskar (SE0820320) ar ett omrade ut-
pekat enligt Natura 2000 habitatdirektivet (SCI) och
inkluderar 6arna Ylikari och Letto. Det dr belaget

ca 14 km norr om del A och ca 26 km norr om del

B. Omradet ar relativt ordrt och 6arna ar viktiga for
skargardens flora och fauna. De tva ingaende 6arna ar
bada ldngsmala och karaktiriseras av blockiga expo-
nerade strander, med en sandvegetation hogre upp pa
land. P4 den 6stra sidan av de bada 6arna finns frodi-
ga strandangar. Pa Letto finns ett fiskelage med tillho-
rande bryggor. Dar finns aven en labyrint uppbyggd av
en stensattning av klappersten med ett enhetligt mons-
ter i form av en ingdng och ett antal ringar. On Ylikari
ar daremot 1 hogre utstrackning opaverkad av manskli-
ga aktiviteter. Bottnisk malort och strandviva tas upp i

bevarandeplanen som arter som ska bevaras.

On Maloren (SE0820724) ir utpekad enligt Natu-
ra 2000 habitatdirektivet (SCI) och ligger ca 10 km

norr om undersokningsomradets del A och ca 22 km



Pelargrund -
Riksintressen MB 4 kap . : iy
ach skyddade omraden ] , &

Craatod by wpd Offshcos Swoeden A8

Shkala §:600 000
Koonnatyysbem SWEREFSGTM
EPSG:3005

Datuam: 20220008

p ¥
It T
. iy
) LRt
' N .
% 1.". -
Lt “" . i Ly :
La R
Teckenforklaring LTSS
Died A (territorialhavet) ; b
| D& B (EEZ)
Tvnrl.l:nrlalgranf,
Yitre grans far EEZ L (- .

=== Kommungranser b k4 }
[e] Mationalpark e b
EZ] Watura 2000 SCI | R oy
B reatura 2000 SPA o e J
B Haturresenat . :
[ % - Gk T
[ Blivande naturreseryvat e .
L Riksintresse roefigh friluftsliv

e aftvhary Sumden BE 78
R !

-

~,|I CanE
T A
Ja A )

' '.u' @

o
I
i
i
1

3 i
ey i - " -
N i u ] -
F] e SN | il
. el JE - ¥ A
pu e o W : | i
g S0 5 dnremTa@ 30k i 70 =
A "
o s o — — {
P Fi [
.'l 1
|'l & -
/ \ j Riat
/ 4 s

Py i i e

Figur 54. Riksintressen enligt 4 kap MB och skyddade omrdden i ndrheten av undersékningsomradet.

norr om del B. On ir tridlés och bestar framst av
grasbevuxen hed. I omradet finns den séllsynta arten
Strandviva som ska bevaras 1 omradet. Endast ett fatal
faltinventeringar har gjorts av de marina miljéerna.
Vid en eventuell provning kan dérfor inventeringar

av de marina vardena vara nédvandiga. En kvalitets-
sakring av marina naturtyper haller fér narvarande
pa att genomforas for linets Natura 2000-omraden. I
bevarandeplanen star det att planen kan komma att
uppdateras under 2019 med aktuell kunskap om dessa
naturtyper, vilket inte har skett.

Kalix yttre skargard (SE0820327) omfattar 21 6ar och
ar beldget ca 22 km norr om del A och ca 36 km norr
om del B. Omradet ar utpekat enligt Natura 2000
habitatdirektivet (SCI) och ar viktigt f6r skargardens
flora och fauna. Strandvivan ska bevaras 1 omradet.
Omradet har artrika strander, orérda landh&jnings-
skogar och virdefulla marina miljéer. Omradet har
utsatts for liten mansklig paverkan och har 1 huvudsak
formats av landh6jning, naturlig succession och natu-
rens krafter, t.ex. isskrapning och vagverkan. Detta har
resulterat 1 en rik och omviaxlande milj6 som &r typisk

tor Bottenviken och utgdr livsmiljé f6r manga kénsliga
och ovanliga arter. Omradets marina naturtyper utgor
en representativ del av lanets natur och hyser viktiga
reproduktions- och fodosoksmiljéer for den marina
faunan och ett sarskilt rikt fagelliv.

Strax norr om och véster om omradet Kalix yttre
skdrgard finns ytterligare fyra mindre omraden ut-
pekade enligt Natura 2000 habitatdirektivet (SCI).
Dessa omraden ar Massan (SE0820316), Trutskar
(SE0820301), Storén (SE0820718) och Granholmen
(SE0820302).

Likskédr (SE0820303) ar utpekat enligt Natura 2000
habitatdirektivet (SCI) och omfattar 25 6ar och flera
mindre skir, beldget ca 26 km nordvast om del A och
ca 39 km nordvast om del B. Likskar innefattar artrika
strander, orérda landhdjningsskogar och vardefulla
marina miljéer. Strandvivan ska bevaras 1 omradet.
De mindre 6arna Stora Hepokari (SE0820735), Sar-
venkataja (SE0820734), Toyra (SE0820749) och Tan-
tamanni (SE0820747) ar ocksa utpekade enligt Natura
2000 habitatdirektivet (SCI) och ligger ca 19 km norr
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om del A och ca 28 km norr om del B. Sarvenkataja ar
en viktig plats for strandviva och framfor allt ryssnarv.
Pa Stora Hepokari, Téyra och Tantamanni finns goda
forutsattningar for bland annat strandvivan. Norr om
dessa fyra 6ar finns ytterligare atta 6ar som ocksa ar
utpekade enligt Natura 2000 habitatdirektivet (SCI)
och som samtliga har goda forutsattningar for strand-
vivan. Landhgjningen tillsammans med havets paver-
kan gor att konkurrenssvaga arter kan etableras och

sprida sig har.

On Torne-Furd (SE0820310) ar utpekad enligt Natura
2000 habitatdirektivet (SCI) och ligger ca 33 km norr
om del A och ca 43 km norr om del B. On ir viktig
for att 6ka kunskapen om Sveriges natur och fritidsliv.
Bottnisk malort ar den art som ska bevaras 1 omradet.
On Bjorn (SE0820300) dr utpekad enligt Natura
2000 habitatdirektivet (SCI) och ligger ca 31 km norr
om del A och ca 45 km norr om del B. Skogen och
stranderna pa Bjorn har under lang tid utvecklats fritt
genom landhdjning, naturlig succession och péverkan
av naturliga storningar som stormar och vind- och
vagverkan. De har utsatts for liten ménsklig paverkan

och utgor en rest av det naturliga landskapet.

Omrédet Harufjddern (SE0820314) omfattar nagra
mindre Gar, bland annat Hindersdharun, Batohar-
un och Kastéren, och ar utpekat enligt Natura 2000
habitatdirektivet (SCI). Harufjadern ligger ca 33 km
nordviast om del A och ca 46 km nordvast om del B.
Strandviva ska bevaras 1 omradet.

Marakallen (SE0820751) ligger ca 36 km sydvast om
del A och ca 38 km sydvist om del B, och ar utpekat
enligt Natura 2000 habitatdirektivet (SCI). Marakallen
ar en for regionen representativ och biologiskt intres-
sant utsjobank. De maktiga isalvsavlagringarna med
endast ett fatal arter utgér en unik milj6. Omradet be-
star till storsta delen av sublittorala sandbankar, vilka
ofta ar viktiga reproduktionslokaler for fisk. Grasl tas

upp som en art som ska bevaras 1 bevarandeplanen.

6.15.1.1 Méjliga effekter
Eventuella moijliga effekter pa narliggande natura

2000-omraden kommer att utredas och beskrivas 1
kommande MKB.

6.15.2 Naturreservat

De naturreservat som finns 1 narheten av undersok-
ningsomradet ar Haparanda-Sandskar, Maloren,
Kalix yttre skargard och Likskir, se Figur 54. Samtliga
forvaltas av ldnsstyrelsen.

Naturreservatet Haparanda-Sandskar ligger 1 Malifjar-
den och gransar till nationalparken Haparanda skar-
gard. Det ar belaget ca 14 km norr om del A och ca
26 km norr om del B. Tva 6ar ingar i reservatet, Letto
och Ylikari. Letto och Ylikari dr bada langsmala och
karaktariseras av blockiga, exponerade strander med
sandvegetation hogre upp. Ylikari dar opaverkad av
manniskor men pa Letto finns ett fiskelage med tillho-
rande bryggor. Har finns dven en sa kallad labyrint, en
stensattning av klappersten med ett enhetligt monster
i form av en ingang och ett antal ringar (Lansstyrelsen
Norrbotten, Haparanda-Sandskir, n.d.). Overlap-
pande det befintliga naturreservatet finns ett blivande
naturreservat, som benamns Haparanda skirgard,
som técker ett storre havsomrade dster- och norrut
fran Haparanda-Sandskérs naturreservat. Det blivan-
de naturreservatet tacker ett flertal 6ar 1 Haparandas
skdrgard samt ytterligare ett befintligt naturreservat
vid Torne-Furé.

Mal6ren med sin fyr, kapell och gamla bebyggelse lig-
ger allra ytterst i Norrbottens skirgard. On ér tradlos
med hedmark och klapperstensfalt. For bade flyttfaglar
och hackfiglar ar Mal6ren viktig. Floran pa 6n blir
mer och mer frodig. Pa 6n vaxer nagra ronnar och
det finns gott om strandart, krakvicker och rallarros.
Strandviva och ormtunga tillhér de mer ovanliga ar-
terna. Malorens fagelliv ar dock mer kiant dn floran.
On ar en viktig rastplats med manga hickande arter.
Den sillsynta labben héckar pa 6n och dven stor och
liten strandpipare, roskarl och rédbena. I 6ns lagun
brukar sjofaglar halla till (Lansstyrelsen Norrbotten,
Maloren, n.d.).

Naturreservatet Kalix yttre skargard ar belaget ca 22
km norr om del A och ca 36 km norr om del B, och
omfattar 21 oar. Flera av 6arna har en rik flora och
manga ar vardefulla fagellokaler med bland annat
labb. De flesta 6ar bestar av laglant moranmark med
ett fatal trad, men det finns ocksa renspolade hallar
och klapperfalt. Naturreservatet har ett rikt fagelliv



med arter som silltrut, havstrut, fiskmas, fisk- och
silvertarna. Endast tva av 6arna dr bebyggda, med fri-
tidsstugor. Kalix yttre skargard ar en fristad for manga
av skdrgardens vixter och djur (Lansstyrelsen Norr-
botten, Kalix yttre skargard, n.d.).

Naturreservatet Likskar ar ett vackert skargardsland-
skap med 25 6ar och manga mindre skar, beldget ca
26 km nordvast om del A och ca 39 km nordvast om
del B. Likskir har ett mycket rikt fagelliv. Oarna inom
Likskars naturreservat varierar fran unga, steniga

skdr som nyligen rest sig ur havet till gamla 6ar med
granskogar pa. Landhdjningen efter den senaste isti-
den ar idag ungefar 85 cm pa hundra ar i Norrbottens
kustomrade. Pa de yngre 6arna har barrskogen annu
inte borjat vixa. Pa de 6ar som inte ar helt kala vaxer
gles strandskog med graal, viden och havtorn (Lans-
styrelsen Norrbotten, n.d.).

Naturreservatet Likskdr ar ett vackert skiargardsland-
skap med 25 6ar och manga mindre skdr, beldget ca
26 km nordvast om del A och ca 39 km nordvist om
del B. Likskar har ett mycket rikt fagelliv. Oarna inom
Likskdrs naturreservat varierar fran unga, steniga
skdr som nyligen rest sig ur havet till gamla 6ar med
granskogar pa. Landhdjningen efter den senaste isti-
den ar idag ungefar 85 cm pé hundra éar i Norrbottens
kustomrade. Pa de yngre 6arna har barrskogen annu
inte borjat vaxa. Pa de 6ar som inte dr helt kala vaxer
gles strandskog med graal, viden och havtorn (Lans-

styrelsen Norrbotten, n.d.).

6.15.2.1 Méjliga effekter

Eventuella méjliga effekter pa narliggande naturre-
servat kommer att utredas och beskrivas 1 kommande
MKB.

6.15.3 Nationalpark

Haparanda skargard nationalpark ar belagen ca 9 km
norr om del A och ca 22 km norr om del B. National-
parken inkluderar 6arna Sandskar och Seskar-Fur6
samt nagra andra mindre 6ar. Sandskér ar den storsta
on och har en varierande natur med bade langa sand-
strander och bjérklundar. Pa 6n finns spar fran forna
tiders saljdgare, fiskare och forlista fartyg. I havet finns
sdlar, vikare och grasil, och pa land finns dlgar och

ibland dven renar. Fagellivet pa 6n ar rikt.

6. Nuladgesbeskrivning och mojliga effekter

6.15.3.1 Mdjliga effekter
Eventuella mojliga effekter pa nationalparken kommer
att utredas och beskrivas 1 kommande MKB.

6.15.4 HELCOM Marine Protected Areas
HELCOM har pekat ut olika omraden som Marine
Protected Areas (MPA). Dessa omraden ar till for att
skydda viktiga kustomraden och marina omraden i
Ostersjon (HELCOM, n.d.). Det finns totalt 176 MPA
i Ostersjon och tva av dessa ligger i narheten av un-

dersékningsomradet, se Figur 55.

MPA Haparanda Archipelago ligger ca 1 km norr om
undersokningsomradets del A och ca 15 km norr om
del B. MPA Haparanda Archipelago 6verlappar Natu-
ra 2000-omradena kring Maléren och Sandskér samt
nagra andra mindre 6ar som ar klassade som Natura
2000.

Foljande arter finns listade inom MPA; smasvalting,
alvsik, storlom, smalom, grasal, fiskgjuse, brushane,
vikare, lax, éring, fisktdrna, silvertiarna och harr (HEL-
COM, n.d.).

MPA Marakallen ligger ca 36 km sydvist om under-
sokningsomradets del A och ca 39 km &ster om del B,
och overlappar ett Natura 2000-omrade. Marakallen
har utndmnts eftersom den utgdr en representativ och
sarskilt vardefull utsjobank for regionen (HELCOM,
n.d.).

6.15.4.1 Méjlig paverkan
Eventuella mojliga effekter pa narliggande MPA-om-
raden kommer att utredas och beskrivas i kommande

MKB.
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Figur 55. HELCOM Marine Protected Areas (MPA) i nérheten av undersékningsomrdadet (HELCOM, u.d.).

6.16 Riksintressen enligt 4 kap MB
Riksintressen enligt 4 kap MB skyddar och beskriver
bestammelser for kdnsliga mark- och vattenomraden.
Se Figur 54 for riksintressen enligt 4 kap MB 1 narhe-

ten av undersokningsomradet.

6.16.1 Riksintresse rorligt friluftsliv

Inom omréaden utpekade som riksintresse rorligt fri-
luftsliv ska turismens och friluftslivets, framst det ror-
liga friluftslivets, intressen sarskilt beaktas vid bedom-
ningen av tillatligheten av exploateringsforetag eller
andra ingrepp 1 miljon.

Riksintresse rorligt friluftsliv finns langs med kusten 1
Kalix, Haparanda, Lulea och Pitea kommuner, och
ligger som narmast ca 6 km norr om underséknings-
omradets del A och ca 20 km norr om del B.

6.16.1.1 Mdéjliga effekter
Eventuella mojliga effekter pa riksintresset kom-

mer att utredas och beskrivas 1 kommande MKB.

6.17 Riksintressen enligt 3 kap MB
Riksintressen enligt 3 kap MB ar grundlaggande be-
stimmelser for hushallning med mark- och vattenom-
raden. Detta avsnitt avser beskriva riksintressen enligt
3 kap MB 1 relation till undersokningsomradets nar-
omrade. Se Figur 56—Figur 58 for riksintressen enligt
3 kap MB 1 ndromradet till undersokningsomradet.

6.17.1 Riksintresse yrkesfiske

Havs- och Vattenmyndigheten framstéller omraden
som ar av riksintresse for yrkesfiske enligt miljébalkens
bestammelser om riksintresse.

Riksintresse yrkesfiske kust finns langs med kusten i
Haparanda, Kalix och Lulea kommuner, se Figur 56.
Nérmaste omrade for yrkesfiske ar benamnt Hapar-
anda skirgard och ar lokaliserat ca 33 km nordést om
undersokningsomradets del A och ca 43 km nordvast
om del B. Seskardfjarden ligger ca 26 km norr om del
A och ca 39 km norr om del B, Brodofjorden Kalix
skargard ligger ca 29 km norr om del A och ca 43 km

norr om del B, och Storén Ranéfjarden Brandofjar-
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Figur 56. Riksintresseomrdden for yrkesfiske och kommunikationer i ndrheten av undersékningsomradet.

den ligger ca 31 km nordvast om del A och ca 41 km 6.17.2 Riksintresse kommunikationer

nordviast om del B. Storéfjarden ar lek- och uppvixt- Trafikverket ansvarar for utpekande av riksintresse
omrade for sik, sikl6ja och stromming samt dven gad- kommunikationer. Enligt 3 kap 8 § MB avser riksin-
da, abborre och lake. I omradet finns vandringsstrak tresset att skydda mot atgdrder som kan forsvara funk-
for lax, 6ring och sik (Kalix kommun, 2009). tioner inom transportsystemet, inklusive flygplatser,

hamnar, jarnvagar, sjofart och vigar.
Det finns fyra hamnar utpekade som riksintresse yr-

kesfiske hamn i narheten av undersokningsomradet. 6.17.2.1 Riksintresse kommunikationer farled
Seskaro hamn ligger 1 Haparanda kommun ca 30 km Det gar inget riksintresse farled genom undersoknings-
norr om undersokningsomradets del A och ca 43 km omradet, se Figur 56. Farleden Nordvalen — Farstug-
norr om del B, Storén hamn ligger 1 Kalix kommun runden/Maléren dr utpekad som riksintresse sjofart
ca 36 km norr om del A och ca 50 km norr om del B, och gar ca 6 km nordvist om undersékningsomradets
Nikkala hamn ligger 1 Haparanda kommun ca 37 km del A och ca 19 km nordvast om del B. Farleden

norr om del A och ca 49 km norr om del B, och Lév- Nordvalen — Kemi dr utpekad som riksintresse och gar
skar hamn ligger 1 Lulea kommun ca 48 km vister om ca 1 km Oster om del B och ca 5 km syddst om del A.
del A och ca 58 km nordvast om del B. Farleden Farstugrunden — Brahestad gar ca 9 km syd-

vast om del B och ca 23 km sydvast om del A.
6.17.1.1 Méjliga effekter

Eventuella mojliga effekter pd riksintresset kommer att 6.17.2.2 Riksintresse kommunikationer luftfart
utredas och beskrivas i kommande MKB. Yrkesfiskare I nérheten av undersékningsomradet finns en MSA-
1 omradet kommer att inkluderas 1 samradet varen yta som dr utpekad som riksintresse luftfart, se Figur

2022. 56. MSA-ytan ligger ca 4 km nordvist om del A och
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ca 13 km vaster om del B. Riksintresseomradet ar
kopplat till Lulea flygplats.

6.17.2.3 Méjliga effekter
Eventuella mojliga effekter pa riksintressena kommer
att utredas och beskrivas 1 kommande MKB.

6.17.3 Riksintresse renndringen och kéirnomrdde
Riksintresse renndring ar omraden for att skydda de
viktigaste omradena for rennaringen. Kdrnomraden
ar omraden som utgdr kraftcentrum inom samebyn.
Sadana bor skyddas darfor att de har en totalkvalitet
som har avgorande betydelse for mojligheterna att

varaktigt bedriva renskétsel inom samebyn.

Nérmaste riksintresse rennaring finns pa 6n Sandskér
ca 10 km norr om undersékningsomradets del A och
ca 23 km norr om del B. Vidare finns riksintresse ren-
naring pa 6n Byskdr ca 24 km norddst om del A och
ca 34 km nordviast om del B, Seskar-Furé 19 km norr
om del A och ca 31 km norr om del B, Skomakaren ca
26 km norr om del A och ca 37 km norr om del B, och

pa Seskard ca 25 km norr om del A och ca 38 km norr
om del B.

6.17.3.1 Méjliga effekter

Eventuella méjliga effekter pa riksintresset kommer att
utredas och beskrivas 1 kommande MKB. Polargrund
Offshore avser att samrdda med berérda samebyar

under varen 2022.

6.17.4 Riksintresse friluftsliv
Enligt miljobalken ska omraden av riksintresse for fri-
luftsliv skyddas mot atgarder som patagligt kan skada

natur- eller kulturmiljon.

Riksintresse friluftsliv finns langs med kusten 1 Norr-
botten och ligger som narmast ca 6 km norr om
undersokningsomradets del A och ca 20 km norr

om del B. Bad, kanot, skarmflygning, fritidsfiske och
hundspann ér aktiviteter som ar specifikt utpekade for
omradet.

6.17.4.1 Méjliga effekter
Eventuella méjliga effekter pa riksintresset kommer att
utredas och beskrivas 1 kommande MKB.

6.17.5 Riksintresse naturvdrd

Naturvardsverket lamnar uppgifter om omraden som
ar av riksintresse for naturvard. Dessa representerar
huvuddragen i den svenska naturen och ar de mest
vardefulla naturvardsomradena i landet ur ett natio-

nellt perspektiv.

Haparanda skargard och Saivisnashalvon ar ett omra-
de om 850 km? utpekat som riksintresse naturvard och
ligger 6 km norr om undersokningsomradets del A och
ca 20 km norr om del B. Omradet beskrivs som ett
mangformigt kust- och skargardsomrade som sarskilt
val visar landskapets utveckling och landh6jningspro-
cesser, en av Sveriges mest opaverkade skargardar, {6-
rekomst av sallsynta och hotade naturtyper och arter,

och omrade med mycket rik flora och fauna.

Storén-Hastaskaret-Likskér ar ett omrade om 62 km?
1 Kalix kommun utpekat som riksintresse naturvard
och ligger ca 25 km nordnordvast om undersoknings-
omradets del A och ca 39 km nordnordviast om del B.
Omradet beskrivs som ett mangformigt kustparti pa
kalkrikt bergrundsunderlag med forekomst av hotade
och séllsynta arter samt synnerligen rik flora och delvis

rik fauna.

Brandoskaret ar ett omrade utpekat som riksintresse
naturvard om 1 km? och ligger ca 28 km vister om

undersokningsomradets del A och ca 39 km véster om
del B.

Hinderson ar ett omrade utpekat som riksintresse na-
turvard om ca 5,6 km? och ligger ca 33 km vister om

undersokningsomradets del A och ca 52 km vister om

del B.

Ovirlden utanfor Luledlvens mynning ar ett omréade
om 240 km? utpekat som riksintresse naturvard och
ligger ca 38 km vaster om undersékningsomradets del
A och ca 45 km vaster om del B. Omradet har rik fa-
gelfauna och férekomst av hotade séllsynta och sarba-

ra arter. Ytterskargarden ar visentligen opaverkad.

6.17.5.1 Méjliga effekter
Eventuella mojliga effekter pa riksintresset kommer att
utredas och beskrivas 1 kommande MKB.



Polargrund
Riksintressen MB 3 kap
Created by wid Offafore Sweden AR
Skata 1:550 000
Koonfnatsystem SWEREFS3TM
EPSG:3006
Datum: 20220302

i ) e
Teckenfarklaring
Ded A (territorialhavat)
| Ded B (EEZ)
Termtonakyrans
Yiire griins for EEZ
= = = Hommungranses
[ wururmigivard
Maturvérd
F7 Frilutsii
Samatingst renndring
=

Sametingal kirnomride

R A it ot
k-"-. kTl pi
o

]

Fi 2
‘| e
‘:: . X “i!.l'l"" L
A" fleer
’
g4 b s
fow
: Ao gl |
i Thom - i _."':'I B .
IO e T w i oL s st

Figur 57. Riksintressen enligt 3 kap MB i ndrheten av undersékningsomrddet.

6.17.6 Riksintresse kulturmiljovard
Riksantikvarieimbetet ansvarar for riksintressen 1
forhallande till kulturmiljévard. Syftet ar att fora fram
exempel pa historiska verksamheter och processer som
avspeglar Sveriges historia. Riksintresse kulturmiljo-
vard inkluderar bruksmiljéer, stadskarnor, aldre bruk-
ningslandskap. Se Figur 57 for riksintresseomraden for

kulturmiljévard i narheten av undersckningsomradet.

Maloren ar en 6 utpekad som riksintresse kulturmil-
jovard och ar beldgen 1 Kalix kommun ca 10 km norr
om del A och ca 22 km norr om del B. On har genom
sitt lage alltid nyttjats av fiskare, och bouppteckningar
fran 1700-talet namner ofta fiskestugor pa Maléren
(Riksantikvarieimbetet, 1992). Aven fran andra trak-
ter kom fiskare hit, bland annat fran finska Osterbot-
ten. Ett kapell invigdes pa 6n ar 1770 och genom sin
karaktaristiska attkantiga utformning blev kapellet ett
effektivt inseglingsmarke for sjcfolket. Pa 1800-talet
stationerades de forsta kronolotsarna pa Maloren. Fyr-
tornet byggdes under sommaren 1851. Det ar byggt
1tra, spanklatt och rodfargat. 1891 byggdes en ny fyr

pa Mal6ren och den aldre tjanstgjorde som sjomérke
tills den 1910 forsags med AGA-ljus och ater togs 1
bruk som fyrtorn. Fyren ar fortfarande 1 funktion.
Lotsningen kom efterhand att koncentreras mot Kalix-
bygden dit de flesta batarna var destinerade, och dar
bosatte sig dven lotsarna. Pa Maloren finns idag totalt
14 fiskestugor med fiskebodar, kapellet, Sjofartsverkets
maskinhus, marinens aldre fyrpersonalbostad samt en
murad iskallare.

Sandskér ar en 6 utpekad som riksintresse kulturmil-
jovard, belagen 1 Haparanda kommun ca 10 km norr
om del A och ca 23 km norr om del B. Pa Sandskar
etablerades ett fiskeldge redan under senmedeltiden
(Riksantikvarieimbetet, 2008). I samband med ldttna-
der 1 den annars hart reglerade kyrkoplikten vid mit-
ten av 1700-talet, fick on sitt forsta kapell. Nu behovde
man inte langre avbryta sina fiskeperioder for den
tidsodande resan till forsamlingens huvudkyrka. Det
nuvarande kapellet som ursprungligen fungerade som
kronomagasin vid Bjorko kyrka 1 Tornea, flyttades till
sin nuvarande plats kring sekelskiftet 1700/ 1800.
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Enligt traditionen stod det tidigare pa annan plats pa
on. Pa Sandskar fungerade kapellet vintertid som ma-
gasin for skotbatarna. Det har ocksa kvar mycket av

sin magasinskaraktar, kompletterat med ett litet, vilvt

fonster 1 vardera vaggen och en takryttare med klocka.

Smaskér ar ett omrade pa skdargardsén Smaskaren

1 Lulea kommun ca 30 km vaster om del A och ca

40 km nordvist om del B. Omradet ar utpekat som
riksintresse kulturmiljo for dess fiskeldger och kyrko-
milj6 (Riksantikvariedmbetet, 1999). Smaskérs kapell
uppfordes omkring ar 1720 av stadens borgerskap och
ar en rektanguldr timmerbyggnad av liggtimmer av

profan karaktar.

Pa 6n Seskaro finns ett omrade utpekat som riksin-
tresse kulturmiljovard (Riksantikvarieambetet, 2004).
Omrédet ar belaget ca 29 km norr om del A och ca 42
km norr om del B, och ar utpekat for dess sagverksmil-
j6 och kyrka. Kyrkan representerar 1900-talets enkla
landsortskyrkor 1 traditionell klassicism, har med en
anknytning till regionens karaktaristiska klockstaplar i

tornets form.

Hinderson ar en 6 utpekad som riksintresse kultur-
miljovard 1 Lulea kommun ca 38 km vister om del A
och ca 50 km nordvist om del B. On ér utpekad for
dess kust- och skdrgardsmiljo, skirgardsby, fiskelager
och gistgardar. Skirgardsbyn ar belagen pa tre genom
landhgjningen sammanvuxna 6ar dar naringarna ut-
gors av smaskaligt jordbruk och fiske. Pa 6n finns lam-
ningar efter jarnmalmsbrytning fran slutet av 1800-ta-
let (Riksantikvarieambetet, 2011).

6.17.6.1 Mdéjliga effekter
Eventuella moijliga effekter pa riksintresset kommer att

utredas och beskrivas 1 kommande MKB.

6.17.7 Riksintresse Férsvarsmakten
Forsvarsmakten bestammer vilka omraden som utgor
riksintresse for Forsvarsmakten. Riksintresset bedoms
vara nationellt viktiga varden for att skydda Sverige ur
ett forsvarsperspektiv. Exempel pa omraden ar skjut-
och 6vningsfalt, flygplatser, sjo6vningsomraden, teknis-

ka system och anldggningar.

Det narmaste omradet utpekat som riksintresse For-
svarsmakten ar ett MSA-omrade (Minimum Safety
Altitude) ca 13 km vister om del A och ca 23 km vis-
ter om del B. Paverkansomréde for vaderradar ligger
20 km vister om del A och ca 27 km vister om del B,
stoppomrade for hoga objekt ca 25 km vister om del
A och ca 30 km vaster om del B, omrade med sarskilt
behov av hinderfrihet ca 29 km vaster om del A och
ca 32 km sydvist om del B, lagflygningsomrade med
paverkansomrade ca 32 km nordvast om del A och ca
45 km nordvist om del B, paverkansomrade for buller
eller annan risk ca 39 km sydvast om del A och ca

32 km sydvast om del B. Se Figur 58 for omraden ut-
pekade som riksintressen for Forsvarsmakten 1 nar-

heten av undersokningsomradet.

Ytterligare information om ev. militira intressen 1 om-

radet forvantas kartliggas under samradsprocessen.

6.17.7.1 Méjliga effekter

Unders6kningsomradet 6verlappar inga av Forsvars-
maktens offentliga riksintresseomraden. For Forsvars-
maktens riksintresseomraden som inte dr Oppet redo-
visade kan inga mojliga effekter forutses. Polargrund
Offshore avser att samrada och féra dialog med For-
svarsmakten.
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Vid anlaggningsskedet forandras landskapsbilden och
vindkraftparken kommer att synas fran narliggande
Oar och delar av fastlandskusten. Hur stor visuell {6r-
andring vindkraftverk innebar i ett omrade beror pa
landskapets karaktar, skala och brukande. Hur stor
paverkan blir beror bl.a. pa:

o Storlek pa vindkraftverken och antal vindkraftverk
Avstdndet till betraktaren

Typ av landskap och dess kdnslighet for vindkraft
Belysning och ljusmarkeringar

Siktbarheten, d.v.s. vdderférhédllanden

Hur ménniskor reagerar pa denna typ av paverkan ar
hogst individuellt och kan delvis styras av manniskors
olika anknytning till omradet samt deras instéllning
och acceptans gentemot vindkraft. En snabb rotation
av vindkraftverkens blad kan potentiellt upplevas som
storande, upplevelsen av hastigheten avtar dock 1 rela-
tion till rotordiameterns storlek. Vid avvecklingsskedet

aterstalls den ursprungliga landskapsbilden.

7.1 Fotomontage

I bilagorna 3a och 3b samt pa hemsidan
www.wpd.se/polargrund presenteras fotomontage
som visualiserar hur vindkraftparken kan komma att
se ut fran land. Fotomontagen har tagits fram av en
anlitad tredje part. Urvalet av fotoplatser har gjorts
efter vindkraftparkens potentiella synbarhet, popula-
ra besoksmal och forslag fran Kalix och Haparanda
kommuner. wpd uppskattar synpunkter pa ytterligare
fotoplatser for fotomontage.

7. Landskapsbild

7.2 Synbarhetsanalys
I detta avsnitt behandlas vindkraftparkens synbarhet
genom olika typer av analyser.

7.2.1 Visualiseringsanalys (ZTV-analys)

For att pa ett illustrativt satt redovisa fran vilka plat-
ser som vindkraftparken kan komma att synas har

en ZTV-analys tagits fram av tredje part, se bilaga

4. Z'T'V (Zones of Theoretical Visibility, sve. ”zoner
med teoretisk synlighet”) ar en objektiv process som
analyseras via en datorprogramvara med hjalp av
h6jd- och skogsdata samt 6vriga hinder som byggna-
der. ZT'V-produkten redovisas som en karta med olika
zoner som presenterar preliminart vindkraftverkens
synlighet 1 det omgivande landskapet. I bilaga 4 redo-
visas ett spann med antal vindkraftverk som kan bli

synliga i de olika zonerna.

7.2.2 Synlighet éver horisontalplanet

For att redovisa hur synbarheten avtar med avstandet
har grafen nedan tagits fram, se Figur 59. Grafen visar
hur manga grader 6ver horisontalplanet som vind-
kraftverk med en totalhéjd om 350 m syns. Ur grafen
kan utlasas att synligheten avtar markant de forsta

3 km. Vid 10 km, vilket ar avstandet till de narmaste
6arna fran Polargrund Offshore, sticker vindkraft-

verken upp 2 grader éver horisontalplanet.

Synlighet (totalhéjd 350 m)
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Figur 59. Graf 6ver hur synligheten avtar med avstandet (wpd).



7. Landskapsbild

7.2.3 Zonanalys ar svara att urskilja och en stor del av vindkraftverken
Polargrund Offshore har genomfort en zonanalys, se forsvinner under horisonten. Vid detta avstand finns
Figur 60. De olika zonerna kallas narzon, mellanzon ingen vasentlig paverkan pa landskapets samlade upp-
och fjarrzon. levelse och vindkraftverken kan framst urskiljas vid

mycket fina viderdagar.

I narzonen (ca 1-10 km fran vindkraftparken) kan

vindkraftparken tydligt skidas och betraktaren kan 7.3 Hinderbelysning

uppfatta att vindkraftverken kianns nara. Betraktaren Visualiseringar genom animering av hinderbelysning
kan urskilja de enskilda verken, rotorbladen och deras kommer att tas fram for Polargrund Offshore. Iran
rotation. vilka platser beror pa inkomna synpunkter fran samra-

det. Hinderbelysningsanimeringar kommer presente-
I mellanzonen (ca 10-30 km fran vindkraftparken) kan ras 1 kommande MKB.
betraktaren urskilja enskilda verk, rotorblad och rota-
tion, men torn och rotorer kan borja sammanfalla och
bli svara for betraktaren att urskilja. Vid detta avstand
boérjar jordens krokning paverka synligheten och de
nedre delarna av tornen forsvinner 6ver horisonten
och gor att vindkraftverken uppfattas kortare och mer

avlagsna.

I fjarrzonen (ca 30-50 km fran vindkraftparken) upp-

fattar betraktaren vindkraftverken sa pass sma att de
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8. Nyttor

8.1 Samhallsekonomiska nyttor

Polargrund Offshore har potential att bli en av norra
Europas mest betydelsefulla infrastruktursatsningar.
En néra samverkan mellan foretag, kommuner, forsk-
ning, industri och lokalsamhallet 1 tidig fas forbattrar
projektets chanser att realiseras och ger det lokala né-
ringslivet mojlighet att 1 god tid engagera sig och dra
nytta av etableringen. Ett bra samarbete skapar ocksa
en grogrund for en attraktiv milj6 fér nyetableringar —
1 bade Kalix och Norrbotten.

I detta kapitel beskrivs de samhéllsekonomiska nyttor
som Polargrund Offshore kan fora med sig. Nyttorna
har strukturerats in under olika rubriker och for att
vara extra tydliga, markeras de upp utifran den “niva”
(global och nationell/regional/lokal) som de i framsta
hand forknippas med.

8.1.1 Lokala nyttor

8.1.1.1 Lokal infrastruktur

Kalix ar en viktig infrastrukturell knutpunkt i Norrbot-
ten. Har mots E4 och E10 som binder samman orten
med 6vriga regionen i alla vaderstreck. Jarnviagen
lankar samman Kalix med stambanan 1 vast samt med
Haparanda och Finland i 6st, och kommunen har nar-
het till flygplats endast en timma bilresa bort. Kommu-
nen har ocksa en hamn dér investeringar skett under
det senaste decenniet som erbjuder en stor potential

for fortsatt utveckling av den havsrelaterade naringen
(Kalix kommun 2010).

Supply harbour

Under installationsskedet stalls krav pa en storre hamn
(supply harbour, se Figur 61) dar vindkraftverkens
komponenter (torn, kablar, navhus, blad m.m.) tillfal-
ligt hanteras under anlaggningsfasen. Leveranser fran
flertalet olika fartyg lastar av komponenter vid kaj som
senare transporteras med special fartyg for installation
inom parkomradet. Vid supply harbour stélls hoga
krav péa god bérighet vid kajsidan (ca 80 ton/m?). God
barighet beh6vs for att moéjliggora kranlyft av vind-
kraftverkets mycket tunga komponenter. Vidare stélls
krav pa att hamnbassang ska kunna hantera minst

50 x 120 m stora fartyg med 9 m djupgaende.

>

Upplagsytor

Pa landsidan i anslutning till hamn och infrastruktur
behovs stora upplagsytor for forvaring av material,
maskiner och mansbodar. Dessa ytor kan sedan an-

vandas for etablering av andra verksamheter.

Servicehamn

I anslutning till vindkraftparken behovs etablering

av en servicehamn som utgér hemmahamn for de
fartyg som anvinds under drift och service av vind-
kraftparken. I anslutning till servicehamnen behdver
aven servicebyggnader och maskinhallar etableras for
nedmontering och service av komponenter. Vidare
behovs byggnader som kan husera servicetekniker och
driftévervakningspersonal under drift. Forstudie visar
att det finns flera lampliga lokaliseringar 1 anslutning
till projektet inom Kalix kommun.

Farleder

Under installation stalls krav pa de farleder som leder
till supply harbour da de maste kunna hantera minst
50 x 120 m stora fartyg med 9 m djupgaende. For att
klara detta behover de farleder som leder till Karls-
borgs hamn breddas och goras djupare. wpd har for
avsikt att driva utvecklingen av farlederna genom nira
samarbete med kommun, Regionen, Sjofartsverket
och Trafikverket.

Vagar

I anslutning till hamnar sd kommer vagar behéva for-
starkas for att klara tung trafik. Omfattande volymer
sten fraktas 1 regel fran olika bergstakter 1 naromrédet.

Stenmaterial anvands till bl.a. scour protection (er-

rosionsskydd runt strukturer), tickning av sjokablar

Figur 61. Exempelbild pé supply harbour.



och vid eventuell fundamentstillverkning. Singel,
bergkskross och sand kommer att anvindas inom
parkomradet och ett stort antal transporter till och
fran hamnar kan komma att bli aktuella. For detta
behovs goda transportméjligheter till och fran produk-
tionsanlaggningar vilket driver utvecklingen av befint-

lig, men édven tillkommande véginfrastruktur.

Elinfrastruktur

I det fall den producerade energin kommer Gver-

foras via elndtet s& kommer det att behova byggas nya
kraftledningar {or att méjliggéra 6verforing av stora
volymer elektricitet. I dagsldget dr den kapacitet som
finns tillgdnglig 1 regionen mycket begransad. En starkt
el-infrastruktur skulle bidra till flertalet méojligheter f6r
uttag fran tillkommande verksamheter och bli en viktig
infrastrukturell konkurrensfordel for Kalix kommun

och omkringliggande kommuner.

Landningsplats for helikopter

I anslutning till servicehamnen kommer aven land-
ningsplats och kommunikationsinfrastruktur for heli-
kopter att behova anldggas.

8.1.1.2 Arbetstillfdllen

wpd Offshores ambition ar att i storsta mojliga ut-
strackning engagera, nyttja och starka de resurser som
finns lokalt. Olika typer av kompetens kommer att
behovas beroende pa om tillstand erhalls for elpro-
duktion eller vatgasproduktion. Oavsett krivs under
projektets byggnation, drift och avveckling mycket god
tillgang pa arbetskraft. Det handlar bade om arbetstill-
tallen 1 projektets direkta verksamhet, men ocksa om

olika foljdverksamheter och servicearbeten i lokalsam-

hallet.

902088
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Figur 62. Foto taget frdn byggnation av wpd:s tyska
havsbaserade vindkraftsprojekt Butendiek.

8. Nyttor

Om redovisning av arbetstillfallen

Eftersom realiseringen av Polargrund Offshore vilar
pa ett kommunpolitiskt beslut genom kravet pa '
kommunens tillstyrkan och darefter en omfattande
miljoprovning, sé ar projektets ekonomi exponerad
for visentlig risk fram till dess att tillstand for verk-
samheten erhéllits. Alla investeringar som gors under
tillstandsfasen ar helt enkelt s.k. riskpengar. Det ar
darfor inte mojligt att paborja detaljerad projektering
av hamnar och andra tillkommande f6ljverksamheter
forran efter laga kraft tillstand erhallits for vindkraft-

parken.

For flera av de tillkommande verksamheterna, sa som
fundamentsproduktion och hamnutbyggnader, sa dr de
kostnadskravande geologiska undersokningarna vag-
ledande f6r de teknikval som gors infor investerings-
beslut. Lokalisering och teknikval ar direkt kopplat till
antalet arbetstillfillen, 1 det fall fundament produceras
pa land lokalt tex, sa blir antalet arbetstillfallen lokalt
vasentligt mycket storre, dn 1 det fall fundament pro-

duceras pa annan ort.

Dérfor ar de redovisningar av arbetstillfallen som gors
1 detta skede forenad med stor osdkerhet och redovisas
med forsiktighet.

Projektets olika faser

Projektets 6vergripande olika faser ar projektering,
byggnation/installation, drift och avveckling. Generellt
kan sagas att installationsfasen ar den mest resursin-
tensiva med behov av manga arsanstillningar for bl.a.
entreprenad- och anldggningsarbete, fundamentstill-
verkning, service i hamnomraden, transporter, maskin-
hallar och isbrytning. Verksamheter 1 lokalsamhéllet
som gynnas ar bl.a. hotell, restauranger, mataffarer
och butiker. Under vindkraftparkens drift uppstar
arbetstillfallen kopplade till vindkraftparkens service
genom bl.a. fartyg, hamn och logistik, isfria farleder,
underhall av vindkraftparkens komponenter, drift

av maskinhallar, dykare m.m. Nedanstaende tabell
innehaller exempel for att visa pa bredden av kompe-
tenser (Vindkraftcentrum 2021).
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e Upphandlare

e Controller/planerare
e Driftspersonal

e Grdfisk designer

e [T-tekniker

e Sjoarkitekt

e Midtingenjorer

e Elingenjérer

e Statistiker

e QOceanografer

e Geologer

e Geofysiker

e Marinbiologer

e Kommunikatérer

e Akustiska experter

e Lastbilschaufférer

e Meteorologer

e Navigeringsexperter
e Flygexperter/piloter

e Administrativ personal
e logistikkoordinatorer
e Utbildare

e Befilhavare (fartygstrafik)
e Dykare

e Monteringslinjeoperatérer
e Butiksdgare/grossister

Forberedelser for att rekrytera lokalt

Hur férdelningen mellan internationell, nationell och
regional arbetskraft kan komma att se ut 1 Polargrund
Offshore avgors av tillgdngen pa lokala resurser liksom
intresse fran lokala foretag att delta 1 projektet.

wpd samarbetar med Vindkraftcentrum, ett nationellt
projektkontor for fornybar energi och naringslivsut-
veckling finansierat av Energimyndigheten, kring bl.a.
sysselsattningsprognoser och metoder for rekrytering
av lokal arbetskraft. Vindkraftcentrum har utarbetat
rekommendationer for hur projektutvecklare av vind-
kraft pa land och till havs, ska bidra med storsta majli-

ga lokala nytta.

Det ar enligt Vindkraftcentrum viktigt att aktGrerna i
berort arbetsmarknadsomrade tidigt har en etablerad
kontakt med projektoren. Samarbetet kan bli en win-
win, genom att ett val forankrat projekt med tidigt
utbildade tankta leverantérer och ett forberett lokal-
samhdlle 1 regel ocksa forbattrar projektekonomin for

projektoren (Vindkraftcentrum 2021).

Kvalitetskontroller
Byggnadsingenjérer
Mekaniker

Eltekniker

Kabeltekniker
ROV-piloter

Svetsare

Kranférare

Riggare

HSE-personal
Bladreparationstekniker
Kran- och rigginspektérer
Provfiskare
Lagerarbetare
Lokalvardare

Lotsare

Varvsarbetare

Madlare
Monteringspersonal
Hotell- och restaurangtjéinster
Marina koordinatorer
Ldckageprovtagare
Bladreparatérer
Bladinspektérer
Avfallshanterare

”Lokala leverantirer 1 samverkan kan lisa mdnga leverans-
problem och snabbare dn om icke lokalkinda leverantirer kom-
mer in ¢ bilden. Lokalsamhdllet kan medverka till ett saval so-
clalt- ekologiskt- och ekonomuskt hallbart projekt ndr man tidigt
Jar majlighet att delta.” (Christer Andersson, Vindkraficentrum
2021)

wpd Offshores arbete for att sakerstalla nytt-
jande av lokala resurser

Nir projektet gar in i detaljprojekteringsfas, ar det helt
centralt att badda for att anvanda de resurser som re-
dan finns 1 kommunen. Darfér kommer wpd Offshore
redan under 2022 att anstilla en regional koordinator
som kan underlatta arbetet med lokala upphandlingar
av underkonsulter och entreprenorer, samt sakerstalla
att kunskapen om de lokala forutsattningarna stérks

och finns med genomgaende 1 projektet.

Ambitionen ar sedan att tidigt ta fram en prognos for
projektet som visar vilka arbeten som kommer att ske
och nir de utfors. Prognosen kan sedan anviandas av
kommunen, arbetsférmedlingen och det lokala na-



ringslivet som en del forberedelsen att sakerstalla att
kompetensen ar pa plats nir den behévs. Pa sa vis kan
man ocksa gemensamt inventera det lokala naringsli-
vet och kompetensluckor kan fyllas genom investering-
ar och utbildningsinsatser. En ytterligare méjlighet dr
att underséka om en teknikerutbildning kan anordnas
for att sakerstalla att lokalt forankrad personal finns
att anstalla nar driftsittning sker (Vindkraftcentrum

2021).

wpd Offshore avser dven att anordna t.ex. foretags-
triffar, dar foretagare far mojlighet att registrera sig
for deltagande 1 kommande upphandlingar. En digital
plattform for lokal upphandling kommer att upprattas
for att samordna och kategorisera det tjanster och

varor som finns lokalt.

Utbyggnad av Polargrund Offshore innebar att stora
resurser kommer att avsittas for att tillgodose olika
behov 1 form av hamnar, kraftnét, service med mera.
Vid utbyggnadens olika faser samt under efterféljande
drift behévs kajer, mark f6r hantering och lagring av
vindkraftverkens olika delas samt diverse teknisk infra-
struktur dar kommunen genom planering, lovgivning

och som markéagare pa olika sitt blir berérd.

En vil utbyggd infra- och servicestruktur innebar daven
att kommunen kommer att kunna dra nytta av andra
projekt vars realisering ligger lingre fram i tiden. Aven
forutsattningarna for befintliga och nya foretag kan
forberedas sa att foretagen ges mojlighet att delta ge-

nom att ge service och utveckla nya affdrsidéer.

Figur 63. Exempel pa industriarbetare.
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Samverkansprojekt

wpd Offshore foreslar att en gemensam samverkansor-
ganisation med representanter ifran bade kommun
och projektbolagen med syfte att genom samarbete
inom bl.a. planering och informationsutbyte skapa for-
utsdttningar for kommunen att gemensamt med wpd
planera for alla de tillstandspliktiga foljdverksamheter
som projektet innebér. Vidare kan intentionsavtal upp-
rattas dar wpd och kommunen samarbetar for att
hjalpa arbetslosa in pa arbetsmarknaden genom an-
stallningar i projektet. Ett sadant samverkansprojekt
kan ocksa innebédra att Kalix kommun kan knyta sam-
man fornybar energi, samhallsplanering och -utveck-
ling samt arbetet mot klimatférandringar 1 en gemen-
sam bredare strategi. wpd Offshore ser fram emot en
vidare diskussion med kommunstyrelsen kring former

och finansiering for samarbete.

8.1.1.3 Etableringsméjligheter

Den finansiella marknaden premierar investeringar i
verksamheter utan fossila beroenden da den langsikti-
ga finansiella risken ar vasentligt lagre. Forskning visar
att klimatfragan dr den enskilt viktigaste utmaningen
manskligheten har att hantera. For att stavja den
negativa utvecklingen sa ar fortsatt 6kade beskattning-
ar och regleringar av verksamheter med stora koldi-
oxid utslapp att vianta. Stora finansiella aktorer soker
darfor nya hallbara positioner 1 verksamheter som inte
ar exponerade emot framtida klimatrelaterade regle-
ringar och beskattningar. Detta ger att det finns en stor
global efterfragan pa alternativa produktionsmetoder
och produktionsanlaggningar och manga kommuner

konkurrerar nu om att attrahera de nya industrierna.

De senare aren har flera exempel pa dessa nya typer
av hallbara verksamheter aviserats pa den svenska
marknaden. Internationellt finns ett stort intresse for
Sverige som land fo6r etablering, eftersom Sverige har
ocrhort mycket att erbjuda. Avgorande fordelar utgors
av: stabila institutioner med mycket lite korruption,
lagt elpris, billiga markomrade och stora arealer
potentiell industrimark stora arealer, ambitigsa
klimatmal och tydliga ambitioner f6r omstallning. I
och med sin langa kuststracka sa har Sverige dven
mycket god tillgang till kustomraden med mojlighet till
sjotransporter och dértill en stor biogen massa genom

skogen och dess industrier.
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Viktiga konkurrensmedel for att attrahera framtidens
hallbara industrier:

e Tillgdng till stora volymer billig elektricitet
Hamnkapacitet i néirhet

Stark ndtinfrastruktur

Stark vdginfrastruktur

Tillgang till vitgas

Genom att Polargrund Offshore etableras 1 Kalix
kommun sa gar kommunen fran att vara beroende av
andra kommuners energiproduktion, till att vara den
enskilt storsta producenten av fornyelsebar energi i
Sverige. Detta sitter kommunen pa kartan hos dem
aktorer utvarderar olika platser for etablering. I och
med att Polargrund offshore kommer mojliggora for
bade leverans av el och vatgas sa blir mojligheterna

manga.

Exempel pa nagra verksamheter som kan vara aktuella
for etablering 1 naromradet 1 samband med projektet:
e Konstgodselproduktion genom férddling av vétgas
till ammoniak

e SAF (Sustatinble aviation fuel) (I princip samma
kemiska formel som vanligt kolvétebaserat flygbrénsle
men med kol tagen fran férnybara kéllor och kérs delvis
med i dagens flygtrafik men i mindre skala)

e Electrobrdinslen

e Batteriproduktionsanldggningar

8.1.1.4 Lokala stédinsatser/bygdemedel

Nir vattenkraften byggdes ut i vara alvar fanns inte
praxisen att ekonomiskt forbattra for de kommun-
invanare som blev berérda av uppddmda vatten och

blockerade vandringsvagar {or fisken. Men idag, nar
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Figur 64. Exempelbild pa friluftsaktivitet.

P

vindkraften utbyggs ut, har kompensation genom byg-
depeng blivit en mojlighet for lokalbefolkningen.

wpd Offshore har en lang tradition och stor erfarenhet
av att stodja och utveckla bygder och verksamheter 1
projektents niarhet. Genom aren har foretaget arbetat
fram olika modeller och sitt att arbeta med kompensa-
tionsfragor. Den gemensamma utgangspunkten ar att
de insatser som vidas ska gora nytta for medborgaren
och att de som ar berorda av vindkraftparken ska fa ta

del av de positiva effekterna.

I dagslaget innebar wpd:s finansiella kalkyl att om-
kring 1 % av Polargrund Offshores forsaljningsin-
komster ("produktionsvirde”) avsatts for lokala byg-
demedel. Det ca 200 km” stora projektomrédet som

ar lokaliserat 1 Kalix territorialhav skulle alltsa kunna
innebara en bygdepeng till Kalix kommun pa omkring
20-30 miljoner per ar. Under projektets planerade

25 ar motsvarar detta omkring 500-750 miljoner kro-
nor. Som en jamforelse har det historiskt varit normalt
att bygdemedel uppgar till ca 10 000 kr/verk och ar
for landbaserade vindkraftparker.

Observera att erséttningen dr direkt beroende av flera faktorer;
dels antalet verk inom kommungrénsen vilket avgor méngden
elproduktion, dels det framtida elpriset. Exakt antal verk slds
Jast i samband med detaljprojektering i projekiets nésta fas. Den
estimerade ersdttningen dr glord utifrin prognoser dver framtida
elpris.

Figur 65. Exempelbild pad friluftsaktivitet.



Den generdsa bygdepengen ar ett sitt att ge tillbaka
till lokalsamhallet. Mottagare ar 1 forsta hand foren-
ingar, byalag, organisationer och andra grupperingar

1 lokalsamhallet. Bygdepengen kan g4 till omraden
som forbattrar standarden for medborgaren och okar
attraktiveten for kommunen; exempelvis kan det hand-
la om forbattrad kommunikation, raddningsvigar,
vattentakter, hamnverksamhet, muddring av hamnar,
innovationscenter med mera, utveckling av turismna-
ring och utveckling av narliggande verksamheter och

foreningar.

I manga kommuner ses bygdepengen som en mojlig-
gorare for foreningslivet. Det kan handla om att bygga
en ny gymnastikhall for gymnastikforeningens alla
barn och ungdomar, att anlagga en ny fotbollsplan

for kommunens samtliga fotbollslag eller att renovera
den lokala friidrottsanldggningen. Jaktlag i kommunen
kan ordna skyttekvillar, badplatserna kan rustas upp,

mountainbike- och cykelleder kan utvecklas, etcetera.

Bygdepengen kan ocksé utgora ett viktigt medel {or att
mojliggora ytterligare utveckling av bestksnédringen,
t.ex. genom att bidra till att rusta upp vandrarhem och
stugor 1 skargarden, bredda stigar och vandringsleder,

fler batturer ut till 6arna eller varfor inte anordna gui-

dade turer 1 fjallvarlden.

g

ktivitet.

Figur 66. Exempelbild pa friluftsa

8.1.1.5 Bidrag till lokal méluppfylinad

Kalix kommun framfor 1 kommunens 6versiktsplan
och energiplan att kommunen verkar for ett 6kat an-
vandande av fornybar energi bade lokalt och regionalt
(Kalix kommun, 2009; Kalix kommun, 2007). I
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kommunens energiplan framgar dven att kommunen
ser stor potential till utveckling av férnybara energikal-
lor (Kalix kommun, 2007).

8.1.2 Regionala nyttor

8.1.2.1 Industriell nytta och regional utveckling
Regioner och stider 1 hela Europa tivlar om att att-
rahera nya industrier — dér tillgangen till billig el och
vitgas blir den viktigaste konkurrensfragan. Blickarna
vands nu mot norra Sverige, som fram till idag har
kunnat erbjuda ett mycket lagt elpris. Elpriset har moj-
liggjort for nya etableringar och samtidigt skapat inci-
tament for dagens industrier i Norrbotten att ta titen 1
klimatomstallningen genom att bryta upp med gamla

fossila tekniker, processer och produkter.

LKAB, SSAB och H2GreenSteel ar nagra av de akto-
rer som inlett resan mot ett teknikskifte. Stalindustrin,
vars anldggningar ar lokaliserade 1 norr, bidrar till sto-
ra koldioxidutslapp 1 Sverige. Stal ar en vasentlig del
av det moderna sambhallet och den globala efterfragan
pa stal forvantas stiga framover 1 takt med urbanise-
ringen och befolkningstkningen. Om tillverkningen
fortsitter enligt dagens metoder sa kommer koldiox-
idutsldppen fran stalindustrin 1 virlden att 6ka med
upp mot 25 procent till 2050 (LKAB 2021). Men nér
vatgasen ersatter kol och koks 1 processen dar jairnmal-
men reduceras till jirn motverkas en utveckling dar
utslappen okar. Restprodukten 1 sjalva reduktionspro-

cessen blir istéllet vanligt vatten.

Forutom staltillverkning ar en kommande stor ex-
portpotential f6r Norrbotten produktion av gront
konstgédsel och ammoniak, dar Grupo Fertiberia
annonserat planer pa en anlaggning i regionen. Fram-
stallningen av konstgddsel dr idag beroende av fossila
ravaror. Konstgodsel tillverkas av ammoniak, som dr
en forening av vite och kvive, dar kvavet ger nédring
till jorden. Vitet, som behovs till ammoniaken, tillver-
kas vanligen av fossil naturgas eller kol. En modern
teknik mojliggdr dock for koldioxidsnal produktion av
ammoniak med hjilp av vitgas. Forutom godsel kan
den grona ammoniaken anvandas som bransle, exem-

pelvis 1 fartyg (Lulea Business region 2021).

Det stora intresset och viljan att satsa gor att elproduk-

tionen 1 Norrbotten inom kort behéver 6ka. Energin 1
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Figur 67. Exempelbilder pd industri.

form av el eller vitgas fran Polargrund Offshore, som
kan levereras till industrierna i regionen, blir en direkt
nytta — inte bara for anvindarna 1 form av industrin,

utan aven for Norrbottens befolkning,

Redan nu har det aviserats investeringar overstigan-
de 1000 miljarder SEK 1 industrisatsningar, vilket pa
sikt beraknas kunna bidra till en befolkningsokning
pa 20 % (H2ESIN, 2022; Gitz Randi, 2021). Forut-
om arbetskraft som kommer att jobba i de direkta
verksamheterna, skapas ett lovande klimat for mindre
foretag for leverans av varor och tjanster till dessa. Det
tillkommer ocksa inflyttning av individer och familjer
som arbetar inom andra omraden sa som skola och
omsorg. Okade skatteintikter, kompetensforsorjning
inom valfarden, utokade kommunikationer och fler
jobb blir en konsekvens som starkt bidrar till den regi-

onala utvecklingen.

8.1.2.2 Regional infrastruktur

Nir Sverige storskaligt byggde ut elnédtet under 40 och
50-talet visste man inte vilken betydelse infrastruk-
turen skulle fa for valfarden 1 Sverige. Investeringen
verkade enorm, men har gang pa gang bevisat sig
l6nsam och gett avkastning till efterféljande genera-
tioner. I Jjuset av det nya stora behovet av vitgas, har
det inletts en liknande diskussion om utformningen av
infrastruktur for vitgasdistribution mellan producent

och konsument.

Inititiativet European Hydrogen Backbone vill anldgga
ett natverk av vatgasledningar i Europa {or att forsorja
den grona omstallningen. I resten av Europa ar infra-

strukturen for naturgas vil utbyggd och det finns stora

planer for vitgasen som en ersattare till naturgasen.
Gasledningar ar ofta effektivare an elledningar, da de
ar billigare att bygga, har en hégra 6verforingskapa-
citet med mindre forluster, och tar dven mindre plats

(Gas For Climate 2050.

Den regionala efterfragan pa vitgas 1 Norrbotten be-
raknas 6verstiga 30 TWh ar 2030 och vara omkring
65 TWh 2050. Nordion och finska Gasgrid har for
avsikt att bygga en vitgasledning 1 Norrbotten, kall-
lad Nordic Hydrogen Route. Det forutsatter att bade
produktion och konsumtion av vatgas finns. Nordic
Hydrogen Route ar tankt att koppla samman vatgas-
produktionen med anvindarnas anlidggningar via ett
natverk av ledningar som f6ljer kustlinjen vid Botten-
viken, med viktiga forgreningar till forvintade efter-
fragecentra som Gallivare eller Kiruna. Malet ar att
infrastrukturen ska vara 1 drift 2030 och fa en slutlig
langd pa cirka 1 000 km (Nordion, 2022).

Polargrund Offshore planerar att vara en av de stora
producerande anlidggningarna i regionen som mojlig-
gor satsningen. Utdver nyttan att méta upp for de re-
dan kidnda behoven hos den befintliga industrin, skulle
en utbyggnad av ett vitgasnit ocksd skapa forutsatt-
ningar for nya foretag att etablera sig langs ledningen
och ddarmed skapa nya arbetstillfallen lokalt. Helt nya
typer av verksamheter och tjanster skulle kunna eta-
bleras langs pipen, aktérer med gasturbiner for stabili-
sering av elsystemet, lagringsaktorer och underhall och

service verksamheter fOr att ndimna nagra.

wpd Offshore ér partner i projektet H2ESIN ("Hy-
drogen, energy system and infrastructure in Northern

Scandinavia and Finland — prestudy”) som kartldgger
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hur vitgas kan samspela med 6vriga energisystem runt
Bottenviken. Projektet drivs av Lulea tekniska univer-
sitet och forskningsinstitutet RISE och samlar aktorer
dar en gemensam namnare ar synen pa potentialen

1 en vilutbyggd infrastruktur for vitgas i Norrbotten.
Projektet ska ge en helhetsbild av hur vatgas kan pro-
duceras, lagras och transporteras, och beskriva hur
vatgasen kan bidra till fossilfritt stal och okad stabilitet
1 elsystemet (H2ESIN 2022).

8.1.2.3 Bidrag till regional mdluppfylinad

Idag producerar Norrbottens lan en stor andel av lan-
dets fornybara elproduktion genom vattenkraft. Lans-
styrelsen 1 Norrbottens lan har antagit en klimat- och
energistrategi for aren 2020-2024, med vision att inte
ha néagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045. I stra-
tegin yttrar lansstyrelsen att den stérsta potentialen for
att 6ka den fornybara elproduktionen i lanet utgors av
vindkraft. Ett av de viktigaste omradena som pekas ut 1
strategin for att na de nationella malen berdr fornybar
energi, dar foljande punkter omnamns:

e Ldnet ska ha 50 % effektivare energianvéndning Gr
2030 jdmfért med 2005.

e Ldnet ska ha 100 % férnybar elproduktion Gr 2040
(Ldnsstyrelsen Norrbotten, Med sikte mot 2045 - Norr-
bottens klimat- och energistrategi 2020-2024, 2019).

8.1.3 Nationell nytta

8.1.3.1 Nationellt behov av mer elproduktion
Elanvandningen 1 Sverige har legat pa en stabil niva
de senaste 30-40 aren, motsvarande 140 TWh arligen.
Men de kommande artiondena véntas en kraftig ok-
ning i Sverige - driven av elektrifiering inom industrin

och nya affarsmojligheter. Enligt nya studier 6ver hur
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Figur 68. Projektkonsortium H2ESIN (LTU och RISE 2022).

elanvindningen och energilandskapet kan komma att
forandras, bedomer man att ett scenario pa 310 TWh
okad elanvindning for Sverige till ar 2045 ar realistiskt
(Sweco 2022). Detta ér en kolossal 6kning som kan

vara svar att ta in.

Den sa kallade “behovskartan” vands nu upp och ner.

Historiskt har elanvindningen varit hogst i sodra Sve-

rige. Men de nya stora elanvandarna tillkommer fram-
for allt i norra Sverige - exempelvis 1 Boden, Gallivare

och Kiruna (Sweco 2022).

Den nya behovskartan éppnar upp for ytterligare stor
energiproduktion i norr. Polargrund Offshore bidrar
med 9-10 TWh vilket motsvarar cirka 11 % av det
forvantade tillkommande nationella behovet. Nar el-
behovet dkar 1 norra Sverige, uppstar 6kad efterfragan
och ddarmed ett hogre elpris. Mer elproduktion i de
nordligaste elomradena (SE1 och SE2) jamnar natur-
ligt ut elpriset och forhindrar elbrist liksom skenande
elpriser for saval industrier och foretag som hushall.

8.1.3.2 Stdrkt nationell konkurrenskraft

Sveriges elproduktion vilar historiskt pa kdrnkraft och
vattenkraft, med mycket laga utslapp. Samtidigt dr

en stor del av den nuvarande karnkraften pa vag att
fasas ut och dven om det dr mojligt att det tillkommer
investeringar 1 ny kirnkraft ar det osiakert hur manga
reaktorer som ar i drift 2040. Parallellt med detta har,
inte bara Sverige utan ocksa Europa och till och med
varlden, inlett en lang och omfattande resa mot fossil-
frihet som gor att behovet av ny energiproduktion 6kar
kraftigt.

4
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For att Sverige ska behalla sin roll som framstdende
industrination, med en fortsatt fossilfri energianvand-
ning bade inom naringslivet och 1 hushallen, behovs
en snabb utbyggnad av ny elproduktion. Samtidigt har
Sverige bland de basta forutsattningarna for havsba-
serad vindkraftsproduktion 1 hela Europa, med starka

vindar och manga omraden med lampliga djup.

Energiproduktionen fran Polargrund, planerad att f6r-
laggas i sjalva kiarnan av den grona industrialiseringen
1 Europa, 6kar konkurrenskraften for Sverige som na-
tion genom att tacka upp for det stora elbehov som de
banbrytande industrierna i Norrbotten kommunicerat.
Det ar inte bara sjalva produkterna; sd som exempelvis
det fossilfria stalet och den grona konstgodseln, som

kommer att exporteras. Det ar ocksa teknikerna.

Genom att tillvarata potentialen i den férnybara ut-
byggnaden laggs grunden for ett konkurrenskraftigt
Sverige med fortsatt stor export av produkter och
ganster med lagt klimatavtryck — 16sningar som efter-

fragas 1 och utanfor landets granser.

8.1.3.3 Bidrag till nationell mdluppfylinad

Mal om férnybar elproduktion
Energioverenskommelsen fran 2016 omfattar ett mal
om 100 % fornybar elproduktion ar 2040. For att kun-
na na det malet bedéms havsbaserad vindkraft vara
en viktig komponent, bl.a. for att den ger en jamnare
elproduktion jamfort med landbaserad vindkraft och
solkraft, och méjlighet fér utbyggnad som underlattar

for industriell fossilfri utbyggnad i norr.

7Sverige ska bli virldens forsta_fossilfria vilfardsland med ett
energisystem baserat pa 100 procent fornybar energt” (Reger-
ingskansliet, 2018).

Klimatpolitiskt ramverk

Energipolitiken hianger tatt samman med klimat- och
miljépolitiken. Ar 2017 antog Sverige ett klimatpoli-
tiskt ramverk, som en del av Sveriges uppfyllande av
Parisavtalet. Det langsiktiga malet ar att landet inte
ska ha négra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045.

Malet innebar en minskning med 85 % fran utslapps-

nivan 1990 (Naturvardsverket, 2021).

Elektrifieringsstrategi

Regeringen har beslutat om en nationell strategi for en
krafttull elektrifiering. Strategin har tagits fram 1 bred
samverkan med naringsliv, myndigheter samt andra
samhallsaktorer och tydliggor i 12 punkter regeringens
inriktning for det fortsatta arbetet och omfattar totalt
67 atgarder som ska genomforas under 2022-2024.
For genomforandet av strategin har regeringen avsatt
20 miljoner 1 budgeten 2022. For 2023 och 2024 har
35 respektive 25 miljoner avsatts. Strategin innebér
bl.a. att Svenska kraftnét fatt en tydligare roll att arbe-
ta for att energisystemet ska utvecklas 1 takt med beho-
ven samt att regeringen ska utreda hur kommuner ska
kunna ges incitament for utbyggnad av ny vindkraft
(Regeringskansliet, 2022a).

Nationella havsplaner

Regeringen beslutade under februari 2022 att anta
Sveriges forsta nationella havsplaner och har gett En-
ergimyndigheten 1 uppdrag med andra myndigheter
att peka ut ytterligare nya omraden for energiutvin-
ning. Syftet med uppdraget ar att bidra till hallbar
utveckling samt att skynda pa utbyggnaden av havs-
baserad vindkraft for att méta det 6kade elbehovet. 1
havsplanerna pekas omraden ut som mojliggér havs-
baserad vindkraft om totalt 20—-30 TWh, men beslut
har tagits att myndigheternas uppdrag ska peka ut fler
omraden som mojliggor ytterligare 90 TWh. Totalt
ska 120 TWh mojliggoras genom havsbaserad vind-
kraft (Regeringskansliet, 2022b).

Viatgasstrategi

Energimyndigheten redovisade dven 1 november 2021
en nationell strategi for bl.a. fossilfri vatgas. Syftet med
strategin dr att underlatta omstallningen till fossilfrihet
och peka ut effektiva insatser som staten kan vidta.
Eftersom utvecklingen gar snabbt kommer atgarder
som kan genomforas de narmaste fem aren priorite-
ras. Energimyndigheten samlar svenska foretag som
kraftsamlar branschéverskridande for att na Sveriges
energieffekteringsmal till 2030. Regeringen har gett
Energimyndigheten i uppdrag att méjliggora for fore-
tag (som har vatgasprojekt som Sverige kan stodja) att
delta 1 projektet IPCEI1 Vitgas, som planeras att paga
till 2027 (Energimyndigheten, 2021a). IPCEI ar en

mekanism for att frimja investeringar 1 granséverskri-



dande FoU- och industriprojekt av sirskild betydelse
for europeisk utveckling. Vitgasteknik och -system ar
en av de sex framtidsinriktade industrisektorer som
EU:s expertgrupp har identifierat och uppmanar att sa
kallade branschallianser, dar investerare, industri och
offentlig sektor samarbetar for att finansiera storskali-

ga projekt (Energimyndigheten, 2021b).

8.2 Klimatnytta

Utslappen i varlden fortsatter att 6ka — tvartom den
onskvarda utvecklingen. Det beh6vs mer arbete inom
alla sektorer for att begriansa den globala uppvarm-

ningen.

En 6vergang fran fossila, till fossilfria energikallor ar
det mest effektiva sittet att snabbt minska utslappen.
En positiv forandring ar att kostnaden for fornybara
energikallor som solenergi och vindkraft har minskat
med upp till 85 procent sedan 2010 (IPGC 2022).
Detta ar en viktigt milstolpe, eftersom den laga kostna-
den i relation till de traditionella energislagen blir ett
incitament for varldens lander att skynda pa omstall-

ningen.

Figur 69. Exempelbild pé miljé och klimatférdndringar.

I Sverige paverkar ett fatal anlaggningar stort till de
nationella utsldppen. Det handlar framfor allt om raf-
finaderi-, kemi- och jirn- och stalindustrin. Samtidigt
ar ett mycket betydelsefullt teknikskifte pa gang, inte
minst inom den svenska jarn- och stalindustrin, vilken
bland annat lyfts fram 1 FN:s nya klimatrapport IPCC
2022).

8. Nyttor

Det kan vara svart att se vad Sveriges atgarder har for
betydelse ndr andra ldnder sldpper ut mer an oss, och
de globala utslappen standigt fortsitter att 6ka. Men
Sveriges roll som industrination, med stora landare-
aler, kallt klimat som lampar sig vl {or etablering av
elintensiva industrier, och var tekniska kompetens gor
att vi har potential att bli etten foregangsland 1 utveck-
lingen av fossilfria tekniker som kan gora stor skillnad
nar de exporteras till andra lander. Sveriges potential
som klimatforebild kan realiseras framfor allt genom
en valutbyggd energiinfrastruktur och en kraftig ut-
byggnad av férnybar energi.

Polargrund Offshore bidrar till klimatnytta

En storskalig havsbaserad vindkraftpark som Polar-
grund Offshore bidrar med omfattande och direkt
klimatnytta genom produktion av antingen fornybar
el eller vatgas, som kan brukas lokalt och regionalt i
Norrbotten. Polargrund Offshore forvantas producera
mellan 9-10 TWh. Berdkningar visar att 1 TWh for-
nybar el kan medfora utsldppsminskningar som mot-
svarar 600 000 CO2 (Néatverket vindkraftens klimat-
nytta, 2019). Produktionen fran Polargrund Offshore
motsvarar saledes ca 5,2-6 miljoner ton CO,. Som en
jamforelse, slapper jarn- och stalindustrin arligen ut
ca 5,5 miljoner ton CO,, vilket motsvarar ca 38 % av
Sveriges CO,-utslapp (Naturvardsverket, 2020a).

9 HALLBARINDUSTRI,
INNOVATIONER OCH
INFRASTRUKTUR

BEKAMPA KLIMAT-
FORANDRINGARNA
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8. Nyttor

Polargrund Offshore bidrar till hallbarhet
Hallbar utveckling ar ett brett begrepp som kan vara
svart att ringa in. En vanlig definition ar att en hall-
bar utveckling ska tillgodose dagens behov, utan att
aventyra kommande generationers mojligheter att
tillgodose sina (Brundtlandsrapporten, 1987). FN har
tagit fram 17 héllbarhetsmal som alla ringar in olika
aspekter av vad hallbarhet kan innebara. Nedan syns
de mal som den planerade verksamheten Polargrund
Offshore sarskilt skulle bidra till; ”Hallbar energi for
alla”, ”Hallbar industri, innovationer och infrastruk-
tur”, ”Hallbar konsumtion och produktion” och inte
minst “Bekdampa klimatférandringarna” (Globalama-

len, 2022).

8.3 Referensprojekt — wpd:s projekt Fécamp
For att ge en fordjupad bild av forvantad sysselsattning
kopplat till Polargrund Offshore ar det relevant att se

till andra projekt inom wpd-koncernen som ar jaimf{or-

bara avseende storlek och forvantad produktion.

Den havsbaserade vindkraftparken Fécamp, lokali-
serad ndra minnesmirket 1 Normandie cirka 12 km
fran den franska kusten, beraknas vara klar 2023. De
71 vindkraftverken, som ar av dagens teknik, kan for-
sorja 770 000 personer med fornybar el vilket ar ett
valkommet tillskott f6r industrin 1 regionen. wpd har
inom ramen fOr projektet ett nara samarbete med lo-
kalsamhallet — savil region som kommun, for att
sakerstalla att de nyttor som projektet genererar stan-

nar 1 naromradet.

Byggandet av Fécamp kommer att skapa 6ver 1 400
lokala arbetstillfallen, och tillverkningen av vind-
kraftverkens fundament berdknas generera ca 600
arbetstillfallen 1 regionen. Under parkens livsldngd
tillkommer ytterligare cirka 100 lokala heltidsjobb
vid hamnen. For att sdakerstalla tillracklig arbetskraft 1
hamnen har wpd, i samarbete med kommunen, sar-
skilt fokuserat pa att anstélla individer 1 kommunen
som under lang tid varit arbetslosa.






9. Exportkablar/rérledningar- preliminar bedomning av foljdverksamhet

I Polargrund Offshore kan antingen exportkablar,

som exporterar el, eller rorledningar, som exporterar
vitgas, bli aktuellt. I detta kapitel beskrivs dessa expor-
talternativ oversiktligt, eftersom anldggning och drift
av exportkablar/rorledningar inte omfattas av aktuellt
samrad och tillstandsprévning da det ligger 1 en annan
fas med andra ledtider. Genomférande och framta-
gande av tillstandshandlingar och prévning av export-
kablar/rorledningar sker nar anslutningspunkt/er er-
hallits samt nér tillstand for vindkraftparken beviljats.
Prévning av exportkablar/rorledningar prévas genom
en trefaldig sammanhallen prévning av regeringen
(KSL-tillstdnd), MMD (vattenverksamhet) och Ei (nét-
koncession for linje eller koncession for naturgasled-
ning). Exportkablar/rérledningar ar i detta skede att
betrakta som en foljdverksamhet, ndgot som kravs for
att verksamheten ska kunna genomforas.

Producerad el fran en havsbaserad vindkraftpark leds
till elnatet pa land genom exportkablar till en station
som tillhandahalls av Svenska kraftnat. I dagslaget
finns inte nagon bestamd och/eller klar anslutnings-
punkt, men sannolikt kommer anslutningspunkten

vara lokaliserad 1 antingen Kalix eller Luled kommun.

Om vatgaslosningen blir aktuell istallet f6r elproduk-
tion planeras vatgas att produceras vid varje enskilt
vindkraftverk for att sedan transporteras till land via
rorledning. I dagslaget finns inte ndgon bestimd leve-
ranspunkt, men sannolikt kommer leverans ske direkt

till industrier via rérledningar pa land.

For att ge en sammantagen bild av hela projektets
omfattning och paverkan redovisas 6versiktligt kon-
sekvenser av och prelimindr bedomning av paverkan
av eventuella exportkablarnas eller rérledningarnas
anlaggning och drift:

o Riksintressen och omrddesskydd — nedldggning av
exportkablar/rérledningar kommer att anpassas for att
i bdsta méjliga mdn undvika omrdden som har skydd
som riksintresse, Natura 2000, naturreservat, national-
park eller annat omrddesskydd. Gadr ett sGdant omrdde
inte att undvika kommer pdverkan och konsekvenser
att beskrivas i MKB som kommer tas fram infér prév-
ningen.

* Bottenvegetation och bottenfauna — naturvdrden pd
bottnar kan pdverkas av nedldggning av exportkablar/
rérledningar. En inventering i samband med konces-
sionsprévning ger information om det finns platser som
sdrskilt bor undvikas. Generellt gdller att Gterkolonisa-
tion utmed en linje sker fortare édn om en stérre yta tas
i ansprak. Fullstdndig dterkolonisation sker sannolikt
inom 2-5 dr efter att exportkablarna/rérledningarna
anlagts. Om héga halter av féroreningar finns i sedi-
ment kan det innebdra en paverkan pa bottenfauna vid
anldggningsarbeten. Undersékningar behéver géras in-
fér anldggning for att kunna vdlja den minst paverkade
anléggningsmetoden.

* Fisk — ndrheten till kusten innebdr att det kan finnas
lekomraden fér olika fiskarter. Anldggning av exportka-
blar/rérledningar bedéms inte férstéra ndgra lekbott-
nar och det finns skyddsdtgdrder som kan vidtas fér

att undvika paverkan pa fisk (t.ex. val av tid fér anldgg-
ning, styrd horisontell borrning nérmast land m.m.).

e Marina ddggdjur — pdverkan kan ske under anldgg-
ningstiden pa sdlar som kan finnas i vattenomrddet.
Genom att undvika tider sdrskilt viktiga for sél bedéms
ingen konsekvens av betydelse uppkomma.

* Fdglar — nedldggning av exportkablar/rérledningar
pd havsbotten innebdr generellt ingen pdverkan pa
fdgelpopulationen. Vid landféring av exportkablar/
rérledningar och utmed kabel/rérledningsstréckning pa
land kan stérning uppkomma. Om hdckningssésongen
och ev. boplatser fér fagel undviks bedéms inga konse-
kvenser av betydelse uppkomma.

* Fladderméss — fladdermdss bedéms inte pdverkas av
anldggning av exportkablar/rérledningar.

o Kulturmilié/marinarkeologi — det finns marinarkeo-
logiska Iémningar och fornldmningar i omrddet mellan
Polargrund Offshore och fastlandet. Det kommer vara
méjligt att anpassa exportkabel/rérledningsstréck-
ningen sd att dessa undviks. Relevanta undersékningar
kommer att genomféras infoér framtagande av stréck-
ningar fran Polargrund Offshore till land.

o Friluftsliv — friluftsliv kommer endast att tillfdlligt
kunna stéras av anldggning av exportkablar/rérled-
ningar och bedéms inte innebéra ndgra konsekvenser
av betydelse.

e Midnniskors hdlsa — arbetet med anléiggning av
exportkablar/rérledningar till havs kommer inte att pa-
verka mdnniskors hdlsa. Tillfdlliga stérningar i form av



9. Exportkablar/rorledningar- preliminar bedomning av foljdverksamhet

buller kan uppkomma vid anléggningsarbeten pa land,
men dessa bedéms inte medféra ndgra konsekvenser
av betydelse fé6r ménniskors hdlsa.

e Sjéfart och farleder — exportkablar/rérledningar
kommer behéva korsa farleden Nordvalen — Farstug-
runden/Maléren. Genom en vinkelrdt korsning och med
vidtagna skyddsdtgdrder ska det inte innebdra ndgon
konsekvens av betydelse for sjéfarten.

o Yrkesfiske — pd ett antal stdllen ldngs kusten omfat-
tas riksintresse for yrkesfisket och det férekommer bot-
tentrdlning i kusten for bl.a. I6jromsfiske. Polargrund
Offshore kommer infér framtagande av strdckningar
samrada med lokala yrkesfiskare fér att ta fram bdsta
méjliga stréickningsalternativ for att i méjligaste man
hitta stréckningsalternativ med sa liten paverkan som
méjligt pd yrkesfisket.

e Militdra omrdden — ldngs kusten i Kalix och Luled
kommuner finns riksintressen fér Férsvarsmakten, vilka
framst ber6r flygaktiviteter. Anldggning och drift av
exportkablar/rérledningar kommer vara férenligt med
riksintressena. Infér anldggning kommer Polargrund
Offshore AB att underséka férekomsten av oexploderad
ammunition (OXA) pG havsbottnen.

e Infrastruktur — exportkablar/rérledningar bedéms
kunna samexistera med ev. befintliga rérledningar eller
kablar i omrddet. Detta kommer dock utredas och dia-
loger kommer hdllas med ev. nétdgare i omrddet.

e Miljéévervakningsstationer — évervakningsstationer
som underséker sediment dr de som frdmst kan pdver-
kas av betydelse till havs. Detta kommer undersékas
ndrmre vid lokaliseringsutredningen av exportkablar/
rérledningar.

Sammantaget bedéms foljdeffekterna av Polargrund
Offshore till foljd av nedlidggning av exportkablar eller
rorledningar bli acceptabla och tillatliga.
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Undersokningsomradet angréinsar till finskt vatten
vilket innebar att en gransoverskridande paverkan kan
uppsta. Samrad enligt Esbokonventionen kommer att
genomf{oras och eventuell granséverskridande paver-

kan kommer att utredas och beskrivas 1 kommande

MKB.

10. Gransoverskridande paverkan
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Risker uppkommer vid anlaggning, drift och avveckling
av vindkraftparken. Identifierade risker for sjofarten
(navigationsrisker) och risker med f6remal pa havs-
botten (t.ex.l minor och ej detonerad ammunition -
OXA), haverier som leder till oljeutslapp fran arbets-
fartyg, utslapp fran vindkraftverken i samband med
haverier eller eldsvada. Riskbedomningar kommer att
utforas inom ramen for MKB.

11.1 Vatgas

Vitgas ar det lattaste grundamnet som finns och dr en
ogiftig gas utan lukt och farg. Gasen ar 1 sig sjalv inte
skadlig for halsa eller milj6, men den dr lattantandlig
och explosiv 1 vissa sammanséttningar med luft. Efter-
som vatgas har anvants i1 ca 100 ar 1 exempelvis olja-
och gasindustrin finns valetablerade sakerhetsrutiner,
internationella standarder och EU-direktiv for séker-
heten kring produktion, komprimering, lagring och
transport av vatgas. Exempelvis anvinds ofta vatgas-
sensorer som tidigt kan uppticka ett eventuellt lackage

av vatgas och dvervaka gaskvalitet.

Vitgasmolekylen ar valdigt liten och har en férmaga
att lacka genom de flesta material, vilket gor att venti-
lation och nyttjande av gassensorer dr viktigt 1 utrym-
men dar vatgas forvaras for att tidigt kunna agera vid
lackage och minska explosionsrisken. Vid lackage till
luft ar vatgasens laga densitet en fordel, eftersom den
stiger valdigt snabbt i luft och minskar risken for att
explosiva sammanséttningar ska hinna ansamlas mel-
lan vitgas och luft. Alla tankar, ledningar och andra
utrymmen som anvands for vitgas maste forst tommas
pa luft for att forhindra explosionsrisk. De kan forst
fyllas med trycksatt kvavgas, som utan explosionsrisk
kan blandas och successivt ersattas med vatgas. An-
vandning av kvdvgas for att skapa en inert och siaker
atmosfar kan ocksa nyttjas vid exempelvis driftstopp
for elektrolysorerna eller anlaggning och byte av ror-
ledningar for vatgas.

Vid lackage under vatten stiger vatgasen snabbt till
ytan och fortsétter upp 1 luften utan att reagera med
vattnet.

I samband med ansokan kommer miljé- och saker-

hetsrisker att presenteras tydligare tillsammans med

11. Riksbeddmning

planerade atgarder for att minska risker eller minska

konsekvensen av eventuella riskhandelser.

11.2 Nautisk riskanalys

Anlaggning, drift och avveckling av vindkraftparken
kan innebara risker for sjofarten. En riskanalys plane-
ras darfor som forutses omfatta foljande aktiviteter:

e Trafikanalys - som ligger till grund fér riskanalysen

* Riskanalys - tredjepartsfartyg under anléggnings och
avvecklingsskedet

* Riskanalys - tredjepartsfartyg under driftskedet

11.3 Isbildning

Nederbord dr en av manga faktorer som paverkar
isbildning pa vindkraftverk. Ovriga parametrar ar inst-
ralning av sol, temperatur, luftfuktighet, lufttryck samt
vindhastighet och vindriktning (Elforsk, 2004).

Isbildning sker framst nir temperaturen ar mellan
0—10°C och det ar hog luftfuktighet, exempelvis vid
snovader, laga moln eller dimma. Vid isbildning pa
vindkraftverkens vingar eller maskinhus finns en for-
héjd risk for iskast fran vindkraftverken. Vindkraftver-
ken har automatiska system som stanger av verken vid
vibrationer eller driftstérningar. Risken for att traffas
av 1s, som kan orsaka skador pa ménniskor, ar mycket
liten och motiverar inte nagra avsparrningar. Det har
under det senaste decenniet utvecklats olika tekniska
system for detektion och reduktion av is pa bladen for
att optimera produktionen och minska riskerna for is-
kast. wpd foljer noga forskning och utveckling av dessa
tekniska l6sningar for att vid tiden for uppforandet
kunna tillampa basta tillgéngliga teknik pa markna-

den.



11. Riskbeddmning

11.4 Ovriga risker i samband med anligg-
ning och drift

Risker kommer att identifieras 1 projektets alla faser.
Mojliga atgarder for att undanréja risker kommer un-
dersokas och utvarderas. For projektet kommer en s.k.
HSSE plan (Health, Safety, Security and Environme-
nt) tas fram for att systematiskt hantera risker. Risker
utover navigationsrisker som hittills identifierats fram-
gar nedan.

e | samband med anldggning kan ej detonerad ammu-
nition (OXA) patrdffas i form av minor, torpeder och lik-
nande. Undersékningar kommer att genomféras for att
identifiera OXA i ansékansomradet. Om konflikt med
anléggningsarbeten uppkommer och kommer dessa att
réjas.

e Utsldpp kan ske av oljor och liknande vid anldgg-
ningsarbeten frdn arbetsfartyg och under drift frén
vindkraftverken i form av smérjfetter och oljor. Skydds-
dtgdrder for att minska riskerna kommer att tillimpas.
o Elektriska komponenter i vindkraftverken kan med-
féra brandfara. System kan installeras fér att minska
riskerna och konsekvenserna av en brand.

I 6vrigt kommer en milj6- och riddningsplan att upp-
rattas for att hantera risker under drift.
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12. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands inom vattenforvaltning-
en for att beskriva de kvalitetskrav som ska ha upp-
natts i en vattenforekomst vid en viss tidpunkt. Malet
ar att alla vattenforekomster ska uppna god status till
den satta tidpunkten och att statusen inte far férsam-
ras. Normen anger en ldgstaniva och en verksambhets
paverkan far inte forsamra kvaliteten 1 vattenforekom-

sten till en ldgre niva an den som normen anger.

Undersokningsomradets del A ligger 1 ytvattenfore-
komsten Del av Bottenvikens utsjovatten (SE650320-
220650) och del B angransar till ytvattenférekomsten,
se Figur 70. Ytvattenférekomsten Del av Bottenvikens
utsjovatten uppnar ej god kemisk status, varken for
kvicksilver eller bromerad difenyleter (PBDE). Yt-
vattenforekomsten Norrbottens skargards kustvatten
(SE652400-223501) ligger 1 ndrheten av undersok-
ningsomradet, som narmast ca 6 km norr om del A
och ca 20 km norr om del B. Norrbottens skiargards
kustvatten har god ekologisk status men uppnar ej god
kemisk status. Vattenférekomsten uppnar inte god sta-

tus for varken dioxiner, kvicksilver eller PBDE.
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I Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVMIES
2013:19) anges gransvardet for kvicksilver 1 biota till
20 mikrogram per kilogram vatvikt. Gransvardet for
kvicksilver 6verskrids 1 alla Sveriges undersokta yt-
vattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten.
Utslapp av kvicksilver har under lang tid skett 1 bade
Sverige och utomlands vilket lett till langviga luftbu-
ren spridning och storskalig atmosfarisk deposition. I
Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVMES
2013:19) anges gransvirdet for PBDE till 0,0085
mikrogram per kilogram vatvikt. Gransvardena for
PBDE 6verskrids 1 alla Sveriges undersékta ytvatten-
forekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp
av PBDE har under lang tid skett 1 bade Sverige och
utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning
och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen.

Eventuella mgjliga effekter pa miljokvalitetsnormer

kommer att utredas och beskrivas 1 kommande MKB.
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Figur 70. Ytvattenforekomster i
narheten av underséknings-
omradet.
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12. Kumulativa effekter

Potentiella kumulativa effekter pa miljon och omgiv-
ningen till f6]jd av planerad verksamhet kommer att
beskrivas och utviarderas 1 MKB. Kumulativa effekter
kan uppkomma till {6ljd av andra vindkraftparker i
omradet och till f6]jd av annan verksamhet 1 omradet
som t.ex. fartygstrafik och fiske. Potentiella kumulativa
effekter fran befintliga och planerade vindkraftparker
och andra verksamheter 1 omradet kommer att be-
skrivas 1 kommande MKB, men redogérs 6versiktligt

nedan.

I narheten av Polargrund Offshore finns idag inga
etablerade havsbaserade vindkraftparker. I dagslaget
finns uppforda landbaserade vindkraftverk pa tva
platser 1 Kalix skdrgérd och pa en plats 1 Haparanda
skargard. Pa den finska sidan finns en beviljad havsba-
serad vindkraftpark och en havsbaserad vindkraftpark
under handlaggning. Den snabba teknikutvecklingen
som mojliggor anlaggning pa djupare vatten samt ett
framtidsscenario med kortare isperioder kan innebdra
att Bottenviken blir mer attraktivt for etablering av
vindkraft.

Fartygstrafiken kring projektomradet kan komma att
oka till f6ljd av omdirigering av trafik, vilket kan skapa
kumulativa effekter. Den kumulativa effekten av 6kad
fartygstrafik kan dock antas vara marginell. Det till-
skott av ett fatal arbetsfartyg som tillfilligt rér sig inom
omradet kan mdjligtvis ha en undantrangande effekt
pa sél och eventuell sjofagel, men 1 6vrigt antas det
inte bli nagra storre kumulativa effekter.
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14. Undersokningar och utredningar

Undersokningar och utredningar kommer att ligga
till grund for den MKB som kommer att tas fram for
Polargrund Offshore. Nedan presenteras forslag till
planerade undersékningar och inventeringar for un-

dersékningsomradet.

Polargrund Offshore uppskattar att synpunkter inkom-
mer under samradet for undersékningar och utred-
ningar som kan vara av intresse att genomféra med

hansyn till projektets omfattning och dess lokalisering,

14.1 Geofysiska och geotekniska under-
sokningar

De geofysiska och geotekniska undersékningarna ger
information om forutsattningarna fér anldggning av
en vindkraftpark inom undersokningsomradet. Dessa
undersokningar ligger till grund {or vilken teknik och
hur utformningen av vindkraftparken blir. Undersok-
ningarna kommer ocksa ligga till grund {or utredning-
en av forekomst av eventuella stridsmedel, bedoma
topografi och sedimentforhallanden pa havsbotten
samt forekomst av vrak och andra kulturmiljovirden.
Informationen fran undersékningarna kan ocksa an-
vandas for att tolka forutsittningarna for botten-

vegetation och bottenfauna 1 omradet.

Geofysiska undersokningar som kan bli aktuella om-
fattar:

e Multibeam, som dr flerstralande ekolod som ger en
tredimensionell bild av havsbotten. Aven bottens hérd-
het kan klassificeras.

e Side-scan sonar som anvénds fér att bedéma karak-
téren pa havsbotten ytlager samt for att detektera och
bestdmma positionen pa féremdl pa botten.

¢ Magnetometer som mdéter magnetfilt, kan t.ex. an-
vdndas for att hitta skeppsvrak och OXA.

e Sub-bottom profile, vilket ger information om férhal-
landena av havsbottens ytlager och sedimentsamman-
sdttning under bottenytan.

Geotekniska undersékningar som kan bli aktuella om-
fattar:

e Gripprovtagning fér sedimentundersékning.
Spetstryckssondering, Cone Penetration Tests (CPT).
Vibrocore (sedimentprovtagning).

Geotekniska borrningar.

14.2 Meteorologisk och hydrologisk under-
sokning

Undersokningar kan komma att genomfoéras med
instrument som méter bl.a. vindhastighet och riktning
samt havsvattnets strommar och vaghéjd. En flytande
lidar (F-lidar) och/eller matmast kan anvindas for att

samla in data.

14.3 Sedimentundersokning

En sedimentundersokning av omradet med avseende
fororeningar och bottenférhallanden bedéms behova
genomforas. Detta kan bl.a. goras med hjalp av bot-

tenhugg,

14.4 Bottenflora och bottenfauna
Havsbottens flora och fauna planeras att inventeras
och undersokas. Detta kan genomféras med hjélp av

drop-videoundersokningar och bottenhugg.

14.5 Fisk

En skrivbordsstudie kommer att sammanstillas for fisk
och ansokansomradet betydelse som leklokal, uppvaxt-
omrade och uppehallsomrade. Undersokningarna kan
aven komma att 1 huvudsak goras med hjilp av eDNA,
som ar en effektiv och icke destruktiv metod som
detekterar bade svarfangade och ovanliga arter.
Tekniken baserar sig pa det faktum att alla levande
organismer avger genetiska “fotavtryck” 1 miljon 1
form av exempelvis avforing, slem, respiration, svett
och doda celler (Pedersen M.W. m.fl., 2015). I akvatis-
ka miljéer kan detta DNA utvinnas och analyseras ur
sma mangder vatten, som anger vilka arter som

befinner sig i ett omrade.

Utover eDNA kan aven traditionellt néatprovsfiske med
utsjolankar genomforas for att delvis verifiera
eDNA-resultaten, men dven for att samla in informa-
tion om fiskarnas storleksindelning, livsstadium och

kon.

14.6 Marina daggdjur

En skrivbordsstudie kommer att sammanstéllas for
vikare och grasil angaende undersokningsomradets
betydelse som leklokal, uppvaxtomrade och uppehalls-
omrade. Detta kan dven komma att kompletteras med
hjalp av eDNA-provtagningar.



14.7 Fagel och fladdermoss
Forslag pa kommande undersokningar for fagel och

fladderméss presenteras nedan.

14.7.1 Fagel

En kunskapssammanstallning av termikflyttande rov-
tagel och tranor 6ver Bottenviken baserat pa enskild
opublicerad databas med svenska och finska data.
Rovfiglar foreslas utredas genom en skrivbordsstudie
pa befintligt underlag.

Avseende inventeringar foreslas strickande storlom
och sjotagel vara fokusomrade med inventeringsperiod
under andra halvan av maj. Det finns inga nar-
liggande dar eller uddar att bedriva inventeringen
fran, varfor radarstudier eller bat foreslas som lamplig
metodik for inventeringen. Hostmigrationen pagar
sannolikt under en ldngre tidsperiod, vilket forsvarar
inventeringsplaneringen och kostnaden. Inventeringar

under hosten foreslas saledes inte att genomforas.

Aven bétinventeringen under faglarnas, framfGrallt
tordmule, hdckningssdsong (juni-juli) foreslés for att
utreda om omradet nyttjas for fodosok av hackande
faglar. Aven kontakt med projekt Skrintirna foreslas,
for att utreda om GPS-férsedda tarnor som hackar i
Lulea férekommer 1 undersékningsomradet {or fodo-
sok.

14.7.2 Fladderméss
Utredning av fladdermusférekomst hanteras 1 kom-
mande MKB. Ev. inventeringar sker i ett senare skede

1 projektet.

14.8 Yrkesfiske

Sammanstéllning av data och information avseende
yrkesfiske (svensk och finsk) 1 och kring undersok-
ningsomradet planeras. Studien kan omfatta flera ars
uppgifter. Aven vissa aldre historiska fiskedata kan
vara viktiga att beskriva. Datasammanstéllningen kan
kompletteras med kvalitativa studier, som intervjuer
eller enkdtundersokning, for att beskriva yrkesfisket 1

omradet.

14.9 Marinarkeologi
Syftet med att underséka marinarkeologi ar att {4 ett

underlag f6r bedémning av eventuell forekomst av

14. Undersokningar och utredningar

arkeologiska limningar. Till hjdlp kan data fran
antingen multibeam eller side-scan sonar komma

anvandas.

14.10 Modellering av undervattensbuller
En modellering f6r undervattensbuller avseende fisk
och sél planeras att géras som utgar fran den anlagg-

ningsmetod som har storst paverkan.

14.11 Modellering av sedimentspridning
En modellering av sedimentspridning, d.v.s. suspen-
derat sediment och sedimentation, planeras att goras
som utgar fran den anldggningsmetod som har storst

paverkan.

14.12 Sjofart och farleder
Utredning och trafikanalys 6ver fartygsrorelser och en
marin riskanalys for bade anlaggnings- och driftfasen

kommer att utforas.

14.13 Flygtrafik
Polargrund Offshore kommer skicka en forfragan om

flyghinderanalys till Luftfartsverket.

14.14 Landskapsbild

Om vindkraftparkens utformning andras kommer
fotomontagen uppdateras. Fotomontage fran éar 1
skargarden och ev. ytterligare platser som framfors

1 samradet samt synbarhetsanalys och animering av
hinderbelysning planeras att genomforas pa vissa ut-
valda platser. Synbarhetsanalysen kan darefter komma

att bedomas av en oberoende sakkunnig;

14.15 Utredning vatgasproduktion

For att utreda ev. miljopéaverkan fran vatgasproduk-
tion kan utredningar av hur utslapp av saltvatten
och varmvatten sprids 1 den omgivande havsmiljon
genomforas. Utifran utredningarna kan tekniska 16s-
ningar for processkylning och vattenrening anpassas
for att minimera miljopaverkan. Foljande forslag pa
utredning av spridning av saltvatten och varmvatten
foreslas:

e Spridningsmodellering av saltvattenutsldpp fran vat-
tenrening

e Spridningsmodellering av varmvattenutsldpp fran
processkylning



14. Undersokningar och utredningar

Explosionssimuleringar kan anvandas som underlag
for sakerhetsavstand, riskhantering och att integrera
riskminimering 1 den tekniska 16sningen. Som under-
lag till hantering av explosionsrisk vid ev. vatgas-

produktion kan explosionssimuleringar utforas.
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15. Innehall i MKB och samradsmoten

15.1 Preliminért innehall i kommande MKB
Kommande MKB kommer omfatta det vattenomrade
som berdrs av verksamheten och utarbetas for ansékan
om tillstand enligt 11 kap. och 9 kap. MB. De upp-
gifter som ska finnas med i en MKB ska ha den om-
fattning och detaljeringsgrad som ar rimlig med han-
syn till rdidande kunskaper och bedémningsmetoder
och som behovs gor att ge en samlad bedomning av de
vasentliga miljéeffekter som verksamheten kan antas

medforas.

Forslag pa innehall i kommande MKB presenteras till
héger. Till MKB bilaggs bilagor med resultat fran

genomforda undersokningar.

Polargrund Offshore uppskattar synpunkter pa den
kommande MKB utformning och omfattning under

samradet.

Po

largrund Offshore foreslar att MKB kommer ha

foljande struktur och innehall:

Icke teknisk sammanfattning

O N O O B~ OO N —

. Inledning

. Lagstiftning

. Avgransning och metodik

. Teknisk beskrivning

. Alternativredovisning

. Planforutsdttningar och omradesskydd
. Milj6effekter och skyddsatgarder

. Nuldgesbeskrivning och konsekvenser

Kemisk/Fysisk miljo

Bi

8.1. Batymetri
8.2. Vattenkvalitet och hydrografi
8.3. Sediment
8.4. Klimat och utslapp till luft
8.5. Buller
8.6. Magnetiska félt
ologisk milj6
8.7. Bentisk miljo
8.8. Iisk
8.9. Marina daggdjur
8.10. Faglar
8.11. Fladdermoss

Socioekonomisk milj6

9.

10.

11
12
13

14.

15.
16.
17.
18.
19.

8.12.Renndring

8.13 Kulturmiljo

8.14. Rekreation och friluftsliv

8.15. Yrkesfiske

8.16. Sjofart och farleder

8.17. Befintliga och planerade installationer

och infrastruktur

8.18. Militdra 6vningsomraden
Riksintressen och omradesskydd
Landskapsbild
. Miljokvalitetsnormer
. Kumulativa effekter
. Gransoverskridande paverkan
Klimatpaverkan och sarbarhet for klimat-
forandringar
Risker och sékerhet
Miljomal
Samlad bedémning
Kontroll
Referenser



15. Innehall i MKB och samradsmaten

15.2 Samradsmoten respektive samrads- Alla ar valkomna att besoka och delta pa dessa moten
utstdllning och utstallningar. Digitala och/eller fysiska m6ten med
I samradsprocessens fas 2 sker annonsering i lokala representanter fran bolaget kan aven bokas efter for-
dagstidningar for att informera och bjuda in allman- fragan.

heten och 6vriga intressenter till samrad och samrads-
mote 1 form av 6ppet hus. Samradsunderlag, fotomon-
tage m.m. 1 samradsprocessens fas 2 finns tillgdngliga

pa projektets hemsida www.wpd.se/polargrund.

Under samradperioden kommer Polargrund Offshore
arrangera samradsmoten och samradsutstallningar pa
foljande platser och tider 1 Kalix kommun:

e Samradsméten 30-31 maj 2022 klockan 15.00-21.00
pa Kalix Folkhégskola (Nésbyvdgen 16, 952 62 Kalix):

o Under dessa samradsdagar kommer det finnas
dialogstationer med information om projektet
bemannade av representanter fran bolaget och
externa expertkonsulter. Dialogstationerna
kommer héllas i lokal Alvgdrden.

o Det kommer dven finnas méjlighet att lyssna till
en presentation med frdgestund vid tva alterna-
tiva tider under respektive dag. Forsta tillféllet
klockan 16.00 och andra klockan 19.00. Presenta-
tionen kommer hdllas i folkhégskolans aula.

o Fér att alla som vill delta ska fa plats rekommen-
deras att besékare viiljer att beséka en av
samrddsdagarna och ett av presentations-
tillféllena.

o Presentationerna kommer dven sdndas live pG
Youtube och en digital frdgeldda kommer att
finnas tillgdnglig. Mer information kommer att
publiceras pa projektets hemsida infér métes-
dagarna.

e Samrddsutstdllning 1 juni—19 juni 2022, Kalix
Galleria (Strandgatan 10, 952 33 Kalix), i lokalen
mittemot Apoteket):

o Under denna period kommer det finnas en
samrddsutstdllning i en lokal i Kalix Galleria.

o 1-5 juni kommer utstdllningen vara bemannad
med representanter frén wpd. Ovrig tid kommer
utstdllningen vara obemannad.

o Oppettider fér utstdllningen Gr samma som
gallerians 6ppettider.

o Utstdllningen kommer ¢éven publiceras pd
hemsidan (www.wpd.se/polargrund).
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AEM
Anion Exchange Membrane, elektrolysortyp.

Alkalisk vatska
Basisk vatska med pH-virde 6ver 7, motsatsen till syra.
Anvinds 1 alkalisk elektrolys.

Avgransningssamrad

Verksamheter som innebér betydande miljopaverkan
kraver samrad om hur MKB ska avgrinsas 1 innehall
och utformning, verksamhetens lokalisering, omfatt-

ning, utformning och de miljoeffekter som kan antas
medforas.

Barriareffekt
En etablering kan innebara ett fysiskt hinder for en art

eller djur att sprida eller forflytta sig fritt 1 miljon.

Batymetri

Terrangens fysiska form pa havsbotten.

Bentisk
En term som asyftar arter/organismer som lever pa

havsbotten och vattenskiktet precis ovan botten.

Boxtillstand

Ett boxtillstind innebir att placering av vindkraft-
verken inom ansokansomradet inte ar lasta 1 till-
standet. Slutgiltig placering av vindkraftverken
bestams innan byggnation och dr kopplat till det

kontrollprogram som villkoras av domstolen.

Densitet
Ett matt pa ett &mnes tathet. Ju hogre densitet, desto
storre mangd massa per volymenhet. Densiteten pa-

verkar amnets vikt.

Effekt
Effekt dr den mangd energi som vindkraftverkets

generator producerar per tidsenhet (enhet W).

Effektenheter

1 000 kW =1 MW
1 000 MW =1 GW
1000GW =1TW
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Elektrodialys
En vattenreningsteknik dér elektricitet anvands for att
separera joner fran en vatska, exempelvis salter fran

vatten.

Elektrolys

En process dar elektrisk strom driver en kemisk reak-
tion ur ett visst amne for att framstalla andra Amnen,
som t.ex. vatgas. Till en elektrolys behdvs bl.a. en
stromkalla och elektrolyt (t.ex. vatten). Processen
anvands till att bl.a. spjalka vatten 1 vatgas.

Elektrolysor

Komponent som spjélkar vatten till vitgas.

Elektrolyt

Jonledande 16sning/4dmne.

Energi

Energi finns 1 manga olika former och kan omvandlas
mellan olika former, bl.a. kan rorelseenergi omvandlas
till el. I detta dokument avses energi som den el som
produceras i ett vindkraftverk och som levereras till
elndtet. Méts 1 watt-timmar (Wh).

Energienheter

1 000 Wh = 1 kWh

1 000 kWh = 1 MWh
1 000 MW =1 GWh
1 000 GWh =1 TWh

Frigangshojd
Avstandet mellan normalvattenstandet och blad-
spetsen nér bladspetsen star vertikalt nedat, matt 1

meter.

Havsplan

Vigledande planer (Bottniska viken, Ostersjon och
Visterhavet) framtagna av Havs- och Vatten-
myndigheten kring vad som dr den basta anvandning-
en av Sveriges hav och har utgangspunkt i bl.a.
juridik, samhallsmal, olika rapporter och dialoger
mellan Havs- och Vattenmyndigheten och olika
intressenter. Vagleder myndigheter, kommuner, dom-

stolar och néringsidkare. Antogs av regeringen 2022.
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Hinderbelysning

Foremal som ar hogre an 45 m maste enligt Trans-
portstyrelsens foreskrifter och allmédnna rad ljus-
markeras, med syfte att forhindra fara for luftfarten.
For vindkraftverk hégre an 150 m maste vindkraft-
parkens yttersta grans markeras med hogintensivt vitt
blinkande ljus, medan vindkraftverken i vindkraft-
parkens inre kan markeras med ett medelintensivt rott
fast ljus, samt méaste vindkrafttornen dven markeras
med minst tre stycken lagintensiva ljus pa halva hoj-

den upp till nacellen.

Inert gas

En gas som inte reagerar kemiskt med sin omgivning.

Kompressor

Hgojer trycket 1 ett amne och minskar volymen.

Kumulativa effekter

Effekter fran flera olika kéllor (t.ex. flera olika verk-
sambheter 1 ett specifikt omrade) kan samverka och
saledes bidra till kumulativa effekter, d.v.s. 6kande och
tilltagande effekter. Dessa kumulativa effekter bor 1 en
MKB identifieras, beskrivas och bedémas. Kumulativa
effekter kan vara direkta/indirekta, positiva/negativa
och tillfalliga/bestaende pa kort, medellang eller lang
sikt.

Lag om kontinentalsockeln

Reglerar tillstand for att utforska, utvinna natur-
tillgdngar eller anvanda havsbotten pa olika satt.
Tillstandsplikten omfattar t.ex. undersdkning infor
anlaggande av havsbaserade vindkraftverk samt ned-
laggande av kablar/ledningar pa havsbotten. Tillstind
meddelas vanligtvis av regeringen, men ibland av

SGU.

Lag om Sveriges ekonomiska zon

For att uppfora och anvianda (i kommersiellt syfte) an-
laggningar i Sveriges ekonomiska zon krévs tillstand
av regeringen. Ansokan ska innehalla en MKB. For
att undersoka havsbotten samt nedlagga ledningar vid
vindkraftsetableringar i bade territorialhavet och Sve-
riges ekonomiska zon kravs dven tillstand enligt lagen

om kontinentalsockeln.

Levelized Cost of Energy (LCOE)

En nuvérdesbeskrivningsmetod som ar vanlig inom
kraftindustrin. Syftet ar att berakna kostnaden for pro-
jektet per producerad MWh (kr/MWh).

Likstrom
Elektrisk strom, vars riktning alltid ar densamma fran

kallan. Motsatsen till likstrom ar vaxelstrom.

Limnisk
Term som asyftar arter/organismer som lever 1 sot-

vattensmilj6.

Miljobalken
Sveriges samlade miljolagstiftning i en balk. Mer
detaljerade lagar/regler finns 1 miljébalkens f6rord-

ningar. Syftet med balken ar att frimja hallbar utveck-
ling. Tradde 1 kraft 1999.

Milj6konsekvensbeskrivning (MKB)

Ett dokument som bifogas anstkan om tillstand. Syftet
med MKB ir att identifiera och beskriva de direkta
och indirekta effekter som den planerade verksam-
heten eller atgarden kan medféra pa manniskor, djur,
vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kultur-
milj6. Indirekta och direkta effekter for hushéallningen
med mark, vatten och den fysiska miljon 1 6vrigt och
pa hushéllningen med material, ravaror och energi ska
ocksd inga. Vidare dr syftet att mojliggora en samlad
bedémning av dessa effekter pa méanniskors hilsa och

miljon.

Miljékvalitetsnorm (MKN)

Juridiskt styrmedel for att reglera kvaliteten 1 luft,
mark, vatten eller miljon 1 6vrigt med utgangspunkt
vad manniskan och naturen tal utan hansyn till
ekonomiska eller tekniska forhallanden. MKN speglar
saledes lagsta godtagbara miljokvaliteten eller det
onskade miljotillstindet. MKN anger fororenings-
eller storningsnivaer och kan dven bestd av grans- och

riktvarden.

Milj66vervakningsstationer
Koordinater av platser for aterkommande prov-

tagningsplatser av vatten och sediment.



MSA-yta

Forkortning av Minimum Safety Altitude. Inom ytan
finns faststallda hojder for hogsta tillatna objekt som
kan tillkomma 1 omradet runt en flygplats. Inom ytan
far inte fasta installationer som ar hégre an den fast-
stallda MSA-hojden forekomma. Den militara MSA-
ytan har en radie pa 46 km, medan den civila MSA-
ytan har en radie pa 55 km.

Markeffekt
Maximal effekt som en komponent kan ta ut utan att

haverera.

Natura 2000

Ett néatverk av vardefulla naturomraden, arter och
naturtyper som i ett europeiskt perspektiv betraktas
som sdrskilt skyddsvirda. Natura 2000 regleras av art-
och habitatdirektivet och fageldirektivet. Lans-
styrelserna 1 Sverige ansvarar for att ta fram forslag pa
nya Natura 2000-omraden, medan regeringen darefter
toreslar dessa omraden f6r EU-kommissionen. Om ett
Natura 2000-omrade bedéms beréras pa ett betydan-
de sitt av en etablering maste detta samradas om samt
ett specifikt Natura 2000-tillstand erfordras for att eta-
bleringen ska kunna genomforas utéver det “vanliga”
tillstandet.

Navhéjd
Avstandet mellan vattenytan och navets mittpunkt,

matt 1 meter.

Niatkoncession

Tillstand {or att bygga och anvanda el- och naturgas-
ledningar. S6ks hos Energimarknadsinspektionen (Ei).
For en enskild kraftledning som ber6r transmissions-
eller regionnét kravs niatkoncession for linje, medan
det for lokalnit kravs natkoncession f6r omrade och
kan saledes omfatta flera lokalnatsledningar inom ett

specifikt omrade.

Omvind osmos
Vanlig vattenreningsteknik dar vatten trycks genom ett
membran och sarskiljs fran storre molekyler, joner och

partiklar.
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Pelagisk
Term som asyftar arter/organismer som lever 1 6ppet

hav 1 det 6vre vattenskiktet och saledes inte pa botten.

PEM
Polymer Electrolyte Membrane, elektrolysortyp.

Riksintresse

Mark- och vattenomraden och annan fysisk miljo som
har betydelse ur ett nationellt perspektiv med syfte att
langsiktigt skyddas mot atgarder som kan skada det
varde som avses att skyddas. Riksintressen skyddas
enligt hushallningsbestimmelserna i 3 och 4 kap.
miljobalken. Riksintressen kraver inget enskilt tillstdnd
eller dispens, utan hanteras forst i samband med prov-

ningar av myndigheter.

Rotordiameter
Storleken pa vindkraftverkets rotorspetsar, matt 1

meter.

Samrad
Syftar till att informera om det aktuella projektet samt

inhdmta synpunkter.

Samradsunderlag

Syftar till att utgoéra underlag f6r samrad om den
planerade vindkraftparkens utformning, lokalisering,
miljoeffekter m.m. samt om MKB innehall, omfatt-

ning och utformning.

SOEC
Solid Oxide Elektrolyser Cell, elektrolysortyp.

Sveriges ekonomiska zon

Havszon som ligger utanfor territorialhavet och bor-
jar ca 12 nautiska mil (ca 22 km) fran kusten. Zonen
avgransas mot en annan stats ekonomiska zon. Till
grund for den ekonomiska zonen ligger FN:s havs-
rattskonvention. Vid uppforande och anvandning av
anldggningar m.m. i Sveriges ekonomiska zon kravs
tillstand fran regeringen. Om Natura 2000-tillstand
kravs for en anldggning i Sveriges ekonomiska zon
kravs tillstand for Natura 2000 av narmast liggande

lansstyrelse.
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Territorialhavet

Kustnira vatten som vanligtvis stracker sig ca

12 nautiska mil (ca 22 km) fran kusten och ar en del av
en stats territorium. Detta innebara att territorialhavet
ligger inom kommungranser och inom territorialhavet
giller statens lagar. Vid uppréttande av vindkraftverk
inom territorialhavet krévs tillstand fran Mark- och

miljodomstolen.

Totalhojd

Tornets hojd inklusive langden pa rotorbladet 1 meter.
Totalh6jden uppnas da bladspetsen star vertikalt
uppat, métt 1 meter.

Undersékningsomrade
Det omrade som Polargrund Offshore AB undersocker
att etablera vindkraftparken Polargrund Offshore.

Vakeffekter

Niér vind blaser pa vindkraftverkens rotorblad bromsas
vinden upp. Placeras vindkraftverk for niara varandra
finns risk att vinden inte hinner aterfd kraft nir vinden
nar nasta vindkraftsturbin och energiproduktionen blir

lagre.

Vattenspjilkning
Vatten spjélkas/delas till vat- och syrgas via elektricitet

1 en elektrolysor.

Vattenverksamhet
Arbete som bedrivs i eller i ndra anslutning till vatten
eller som pa nagot annat satt kan paverka vatten.

Kraver tillstand enligt 11 kap. miljobalken.

Viatgas

Vitgasmolekylen innehaller tva vateatomer och ar
saledes en mycket ltt gas. Istdllet for produktion av

el kan vitgas genereras. Vatgasen kan anviandas som
bransle eller for energi och det finns mojlighet att lagra

vitgas for att kunna omvandla till el vid senare tillfalle.

Viaxelstrom

Elektrisk strom, vars riktning vaxlar. Riktningen pa
strommen kan saledes vid en tidpunkt ga mot en
viss riktning, for att sedan vid en annan tidpunkt ha

motsatt riktning. Denna typ av strém ér av fordel vid

transformering langa strackor och ger relativt sma
6verforingsforluster. Motsatsen till vixelstrém ar lik-
strom.

Worst case scenario

Virstafallsscenario. Scenariot dr vanligt férekomman-
de inom vindkraftsprojektplanering for att bl.a. mini-
mera oforutsedda hiandelser som kan resultera i stora
konsekvenser pa narliggande naturmiljoer eller andra

viktiga intressen.
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