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9.5 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, 
luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin ja muihin luonnon-
ympäristön arvoalueisiin 

 

9.5.1 Nykytila 

 

Natura 2000 -alueet 

Keuruun Lehmikorven hankealueen lähistöllä sijaitsee useita Natura-alueita. 20 kilometrin säteellä hankealu-

een rajasta sijaitsee 11 Natura 2000 -aluetta. Näistä lähimmät ovat Pihlajanveden reitti (SACFI0900032) 2,8 

kilometrin päässä lähimmästä voimalasta. Seuraavaksi lähimmät ovat Niininevan alue (SACFI0900032) 4,2 

kilometriä lähimmästä voimalasta ja Lakeisnevankangas (SACFI0355001) noin 4,8 kilometriä lähimmästä voi-

malasta. 6,5 kilometrin päästä löytyy lisäksi laaja Pihlajavesi ja yläjuoksun pienvedet (SAC/SPAFI0900123), 

joka on myös lähin linnustoperusteella (SPA) suojeltu Natura-alue. Kituskosken SAC-alue (SACFI0355002) 

sijaitsee noin 6,8 kilometrin päässä lähimmästä voimalasta etelään. Toiseksi lähin linnustoperusteella suojeltu 

Natura-alue on Raiskin Metsät (SCA/SPAFI0900050), joka sijaitsee noin 10 kilometrin päässä lähimmästä 

voimalasta. Yli 10 kilometrin päässä sijaitsevat lisäksi Lauttajärvi (SACFI0354002), Uurasjärvi 

(SACFI0355004) ja Hauhuselkä (SPAFI0355010) 16,6 kilometrin päässä lähimmästä voimalasta.  

Lähimmille Natura-alueille, joille hankkeen mahdollisia vaikutuksia ei heti voida poissulkea, tehtiin Natura-ar-

vioinnin tarveharkinta. Näitä olivat Raiskin metsät sekä Pihlajavesi ja yläjuoksun pienvedet. Tarveharkinnan 

tarkoituksena on arvioida varsinaisen Natura-arvioinnin tarvetta. Lisäksi Pihlajanveden reitin (SAC, 

FI0900032) Natura-alueelle tehtiin luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi. Alue on noin 2,9 kilo-

metrin päässä lähimmästä voimalasta ja noin kilometrin päässä hankealueelta, ja hankealueen sähkönsiirto 

on suunniteltu kulkevan alueen jokireitin yli. Kyseisten alueiden arvioinnit löytyvät tämän selostuksen liitteenä 

(Sweco Finland Oy 2023a–c). 

Yllä mainittujen Natura-alueiden yhteydessä on useita yksityismaiden suojelualueita (YSA), joista suurin osa 

keskittyy Pihlajanveden reitti- sekä Pihlajavesi ja yläjuoksun pienvedet -Natura-alueiden rantaosiin. Suurin osa 

Pihlajanveden reitin Natura-alueen rannoista kuuluu myös rantojensuojeluohjelmaan. Muita yksityisiä luon-

nonsuojelualueita ovat Vihtamon luonnonsuojelualue 2,6 kilometrin päässä lähimmästä voimalasta hankealu-

een itäpuolella sekä 10 kilometrin säteellä neljä muuta yksityistä suojelualuetta, jotka sijoittuvat Natura-aluei-

den ulkopuolelle. Raiskin metsät -Natura-alue kuuluu osittain myös vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Lä-

hes koko hankealue kuuluu koskiensuojelualueeseen, koska hankealue kuuluu Pihlajanveden valuma-aluee-

seen.  

Lähimmät kansallisesti (FINIBA) ja kansainvälisesti (IBA) tärkeät lintualueet sijaitsevat yli 10 kilometrin etäi-

syydellä suunnitelluista tuulivoimalaloista (BirdLife Suomi 2023a). Lähimmät MAALI-alueet sijaitsevat Raiskin 

metsien Natura-alueen yhteydessä noin 10 kilometrin päässä voimaloista. Lähin FINIBA-alue sijaitsee noin 18 

kilometrin päässä lähimmästä voimalasta lounaaseen. 

Hankealueen ympäristössä ei ole luokiteltuja valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuo-

dostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia. 

Hankealuetta lähimmät Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, arvokkaat lin-

tualueet (IBA, FINIBA, MAALI), maakuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnät ja soidensuojelun täyden-

nysohjelman kohteet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 97). 
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Kuva 97.  Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmat. 
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9.5.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Natura-aluetta Pihlajanveden reitti (SAC, FI0900032) koskien on tehty luonnonsuojelulain 35 § mukainen Na-

tura-arviointi. Natura-alueita Raiskin metsät (SCA/SPAFI0900050) sekä Pihlajavesi ja yläjuoksun pienvedet 

(SAC/SPAFI0900123) koskien on tehty Natura-tarvearvioinnit, joissa on tarkasteltu varsinaisen Natura-arvi-

oinnin tarvetta. Selvitykset ovat YVA-selostuksen liitteenä (liitteet 29-32).  

Natura-arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon, eikä tässä yhteydessä ole tehty mallinnuksia tai luonto-

tyyppien inventointia Natura-alueella.  

Arviointi vaikutuksista Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin on tehty asian-

tuntija-arviona olemassa olevan lähtöaineiston, hanketietojen ja hankkeeseen tehtyjen selvitysten ja muiden 

lähtötietojen perusteella. 

 

9.5.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Pihlajanveden reitin (SAC, FI0900032) Natura-arvioinnin mukaan vähäiset kielteiset vaikutukset Natura-alu-

een osa-alueelle Reinikankoski ja luontotyypille Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (3210) ovat mahdolli-

sia sähkönsiirron rakentamisen vuoksi, samoin kuin vähäiset kielteiset vaikutukset suojeluperusteena olevaan 

saukkoon. Itse voimaloista tai hankealueen sisällä tapahtuvasta muusta toiminnasta ei arvioida aiheutuvan 

haittaa kyseiselle Natura-alueelle. Aihetta käsitellään tarkemmin sähkönsiirtoa koskevassa osiossa 10.7. 

Natura-tarvearvioinnin mukaan Raiskin metsät- sekä Pihlajavesi ja yläjuoksun pienvedet -Natura-alueiden 

osalta tarvetta luonnonsuojelulain 35 § mukaiselle Natura-arvioinnille ei ole.  

Rakentamisesta ei aiheudu suoria tai epäsuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai tärkeille lintualueille 

(MAALI, FINIBA, IBA) pitkien etäisyyksien vuoksi. 

 

9.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia Natura-alueille. 

Tuulivoimapuiston toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia etäällä sijaitseville luonnonsuojelualueille tai 

tärkeille lintualueille (MAALI, FINIBA, IBA). Lintualueiden osalta esimerkiksi päämuuttoalueiden levähdysalu-

eet sijaitsevat hyvin kaukana hankealueesta. Tarkemmat tiedot linnustovaikutuksista ovat kappaleessa 9.2.   

 

9.5.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa. Toimin-

nan lopettamisesta ei arvioida syntyvän vaikutuksia Natura-alueille tai suojelualueille. 

 

9.5.6 Yhteisvaikutukset 

Keuruun Lehmikorven tuulivoimahankkeesta ei yhdessä muiden seudun tuulivoimahankkeiden kanssa arvi-

oida aiheutuvan yhteisvaikutuksia, koska alueiden tärkeimmät ekologiset yhteydet ja Natura-alueiden verkos-

ton yhtenäisyys säilyy hankkeesta huolimatta.  

Suojelualueille tai linnustollisesti arvokkaille alueille (IBA, FINIBA, MAALI) ei arvioida aiheutuvan yhteisvaiku-

tuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.  
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9.5.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 välillä ei vaikutusten merkittävyyden kannalta ole eroja. Etäisyyden vuoksi 

suoria vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmakohteille tai linnustollisesti 

arvokkaille alueille ei arvioida aiheutuvan. 

Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa 50. 

Taulukko 50. Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin, suojeluohjelmakohteisiin ja linnustollisesti arvokkai-

siin alueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.  

VE0  

0 Ei vaikutusta 

VE1 
 

0 Ei vaikutusta 

VE2 
 

0 Ei vaikutusta 

 

9.5.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittäviä vaikutuksia Natura- tai suojelualueille olettaen, että Natura-

arvioinnissa esitetyt lieventämistoimenpiteet sähkönsiirrossa otetaan huomioon. 

 

9.6 Vaikutukset pohjavesiin 

 

9.6.1 Nykytila 

Pohjavesialueiden määrittämisestä ja luokituksesta sekä pohjavesien suojelusuunnitelmista säädetään ve-

sienhoidon ja merenhoidon järjestämisestä annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Vesienhoidon ja merenhoi-

don järjestämisestä annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ympäris-

tökeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakäyttöön soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella:  

• 1-luokkaan vedenhankintaa varten tärkeän pohjavesialueen, jonka vettä käytetään tai jota on tarkoitus 

käyttää yhdyskunnan vedenhankintaan tai talousvetenä enemmän kuin keskimäärin 10 kuutiometriä 

vuorokaudessa tai yli 50 ihmisen tarpeisiin.  

• 2-luokkaan muun vedenhankintakäyttöön soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden 

ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu kohdassa 1 tarkoitettuun käyttöön.  

• E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohjavedestä pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvai-

nen.  

Hankealueen eteläosassa, hankealueen rajalla sijaitsee Sikosuonkankaan (0924916) pohjavesialue, josta 

noin 0,34 km2 sijaitsee hankealueen rajojen sisäpuolella (Kuva 98 ja Kuva 99). Kyseessä on luokkaan 2E 

kuuluva muu vedenhankintakäyttöön soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedestä pintavesi- tai maaekosys-

teemi on suoraan riippuvainen. Kilometrin päässä hankealueen eteläpuolella sijaitsee Lapinperän (0924915) 

pohjavesialue (luokka 2). Hankealueelta noin neljä kilometriä etelään sijaitsee Kangastenperän (0924914) ve-

denhankintaa varten tärkeä pohjavesialue (luokka 1). Pohjavesialueiden etäisyyksiä ja tietoja on esitetty alla 

olevassa taulukossa (Taulukko 51). Pohjavesialueille on tehty suojelusuunnitelma vuonna 2017 (Aalto & Aalto 

2017). 
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Kuva 98.  Hankealueella ja sen läheisyydessä sijaitsevat pohjavesialueet (VE1). 
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Kuva 99. Hankealueella ja sen läheisyydessä sijaitsevat pohjavesialueet (VE2). 

 



 

 

 

 

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus  

Työnumero: 25007399 

Päiväys: 9.2.2024    

  305/440 

Taulukko 51. Lähimmät pohjavesialueet ja pohjavesiluokat, antoisuudet, pinta-alat sekä etäisyydet hanke-

alueesta ja lähimmästä voimalasta (Syke 2023b). 

Alueen nimi Luokka Antoisuus 

(m3/d) 

Pinta-

ala 

(km2) 

Etäisyys 

hankealueesta 

(km) 

Lisätietoja 

Sikosuonkangas 2E 250 0,67 0 m Etäisyys lähimpään voimalaan 500 

m 

Lapinperä 2 150 0.94 n. 950 m Etäisyys lähimpään voimalaan 1 

900 m 

Kangastenperä 1 500 1,72 n. 4 000 m Etäisyys lähimpään voimalaan 5 

000 m 

 

Tuulivoimalahankkeen pohjavesivaikutukset voivat liittyä esimerkiksi pohjaveden pinnan säätelytarpeeseen tai 

haitallisten aineiden pääsyyn pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla 

ja tehdään töitä työkoneilla, jotka sisältävät dieselöljyä ja voiteluöljyjä. Toiminnan aikana hankealueella käsi-

tellään huoltotöiden yhteydessä muun muassa vähäisiä määriä tuulivoimaloiden koneistojen voiteluöljyjä. Yh-

dessä voimalassa on satoja litroja sen käyttöön liittyviä öljyjä, mutta normaalitilanteessa öljyt eivät pääse le-

viämään ympäristöön. Öljyjen käsittelyyn liittyy aina pieni pohjaveden ja maaperän pilaantumisriski. 

Hankealueen lähin pohjavesialue on hankealueen eteläosassa sijaitseva Sikosuonkangas, jonka kokonais-

pinta-ala on 0,67 km2, muodostumisalueen pinta-ala 0,52 km2 ja arvio muodostuvan veden määrästä on n. 

250 m3/d. Alueen määrällinen ja kemiallinen tila on hyvä. Pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle 

harjujaksolle, joka kulkee Virroilta Ähtäriin. Harju on leveä, matala ja tasainen. Se on kasautunut kallio-moree-

nimäkien rinteille ja niiden väliseen luode-kaakkosuuntaiseen kallioperän ruhjelaaksoon. Harjun maaperä on 

pääasiassa silttiä ja hienorakeista hiekkaa, mutta osin myös hiekkaa. Harjun kairauksissa on päästy syvimmil-

lään yli 12 metrin syvyyteen. Pohjavesi virtaa harjussa etelään ja purkautuu Sikosuolle. Sikosuonkankaan 

pohjavesialue on kauttaaltaan metsätalousaluetta, jota halkoo muutama metsäautotie. Sikosuonkankaan mer-

kittävin maankäyttömuoto on metsätalous, joka on varsin intensiivistä. (Aalto & Aalto 2017.). Pohjavesialue on 

aiemmin kuulunut luokkaan 2. Maastokäynnin yhteydessä pohjavesialueella havaittiin laajahko yhtenäinen 

lähteikkö Hietasenpuron pohjoispuolella, joka on enimmäkseen tihkupintaa. Lähteikössä on useita pieniä läh-

denoroja ja muutamia pohjaveden kerääntymisallikoita, jonka perusteella lähteikkö on pohjavesivaikutteinen. 

Lähteikön vuoksi pohjavesialueen luokitus muutettiin aiemmasta luokasta 2 luokkaan 2E ja siitä kuulutettiin 

Keski-Suomen ELY-keskuksessa 16.1.2024. 

Sikosuonkankaan eteläpuolella sijaitsee Lapinperän pohjavesialue, jonka kokonaispinta-ala on 0,94 km2, muo-

dostumisalueen pinta-ala 0,26 km2 ja arvio muodostuvan pohjaveden määrästä 150 m3/d. Alueen määrällinen 

ja kemiallinen tila on määritelty hyväksi. Pohjavesialue sijaitsee noin yhden kilometrin päässä hankealueen 

rajasta. Pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle harjujaksolle, joka kulkee Virtain Piilistä Ähtäriin. 

Harju on matala ja tasainen. Harju on osittain kasautunut kallio-moreenimäen rinteelle. Harjun maaperä on 

keskiselänteessä hiekkaista soraa ja soraa. Harjun laiteiden maaperä on hiekkaa ja silttiä. Harjun kairauksissa 

on päästy syvimmillään lähes 16 metrin syvyyteen. Pohjavesi virtaa pääasiassa luoteesta kaakkoon. Lapinpe-

rän pohjavesialueella ihmistoiminta on pääosin maa- ja metsätaloutta. Etenkin maatalouden vaikutus on melko 

voimakas, sillä Rimminlahden suurnavetan tarpeisiin on joitain vuosia sitten raivattu runsaasti uutta peltoa. 

Pohjavesialueen läpi kulkee tie 16501. Sikosuonkankaan ja Lapinperän pohjavesialueiden väli on raivattu laa-

jalti pelloksi. (Aalto & Aalto 2017.) 

Lapinperän eteläpuolella samassa harjujaksossa sijaitsee Kangastenperä, jonka kokonaispinta-ala on 1,72 

km2, muodostumisalueen pinta-ala 0,98 km2 ja arvio muodostuvan pohjaveden määrästä 500 m3/d. Alueen 

määrällinen ja kemiallinen tila on määritelty hyväksi. Pohjavesialue sijaitsee noin neljän kilometrin päässä 

hankealueen rajasta. Harju on pohjavesialueella eteläosassaan leveä, matala ja tasainen, pohjoisosassaan 

eteläosaa kapeampi, matala ja tasainen. Harju on osittain kasautunut kallio-moreenimäkien juureen. Harjun 
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maaperä on hiekkaa, keskiselänteessä myös soraa. Harjun laiteiden maaperä on silttiä. Harjun maaperä on 

suurimmillaan yli 6 metriä paksu. Kangastenperän pohjavesialueella sijaitsee Lapinperän vesiosuuskunnan 

vedenottamo, jonka raakavesi on hyvälaatuista. Vedenottamon siiviläkaivo on rakennettu vuonna 1999. Ve-

denottamon antoisuus on noin 70 m3/d ja nykyinen vedenottomäärä 20 m3/d. Pienen vedenottomäärän vuoksi 

ottoluvalle ei ole tarvetta. Käsittelykeinona on sooda-alkalointi. Kangastenperän alueen halki kulkevat maantiet 

16501 ja 16504. Keskimääräinen vuorokausiliikenne tiellä 16501 vuonna 2012 oli 43 ajoneuvoa, josta raskaan 

liikenteen osuus kaksi ajoneuvoa eli 4,6 %. Tiellä 16504 keskimääräinen vuorokausiliikenne oli 46 ajoneuvoa, 

josta raskaan liikenteen osuus neljä ajoneuvoa eli 8,7 %. (Aalto & Aalto 2017.) 

 

9.6.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Pohjavesivaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arvioina hyödyntämällä saatavilla olevia aineistoja, kuten ympä-

ristöhallinnon aineistoja, paikkatietotyökaluja sekä tieteellistä ja muuta ammattikirjallisuutta. Hankealueelta ei 

ole tehty laajempia pohjavesiselvityksiä. Vaikutukset ulottuvat pääasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle, 

ja arviointi on tehty hankealueelta ja sähkönsiirtolinjausten välittömästä läheisyydestä. 

Arvioinnissa on tarkasteltu pohjaveden pinnantasoon ja laadun mahdollisiin muutoksiin kohdistuvia vaikutuk-

sia. Lähtökohtaisesti rakentaminen ja normaalit käytönaikaiset toimenpiteet eivät ole sellaisia, että ne voisivat 

aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Pohjaveden pilaantumisen voisi aiheuttaa lähinnä sellainen häiriö- tai on-

nettomuustilanne, johon ei ole pystytty ennalta varautumaan. 

 

9.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi tuulivoimaloiden rakentamisen kuin käytön aikana. 

Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti, ja oikealla suunnittelulla riskit 

pystytäänkin välttämään. Mahdolliset vaikutukset liittyvät tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti 

tai tapahtuu jokin onnettomuus.  

Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, pääseminen pohjaveteen. 

Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdään töitä työkoneilla, jotka sisältävät 

dieselöljyä ja voiteluöljyjä. Nykytilanteeseen verrattuna liikenne tulee lisääntymään suunnittelualueelle voima-

loiden rakentamisen myötä.  

Myös maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien rakentaminen, voivat 

vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperässä. Rakenneteknisistä syistä perustusraken-

teiden kohdalla joudutaan joskus alentamaan pohjaveden korkeutta, jotta saavutetaan pienempi anturakoko. 

Tämä edellyttää joko luonnollista kuivatussuuntaa, eli korkeuseroja, tai veden pumppaamista. Suunnitellut 

voimala-alueet ovat kuitenkin pääosin moreenialueilla, jossa maaperän vedenjohtavuuden takia mahdolliset 

vaikutusalueet rajautuvat pumppauskohteiden ympäristöön. Turvealueilla voidaan tarpeen vaatiessa suorittaa 

ojitusratkaisuja tai läjitystä. Yleensä tuulivoimaloiden perustukset pystytään kuitenkin rakentamaan ilman py-

syvää pohjavedenpinnan alentamista. Perustusten rakentamisen aikana kaivantoja joudutaan kuitenkin usein 

pitämään työnaikaisesti kuivana pumppaamalla. Tuulivoimalan perustuksen (halkaisija noin 26–34 m) perus-

tamissyvyys on noin 2–3 metriä. Perustamistavan valinta riippuu voimalapaikan pohjaolosuhteista. Pohjan-

vahvistusmenetelmänä käytetään teräsbetonipaalutusta, mikäli kyseessä on pehmeikkö, jossa kantava maa-

kerros on syvällä. Kallioon ankkuroitavia paalutyyppejä käytetään, mikäli kalliopinta on lähellä maanpinnan 

tasoa. Tornin alaosan halkaisija on 6–15 metriä. 

GTK:n maaperätietojen perusteella alueella ei sijaitse vettä pidättäviä savikerroksia, jotka mahdollistaisivat 

paineellisen pohjaveden esiintymisen. Turvealueilla voi olla paineellista pohjavettä. Pohjaveden hallitsematon 

purkautuminen esimerkiksi paalutusten aikana ei kuitenkaan ole todennäköistä. Mahdollisesta paalutuksesta 

syntyvät pohjaveden purkautumiset ovat myös lyhytkestoisia. Pohjaveden pinnan alentaminen voi vaatia ve-

siluvan, jonka yhteydessä määrätään myös pohjaveden seurannasta. 
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Tierakentamisen vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin voimalarakentamisen vaikutukset. Raken-

nustöistä voi konerikon seurauksena päätyä haitta-aineita maaperään ja mahdollisesti pohjaveteen. Mahdolli-

set vaikutukset jäävät kuitenkin paikallisiksi. Teiden rakentamisella ei ole merkittävää vaikutusta muodostuvan 

pohjaveden määrään tai veden virtaukseen, jos tiet rakennetaan moreenialueille. Suo- ja turvealueille raken-

nettaessa voi pohjaveden virtaussuunta muuttua, mikä on otettava huomioon rakentamisessa. Mahdolliset 

kuivatukset ja ojitukset tulee suunnitella niin, että niillä ei ole merkittävää vaikutusta pohjaveden määrään. 

Teiden parannuksella haittaa voi syntyä etenkin pohjavesialueilla. Teiden kunnostuksen yhteydessä on huo-

mioitava pohjavesialuetta koskevat suojelumääräykset ja riskit. 

Pohjavesihaittaa voi tässä hankkeessa syntyä pääasiassa onnettomuuden seurauksena sekä pohjavesialu-

eille rakennettaessa. Voimaloista ei arvioida syntyvän riskiä lähimmälle luokitellulle pohjavesialueelle. Uutta 

tiestöä ei olla rakentamassa pohjavesialueille, mutta Sikosuonkankaan pohjavesialueen halki kulkee vaihto-

ehtojen VE1 ja VE2 mukainen parannettava tiestönpätkä. Riippuen tiestön parannusmenetelmistä sekä tien 

poikki kulkevasta liikenteestä Sikosuonkankaan pohjavesialueella saattaa syntyä kielteisiä pohjavesivaikutuk-

sia. Lisäksi pohjavesialueella sijaitseva lähteikkö sijaitsee n. 60 m päässä parannettavasta tiestöstä. Mahdol-

liset ajoneuvojen öljyvuodot sekä tiestön parantamisesta ja liikennemäärien kasvusta johtuva kiintoaineksen 

kulkeutuminen saattaa vaikuttaa lähteikköön. 

 

9.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Vettä läpäisemättömien pintojen määrän kasvu vähentää maahan suodattuvan sadeveden määrää ja vaikut-

taa siten muodostuvan pohjaveden määrään. Vaikutus on kuitenkin hankkeen koon vuoksi merkityksetön. Voi-

malaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperässä, mutta vain paikallisesti. Voi-

malat voidaan perustaa pohjavesiolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina tai paalutettuina raken-

teina, mutta perustuksilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen toiminnan aikana. Riskit toiminnan aikai-

sista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskiä vähäisemmät ja liittyvät häiriö- ja onnettomuusti-

lanteisiin. 

Liikennemäärät tulevat olemaan käytön aikana rakennusaikaista liikennettä vähäisempiä. Liikennettä syntyy 

huolto- ja käyttöhenkilökunnan kuljetuksista, joiden tarve on vähäistä. Normaalitilanteessa merkittäviä päästöjä 

ei synny, mutta esimerkiksi onnettomuustilanteessa voi syntyä öljypäästöjä maaperään ja edelleen pohjave-

teen.  

Voimalassa on satoja litroja vaihteistoöljyä sekä hydrauliikka- ja jarruöljyä. Turbiinityypistä riippuen kumpaakin 

on tyypillisesti noin 300–400 litraa voimalaa kohden ja lisäksi voimaloissa käytetään voiteluaineita. Normaali-

tilanteessa öljyjä tai voiteluaineita ei pääse ympäristöön, mutta laitteiden rikkoutuessa tai muussa onnetto-

muustilanteessa kemikaaleja voi päästä ulos voimalasta. Lisäksi tuulivoimapuiston sähköaseman muuntajissa 

on öljyä arviolta noin 20–25 tonnia. Muuntaja asennetaan betoniseen varoaltaaseen muuntajan rikkoontumi-

sen ja öljyvuodon varalta. Vuotoaltaat ovat nestetiiviitä. Mahdollisessa sähköaseman onnettomuustilanteessa 

syntyvät sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan säiliöön. On-

nettomuustilanteessa öljypäästö maaperään ja pohjaveteen voi aiheuttaa pitkäaikaisia tai jopa pysyviä vaiku-

tuksia. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia. Sähköasema tai akkuvarasto eivät sijaitse pohjavesialueella. 

Haitallisten aineiden päästö on mahdollinen myös tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan (laitevika, 

metsäpalo, salama). Sammuttaminen on syrjäisen sijainnin ja korkean palokohteen vuoksi hankalaa (CFPA 

2012). Todennäköisesti palavaa tuulivoimalaa päästäisiin sammuttamaan vasta voimalan kaaduttua tai pala-

van materiaalin pudottua maahan. Sammutusjätevedet voivat sisältää korkeita pitoisuuksia haitallisia aineita 

riippuen palon kestosta, palavista materiaaleista ja käytetyn sammutusveden määrästä (Paloposki ym. 2005). 

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat kuitenkin erittäin harvinaisia.  

 

9.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Jätelain mukainen lähtökohta on, että käytöstä poistetut tuulivoimalan perustukset ovat jätettä ja ne tulee pois-

taa maaperästä. Toiminnan lopettamisen yhteydessä riskit pohjavedelle liittyvät mahdollisiin purkutöissä 
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tapahtuviin kemikaalipäästöihin maaperään työkoneista, ajoneuvoista, säiliöstä tai voimaloista. Vaikutukset 

ovat hyvin samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.  

9.6.6 Yhteisvaikutukset 

Hankkeella ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. 

 

9.6.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Vaihtoehdossa VE1 toteutetaan 12 voimalan hanke. Vaihtoehdossa VE1 lähin voimala (nro 2) sijoittuu noin 

580 metrin päähän Sikosuonkankaan pohjavesialueesta. Mahdollisen voimalan onnettomuuden seurauksena 

riskiä pohjavesille voi syntyä pohjaveden luontaisen virtaussuunnan vuoksi, joka on kohti pohjavesialueita. 

Varautumisella ja suunnittelulla voidaan kuitenkin reagoida nopeasti onnettomuuksiin, jolloin pohjavesialuei-

siin kohdistuva kuormitus voidaan minimoida. Käytön aikaiset vaikutukset arvioidaan vähäisiksi, mutta raken-

tamisen aikana pohjavesialueille voi kohdistua kiintoaineskuormaa. 

Vaihtoehdossa VE2 toteutetaan 9 voimalan hanke, jossa lähin voimala (nro. 2) sijoittuu noin 580 metrin päähän 

Sikosuonkankaan pohjavesialueesta. Vaihtoehdossa VE2 riskit pohjavesialueille ovat samanlaisia kuin vaih-

toehdossa VE1.  

Tuulivoimahankkeen VE1 ja VE2 vaikutukset pohjavesiin jäävät toiminnan aikana vähäisiksi ja paikallisiksi 

ottaen huomioon voimaloiden etäisyydet pohjavesialueisiin. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi syntyä ties-

tön parannusten ja liikenteen kautta. Suurimmat riskit syntyvät mahdollisen onnettomuuden ja kiintoainekuor-

mituksen seurauksena, koska pohjaveden virtaussuunta on kohti pohjavesialueita. Onnettomuuden seurauk-

sena syntyneet merkittävät vahingot voidaan kuitenkin varautumisella minimoida, jotta pohjavesialueille koh-

distuvia vaikutuksia voidaan vähentää. Pohjavesivaikutteiseen lähteeseen voidaan niin ikään minimoida vai-

kutukset parannettavan tiestön osalta esimerkiksi ennakoivin toimenpitein tai tiestön suojauksella. Pohjaveden 

pilaamiskielto koskee kaikkia pohjavesiä luokituksesta riippumatta, ja pilaantumisen vaaraa aiheuttavalle toi-

minnalle tulee olla ympäristölupa. 

Imperia-mallin mukaisesti, kohteen herkkyys sekä muutoksen voimakkuus ja suunta huomioiden, arvioidaan 

vaikutukset pohjavesiin molemmissa sijoitusvaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) vähäisen negatiivisiksi (Taulukko 

52). 

Taulukko 52.  Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.  

VE0  

0 Ei vaikutusta, hanketta ei toteuteta 

VE1 
 

–  

Hanke voi vaikuttaa paikallisesti pohjaveden laatuun. Suurimmat riskit liittyvät onnettomuuk-

siin. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi myös syntyä. Lähimmälle pohjavesialueelle ja 

tihkupintaan voi syntyä vaikutuksia tiestön parannusten yhteydessä. 

VE2 
 

–  

Hanke voi vaikuttaa paikallisesti pohjaveden laatuun. Suurimmat riskit liittyvät onnettomuuk-

siin. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi myös syntyä. Lähimmälle pohjavesialueelle ja 

tihkupintaan voi syntyä vaikutuksia tiestön parannusten yhteydessä. 
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9.6.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Vaikkei voimaloita rakenneta pohjavesialueelle, pätee ympäristönsuojelulain (527/2014, 17 §) mukainen eh-

doton pohjavesien pilaamiskielto. Pohjavesien pilaantumista voidaan ehkäistä rakentamisen aikana seuraa-

villa polttoaineiden ja voiteluaineiden päästöjä ehkäisevillä toimilla: 

• Työmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen 

• Nopeusrajoitukset työmaille johtavilla teillä 

• Koneiden ja ajoneuvojen säännöllinen huolto ja asianmukainen säilytys 

• Polttoainesäiliöiden varustaminen keräysaltaalla vuotojen keräämiseksi 

• Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin järjestäminen tankkauspaikoille mahdollisten tank-

kauksessa tapahtuvien vuotojen varalle 

• Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan järjestäminen kaivantojen kuivauksen ja pohjave-

denpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi 

• Perustusten suunnitteleminen siten, että pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei pääse synty-

mään  

• Vain puhtaiden maa-ainesten käyttäminen maanrakentamisessa 

• Luonnontilaisten lähteiden ja purojen vedenlaadun tarkkailu erikseen 

• Varautumissuunnitelmat onnettomuustilanteiden varalle 

• Varautuminen ja varovaisuus tiestön kunnostusten yhteydessä 

Tuulivoimaloissa on käytön aikana joitakin satoja litroja öljyjä. Öljyä voi poikkeuksellisesti laitteiden rikkoutu-

essa päästä ulos voimalasta. Tuulivoimaloita ei suunnitella rakennettavaksi pohjavesialueelle, jolloin voima-

loille ei esitetä rakennettavaksi öljyvahingon varmistussuojausta. Varmistussuojaus voitaisiin toteuttaa esimer-

kiksi rakentamalla perustuksen ympärille öljyn imeytyskerros moreenista. Mahdollisesta tulipalosta koituvia 

pohjavesihaittoja torjutaan käytännössä parhaiten sijoittamalla tuulivoimalat pohjavesialueiden ulkopuolelle ja 

varustamalla voimalat sammutusjärjestelmin. 

Tulipaloihin tai tuulivoimalan kaatumisessa tapahtuviin öljypäästöihin ei käytännössä voida varautua suojauk-

silla, koska tällöin suojauksen koko olisi noin 300 metriä halkaisijaltaan. Tällaisen suojauksen rakentamisen 

kustannukset muodostuisivat suureksi, ja laajalla suojauksella olisi myös vaikutuksia pohjaveden muodostu-

miseen. Lisäksi maankäytön rajoitukset tai luonnonsuojeluarvot voisivat estää sen toteuttamisen. Tuulivoima-

lan kaatuminen on luonnollisesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista reagoida nopeasti. Öljyvuoto 

voidaan tällaisessa tapauksessa estää esimerkiksi turpeeseen tai muuhun materiaaliin imeyttämällä tai ylös 

kaivamalla. 

Paalutuksesta johtuvaa mahdollista pohjaveden purkautumista tai laadun muuttumista voidaan ehkäistä paa-

lumäärää vähentämällä. Vaikutuksia pohjavedelle tulee seurata ennen rakentamista ja rakentamisen sekä 

käytön aikana. Pohjaveteen kohdistuvia rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan tarvittaessa vähentää tuu-

livoimalakohtaisesti vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Lähtökohtaisesti perustamistavat suunnitellaan siten, 

että pohjaveden luontaista pinnantasoa ei alenneta pysyvästi. 
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9.7 Vaikutukset pintavesiin 

 

9.7.1 Nykytila 

Hankealue sijaitsee Kokemäenjoen (35) päävesistössä ja edelleen Ähtärin ja Pihlajaveden reittien valuma-

alueella (35.4). Hankealue sijaitsee seuraavilla vesistön osa-alueilla: Luomanpuron valuma-alue (35.429), joka 

on jaettu Toisveden alueesta (35.42), sekä Pihlajaveden reitin alueesta (35.48) jaetut osa-alueet Kivikeropuron 

valuma-alue (35.485), Kitusjärven alue (35.482), Hietasenpuron valuma-alue (35.486) ja Vihtamonpuron va-

luma-alue (35.487). 

Luomanpuron valuma-alueelle hankealueen sisällä sijoittuvia nimettyjä pintavesikohteita ovat Iso- ja Pieni Rii-

hilampi, joista vedet virtaavat hankealueen ulkopuolelle luodetta kohti. Kivikeripuron valuma-alueelle ja Kitus-

järven alueelle ei sijoitu pintavesikohteita hankealueen sisällä. Kivikeripuron valuma-alueella vedet virtaavat 

länteen, ja Kitusjärven valuma-alueella vedet virtaavat etelään. Hankealueen eteläpuolella Kitusjärven alueen 

vedet kerääntyvät Myllypuroon, josta ne johtuvat Jyrkeejärveen ja lopulta Kitusjärveen. 

Hietasenpuron valuma-alueelle hankealueella sijoittuvat nimetyistä pintavesikohteista pohjoisessa Musta-

lampi, hankealueen keskiosissa Koninlammet, Pienilampi ja Isolampi sekä hankealueen ulkopuolelle jäävät 

Pitkälampi ja Kolmisoppinen. Hankealueen eteläosissa sijaitsevat Iso- ja Pieni-Hietanen, Valkealampi ja Pyö-

reälampi. Valuma-alueen halki pohjois-eteläsuunnassa kulkee Koninpuro, joka laskee Pieni-Hietaseen, sekä 

Hietasenpuro, joka laskee Pieni-Hietasesta Kuusijärveen etelässä hankealueen ulkopuolella. Hietasenpuroon 

on istutettu taimenia. Hankealueen eteläpuolella osana Pihlajajärven reittiä on tehty kunnostuksia Pihlaiskos-

kella ja Reinikankoskella taimenen ja muiden vaelluskalojen elinolosuhteiden parantamiseksi. Reinikankoski 

onkin alueellisesti merkittävä taimenen asuma-alue. Hankealue ja sen pienvesikohteet on esitetty kartalla alla 

(Kuva 100). 
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Kuva 100. Hankealueen ja sähkönsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen valuma-alueille sekä hankealueen 

pienvesikohteet. 
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Hankealueelle sijoittuu muutamia Purohelmi-aineistossa olevia virtavesikohteita (Syke 2023c). Koninpuro ja 

osa Hietasenpurosta on määritelty luonnontilaltaan heikentyneiksi. Alueen pohjoispäädyssä Pienilampeen vir-

taava pieni nimeämätön puron on määritelty tilaltaan vain hiukan heikentyneeksi. Tämän lisäksi hankealueella 

sijaitsee muutamia virtavesiä, joiden suojeluarvo on määritelty vähäiseksi. 

Hankealueen lähimmät luokitellut vesimuodostumat ovat Kuusijärvi (35.482.1.012), Hankajärvi (35.482.1.005) 

ja Jyrkeejärvi (35.482.1.003) etelässä sekä Pihlajavesi (35.483.1.001) kaakossa. Näistä Jyrkeejärvi ja Hanka-

järvi ovat hyvin lyhytviipymäisiä järvi (Lv), Kuusijärvi on pieni humusjärvi (Ph) ja Pihlajajärvi on keskikokoinen 

humusjärvi (kh). Näiden kaikkien järvien ekologinen tila on hyvä. Kuusijärvessä biologisten muuttujien osalta 

a-klorofylli on tyydyttävällä tasolla. Näiden kaikkien järvien suurimmaksi paineeksi on osoitettu hajakuormitus. 

Kaikkien järvien kemiallinen tila on hyvä-luokitusta huonompi johtuen bromattujen difenyylieetterien ja kalan 

elohopeapitoisuuden raja-arvot ylittävistä pitoisuuksista. Luokitellut vesimuodostumat on esitetty alla olevassa 

taulukossa (Taulukko 53). 

Taulukko 53.  Hankealueen lähimmät luokitellut vesimuodostumat, niiden koko, valuma-alueen koko sekä 

veden laatu. Kuusijärveltä ei ole saatavissa vedenlaadun mittaustuloksia Hertta-järjestelmässä. 

Nimi Tyyppi Järven 

pinta-ala 

(ha) 

Valuma-alueen 

pinta-ala (km2) 

Ekologi-

nen tila 

Kokonaisfos-

fori (µg/l) 

Kokonais-

typpi (µg/l) 

Kuusi-

järvi 

Pienet humus-

järvet 

320 31 Hyvä   

Hanka-

järvi 

Lyhytviipymäi-

set järvet 

190 30 Hyvä Pinta: 20 

Pohja: 23 

Pinta: 560 

Pohja: 530 

Jyrkee-

järvi 

Lyhytviipymäi-

set järvet 

290 40 Hyvä 20,5 570 

Pihlaja-

järvi 

Keskikokoiset 

humusjärvet 

2 050 231 Hyvä Pinta: 17 

Pohja: 36 

Pinta: 590 

Pohja: 680 

 

Hietasenpurolla on tehty vedenlaadun seurantaa osana Vapo Oy:n Riihi-Peuranevan turvetuotantoalueen vel-

voitetarkkailua vuosina 2004–2015. Puron kokonaistyppi on ollut tuolla ajanjaksolla keskiarvoltaan 525 µg/l 

(minimi 190, maksimi 800) ja kokonaisfosfori on ollut 29 µg/l (minimi 14, maksimi 65). Tarkkailun aikana Hie-

tasenpuron vesi on ollut hapanta, väriltään ruskeaa ja fosforipitoista. Typpeä ja humusaineita on ollut vedessä 

suhteellisen vähän suoperäinen valuma-alue huomioon ottaen. (Pöyry 2018.)  

Luomanpuron valuma-alueelle sijoittuu molemmissa vaihtoehdoissa yksi voimala. Hietasenpuron valuma-alu-

eelle sijoittuu vaihtoehdossa 1 kuusi voimalaa ja vaihtoehdossa 2 neljä voimalaa. Kitusjärven valuma-alueelle 

sijoittuu vaihtoehdossa 1 viisi voimalaa ja vaihtoehdossa 2 neljä voimalaa. Muille hankealueen valuma-alueille 

ei sijoitu voimaloita. 

Pienvedet 

Metsäkeskuksen paikkatietoaineistojen (Metsäkeskus 2023) perusteella hankealueella sijaitsee seitsemän 

metsälain erityisen tärkeää pienvesien lähiympäristöä. Pienvesistöjen välittömät lähiympäristöt sijoittuvat Mus-

talammen, Koninlampien, Koninpuron ja Hietasenpuron läheisyyksiin. Maastokartta-aineiston perusteella han-

kealueelle ei sijoitu lähteitä. 
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Hankealueella sijaitsevista lammista Pienilampi, Pieni-Hietanen ja Koninlammet ovat vesilain mukaisia lampia. 

Näiden lampien luonnontilaisuus on säilytettävä ja ne tulee suojella rakentamisen aikaisilta haitoilta. 

Hankealueen pintavesien tilaan vaikuttavat tekijät 

Hankealueelta valuvat vedet voivat valua etelässä Hietasenpuroa pitkin Kuusijärveen tai Myllypuroa pitkin Jyr-

keejärveen. Pohjoisessa vedet voivat valua Luomanpuroa pitkin Pakarinjokeen. Näiden kaikkien vesien lähi-

valuma-alueet ovat voimakkaasti ojitettuja. Valuma-alueiden tyyppi ja maankäyttö ovat todennäköisesti jo pit-

kään vaikuttaneet läheisten pintavesien tilaan. Todennäköisesti turvemaiden ojitustyöt ovat aiheuttaneet uo-

mien hiekoittumista ja ylipäänsä kiintoainespitoisuuksien nousua alueen vesissä. Riihi-Peuranevan turvetuo-

tantoalue sijaitsee hankealueen pohjoispäädyssä, joka osaltaan lisää kuormitusta hankealueen pintavesiin. 

Riihinevan vedet valuvat pohjoiseen pois hankealueelta, kun taas Peuranevan vedet valuvat etelään Hieta-

senpuroa pitkin. 

Hankealueen vesilajisto 

Koekalastuksia on tehty hankealueella Hietasenpuron yläjuoksulla. Hankealueen vesistöjen alapuolella on tä-

män lisäksi tehty koekalastuksia Hietasenpuron alajuoksulla sekä Koskelankoskella ja Louhitunkoskella. Myös 

läheisellä Kankijoella on tehty koekalastuksia. Kankijoki sijoittuu hankealueen itäpuolelle ja on osa Pihlajajär-

ven reittiä. Koekalastuksia on tehty vuosina 2012, 2019 ja 2020. Näissä koekalastuksissa saalismäärä on ollut 

pientä; Hietasenpuron alajuoksulta on pyydystetty madetta ja Koskelankoskelta kivisimppua. Kankijoella on 

pyydystetty myös ahventa ja taimenta vuosina 2016–2018. Kaikki hankealueelta saalistetut taimenet on to-

dettu istutetuiksi. Hietasenpuron yläjuoksulta ei ole saatu lainkaan saalista koekalastuksissa. Muu lajisto jär-

vissä ja virtavesissä on todennäköisesti humusvesille tyypillisiä yleislajeja (kts. esim. Lammi ym. 2018). 

 

9.7.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutukset arvioitiin hankealueen sisään jääviin pintavesiin ja 

lisäksi lähimpiin luokiteltuihin vesimuodostumiin ja hankealueelta johtaviin vesireitteihin. Rakentamisen ai-

kaista kiintoaineskuormitusta tarkasteltiin simulaation (RUSLE ja sVEMALA) keinoin. Arviot perustuvat pää-

asiassa julkisiin seuranta-aineistoihin, paikkatietoaineistoihin, tieteelliseen kirjallisuuteen ja erilaisiin raporttei-

hin. Oleelliset epävarmuustekijät liittyvät muun muassa biologisen tiedon ja vedenlaadun osalta näytteiden 

vähäiseen määrään. Hankealueen sisältä mittaustuloksia on ainoastaan Hietasenpurolta, ja nämä tulokset 

ovat jo vanhoja. Pitkiä aikasarjoja vedenlaadun tai lajiston osalta on saatavissa vain hyvin rajoitetusti. Lisäksi 

omat haasteensa tuo ojitettujen alueiden hydrologia. 

 

9.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset liittyvät pääasiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan kiintoainekuor-

mitukseen, vesistöylitysten aiheuttamiin kalan kulkuun liittyviin vaikutuksiin sekä tuulivoimaloiden ja tiestön 

kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin. Mikäli työkoneilla ylitetään uomia tai työskennelleen niiden 

(tai muiden pintavesikohteiden) läheisyydessä, voi uoman tai rannan rakenne muuttua. Yleensä morfologinen 

muutos kiihdyttää eroosiota ainakin hetkellisesti. Vesieliöiden kulkuun liittyvät muutokset ja kuivatusojien ai-

heuttamat hydrologiamuutokset ovat pysyviä vaikutuksia. Nämä vaikutukset on kuitenkin käsitelty rakentami-

sen aikaisten vaikutusten yhteydessä, sillä niiden aiheuttamat haitat alkavat jo hankkeen rakentamisvai-

heessa. Tämän vuoksi myös niiden hallinta tulee ajoittaa rakentamisvaiheeseen. Kiintoaineskuormituksen li-

säksi muita mahdollisia rakennusaikaisia ympäristöä kuormittavia päästöjä ovat työmaakoneiden öljy- ja polt-

toainepäästöt häiriö- tai onnettomuustilanteissa. 

Kiintoainekuormitus 

Kiintoainekuormitusta aiheutuu rakentamisen aikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta: tuuli-

voimaloiden perustusten rakennuspaikoilta, tuulivoimaloiden nosto- ja asennusalueilta, rakennettavan tai kun-

nostettavan tiestön alueilta sekä sähkönsiirtoreittien alueilta. Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuk-

setta laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia kuormituslähteitä ovat muun muassa suojaamattoman 
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maanpinnan eroosio ja maa-ainesten huolimaton säilytys. Ilman hallintaa näistä aiheutuva tilapäinen kiintoai-

neskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkäaikainen kuormitus. Esimerkiksi 

Suomessa on yksittäisessä tutkimuksessa mitattu rakennustöiden aikana 20–60-kertaisia kiintoainepitoisuuk-

sia ja 5–9-kertaisia fosforipitoisuuksia keskimääräisiin pitoisuuksiin nähden (Kuntaliitto 2012). Hulevesien laatu 

vaihtelee myös rakentamisen eri vaiheissa, mutta tärkeimmät hulevesiin liittyvät ulkoiset ympäristötekijät ovat 

säähän ja varsinkin sateisuuteen liittyviä (Sillanpää & Koivusalo 2015) ja siten vaikeasti ennustettavia. Suuria 

kiintoainespäästöjä voi aiheutua myös poikkeustilanteessa, jossa suuri määrä kiintoainesta huuhtoutuu pu-

rouomaan yhtäkkisesti (esimerkiksi penkkasortuma tai muu vastaava tilanne). 

Kiintoainekuormitus aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia kasviplankton- ja vesikasviyhteisöissä sekä 

pohjalla eläville selkärangattomille jo 8 mg/l tasolla. Alle 100 mg/l kiintoainespitoisuus aiheuttaa haittaa myös 

eläinplanktonissa ja virtavesien pohjaeläimistössä. Lohikaloille aiheutuu vaikutuksia 20 mg/l tasolla ja 25 mg/l 

pitoisuus voi vaikuttaa haitallisesti lisääntymisen onnistumiseen (Bilotta & Brazier 2008). Lohikalojen kutu häi-

riintyy, kun hienojakoisen (<0,125 mm) kiintoaineksen osuus kutusoraikossa kohoaa 0,2–1,5 prosentin välille 

(Turunen ym. 2019). 

Rakentamisen aikaisen kiintoaineskuormituksen simulointi 

Rakentamisen aikaista kiintoainespäästöä tarkasteltiin RUSLE2015-eroosiomallin ja sVEMALA-vedenlaa-

tusimulaation keinoin. RUSLE-aineisto kuvaa sitä kiintoainespäästön määrää, joka huuhtoutuu alueelta en-

simmäisen vuoden aikana maanmuokkauksesta (kts. Suomen metsäkeskus & Luke 2023). Simulointityökalu 

sVEMALA on osa Suomen ympäristökeskuksen rakentamaa ja ylläpitämää VEMALA-mallinnusjärjestelmää 

(Huttunen ym. 2016). RUSLE-aineistossa esitettyjä luokituksia käsiteltiin tässä siten, että <100 kg/ha/a luokkaa 

käsiteltiin laskelmassa arvona 100 kg/ha/a, >800 kg/ha/a käsiteltiin arvona 800 kg/ha/a ja muiden luokkien 

osalta käytettiin mediaania. 

RUSLE-aineistosta (rasterikartat) laskettiin keskimääräinen pikselikohtainen eroosioarvo (107 kg/ha/vuosi) 

koko hankealueelle. Kiintoainespäästö hankealueen tärkeimmille valuma-alueille (Kitusjärven valuma-alue 

35.482 ja Hietasenpuruon valuma-alue 35.486) laskettiin rakentamisen kohteeksi (laajempi vaihtoehto VE1) 

jäävän (tiestö, voimalapaikat) pinta-alan kautta (17,1 ha Kitusjärven valuma-alueella ja 16,8 ha Hietasenpuron 

valuma-alueelle). Laskennallinen karkea kiintoainespäästö on laskelmien perusteella 1833 kg Kitusjärven va-

luma-alueelle ja 1801 kg Hietasenpuron valuma-alueelle. 

Päästö pyrittiin simuloimaan kohtaan, joka olisi suhteellisen keskellä hankealueen sisään jäävää valuma-alu-

etta. VEMALA-järjestelmässä päästöä ei voida simuloida mihin tahansa, vaan on käytettävä järjestelmän an-

tamia uomapisteitä. 

Hietasenpuron valuma-alue 

Hietasenpuron Koninpuron uomaan simuloitiin 1801 kilogramman vuosittainen kiintoainespäästö. Sen seu-

rauksena päästöpisteessä kiintoainespitoisuus nousisi vuositasolla noin 0,59 mg/l. Noin kolmen kilometrin 

etäisyydellä kiintoaineksen pitoisuusnousu (Uoma 1) oli 0,46 mg/l ja kuuden kilometrin etäisyydellä (Uoma 2) 

kiintoaineksen pitoisuusnousu oli 0,38 mg/l. Hankajärvessä ja Luomus-järvessä simuloitu pitoisuusnousu oli 0 

mg/l, eli laskennallisesti kiintoainespäästö järviin päästyään laimenee nopeasti näkymättömiin. Tarkastelussa 

käytetyt päästöpiste ja uomat on esitetty kartalla alla (Kuva 101). 
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Kuva 101. Hietasenpuron kiintoainekuormituksen simuloinnin päästö ja seurantapisteet.  

Kitusjärven valuma-alue 

Kitusjärven valuma-alueen vedet kerääntyvät Myllypuroon. Myllypuron uomaan Hautakankaan kohdalle simu-

loitiin 1 833 kilogramman vuosittainen kiintoainespäästö. Sen seurauksena päästöpisteessä kiintoainespitoi-

suus nousisi vuositasolla noin 0,003 mg/l. Noin kolmen kilometrin etäisyydellä kiintoaineksen pitoisuusnousu 

(Uoma 1) oli 0,002 mg/l. Jyrkeejärvessä ja Vehmas-Kitusjärvessä simuloitu pitoisuusnousu oli 0 mg/l, eli las-

kennallisesti kiintoainespäästö järviin päästyään laimenee nopeasti näkymättömiin. Tarkastelussa käytetyt 

päästöpiste ja uomat on esitetty kartalla alla (Kuva 102).  
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Kuva 102. Myllypuron kiintoainekuormituksen simuloinnin päästö ja seurantapisteet.  

On huomioitava, että RUSLE-aineistossa ei esitetä tarkkoja lukuja vaan luokituksia, joissa alin luokka on <100 

kg/ha/a. Koska suurin osa hankealueesta kuuluu tähän luokkaan ja koska eroosio voi olla merkittävästi 100 

kg/ha/a vähäisempää, saattaa simulointi liioitella kiintoainespäästön suuruutta. Todellisuudessa kiintoaines-

päästöt eivät kohdistu simuloinnissa käytettyihin päästöpisteisiin suoraan, vaan työmailta valuvat vedet liikku-

vat pitkiäkin matkoja ojaverkostoissa ennen päätymistä Hietasenpuron tai Myllypuron pääuomaan. Osa 
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kiintoaineksesta sedimentoituu ojaverkostossa, joten mallinnus voi liioitella puroihin päätyvän kiintoaineksen 

määrää. 

Todennäköisesti ravinnekuormitus (erityisesti fosfori) laimenee samassa suhteessa ja vaikutus vastaanotta-

vissa järvissä on merkityksetön. 

Huomioitavaa on myös, ettei rakentamisen aikainen kiintoainekuormitus ole tasaista, vaan sääolosuhteet ja 

vuodenaikojen vaihtelut vaikuttavat merkittävästi kiintoaineskuormitukseen. Kyseisessä mallissa esitetyt las-

kelmat ovat karkeita arvioita mahdollisista kuormituksista. Hetkellinen korkea kiintoainepäästö voi aiheuttaa 

suuriakin vaikutuksia pienissä vesissä, vaikkei vuosikeskiarvolla minkäänlaisia seurauksia olisikaan tunnis-

tettu. Rakentamisvaiheen työmaavesien hallintakeinot ovat siis tärkeitä, vaikka mallinnuksen osoittamat kuor-

mitukset vaikuttavatkin pieniltä. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ekologiseen tilaan  

Hankealueen läheisten vesien ekologinen tila on hyvä, eikä suurimmaksi osaksi yksittäisten muuttujien osalta 

ilmene riskejä ekologisen tilan muuttumiseksi. Kuusijärvessä a-klorofylli on todettu olevan tyydyttävällä tasolla. 

Reinikankoskella ekologista tilaa laskee hiukan pH-minimi, joka on tyydyttävällä tasolla. Monien muuttujien 

osalta hankealueen lähistön vedet ovat jopa erinomaisessa kunnossa, eikä hankkeen katsota vaikuttavan 

merkittävästi vesistöjen tilaan. Suurimmat vaikutukset tulevat rajoittumaan ojaverkostoon, eikä näin ollen lä-

histön vesistöjen ekologisen tilan odoteta heikentyvän hankkeen yhteydessä.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset lajistoon 

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi aiheutua lähinnä hankealueen sisällä sijaitseviin ojaympäristöihin. Nii-

den lajisto on tyypillisesti köyhää, ja usein ajoittain kuivuvissa ojauomissa ei elä suojeltuja tai arvokkaina pi-

dettyjä vesilajeja. Suurimmat vaikutukset voivat aiheutua hankealueella sijaitseville pienille vesille, kuten Mus-

talammelle, Koninlammille ja Pieni-Hietaselle. Nämä lammet ovat todennäköisesti kuitenkin joutuneet jo pi-

demmän aikaa turvetuotannon aiheuttamien kiintoainespitoisten vesien kuormittamaksi. Tuulivoimahankkeen 

vaikutuksia voidaan vähentää suunnittelemalla voimalat riittävän kauas pienistä vesistä. Hankealueen raken-

tamisella ei todennäköisesti ole merkittäviä vaikutuksia vesien kuormitukseen ja sitä kautta niissä elävien lajien 

esiintymiseen. 

Vesieliöiden kulku 

Vesistöjen ylitysrakenteet ovat välttämätön osa hankkeen tieverkostoa. Pienissä uomissa, joita hankealueen 

sisälle jäävät kohteet ovat, on perinteisesti suosittu tierumpuja. Huonosti asennettujen tierumpujen epäedulli-

set vaikutukset ovat kuitenkin laajalti tiedossa. Tierumpuongelmia voivat olla alapään vesiputous, vähäinen 

vesisyvyys, suuri virtausnopeus, maaperän syöpyminen ja suuri pyörteisyys. Varsinkin hankealueen kaltai-

sissa vähäjärvisissä uomaverkostoissa edellä mainitut ongelmat korostuvat (Eloranta & Eloranta 2016). Ylitys-

paikoille voi (mikäli rumpuja ei asenneta järkevästi) syntyä vaellusesteitä, jotka estävät kaikkien vesieliöiden 

liikkumisen rummun läpi.  

Kuivatus 

Autoteiden ja voimalapaikkojen hulevesien hallinta vaatii ojituksia ja maanrakennustöitä, jotka vaikuttavat pai-

kalliseen hydrologiaan. Vettä läpäisemättömien pintojen pinta-alan kasvu ja kasvillisuuden raivaus vähentävät 

veden imeytymistä ja haihduntaa. Muutokset lisäävät hydrologista äärevöitymistä. Nämä valunnan muutokset 

voivat aiheuttaa tulvimisriskiä tai kuivumista alapuolisissa uomissa riippuen siitä, miten valuntaa ohjataan. Tul-

viminen kiihdyttää eroosiota ja voi siten johtaa vedenlaadun muutoksiin alajuoksulla. Kohtalaisen lyhytaikai-

nenkin kuivuminen tuhoaa kaiken vesilajiston lukuun ottamatta eräiden lajien lepovaiheita (esim. vesikirppujen 

lepomunat, kultalevien kystat). Hankealueen laaja ojaverkosto kuitenkin osaltaan tasoittaa hydrologisia vaiku-

tuksia, sillä rakennettavien paikkojen valumavedet valuvat eri reittejä pitkin alavirtaan ja ojat yhdistyvät pää-

uomiin eri paikoissa. 

Haitallisten aineiden päästöt 

Työkoneista ja laitteista voi päätyä luontoon haitallisia aineita, kuten voiteluöljyjä tai polttoaineita. Useimmat 

työkoneiden kemikaalit ovat akuutisti myrkyllisiä vesieliöille jo hyvin alhaisina pitoisuuksina. Tällaisia päästöjä 
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voi kuitenkin tapahtua vain onnettomuustilanteessa, joiden ennustaminen ja uskottava vaikutusten arviointi 

vaatisi perusteellista onnettomuusskenaarioiden pohdintaa, päästöjen simulointia sekä vesilajiston tutkimuk-

sia.  

 

9.7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vähäisiä. Rakentamisen aikana tehdään mahdollisesti pysyviä 

kuivausjärjestelyjä, joilla voi olla vaikutuksia alueen pintavesiin. Todennäköisesti näiden ojitusten vaikutukset 

ovat kuitenkin vähäisiä, eivätkä poikkea alueen muusta maankäytöstä. 

Merkittävimmät vaikutukset voivat syntyä lähinnä onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esimerkiksi 

voiteluaineita tai polttoaineita voi päästä pintavesiin tuulivoimalaonnettomuudessa tai liikenneonnettomuu-

dessa. 

Tuulivoimaloiden konehuoneissa käytetään öljyjä, jäähdytysaineita ja voiteluaineita. Laiterikon sattuessa etä-

valvotussa tuulivoimalassa vahinko huomataan nopeasti ja mahdollinen nestevuoto jää eristettyyn konehuo-

neeseen. Tulipalotilanteessa kemikaaleja voi kuitenkin päästä ympäristöön rikkoutuneesta konehuoneesta 

ja/tai sammutusjätevesien mukana. Sammutusjätevesien koostumus ja aineiden pitoisuudet riippuvat pitkälti 

sammutukseen käytetyn veden määrästä ja palavasta materiaalista. Tuulivoimaloiden konehuoneiden sam-

muttaminen on vaikeaa ja käytännössä sammutusjätevesiä voi syntyä voimalan kaaduttua tai palavien osien 

pudottua maahan. Sammutusjätevesistä tavataan tyypillisesti muun muassa metalleja, aromaattisia hiilivetyjä, 

kuten bentseeniä, tolueenia, etyylibentseeniä, styreeniä sekä polyaromaattisia yhdisteitä, kuten naftaleeniä ja 

fenantreeniä (Noiton ym. 2001, Paloposki ym. 2005). Sammutusjätevesillä on haitallisia vaikutuksia pintave-

sien laatuun ja eliöstöön.  

Uudet tielinjaukset ylittävät kaivettuja ojia, jotka sijaitsevat kohtalaisen kaukana suuremmista uomista. On epä-

todennäköistä, että kaivetuissa ojissa eläisi kalastoa, rapuja tai esimerkiksi suojeltuja jokisimpukoita. 

 

9.7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen yhteydessä riskit pintavesille liittyvät mahdollisiin purkutöissä tapahtuviin kemikaali-

päästöihin, sillä maanmuokkaus on vähäisempää kuin rakentamisvaiheessa. Mikäli alueelta puretaan tiestöä 

tai purkutöihin kuuluu muita maanmuokkaustöitä, ovat vaikutukset samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. 

Toiminnan lopettamisen pintavesivaikutukset eivät ole merkittäviä. 

 

9.7.6 Yhteisvaikutukset 

Vanhojen ilmakuvien pohjalta hankealueella ja sen valuma-alueilla on suoritettu hakkuita ja ojituksia pitkään. 

Ojituksia on tehty 1960- ja 1990-lukujen välissä, mutta tältä aikaväliltä alueelta ei ole lainkaan ilmakuvia. Pin-

tavesien kannalta merkittävä tekijä on hankealueen pohjoispäässä toimiva Riihi-Peuranevan turvetuotanto-

alue, joka on aloittanut toimintansa vuonna 1996. Metsätalous ja turvetuotanto ovat todennäköisesti vaikutta-

neet ja vaikuttavat yhä alueen pintavesiin (Nieminen ym. 2022). Metsätaloustoimien vesistövaikutukset liittyvät 

yleensä eroosioon ja hydrologisiin muutoksiin, joissa seurauksena on usein kiintoaines- ja ravinnekuormituk-

sen kasvu vastaanottavassa vesimuodostumassa sekä muutokset virtausten suunnissa ja virtausmäärissä. 

Siten yhteisvaikutuksia voi syntyä tuulivoimapuiston rakennusvaiheen töistä ja metsätaloustoimista, sillä ra-

kentamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia metsätaloustoimien (esim. ojitustyöt) kanssa. 

Samalle valuma-alueelle Lehmikorven tuulivoimahankkeen kanssa ei sijoitu muita tuulivoimahankkeita. 
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9.7.7 Kalataloudelliset vaikutukset 

Hankkeen kalataloudelliset vaikutukset ovat vähäisiä. Merkittävimmät vaikutukset kalatalouteen voivat syntyä 

voimajohtolinjan ylittäessä Reinikankosken. Voimajohdon rakentamisen aiheuttama raivaus ja kiintoainekuor-

man lisääntyminen vesistössä voivat vahingoittaa paikallista istutustaimenkantaa. Vaikutuksia saadaan kui-

tenkin vähennettyä oikeanlaisilla ratkaisuilla, kuten voimajohdon kuljettamisella Reinikankosken yli olemassa 

olevan ajosillan rakenteissa, jolloin vesistöön ei aiheudu niin paljoa rakentamisen aikaisia vaikutuksia.   

Rakentamisen aikaisten kiintoainespitoisuuksien nousu voi vaikuttaa Hietasenpuron istutettuihin taimeniin 

sekä Reinikankosken taimenkantojen viihtyvyyteen. Mallinnuksen tulosten mukaisesti Hietasenpuroon aiheu-

tuva kiintoainekuorman nousu vuositasolla (0,59 mg/l) on kuitenkin pieni. Hietasenpuron karkeaa kiintoaines-

pitoisuutta on seurattu Hertta-tietokannan mittaustulosten perusteella vuodesta 2004 alkaen vuosittain. Tämän 

pitkän aikavälin mittauskeskiarvo on 1,8 mg/l. Karkea kiintoaine ei kuitenkaan ole yleensä täysin kuvaava vas-

taamaan todellista tilannetta, sillä se on otettu suuremmalla seulalla, jolloin pitoisuudet jäävät pienemmiksi 

kuin esimerkiksi käytetyssä mallissa esitetyt kiintoainepitoisuustulokset. Laajempaa kiintoainesta on mitattu 

Hietasenpurolla ainoastaan vuosina 2007 ja 2008. Näiden mittausten keskiarvo on 2,5 mg/l. Tähän suhteutet-

tuna hankkeen rakentamisen aikainen kiintoainekuormituksen nousu Hietasenpuron yläjuoksulla olisi noin 24 

prosenttia, mikä on huomattava muutos. Kiintoainespitoisuudet ovat kuitenkin kokonaisuudessaan pieniä. Lo-

hikaloille aiheutuu vaikutuksia kiintoainepitoisuudessa 20 mg/l. Tähän verrattuna muutoksen jälkeinenkään 

kiintoainepitoisuus ei ole merkittävä lohikalojen viihtymiselle. 

Vaikutuksia ei myöskään pääse ilmenemään Reinikankoskelle, sillä kiintoainepitoisuus laimenee näkymättö-

miin jo Reinikankosken yläpuolisessa Hankajärvessä. Reinikankoskea ympäröivissä järvissä ei ole tehty kat-

tavaa kiintoainepitoisuuden seurantaa. Kuusijärvestä, Hankajärvestä ja Jyrkeejärvistä tehdyt mittaukset 

Hertta-järjestelmässä ovat vuodelta 1982. Kuusijärven kiintoainepitoisuus oli näissä mittauksissa 1,6 mg/l, 

Hankajärven 2,1 mg/l ja Jyrkeejärven 2,7 mg/l. Vaikka siis järviin päätyvä kiintoaineskuorma olisikin huomat-

tavasti suurempi kuin mitä mallinnus esittää, ei suurta uhkaa olisi taimenien viihtyvyydelle Hankajärven ja Jyr-

keejärven välissä olevalla Reinikankoskella. Nämä tulokset ovat kuitenkin vanhoja, joten niistä tehtyihin johto-

päätöksiin liittyy epävarmuutta. 

 

9.7.8 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Vaihtoehdossa VE0 alueen kehitys jatkuu samanlaisena kuin tähänkin asti, eli metsäteollisuuden ja turvetuo-

tannon vaikutukset pintavesiin jatkuvat entisellään. 

Tuulivoimahankkeen (VE1 ja VE2) vaikutukset pintavesiin ovat negatiivisia, mutta niiden laajuus ja kesto vä-

häisiä. Pääasiassa vaikutukset kohdistuvat ojaverkostoon. Ojaverkostossa kulkeva vesimäärä on tyypillisesti 

alhainen, mikä tekee niistä alttiita vedenlaadun muutoksille. Toisaalta kaivettujen ojien merkitys luontoarvojen 

suhteen on vähäinen, eikä kaivettuja metsäojia pääsääntöisesti suojella lainsäädännön keinoin. Suurempiin 

järviin ja jokiin tai kauempana rakennusalueista sijaitseviin vesiin vaikutuksia ei arvioida syntyvän (Taulukko 

54). 

Vaikutuksia voi aiheutua hankealueen sisäisille metsälain erityisen herkille pienvesiympäristöille. Näitä vaiku-

tuksia kuitenkin pienenetään tuulivoimaloiden sijoittamisella. Suunnitellut voimalat on sijoitettu sopiville etäi-

syyksille pienvesikohteita, eikä näin ollen ole oletettavaa, että vaikutukset olisivat merkityksellisiä. Rakentami-

sen aikana ei näihin kohteisiin saa johtaa työmaa-aikaisia valumavesiä.  

Hankealueen vesistöt ovat olleet alttiita samankaltaisille maankäyttötoimille (hakkuut, ojitukset, uomien ylityk-

set) jo vuosikymmeniä, ja näihin verrattuna tuulivoimahankkeen vesistövaikutukset ovat vähäisiä. Mikäli asi-

anmukaiset lieventämiskeinot otetaan huomioon, tuulivoimahanke ei aiheuta merkittäviä negatiivisia pintave-

sivaikutuksia. Ylipäänsä tuulivoiman fosforipäästöt vesistöihin sen koko elinkaari huomioiden (osien valmistus, 

materiaalit, rakentaminen, käyttö, purku) ovat vähäisiä verrattuna moniin muihin energiantuotantotapoihin (ve-

sivoimaa lukuun ottamatta, jonka fosforipäästöt ovat hieman maalle rakennettua tuulivoimaa vähäisempiä). 

Suurin ero fosforipäästöissä on tuulivoiman ja hiilivoiman välillä. Tuulivoimalla tuotetun energian fosforipäästöt 

ovat noin 100 kertaa vähäisempiä kuin hiilivoimalla tuotetun sähkön (UNECE 2022). 
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Taulukko 54. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.  

VE0  

– 

Vähäinen, nykyinen maankäyttö aiheuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoainespäästöjä ja purojen 

hiekoittumista. 

VE1 
 

– 

Vähäinen, liittyy maankäytön muutoksiin. Vaikutuksia lähinnä ojaverkoston vedenlaadulle. 

Pieniä kiintoainespitoisuuksien nousua välittömässä läheisyydessä, mutta nämä eivät ole 

merkityksellisiä. 

VE2 
 

– 

Vähäinen, liittyy maankäytön muutoksiin. Vaikutuksia lähinnä ojaverkoston vedenlaadulle. 

Pieniä kiintoainespitoisuuksien nousua välittömässä läheisyydessä, mutta nämä eivät ole 

merkityksellisiä. 

 

9.7.9 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuulivoimalahankkeen vesistövaikutuksia voidaan vähentää hyvällä suunnittelulla ja rakentamisen aikaisten 

vesien pidättämis- ja imeyttämistoimilla sekä maamassojen järkevällä sijoittelulla. Erityisesti tulee kiinnittää 

huomiota siihen, ettei taimenvesille aiheudu haittaa. Suoria kiintoainespäästöjä voidaan vähentää työmaave-

sien hallintakeinoin, ja eroosiota voidaan estää jättämällä ojauomien ja rakennusalueiden väliin riittävät suoja-

kaistat. Tiepenkereiden muotoileminen loiviksi vähentää myös eroosiota. Maan pintaeroosion minimoimiseksi 

voimala-, tie- ja sähkönsiirtorakennustyöt kannattaa pyrkiä tekemään kuivaan aikaan tai talvella. Rakentami-

sen aikaisten hulevesien hallintaan ja hulevesien laatuun liittyvissä oppaissa suositeltuja käytäntöjä ja raja-

arvoja voidaan hyödyntää myös tuulivoimarakentamisessa. Eroosion vähentämiskeinoja on esitelty tarkemmin 

näihin perehtyvissä julkaisuissa (esim. Keto 2022). 

Teiden perusparantamisen ja uusien teiden rakentamisen yhteydessä tulee kiinnittää huomiota myös vesieli-

öiden liikkumisen esteettömyyteen. Vesistöjen ylitykset on järkevää toteuttaa siltarummuilla, ettei vaelluses-

teitä synny. Vesistöylityksien rakentamiseen niin, että vesieliöiden esteetön liikkuminen varmistetaan, on ole-

massa oppaita (Eloranta & Eloranta 2016). 

Pienvesien huomiointi tielinjausten ja työnaikaisten työkoneiden ajoreittien osalta on tärkeää pienvesikohtei-

den suojelemiseksi. Erityisen merkittävä keino pienvesikohteiden suojelemiseksi on varmistaa, ettei voimaloita 

rakenneta liian lähelle herkkiä pienvesikohteita. 
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9.8 Vaikutukset maa- ja kallioperään 

 

9.8.1 Nykytila 

Hankealueen maaperä on pääasiassa turvetta ja seka- ja karkealajitteisia maalajeja (moreeni ja hiekka) (Kuva 

103). Hankealueella tai suunnitellulla voimajohtoreitillä ei ole valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja geolo-

gisia muodostumia eli kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia (GTK 2023).  

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennäköisyyttä ei ole määritetty hankealueella eikä sen läheisyy-

dessä, sillä alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvyöhykkeellä. Lähin sulfaattimaiden esiintymistodennä-

köisyyden alue on noin 40 kilometriä luoteeseen.  

Kallioperän prekambristen mustaliuske-esiintymien tiedetään myös aiheuttavan happamuutta maaperässä. 

Ne ovat syntyneet liejuisista savisedimenteistä merenpohjassa. Hankealueella ei kuitenkaan karttatarkastelun 

perusteella ole havaittu mustaliuske-esiintymiä. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee turvetuotantoalueita, 

mutta lähtökohtaisesti näillä ei ole vaikutusta hankkeeseen. 

Hankealueen kallioperä (GTK 2023) koostuu graniitista, granodioriitista sekä alhaisen piipitoisuuden plutoni-

sista kivilajeista, kuten gabbrosta, dioriitista, peridotiitista ja anorthosiitista (Kuva 104).  
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Kuva 103.  Maaperä hankealueella ja sähkönsiirtoreittivaihtoehtojen alueella (GTK 2023). 
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Kuva 104.  Kallioperä hankealueella ja sähkönsiirtoreittivaihtoehtojen alueella (GTK 2023).  
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9.8.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Tuulivoimahankkeen maa- ja kallioperävaikutukset liittyvät maanmuokkaukseen, kuten kaivuu-, louhinta- ja 

läjitystöihin. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti voimaloiden perustamistavasta, jonka valinta kytkeytyy 

pohjaolosuhteisiin. Tiestön vaikutukset voivat olla merkittäviä varsinkin luonnontilaisilla suoalueilla, ja muu 

maanmuokkaus voi aiheuttaa merkittäviä vaikutuksia esimerkiksi arvokkailla geologisilla kohteilla. Tuuli- ja 

vesieroosio voi kiihtyä pintamaan poiston takia varsinkin voimalapaikoilla ja tielinjauksilla. Maaperään voi 

päästä haitallisia aineita esimerkiksi onnettomuuden yhteydessä.  

Maa- ja kallioperävaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona hyödyntäen saatavilla olevia aineistoja, kuten 

ympäristöhallinnon aineistoja, paikkatietotyökaluja, tieteellistä kirjallisuutta ja muuta ammattikirjallisuutta. Vai-

kutukset ulottuvat pääasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle, ja arviointi tehdään hankealueelta ja säh-

könsiirtolinjausten välittömästä läheisyydestä. 

 

9.8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperään aiheutuvat pääasiassa maamas-

sojen poistosta ja läjityksestä tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tiestön rakennuspaikkojen kohdalla.  

Suoria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperää kaivetaan ja 

muokataan perustustavan mukaan. Tuulivoimaloiden perustamistavat määritetään myöhemmin pohjatutki-

mustulosten perusteella. Perustusten rakentamisen yhteydessä tehdään mahdollisesti tilanteen vaatiessa 

massanvaihtoja, jossa heikosti kantavaa maa-ainesta vaihdetaan louheeseen, murskeeseen tai vastaavaan 

paremmin kantavaan maa-ainekseen. Hankealueella tämä on todennäköistä, sillä voimalapaikat sijoittuvat 

osin turve- ja soistuma-alueille. Lisäksi jokaisen tuulivoimalan kohdalle raivataan noin 50 × 100 metrin kokoi-

nen kenttä, jossa pintamaata voidaan joutua muokkaamaan. Kenttäalue maisemoidaan lukuun ottamatta huol-

totoimenpiteisiin tarvittavia alueita. Yhden tuulivoimalan voimalakentän koko nostoalueineen on noin yksi heh-

taari. Tuulivoimapuistoon, sähköaseman läheisyyteen, osoitetaan 0–3 hehtaarin suuruinen varaus sähköva-

rastokokonaisuuden rakentamiselle. Sähköaseman koko on 1–2 hehtaaria. 

Suunnittelualueella on olemassa olevia metsäautoteitä, joita hyödynnetään tuulivoimapuiston rakentamisen 

aikana sekä toiminnan aikaisena huoltotiestönä. Uusia teitä rakennetaan vaihtoehdossa VE1 arviolta noin 9,6 

kilometriä ja olemassa olevia hyödynnettäviä (mahdollisesti parannettavia) teitä on noin 33 kilometriä. Vaihto-

ehdossa VE2 pituudet ovat vastaavasti noin 8,2 ja 32 kilometriä. Teiden rakentamisen yhteydessä voidaan 

joutua tekemään maaleikkauksia ja täyttöjä. Lisäksi teiden yhteydessä kaivetaan maakaapelien kaivannot. 

Vaihtoehdossa VE1 maakaapelien pituudet ovat noin 23,3 kilometriä ja vaihtoehdossa VE2 noin 21,2 kilomet-

riä. Tarvittaessa tielinjauksilta kaadetaan puustoa. Rakennusvaiheessa voidaan joutua tekemään pienimuo-

toista louhintaa, mikäli ollaan kallioisella alueella. Jos maassa on kokoonpuristuvia aineksia, tapahtuu pai-

naumia. Maaperän kuormitus kasvaa, jos pohjavedenpintaa joudutaan alentamaan tai jos se alenee rakenta-

mistoimenpiteiden vuoksi lisäten painaumia. 

Maanrakennustyöt, kuten täyttöjen tiivistystyöt, voivat aiheuttaa tärinää maaperään ja ympäristöön. Tärinää 

syntyy myös, jos tehdään paalutusta. Rakentamistyöt aiheuttavat myös pölyämistä. Rakentamisen aikaisessa 

onnettomuudessa maaperään voisi päästä haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset maaperään ja kalliope-

rään kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia hulevesiä pääsee pinta-

vesiin. Rakentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia on käsitelty omassa luvussaan (0).  

 

9.8.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimalaitosten ja tiestön kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto saattaa johtaa vesieroo-

sion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Toiminnan aikana hanke 

rajoittaa maa- ja kallioperän hyödynnettävyyttä tiestön ja voimalapaikkojen kohdalla ja välittömässä läheisyy-

dessä. Onnettomuuden sattuessa maaperään voisi päästä haitallisia aineita, kuten ajoneuvojen polttoaineita 
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tai öljyjä. Riittävällä varautumisella onnettomuusriskiä voidaan vähentää, jolloin toiminnan aikana riski maape-

rän pilaantumiselle arvioidaan olevan vähäinen. 

 

9.8.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Jätelain mukaan tuulivoimalan perustukset ovat käytöstä poiston jälkeen jätettä, joka tulee ensisijaisesti pois-

taa maaperästä. Tuulivoimaloiden perustusten poiston yhteydessä syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin ra-

kentamisvaiheessa. 

 

9.8.6 Yhteisvaikutukset 

Hankkeella ei arvioida olevan maa- tai kallioperään kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.  

 

9.8.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Eri vaihtoehdoista aiheutuvat maa- ja kallioperään kohdistuvat vaikutukset on esitetty alla olevassa taulukossa 

(Taulukko 55). Vaihtoehdossa 0 ei aiheudu maa- ja kallioperään kohdistuvia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE1 

voimaloiden (12 kpl) ja uuden tiestön (8,6 km) tarvitsema maa-alue, johon kohdistuu suoria vaikutuksia, on 

noin 29,2 hehtaaria. Vaihtoehdossa VE2 voimaloiden (9 kpl) ja uuden tiestön (8,0 km) tarvitsema maa-alue on 

noin 25,0 hehtaaria. Lisäksi aluevarauksen sisälle tulee 1–2 ha sähköasema sekä 0–3 ha akkuvarasto. Näin 

ollen puustoa poistetaan enintään (2+3) 5 ha. Maksimissaan vaihtoehdossa VE1 vaikutuksia kohdistuu siis 

34,2 ha kokoiselle alueelle, ja vaihtoehdossa VE2 30,0 ha kokoiselle alueelle. 

Tämän perusteella suorien maa- ja kallioperään kohdistuvien vaikutusten osuus koko hankealueesta uuden 

tiestön, voimaloiden pinta-alan sekä puuston poiston huomioiden on maksimissaan VE1:ssa n. 1,4 % ja 

VE2:ssa 1,2 % hankealueen pinta-alasta. Näin ollen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 välinen ero on noin 0,2 pro-

senttiyksikköä. Kokonaisuutena prosentuaalinen ero on pieni eikä vaihtoehtojen välillä ole merkittävää eroa. 

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vähäisen kielteisen vaikutuksen maa- ja kallioperään. Uuden tiestön ja 

voimaloiden sekä puuston poiston vaikutukset kohdistuvat hankealueen sisälle. Parannettavaa tiestöä sijoittuu 

myös hankealueen ulkopuolelle. Sähköaseman koko saattaa hieman vaikuttaa maankäytön pinta-alatarpee-

seen, mutta on kokonaismaankäyttöön nähden merkityksetön. 

Taulukko 55. Maa- ja kallioperään kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoeh-

doissa.  

VE0  

0 Ei vaikutusta 

VE1  

– 
Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat vähäisiä ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-

tyviä maamassoja voidaan hyödyntää hankkeen sisällä. 

VE2  

– 
Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat vähäisiä ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-

tyviä maamassoja voidaan hyödyntää hankkeen sisällä. 

 

9.8.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää tekemällä riittävä selvitys pohjaolosuhteista ennen rakentamisen aloit-

tamista. Maanrakennustöissä pyritään hyödyntämään hankkeen sisällä rakentamisessa muodostuvat 
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ylijäämämaat ja minimoimaan ulkopuolelta tuotavan materiaalin määrä. Tiestön aiheuttamia vaikutuksia voi-

daan vähentää hyödyntämällä mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestöä. Uusien teiden suunnitte-

lussa otetaan huomioon maastonmuodot. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vähentää myös 

muun muassa pintavesivaikutuksia. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamaa maaperän pilaantumisriskiä 

voidaan vähentää esimerkiksi koneiden riittävien huoltojen sekä öljyn imeytysmateriaalien avulla 

9.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen 

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyödyntämiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-

heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyödyntämään omaksi 

edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsäteily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia 

luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat 

muun muassa maa- ja kiviaines sekä turve.  

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyödyntämiseen liittyvät vaikutukset muodostuvat lähinnä hankealu-

een metsätalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Vaikutusta on myös maa-aineksen ottoon sen 

estyessä rakennettavilta alueilta riittävine suojaetäisyyksineen. Lisäksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin ra-

kentaminen edellyttää raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa. 

 

9.9.1 Nykytila 

Lehmikorven tuulivoimapuiston hankealue on pääasiassa metsätalousaluetta. Lisäksi aluetta käytetään turve-

tuotantoon ja maatalouskäyttöön. Hankealueella sijaitsee Riihineva-Peuraneva-Hautanevan toiminnassa 

oleva turvetuotantoalue. Aluetta käytetään myös virkistäytymiseen ja luonnontuotteiden hyödyntämiseen ku-

ten marjastukseen ja sienestykseen.  

 

9.9.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyödyntämiseen on arvioitu alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-

kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutuksia metsätalouteen arvioi-

daan tuulivoiman voimalakenttien, sähköaseman ja tiestön vaatiman pinta-alan perusteella. Maa- ja kiviainek-

sien käyttöä arvioidaan nykyisen käytön ja potentiaalin mukaisesti Syken Maa-ainesten ottoluvat ja kiviaines-

varannot -karttapalvelusta, kunnilta saatujen tietojen sekä GTK:n kiviainesvarantojen kartoituksen perusteella. 

Tuulivoimaloiden tarvitsemia materiaaleja arvioidaan tiedossa olevien tuulivoimaloiden elinkaariarvioiden pe-

rusteella. Arviointi tehdään tiedossa olevien tietojen perusteella. Mikäli esimerkiksi malmeja etsittäisiin ja löy-

dettäisiin alueelta, sillä olisi vaikutusta arviointiin. Muuten arviointiin ei liity epävarmuuksia.  

 

9.9.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperää muokataan. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten 

alueelle, nosto- ja asennusalueille sekä tiestön ja sähkönsiirtolinjojen alueille. Rakentamiseen tarvitaan maa- 

ja kiviaineksia. Kohteita, joilla on maa-aineslupa, on käsitelty myös luvussa 0. Rakentamisessa syntyviä ylijää-

mämaita voidaan hyödyntää rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengertäytöissä. 

Lehmikorven hankkeessa tarvittava maa-aineksen määrä on rakentamisen aikana arvioitu olevan noin 

178 000 k-m3 hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa rakentamisaikana tar-

vittavan maa-aineksen määrä on arvioitu olevan noin 134 000 k-m3. Tästä suurin osa on rakenteellisia kiviai-

nesperäisiä maanrakennusmateriaaleja (murske, hiekka ja sora). Suurin osa tarvittavasta maa-aineksesta on 

tarkoitus hankkia hankealueelle suunnitellulta kalliokiviaineksen ottoalueelta. Hankevaihtoehdon VE1 tilan-

teessa hankealueelta on suunniteltu otettavaksi yhteensä noin 145 000 k-m3 ja hankevaihtoehdon VE2 tilan-

teessa noin 109 000 k-m3. Loput rakentamisessa tarvittavista maa-aineksista on suunniteltu hankittavaksi han-

kealueen ulkopuolelta, lähialueen olemassa olevista maa-ainesten ottopaikoista. Tämä tarkoittaa VE1 tilan-

teessa noin 33 000 k-m3 ja VE2 tilanteessa noin 25 000 k-m3. 
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Hankealueelle suunnitellun ottoalueen koko on yhteensä noin viisi hehtaaria, johon sisältyy varasto-, läjitys- ja 

tukialueet. Tästä alueesta noin kahden hehtaarin alueella on suunniteltu olevan varsinainen kalliokiviaineksen 

ottoalue. Tällä kahden hehtaarin alueella on arvioitu olevan poistettavaa maa-ainesta keskimäärin metrin ker-

rospaksuudella ennen maa-ainesten ottoa. Tällaisessa arviossa poistettavan maa-aineksen määrän on arvi-

oitu olevan noin 15 385 tonnia. Poistettavasta maa-aineksesta arvioidaan olevan noin 30 prosenttia kunttaa ja 

noin 70 prosenttia muuta käyttökelpoista maa-ainesta. Kyseinen alue tulee luvittaa asianmukaisesti. 

Loput tarvittavista maa-aineksista on tarkoitus hankkia lähialueen olemassa olevista maa-ainesten ottopai-

koista. Tämä tarkoittaa vaihtoehdon 1 tilanteessa arvioituna noin 33 000 k-m3 ja vaihtoehdon 2 tilanteessa 

arvioituna noin 25 000 k-m3. Alle kymmenen kilometrin etäisyydellä Lehmikorven hankealueesta sijaitsee 

kolme voimassa olevaa maa-ainesten ottolupaa kalliokiviainekselle, joiden lupien mahdollistama otto on yh-

teenlaskettuna 267 000 k-m3. Näistä yhden ottoluvan jo otettu määrä on yhteensä 6 428 k-m3 ja kahden luvan 

osalta jo otettua määrää ei tiedetä. Kyseiset maa-ainesten ottoluvat ovat voimassa vuosille 2027–2036 saakka 

(lupien päättymispäivämäärät: 10.4.2027,17.8.2030 ja 4.11.2036). Alle kymmenen kilometrin etäisyydellä han-

kealueesta sijaitsee yksi voimassa oleva maa-ainesten ottolupa (sora ja hiekka). Kyseisen maa-ainesten otto-

luvan mahdollistama ottomäärä on yhteensä 14 916 k-m3 ja luvan jo otettua maa-ainesmäärää ei tiedetä. Ky-

seinen ottolupa on voimassa 2.8.2029 saakka. (Syke 2023a.)  

Mikäli Lehmikorven tuulivoimaloiden rakentamista varten hankealueen ulkopuolelta suunniteltu maa-aines-

määrä hankitaan hankealueen ulkopuolelta, arvioidaan sillä olevan vähäinen negatiivinen vaikutus molempien 

hankevaihtoehtojen tilanteessa hankealueen ulkopuolisiin maa-ainesvarantoihin määrällisen tarkastelun pe-

rusteella. Vaikka kaikki edellä arvioidusta, rakentamiseen tarvittavasta maa- ja kiviaineksesta hankitaan han-

kealueen ulkopuolisista maa-ainesvarannoista, arvioidaan sillä silti olevan kokonaisuudessaan vähäinen vai-

kutus hankealueen ulkopuolisiin maa-ainesvarantoihin määrällisen tarkastelun perusteella. 

Rakentamiseen tarvitaan myös muualta tuotavia materiaaleja, joita käytetään tuulivoimaloiden tuottamiseen. 

Arvio turbiinien ja perustusten rakentamiseen tarvitusta materiaalimäärästä molemmille vaihtoehdoille (VE1 ja 

VE2) on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 56). Tiedot perustuvat Vestaksen V162-6.2 MW:n voima-

lan (kokonaiskorkeus 230 m) elinkaariarvioon (Vestas 2023a). Lehmikorven tuulivoimahankkeen voimaloiden 

kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä. Todellisuudessa materiaalimäärät voivat siis todennäköisesti olla 

alla esitettyjä arvioita suurempia, mikäli rakennettavat voimalat ovat tämän YVA-selostuksen enimmäismittojen 

mukaisia. Merkittävimmät kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni sekä tuulivoimaloihin tarvittava 

terä ja rauta, joiden kulutukselle ei ole nykyisellään vaihtoehtoja. Rakentamisen aikana kuluu polttoainetta 

kuljetuksiin ja työkoneisiin. Tuulivoimaloiden valmistamiseen tarvitsemaa energiaa on arvioitu luvussa 9.10. 
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Taulukko 56. Esimerkkiarvio tuulivoimaloiden (turbiini ja perustukset) rakentamiseen tarvittavista materiaali-

määristä (Vestas 2023a).  

Materiaali 
 

VE1 (12 voimalaa)  

(t) 

VE2 (9 voimalaa)  

(t) 

Prosenttiosuus (%) 

Teräs ja rauta 9 831 7 373 24,2 

Alumiini ja sen seokset 104 78 0,3 

Kupari, sinkki ja niiden seokset 58 43 0,1 

Polymeerit 452 339 1,1 

Muut materiaalit (keramiikka, lasi, 

betoni, magneetit, SF6-kaasu, modifi-

oitu orgaaninen luonnonmateriaali) 30 020 22 515 73,9 

Elektroniikka/sähkölaitteet 82 62 0,2 

Voiteluaineet ja nesteet 6 5 0,01 

Määrittelemätön 60 45 0,1 

Yhteensä 40 612 30 459  

 

9.9.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Hankealueen metsät ovat nykyisin pääosin metsätalouskäytössä. Puustoa kaadetaan tiestön ja tuulivoimaloi-

den tieltä. Lehmikorven hankealueella metsäpinta-alan määrä vähenee noin 36 hehtaaria 12 voimalan sijoi-

tussuunnitelmalla ja noin 29 hehtaaria 9 voimalan sijoitussuunnitelmalla. Tuulivoimahankkeella on myös myön-

teisiä vaikutuksia alueen metsätalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiestöä voidaan käyttää metsän-

hoitoon ja puunkuljetuksiin.  

Hankealueella sijaitsee Riihineva-Peuraneva-Hautanevan tuotannossa oleva turvetuotantoalue. Sijoitussuun-

nitelman VE1 tilanteessa lähimmän suunnitellun voimalan etäisyys Riihineva-Peuraneva-Hautanevan turve-

tuotantoalueelle on noin 100 metriä ja sijoitussuunnitelman VE2 tilanteessa noin 200 metriä. Lehmikorven 

tuulivoimapuiston normaalista toiminnasta ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia alueen nykyisen turvetuotanto-

alueen turvetuotantoon. 

Tuulivoimalat rajoittavat alueen mahdollista käyttöä tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena. Hanke-

alueella ei sijaitse voimassa olevia maa-ainesten ottolupia (Syke 2023a). Hankealueen itäosassa sijaitsee 

GTK:n kiviainesvarantokartoituksen perusteella Isonlamminkankaan maa-ainesmuodostuma. Isolamminkan-

kaan alueella sijaitsee 100 % vulkaniittia GTK:n kiviainesvarantokartoituksen perusteella. Hankealueella sijait-

see lisäksi osittain Myllykankaan ja Pyöreälammen maa-ainesmuodostumat GTK:n kiviainesvarantokartoituk-

sen perusteella. (Syke 2023a.) 

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 tilanteissa yksi suunniteltu voimala sijoittuu Pyöreälammen maa-ainesmuo-

dostuman kohdalle. Maa-ainesmuodostumalle suunniteltu voimala rajoittaa valmistuttuaan maa-ainesmuodos-

tuman mahdollista käyttöä maa-ainesten ottoalueena. Lisäksi uutta ja parannettavaa tiestöä sijoittuu Myllykan-

kaan ja Pyöreälammen maa-ainesmuodostumien kohdalle ja parannettavaa tiestöä Isonlamminkankaan maa-

ainesmuodostuman kohdalle molempien hankevaihtoehtojen tilanteessa. Uuden ja parannettavan tiestön ar-

vioidaan vähäisesti rajoittavan maa-ainesmuodostumien mahdollista käyttöä maa-ainesten ottoalueena. Toi-

saalta uusi ja parannettava tiestö parantavat myös kulkuyhteyksiä maa-ainesmuodostumille, millä arvioidaan 

olevan vähäisesti positiivinen vaikutus.  
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Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sähköaseman alue aidataan. Aluetta voi käyttää marjastukseen ja 

sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyödyntämiseen soveltuvat alueet pienentyvät hieman, 

kuten talousmetsäaluekin. 

  

9.9.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Tuulivoimalan käyttöikä on tyypillisesti noin 25 vuotta ja uusimpien voimaloiden tilanteessa jopa yli 30 vuotta. 

Elinkaaren lopussa tuulivoimala puretaan ja sen osat kierrätetään. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d.) Tuu-

livoimalan purkamisesta vastaa voimalan omistaja (Ympäristöministeriö 2016a). Tuulivoimaloiden materiaa-

lien tehokkaan kierrättämisen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, 

mikä vähentää osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Yli 80–95 % tuulivoimalasta voidaan kierrättää 

(Suomen Tuulivoimayhdistys 2023i). Voimaloiden metallikomponenttien (lyijy, teräs, kupari, alumiini) osalta 

kierrätysaste on yleensä hyvin korkea, jopa 100 % (Motiva 2023). 

Vaikeimmin kierrätettävä osa ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeerejä kuten kertamuoveja, epoksia ja poly-

esteriä, balsapuuta, metallia sekä hiili- ja lasikuituja (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023i). Lasikuitumuovijätettä 

syntyy muillakin aloilla, ja sen kierrätyksen haasteisiin on etsitty ja löydetty vaihtoehtoja myös Suomessa (Paa-

latie & Vilkki 2019). Lapajätettä voidaan käyttää esimerkiksi sementin valmistusprosessissa. Tuulivoimalan 

lapojen lämpöarvo on melko huono suhteessa poltossa syntyvän tuhkan määrään, minkä takia ne ovat jät-

teenpolton näkökulmasta haastavia hyödyntää. (Paalatie 2020.) 

Tuuligeneraattorien sisältämien kestomagneettien purkamista ja erottelua on tutkittu Suomessa, ja niiden uu-

siokäyttö uusien magneettien raaka-aineena on mahdollista. Magneettien sisältämät harvinaiset maametallit 

(neodyymi, dysprosium ja terbium) on luokiteltu EU:ssa kriittisiksi, ja niiden saaminen kiertoon on tärkeää myös 

saatavuuden epävarmuuden takia. (Suominen & Haavisto 2019.) 

Purettujen voimaloiden tilalle on mahdollista rakentaa uudet voimalat, tai alue voidaan poistaa tuulivoimakäy-

töstä ja maisemoida. Turvallisuussyistä uusien voimaloiden rakentamisen vaatimuksena on aina vanhojen pe-

rustusten uusiminen. Tuotannon päättyessä kokonaan perustukset voidaan kuitenkin jättää maahan ja maise-

moida. (ELY-keskus 2022.) Maisemoinnissa alue voidaan mahdollisesti ottaa takaisin samaan käyttöön kuin 

ennen tuulivoimapuiston rakentamista. 

 

9.9.6 Yhteisvaikutukset 

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa käytetään samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-

määrien kasvaessa rakentamisessa käytettävien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa. 

 

9.9.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Eri vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty seuraavassa taulukossa 57. Vaihtoehdolla VE0 on negatiivinen vai-

kutus, sillä tällöin ei pystytä korvaamaan tuulivoimalla fossiilista energiaa eikä uusiutuvan energian tuotanto 

kasva. 

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vähäisen kielteisen vaikutuksen metsätalouteen, maa- ja kiviaines-

tenottoon sekä marjojen ja sienien määrään alueella siten, että vaihtoehdolla VE1 on suurempi kielteinen vai-

kutus. Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 pienentävät hankealueella olevan maa-aineksen potentiaalista määrää 

maa-ainesmarkkinoilla, koska hankealueelta on suunniteltu maa-ainesten ottoa tuulivoimarakentamista var-

ten. Molempien hankevaihtoehtojen tilanteessa vaikutus on arvioitu vähäisesti negatiiviseksi. Molempien han-

kevaihtoehtojen tilanteessa tarvitaan energiaa ja materiaalia tuulivoimaloiden rakentamiseen. Hankevaihtoeh-

don VE1 tilanteessa tarvittavan energian ja materiaalin määrä on suurempi kuin hankevaihtoehdon VE2 tilan-

teessa, mutta molemmille hankevaihtoehdoille arvioidaan vähäinen negatiivinen vaikutus. 

Kuitenkin tuulivoima lisää uusiutuvan energian tuotantoa, mille on arvioitu myönteinen vaikutus molempien 

hankevaihtoehtojen tapauksessa. Lisäksi hanke parantaa tiestöä, mikä helpottaa alueen metsätaloutta sekä 
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mahdollista kulkemista maa-ainesmuodostumille. Tällä on arvioitu olevan vähäinen myönteinen vaikutus mo-

lempien hankevaihtoehtojen tilanteessa. 

 

Taulukko 57. Luonnonvarojen hyödyntämiseen kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hanke-

vaihtoehdoissa.  

VE0  

– – Ei lisää uusiutuvan energian tuotantoa eikä korvaa fossiilista energiaa. 

VE1 
 

+ + +  Tuulivoima lisää uusiutuvan energian tuotantoa.  

+ Parantunut tiestö auttaa metsätaloutta sekä maa-ainesmuodostumille kulkemista. 

– 
 

Pienentää metsätalouteen, marjastukseen ja sienestykseen sekä maa- ja kiviainesten ottoon 

käytettävää aluetta. 

–  Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

– 

Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen määrä maa-ainesmarkkinoilla piene-

nee. 

VE2 
 

+ + +  Tuulivoima lisää uusiutuvan energian tuotantoa. 

+ Parantunut tiestö auttaa metsätaloutta sekä maa-ainesmuodostumille kulkemista.  

– 

 

Pienentää metsätalouteen, marjastukseen ja sienestykseen sekä maa- ja kiviainesten ottoon 

käytettävää aluetta. 

–  Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

– 

Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen määrä maa-ainesmarkkinoilla piene-

nee. 

 

9.9.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit 

mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman läheltä kuljetusmatkojen mini-

moimiseksi.  

 

9.10 Vaikutukset ilmastoon 

 

9.10.1 Nykytila 

Ilmastollisesti Keski-Suomeen sijoittuvan Lehmikorven tuulivoimapuiston hankealue kuuluu eteläboreaaliseen 

ilmastovyöhykkeeseen, jossa kesät ovat pitkiä ja lämpimiä ja runsas puusto vaikuttaa ilmastoon. Koko Suomen 

ja myös Keski-Suomen ilmasto on lämmennyt 1800-luvun lopun jälkeen noin kaksi astetta. Eniten lämpene-

mistä on tapahtunut talvella (Ilmasto-opas 2022). 
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Ilmastonmuutoksen vaikutukset sääolosuhteisiin 

Käynnissä oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu lähinnä kasvihuonekaasujen, erityisesti 

hiilidioksidin (CO2) määrän lisääntymisestä ilmakehässä. Kiihtyvän ilmastonmuutoksen myötä lämpötilojen 

odotetaan kohoavan nykyisestä ja sademäärien kasvavan. Myös talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevän. 

Talvien ilmasto näyttäisi arvioiden mukaan muuttuvan kesiä enemmän. Keskimääräisten tuuliolosuhteiden ei 

odoteta muuttuvan, mutta sään ääreistyminen voi tarkoittaa nykyistä voimakkaampia myrskytuulia myös sisä-

maassa (Ilmasto-opas 2022). Ilmastonmuutoksen myötä jäätävien olosuhteiden määrä voi lisääntyä, jos läm-

pötila sahaa talvella nollan asteen molemmin puolin ja samaan aikaan sateisuus lisääntyy. Ilmaston lämme-

tessä esimerkiksi metsäpaloriski kasvaa. Alueella on turvetuotantoa, johon voi myös liittyä metsäpaloriski.   

Päästöt ja energia 

Vuonna 2022 sähköä tuotettiin Suomessa 69 TWh. Tämän lisäksi sähköenergiaa tuotiin Suomeen muista 

pohjoismaista sekä Venäjältä (toukokuuhun 2022 asti) ja vietiin Viroon, jolloin sähköenergian nettotuonti oli 

noin 12,5 TWh. Kotimaisesta sähköntuotannosta 54 % tuotettiin uusiutuvilla energiatuotantomuodoilla, ja hii-

lidioksidineutraalisti 89 %. Polttoaineiden alkuperän kotimaisuusaste oli 57 %. Suomen sähköntuotannosta 

16,7 % oli tuulivoimalla tuotettua sähköä vuonna 2022 ( 

Kuva 105; Energiateollisuus ry 2023). 

 

Kuva 105.  Kotimaisen sähkötuotannon alkuperä vuonna 2022 (Energiateollisuus ry 2023). 
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Keski-Suomen maakunnan päästökaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupäästöt Hinku-laskentamenetelmän 

mukaan olivat 1 517,1 ktCO2ekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia) vuonna 2021. Keuruun osuus tästä oli 

69,4 ktCO2ekv. Vuoden 2005 tasosta Keuruun päästöt olivat laskeneet 32 % ja koko Keski-Suomen maakunnan 

29 % (Syke 2023d).  

Suomen sähköntuotannon päästökerroin oli 55 gCO2/kWh vuonna 2022. Kertoimessa on huomioitu vain koti-

mainen sähköntuotanto ja se huomioi myös uusiutuvat energiamuodot. Suomessa kulutetun sähkön päästö-

kerroin oli 60 gCO2/kWh. (Fingrid 2023a.)  

 

9.10.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Tuulivoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta päästöjä ilmaan, sillä se ei toimiakseen tarvitse polttoainetta, 

toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuulivoimaloiden elinkaaren aikana pääs-

töjä syntyy kuitenkin sekä alkuvaiheessa rakentamisessa että lopussa purkuvaiheessa (taulukko 58). 

Taulukko 58. Tuulivoiman elinkaaren aikana päästöjä aiheuttavia toimintoja. 

 

Tuulivoimahankkeen maanrakennusvaiheessa aiheutuu päästöjä maankäytön muutoksiin liittyvistä toimin-

noista, kun tuulivoimapuistojen tieltä raivataan olemassa olevaa metsää huoltoteille tai rakennettavien sähkö-

linjojen tieltä. Alueen hiilivarastot pienenevät, kun hankkeen tieltä joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja -

nieluina toimineita puita. Hankkeen päätyttyä alueen maisemointi ja metsittäminen voidaan tehdä uudelleen.  

Päästöjä syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-

aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksestä. Varsinaisen toimintavaiheen aikana päästöjä syn-

tyy ainoastaan huoltotoimenpiteistä ja siihen liittyvästä liikenteestä. Tuotantovaiheen päätteeksi tuulivoimalat 

puretaan, ja päästöjä syntyy purkamisen työmaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierrätykseen tai hävi-

tykseen. Myös materiaalien kierrätys ja hävittäminen aiheuttavat päästöjä. 

Tuulivoimatuotannon merkittäväksi myönteiseksi vaikutukseksi luetaan se, että sen avulla voidaan vähentää 

merkittävä määrä fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistää päästövähennystavoitteiden saa-

vuttamista. Tuulivoiman päästöarvoja verrataan alueen muun energiantuotannon päästöarvoihin. 
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9.10.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Yksi tuulivoimalakenttä nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 hehtaaria. Tuulivoimahanketta varten 

alueen nykyistä tieverkkoa levennetään ja alueelle rakennetaan myös uusia teitä. Tien ajettava leveys hanke-

alueella on keskimäärin noin kuusi metriä, jonka lisäksi tulevat vielä pientareet (luiskat). Maakaapeli asenne-

taan tien luiskaan (kuva 17 kappaleessa 1.6.3). Puut poistetaan teiden kohdalta noin 14 metrin leveydeltä. 

Alueelle on suunniteltu uusi sähköasema, jonka tilantarve on noin 1–2 hehtaaria ja akkuvarasto, jonka tilan-

tarve on 0–3 hehtaaria. Sähkönsiirtoa varten 110 kV voimajohdon vaatima avoin puuton alue on noin 26 met-

riä. Sähkönsiirron vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 10.13. 

Yhteensä tuulivoimapuiston uutta pääasiassa sisäistä tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sisäistä sähkön-

siirtoa ja hankealueella olevaa sähköasemaa varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa noin 36 heh-

taaria, jo olemassa olevien tiealueiden lisäksi (Taulukko 59). Tältä alueelta tulisi raivata yhteensä noin 4 200 

m3 puuta (Luke 2023c). Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tämä määrä puuta energiapuuna vastaa 

3 900 tCO2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vähenemää (Syke 2023e). Vaihtoehdossa VE2 raivattavaa aluetta 

on 29 hehtaaria, jolloin puustoa poistetaan hankealueelta kaikkiaan noin 3 400 m3. Tämä puustomäärä vastaa 

3 100 tCO2.  

Taulukko 59. Hankealueelta poistuva karkeasti arvioitu puuston määrä ja hiilivarasto hankevaihtoehdoittain. 

Vaihtoehto Raivattava alue  Poistuvan puuston määrä  Poistuva hiilivarasto 

VE1 36 ha 4 200 m3 3 900 tCO2ekv 

VE2 29 ha 3 400 m3 3 100 tCO2ekv 

 

Hiilidioksidipäästöjä aiheutuu myös puiden kuljettamisesta alueelta pois sekä työkoneista, joita käytetään 

muun muassa pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustuksien rakentamisessa. Mitä ly-

hyempänä puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytään pitämään, sitä vähemmän 

kuljetuksen aikaisia päästöjä syntyy. Myös ajoneuvojen polttoaineilla on hieman merkitystä päästöihin. 

Hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjälkiarvioinnissa hyödynnetään potentiaalisen laitetoimitta-

jan, Vestaksen, arvioimia massa- ja päästötietoja (Sweco Infra & Rail Oy 2022) ja yleistetään ne koskemaan 

myös tätä hanketta. Vestaksen arvioimien yksittäisten tuulivoimaloiden teho oli 5,6 MW, napakorkeus 166 met-

riä, lapojen halkaisija 162 metriä ja pyyhkäisykorkeus 247 metriä. Vestaksen voimalat ovat suunnitteluarvoil-

taan pienempiä kuin alueelle nyt suunnitellut tuulivoimalat (napakorkeus 180–220 m, roottorin halkaisija 240 

m, pyyhkäisykorkeus 300 m), mutta niitä käytetään seuraavassa esimerkkinä, antamaan suuruusluokka-ar-

viota tuulivoimapuiston rakentamisen hiilidioksidipäästöistä. Laitetoimittaja Vestas arvioi laitteille ominaispääs-

töksi 7,8 gCO2ekv/kWh ja kierrätettävyysasteeksi 88 %. Tuulivoimaloiden käyttöiäksi on arvioitu vähintään 20 

vuotta. Arvioitava tuulivoimapuisto käsittää 12 tuulivoimalaa (VE1). 

Tuulivoimalan perustusten massaksi Vestas arvioi 2 863 tonnia, tornin massaksi 693 tonnia, turbiinin massaksi 

168 tonnia ja roottoreiden massaksi 119 tonnia. Tuulivoimala koostuu taulukon 60 mukaisesti eri materiaa-

leista, joista teräs- ja rautatuotteiden osuus on merkittävin. Syken ylläpitämän infrarakentamisen päästötieto-

kannan (Syke 2023f) mukaan tuulivoimapuiston materiaalipäästöt olisivat kaikkien voimaloiden osalta noin 

58 500 tCO2ekv (VE1) ja 43 900 tCO2ekv (VE2). Lapojen tarvitsemalle hiilikuidulle ei ole päästökerrointa saata-

villa. Arvio ei myöskään sisällä materiaalien työstämisen päästöjä, kuljetusten päästöjä tai rakentamisen pääs-

töjä. Tuulivoimalan varsinainen pystytys kestää noin 4–5 päivää. Lopullinen perustamistapa tarkentuu raken-

nuslupavaiheessa.  
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Taulukko 60.  Tuulivoimalan eri materiaalien osuudet Vestaksen arvion mukaan ilman perustusten osuutta. 

Materiaali osuus  

Teräs ja rauta 89,1 % 

Alumiini ja sen yhdisteet 1,3 % 

Kupari ja sen yhdisteet 0,5 % 

Muovit 2,6 % 

Lasi- ja hiilikuidut 5,4 % 

Elektroniikka 0,5 % 

Öljyt ja jäähdytysnesteet 0,6 % 

 

Perustukset koostuvat valtaosin (94 %) betonista, jonka päästökerroin Syken ylläpitämän infrarakentamisen 

päästötietokannan (Syke 2023f) mukaan on 0,19 kgCO2ekv/kg. Arviolta 6 % massasta olisi betoniraudoitusta, 

jonka päästökerroin on 0,67 kgCO2ekv/kg. Näin ollen tuulivoimapuiston kaikkien voimaloiden perustusten hiili-

jalanjälkiarvio olisi noin 7 600 tCO2ekv (VE1) ja 5 700 tCO2ekv (VE2) (Taulukko 61). Kuljetuksien tai työmaa-

toimintojen päästöjä ei ole arvioitu lukuihin mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipääs-

töjä selvästi pienempiä. 

Taulukko 61. Hankevaihtoehtojen materiaalivaiheen päästöt. 

Vaihtoehto Rakenteiden päästöt 
tCO2ekv 

Perustusten päästöt 
tCO2ekv 

Yhteensä tCO2ekv 

VE1 (12 voimalaa) 51 000 7 600 58 500 

VE2 (9 voimalaa) 38 300 5 700 43 900 

 

9.10.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoiman toiminnan aikaiset päästöt liittyvät pääsääntöisesti huoltoihin liittyvään liikenteeseen sekä lapojen 

mahdolliseen uusimiseen. Sähkön tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-

päästöjä.  

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 prosenttina 

vuoden tunneista. Näin ollen 63–168 MW:n (9–12 tuulivoimalaa, yksikköteho 7–14 MW) tuulivoimapuistoilla 

tuottaisi vuositasolla arviolta noin 166–442 GWh sähköenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan to-

deta, että koko sähkönkulutus Keuruulla on vuosittain noin 98 GWh (Energiateollisuus ry 2022). Nelihenkisen 

perheen sähkölämmitteisen omakotitalon asumisen kokonaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. 

Vaihtoehdossa VE1 (12 kpl 7–14 MW tuulivoimaloita) tuotettaisiin sähköenergiaa noin 11 000–22 100 omako-

titalon vuotuisen sähkönkulutuksen verran ja vaihtoehdossa VE2 (9 kpl 7–14 MW tuulivoimaloita) vastaavasti 

noin 8300–16 600 omakotitalon kulutuksen verran. 

Tuulivoimaenergian käytön kasvihuonekaasujen vähentämispotentiaali riippuu siitä, mitä sähköntuotantomuo-

toja se korvaa markkinoilta. Lehmikorven tuulivoimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin 

vuonna 2025–2026 ja tuotannon aloittaminen noin vuonna 2027. Koko Suomen sähköntuotanto muuttuu jat-

kuvasti hiilineutraalimpaan suuntaan koska tavoitteena on, että Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 men-

nessä. Yksittäisellä tuulivoimahankkeella saavutettavat päästövähenemät suhteessa muihin energiantuotan-

tomuotoihin pienenevät siten jatkuvasti. Tämä kehitys on positiivista ilmastolle ja sitä edesauttavat ja kiihdyt-

tävät kaikki toteutuneet uusiutuvan energian hankkeet, myös Lehmikorven tuulivoimahanke toteutuessaan. 
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Tuulivoimaenergian lisäksi päästöttömiksi energiantuotantomuodoiksi lasketaan muun muassa aurinko-, vesi- 

ja ydinvoima.  

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetään puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsä ei näillä 

alueilla enää sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyä määrää hiilidioksidia. Turvemaiden hiilivarasto on erityi-

sen merkittävä. Keski-Suomessa puuston vuotuinen kasvu metsä- ja kitumaalla on keskimäärin 6,8 m3/ha 

(Luke 2023c). Puuston keskimääräisenä tiheytenä on käytetty 450 kg/m3 ja puun biomassasta on oletettu ole-

van puolet hiiltä. Vaihtoehdossa VE1 raivattavan aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 200 tCO2 

vuodessa ja noin 7 000 tCO2 puiston koko elinkaaren eli 35 vuoden aikana. Vaihtoehdossa VE2 hiilinielun 

menetys on noin 160 tCO2 vuodessa eli noin 5 700 tCO2 puiston koko elinkaaren aikana (Taulukko 62). 

Taulukko 62. Hiilinielun menetys hankevaihtoehdoittain.  

Vaihtoehto Raivattava alue  Menetetyn hiilinielun 

määrä vuodessa  

Menetetyn hiilinielun 

määrä 35 vuoden aikana 

VE1 86 ha noin 200 tCO2 noin 7 000 tCO2 

VE2 76 ha noin 160 tCO2 noin 5 700 tCO2 

 

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia päästöjä, ja siksi energiantuotantomuotoja vertail-

laan myös niiden elinkaaren ominaispäästöjen avulla. Syken Canemure-hankkeessa on koottu arvioita ener-

giantuotantomuotojen elinkaaripäästöistä IPCC:n ja EU:n julkaisemien yhteenvetokatsausten aineistoista. 

Yleisesti tuulivoiman keskimääräiseksi ominaispäästöksi arvioidaan noin 10 gCO2ekv/kWh. Tämä hiilijalanjäl-

kiarvio sisältää kokonaisarvion tuulivoiman rakentamisen, pystyttämisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista 

päästöistä (Kuva 106).  

Mikäli tuulienergialla korvattaisiin esimerkiksi turpeenpolttoa, hiilipäästöt vähentyisivät noin 380 gCO2e/kWh. 

Tuulivoimaenergian päästöt ovat siis merkittävästi pienemmät elinkaarensa ajalta tarkasteltuna kuin päästöin-

tensiivisempien energiantuotantomuotojen.  
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Kuva 106. Arvioita energialähteiden elinkaaren aikaisista päästöistä (Syke 2020). 

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen säätövoimaa ja sen tarvetta on käsitelty tarkemmin kappaleessa 9.10.6. Sää-

tövoiman käyttö ei sinänsä lisää Suomen kasvihuonekaasupäästöjä. Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko säh-

köntarve tyydyttää jotenkin, eli käytännössä vastaavin energiantuotantomuodoin kuin säätövoimaa toteute-

taan. Jos tuulivoimalla tyydytetty sähköntarve tyydytetään esimerkiksi tuonnilla Ruotsista, kasvihuonekaasu-

päästöjä ja savukaasupäästöjä ei silloin synny Suomessa, mutta globaalilla tasolla asialla ei ole merkitystä. 

Tyypillisesti lyhytaikainen säätövoiman tarve tyydytetään vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaa-

supäästöjä.  

 

9.10.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30–35 vuotta, jonka jälkeen tuulivoimalat puretaan. Tuulivoimalan 

purkamisesta vastaa voimalan omistaja. Purkamisvaiheessa aiheutuu päästöjä työkoneiden ja nostureiden 

käytöstä sekä materiaalien kuljettamisesta kierrätykseen ja hävitykseen. Näiden päästöt riippuvat esimerkiksi 

työkoneiden käyttötunneista, käyttövoimasta sekä kuljetusmatkoista. Kierrätyksessä erityisesti heterogeeni-

sen jätteen käsittely ja loppusijoitus aiheuttavat päästöjä. Purkamisen päästöihin liittyy paljon epävarmuuksia, 

joten niiden laskeminen ei ole erityisen mielekästä. 

Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 prosenttia materiaaleista voidaan kierrättää. Noin 80 prosenttia tuulivoi-

maloissa käytetyistä raaka-aineista on kierrätettäviä, ja metalliosista (teräs, kupari, alumiini, lyijy) lähes 100 

prosenttia on kierrätettäviä. Kun lapojen lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan pu-

hua koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli 90 prosentin kierrätysasteesta. Vaikeimmin kierrätettävä osa voima-

lasta ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeerejä, kuten kertamuoveja, epoksia ja polyesteria, balsapuuta, me-

tallia sekä hiili- ja lasikuituja (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d). Lapojen haastavaan kierrätykseen on kauan 

etsitty ratkaisuja globaalisti, ja viime aikoina myös Suomessa on kehitetty lupaavia ratkaisuja. Lasikuitu saa-

daan hyvin kiertoon, mutta suuri hiilikuidun määrä voi hankaloittaa kierrättämistä. Kierrättämättä jäävä jäte 
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voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai viimeisimpänä vaihtoehtona loppusijoittaa kaatopaikalle. Toisaalta 

tuulivoimateollisuuden eurooppalainen etujärjestö WindEurope on esittänyt Euroopan komissiolle, että lapa-

jätteen sijoittaminen kaatopaikoille pitäisi kieltää vuoteen 2025 mennessä (WindEurope 2021).  

Muoviteollisuus ry:n ”KiMuRa”-hanke pilotoi muovikomposiittijätteen kierrätystä laajan toimijajoukon kanssa, 

jossa tuulivoimaloiden lapoja kierrätetään menestyksekkäästi sementtiteollisuudessa. Kierrätysprosessissa la-

vat murskataan ja seulotaan, jonka jälkeen murskattua jätettä hyötykäytetään sementin valmistuksessa siten, 

että komposiittimurska hyödynnetään sementin raaka-aineena ja muovi, kuten polyesteri tai epoksi, energiana. 

Näin lapajäte korvaa neitseellisten raaka-aineiden käyttöä ja pienentää sementin valmistuksen hiilidioksidi-

päästöjä merkittävästi. ”KiMuRa”-hankkeen lisäksi myös Suomessa toimiva Stena Recycling kierrättää tuuli-

voimaloiden lasikuidun sementin valmistukseen, jossa materiaali korvaa sementin raaka-aineita tai täydentää 

niitä (Stena Recycling 2022). Lapajätteen hyötykäyttö sementtiteollisuudessa on tällä hetkellä kustannuste-

hokkain kierrätysmenetelmä, jolla on Suomessakin potentiaalia saavuttaa teollisuuden mittakaava. European 

Composites Industry Association (EuCIA) on arvioinut, että jos kierrätetty komposiittimateriaali muodostaa 75 

prosenttia sementin raaka-aineista, tämä vähentää hiilidioksidipäästöjä 16 prosenttia ja on näin ollen perus-

teltu kierrätyskohde (WindEurope 2020). (Kuusakoski Recycling 2021.) 

Toinen kierrätysesimerkki Suomessa on Orimattilassa sijaitseva Conenor Oy, joka on kehittänyt teknologian, 

joka mahdollistaa lapajätteestä rakennusteollisuuden komposiittimateriaalin valmistamisen ilman neitseellistä 

muovia. Tuote on edullinen, kestävä, ei homehdu tai mätäne, eikä vaadi huoltoa. Tuotteen elinkaaren päässä 

se on myös mahdollista polttaa energiana (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d). 

Innovatiivisia kierrätysteknologioita tuulivoimaloiden lavoille kehitetään jatkuvasti globaalisti, mutta ongelmana 

on usein teknologian riittämätön kustannustehokkuus ja sopimattomuus teolliseen mittakaavaan. Yksi lupaa-

vimmista uusista ratkaisuista voimaloiden lapojen täydelliseen kierrätykseen on tällä hetkellä kehitteillä CE-

TEC-yhteisprojektissa, jossa ovat mukana Vestas, Stena Recycling ja Olin. Teknologiaratkaisu koostuu uu-

desta kemiallisesta prosessista, joka voi pilkkoa lavoissa käytetyn epoksihartsin takaisin uudelleenkäytettä-

väksi raaka-aine komponentiksi, jota mahdollisesti voi käyttää uusien lapojen valmistamiseen. Koska kemial-

linen prosessi perustuu laajalti saatavilla oleviin kemikaaleihin, teknologiaratkaisulla on myös potentiaalia saa-

vuttaa teollisen mittakaavan toiminta. Innovaation takana olevat toimijat alkavat seuraavaksi kaupallistaa tek-

nologiaa. Tavoitteena on kierrättää sekä elinkaarensa päättäviä voimaloita että tällä hetkellä maantäytteenä 

olevia voimaloiden lapoja. (Vestas 2023b.)  

Tuulivoimaloiden perustukset on haastavaa kierrättää, ja tällä hetkellä käytöstä poiston jälkeen ne tulee ensi-

sijaisesti poistaa maaperästä. Tyypillinen tapaus kuitenkin on, että vain tuulivoimalan maanpäälliset osat pu-

retaan, ja voimalan perustukset jätetään paikalleen ja maisemoidaan tuulivoimayhtiön toimesta ja kustannuk-

sella. Jätelain (17.6.2011/646 § 5) mukaan jätteellä tarkoitetaan ainetta tai esinettä, jonka sen haltija on pois-

tanut tai aikoo poistaa käytöstä taikka on velvoitettu poistamaan käytöstä. Lopullinen toimintatapa määräytyy 

purkamisajankohdan määräysten mukaisesti. Perustusten betoni voidaan murskata ja hyödyntää uudelleen 

esimerkiksi maanrakennuksessa. Betoni sitoo koko elinkaarensa aikana hiilidioksidia ilmasta ilman kanssa 

kosketuksissa olevien pintojen kautta. Betonin murskaaminen voimistaa tätä karbonatisaatioreaktiota betonin 

pinta-alan kasvaessa (Helsinki ym. 2019). Kierrätyksen päästöjen vähentämiseksi betonimurske on suositel-

tavaa hyödyntää mahdollisimman lähellä tuulivoimapuistoa, jolloin kuljetusmatkat jäävät lyhyiksi. 

Purkamisen jälkeen raivatut alueet voidaan uudelleen metsittää, minkä jälkeen ne toimivat jälleen hiilinieluina. 

Voimapaikat maisemoidaan maa-aineksilla. Tarvittaessa tuulivoimaloiden perustukset voidaan poistaa, mutta 

niiden jättäminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voi olla vähemmän vaikutuksia aiheuttava toimen-

pide. Perustukset sijoittuvat pääsääntöisesti suljettuun maisematilaan metsämaastoon, jolloin maisemallinen 

haittavaikutus jää vähäiseksi.  

Voimajohdon johtimet ja pylväsrakenteet voidaan kierrättää käytön jälkeen lähes täysin. Sähkö- ja tiedonsiir-

tokaapelit voidaan käyttövaiheen päätyttyä poistaa tai jättää maahan. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja 

ne voidaan kierrättää, mikä koskee myös kaapeleissa käytettyjä metalleja. 
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9.10.6 Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantoon. Yhteiskunta 

pyrkii hillitsemään ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energiantuotannosta. 

Perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto on tulevaisuudessa kehittymässä suu-

rista energiantuotantoyksiköistä kohti hajautetumpaa järjestelmää, jossa energiaa tuotetaan paljon uusiutuvilla 

energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu sääolosuhteista. 

Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve löytää aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille vaihtoeh-

toja, jossa tuotannonvaihtelut eivät haittaa. Näitä ratkaisuja ovat säätövoiman lisäksi esimerkiksi kysyntäjous-

tot ja erilaisten energiavarastojen kehittäminen. 

Säätövoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylös tai alas nopeasti ja helposti. Suomi kuuluu 

pohjoismaiseen Nordpool-sähkömarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa sähkömarkkinan toimi-

vuutta. Pohjoismaissa säätövoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla. Säätövoimakapasi-

teettia Suomessa on tällä hetkellä noin 5 000 MW (Mansikkamäki 2021) ja tuulivoiman kokonaistuotantoa noin 

5 700 MW (vuonna 2022; Suomen Tuulivoimayhdistys 2023a).  

Säätövoimaa tarvitaan vähemmän silloin, kun voidaan hyödyntää älykkäitä energiaratkaisuja, kuten kysyntä-

joustoa. Kysyntäjoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jäähdytystä ja energiankulutusta vähennetään het-

kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan vähemmän ja se on kalleimmillaan. Kysyntäjoustolla kulutuskuormaa 

siis pienennetään. Energiavarastojen ja akkujen tavoitteena on varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa 

silloin, kun sitä tuotetaan yli tarpeiden, ja vapauttaa käyttöön, kun tuotanto alittaa kysynnän. Energiavarastoina 

voivat toimia esimerkiksi erilaiset lämpövarastot, pumppuvoimalaitokset sekä sähköakut. Uusia energianva-

rastointitapoja tutkitaan ja kehitetään tällä hetkellä paljon. 

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehdä nykyään luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-

man päivän tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin äkillisesti, ja sitä voidaan pitää ennustet-

tavana. Tällöin sähköjärjestelmän on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla säätövoimaa 

hallitusti (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023j). 

Tuulivoiman on laskettu tuottavan takaisin sen valmistamiseen, käyttöön, huoltoon ja purkamiseen kuluvan 

energian noin 5–8 kuukaudessa (Suomen tuulivoimayhdistys 2022d). Mikäli jokin lähikuntien tuulivoimahank-

keista toteutuu, yhteisvaikutuksena voi todeta, että takaisinmaksuaika tälle hankkeelle lyhenee entisestään. 

Tulevaisuuden sähkön päästökertoimia on haasteellista arvioida, mutta yhtenä Suomen tavoitteena on, että 

kaikki sähkö tuotettaisiin tulevaisuudessa päästöttömästi.  

 

9.10.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Vaihtoehdossa VE0 nykyisen energiantuotannon haittavaikutukset ovat sitä merkittävämpiä, mitä saastutta-

vammalla tuotantomuodolla energia tuotetaan. Puulla ja esimerkiksi turpeella tuotetun energian päästöt ovat 

korkeampia kuin esimerkiksi nestemäisillä polttoaineilla tai kaasulla. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoiman 

suurin ilmastohyöty saavutetaan, kun sillä korvataan fossiilisia energiantuotantomuotoja. Fossiilisiin energian-

tuotantomuotoihin vertaaminen on kuitenkin jäämässä pois, sillä on arvioitu, että tulevaisuudessa sähkö tuo-

tetaan kokonaan uusiutuvilla energiantuotantomuodoilla. Uusiutuvista energiantuotantomuodoista tuulivoiman 

on arvioitu olevan esimerkiksi noin kolme kertaa vähäpäästöisempää kuin aurinkovoiman (Kuva 106). Hanke-

vaihtoehtojen VE1 ja VE2 väliset erot aiheutuvat suoraan voimaloiden lukumäärästä. Tuulivoimaloiden raken-

tamisesta, materiaalituotannosta ja kuljetuksista aiheutuu päästöjä, mutta niiden arvioidaan olevan vähäisiä. 

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden rakennus- ja nostoalueiden, huoltoteiden ja sähkönsiirron tieltä 

joudutaan kaatamaan metsää, jolloin alueen hiilinielut ja varastot pienenevät. Vaihtoehdossa VE2 raivattava 

pinta-ala on pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. Molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden vaatima aukea 

tila, nostoalueet ja osa huoltoteistä voidaan kuitenkin metsittää uudelleen toiminnan loppumisen jälkeen. 
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Taulukko 63. Hankevaihtoehtojen päästöt karkeasti arvioituna.  

 VE1 (12 voimalaa), t CO2 VE2 (9 voimalaa), t CO2 

Rakentamisaika 

Rakenteet ja perustukset 58 500 43 900 

Poistuva hiilivarasto 3 900 3 100 

Toiminta-aika 

Hiilinielun menetys 35 vuoden aikana 7 000 5 000 

 

Koko hankkeen elinkaaren aikaisia päästöjä tarkasteltaessa päästöt ovat suurimmat rakennusvaiheessa, ja 

tuotannon alkamisen jälkeen päästöt painuvat negatiivisen puolelle (Kuva 107). Purkamisen ja rakentamisen 

päästöt ovat hyvin karkeita arvioita kokoluokan hahmottamista varten. Hiilikädenjälkeä on arvioitu sähköntuo-

tannon päästökehityksen skenaarioihin perustuen. Energiateollisuuden tiekartan skenaarioiden mukaan säh-

köntuotannon ominaishiilipäästöjen päästökerroin olisi 14 gCO2/kWh vuonna 2035 ja 1 gCO2/kWh vuonna 

2050 (AFRY 2020).  

 

Kuva 107. Karkea arvio hankevaihtoehdon VE1 elinkaaren aikaisista päästöistä ja nettohiilivelan kehityk-

sestä.  
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Taulukko 64. Ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.  

VE0  

– – Nykyisen energiantuotantomuodon vaikutus vaihtelee välillä Vähäinen–Erittäin suuri. 

VE1 
 

+ + + + Tuulivoiman tuottama energia on päästötöntä. 

– Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu päästöjä (mm. kuljetukset ja materiaalit). 

–  Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  

VE2 
 

+ + + + Tuulivoiman tuottama energia on päästötöntä. 

– Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu päästöjä (mm. kuljetukset ja materiaalit). 

–  Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  

 

9.10.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuulivoimalla on pääosin positiivisia vaikutuksia päästöihin ilmastoon, joten haitallisten vaikutusten vähentä-

misen käsittelylle ei ole erityistä tarvetta. Rakentamisen aikana aiheutuvia päästöjä voidaan vähentää käyttä-

mällä vähemmän päästöjä aiheuttavia materiaaleja, kuten vähähiilistä ja kierrätettyä terästä sekä vähähiilistä 

betonia, ja minimoimalla kuljetusmatkat. Erityisesti vähähiilisen betonin käytöllä voidaan saavuttaa suuria 

päästövähennyksiä. 
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10. Sähkönsiirron vaikutukset 
Hankkeessa tarkastellaan joko ilmajohto- tai maakaapelivaihtoehdoilla toteutettavaa liityntää sähköverkon 

kahteen liittymispisteeseen; Lännessä Sähkö-Virkeät Oy:n Virrat–Alajärvi-voimajohtoon (110 kV) ja etelässä 

Sähkö-Virkeät Oy:n Petäjävesi–Virrat-voimajohtoon (110 kV) (Kuva 108). 

Sähkönsiirron vaihtoehdot (SVE) ovat: 

• SVE 1: Hankkeen sähkönsiirto toteutetaan maakaapeleilla. 

• SVE 2: Hankkeen sähkönsiirto toteutetaan ilmajohdoilla ja maakaapeleilla. 

Sähkönsiirtovaihtoehdossa SVE 1 tarkastellaan liittymistä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi-voimajohtoon (110 

kV) uudella noin 3,6 kilometrin pituisella maakaapelilla, joka rakennetaan hankealueella sijaitsevalta sähkö-

asemalta länteen. Lisäksi rakennetaan noin 11,4 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta etelään 

ja liitytään Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat-voimajohtoon (110 kV). 

Sähkönsiirtovaihtoehdossa SVE 2 tarkastellaan liittymistä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi-voimajohtoon (110 

kV) uudella noin 3,4 kilometrin pituisella ilmajohdolla, joka rakennetaan hankealueelta länteen. Lisäksi raken-

netaan uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen 

• SVE 2a: Ilmajohto muutetaan maakaapeliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaa-

peli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,2 kilometrin pituiselle matkalle ja liitetään Sähkö-Virkeiden Pe-

täjävesi–Virrat-voimajohtoon (110 kV). 

• SVE 2b: Ilmajohto muutetaan maakaapeliksi 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaa-

peli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 kilometrin pituiselle matkalle ja liitetään Sähkö-Virkeiden Pe-

täjävesi–Virrat-voimajohtoon (110 kV). 

Molempien edellä kuvattujen vaihtoehtojen SVE 2a ja SVE 2b etelään suuntautuvalla reitillä on kaksi vaihto-

ehtoista reittiä 1 ja 2. Lisäksi molemmissa vaihtoehdoissa rakennetaan uudet sähköasemat liitospisteisiin ja 

hankealueelle. 

Tuulivoimapuistoon, sähköaseman läheisyyteen, osoitetaan 0–3 hehtaarin suuruinen varaus sähkövarastoko-

konaisuuden rakentamiselle. Sähköaseman koko on 1–2 hehtaaria. Kyseessä on kokonaisuus, jonka välityk-

sellä tuulivoimapuisto liitetään sähköverkkoon. 
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Kuva 108. Hankkeen sähkönsiirtovaihtoehdot ja liittyminen Sähkö-Virkeiden voimajohtokäytäviin.  
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10.1 Sosiaaliset vaikutukset 

Voimajohtoreittien läheisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten määrät on esitetty seuraavassa taulu-

kossa 65. Eniten rakennuksia jää maakaapeliyhteytenä toteutettavan sähkönsiirtovaihtoehto SVE1:n läheisyy-

teen. 

Taulukko 65. Asuin- ja lomarakennusten lukumäärät eri voimajohtoreittivaihtoehtojen läheisyydessä. Vyö-

hykkeenä on maakaapelin osalta käytetty 500 metrin  ja ilmajohdon sekä maakaapelin yhdistelmän osalta 1 

km etäisyyttä voimajohdoista. 

Rakennukset SVE 1 (maakaapeli) SVE 2a ja SVE 2b (ilmajohto ja maakaapeli) 

Asuinrakennukset 15 15 

Loma-asunnot 20 18 

Yhteensä 35 33 

 

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa keskeisiä aineistoja ovat toteutettu kysely ja haastattelut sekä muu vuo-

rovaikutusaineisto (mm. seurantaryhmä). Keskeisten sidosryhmien haastatteluja on tehty syventämään kyse-

lyn tuloksia ja muita aineistoja. Arvioinnissa on hyödynnetty soveltuvilta osin myös muiden vastaavien hank-

keiden tuloksia. Lisäksi on huomioitu muiden arvioitavien osuuksien tulokset (mm. melu ja välke, maiseman 

muutos, liikennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myös terveyteen ja turvallisuu-

teen kohdistuvat vaikutukset. Työllistäviä vaikutuksia sekä elinkeinovaikutuksia käsitellään osana voimala-

hankkeen vaikutuksia kappaleessa 5.1. 

 

10.1.1 SVE1 (maakaapeli) 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee vaihtelevassa maastossa. Hankealueen sisällä suunniteltu reitti läpäisee 

paikoitellen metsätalouskäytössä olevia, entuudestaan rakentamattomia metsäalueita. Muutoin se seurailee 

tiestöä, joka hankealueella ja sen läheisyydessä koostuu metsäautoteistä. Etelään, kohti Petäjävesi–Virrat-

voimajohtoa kulkeva reitti kulkee yleisten teiden varrella niin, että se seurailee metsäautoteiden jälkeen ensin 

Riitamäentietä noin 260 metrin matkalla ja kulkee sitten loput noin 5,9 kilometriä Sammalistontien (tie 16501) 

molemmin puolin ennen liittymistään olevaan voimajohtoon. 

Voimajohtoreitin läheisyydessä (enintään 500 metrin etäisyydellä) on yhteensä 35 rakennusta, joista 15 on 

asuinrakennuksia ja 20 loma-asuntoja.  

Voimajohtoreitti kulkee Pihlajaveden reitin Natura-alueen poikki sen kapeimmassa kohdassa Reinikankos-

kella, joka on virkistysarvoiltaan alueen merkittävimpiä kohteita.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Maakaapelin rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta kas-

vustosta. Tästä syntyy paikallisia vähäisiä vaikutuksia näkymiin ja metsätalouden harjoittamiseen. Reitti sijoit-

tuu suurimmaksi osaksi olemassa olevien teiden yhteyteen, minkä vuoksi puita joudutaan kaatamaan pääosin 

vain jo olemassa olevan aukon leventämiseksi. Paikoitellen toteutetaan myös teiden alituksia. 

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdan mukaan vähäisiä vaikutuksia alueella harjoi-

tettavaan liikkumiseen ja virkistyskäyttöön, kuten metsästykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa 

aiheutuu työkoneiden liikkumisesta, työmaaliikenteestä, melusta ja liikkumisrajoituksista. 

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta ja muista rakenta-

miseen liittyvistä kuljetuksista sekä työmaaliikenteestä ja kaivuutöistä. Rakentamisen aikainen liikenne on 
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pääosin raskasta liikennettä, johon lukeutuu myös erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittäviä 

vaikutuksia teiden liikennemääriin. Teiden alituskohdissa tietä voidaan joutua tilapäisesti kaventamaan ja oh-

jaamaan liikenne vain yhdelle kaistalle. Rakentaminen etenee vaiheittain, ja vaikutukset liikenteeseen ovat 

tilapäisiä ja paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan sekä paikallisesti sinne johtaville teille 

ja/tai rataosuuksille. Lisääntyvä liikenne voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentävästi sekä ai-

heuttaa päästöjä. Hanke toteutetaan vaiheittain, joten lisääntyvän liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan 

eri alueille ja riippuvat työmaan käyttämistä reiteistä.  

Lisääntyvästä liikenteestä ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisajan kesto 

on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8–12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat pääasi-

allisesti päiväaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittäviksi. Rakentamisvaiheessa maise-

mavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sähkönsiirron lähialueiden muutostöihin, muun muassa metsän-

raivaukseen ja kaivantoihin. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vähäistä ja se koskee reitillä tehtäviä tavan-

omaisia tarkistuksia ja ylläpitotoimia. Voimajohtojen sähköturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johto-

alueen säännöllisten tarkastuksien ja kunnossapitotöiden avulla. Johtojen läheisyydessä ei sijaitse sellaista 

toimintaa, joka voisi lisätä sähköturvallisuusriskiä. Asumiseen tai virkistyskäyttöön maakaapeliyhteydellä ei ole 

merkittäviä vaikutuksia. 

Maakaapelin rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta kas-

vustosta. Tästä syntyy paikallisia vähäisiä vaikutuksia näkymiin ja metsätalouden harjoittamiseen. Reitti sijoit-

tuu suurimmaksi osaksi olemassa olevien teiden yhteyteen, minkä vuoksi puita joudutaan kaatamaan pääosin 

vain jo olemassa olevan aukon leventämiseksi. Paikoitellen toteutetaan myös tienalituksia. 

Voimajohdoilla on usein kielteisiä vaikutuksia myös metsätalouden harjoittamiseen, sillä voimajohtokäytävien 

rakentaminen pienentää metsätalouden käytössä olevaa metsäpinta-alaa. Pieniä metsätiloja pirstoessaan vai-

kutukset voivat olla yksittäisille maanomistajille merkittäviä. Voimajohto kuitenkin sijoittuu pääosin teidenvar-

sille, eikä lunastettava johtoalue vie merkittäviä osia minkään kiinteistön pinta-alasta, eikä näin aiheuttaa hait-

taa metsätalouden harjoittamiselle sen alueella. 

Maakaapelireitin toteuttaminen vähentää metsätalouden käytössä olevaa pinta-alaa ainoastaan vähäisessä 

määrin ja vaikutukset ovat muutoinkin vähäisemmät kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sähkönsiirtolinjan 

rakentaminen rajoittaa tietyiltä osin muuta maankäyttöä, niin johtokäytävien alueita, joille paikoin rakennetaan 

uusi tielinja, voidaan hyödyntää metsässä liikkumisessa. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan päätyttyä sähkönsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sähkönsiirtolinjaa ja muita 

toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vähitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle säh-

könsiirtoyhteydelle ole muuta käyttöä. Tällöin alueet palautuvat nykyisenlaiseen käyttöön.   

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-

jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. 

Yhteisvaikutukset 

Vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden voimajohdon varrella mahdollisesti toteutettavien töiden kanssa. 

Tällaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsäteollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua 

liikenteen lisäystä alueella.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisaikana rakennustöiden ajoittamisella on mahdollista pienentää vaikutuksia. Päiväaikaan liikenteen 

ja melun vaikutukset ovat vähiten häiritseviä. Muulloin kuin syksyllä ei synny vaikutuksia keräilylle ja metsäs-

tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää myös tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustöistä riittävästi 

ja avoimesti. 
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10.1.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee vaihtelevassa maastossa. Suunniteltu reitti läpäisee pääosin metsätalous-

käytössä olevia, entuudestaan rakentamattomia metsäalueita. Etelään, kohti Petäjävesi–Virrat-voimajohtoa 

kulkeva reitti liittyy Pihlajaveden Natura-alueeseen kuuluvan Reinikankosken pohjoispuolella Sammalistontien 

(tie 16501) varteen maakaapelireittinä noin 600 metrin matkalle ylittäen kosken olemassa olevaa siltaa pitkin 

ja jatkuen sen eteläpuolella jälleen ilmajohtona.  

Voimajohtoreitin läheisyydessä (enintään 1 kilometrin etäisyydellä) on yhteensä 33 rakennusta, joista 15 on 

asuinrakennuksia ja 18 loma-asuntoja.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on 110 

kV:n johdolla 26 metriä. Johtokäytävän reunoille, reunavyöhykkeelle, jätetään johtoaukean molemmin puolin 

kymmenen metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua 

rakennusajankohdan mukaan vähäisiä vaikutuksia alueella liikkumiseen ja virkistyskäyttöön, kuten metsästyk-

seen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa aiheutuu työkoneiden liikkumisesta, työmaaliikenteestä, me-

lusta ja liikkumisrajoituksista. 

Maakaapelin rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta kas-

vustosta. Tästä syntyy paikallisia vähäisiä vaikutuksia näkymiin ja metsätalouden harjoittamiseen. Paikoitellen 

toteutetaan myös tienalituksia. 

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta sekä muista raken-

tamiseen liittyvistä kuljetuksista sekä työmaaliikenteestä. Rakentamisen aikainen liikenne on pääosin raskasta 

liikennettä, johon lukeutuu myös erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittäviä vaikutuksia tei-

den liikennemääriin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapäisiä ja paikallisia. 

Vaikutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan sekä paikallisesti sinne johtaville teille. Lisääntyvä liikenne 

voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentävästi sekä aiheuttaa päästöjä. Hanke toteutetaan vai-

heittain, joten lisääntyvän liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat työmaan käyttä-

mistä reiteistä. 

Lisääntyvästä liikenteestä ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on 

kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8–12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat pääasialli-

sesti päiväaikaan, joten meluvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittäviksi. Rakentamisvaiheessa maisema-

vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sähkönsiirron lähialueiden muutostöihin, muun muassa metsänrai-

vaukseen. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vähäistä, ja se koskee reitillä tehtäviä tavan-

omaisia tarkistuksia ja ylläpitotoimia. Pylväspaikat sijoitetaan siten, etteivät ne heikennä liikenneturvallisuutta 

aiheuttamalla esimerkiksi haittaa tienkäyttäjien näkemäalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vä-

häisen törmäysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdään Väyläviraston ohjeen 

Sähkö- ja telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti. 

Voimajohtojen sähköturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen säännöllisten tarkastuksien ja 

kunnossapitotöiden avulla. Voimajohtolinjauksen läheisyydessä ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisätä 

sähköturvallisuusriskiä.  

Voimajohdoilla on usein kielteisiä vaikutuksia myös metsätalouden harjoittamiseen, sillä voimajohtokäytävät 

pienentävät metsätalouden käytössä olevaa metsäpinta-alaa. Pieniä kiinteistöjä pirstoessaan vaikutukset voi-

vat olla yksittäisille maanomistajille merkittäviä. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, että lunastettava johtoalue 
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vie merkittävän osan kiinteistön pinta-alasta ja näin aiheuttaa haittaa metsätalouden harjoittamiselle sen alu-

eella.  

Keskeisimmät voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia, jotka kuitenkin 

rajoittuvat niiden lähivaikutusalueelle. Voimajohtoreitin läheisyydessä ei sijaitse sellaisia asumuksia, joiden 

pihapiiristä olisi selkeä näköyhteys voimalinjalle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metsäalueella, missä 

maastonmuodot eivät avaa näkymiä puuston yli. Virkistyksen kannalta merkittävän Reinikankosken ylittäminen 

maakaapelilla ja olemassa olevaa siltaa pitkin ei aiheuta maisema- tai virkistysvaikutuksia herkällä alueella, 

jossa on myös jonkin verran rakennuksia. 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sähkönsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskäyttövaikutuksia luonnossa 

liikkumiseen ja keräilyyn, mikäli voimajohtojen lähialueella ei haluta enää liikkua tai marjastaa ja sienestää. 

Voimajohtojen sähkö- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkään, mutta terveydellisistä hai-

toista ei ole tieteellistä näyttöä. Sosiaali- ja terveysministeriö on asettanut sähkömagneettisten kenttien aiheut-

tamalle ionisoimattomalle säteilylle raja-arvot, jotka eivät ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun 

etäisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 110 kV:n voimajohdon keskilinjasta on 25–40 metriä, magneettikentän 

voimakkuus on alle puoli prosenttia väestölle asetetusta toimenpidetasosta. (Fingrid 2019.) Voimajohtojen alla 

tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsätöiden tekemisen rajoittamista ei täten ole nähty tar-

peellisena.  

Voimajohdon läheisyydessä häiriötä ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myös sirisevä ääni, joka joh-

tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevistä koronapurkauksista. Ilman ionisoitumisesta johtuva koronaääni 

on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla säällä tai talvella, kun johtimiin muodostuu huur-

retta, mutta 110 kV:n jännitetasolla sitä esiintyy joka tapauksessa hyvin vähän.  

Maakaapelilla on vähäisesti vaikutusta lähimaisemaan, koska alueelta raivataan puustoa. Maakaapelilla on 

kielteisiä vaikutuksia myös esimerkiksi metsätalouden harjoittamiseen, sillä puuston raivaustarve pienentää 

metsätalouden käytössä olevaa metsäpinta-alaa. Pieniä kiinteistöjä pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksit-

täisille maanomistajille merkittäviä. Maakaapelireitti toteutetaan tien yhteyteen, joten vaikutukset jäävät pie-

niksi.   

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan päätyttyä sähkönsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sähkönsiirtolinjaa ja muita 

toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vähitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle säh-

könsiirtoyhteydelle ole muuta käyttöä. Tällöin alueet palautuvat nykyisenlaiseen käyttöön.   

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-

jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. 

Yhteisvaikutukset 

Vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden voimajohdon varrella toteutettavien toimien kanssa. Tällaisia 

voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsätaloustoiminta, joista voi koitua liikenteen lisäystä 

alueella.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisaikana rakennustöiden ajoittamisella on mahdollista pienentää vaikutuksia. Päiväaikaan liikenteen 

ja melun vaikutukset ovat vähiten häiritseviä. Muulloin kuin syksyllä ei synny vaikutuksia keräilylle ja metsäs-

tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää myös tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustöistä avoimesti 

sekä informoimalla asukkaita sähkönsiirrosta aiheutuvan magneettikentän ja koronaäänien vaarattomuudesta. 

Myös maanomistajia on syytä kuulla pylväiden sijoittelua suunniteltaessa. 
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10.1.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee vaihtelevassa maastossa. Suunniteltu reitti läpäisee pääosin metsätalous-

käytössä olevia, entuudestaan rakentamattomia metsäalueita. Etelään, kohti Petäjävesi–Virrat-voimajohtoa 

kulkeva reitti liittyy Pihlajaveden Natura-alueeseen kuuluvan Reinikankosken pohjoispuolella Sammalistontien 

(tie 16501) varteen maakaapelireittinä noin 300 metrin matkalla asuinrakennusten kohdalla, mutta jatkuu kos-

ken kohdalla jälleen ilmajohtona.  

Voimajohtoreitin läheisyydessä (enintään 1 km etäisyydellä) on yhteensä 33 rakennusta, joista 15 on asuinra-

kennuksia ja 18 loma-asuntoja.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on 110 

kV:n johdolla 26 metriä. Johtokäytävän reunoille, reunavyöhykkeelle, jätetään johtoaukean molemmin puolin 

kymmenen metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua 

rakennusajankohdan mukaan vähäisiä vaikutuksia alueella harjoitettavaan liikkumiseen ja virkistyskäyttöön, 

kuten metsästykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa aiheutuu työkoneiden liikkumisesta, työmaa-

liikenteestä, melusta ja liikkumisrajoituksista. 

Maakaapelin rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta kas-

vustosta. Tästä syntyy paikallisia vähäisiä vaikutuksia näkymiin ja metsätalouden harjoittamiseen. Paikoitellen 

toteutetaan myös tienalituksia. 

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta, muista rakentami-

seen liittyvistä kuljetuksista sekä työmaaliikenteestä. Rakentamisen aikainen liikenne on pääosin raskasta lii-

kennettä, johon lukeutuu myös erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittäviä vaikutuksia teiden 

liikennemääriin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapäisiä ja paikallisia. Vai-

kutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan sekä paikallisesti sinne johtaville teille. Lisääntyvä liikenne voi 

vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentävästi sekä aiheuttaa päästöjä. Hanke toteutetaan vaiheit-

tain, joten lisääntyvän liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat työmaan käyttämistä 

reiteistä. 

Lisääntyvästä liikenteestä, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamis-

ajan kesto on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8–12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoit-

tuvat pääasiallisesti päiväaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittäviksi. Rakentamisvai-

heessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sähkönsiirron lähialueiden muutostöihin, muun mu-

assa metsänraivaukseen. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vähäistä, ja se koskee reitillä tehtäviä tavan-

omaisia tarkistuksia ja ylläpitotoimia. Pylväspaikat sijoitetaan siten, etteivät ne heikennä liikenneturvallisuutta 

aiheuttamalla esimerkiksi haittaa tienkäyttäjien näkemäalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vä-

häisen törmäysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdään Väyläviraston ohjeen 

Sähkö- ja telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti. 

Voimajohtojen sähköturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen säännöllisten tarkastuksien ja 

kunnossapitotöiden avulla. Voimajohtolinjauksen läheisyydessä ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisätä 

sähköturvallisuusriskiä.  

Voimajohdoilla on usein kielteisiä vaikutuksia myös metsätalouden harjoittamiseen, sillä voimajohtokäytävät 

pienentävät metsätalouden käytössä olevaa metsäpinta-alaa. Pieniä kiinteistöjä pirstoessaan vaikutukset voi-

vat olla yksittäisille maanomistajille merkittäviä. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, että lunastettava johtoalue 

vie merkittävän osan kiinteistön pinta-alasta ja näin aiheuttaa haittaa metsätalouden harjoittamiselle sen alu-

eella.  
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Keskeisimmät voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia, jotka kuitenkin 

rajoittuvat niiden lähivaikutusalueelle. Voimajohtoreitin läheisyydessä ei sijaitse sellaisia asumuksia, joiden 

pihapiiristä olisi selkeä näköyhteys voimalinjalle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metsäalueella, missä 

maastonmuodot eivät avaa näkymiä puuston yli. Virkistyksen kannalta merkittävän Reinikankosken ylittäminen 

ilmajohdolla aiheuttaa kohtalaisia maisema- tai virkistysvaikutuksia herkällä alueella, jossa on myös jonkin 

verran rakennuksia. 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sähkönsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskäyttövaikutuksia luonnossa 

liikkumiseen ja keräilyyn, mikäli voimajohtojen lähialueella ei haluta enää liikkua tai marjastaa ja sienestää. 

Voimajohtojen sähkö- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkään, mutta terveydellisistä hai-

toista ei ole tieteellistä näyttöä. Sosiaali- ja terveysministeriö on asettanut sähkömagneettisten kenttien aiheut-

tamalle ionisoimattomalle säteilylle raja-arvot, jotka eivät ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun 

etäisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 110 kV:n voimajohdon keskilinjasta on 25–40 metriä, magneettikentän 

voimakkuus on alle puoli prosenttia väestölle asetetusta toimenpidetasosta. (Fingrid 2019.) Voimajohtojen alla 

tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsätöiden tekemisen rajoittamista ei täten ole nähty tar-

peellisena.  

Voimajohdon läheisyydessä häiriötä ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myös sirisevä ääni, joka joh-

tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevistä koronapurkauksista. Ilman ionisoitumisesta johtuva koronaääni 

on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla säällä tai talvella, kun johtimiin muodostuu huur-

retta, mutta 110 kV:n jännitetasolla sitä esiintyy joka tapauksessa hyvin vähän.  

Maakaapelilla on vähäisesti vaikutusta lähimaisemaan, koska alueelta raivataan puustoa. Maakaapelilla on 

kielteisiä vaikutuksia myös esimerkiksi metsätalouden harjoittamiseen, sillä puuston raivaustarve pienentää 

metsätalouden käytössä olevaa metsäpinta-alaa. Pieniä kiinteistöjä pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksit-

täisille maanomistajille merkittäviä. Maakaapelireitti toteutetaan tien yhteyteen, joten vaikutukset jäävät pie-

niksi.   

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan päätyttyä sähkönsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sähkönsiirtolinjaa ja muita 

toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vähitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle säh-

könsiirtoyhteydelle ole muuta käyttöä. Tällöin alueet palautuvat nykyisenlaiseen käyttöön.   

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-

jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.  

Yhteisvaikutukset 

Vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden voimajohdon varrella toteutettavien töiden toimien kanssa. Täl-

laisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsäteollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua 

liikenteen lisäystä alueella.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisaikana rakennustöiden ajoittamisella on mahdollista pienentää vaikutuksia. Päiväaikaan liikenteen 

ja melun vaikutukset ovat vähiten häiritseviä. Muulloin kuin syksyllä ei synny vaikutuksia keräilylle ja metsäs-

tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää myös tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustöistä avoimesti 

sekä informoimalla asukkaita sähkönsiirrosta aiheutuvan magneettikentän ja koronaäänien vaarattomuudesta. 

Myös maanomistajia on syytä kuulla pylväiden sijoittelua suunniteltaessa. 

 

10.1.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Eri sähkönsiirtovaihtoehdoista aiheutuu eriasteisia sosiaalisia vaikutuksia. Merkittävimpiä, mutta kuitenkin kor-

keintaan kohtalaisia ne ovat vaihtoehdossa SVE2b, jossa ilmajohto muuttaa lähimaisemaa ja metsästys- sekä 

keräilyolosuhteita sekä vähentää metsätalousmaita pisimmällä matkalla ja vaikuttaa samalla Reinikankosken 

Natura-alueeseen kuuluvaan virkistyskohteeseen. Vaihtoehdossa SVE2a vaikutukset ovat samantapaisia, 
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mutta vähäisempiä Reinikankosken osalta. Maakaapelivaihtoehdolla SVE1 on vain hyvin vähäisiä, pääosin 

rakennusaikanaan ajoittuvia vaikutuksia. Haitallisia vaikutuksia on mahdollista rajoittaa kaikissa vaihtoeh-

doissa samantapaisin ajoituksellisin ja tiedotuksellisin keinoin. Vaihtoehtojen merkittävyyttä on kuvattu alla 

olevassa taulukossa (Taulukko 66). 

Taulukko 66. Sosiaalisten vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

0 
Maakaapelireitti myötäilee lähes koko matkaltaan olemassa olevia teitä. Maakaapelia var-
ten avoimena pidettävä maisema liittyy tiemaisemaan, eikä näy erikseen. 

– 
Rakennusaikainen liikenteen lisääntyminen heikentää väliaikaisesti liikenneturvallisuutta ja  
lisää ilmapäästöjä. 

SVE 2a  

– 
Ilmajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitä synnykään terveydellisiä hait-
toja. 

– 

Vähentää metsätalouskäytössä olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja sienestysolosuh-

teisiin. 

– 

Rakennusaikainen liikenteen lisääntyminen heikentää väliaikaisesti liikenneturvallisuutta ja 

lisää ilmapäästöjä. 

SVE 2b  

– – 

Ilmajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitä synnykään terveydellisiä haittoja. 

Reinikankosken ylittäminen ilmajohdolla vaikuttaa maisemiin ja virkistyskokemukseen. 

– 

Vähentää metsätalouskäytössä olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja sienestysolosuh-

teisiin. 

– 

Rakennusaikainen liikenteen lisääntyminen heikentää väliaikaisesti liikenneturvallisuutta ja 

lisää ilmapäästöjä. 

 

 

10.2 Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö 

 

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 

Keski-Suomen maakuntavaltuusto on 8.12.2023 hyväksynyt Keski-Suomen maakuntakaavan 2040. Lehmi-

korven hankealue on osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi, tv. Sähkönsiir-

toreiteille ei, hankealueen ulkopuolelle, ole osoitettu maakuntakaavamerkintöjä (Kuva 109). Maakuntakaavan 

tv-merkintää koskevassa suunnittelumääräyksessä todetaan, että sähköverkkoon liittymisessä on pyrittävä 

hyödyntämään olemassa olevia johtokäytäviä. Lisäksi kaavamääräyksessä mainitaan, että tuulivoima-aluei-

den liittämisessä sähköverkkoon on pyrittävä hyödyntämään yhteisiä johtokäytäviä. Lisäksi sähkönsiirtolinjat 

tulee toteuttaa luontovaikutusten sekä maa- ja metsätalouden harjoittamisen kannalta mahdollisimman vähäi-

sin vaikutuksin. 

Maakuntakaavassa on annettu uusiutuvan energian osalta koko maakuntaa koskeva suunnittelumääräys, 

jonka mukaan tuulivoiman ja siihen liittyvän sähkönsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset 

asutukseen, liikenneväyliin, maisemaan, kulttuuriperintöön, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon, pinta- ja 

pohjavesiin ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset sekä vaikutukset ilmastoon ja luonnon monimuotoisuuteen. 
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Kuva 109. Ote Keski-Suomen maakuntavaltuuston 8.12.2023 hyväksymästä Keski-Suomen maakunta-

kaava 2040:stä, jonka päälle on lisätty Lehmikorven tuulivoimahankealue, olemassa olevat voimajohdot ja 

sähkönsiirtoreittivaihtoehdot. 
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Keski-Suomen maakuntakaava 

Sähkönsiirtoreitin sijainti Keski-Suomen maakuntakaavassa on osoitettu alla olevassa kuvassa (Kuva 110). 

Maakuntakaavatulkinta on laadittu sähkönsiirtovaihtoehtojen osalta seuraavissa kappaleissa. 
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Kuva 110. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta, jonka päälle on lisätty Lehmikorven tuulivoimahanke-

alue, olemassa olevat voimajohdot ja sähkönsiirtoreittivaihtoehdot. 
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Yleis- ja asemakaavat 

Sähkönsiirtovaihtoehdot kulkevat osittain Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavan (1996) alueella (Kuva 111 ja 

Kuva 112). Yleiskaavatulkinta on laadittu sähkönsiirtovaihtoehtojen osalta seuraavissa kappaleissa. 

Sähkönsiirtovaihtoehtojen reiteille ei sijoitu asemakaavoja. 
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Kuva 111. Lähialueen voimassa olevat ja vireillä olevat yleis- ja asemakaavat, hankealue sekä sähkön-

siirtoreittivaihtoehdot. 
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Kuva 112. Ote Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavasta (1996), jonka päälle on lisätty Lehmikorven säh-

könsiirtoreittivaihtoehdot. 

 



 

 

 

 

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus  

Työnumero: 25007399 

Päiväys: 9.2.2024    

  356/440 

Alla olevassa kuvassa (Kuva 113) sähkönsiirtoreittivaihtoehdot on osoitettu maastokarttapohjalla. 

 

Kuva 113. Hankealue ja sähkönsiirtoreittivaihtoehdot peruskarttapohjalla. 
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10.2.1 SVE1 (maakaapeli) 

Nykytilan kuvaus 

Tuulivoimapuiston alueen ulkopuolella maakaapelit rakennetaan kokonaisuudessaan olemassa olevien teiden 

yhteyteen. Hankealueelta etelään kulkevan reitin varrelle sijoittuu yksittäisiä asuinrakennuksia. 

Keski-Suomen maakuntakaava 2040:ssä sähkönsiirtoreitille ei, hankealueen ulkopuolelle, ole osoitettu maa-

kuntakaavamerkintöjä. Keski-Suomen maakuntakaavassa sähkönsiirtoreitti sijoittuu suurelta osin matkailun ja 

virkistyksen vetovoima-alueelle sekä noin 2,5 kilometrin matkalta kulttuuriympäristön vetovoima-alueelle. Maa-

kaapelireitti seuraa lyhyen matkaa maakuntakaavassa osoitettua ulkoilureittiä. Pihlajavesi, jonka poikki maa-

kaapelireitti kulkee, on maakuntakaavassa osoitettu luonnonsuojelualueena ja Natura 2000 -alueena. Hanke-

alueelta länteen, Virtain kaupungin puolelle suuntautuvan maakaapelireitin alueella ei Pirkanmaan maakunta-

kaavassa ole merkintöjä. 

Sähkönsiirtoreittivaihtoehto kulkee kulkee noin 3,8 kilometrin matkan Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavan 

(1996) alueella ja 1,3 kilometrin matkan sitä sivuten kaava-alueen ulkopuolella. Maakaapelit sijoitetaan 

osayleiskaavan mukaisten teiden varteen. 

Sähkönsiirtoreitille ei sijoitu asemakaavoja. 

Hankealueelta etelään kulkeva maakaapelireitti sijoittuu Syken yhdyskuntarakenteen aluejaossa suurelta osin 

maaseutuasutukseen kuuluvalle alueelle. Muilta osin reitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Mikäli tuulivoimalat yhdistetään sähköverkkoon maakaapelilla, sille lunastetaan käyttöoikeus kuuden metrin 

johtoalueelle, minkä lisäksi rakentamisen aikana tarvitaan johtoalueen molemmille puolille noin neljä metriä 

leveä vyöhyke, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Maakaapeli sijoitetaan tien reunaan upottamalla se tien 

pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lähtökohtaisesti levene enempää eikä puita poisteta leveäm-

mältä alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Voimajohdon rakentamisella voi olla vähäisiä vaikutuksia alueelle 

harjoitettavaan muuhun maankäyttöön, kuten metsätalouden harjoittamiseen, virkistyskäyttöön ja muuhun alu-

eella liikkumiseen. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Maakaapelireitin toteuttaminen vähentää metsätalouden käytössä olevaa pinta-alaa ainoastaan vähäisessä 

määrin ja vaikutukset ovat muutoinkin vähäisemmät kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sähkönsiirtolinjan 

rakentaminen rajoittaa tietyiltä osin muuta maankäyttöä, niin johtokäytävien alueita voidaan hyödyntää esimer-

kiksi virkistyskäytössä, kuten marjastuksessa. Maakaapelilinjalla pidetään kapea kulkuväylä avoimena huolto-

toimenpiteitä varten. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan loputtua maakaapelilinjaa varten avoimena pidetty aukea vähitellen palautuu entiselleen ja metsit-

tyy, ellei rakennetulle maakaapeliyhteydelle ole muuta käyttöä. Toiminnan loputtua aluetta voidaan hyödyntää 

laajemmin myös muussa maankäytössä. 

Yhteisvaikutukset 

Vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden maakaapelireitin varrella toteutettavien maankäytöllisten toi-

mien, kuten rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan käytännössä ole lainkaan. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Haitallisia maankäyttöön kohdistuvia vaikutuksia voidaan vähentää hyödyntämällä johdon yläpuolelle sijoittu-

vaa aluetta mahdollisuuksien mukaan myös muussa maankäytössä.  
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10.2.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu sähkönsiirtoreitti kulkee pääasiassa metsä- ja suomaastossa hankealueelta länteen ja etelään 

kohti Sähkö-Virkeiden voimajohtojen (110 kV) liityntäkohtia. Reitille sijoittuu metsätalouskäytössä olevaa met-

sää ja ojitettua suota. Etelään suuntautuva reitti muutetaan 0,6 kilometrin pituisella matkalla maakaapeliksi, 

joka ylittää tien 16501 mukaisesti Pihlajaveden, minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi. 

Sähkönsiirtoreitti ylittää yksittäisiä metsäautoteitä ja hankealueen eteläpuolella Riitamäentien. Reinikankos-

kesta hieman etelään sähkönsiirtoreitti ylittää Karhunkyläntien. Asutusta on lähimmillään Reinikankosken ete-

läpuolella noin sadan metrin etäisyydellä ilmajohdosta. 

Keski-Suomen maakuntakaavan 2040:ssä sähkönsiirtoreitille ei, hankealueen ulkopuolelle, ole osoitettu maa-

kuntakaavamerkintöjä. Sähkönsiirtoreitti sijoittuu Keski-Suomen maakuntakaavassa suurelta osin matkailun 

ja virkistyksen vetovoima-alueelle sekä noin 2,5 kilometrin matkalta kulttuuriympäristön vetovoima-alueelle. 

Pihlajavesi, jonka poikki sähkönsiirtoreitti kulkee, on maakuntakaavassa osoitettu luonnonsuojelualueena ja 

Natura 2000 -alueena. Hankealueelta länteen, Virtain kaupungin puolelle suuntautuvan maakaapelireitin alu-

eella ei Pirkanmaan maakuntakaavassa ole merkintöjä. 

Sähkönsiirtoreittivaihtoehto kulkee noin 1,3 kilometrin matkan Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavan (1996) 

alueella. Ilmajohto-osuus kulkee osayleiskaavan mukaisella maa- ja metsätalousvaltaisella alueella (M). Maa-

kaapeliosuus kulkee niinikään osittain osayleiskaavan mukaisella maa- ja metsätalousvaltaisella alueella (M) 

sekä osayleiskaavan mukaisen tien varrella. 

Sähkönsiirtoreitille ei sijoitu asemakaavoja. 

Noin puolet hankealueelta etelään kulkevasta sähkönsiirtoreitistä sijoittuu Syken yhdyskuntarakenteen alue-

jaossa maaseutuasutukseen kuuluvalle alueelle. Muilta osin reitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtokäytävä. 110 kV johtoalue muo-

dostuu 26 metriä leveästä johtoaukeasta ja johtoaukean molemmin puolin kymmenen metriä leveistä reuna-

vyöhykkeistä, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Rakennusrajoitusta merkitsevä lunastuksen mukainen ra-

kennusraja ulottuu molemmin puolin 23 metrin etäisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Kaavoituksessa voima-

johtoa varten varattavana alueena tulee käyttää koko johtoalueen leveyttä (46 metriä). Voimajohdon rakenta-

misella voi olla vähäisiä vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankäyttöön, kuten turvetuotantoon, 

maa-ainesten ottoon ja olemassa olevan tuulivoimapuiston huoltotöihin. 

Sähkönsiirtoreitin SVE 2a maakaapeliosuutta (0,6 km) koskee, mitä kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapeli-

vaihtoehdon (SVE1) rakentamisen aikaisista vaikutuksista. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Johtoalueella maankäytölle on selkeät rajoitukset, mutta muuallakaan voimajohdon ympäristössä ei saa har-

joittaa sellaista toimintaa, josta voisi aiheutua vaaraa voimajohdon käytölle tai kunnossa pysymiselle. Näin 

ollen voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankäyttöön. Aluetta voidaan 

kuitenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyödyntää muun muassa virkistyskäytössä. Toiminnan aikaiseen kun-

nossapitoon kuuluu voimajohtoaukean säännöllinen raivaus ja reunavyöhykepuiden käsittely. 

Hyödyntämällä voimajohtoalueita monimuotoisesti voidaan vaikuttaa myönteisesti useiden luontoon tai ihmis-

ten elinoloihin liittyvien tavoitteiden toteutumiseen. Voimajohtojen luomat avoimet elinympäristöt ja yhteydet 

voivat olla hyödyksi niin ihmisille kuin kasvi- tai eläinlajien säilymiselle tai esimerkiksi pölyttäjähyönteisille. Voi-

majohtojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuotoista ja tarjota useita mahdollisuuksia virkistäytyä ja harras-

taa. 

Sähkönsiirtoreitin maakaapeliosuutta (0,6 km) koskee, mitä kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapelivaihtoeh-

don (SVE1) toiminnan aikaisista vaikutuksista. 
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan loputtua voimajohtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vähitellen palautuu 

entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sähkönsiirtolinjalle ole muuta käyttöä. Toiminnan loputtua aluetta 

voidaan hyödyntää laajemmin myös muussa maankäytössä. 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtolinjan osalta vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä voimajohdon varrella toteutettavien muiden 

maankäytöllisten toimien, kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Maakaapelin osalta yhteis-

vaikutuksia ei kuitenkaan käytännössä ole lainkaan. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Sähkönsiirtoreitin osalta haitallisia maankäyttöön kohdistuvia vaikutuksia voidaan vähentää esimerkiksi pyl-

vässuunnittelun avulla. Toteutettavan voimajohdon aukeaa on hyvä mahdollisuuksien mukaan hyödyntää 

myös muussa maankäytössä, kuten moottorikelkka-, maastopyöräily- tai polkuverkoston sijaintipaikkana. 

Maakaapelireitin osalta haitallisia maankäyttöön kohdistuvia vaikutuksia voidaan vähentää hyödyntämällä joh-

don yläpuolelle sijoittuvaa aluetta mahdollisuuksien mukaan myös muussa maankäytössä. 

 

10.2.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Sähkönsiirtoreitin SVE 2a maakaapeliosuutta (0,3 km) koskee, mitä kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapeli-

vaihtoehdon (SVE1) vaikutuksista. 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu sähkönsiirtoreitti kulkee pääasiassa metsä- ja suomaastossa hankealueelta länteen ja etelään 

kohti Sähkö-Virkeiden voimajohtojen (110 kV) liityntäkohtia. Reitille sijoittuu metsätalouskäytössä olevaa met-

sää ja ojitettua suota. Etelään suuntautuva reitti muutetaan ennen Reinikankoskea 0,3 kilometrin pituisella 

matkalla maakaapeliksi, joka alittaa Sammalistontien (tie 16501), minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takai-

sin ilmajohdoksi. 

Sähkönsiirtoreitti ylittää yksittäisiä metsäautoteitä ja hankealueen eteläpuolella Riitamäentien. Reinikankos-

kesta hieman etelään sähkönsiirtoreitti ylittää Karhunkyläntien. Asutusta on lähimmillään Reinikankosken ete-

läpuolella noin sadan metrin etäisyydellä ilmajohdosta. 

Keski-Suomen maakuntakaavan 2040:ssä sähkönsiirtoreitille ei, hankealueen ulkopuolelle, ole osoitettu maa-

kuntakaavamerkintöjä. Sähkönsiirtoreitti sijoittuu Keski-Suomen maakuntakaavassa suurelta osin matkailun 

ja virkistyksen vetovoima-alueelle sekä noin 2,5 kilometrin matkalta kulttuuriympäristön vetovoima-alueelle. 

Pihlajavesi, jonka poikki sähkönsiirtoreitti kulkee, on maakuntakaavassa osoitettu luonnonsuojelualueena ja 

Natura 2000 -alueena. Hankealueelta länteen, Virtain kaupungin puolelle suuntautuvan maakaapelireitin alu-

eella ei Pirkanmaan maakuntakaavassa ole merkintöjä. 

Sähkönsiirtoreittivaihtoehto kulkee noin 1,3 kilometrin matkan Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavan (1996) 

alueella. Ilmajohto-osuus kulkee osayleiskaavan mukaisella maa- ja metsätalousvaltaisella alueella (M). Maa-

kaapeliosuus kulkee niinikään osittain osayleiskaavan mukaisella maa- ja metsätalousvaltaisella alueella (M) 

sekä osayleiskaavan mukaisen tien varrella. 

Sähkönsiirtoreitille ei sijoitu asemakaavoja. 

Noin puolet hankealueelta etelään kulkevasta sähkönsiirtoreitistä sijoittuu Syken yhdyskuntarakenteen alue-

jaossa maaseutuasutukseen kuuluvalle alueelle. Muilta osin reitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtokäytävä. 110 kV johtoalue muo-

dostuu 26 metriä leveästä johtoaukeasta ja johtoaukean molemmin puolin kymmenen metriä leveistä 
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reunavyöhykkeistä, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Rakennusrajoitusta merkitsevä lunastuksen mukainen 

rakennusraja ulottuu molemmin puolin 23 metrin etäisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Kaavoituksessa voi-

majohtoa varten varattavana alueena tulee käyttää koko johtoalueen leveyttä (46 metriä). Voimajohdon raken-

tamisella voi olla vähäisiä vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankäyttöön, kuten turvetuotantoon, 

maa-ainesten ottoon ja olemassa olevan tuulivoimapuiston huoltotöihin. 

Sähkönsiirtoreitin SVE 2a maakaapeliosuutta (0,3 km) koskee, mitä kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapeli-

vaihtoehdon (SVE1) rakentamisen aikaisista vaikutuksista. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Johtoalueella maankäytölle on selkeät rajoitukset, mutta muuallakaan voimajohdon ympäristössä ei saa har-

joittaa sellaista toimintaa, josta saattaa aiheutua vaaraa voimajohdon käytölle tai kunnossa pysymiselle. Näin 

ollen voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankäyttöön. Aluetta voidaan 

kuitenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyödyntää muun muassa virkistyskäytössä. Toiminnan aikaiseen kun-

nossapitoon kuuluu voimajohtoaukean säännöllinen raivaus ja reunavyöhykepuiden käsittely. 

Hyödyntämällä voimajohtoalueita monimuotoisesti voidaan vaikuttaa myönteisesti useiden luontoon tai ihmis-

ten elinoloihin liittyvien kansainvälisten ja valtakunnallisten tavoitteiden toteutumiseen. Voimajohtojen luomat 

avoimet elinympäristöt ja yhteydet voivat olla hyödyksi niin ihmisille kuin kasvi- tai eläinlajien säilymiselle tai 

esimerkiksi pölyttäjähyönteisille. Voimajohtojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuotoista ja tarjota useita 

mahdollisuuksia virkistäytyä ja harrastaa. 

Sähkönsiirtoreitin maakaapeliosuutta (0,3 km) koskee, mitä kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapelivaihtoeh-

don (SVE1) toiminnan aikaisista vaikutuksista. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan loputtua sähkönsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vähitellen palautuu 

entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sähkönsiirtoyhteydelle ole muuta käyttöä. Toiminnan loputtua aluetta 

voidaan hyödyntää laajemmin myös muussa maankäytössä. 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtolinjan osalta vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden voimajohdon varrella toteutettavien 

maankäytöllisten toimien, kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Maakaapelin osalta yhteis-

vaikutuksia ei kuitenkaan käytännössä ole lainkaan. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Voimalinjan osalta haitallisia maankäyttöön kohdistuvia vaikutuksia voidaan vähentää esimerkiksi pylvässuun-

nittelun avulla. Toteutettavan voimajohdon aukeaa on hyvä mahdollisuuksien mukaan hyödyntää myös 

muussa maankäytössä, kuten moottorikelkka-, maastopyöräily- tai polkuverkoston sijaintipaikkana. 

Maakaapelireitin osalta haitallisia maankäyttöön kohdistuvia vaikutuksia voidaan vähentää hyödyntämällä joh-

don yläpuolelle sijoittuvaa aluetta mahdollisuuksien mukaan myös muussa maankäytössä. 

 

10.2.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirtovaihtoehtojen ja niiden lähiympäristön herkkyys maankäytön ja yhdyskuntarakenteen muutoksille 

on kokonaisuudessaan vähäinen kaikissa vaihtoehdoissa. Sähkönsiirtoreittien alueet ovat pääasiassa asu-

mattomia ja sijoittuvat joko ojitetulle turvemaa-alueelle tai niiden välisille kivennäismaakaistaleille. Mahdollisten 

tulevien kaavahankkeiden toteuttamiselle ei millään vaihtoehdolla ei ole merkittäviä vaikutuksia. Maakaapeli-

vaihtoehdolla (SVE1) vaikutukset ovat ilmajohtovaihtoehtoja vähäisemmät ja maakaapelit voidaan sijoittaa 

olemassa olevien teiden reunaan. Ilmajohtovaihtoehdot SVE2a ja SVE2b ovat samanlaiset, sillä erotuksella, 

että vaihtoehdossa 2a maakaapelin osuus on 300 metriä pidempi kuin vaihtoehdossa 2b. Metsäpinta-ala pie-

nenee kaikissa vaihtoehdoissa hieman, samoin johtoalueen hyödyntämismahdollisuudet muussa maankäy-

tössä. 
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Vaihtoehtojen merkittävyyttä on kuvattu maankäytön näkökulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 67). 

Taulukko 67. Maankäytön vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa. 

SVE 1  

+ + 
Maakaapelit voidaan sijoittaa olemassa olevien teiden reunaan, millä on myönteistä vaikutusta 

alueen suunniteltuun maankäyttöön. 

–  Metsätalouden käytössä olevan maapinta-alan määrä vähenee hieman. 

– 
Maakaapelin yläpuolisen alueen hyödyntämismahdollisuudet muussa maankäytössä vähene-

vät hieman. 

SVE 2a  

+ 

Sähkönsiirtoreitti on suunniteltu siten, että se kulkee mahdollisimman suoraviivaisesti kohti 

liityntäpistettä. Reinikankosken kohdalla sähkönsiirto toteutetaan siltarakenteisiin sijoitetta-

villa maakaapeleilla, jolloin vaikutukset jäävät vähäisemmäksi. 

– Metsätalouden käytössä olevan maapinta-alan määrä vähenee jonkin verran. 

– 
Voimajohtoalueen hyödyntämismahdollisuudet muussa maankäytössä vähenevät jonkin ver-

ran. 

SVE 2b  

+  

Sähkönsiirtoreitti on suunniteltu siten, että se kulkee mahdollisimman suoraviivaisesti kohti 

liityntäpistettä. Lyhyen maakaapeliosuuden jälkeen Reinikankoski ylitetään ilmajohdoin. Pyl-

vässijoittelulla voidaan vaikuttaa siihen, että vaikutuksia ei muodostu. 

– Metsätalouden käytössä olevan maapinta-alan määrä vähenee jonkin verran. 

– 
Sähkönsiirtoreitin alueen hyödyntämismahdollisuudet muussa maankäytössä vähenevät jon-

kin verran. 

 

10.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriympäristö 

 

10.3.1 Sähkönsiirto maisemassa 

Maiseman kannalta valitulla sähkönsiirron ratkaisulla on merkitystä tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioin-

nissa. Sähkönsiirron maisemavaikutukset ovat kuitenkin selvästi erilaisia ja helpommin ennakoitavia kuin tuu-

livoimaloiden maisemavaikutukset. Sähkönsiirron maisemavaikutukset kohdistuvat suoraan sähkölinjoille, 

sähköasemien paikoille ja niiden lähiympäristöön. Ilmajohtoreittien näkyvyyttä maisemassa korostaa etenkin 

niiden jatkuvuus. Huonosti ja näkyvälle paikalle suunniteltu leveä ilmajohtoreitti voi hallita maisemaa voimak-

kaasti hieman samalla tavalla kuin leveä tie, joka ei mukaile maisemaa. 

Voimajohdot koetaan usein maisemassa häiritsevimpinä entuudestaan rakentamattomilla alueilla. Erityisesti 

erämaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maisemaan jää vähäiseksi, ovat herkkiä muutoksille. Samoin arvok-

kaat maisema-alueet sekä rakennetun kulttuuriympäristön arvoalueet ja arvokohteet ovat herkkiä muutoksille. 

Sen sijaan entuudestaan voimakkaasti rakennetut alueet ovat usein vähemmän herkkiä muutoksille.  

Voimajohto näkyy periaatteessa laajemmin avoimessa maisemassa, koska sillä ei ole lainkaan esimerkiksi 

metsänreunan tai rakennetun ympäristön luomaa taustaa (Kuva 114). Toisaalta voimajohdon sijoittaminen 

metsäiseen maisemaan tarkoittaa puuston kaatamista johtoreitiltä ja sitä ympäröivältä varoalueelta. Tuolloin 

voimajohdon kohta näyttäytyy helposti maisemavauriona, erityisesti jos linjalle osuu maastonmuotoja. Pelkkien 
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ilmajohtojen teoreettisen näkyvyyden vyöhyke on noin kolme kilometriä, mutta maiseman muokkaukset voivat 

näkyä paljon pidemmälle ja laajemmin.  

 

Kuva 114.  Voimajohdon näkyvyyteen vaikuttavia tekijöitä (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 

  2001). (Kuva: Ramboll 2021) 

 

Sähkönsiirrossa hankealueella käytettävät maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti. 

Kaapelilinjat (ellei niitä ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen) näkyvät maisemassa kapeina pitkänomaisina avo-

tiloina. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisäävät ainoastaan hieman tieaukon leveyttä. 

 

10.3.2 SVE1 (maakaapeli) 

Nykytilan kuvaus 

Maakaapelin reitti seurailee etelästä hankealueelle tiestöä sijoittuen tien pientareelle, pääosin metsän reu-

naan. Reitti sijoittuu harjumaastoon sekä hankealueen eteläpuolella että pääosin myös hankealueella. Hiek-

kamaa on loivapiirteistä eikä erotu maastonmuodoiltaan erityisesti ympäröivästä eri-ikäisestä talousmetsästä. 

Reitille sijoittuu kolme pohjavesialuetta. Reitin pohjoisin osa hankealueelta länteen on moreenimaastoa. Han-

kealueen länsireunassa linjaus ylittää kallioisen mäennyppylän, jonka ylitse johto kulkee oletettavasti suoja-

putkessa. 

Reitin varrelle, Hankajärven kodalle ja sen pohjoispuolelle sijoittuu avoimia kulttuuriympäristöjä, muun muassa 

maakunnallisesti arvotetut Lapin ja Reinikan tilat. Linjaus sijoittuu paikallisesti Reinikan tilan pihapiiriin. Reini-

kan tilan eteläpuolella sijaitsee luonnonmaiseman kannalta arvokas koskikohde joenvarsilehtoineen. 
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Reinikankoski on osa Pihlajaveden reitin Natura-aluetta, ja koskikohdalla on myös useita pienempiä luonnon-

suojelualueita. Tie ylittää kosken noin kuusi metriä leveällä sillalla, jonka vierelle sijoittuu nykyinen sähköjohto. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Maakaapelin rakennustyöt muistuttavat pääosin tietöitä. Puustoa joudutaan mahdollisesti poistamaan raken-

tamisen vuoksi kaapelin puoleisesta metsän reunasta ja myös tiepengerratkaisun rakentamisen vuoksi. Tie-

maisema levenee hieman ja puiden kaato tien reunasta muuttaa erityisesti väliaikaisesti sen luonnetta metsän 

reunan siirtymän vuoksi. Reuna palautuu vähitellen luontevaksi. 

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi muodostua puuston poiston muodossa Reinikankoskelle, vaikka kaapeli 

saataisiinkin integroitua siltarakenteeseen. Yleisesti maakaapelille lunastetaan käyttöoikeus kuuden metrin 

johtoalueelle, minkä lisäksi rakentamisen aikana tarvitaan johtoalueen molemmille puolille noin neljä metriä 

leveä vyöhyke, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Jos kaapeli sijoitetaan tien viereen, vaikutukset ovat 

pysyvämpiä. 

Kaapelin rakentaminen edellyttää kaivuutöitä maakunnallisesti ja paikallisesti arvotetun Reinikan talon piha-

piirissä, johon muodostuu rakentamisen aikaisia vaikutuksia. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Kaapelin sijoittuessa tien pientareen rakenteeseen sen maisemavaikutus tieympäristössä on pääosin vähäi-

nen ja liittyy tien leventämiseen kaapelin reitillä.Toiminnan aikaisia maisemavaikutuksia muodostuu Reinikan-

kosken (Natura SAC) kohdalle erityisesti siinä tapauksessa, että kaapelia ei voida integroida siltarakenteeseen 

vaan se sijoitetaan sillan vierustalle. Maakaapelille lunastetaan käyttöoikeus kuuden metrin johtoalueelle, 

minkä lisäksi rakentamisen aikana tarvitaan johtoalueen molemmille puolille noin neljä metriä leveä vyöhyke, 

jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Käytännössä tämä tarkoittaisi puuston poistoa jopa kymmenen metrin 

leveydeltä Reinikankosken länsipuolelta. Puuston poiston tarve voi kuitenkin vaihdella kohteessa suuresti riip-

puen jatkosuunnittelun ratkaisusta. Yleisesti ottaen kaapelin sijoittuminen erilleen sillasta tekee Reinikankos-

ken maisemasta entistä vähemmän luonnontilaisen tieltä katsoessa. Tien reuna on jo nykyisellään itäreunasta 

pusikkoinen vanhan sähkölinjan vuoksi, eikä koski hahmotu tieltä samalla tapaa luonnontilaisena kuin jotkin 

vaikutusalueen syrjäisemmillä paikoilla sijaitsevat kosket. 

Reinikan pihapiirissä maakaapeli sijoittuu nykyisellään avoimelle heinikkoiselle kohdalle, johon kaapelilinja 

maastoutuu ennen pitkää verrattain hyvin. Kulttuuriympäristön kannalta näkyvimmiksi arvioidaan muodostu-

van kaapelilinjalle asennettavat maastomerkit. Myös voimaloiden on arvioitu näkyvän vähäisesti samaan pi-

hapiiriin. 

Vaikutuksia maisemaan on havainnollistettu havainnekuvien liitteessä (Liite 8), kohdassa ”Kuvauspiste 9”. 

Sähkönsiirtoreitti / Reinikankoski, Havainnekuva SVE 1, maakaapeli (4,8 km voimaloista)  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Maakaapelilinja poistetaan. Kaapeliin liittyvät mahdolliset aukeat kasvavat umpeen. 

Yhteisvaikutukset 

Vähäisiä yhteisvaikutuksia voi muodostua muiden teiden leventämistä edellyttävien toimenpiteiden kanssa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Haitallisten maisemavaikutusten vähentämisen kannalta on oleellista välttää puiden työmaajärjestelyjen ai-

kaista kaatamista varsinkin Reinikankoskella, mutta myös Reinikan tilaa rajaavassa maisemassa.  
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10.3.3 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Ilmajohto sijoittuu loivapiirteiseen metsämaisemaan. Metsät ovat eri kasvuvaiheissa olevia talousmetsiä. Pai-

nanteissa on soistumia. Reitin molemmissa päätteissä voimalinja sijoittuu maastossa ympäristöään korkeam-

malle. Pohjoispään lähellä, hankealueen reunan kohdalla, korkein kohta sijoittuu Hautakankaan kalliolle jopa 

noin 190 metriä merenpinnan yläpuolelle.  

Linjaus ylittää Pihlajaveden reitin Natura-alueen Reinikankosken kohdalta maakaapelilla. Maakaapeli ei sijoitu 

Reinikan tilan pihapiiriin, kuten vaihtoehdossa SVE1, vaan ohittaa sen eteläpuolelta noin 20 metrin päästä 

pihasta.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsänhakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Maakaapeliosuu-

della työmaa vastaa ennemmin tietöitä. 

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi muodostua puuston poiston muodossa Reinikankoskelle, vaikka kaapeli 

saataisiinkin integroitua siltarakenteeseen. Yleisesti maakaapelille lunastetaan käyttöoikeus kuuden metrin 

johtoalueelle, minkä lisäksi rakentamisen aikana tarvitaan johtoalueen molemmille puolille noin neljä metriä 

leveä vyöhyke, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Jos kaapeli sijoitetaan tien viereen, vaikutukset ovat 

pysyvämpiä. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Metsää raivataan ilmajohtoreitiltä 46 metrin leveydeltä. Maastossa säilytetään 26 metrin levyinen johtoaukea, 

jonka lisäksi puiden kasvua rajoitetaan kymmenen metrin leveydeltä aukean molemmin puolin. Ilmajohto on 

havaittavissa erityisesti teiltä, joiden kanssa se risteää. Johto sijoittuu myös lyhyeltä matkalta Koskenniemen-

tien vierelle. 

Toiminnan aikaisia maisemavaikutuksia muodostuu Reinikankosken (Natura SAC) kohdalle erityisesti siinä 

tapauksessa, jos kaapelia ei voida integroida siltarakenteeseen vaan se sijoitetaan sillan vierustalle. Maakaa-

pelille lunastetaan käyttöoikeus kuuden metrin johtoalueelle, minkä lisäksi rakentamisen aikana tarvitaan joh-

toalueen molemmille puolille noin neljä metriä leveä vyöhyke, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Käytän-

nössä tämä tarkoittaisi puuston poistoa jopa kymmenen metrin leveydeltä Reinikankosken länsipuolelta. Puus-

ton poiston tarve voi kuitenkin vaihdella kohteessa suuresti riippuen jatkosuunnittelun ratkaisusta. Yleisesti 

ottaen kaapelin sijoittuminen erilleen sillasta tekee Reinikankosken maisemasta entistä vähemmän luonnonti-

laisen tieltä katsoessa. Tien reuna on jo nykyisellään itäreunasta pusikkoinen vanhan sähkölinjan vuoksi, eikä 

koski hahmotu tieltä samalla tapaa luonnontilaisena kuin jotkin vaikutusalueen syrjäisemmillä paikoilla sijait-

sevat kosket. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Avoin voimajohtoaukea metsittyy vähitellen ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pidetä 

avoimena. 

Yhteisvaikutukset 

Ilmajohdoista voi aiheutua merkittäviä yhteisvaikutuksia maisemaan siinä tapauksessa, että niitä on seudulla 

paljon, esimerkiksi useiden tuulivoimahankkeiden seurauksena. Lehmikorven vaikutusalueella ilmajohtoja on 

muutama ja ne sijoittuvat edullisesti suhteessa Lehmikorven hankkeeseen. Hankkeen 25 km vaikutusalueelle 

ei sijoitu muita aktiivisessa vaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Noin 26 km päässä sijaitsevan Metsonmäen 

sähkönsiirron ratkaisun on suunniteltu liittyvän samaan voimalinjaan kuin Lehmikorpi. Yhteisvaikutukset ovat 

siten vähäisiä. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Haitallisten maisemavaikutusten vähentämisen kannalta on oleellista välttää turhaa puiden työmaajärjestely-
jen aikaista kaatamista varsinkin Reinikankoskella, mutta myös Reinikan tilaa rajaavassa maisemassa. 
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10.3.4 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Ilmajohto sijoittuu loivapiirteiseen metsämaisemaan. Metsät ovat eri kasvuvaiheissa olevia talousmetsiä. Pai-

nanteissa on soistumia. Reitin molemmissa päätteissä voimalinja sijoittuu maastossa ympäristöään korkeam-

malle. Pohjoispään lähellä, hankealueen reunan kohdalla, korkein kohta sijoittuu Hautakankaan kalliolle jopa 

noin 190 metriä merenpinnan yläpuolelle.  

Linjaus on pääpiirteissään sama kuin SVE2a, mutta Reinikankosken se ylittää ilmajohdolla, ilmajohdon ulottu-

essa noin 150 metriä koskesta pohjoiseen asti. Reinikan talon eteläpuolella ja vesistöön laskevan pienemmän 

uoman kohdalla on paikallisesti maakaapeliratkaisu. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsänhakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Maakaapeliosuu-

della työmaa vastaa ennemmin tietöitä. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohdon rakentaminen aiheuttaa huomattavan muutoksen Reinikankosken (Natura SAC) luonnonmaise-

maan ja myös siihen liittyvään asuinympäristöön. Sähkönsiirron rakenteet erottuvat mittakaavaltaan valtavan 

suurina luonteeltaan kohtuullisen pienipiirteisenä säilyneessä koskimaisemassa ja asuinympäristössä. Suurin 

vaikutus muodostuu kuitenkin puuston kaatamisesta ja kasvillisuuden raivaamista, mikä heikentää suuresti 

lehtoluonnoltaan arvokkaan koskikohteen arvoa. Maisemasta tulee luonteeltaan huomattavasti aiempaa avoi-

mempi. 

Metsää raivataan koko ilmajohtoreitiltä 46 metrin leveydeltä. Maastossa säilytetään 26 metrin levyinen johto-

aukea, jonka lisäksi puiden kasvua rajoitetaan kymmenen metrin leveydeltä aukean molemmin puolin. Ilma-

johto on havaittavissa erityisesti teiltä, joiden kanssa se risteää. Johto sijoittuu myös lyhyeltä matkalta Kos-

kenniementien vierelle. 

Vaikutuksia maisemaan on havainnollistettu havainnekuvien liitteessä (Liite 8), kohdassa ”Kuvauspiste 9”. 

Sähkönsiirtoreitti / Reinikankoski, Havainnekuva SVE 2b, (4,8 km voimaloista)  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Avoin voimajohtoaukea metsittyy vähitellen ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pidetä 

avoimena. Maisema palautuu ainakin niiltä osin kuin sen hydrologiaan ei ole puututtu.  

Yhteisvaikutukset 

Ilmajohdoista voi aiheutua merkittäviä yhteisvaikutuksia maisemaan siinä tapauksessa, että niitä on seudulla 

paljon, esimerkiksi useiden tuulivoimahankkeiden seurauksena. Lehmikorven vaikutusalueella ilmajohtoja on 

muutama ja ne sijoittuvat edullisesti suhteessa Lehmikorven hankkeeseen. Hankkeen 25 km vaikutusalueelle 

ei sijoitu muita aktiivisessa vaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Noin 26 km päässä sijaitsevan Metsonmäen 

sähkönsiirron ratkaisun on suunniteltu liittyvän samaan voimalinjaan kuin Lehmikorpi. Yhteisvaikutukset ovat 

siten vähäisiä. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Haitallisia vaikutuksia voitaisiin periaatteessa vähentää sijoittamalla vesistönylityskohta vähän matkan päähän 

koskikohdasta, puuston taakse. Vanhojen pienempien sähkölinjojen osalta niin on tehty joillakin koskikohdilla, 

ja ratkaisu on ollut herkän koskimaiseman kannalta suotuisa. Natura- ja luonnonsuojelualueiden vuoksi ylitys-

kohdan siirtäminen voi olla kuitenkin Reinikankoskella haastavaa. Tieympäristö ei ole myöskään nykyisellään 

koskialueen edustavin tai arvokkain kohta, vaikkakin se näkyy parhaiten maisemassa. 
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10.3.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Reinikankosken herkän kohdan kannalta maakaapelivaihtoehdot (SVE 1 ja SVE 2a) ovat maiseman kannalta 

ylivoimaisesti parempia kuin ilmajohtovaihtoehto (SVE 2b), joka edellyttää myös huomattavasti laajempaa kos-

kiluonnon raivaamista. Maakaapelivaihtoehdossa (SVE 1) kaivuutöitä suoritettaisiin maakunnallisesti arvok-

kaassa kulttuuriympäristössä, mutta niittykohdalla, jossa vaikutukset ovat maiseman kannalta vähäisimmät 

mahdolliset. Sekä maakaapelivaihtoehto että ilmajohto näkyvät muutoksina tiemaisemassa. Ilmajohto näkyy 

teillä paikoitellen, ja maakaapeli tien suuntaisina muutoksina ja mahdollisena tien vähittäisenä levennyksenä. 

Vaikutusten merkittävyyden arviointi on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 68). 

Taulukko 68. Maisemavaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

– Mahdolliset vaikutukset Reinikankoskeen ja Reinikan tilaan, muutokset tiemaisemassa. 

SVE 2a 
 

– 

Mahdolliset vaikutukset Reinikankoskeen. Ilmajohtoreitti näkyy paikoin tiemaisemissa. Ilma-

johtoreitin edellyttämät puuston kaadot.  

SVE 2b  

– Ilmajohtoreitti näkyy paikoin tiemaisemissa. Ilmajohtoreitin edellyttämät puuston kaadot. 

– – – 

Suuri ilmajohto sijoittuu paikallisesti mittakaavaltaan suhteellisen pienipiirteiseen ja luonnon-

maisemaltaan arvokkaaseen Reinikankosken ympäristöön. Vaikutukset kohdistuvat Natura- 

ja luonnonsuojelualueeseen ja asuttuun ympäristöön. 

 

 

10.4 Arkeologiset kohteet 

 

10.4.1 SVE1 (maakaapeli) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksyllä 2023 (Mikroliitti Oy 2023) hankealueen arkeologi-

sen inventoinnin yhteydessä. Maakaapelia lähin arkeologinen kohde sijaitsee hankealueen sisällä sen länsi-

rajalla, 59 metriä maakaapelista. Kyseinen arkeologinen kohde on tervahauta Keuruu Hietakangas, kohde nro 

3 alla olevalla kartalla (Kuva 115). Seuraavaksi lähin arkeologinen kohde on kohde nro 6, tervahauta Keuruu 

Hietasenpuro, joka sijaitsee 91 metrin etäisyydellä maakaapelista hankealueen eteläosassa. Loput arkeologi-

set kohteet sijaitsevat yli 300 metrin etäisyydellä sähkönsiirtoreitistä hankealueen sisällä. Yhtäkään arkeolo-

gista kohdetta ei löytynyt maakaapelireitin varrelta hankealueen ulkopuolelta.  
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Kuva 115. Arkeologiset kohteet suhteessa sähkönsiirtovaihtoehtoihin. 
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Maakaapelireitin rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia yhteenkään arkeologiseen kohteeseen.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Maakaapelireitistä ei kohdistu vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin tuulivoimapuiston toiminnan aikana. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.  

Yhteisvaikutukset 

Muita voimajohtohankkeita ei SVE1 maakaapelireitin alueella ole tiedossa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.  

 

10.4.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksyllä 2023 (Mikroliitti Oy 2023) hankealueen arkeologi-

sen inventoinnin yhteydessä. SVE2a sähkönsiirtoreittiä lähin arkeologinen kohde sijaitsee hankealueen si-

sällä, 103 metriä ilmajohdosta. Kyseinen arkeologinen kohde on tervahauta Keuruu Hietakangas, kohde nro 3 

yllä olevalla kartalla (Kuva 115). Loput arkeologiset kohteet sijaitsevat yli 400 metrin etäisyydellä sähkönsiir-

toreitistä hankealueen sisällä. Yhtäkään arkeologista kohdetta ei löytynyt SVE2a sähkönsiirtoreitin varrelta 

hankealueen ulkopuolelta.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Ilmajohto- ja maakaapelireitin rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia yhteenkään arkeologiseen kohtee-

seen.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohto- ja maakaapelireitistä ei kohdistu vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin tuulivoimapuiston toiminnan ai-

kana. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.  

Yhteisvaikutukset 

Muita voimajohtohankkeita ei SVE2a alueella ole tiedossa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.  

 

10.4.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksyllä 2023 (Mikroliitti Oy 2023) hankealueen arkeologi-

sen inventoinnin yhteydessä. SVE2b sähkönsiirtoreittiä lähin arkeologinen kohde sijaitsee hankealueen si-

sällä, 103 metriä ilmajohdosta. Kyseinen arkeologinen kohde on tervahauta Keuruu Hietakangas, kohde nro 3 

yllä olevalla kartalla (Kuva 115). Loput arkeologiset kohteet sijaitsevat yli 400 metrin etäisyydellä 
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sähkönsiirtoreitistä hankealueen sisällä. Yhtäkään arkeologista kohdetta ei löytynyt SVE2b sähkönsiirtoreitin 

varrelta hankealueen ulkopuolelta.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Ilmajohto- ja maakaapelireitin rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia yhteenkään arkeologiseen kohtee-

seen.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohto- ja maakaapelireitistä ei kohdistu vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin tuulivoimapuiston toiminnan ai-

kana. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.  

Yhteisvaikutukset 

Muita voimajohtohankkeita ei SVE2b alueella ole tiedossa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.  

 

10.4.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 69) on koottuna arkeologisten kohteiden vaikutusten arviointi sähkönsiir-

ron osalta. Sähkönsiirtovaihtoehdoista ei kohdistu vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin.  

Taulukko 69. Arkeologisiin kohteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri 

hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1  

0 Ei vaikutusta 

SVE 2a  

0 Ei vaikutusta 

SVE 2b  

0 Ei vaikutusta 

 

10.5 Kasvillisuus ja luontotyypit 

Eri sähkönsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesällä 2023 tehtyyn kasvillisuus- ja luonto-

tyyppiselvitykseen (Granroth & Ahlman 2023b). Tutkimusalueen kasvillisuutta inventointiin 17.7., 19.7., 21.7. 

ja 22.7.2023, jolloin voimajohtolinjaukset käveltiin kauttaaltaan läpi. Tutkimusalueena oli 50 metriä voimajoh-

toreitin keskilinjan molemmin puolin. Tausta-aineistona käytettiin muun muassa Metsäkeskuksen paikkatieto-

aineistoa (Metsäkeskus 2023). Jokainen arvokas kuvio piirrettiin kartta- ja ilmakuvapohjalle ja niistä kirjoitettiin 

yleisluonnehdinta sekä maankäyttösuositukset. Maastotöiden aikana kirjattiin lajilistalle kaikki havaitut putkilo-

kasvit, myös villiintyneet koriste- ja hyötykasvit. Tutkimusalueelta löydettiin 12 arvokasta kohdetta (Kuva 116 

ja Kuva 117). Löydetyt arvokkaat luontotyypit ovat erilaisia suo- ja lehtotyyppejä. Kuvioista kaikki täyttävät 

metsälain 10 § mukaiset kriteerit, mutta vain yksi kohde on rajattu Metsäkeskuksen rekisteriin. 
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Sähkönsiirtolinjan arvokkaat luontotyyppikohteet ja huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikat kasvillisuus- ja 

luontotyyppiselvitysten (Granroth & Ahlman 2023b) mukaan on lueteltu alla olevassa taulukossa (Taulukko 

70). Taulukossa käytetty luokitus seuraa Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -opasta (Mäkelä & 

Salo 2021), luontokohteiden luokitteluohjeistusta soveltaen:  

Luokka 1: Lainsäädännöllä turvatut kohteet 

Luokka 2: Erityisen tärkeät kohteet 

Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet 

Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet 

Viranomaisoppaan mukainen luokittelu ei huomioi mahdollisia metsälain 10 § mukaisia erityisen tärkeitä 

elinympäristöjä, vaan nämä kohteet on luokiteltu luokkaan 1 vain, jos ne ovat tai saattavat olla myös vesilain 

2. luvun 11 §:n kohteita tai vesilain 3. luvun 2 §:n yleisen lupavelvollisuuden tarkoittamia luonnontilaisia tai sen 

kaltaisia puroja. Luontokohteiden luokitusohjeen mukaisesti uhanalaiset luontotyypit edustavat luokkaa 2, jos 

ne ovat merkittäviä kohteita ja luokkaa 3, jos ne ovat muita kohteita. Tähän arvioon on vaikuttanut muun mu-

assa kohteen koko ja luontotyypin uhanalaisuusluokka. Nelosluokkaan on otettu silmälläpidettävää luontotyyp-

piä edustavat kohteet sekä elinvoimaista luontotyyppiä edustavat kohteet, jotka on rajattu hankkeen luonto-

selvityksissä huomionarvoisiksi kohteiksi. 

Taulukko 70.  Arvokkaat luontokohteet kasvillisuusselvityksen mukaan (Granroth & Ahlman 2023b), sekä 

niiden uhanalaisuus, laki ja arvoluokka.  Lyhenteiden selitykset: CR = äärimmäisen uhanalainen, EN = erit-

täin uhanalainen, VU = uhanalainen, vaarantunut, NT = silmälläpidettävä; LC = elinvoimainen, ML = metsä-

keskuksen rajaama metsälakikohde, (ML) = metsälakikohteeksi ehdotettu kohde. 

Kuvio-

nro 

Kuvaus Uhanalaisuus 

Etelä-Suomi/ 

Koko Suomi 

Laki Arvoluokka 

(Mäkelä & Salo 

2021) 

1 Mustikkatyypin (MT) tuore kangas ja 

käenkaali-lillukkatyypin tuore runsasra-

vinteinen lehto (ORT), puro 

VU/VU 

EN/EN 

ML/VL 3./ 2 

§ (puro), 

1 

2 Oligotrofinen saraneva (OlSN) VU/NT (ML) 3 

3 Isovarpuräme (IR) VU/NT (ML) 3 

4 Hiirenporras-käenkaalityypin (AthOT) 

kostea lehto 

NT/NT (ML) 4 

5 Käenkaali-mesiangervotyypin (OFiT) 

kostea lehto 

VU/VU (ML) 3 

6 Käenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) 

tuore lehto 

VU/VU (ML) 3 

7 Käenkaali-mesiangervotyypin (OFiT) 

kostea lehto) 

VU/VU (ML) 3 

8 Käenkaali-mesiangervotyypin (OFiT) 

kostea lehto 

VU/VU (ML) 3 

9 Käenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) 

tuore lehto 

VU/VU (ML) 3 

10 Hiirenporras-käenkaalityypin (AthOT) 

kostea lehto 

NT/NT (ML) 4 
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11 Käenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) 

tuore lehto 

VU/VU (ML) 3 

12 Oligotrofinen saraneva (OlSN) VU/NT (ML) 3 

 

Sähkönsiirtoreittien varrelta ei havaittu yhtään huomioarvoista lajia, eikä alueelta tunneta havaintoja uhanalai-

sista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2023a). 
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Kuva 116. Sähkönsiirtoreitin arvokkaat luontotyypit kasvillisuusselvityksen mukaan (Granroth & Ahlman 

2023b), kohteet 1–12.  
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Kuva 117. Arvokkaat luontokohteet sähkönsiirtovaihtoehtojen lähellä Reinikankosken alueella.  
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10.5.1 SVE1 (maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Vaihtoehto SVE1 liittyy kahteen liittymispisteeseen kattaen 3,6 kilometrin pituisen 110 kV maakaapelin hanke-

alueelta länteen ja liittyminen Sähkö-Virkeät Oy:n Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi rakennetaan 

noin 11,4 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta etelään ja liittyminen Sähkö-Virkeät Oy:n Pe-

täjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoon. 

Voimajohtojen tutkimusalueet ovat suurelta osin kasvillisuudeltaan pirstoutuneita ja talouskäytössä olevia kan-

gasmetsiä sekä ojitettuja suoaloja, eikä luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista metsää ja suota ole paljon.  

Maakaapeliretin SVE1 varrella olevat, kasvillisuutensa ja luontotyyppiensä puolesta huomioitavat kohteet ovat 

pääosin pienialaisia yksittäisiä luonnon monimuotoisuutta lisääviä kohteita muuten voimakkaasti käsitellyssä 

metsäluonnossa. Kaikki kohteet on huomioitu hankesuunnittelussa siten, että kuvioiden ja sähkönsiirron väliin 

on jätetty vähintään 15 metrin suojavyöhyke. Hankealueen puolella sähkönsiirtovaihtoehto SVE1 sijoittuu noin 

1,48 hehtaarin kokoisen metsälakikohteen viereen (kuvio 33, Taulukko 44) jolla esiintyy erittäin uhanalainen 

(EN) tuore runsasravinteinen lehto (ORT). Lapinperän kohdilla SVE1 kiertää kuviot 2 (oligotrofinen saraneva 

(OlSN, VU) ja 3 (isovarpuräme, VU). Kaikki kolme sähkönsiirtovaihtoehtoa ylittävät Reinikankosken joko maa- 

tai ilmajohtona. Reinikan ja Reinikankosken alueella kaikki sähkönsiirron vaihtoehdot kiertävät kohteet 5–11. 

Alitusporauksia ei tehdä missään vaihtoehdossa vesistön ylityksessä, vaan kaapelit tullaan vetämään tiestön 

vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa. Vaihtoehdon SVE1 eteläpuolella, Valkealammen kohdilla, sähkönsiirto 

kiertää vielä kuvion 12, oligotrofinen saraneva (OlSN). 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan kasvusto kapealti. Maakaapelivaihtoehto SVE1 

sijoittuu hankealueen ulkopuolella olemassa olevan tien penkereelle, joten vaikutukset kasvustoon jäävät pie-

niksi. Lisäksi arvokohteet on otettu huomioon suunnittelussa. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvät rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu vaiku-

tuksia. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Purkutöistä aiheutuu samankaltaisia vaikutuksia kuin rakennusaikana. Alueelle kasvanut kasvillisuus häviää, 

mutta purkutöiden päätyttyä kasvillisuus vähitellen peittää alueet. 

Yhteisvaikutukset 

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat 

paikallisia.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan, jolloin maaston ja 

pintakasvillisuuden kuluminen on vähäisempää. Rakennustöissä on syytä välttää tarpeetonta liikkumista ras-

kailla työkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.  

 

10.5.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

SVE2a sisältää liittymisen kahteen liittymispisteeseen, sisältäen 3,4 kilometrin pituisen 110 kV ilmajohdon 

hankealueelta länteen ja liittyen Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi rakennetaan n. 

5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen ilmajohto muutetaan maakaa-

peliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,2 
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kilometrin pituiselle matkalle ja liitytään Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoon. SVE2a ja 

SVE2b eroavat toisistaan vain Reinikankosken ylityksessä, jossa SVE2a kulkee kosken yli maakaapelina, sil-

lan alarakennetta pitkin, ja SVE2b ylittää kosken ilmajohdoin tietä ja siltaa pitkin. Kasvillisuusselvityksessä 

rajattuja kohteita SVE2a kiertää kuvion 4, joko itä- tai länsipuolelta. Kohde on noin 2,19 hehtaarin kokoinen 

Hiirenporras-käenkaalityypin (AthOT) kostea lehto, joka on uhanlaisluokitukseltaan silmälläpidettävä (NT). 

Reinikan alueella maakaapeliksi muuttuva SVE2a sijoittuisi kohteiden 5 ja 6 väliin ja ohittaisi kuvion 8 pohjois-

puolelta. Kaapelin ja kyseisten kuvioiden väliin jää noin 8–10 metriä väliä. Reinikankosken ylityksessä kuviot 

9 ja 10 jäävät noin 19 metrin päähän tien toiselle puolelle. Alitusporauksia ei tehdä missään vaihtoehdossa 

vesistön ylityksessä, vaan kaapelit tullaan vetämään tiestön vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puustoa. Rakentamisen vaikutukset ovat suoria: 

nykyisin metsäiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ympäristöksi. Rakentaminen pirstoo yhte-

näisiä metsäalueita. Voimajohtoaukeiden ympäristössä reunavaikutus lisääntyy, kun valon määrä kasvaa. Vai-

kutukset ympäröivään kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvät rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkit-

täviä vaikutuksia. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Purkutöistä ei aiheudu merkittäviä vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enää käytön loputtua pidetä avoi-

mena, kasvillisuus vähitellen peittää voimajohtoaukeat. 

Yhteisvaikutukset 

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat 

paikallisia.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan, jolloin maaston ja 

pintakasvillisuuden kuluminen on vähäisempää. Rakennustöissä on syytä välttää tarpeetonta liikkumista ras-

kailla työkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.  

 

10.5.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

SVE2b sisältää liittymisen kahteen liittymispisteeseen, sisältäen 3,4 kilometrin pituisen 110 kV ilmajohdon 

hankealueelta länteen ja liittymisen Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi rakennetaan 

n. 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen ilmajohto muutetaan maakaa-

peliksi 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 kilo-

metrin pituiselle matkalle ja liitytään Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoon. SVE2b eroaa 

vaihtoehdosta SVE2a vain siten, että Reinikankosken ylityksessä SVE2b muuttuu ilmajohdoksi ohittaen kuviot 

9 ja 10 siltaa pitkin. Alitusporauksia ei tehdä missään vaihtoehdossa vesistön ylityksessä, vaan kaapelit tullaan 

vetämään tiestön vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa. Reinikankosken jälkeen sähkönsiirron loppumatkalla ei 

ole selvityksissä ilmenneitä huomioitavia kohteita. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset 

ovat suoria: nykyisin metsäiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ympäristöksi. Rakentaminen 

pirstoo yhtenäisiä metsäalueita. Voimajohtoaukeiden ympäristössä reunavaikutus lisääntyy, kun valon määrä 

kasvaa. Vaikutukset ympäröivään kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.  
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Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvät rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkit-

täviä vaikutuksia. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Purkutöistä ei aiheudu merkittäviä vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enää käytön loputtua pidetä avoi-

mena, kasvillisuus vähitellen peittää voimajohtoaukeat. 

Yhteisvaikutukset 

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat 

paikallisia.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan, jolloin maaston ja 

pintakasvillisuuden kuluminen on vähäisempää. Rakennustöissä on syytä välttää tarpeetonta liikkumista ras-

kailla työkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella. 

 

10.5.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Keuruun Lehmikorven tuulivoimapuiston voimajohtojen lähialueet ovat suurelta osin kasvillisuudeltaan pirstou-

tuneita ja talouskäytössä olevaa kangasmetsää sekä ojitettuja suoaloja, eikä luonnontilaista tai luonnontilaisen 

kaltaista metsää ja suota ole paljon. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessä rajatut alueet kierrettiin sähkön-

siirtoreittien suunnittelussa mahdollisimman hyvin (Kuva 116 ja Kuva 117).  

Arvokkaat kohteet keskittyvät sähkönsiirtovaihtoehtojen yhtymäkohtaan, eli Reinikan ja Reinikankosken alu-

eelle. Maakaapelivaihtoehdot ovat todennäköisesti alueen kasvillisuudelle vähiten haitallisia, koska ne sijoite-

taan olemassa olevien teiden penkereille. Maakaapelivaihtoehdot (SVE1 ja SVE2b) on todennäköisesti paras 

myös Reinikankosken ylityksessä, koska sillan infrastruktuuria on tarkoitus käyttää hyödyksi ylittämiseen. 

Kaikkien sähkönsiirtovaihtoehtojen kokonaisvaikutukset kasvustoon arvioidaan jäävän vähäisen kielteisiksi, 

koska arvokkaat alueet on otettu mahdollisimman hyvin huomioon. 

Hankealueen sisäinen sähkönsiirto on suunniteltu kulkevan maakaapelein sekä vanhojen että uusien teiden 

penkereillä (Kuva 118 ja Kuva 119). Uusi tiestö maakaapeleineen on suunniteltu sijoitettavan mahdollisimman 

kauas hankealueen arvokkaista elinympäristöistä, jotka rajattiin hankealueen kasvi- ja luontotyyppiselvityk-

sessä (Granroth & Ahlman 2023b). Hankealueen sisäisestä sähkönsiirrosta, rakennettavista- ja parannetta-

vista teistä ei arvioida aiheutuvan merkittävää haittaa, koska hankesuunnittelussa käytetään tehokkaasti van-

hoja tieverkostoja, jolloin vaikutus jää hyvin kapea-alaiseksi. Hankealueen sisäisestä sähkönsiirrosta ei arvi-

oida olevan merkittävän heikentäviä vaikutuksia alueen kasvustoon.  

Vaikutusten merkittävyyden arviointi on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 71). 
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Kuva 118. Voimalapaikat, hankealueen sisäinen sähkönsiirto ja tiestö sekä arvokkaat luontotyypit (VE1).  
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Kuva 119. Voimalapaikat, hankealueen sisäinen sähkönsiirto ja tiestö sekä arvokkaat luontotyypit (VE2). 
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Taulukko 71. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkön-

siirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE1 
 

– Vähäistä kasvillisuuden häviämistä, vähäinen rakentamisen aikainen häiriö 

SVE2a 
 

– Vähäistä kasvillisuuden häviämistä, vähäinen rakentamisen aikainen häiriö 

SVE2b  

–  Vähäistä kasvillisuuden häviämistä, vähäinen rakentamisen aikainen häiriö 

 

10.6 Linnusto 

Eri sähkönsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesällä 2023 tehtyyn Keuruun Lehmikorven 

tuulivoimapuiston voimajohdon pesimälinnustoselvitykseen (Ahlman 2023n). Tutkimusalueella tehtiin yh-

teensä kahdeksan kartoituslaskentaa, joista ensimmäiset neljä tehtiin liito-oravainventointien (Ahlman 2023o) 

yhteydessä 12.5., 16.5., 23.5. ja 25.5. ja loput neljä 1.6., 3.6., 5.6. ja 6.6. Voimajohtoreitit inventoitiin näin ollen 

kaksi kertaa. Kartoituslaskennat toteutettiin kaikkien voimajohtoreittien varrelta siten, että suunniteltujen reitti-

linjojen molemmin puolin inventoitiin 50 metriä leveä alue. Kokonaisleveys oli näin ollen 100 metriä. Painopis-

teenä olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit sekä Suomen erityisvastuulajit. Myös muuta lajistoa 

kartoitettiin. Kartoituslaskennassa kaikkien lajien reviirit merkittiin kartalle paikan päällä maastossa ja sijainti 

varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Maastotyöt tehtiin aamuisin pääosin noin klo 4.00–11.00 välisenä 

aikana. Sääolosuhteet olivat hyvät, eli aamulla oli tyyntä tai heikkoa tuulta. Suunniteltujen voimajohtoreittien 

varrelta löydettiin yhteensä 41 eri pesivää lintulajia, joista yhdeksän oli huomionarvoisia. Näistä yksi on EU:n 

lintudirektiivin I-liitteen laji, neljä Suomen erityisvastuulajeja, kolme silmälläpidettäviä, yksi vaarantunut ja kaksi 

erittäin uhanalaisia valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on 

varsin yleisiä ja runsaslukuisia pesijöitä, eikä erityisen merkittäviä lajilöytöjä tehty. Linjauksien varrelta ei löy-

detty linnustollisesti arvokkaita alueita tai selviä huomionarvoisia lajien reviirikeskittymiä. 

 

10.6.1 SVE1 (maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Maakaapelireitin SVE1 varrelta havaittiin yhteensä 37 pesivää lintulajia. Huomionarvoisista lajeista havaittiin 

kahdeksan paria. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on varsin yleisiä ja runsaslukuisia pesijöitä. Näitä olivat 

teeri, kuovi, västäräkki, leppälintu, närhi ja hömötiainen. Reitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alu-

eita. Reitin varrella ei ole tunnettuja suojelunarvoisia petolinnunpesiä eikä muita huomionarvoisten lintulajien 

pesäpaikkoja tai reviireitä (Lajistotietokeskus 2023b.) 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus pienialaisesti, minkä seu-

rauksena linnuston elinympäristö vähenee jonkin verran. Maakaapeli sijoitetaan kuitenkin pääasiallisesti ole-

massa olevan tien penkereelle, joten vaikutukset jäävät hyvin vähäisiksi. Lisäksi rakentamisen aikainen melu 

ja häirintä saattaa häiritä lajeja pesimäaikaan, mutta vaikutukset arvioidaan hyvin pieniksi, mikäli pesimäajan 

rakentamista vältetään.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ei toiminnan aikaisia vaikutuksia 
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Mahdollisista purkutöistä aiheutuu hetkellistä melu- ja häiriöhaittaa alueen linnustolle, mutta kokonaisvaikutus 

arvioidaan hyvin vähäisen haitalliseksi. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan. Vaikutukset linnustoon ovat paikallisia.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan lintujen pesimäajan ulko-

puolelle.  

 

10.6.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirron reitin SVE2a varrelta havaittiin yhteensä 31 pesivää lintulajia. Huomionarvoisia lajeja havaittiin 

kahdeksan paria. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on varsin yleisiä ja runsaslukuisia pesijöitä. Näitä olivat 

teeri, rantasipi, leppälintu, viherpeippo, hömötiainen ja pajusirkku. Reitin varrelta ei rajattu linnustollisesti ar-

vokkaita alueita. Laji.fi-havaintotietokannan mukaan sähkönsiirtolinjan varrella on yksi tunnettu sääksen pesä 

aivan suunnitellun linjan vierellä. Pesää ei kuitenkaan maastokartoituksissa havaittu, ja lajitietokannan mukaan 

viimeisin pesintä on ollut vuonna 2015. Ilmakuvatarkkailun perusteella alueella on ollut mittavat hakkuut ja 

kyseisellä paikalla ei vaikuta olevan isompia puita. Noin 550 metrin päässä sähkönsiirtovaihtoehdosta on toi-

nen sääksen tunnettu pesäpaikka, jossa viimeisin pesintään viittaava havainto on vuodelta 2018. Viimeisin 

varma pesintä, jolloin pesältä rengastettiin poikaset, oli vuonna 2013. Myös tämän pesän ympärillä on ollut 

mittaavat hakkuut ja pesän nykytila on tuntematon. Lajitietokanta tuntee myös yhden viirupöllön pesinnän vuo-

delta 2005 noin 33 metrin päästä ilmajohdoista, mutta kyseessä ei ole vakiintunut pesäpaikka, koska alueelta 

ei tunneta havaintoja vuoden 2005 jälkeen. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Ilmajohdon rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minkä seurauksena linnus-

ton elinympäristö vähenee. Häiriötä syntyy rakennuksen aikaisesta melusta ja toiminnasta jonkin verran erityi-

sesti linnuston pesimäaikaan.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikana ei linnustoon aiheudu merkittäviä vaikutuksia. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Purkutöistä aiheutuu hetkellistä melu- ja häiriöhaittaa alueen linnustolle. Kasvillisuuden palautuessa linnusto-

kin palautuu ennalleen ajan myötä. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan. Vaikutukset linnustoon ovat paikallisia.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan lintujen pesimäajan ulko-

puolelle.  
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10.6.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

SVE2b sijoittuu samalle reitille kuin SVE2a. SVE2b sähkönsiirron reitin varrelta havaittiin yhteensä 31 pesivää 

lintulajia. Huomionarvoisia lajeja havaittiin kahdeksan paria. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on varsin 

yleisiä ja runsaslukuisia pesijöitä. Näitä olivat teeri, rantasipi, leppälintu, viherpeippo, hömötiainen ja pa-

jusirkku. Reitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita. Laji.fi-havaintotietokannan mukaan sähkön-

siirtolinjan varrella on yksi tunnettu sääksen pesä aivan suunnitellun linjan vierellä. Pesää ei kuitenkaan maas-

tokartoituksissa havaittu ja lajitietokannan mukaan viimeisin pesintä on ollut vuonna 2015. Ilmakuvatarkkailun 

perusteella alueella on ollut mittavat hakkuut ja kyseisellä paikalla ei vaikuta olevan isompia puita. Noin 550 

metrin päässä sähkönsiirtovaihtoehdosta on toinen sääksen tunnettu pesäpaikka, jossa viimeisin pesintään 

viittaava havainto on vuodelta 2018. Viimeisin varma pesintä, jolloin pesältä rengastettiin poikaset, oli vuonna 

2013. Myös tämän pesän ympärillä on ollut mittaavat hakkuut ja pesän nykytila on tuntematon. Lajitietokanta 

tuntee myös yhden viirupöllön pesinnän vuodelta 2005 noin 33 metrin päästä ilmajohdoista, mutta kyseessä 

ei ole vakiintunut pesäpaikka, koska alueelta ei tunneta havaintoja vuoden 2005 jälkeen. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Ilmajohdon rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minkä seurauksena linnus-

ton elinympäristö vähenee. Häiriötä syntyy rakennuksen aikaisesta melusta ja toiminnasta jonkin verran erityi-

sesti linnuston pesimäaikaan.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikana ei linnustoon aiheudu merkittäviä vaikutuksia. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Purkutöistä aiheutuu hetkellistä melu- ja häiriöhaittaa alueen linnustolle. Kasvillisuuden palautuessa linnusto-

kin palautuu ennalleen ajan myötä. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan. Vaikutukset linnustoon ovat paikallisia.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan lintujen pesimäajan ulko-

puolelle. 

 

10.6.4  Vaihtoehtojen vertailu 

Voimajohtoreittien varrella tehdyn pesimälinnustoselvityksen (Ahlman 2023n) mukaan maakaapelireitiltä 

SVE1 löytyi eniten pesiviä lajeja (37 lajia). Maakaapelin vaikutusalue on kuitenkin huomattavasti kapeampi 

verrattuna ilmajohtovaihtoehtoihin (SVE2a ja SVE2b), eikä maakaapelin yhteydessä ole lisääntynyttä törmäys-

riskiä. SVE2a ja SVE2b vaihtoehdot sijaitsevat noin 550 metrin päässä sääksen pesästä, mikä lisää lajin tör-

mäysriskiä, mikäli pesä olisi edelleen käytössä. Pesäpaikan nykytila on kuitenkin tuntematon ja paikalla on 

tehty mittavia hakkuita, mikä voi tarkoittaa, että paikalla ei ole enää pesää tai laji on hylännyt sen. Vaikutusten 

todennäköisyys lajille ovat näin ollen pieni. Voimajohtojen törmäysriskiä voidaan lieventää asentamalla huo-

miopalloja langoille.  

Hankealueen sisäisen tiestön ja maakaapeleiden vaikutuksia linnustoon on arvioitu erikseen kappaleessa 9.2. 

Hankealueen sisäiset reviirit ja arvokkaat linnustolliset alueet on otettu huomioon hankesuunnittelussa. Hank-

keen sähkönsiirtovaihtoehtojen merkittävyyttä on kuvattu linnuston näkökulmasta alla olevassa taulukossa 

(Taulukko 72). 
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Taulukko 72. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoeh-

doissa. 

SVE1 
 

– 

Hyvin vähäistä/kapea-alaista kasvillisuuden ja siten elinympäristön häviämistä pesimälin-

nuston osalta, rakentamisen aikaista melu- ja häiriöhaittaa 

SVE2a 
 

– 

Vähäistä metsän pirstoutumisen vaikutusta vaativalle metsälinnustolle, vähäisiä rakentami-

sen aikaisia vaikutuksia pesimälinnustolle ja mahdolliseen pysyvään metson soitimeen, il-

majohdosta aiheutuva kohonnut törmäysriski 

SVE2b 
 

– 

Vähäistä metsän pirstoutumisen vaikutusta vaativalle metsälinnustolle, vähäisiä rakentami-

sen aikaisia vaikutuksia pesimälinnustolle ja mahdolliseen pysyvään metson soitimeen, il-

majohdosta aiheutuva kohonnut törmäysriski 

 

 

10.7 Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet, luonnon-
suojeluohjelmien kohteet ja muut luonnonympäristön 
arvoalueet 

 

10.7.1 SVE1 (maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitti ylittää SAC Natura-alueen Pihlajanveden reitti (FI0900032) Reinikankosken alueella. Alueen 

suojeluperusteina ovat luontotyypit ja saukko. Lisäksi taimen voidaan laskea osaksi alueen eheyttä, koska laji 

mainitaan luontotyypin ”Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit” tyyppilajina. Sähkönsiirron vaikutuksia Pihla-

janveden reitin Natura-alueelle on käsitelty Natura-arvioinnissa (Sweco Oy 2023a). Reinikankosken rannat 

kuuluvat lisäksi rantojensuojeluohjelmaan, ja osa rantojen alueista sähkönsiirron välittömässä läheisyydessä 

on rajattu yksityisiksi suojelualueiksi. Näitä ovat Reinikankosken suojelualue (YSA202047), Murtomäen suo-

jelualue (YSA206345), Ranta Reinikan suojelualue (YSA201301), Kaunislauneen suojelualue (YSA201338) 

sekä Koskenrannan suojelualue (YSA206619) (Kuva 120).  Muita luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluoh-

jelmien kohteita tai muita arvoalueita ei ole sähkönsiirtoreitin lähiympäristössä.  
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Kuva 120.  Natura 2000 -alueet, yksityiset luonnonsuojelualueet sekä rantojensuojeluohjelman alue Rei-

nikankosken alueella. 
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Maakaapelin rakentamisesta aiheutuva haitta Natura-alueelle ja yksityisille suojelualueille arvioidaan vä-

häiseksi, koska tarkoituksena on käyttää Reinikankosken sillan rakenteita Pihlajanveden reitin Natura-alueen 

ylittämiseen. Alitusporauksia ei tehdä missään vaihtoehdossa vesistön ylityksessä, vaan kaapelit tullaan vetä-

mään tiestön vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa. Mahdollisia riskejä edustavat koneiden vikatiloista aiheutu-

vat öljyvuodot ja muut päästöt sekä rakentamisen aikainen melu ja muu häiriö. Maakaapeli myötäilisi tien 

reunaa, jolloin vaikutukset eivät kohdistu suojelualueisiin.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ei arvioida syntyvän Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluoh-

jelmien kohteille tai muille arvoalueille.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samantyyppisiä kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset, mikäli niihin 

liittyisi maakaapeleiden purku. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Lieventämistoimenpiteenä voimajohdon rakentamisen aikana työkoneiden öljyvahinkoja tulee ehkäistä ja mah-

dollisten onnettomuuksien haittoja lieventää pyrkimällä vähentämään öljyvuotoja kaluston hyvällä kunnossa-

pidolla ja säännöllisillä huolloilla. Kaluston mukana on mahdollista öljyvuotoa varten oltava imeytystarvikkeet. 

Koneiden tankkausta tai huoltoa ei tehdä Natura-alueella, luonnonsuojelualueella eikä 100 metrin säteellä 

Natura-alueesta, luonnonsuojelualueista tai joista ja valtaojista, eikä näillä alueilla myöskään säilytetä poltto-

aineita. Mikäli öljyvuoto maaperään tapahtuu, pilaantunut maa-aines poistetaan mahdollisimman nopeasti yh-

teistyössä pelastus- ja ympäristöviranomaisten kanssa. Näillä toimenpiteillä ehkäistään rakentamisaikaista ris-

kiä, että öljyä pääsisi hulevesien mukana rannoille ja Natura-alueen vesistöön, mikä voisi heikentää alueiden 

luonnontilaa. 

Saukon osalta lisääntymis- ja levähdyspaikan rantaviivan ulkopuolelle tulee jättää 30 metrin koskematon 

(myös hakkaamaton) suojavyöhyke, mikä pätee myös rantojensuojelunohjelmaan ja yksityisten suojelualuei-

den turvaamiseen. Virtavesiin ei kohdisteta muuttavia toimenpiteitä (esim. puron oikaisu, parannus, ruoppaus, 

kivien poisto, pengerrys). Saukon kannalta paras aika mahdollisten häiritsevien toimenpiteiden tekemiselle on 

heinäkuusta seuraavaan maaliskuuhun pesimäajan ulkopuolella. 

 

10.7.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitti SVE2a ylittää SAC Natura-alueen Pihlajanveden reitti (FI0900032) Reinikankosken alueella. 

Sähkönsiirto kulkisi tässä vaihtoehdossa hybridinä muuttuen ilmajohdosta maakaapeliksi ennen Reinikankos-

ken ranta-alueita. Näin ollen vaikutukset arvioidaan samoiksi kuin vaihtoehdossa SVE1. Alueen suojeluperus-

teina ovat luontotyypit ja saukko. Lisäksi taimen voidaan laskea osaksi alueen eheyttä. Sähkönsiirron vaiku-

tuksia Pihlajanveden reitin Natura-alueelle on käsitelty Natura-arvioinnissa (Sweco Finland Oy 2023a). Reini-

kankosken rannat kuuluvat lisäksi rantojensuojeluohjelmaan (RSO090075) ja osa rantojen alueista sähkön-

siirron välittömässä läheisyydessä on rajattu yksityisiksi suojelualueiksi. Näitä ovat Reinikankosken suojelu-

alue (YSA202047), Murtomäen suojelualue (YSA206345), Ranta Reinikan suojelualue (YSA201301), Kaunis-

launeen suojelualue (YSA201338) sekä Koskenrannan suojelualue (YSA206619).  Muita luonnonsuojelualu-

eita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai muita arvoalueita ei ole sähkönsiirtoreitin välittömässä läheisyy-

dessä.  
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Maakaapelin rakentamisesta aiheutuva haitta Natura-alueelle ja yksityisille suojelualueille arvioidaan vä-

häiseksi, koska tarkoituksena on käyttää Reinikankosken sillan rakenteita Pihlajanveden reitin Natura-alueen 

ylittämiseen. Alitusporauksia ei tehdä missään vaihtoehdossa vesistön ylityksessä, vaan kaapelit tullaan vetä-

mään tiestön vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa. Mahdollisia riskejä edustavat koneiden vikatiloista aiheutu-

vat öljyvuodot ja muut päästöt sekä rakentamisen aikainen melu ja muu häiriö. Maakaapeli myötäilisi tien 

reunaa, jolloin vaikutukset eivät kohdistu suojelualueisiin.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ei arvioida syntyvän Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluoh-

jelmien kohteille tai muille arvoalueille.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samantyyppisiä kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset, mikäli niihin 

liittyisi maakaapeleiden purku. 

Yhteisvaikutukset 

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Lieventämistoimenpiteenä voimajohdon rakentamisen aikana työkoneiden öljyvahinkoja tulee ehkäistä ja mah-

dollisten onnettomuuksien haittoja lieventää pyrkimällä vähentämään öljyvuotoja kaluston hyvällä kunnossa-

pidolla ja säännöllisillä huolloilla. Kaluston mukana on mahdollista öljyvuotoa varten oltava imeytystarvikkeet. 

Koneiden tankkausta tai huoltoa ei tehdä Natura-alueella, luonnonsuojelualueella eikä 100 metrin säteellä 

Natura-alueesta, luonnonsuojelualueista tai joista ja valtaojista, eikä näillä alueilla myöskään säilytetä poltto-

aineita. Mikäli öljyvuoto maaperään tapahtuu, pilaantunut maa-aines poistetaan mahdollisimman nopeasti yh-

teistyössä pelastus- ja ympäristöviranomaisten kanssa. Näillä toimenpiteillä ehkäistään rakentamisaikaista ris-

kiä, että öljyä pääsisi hulevesien mukana rannoille ja Natura-alueen vesistöön, mikä voisi heikentää alueiden 

luonnontilaa. 

Saukon osalta lisääntymis- ja levähdyspaikan rantaviivan ulkopuolelle tulee jättää 30 metrin koskematon 

(myös hakkaamaton) suojavyöhyke, mikä pätee myös rantojensuojelunohjelmaan ja yksityisten suojelualuei-

den turvaamiseen. Virtavesiin ei kohdisteta muuttavia toimenpiteitä (esim. puron oikaisu, parannus, ruoppaus, 

kivien poisto, pengerrys). Saukon kannalta paras aika mahdollisten häiritsevien toimenpiteiden tekemiselle on 

heinäkuusta seuraavaan maaliskuuhun pesimäajan ulkopuolella. 

 

10.7.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitti SVE2b ylittää SAC Natura-alueen Pihlajanveden reitti (FI0900032) Reinikankosken alueella. 

Sähkönsiirto kulkisi tässä vaihtoehdossa hybridinä muuttuen maakaapelista ilmajohdoksi ennen Reinikankos-

ken ranta-alueita. Alueen suojeluperusteina ovat luontotyypit ja saukko. Lisäksi taimen voidaan laskea osana 

alueen eheyttä. Sähkönsiirron vaikutuksia Pihlajanveden reitin Natura-alueelle on käsitelty Natura-arvioinnissa 

(Sweco Finland Oy 2023a). Reinikankosken rannat kuuluvat lisäksi rantojensuojeluohjelmaan (RSO090075) 

ja osa rantojen alueista sähkönsiirron välittömässä läheisyydessä on rajattu yksityisiksi suojelualueiksi. Näitä 

ovat Reinikankosken suojelualue (YSA202047), Murtomäen suojelualue (YSA206345), Ranta Reinikan suo-

jelualue (YSA201301), Kaunislauneen suojelualue (YSA201338) sekä Koskenrannan suojelualue 

(YSA206619).  Muita luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai muita arvoalueita ei ole säh-

könsiirtoreitin välittömässä läheisyydessä. 
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Ilmajohdon rakentamisesta aiheutuva haitta Natura-alueelle ja yksityisille suojelualueille arvioidaan vähäiseksi, 

koska tarkoituksena on käyttää Reinikankosken sillan rakenteita Pihlajanveden reitin Natura-alueen ylittämi-

seen. Alitusporauksia ei tehdä missään vaihtoehdossa vesistön ylityksessä, vaan kaapelit tullaan vetämään 

tiestön vierustaa pitkin. Rantojensuojelualueen yli mennään tiestön puutonta aukkoa hyödyntäen, joten ilma-

johto ei vaadi hakkuita. Mahdollisia riskejä edustavat koneiden vikatiloista aiheutuvat öljyvuodot ja muut pääs-

töt sekä rakentamisen aikainen melu ja muu häiriö. Maakaapeli myötäilisi tien reunaa, jolloin vaikutukset eivät 

kohdistu suojelualueisiin.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohdot voivat muuttaa uomien varjoisuutta, mutta koska tässä hyödynnettäisiin sillan rakenteita, toiminnan 

aikaisia vaikutuksia ei arvioida syntyvän Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien koh-

teille tai muille arvoalueille.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samantyyppisiä kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset, mikäli niihin 

liittyisi ilmajohtojen purku. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Lieventämistoimenpiteenä voimajohdon rakentamisen aikana työkoneiden öljyvahinkoja tulee ehkäistä ja mah-

dollisten onnettomuuksien haittoja lieventää pyrkimällä vähentämään öljyvuotoja kaluston hyvällä kunnossa-

pidolla ja säännöllisillä huolloilla. Kaluston mukana on mahdollista öljyvuotoa varten oltava imeytystarvikkeet. 

Koneiden tankkausta tai huoltoa ei tehdä Natura-alueella, luonnonsuojelualueella, eikä 100 metrin säteellä 

Natura-alueesta, luonnonsuojelualueista tai joista ja valtaojista, eikä näillä alueilla myöskään säilytetä poltto-

aineita. Mikäli öljyvuoto maaperään tapahtuu, pilaantunut maa-aines poistetaan mahdollisimman nopeasti yh-

teistyössä pelastus- ja ympäristöviranomaisten kanssa. Tällä toimenpiteillä ehkäistään rakentamisaikaista ris-

kiä, että öljyä pääsisi hulevesien mukana rannoille ja Natura-alueen vesistöön, mikä voisi heikentää alueiden 

luonnontilaa. 

Saukon osalta lisääntymis- ja levähdyspaikan rantaviivan ulkopuolelle tulee jättää 30 metrin koskematon 

(myös hakkaamaton) suojavyöhyke, mikä pätee myös rantojensuojelunohjelmaan ja yksityisten suojelualuei-

den turvaamiseen. Virtavesiin ei kohdisteta muuttavia toimenpiteitä (esim. puron oikaisu, parannus, ruoppaus, 

kivien poisto, pengerrys). Saukon kannalta paras aika mahdollisten häiritsevien toimenpiteiden tekemiselle on 

heinäkuusta seuraavaan maaliskuuhun pesimäajan ulkopuolella. 

 

10.7.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirron vaikutukset arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa vähäisen haitallisiksi, mikäli tässä ja Pihlajanve-

den reitin Natura-arvioinnissa esitetyt lieventämistoimet otetaan huomioon (Taulukko 73). Kaikissa sähkönsiir-

tovaihtoehdoissa käytetään olemassa olevaa infrastruktuuria, millä vältetään hakkuita ja maankäytön muutok-

sia vesistöjen välittömässä läheisyydessä. Vähäisen haitalliset vaikutukset ovat tässä yhteydessä mainitut 

melu ja häirintä sekä kalustosta mahdollisesti syntyvät päästöriskit. 
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Taulukko 73. Natura- ja suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri  

 hankevaihtoehdoissa.  

SVE1 
 

–  Mahdolliset päästöt, hetkittäinen melu ja häirintä 

SVE2a 
 

–  Mahdolliset päästöt, hetkittäinen melu ja häirintä 

SVE2b 
 

–  Mahdolliset päästöt, hetkittäinen melu ja häirintä 

 

 

10.8 Eläimistö, luontodirektiivin liitteiden II ja IV lajit ja ekologiset 
yhteydet  

Sähkönsiirtoreittien varrelta selvitettiin vuonna 2023 sekä liito-oravan että viitasammakon elinympäristöjä, 

mutta ainuttakaan lisääntymis- tai levähdyspaikkaa ei löydetty (Ahlman 2023n ja 2023o). Myöskään lajitieto-

keskus (2023a) ei tunne aiempia havaintoja kyseisistä lajeista sähkönsiirron reiteiltä. Saukon elinympäristöjä 

löydettiin sähkönsiirron reitin varrelta. Vaikutukset saukkoon on käsitelty kappaleessa 9.3 sekä Pihlajanveden 

reitin Natura-alueen Natura-arvioinnissa ja saukkoselvityksessä (Sweco 2023a, Faunatica 2023). 

 

10.8.1 SVE1 (maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Maakaapelireitti noudattelee olemassa olevien teiden linjauksia. Hankealueen ja sitä ympäröivien alueiden 

eläimistöä ja ekologisia yhteyksiä laajemmin on käsitelty kappaleissa 9.3 ja 9.4. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Maakaapelireitiltä raivataan puusto kapealti. Rakentamisen vaikutukset teiden varsilla ovat avohakkuun kal-

taisia. Maakaapelireitin rakentamisen aikainen häiriö eläimistölle ei liikennöityjen teiden varsilla ole merkittä-

vää.   

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Maakaapelireitti pidetään avoimena. Vaikutukset eläimistöön jäävät vähäiseksi tielinjoja noudattelevalla reitillä. 

Laajat avoimet aukeat vaikeuttavat nisäkkäistä lähinnä liito-oravan liikkumista. Maakaapelireitin varrelta ei 

sähkönsiirtoreittien liito-oravaselvityksessä (Ahlman 2023o) tehty havaintoja liito-oravasta eikä alueelta tai lä-

hiympäristöstä tunneta vanhoja havaintoja lajista.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Maakaapelireitin purkamisen aikainen häiriö eläimistölle ei liikennöityjen teiden varsilla ole merkittävää.   

Yhteisvaikutukset 

Muita voimajohtohankkeita ei ole tiedossa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Maakaapelireitin rakentamisella olemassa olevien teiden yhteyteen on vähemmän vaikutusta luonnonympä-

ristöön kuin metsäisille alueille ilmajohtoina rakennettavilla uusilla voimajohtolinjauksilla. Rakentamisen aikai-

sia häiriövaikutuksia voidaan lieventää ajoittamalla rakentaminen nisäkkäiden lisääntymiskauden ulkopuolelle. 
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10.8.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Ilmajohtoreitti kulkee metsäisten ja soisten alueiden poikki. Hankealueen ja sitä ympäröivien alueiden eläimis-

töä ja ekologisia yhteyksiä on käsitelty laajemmin kappaleissa 9.3 ja 9.4. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Ilmajohtoreitiltä raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia. Rakentamisen aikai-

nen häiriö voi karkottaa eläimiä alueelta, mutta vaikutus on väliaikainen.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukea pirstoo yhtenäisiä metsäalueita, kuten tekevät myös metsätalous ja alueella kulkevat met-

sätiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettä maanisäkkäiden liikkumiseen. Suuret eläimet, kuten hirvi, voivat 

kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myötäisesti. Hirvi voi löytää ravintoa johtoaukean vesakoista. Liito-

orava liikkuu puusta toiseen liitämällä, joten sille jatkuva puustoinen yhteys on tärkeää liikkumisen kannalta.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Voimajohdon purkamisen jälkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvät. Purkamisvai-

heessa ympäristöön aiheutuu väliaikaista häiriötä. 

Yhteisvaikutukset 

Muita voimajohtohankkeita ei ole tiedossa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen aikaisia häiriövaikutuksia voidaan lieventää ajoittamalla rakentaminen nisäkkäiden lisääntymis-

kauden ulkopuolelle. 

 

10.8.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Ilmajohtoreitti kulkee metsäisten ja soisten alueiden poikki. Hankealueen ja sitä ympäröivien alueiden eläimis-

töä ja ekologisia yhteyksiä on käsitelty laajemmin kappaleissa 9.3 ja 9.4. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Ilmajohtoreitiltä raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia. Rakentamisen aikai-

nen häiriö voi karkottaa eläimiä alueelta, mutta vaikutus on väliaikainen.   

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukea pirstoo yhtenäisiä metsäalueita, kuten tekevät myös metsätalous ja alueella kulkevat met-

sätiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettä maanisäkkäiden liikkumiseen. Suuret eläimet, kuten hirvi, voivat 

helposti kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myötäisesti. Hirvi voi löytää ravintoa johtoaukean vesakoista. 

Liito-orava liikkuu puusta toiseen liitämällä, joten sille jatkuva puustoinen yhteys on tärkeää liikkumisen kan-

nalta.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Voimajohdon purkamisen jälkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvät. Purkamisvai-

heessa ympäristöön aiheutuu väliaikaista häiriötä. 

Yhteisvaikutukset 

Muita voimajohtohankkeita ei ole tiedossa. 
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Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen aikaisia häiriövaikutuksia voidaan lieventää ajoittamalla rakentaminen nisäkkäiden lisääntymis-

kauden ulkopuolelle. 

 

10.8.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirtovaihtoehtojen vaikutukset eläimistöön ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan vähäisiksi (negatiivi-

nen). Vaihtoehdon SVE1 kokonaan maakaapelina toteutettavan vaihtoehdon ei arvioida aiheuttavan vaikutuk-

sia eläimistöön tai ekologisiin yhteyksiin, koska maakaapeli sijoittuu pitkälti tien yhteyteen. Ilmajohtovaihtoeh-

dot aiheuttavat enemmän hakkuita ja metsien pirstoutumista, mutta suurta vaikutusta alueen eläimiin tai eko-

logisiin yhteyksiin ei arvioida syntyvän, koska alue on pääosin ihmisen muokkaamaa maastoa. Hankealueen 

sisäisen tiestön ja maakaapeleiden vaikutukset arvioidaan jäävän pieniksi, koska hankesuunnittelussa on 

otettu huomioon esimerkiksi saukon elinympäristöt siten, että alueen uomiin ei kohdistu merkittäviä vaikutuk-

sia. Hankkeen sähkönsiirtovaihtoehtojen merkittävyyttä on kuvattu eläimistön ja ekologisten yhteyksien näkö-

kulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 74). 

Taulukko 74. Eläimistöön, direktiivilajeihin ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden 

arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE1 
 

– Voimajohtoaukeat lisäävät metsien pirstoutumista omalta osaltaan 

SVE2a 
 

– Voimajohtoaukeat lisäävät metsien pirstoutumista omalta osaltaan 

SVE2b  

– Voimajohtoaukeat lisäävät metsien pirstoutumista omalta osaltaan 

 

10.9 Pohjavedet 

 

10.9.1 SVE1 (maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Reitti liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,6 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta 

länteen ja liittyminen Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi rakennetaan uusi noin 11,4 

kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta etelään ja liittyminen Sähkö-Virkeän Petäjävesi-Virrat 

110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet sähköasemat.  

Maakaapelireitti kulkee Sikosuonkankaan, Lapinperän ja Kangastenperän pohjavesialueiden poikki (Kuva 

121). Maakaapeliyhteyden kokonaisleveys on 14 metriä. Käyttöoikeus lunastetaan kuuden metrin johtoalu-

eelle, minkä lisäksi rakentamisen aikana tarvitaan noin neljä metriä leveä vyöhyke johtoalueen molemmille 

puolille, jolta saattaa olla tarve poistaa puustoa. Kangastenperän pohjavesialueella sijaitsee Lapinperän vesi-

osuuskunnan vedenottamo. Maakaapelireitin ja vedenottamon välillä on etäisyyttä noin 290 metriä, ja alueella 

on hyvin vettä johtavia maakerroksia. 
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Kuva 121.  Sähkönsiirron reittivaihtoehdot ja läheiset pohjavesialueet. 
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirron reittivaihtoehdossa SVE1 maakaapelireitti kulkee kolmen pohjavesialueen poikki. Maakaapeli-

yhteys on tarkoitus rakentaa nykyisten teiden luiskiin. Maakaapelireitin rakentamisesta pohjavesialueille koh-

distuvat riskit liittyvät mahdollisiin onnettomuustilanteisiin, joissa työkoneista pääsee vuotamaan öljyä maape-

rään. Kaapeleiden asennussyvyys on noin puoli metriä, jolloin vaikutuksia voi syntyä maanmuokkauksesta, ja 

pohjaveden purkautumista voi paikallisesti tapahtua.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Maakaapelireittivaihtoehto ei aiheuta pohjavesille toiminnan aikaisia vaikutuksia.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Sähkönsiirron maakaapelivaihtoehdon osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin raken-

tamisen aikana. 

Yhteisvaikutukset 

Liityttäessä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV ja Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoi-

hin on vaikutusten näkökulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyödyntää. Nega-

tiivisia yhteisvaikutuksia voi syntyä tilanteessa, jossa samaan johtokäytävään joudutaan sijoittamaan rinnak-

kain usean hankkeen voimajohtoja vaatien näin enemmän tilantarvetta. Sähkönsiirtolinjan läheisyydessä ei 

kuitenkaan ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittää erityistä huomiota työkoneiden ja laitteiden ympäristöturvallisuu-

teen. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia työkoneiden öljyvuotoja voidaan vähentää käyttämällä asi-

anmukaisesti huollettuja koneita. Lisäksi mahdollisista öljyvuodoista aiheutuvia pohjavesivaikutuksia voidaan 

ehkäistä öljynimeytysmateriaalien avulla. Työkoneita ei tankata eikä polttoainesäiliöitä varastoida pohjavesi-

alueilla. Perustukset ja kaivuutyöt tulee suunnitella siten, että pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei 

pääse syntymään ja alueella käytetään maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia. Maakaapelien 

osalta haitallisia pohjavesivaikutuksia voidaan vähentää sijoittamalla maakaapelireitti olemassa oleviin tieluis-

kiin. Pohjavesivaikutuksia voidaan seurata etenkin rakentamisen aikana ja pohjavesialueiden veden laatua 

mitata. 

 

10.9.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Siirtoreitti SVE2a liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hanke-

alueelta länteen ja liittyminen Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi rakennetaan uusi 

noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen ilmajohto muutetaan maa-

kaapeliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,2 

kilometrin pituiselle matkalle ja liitytään Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospistei-

siin ja hankealueelle rakennetaan uudet sähköasemat. Etelään suuntautuvalla reitillä on kaksi vaihtoehtoista 

reittiä 1 ja 2. 

Ilmajohtoreitti sivuaa Sikosuonkankaan, Lapinperän ja Kangastenperän pohjavesialueita. Matkaa lähimpään 

pohjavesialueeseen (Sikosuonkangas) on ilmajohtoreitin varrelta noin 370 metriä. 600 metrin maakaapelireitti 

sijoittuu noin 440 metrin päähän kangastenperän pohjavesialueesta. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirron reittivaihtoehto SVE2a:n ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen pohja-

veteen. Mahdolliset vaikutukset syntyvät lähinnä pylväiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista paikalli-

seen pohjaveteen. Onnettomuustilanteet ilmajohtoreitin tai maakaapelin rakentamisessa liittyvät tilanteisiin, 

joissa työkoneista pääsee vuotamaan öljyä maaperään. 
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Pylväiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5–2 metrin syvyyteen. Yhden pylvään perus-

tamisen vaatima kaivuala on yhteensä alle 200 m2. Pehmeiköllä perustusrakenteet ulottuvat pääsääntöisesti 

kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylväsvälit ovat maaston profiilista riippuen 

200–350 metriä. Pylväiden perustamisella ei yleensä ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja määrään muutoin 

kuin hetkellisesti kaivantojen osalta. Mikäli pohjaveden pinnantaso on kaivutason yläpuolella, voi pohjavettä 

hetkellisesti purkautua kaivantoon. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen. Maakaapeleiden asen-

nussyvyys on noin puoli metriä, jolloin vaikutuksia voi syntyä maanmuokkauksesta ja pohjaveden purkautu-

mista voi paikallisesti tapahtua. Maakaapelit sijoitetaan kuitenkin pääosin olemassa olevien teiden luiskiin. 

Ilmajohtoreitti vaatii tilaa myös sivuttaissuunnassa. 110 kV ilmajohtoreitin johtoaukea on 26 metriä leveä, ja 

sen molemmille puolille jätetään kymmenen metrin alueet, joissa puustonkasvua rajoitetaan. Yhteensä aukean 

leveys on siis 46 metriä. Aukean leveys ja raivaaminen ei ulotu pohjavesialueille, mutta maaston muokkaus ja 

puuston raivaus saattaa vaikuttaa maaperän ominaisuuksiin, joilla voi olla vaikutusta ainakin paikallisesti poh-

javeden muodostumiseen. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohto- tai maakaapelireitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana. 

Yhteisvaikutukset 

Liityttäessä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV ja Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoihin 

on vaikutusten näkökulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyödyntää. Negatiivi-

sia yhteisvaikutuksia voi syntyä, jos samaan johtokäytävään joudutaan sijoittamaan rinnakkain usean hank-

keen voimajohtoja vaatien näin enemmän tilantarvetta. Sähkönsiirtolinjan läheisyydessä ei kuitenkaan ole tie-

dossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittää erityistä huomiota työkoneiden ja laitteiden ympäristöturvallisuu-

teen pohjavesialueiden läheisyydessä. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia työkoneiden öljyvuotoja 

voidaan vähentää käyttämällä asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisäksi mahdollisista öljyvuodoista aiheu-

tuvia pohjavesivaikutuksia voidaan ehkäistä öljynimeytysmateriaalien avulla. Työkoneita ei tankata eikä polt-

toainesäiliöitä varastoida pohjavesialueilla. Perustukset ja kaivuutyöt tulee suunnitella siten, että pohjaveden 

hallitsematonta purkautumista ei pääse syntymään ja alueella käytetään maanrakentamisessa vain puhtaita 

maa-aineksia. Pohjavesialueiden läheisyyteen sijoittuvien pylväsrakenteiden määrää pyritään minimoimaan 

mahdollisuuksien mukaan. Pohjaveden pinnantaso voidaan selvittää jatkosuunnittelussa pylväspaikkojen poh-

jatutkimusten yhteydessä. Maakaapelien osalta haitallisia pohjavesivaikutuksia voidaan vähentää sijoittamalla 

maakaapelireitti olemassa oleviin tieluiskiin. Pohjavesivaikutuksia voidaan seurata etenkin rakentamisen ai-

kana ja pohjavesialueiden veden laatua mitata. 

 

10.9.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Sähkönsiirtoreitti liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hanke-

alueelta länteen ja liittyminen Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi rakennetaan uusi 

noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen ilmajohto muutetaan maa-

kaapeliksi 0,3 km pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 kilometrin 

pituiselle matkalle ja liitytään Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja han-

kealueelle rakennetaan uudet sähköasemat. Etelään suuntautuvalla reitillä on kaksi vaihtoehtoista reittiä 1 ja 

2. 
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SVE2b maakaapelireitti sivuaa Sikosuonkankaan, Lapinperän ja Kangastenperän pohjavesialueita. Ilmajohto-

reitti sijaitsee lähimmillään noin 370 metrin etäisyydellä Sikosuonkankaan pohjavesialueesta. Maakaapelireitti 

sijaitsee noin 640 metrin etäisyydellä Kangastenperän pohjavesialueesta. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirron reittivaihtoehto SVE2b:n ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen pohja-

veteen. Mahdolliset vaikutukset syntyvät lähinnä pylväiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista paikalli-

seen pohjaveteen. Onnettomuustilanteet ilmajohtoreitin tai maakaapelin rakentamisessa liittyvät tilanteisiin, 

joissa työkoneista pääsee vuotamaan öljyä maaperään. 

Pylväiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5–2 metrin syvyyteen. Yhden pylvään perus-

tamisen vaatima kaivuala on yhteensä alle 200 m2. Pehmeiköllä perustusrakenteet ulottuvat pääsääntöisesti 

kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylväsvälit ovat maaston profiilista riippuen 

200–350 metriä. Pylväiden perustamisella ei yleensä ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja määrään muutoin 

kuin hetkellisesti kaivantojen osalta. Mikäli pohjaveden pinnantaso on kaivutason yläpuolella, voi pohjavettä 

hetkellisesti purkautua kaivantoon. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen. Maakaapeleiden asen-

nussyvyys on noin puoli metriä, jolloin vaikutuksia voi syntyä maanmuokkauksesta ja pohjaveden purkautu-

mista voi paikallisesti tapahtua. Maakaapelit sijoitetaan kuitenkin pääosin olemassa olevien teiden luiskiin. 

Ilmajohtoreitti vaatii tilaa myös sivuttaissuunnassa. 110 kV ilmajohtoreitin johtoaukea on 26 metriä, jonka mo-

lemmille puolille jätetään kymmenen metrin alueet, joissa puustonkasvua rajoitetaan. Yhteensä aukean leveys 

on siis 46 metriä. Aukean leveys ja raivaaminen ei ulotu pohjavesialueille, mutta maaston muokkaus ja puuston 

raivaus saattaa vaikuttaa maaperän ominaisuuksiin, joilla voi olla vaikutusta ainakin paikallisesti pohjaveden 

muodostumiseen. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohto- tai maakaapelireitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana. 

Yhteisvaikutukset 

Liityttäessä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV ja Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoihin 

on vaikutusten näkökulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyödyntää. Negatiivi-

sia yhteisvaikutuksia voi syntyä tilanteessa, jossa samaan johtokäytävään joudutaan sijoittamaan rinnakkain 

usean hankkeen voimajohtoja vaatien näin enemmän tilantarvetta. Sähkönsiirtolinjan läheisyydessä ei kuiten-

kaan ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittää erityistä huomiota työkoneiden ja laitteiden ympäristöturvallisuu-

teen pohjavesialueiden läheisyydessä. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia työkoneiden öljyvuotoja 

voidaan vähentää käyttämällä asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisäksi mahdollisista öljyvuodoista aiheu-

tuvia pohjavesivaikutuksia voidaan ehkäistä öljynimeytysmateriaalien avulla. Työkoneita ei tankata eikä polt-

toainesäiliöitä varastoida pohjavesialueilla. Perustukset ja kaivuutyöt tulee suunnitella siten, että pohjaveden 

hallitsematonta purkautumista ei pääse syntymään ja alueella käytetään maanrakentamisessa vain puhtaita 

maa-aineksia. Pohjavesialueiden läheisyyteen sijoittuvien pylväsrakenteiden määrää pyritään minimoimaan 

mahdollisuuksien mukaan. Pohjaveden pinnantaso voidaan selvittää jatkosuunnittelussa pylväspaikkojen poh-

jatutkimusten yhteydessä. Maakaapelien osalta haitallisia pohjavesivaikutuksia voidaan vähentää sijoittamalla 

maakaapelireitti olemassa oleviin tieluiskiin. Pohjavesivaikutuksia voidaan seurata etenkin rakentamisen ai-

kana ja pohjavesialueiden veden laatua mitata. 
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10.9.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Eniten riskejä esimerkiksi onnettomuustilanteiden aiheuttamista pohjaveteen kohdistuvista vaikutuksista ai-

heutuu vaihtoehdossa SVE1, sillä linjaus ylittää kolme pohjavesialuetta. Vähiten riskejä pohjaveteen kohdis-

tuvista vaikutuksista aiheutuu vaihtoehdoissa SVE2a ja SVE2b, sillä linjaukset sijoittuvat kokonaisuudessaan 

pohjavesialueiden ulkopuolelle. Rakentamista ja maanmuokkausta pohjavesialueilla ei suositella, vaan lähtö-

kohtaisesti suositellaan pohjavesialueet kiertäviä uusia sähkönsiirtolinjoja, jotta pohjavesialueiden luonnonti-

laisuus voidaan säilyttää. Muussa tapauksessa sähkönsiirtolinjojen rakentaminen voi edellyttää vesilupaa.  

Vaihtoehtojen SVE2a ja SVE2b osalta pohjavesille kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan vähäisen 

negatiiviseksi, sillä normaalitilanteessa sähkönsiirtolinjat eivät aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia. 

Pylväiden perustusten rakentamisen yhteydessä pohjaveden määrään tai laatuun voi kohdistua paikallisia ly-

hytkestoisia vaikutuksia. Alueella ei todennäköisesti esiinny paineellista pohjavettä, mutta pohjaveden pinnan-

korkeudet eivät ole tiedossa. Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan vaikutuksia. Vaihtoehdon SVE1 osalta 

pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisen negatiiviseksi. Maakaapelien sijoittaminen pohja-

vesialueille aiheuttaa suuremman riskin pohjavesialueille etenkin rakentamisen aikana ja mahdollisten onnet-

tomuuksien yhteydessä. Vaikutusten merkittävyyden arviointi on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 

75).  

Taulukko 75. Pohjavesivaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE1 
 

– – 

Kohtalainen riski. Rakentamisen aikainen maanmuokkaus ja onnettomuudet voivat heiken-

tää pohjaveden laatua paikallisesti sekä pohjavesialueilla. Kangastenperän pohjavesialu-

eella pohjaveden käyttö ja laatu voivat vaarantua. 

SVE2a 
 

0 / – 

Ei vaikutusta tai vähäinen riski. Paikallisia vaikutuksia pylväiden perustuksista ja maanmuok-

kaustöistä. Lisäksi mahdollisten onnettomuustilanteiden päästöjen aiheuttama riski pohjave-

sille. Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan vaikutuksia. 

SVE2b  

0 / – 

Ei vaikutusta tai vähäinen riski. Paikallisia vaikutuksia pylväiden perustuksista ja maanmuok-

kaustöistä. Lisäksi mahdollisten onnettomuustilanteiden päästöjen aiheuttama riski pohjave-

sille. Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan vaikutuksia. 

 

10.10 Pintavedet 

 

10.10.1 SVE1 (maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Vaihtoehdossa SVE1 länteen suuntaava voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan Kivikeropuron valuma-alu-

eelle (35.485). Voimajohdon läheisyyteen ei sijoitu merkittäviä pintavesikohteita, lampia, lähteitä tai puroja 

(Kuva 100). Etelään suuntaava voimajohto kulkee alkupäästään Hietasenpuron valuma-alueella ja siirtyy sen 

jälkeen Kitusjärven valuma-alueelle. Hietasenpuro sijoittuu linjan alkupäässä suunnitellun linjan välittömään 

läheisyyteen, ja on linjan vaikutusalueella pidemmän matkaa. Voimalinja kulkee lähellä Hankajärven rantaa, 

ja Hankajärven länsiranta kuuluu sen vaikutusalueeseen lähes koko matkaltaan. Voimalinja ylittää Reinikan-

kosken Sammalistontien sillan kohdalla. Hankajärven eteläpuolella sijaitsevat Kangasjärvi, Valkealampi ja 

Mustalampi sijaitsevat voimalinjan vaikutusalueella (Kuva 99).  
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Sähkönsiirtolinjojen kannalta merkittävä virtavesikohde on Reinikankosken alue (35.482_002). Reinikankoski 

on keskisuuri kangasmaiden joki, jonka ekologinen tila on hyvä ja kemiallinen tila hyvää huonompi. Ekologisen 

tilan arvioinnissa biologisten muuttujien tila on erinomainen, mutta pH-minimi on merkitty vain tyydyttäväksi. 

Kemiallisen tilan heikentymän aiheuttavat bromattujen difenyylieetterien ja kalan elohopeapitoisuuden raja-

arvot ylittävät pitoisuudet. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohtolinjojen rakentaminen vaikuttaa vesistöihin samalla tavalla kuin hankealueen rakentaminenkin. 

Isoimmat vaikutukset syntyvät työkoneiden uomien ylityksen vaikutuksesta sekä niistä johtuvista muutoksista. 

Samoin tehtävien hakkuiden seurauksena alueen aiheuttama kuormitus voi muuttua ravinteiden päästessä 

liikkeelle. Vesistön rannan raivaus vaikuttaa myös vesistön karikkeen määrään ja varjostukseen, ja nämä ovat 

tärkeitä tekijöitä virtavesien lajien, kuten taimenien viihtyvyyteen alueella.   

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvän. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen yhteydessä riskit pintavesille liittyvät mahdollisiin purkutöissä tapahtuviin kemikaali-

päästöihin, sillä maanmuokkaus on vähäisempää kuin rakentamisvaiheessa. Mikäli alueelta puretaan tiestöä 

tai purkutöihin kuuluu muita maanmuokkaustöitä, ovat vaikutukset samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. 

Toiminnan lopettamisen pintavesivaikutukset eivät ole merkittäviä. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden siirtoreitin varrella toteutettavien töiden ja maankäytöllisten toimien 

kanssa. Tällaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsäteollisuuden toimenpiteet, joista 

voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepäästöjä taikka onnettomuusriskejä (esim. työkoneiden kemikaa-

lionnettomuudet). 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Vaikutuksia voidaan lieventää rakentamisratkaisuilla niin, että vesistöjen ja työmaan väliin jää riittävä suoja-

vyöhyke ja että työmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespäästöjä pääse syntymään. Merkittäviä 

taimenvesiä voidaan suojella oikeanlaisilla voimajohtolinjaratkaisuilla. Voimalinjojen vetäminen olemassa ole-

via siltarakenteita pitkin vähentää huomattavasti vaikutuksia taimenvesien läheisyydessä sekä rannalla tehtä-

viä maanmuokkaus- ja raivaustoimia, jotka voisivat vahingoittaa taimenvesien laatua.  

 

10.10.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Vaihtoehdossa SVE2a länteen suuntaava voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan Kivikeropuron valuma-alu-

eelle (35.485). Voimajohdon läheisyyteen ei sijoitu merkittäviä pintavesikohteita, lampia, lähteitä tai puroja 

(Kuva 100). Etelään suuntaava voimajohtolinja kulkee koko matkan Kitusjärven valuma-alueella (35.482). Voi-

majohtoreitti ylittää Reinikankosken Hankajärven ja Jyrkeejärven välillä, ja osa Hankajärvestä kuuluu sen vai-

kutusalueeseen (500 m linjan keskilinjasta) (Kuva 99). Reinikankosken ylitys tapahtuu maalinjana olemassa 

olevan sillan rakenteissa. 

Sähkönsiirtolinjojen kannalta merkittävä virtavesikohde on Reinikankosken alue (35.482_002). Reinikankoski 

on keskisuuri kangasmaiden joki, jonka ekologinen tila on hyvä ja kemiallinen tila hyvää huonompi. Ekologisen 

tilan arvioinnissa biologisten muuttujien tila on erinomainen, mutta pH-minimi on merkitty vain tyydyttäväksi. 

Kemiallisen tilan heikentymän aiheuttavat bromattujen difenyylieetterien ja kalan elohopeapitoisuuden raja-

arvot ylittävät pitoisuudet. 
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Pintavesivaikutuksia voi syntyä kaapelin kaivuutöissä ja ilmavoimalinjan rakentamisen yhteydessä. Vaikutuk-

set kytkeytyvät pääasiassa maankaivuutöihin ja niistä mahdollisesti aiheutuviin kiintoainespäästöihin. Kiinto-

ainesvaikutukset voivat pienissä vesistöissä olla merkittäviä. Maavoimajohtolinjat vaativat vähemmän rai-

vausta ja hakkuita, ja ovat siinä mielessä parempi vaihtoehto vesistöille kuin ilmajohdot. Herkkien vesistöjen 

yhteydessä vesistöjen ylitys on parempi tehdä kaapelina sillan rakenteissa, jolloin rannan tuntumassa ei jou-

duta tekemään niin paljoa maanmuokkausta ja raivausta. 

Ilmavoimajohtolinjoja rakennettaessa on tehtävä suuria hakkuita linjojen ympärillä, ja tämän takia alueen uo-

mat voivat kokea muutosta. Samoin hakkuiden seurauksena alueen aiheuttama kuormitus voi muuttua ravin-

teiden päästessä liikkeelle. Vesistön rannan raivaus vaikuttaa myös vesistön karikkeen määrään ja varjostuk-

seen, ja nämä ovat tärkeitä tekijöitä virtavesien lajien, kuten taimenien, viihtyvyyteen alueella.   

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvän. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen yhteydessä riskit pintavesille liittyvät mahdollisiin purkutöissä tapahtuviin kemikaali-

päästöihin, sillä maanmuokkaus on vähäisempää kuin rakentamisvaiheessa. Mikäli alueelta puretaan tiestöä 

tai purkutöihin kuuluu muita maanmuokkaustöitä, ovat vaikutukset samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. 

Toiminnan lopettamisen pintavesivaikutukset eivät ole merkittäviä. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden siirtoreitin varrella toteutettavien töiden ja maankäytöllisten toimien 

kanssa. Tällaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsäteollisuuden toimenpiteet, joista 

voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepäästöjä taikka onnettomuusriskejä (esim. työkoneiden kemikaa-

lionnettomuudet). 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Vaikutuksia voidaan lieventää pylväiden paikkojen valinnoilla niin, että vesistöjen ja pylväspaikkojen (ja muun 

työmaan) väliin jää riittävä suojavyöhyke ja että työmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespäästöjä 

pääse syntymään. Merkittäviä taimenvesiä voidaan suojella oikeanlaisilla voimajohtolinja ratkaisuilla. Voima-

linjojen vetäminen olemassa olevia siltarakenteita pitkin vähentää huomattavasti vaikutuksia taimenvesien lä-

heisyydessä ja rannalla tehtäviä maanmuokkaus- ja raivaustoimia, jotka voisivat vahingoittaa taimenvesien 

laatua.  

 

10.10.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Vaihtoehdossa SVE2b länteen suuntaava voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan Kivikeropuron valuma-alu-

eelle (35.485). Voimajohdon läheisyyteen ei sijoitu merkittäviä pintavesikohteita, lampia, lähteitä tai puroja 

(Kuva 100). Etelään suuntaava voimajohtolinja kulkee koko matkan Kitusjärven valuma-alueella (35.482). Voi-

majohtoreitti ylittää Reinikankosken Hankajärven ja Jyrkeejärven välillä, ja osa Hankajärvestä kuuluu sen vai-

kutusalueeseen (500 m linjan keskilinjasta) (Kuva 99). Reinikankosken ylitys tapahtuu ilmajohtona. 

Sähkönsiirtolinjojen kannalta merkittävä virtavesikohde on Reinikankosken alue (35.482_002). Reinikankoski 

on keskisuuri kangasmaiden joki, jonka ekologinen tila on hyvä ja kemiallinen tila hyvää huonompi. Ekologisen 

tilan arvioinnissa biologisten muuttujien tila on erinomainen, mutta pH-minimi on merkitty vain tyydyttäväksi. 

Kemiallisen tilan heikentymän aiheuttavat bromattujen difenyylieetterien ja kalan elohopeapitoisuuden raja-

arvot ylittävät pitoisuudet. 
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Pintavesivaikutuksia voi syntyä kaapelin kaivuutöissä ja ilmavoimalinjan rakentamisen yhteydessä. Vaikutuk-

set kytkeytyvät pääasiassa maankaivuutöihin ja niistä mahdollisesti aiheutuviin kiintoainespäästöihin. Kiinto-

ainesvaikutukset voivat pienissä vesistöissä olla merkittäviä. Maavoimajohtolinjat vaativat vähemmän rai-

vausta ja hakkuita, ja ovat siinä mielessä parempi vaihtoehto vesistöille kuin ilmajohdot. Herkkien vesistöjen 

yhteydessä vesistöjen ylitys on parempi tehdä kaapelina sillan rakenteissa, jolloin rannan tuntumassa ei jou-

duta tekemään niin paljoa maanmuokkausta ja raivausta. 

Ilmavoimajohtolinjoja rakennettaessa on tehtävä suuria hakkuita linjojen ympärillä, ja tämän takia alueen uo-

mat voivat kokea muutosta. Samoin hakkuiden seurauksena alueen aiheuttama kuormitus voi muuttua ravin-

teiden päästessä liikkeelle. Vesistön rannan raivaus vaikuttaa myös vesistön karikkeen määrään ja varjostuk-

seen, ja nämä ovat tärkeitä tekijöitä virtavesien lajien, kuten taimenien, viihtyvyyteen alueella.   

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvän. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen yhteydessä riskit pintavesille liittyvät mahdollisiin purkutöissä tapahtuviin kemikaali-

päästöihin, sillä maanmuokkaus on vähäisempää kuin rakentamisvaiheessa. Mikäli alueelta puretaan tiestöä 

tai purkutöihin kuuluu muita maanmuokkaustöitä, ovat vaikutukset samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. 

Toiminnan lopettamisen pintavesivaikutukset eivät ole merkittäviä. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden siirtoreitin varrella toteutettavien töiden ja maankäytöllisten toimien 

kanssa. Tällaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsäteollisuuden toimenpiteet, joista 

voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepäästöjä taikka onnettomuusriskejä (esim. työkoneiden kemikaa-

lionnettomuudet). 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Vaikutuksia voidaan lieventää pylväiden paikkojen valinnoilla niin, että vesistöjen ja pylväspaikkojen (ja muun 

työmaan) väliin jää riittävä suojavyöhyke ja että työmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespäästöjä 

pääse syntymään. Merkittäviä taimenvesiä voidaan suojella oikeanlaisilla voimajohtolinja ratkaisuilla.  

 

10.10.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Kaikissa vaihtoehdoissa sähkönsiirtoreitti on suunnilleen yhtä pitkä, eikä tämä aiheuta suuria eroja pintave-

sivaikutuksille. Vaihtoehto SVE1 on suunniteltu rakennettavan kokonaan maakaapelina, kun taas vaihtoehdot 

SVE2a ja SVE2b ovat suurimmaksi osaksi ilmajohtoja, ja ne kulkevat lyhyen matkan maakaapelina. Maakaa-

peli vaatii vähemmän maanmuokkaustöitä ja siten sen vesistövaikutukset ovat pienempiä kuin ilmajohtojen 

(Taulukko 76).  

Vaihtoehdossa SVE2b Reinikankosken ylitys on suunniteltu tehtäväksi ilmajohtona. Tämä lisää Reinikankos-

ken rannoilla tehtäviä hakkuita ja maanmuokkausta, mikä voi muodostaa uhkaa Reinikankosken taimenkan-

nalle. Vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2a Reinikankosken ylitys tehdään olemassa olevan sillan rakenteita pitkin, 

jolloin maanmuokkausta joudutaan tekemän vähemmän.  

Kokonaisuudessaan minkä tahansa sähkölinjavaihtoehdon pintavesivaikutukset ovat vähäisiä, ja niitä kyetään 

hallitsemaan hyvällä työmaasuunnittelulla ja valumavesien hallinnalla rakentamisen aikana. Pienimmät vaiku-

tukset ovat vaihtoehdolla SVE1.  
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Taulukko 76. Pintavesivaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE1 
 

– Vähäinen, liittyy suurimmaksi osaksi rakentamisen aikaisiin kiintoainespäästöihin. 

SVE2a  

– Vähäinen, liittyy suurimmaksi osaksi rakentamisen aikaisiin kiintoainespäästöihin. 

SVE2b 
 

– 

Vähäinen, liittyy suurimmaksi osaksi rakentamisen aikaisiin kiintoainespäästöihin. Ver-

rattuna SVE2b:hen vaikutukset ovat hiukan suurempia, sillä Reinikankosken ylitys teh-

dään ilmalinjana, joka on siltarakenteita pitkin kulkevaa maakaapelia huonompi ratkaisu 

Reinikankosken taimenien kannalta.   

 

10.11 Maa- ja kallioperä 

 

10.11.1 SVE1 (maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Reitti liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,6 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta 

länteen ja liittyminen Sähkö-Virkeät Oy:n Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi rakennetaan uusi noin 

11,4 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta etelään ja liittyminen Sähkö-Virkeät Oy:n Petäjä-

vesi–Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet sähköasemat.  

SVE1 maakaapelireitti kulkee hankealueen eteläpuolella Sikosuonkankaan, Lapinperän ja Kangastenperän 

pohjavesialueiden poikki. Maaperä maakaapelireitin alueella on maaperäkartan perusteella pääsiassa hyvin 

vettä johtavia maalajeja kuten hiekkaa ja moreenia. Alueella on myös jonkin verran paksuja turvekerroksia 

sekä vesistöjä. Hankealueen länsipuolella maaperä koostuu myös hyvin vettä johtavista maakerroksista sekä 

muutamista kalliopaljastumista (Kuva 122). 

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennäköisyyttä ei ole määritetty voimajohtoreitillä eikä sen läheisyy-

dessä sillä alue ei sijaitse happamien sulfaattimaiden esiintymisvyöhykkeellä. 
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Kuva 122.  Maaperä suunniteltujen sähkönsiirtoreittivaihtoehtojen alueella.  
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Hankealueen eteläpuolella maakaapelireitin alueella kallioperä koostuu lähinnä dioriitista, gabbrosta, anorto-

siitista sekä plutonisista kivilajeista. Hankealueen länsipuolella maakaapelireitillä sijaitsee pääosin graniittia. 

Maakaapelireitillä ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia tai mustaliuskeita (Kuva 123).  

 

Kuva 123.  Kallioperä suunniteltujen sähkönsiirtoreittivaihtoehtojen alueella. 
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperään kohdistuvat lähinnä pintamaihin. Maa-

kaapelien asennussyvyys riippuu muun muassa paikallista olosuhteista, tyypillisesti asennussyvyys on 110 kV 

maakaapelin osalta noin 1,1 metriä ja keskijännitteisen maakaapelin osalta noin 0,7 metriä. Maakaapelin reitin 

kohdalla tehtävät kaivuu- ja maansiirtotyöt muokkaavat maaperää, mutta vaikutukset kohdistuvat kokonaisuu-

tena hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan pääsääntöisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maa-

kaapeliojiin. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperän hyödynnettävyyttä reitin kohdalla. Muita maa- 

ja kallioperään kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sähkönsiirtoreitti ei aiheuta. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-

kutukset. 

Yhteisvaikutukset 

Liityttäessä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV ja Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoihin 

on vaikutusten näkökulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyödyntää. Negatiivi-

sia yhteisvaikutuksia voi syntyä, jos samaan johtokäytävään joudutaan sijoittamaan rinnakkain usean hank-

keen voimajohtoja vaatien näin enemmän tilantarvetta. Sähkönsiirtolinjan läheisyydessä ei kuitenkaan ole tie-

dossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyödyntämällä mahdollisimman pitkälle ole-

massa olevia voimajohtokäytäviä sekä huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritään sijoittamaan ny-

kyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. 

 

10.11.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitti SVE2a liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto 

hankealueelta länteen ja liittyminen Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi rakennetaan 

uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen ilmajohto muutetaan 

maakaapeliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 

3,2 kilometrin pituiselle matkalle ja liitytään Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospis-

teisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet sähköasemat. Etelään suuntautuvalla reitillä on kaksi vaihtoehtoista 

reittiä 1 ja 2. 

Sähkönsiirtovaihtoehto SVE2a ilmajohto- ja maakaapelireitin varrella maaperä on pitkälti samankaltaista kuin 

vaihtoehdossa SVE1. Ilmajohtolinja sijaitsee kuitenkin kauempana pohjavesialueista. Ilmajohtoreitti sijaitsee 

lähimmillään noin 380 metrin päässä Sikosuonkankaan pohjavesialueesta. 

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennäköisyyttä ei ole määritetty maakaapelireitillä eikä sen läheisyy-

dessä, sillä alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvyöhykkeellä. Ilmajohto- ja maakaapelilinjauksella kallio-

perä on samankaltaista kuin vaihtoehdossa SVE1. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohtopylväiden kohdalla tehtävät kaivuu- ja maansiirtotyöt muokkaavat maaperää, mutta vaikutukset 

kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperään ovat pääasiassa 

väliaikaisia ja kohdistuvat lähinnä pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtävät kaivuu- ja maansiirtotyöt 



 

 

 

 

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus  

Työnumero: 25007399 

Päiväys: 9.2.2024    

  402/440 

muokkaavat maaperää, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan pää-

sääntöisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperän hyödynnettävyyttä reitin kohdalla. Muita maa- 

ja kallioperään kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sähkönsiirtoreitti ei aiheuta. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-

kutukset. 

Yhteisvaikutukset 

Liityttäessä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV ja Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoihin 

on vaikutusten näkökulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyödyntää. Negatiivi-

sia yhteisvaikutuksia voi syntyä, jos samaan johtokäytävään joudutaan sijoittamaan rinnakkain usean hank-

keen voimajohtoja vaatien näin enemmän tilantarvetta. Sähkönsiirtolinjan läheisyydessä ei kuitenkaan ole tie-

dossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyödyntämällä mahdollisimman pitkälle ole-

massa olevia voimajohtokäytäviä sekä huomioimalla maaston muodot.  

 

10.11.3. SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitti liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hanke-

alueelta länteen ja liittyminen Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi rakennetaan uusi 

noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen ilmajohto muutetaan maa-

kaapeliksi 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 km 

pituiselle matkalle ja liitytään Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja han-

kealueelle rakennetaan uudet sähköasemat. Etelään suuntautuvalla reitillä on kaksi vaihtoehtoista reittiä 1 ja 

2. 

Sähkönsiirtovaihtoehto SVE2b ilmajohto- ja maakaapelireitin varrella maaperä sekä kallioperä on pitkälti sa-

mankaltaista kuin vaihtoehdossa SVE1. Ilmajohtolinja sijaitsee kuitenkin kauempana pohjavesialueista. Ilma-

johtoreitti sijaitsee lähimmillään noin 380 metrin päässä Sikosuonkankaan pohjavesialueesta. 

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennäköisyyttä ei ole määritetty maakaapelireitillä eikä sen läheisyy-

dessä sillä alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvyöhykkeellä. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohtopylväiden kohdalla tehtävät kaivuu- ja maansiirtotyöt muokkaavat maaperää, mutta vaikutukset 

kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat pääasiassa rakentamisen aikaisia 

ja kohdistuvat lähinnä pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtävät kaivuu- ja maansiirtotyöt muokkaavat 

maaperää, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapeliosuuden sähkönsiirtolinjat sijoi-

tetaan pääsääntöisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperän hyödynnettävyyttä reitin kohdalla. Muita maa- 

ja kallioperään kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sähkönsiirtoreitti ei aiheuta. 
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-

kutukset. 

Yhteisvaikutukset 

Liityttäessä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV ja Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voimajohtoihin 

on vaikutusten näkökulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyödyntää. Negatiivi-

sia yhteisvaikutuksia voi syntyä, jos samaan johtokäytävään joudutaan sijoittamaan rinnakkain usean hank-

keen voimajohtoja vaatien näin enemmän tilantarvetta. Sähkönsiirtolinjan läheisyydessä ei kuitenkaan ole tie-

dossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyödyntämällä mahdollisimman pitkälle ole-

massa olevia voimajohtokäytäviä sekä huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritään sijoittamaan ny-

kyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.  

 

10.11.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirron osalta maa- ja kallioperään kohdistuvien muutoksien suuruus on kokonaisuutena pieni. Voima-

johtojen sekä maakaapelin vaikutukset kohdistuvat pääosin pintamaihin ja käsiteltävät massamäärät ovat pie-

niä. Maakaapelit sijoittuvat pääsääntöisesti olemassa olevien teiden luiskiin kaivettaviin maakaapeliojiin. Maa- 

ja kallioperävaikutukset ovat sähkönsiirron osalta todennäköisesti suurimmat maakaapelointia käytettäessä. 

Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja vähäisiä, ja vaihtoehdoissa SVE2a ja SVE2b maakaapeliosuudet ovat 

kuitenkin hyvin lyhyitä. Käsiteltäviä maamassoja voidaan hyödyntää esimerkiksi maisemoinnissa. Maa- ja kal-

lioperään kohdistuvat vaikutukset kaikkien sähkönsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta arvioidaan Imperia-mallin 

mukaisesti vähäisen negatiivisiksi (Taulukko 77). 

Taulukko 77. Maa- ja kallioperävaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE1  

– 
Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kallioperään, maakaapelireitti kulkee pääasiassa nykyisten tei-

den luiskissa. 

SVE2a  

– 
Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kallioperään. Maakaapelireitti kulkee pääasiassa nykyisten tei-

den luiskissa. Pylväiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat pieniä. 

SVE2b  

– 
Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kallioperään. Maakaapelireitti kulkee pääasiassa nykyisten tei-

den luiskissa. Pylväiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat pieniä. 

 

10.12 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen 

 

10.12.1 SVE1 (maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu maakaapeli liittyy kahteen liittymispisteeseen. Noin 3,6 kilometrin mittainen uusi maakaapelireitti 

liittyy hankealueelta länteen Sähkö-Virkeät Oy:n Virrat-Alajärvi 110 kV:n voimajohtoon. Lisäksi rakennettaan 
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uusi noin 11,4 kilometrin mittainen 110 kV:n maakaapelireitti hankealueelta etelään, joka liittyy Sähkö-Virkeän 

Petäjävesi-Virrat voimajohtoon. Maakaapelireitti SVE1 on suunniteltu kulkemaan metsäisten sekä aukeampien 

alueiden halki.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Reittivaihtoehdossa SVE1 tarvitaan aukeaa tilaa yhteensä noin 21 hehtaaria ja tältä alueelta raivataan noin 3 

000 m3 puuta. Maakaapelireitin maakaapelin asentamisessa ei lähtökohtaisesti muodostu ylijäämämaita, 

mutta kaivutöiden yhteydessä maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua läjittämään väliaikaisesti.  

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Tuulivoimapuiston suurjännitekaape-

leissa käytetään metalleja, kuten alumiinia, ja muoveja (Prysmian Group 2023). Lehmikorven tuulivoimahank-

keen maakaapelireitin SVE1:n sekä massamäärän voidaan arvioida olevan suuntaa antavasti yhteensä noin 

365 tonnia hankevaihtoehdon VE1:n tilanteessa ja noin 290 tonnia hankevaihtoehdon VE2:n tilanteessa. Las-

kelmissa on käytetty Prysmian Groupin (2023) esittämiä suurjännitekaapeleiden (110 kV) massamäärien li-

kiarvoja ja maakaapeleita on oletettu olevan kolme. Laskelmissa Lehmikorven tuulivoimaloiden yksikkötehona 

on käytetty 14 MW:a, joka on hankkeen voimaloiden yksikkötehon enimmäissuuruus. Laskelmissa käytetyn 

kaapelityypin kosketussuoja on alumiinimuovilaminaatti sekä kerros kuparilankoja ja vastakierre (Prysmian 

Group 2023). Jos suurjännitemaakaapeleiden massamäärän oletetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumby 

ym. (2009) elinkaariarvion maakaapelissa eli noin 55 % metallia ja 45 % muovia, metallin massa voidaan 

arvioida olevan noin 200 tonnia ja muovin massan voidaan arvioida olevan noin 165 tonnia maakaapeleiden 

massasta sijoitussuunnitelman VE1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa metallin massan voidaan 

arvioida olevan noin 160 tonnia ja muovin massan noin 130 tonnia suurjännitemaakaapeleiden kokonaismas-

sasta, jos suurjännitemaakaapeleiden metallin ja muovin massamäärien oletetaan jakautuvan myös Bumbyn 

ym. (2009) elinkaariarviossa esitetyllä tavalla. 

Lisäksi tuulivoimahankkeen sisäiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijän-

nitekaapeleissa käytetään metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisäiseen maakaa-

pelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamäärän voidaan arvioida suuntaa antavasti olevan yhteensä noin 

175 tonnia hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa ja noin 170 tonnia hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa. Laskel-

missa on käytetty Prysmian Groupin (2023) esittämiä keskijännitekaapeleiden massamääriä ja oletettu sisäis-

ten maakaapeleiden liittyvän hankealueen eteläosaan suunnitellulle sähköasemalle. Jos tuulivoimahankkeen 

sisäisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamäärien oletetaan jakautuvan samalla 

tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja noin 45 % muovia, metallin massa 

arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 80 tonnia sisäisen maakaapelin 

massasta hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa metallin massan arvioidaan 

olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 75 tonnia sisäisen maakaapeloinnin massasta, 

jos sisäisen maakaapelin metallin ja muovin massamäärien oletetaan jakautuvan myös Bumbyn ym. (2009) 

elinkaariarviossa esitetyllä tavalla.   

Maakaapelireitin rakentamisen aikana tarvitaan lisäksi polttoainetta materiaalien kuljettamiseen ja työkoneiden 

käyttämiseen.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Maakaapelireitin SVE1 rakentamisen yhteydessä puustoa pitää kaataa maakaapelin asentamista varten, mikä 

vaikuttaa voimajohtoaukean metsätalouskäyttöön. Maakaapelin asentamisen jälkeen pintakasvillisuuden an-

netaan palautua ennalleen, mutta kaapelialue pidetään puuttomana. 

Hankealueen eteläosaan suunnitellulta sähköasemalta länteen suunniteltu maakaapelireitti ei kulje GTK:n kar-

toittamien kiviainesvarantojen halki. Länteen suunniteltu maakaapeli ei myöskään kulje sellaisten kohteiden 

halki, joissa on Syken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan voimassa olevia 

maa-ainesten ottolupia. (Syke 2023a.) 

Hankealueen sähköasemalta etelään suunniteltu maakaapeli ei kulje sellaisten kohteiden halki, jossa on Sy-

ken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan voimassa olevia maa-ainesten ottolu-

pia. Etelään suunniteltu maakaapeli kulkee Pyöreälammen ja Lapinperän maa-ainesmuodostumien kohdalta 
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sekä vähäisesti Kangasteperän maa-ainesmuodostuman kohdalta. Kyseisten maa-ainesmuodostumien koh-

dalla ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia tällä hetkellä. (Syke 2023a) Maakaapelireitti rajoittaa ra-

kentamisen jälkeen kaapelialueen mahdollista käyttöä maa- ja kiviainesten ottamiseen. Tämän arvioidaan kui-

tenkin kokonaisuudessaan olevan vähäistä. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Maakaapelireitin elinkaaren päättyessä maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylös ja kierrätetään. Maakaape-

leiden jättäminen maahan voi joissain tapauksissa olla ympäristövaikutusten kannalta vähemmän haitallista. 

Tällaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrättämisestä saatava materiaalimäärä on suhteettoman pieni ver-

rattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrättämisprosessista aiheutuvaan ympäristövaikutukseen. 

Yhteisvaikutukset 

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sähkönsiirrot voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntää materi-

aaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä maakaapelireiteissä 

käytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti, mikäli ne kaivetaan toiminnan loputtua esiin. Maakaapelireit-

tien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritään tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman läheltä 

kuljetusmatkojen minimoimiseksi. 

 

10.12.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Siirtoreitti SVE2a liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto on suun-

niteltu hankealueelta länteen liittymään Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi raken-

netaan uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen ilmajohto muu-

tetaan maakaapeliksi noin 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takaisin il-

majohdoksi noin 3,2 kilometrin pituiselle matkalle ja liitytään Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat 110 kV voima-

johtoon. Liitospisteisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet sähköasemat. Suunniteltu sähkönsiirtoreitti SVE2a 

kulkee suurelta osin metsäisten alueiden halki sekä ajoittain aukeammilta kohdilta.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Reittivaihtoehdossa SVE2a tarvitaan aukeaa tilaa noin 34 hehtaaria ja tältä alueelta raivataan noin 4 700 m3 

puuta. Sähkönsiirtoreitin maakaapeleiden asentamisessa tai ilmajohtotornien perustusten kaivuussa ei lähtö-

kohtaisesti muodostu ylijäämämaita, mutta kaivutöiden yhteydessä maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua 

läjittämään väliaikaisesti. 

Ilmajohto- ja maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon 

elinkaaritarkastelussa esitettyjen materiaalimäärien perusteella merkittäviä ilmajohtoreitin rakentamiseen tar-

vittavia materiaaleja ovat perustuksiin käytettävä betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin käytettävät me-

tallit (teräs ja alumiini) (EFLA 2018). EFLA:n (2018) tekemässä elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimäärien 

perusteella lasketut materiaalimääräarviot SVE2a:n tilanteessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 

78). Laskelmissa on käytetty oletusta, että ilmajohtoreitin jokaisella kahden kilometrin matkalla on kuusi tornia 

(viisi haruksellista ja yksi jännitetorni) ja että ilmajohtoreitin pituus on yhteensä 12,4 kilometriä. Laskelmissa 

on myös oletettu, että tornien perustuksina on käytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on käytetty tasaisen 

maaston (flat terrain) arvoja ja oletettu tornien olevan täysin terästä ilmoitetun massamäärän verran. Lasketut 

materiaalimäärät perustuvat elinkaariarviossa esitettyihin materiaaleihin.   
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Taulukko 78.  Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavasta materiaalimäärästä SVE2a:n tilan-

teessa (koottu ja laskettu EFLA (2018) esitettyjen arvojen perusteella). 

 Teräs 

(t) 

Alumiini 

(t) 

Kupari 

(t) 

Lasi 

(t) 

Valurauta 

(t) 

Betoni  

(t) 

Pultit 

(t) 

Betoniteräs 

(t) 

Tornit (sisäl-

tää kiinnik-

keet ja tuki-

vaijerit)  

365        

Perustukset      1230 5 55 

Johtimet 60 160       

Eristimet 10 5  15 15    

Suojajohto 20 10       

Ukkosjohdin   1       

 

Siirtoreittiin SVE2a kuuluu lisäksi noin 600 metrin matka, joka on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV:n maa-

kaapelilla. Tuulivoimapuiston suurjännitekaapeleissa käytetään metalleja, kuten alumiinia, ja muoveja (Prys-

mian Group 2023). Lehmikorven tuulivoimahankkeen maakaapelireitin SVE2a:n maakaapeleiden massamää-

rän voidaan arvioida olevan suuntaa antavasti yhteensä noin 15 tonnia hankevaihtoehdon VE1:n tilanteessa 

ja noin 12 tonnia hankevaihtoehdon VE2:n tilanteessa. Laskelmissa on käytetty Prysmian Groupin (2023) esit-

tämiä suurjännitekaapeleiden (110 kV) massamäärien likiarvoja ja maakaapeleita on oletettu olevan kolme. 

Laskelmissa Lehmikorven tuulivoimaloiden yksikkötehona on käytetty 14 MW:a, joka on hankkeen voimaloi-

den yksikkötehon enimmäissuuruus. Laskelmissa käytetyn kaapelityypin kosketussuoja on alumiinimuovilami-

naatti sekä kerros kuparilankoja ja vastakierre (Prysmian Group 2023). Jos suurjännitemaakaapeleiden mas-

samäärän oletetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarvion maakaapelissa eli noin 

55 % metallia ja 45 % muovia, metallin massa voidaan arvioida olevan noin 8 tonnia ja muovin massan voidaan 

arvioida olevan noin 7 tonnia suurjännitekaapeleiden kokonaismassasta hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa. 

Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa metallin massan voidaan arvioida olevan noin 7 tonnia ja muovin massan 

noin 5 tonnia suurjännitemaakaapeleiden kokonaismassasta, jos suurjännitemaakaapeleiden metallin ja muo-

vin massamäärien oletetaan jakautuvan myös Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa esitetyllä tavalla. 

Lisäksi tuulivoimahankkeen sisäiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijän-

nitekaapeleissa käytetään metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisäiseen maakaa-

pelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamäärän voidaan arvioida suuntaa antavasti olevan yhteensä noin 

175 tonnia hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa ja noin 170 tonnia hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa. Laskel-

missa on käytetty Prysmian Groupin (2023) esittämiä keskijännitekaapeleiden massamäärien likiarvoja ja ole-

tettu sisäisten maakaapeleiden liittyvän hankealueen eteläosaan suunnitellulle sähköasemalle. Jos tuulivoi-

mahankkeen sisäisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamäärien oletetaan jakautu-

van samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja noin 45 % muovia, 

metallin massa arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 80 tonnia sisäisen 

maakaapelin massasta hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa metallin mas-

san arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 75 tonnia sisäisen maakaape-

loinnin massasta, jos sisäisen maakaapelin metallin ja muovin massamäärien oletetaan jakautuvan myös 

Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa esitetyllä tavalla. 
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Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitin SVE2a rakentamisen yhteydessä ilmajohtoreitin osuudelta puustoa pitää kaataa johtoau-

kean leveydeltä, mikä estää voimajohtoaukean metsätalouskäytön. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan 

jättää kasvamaan johtoaukealle. Myös siirtoreitin keskelle sijoittuvan maakaapeliosuuden yhteydessä puustoa 

on kaadettava maakaapelin asentamista varten, mikä vaikuttaa voimajohtoaukean mahdolliseen metsätalous-

käyttöön. Maakaapelin asentamisen jälkeen pintakasvillisuuden annetaan palautua ennalleen, mutta kaapeli-

alue pidetään puuttomana. 

Suunniteltu sähkönsiirtoreitti SVE2a ei kulje GTK:n kartoittamien kiviainesvarantojen halki. SVE2a ei myös-

kään kulje sellaisten kohteiden halki, joissa on Syken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalve-

lun mukaan voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. (Syke 2023a) Sähkönsiirtoreitti SVE2a rajoittaa rakenta-

misen jälkeen ilmajohtoreitin johtoaukean ja maakaapelireitin johtoaukean mahdollista käyttöä maa- ja kiviai-

nesten ottoalueena. Tämän arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessa olevan vähäistä. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitin SVE2a ilmajohtoreitin elinkaaren päättyessä ilmajohtoreitti puretaan ja sen materiaalit toimi-

tetaan kierrätettäväksi. Materiaalien tehokkaan kierrättämisen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uu-

sien raaka-aineiden tuotannolle, mikä osaltaan vähentää loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. 

SVE2a:n maakaapeleiden elinkaaren päättyessä maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylös ja kierrätetään. 

Maakaapeleiden jättäminen maahan voi joissain tapauksissa olla ympäristövaikutusten kannalta vähemmän 

haitallista. Tällaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrättämisestä saatava materiaalimäärä on suhteettoman 

pieni verrattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrättämisprosessista aiheutuvaan ympäristövaikutuk-

seen. 

Ilmajohtoreitin johtoaukeaa on mahdollista hyödyntää metsän kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla. 

Esimerkiksi tarhamehiläisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyödyntämiskeinoja 

ilmajohtoreitin johtoaukealle (Fingrid 2023b). 

Yhteisvaikukset 

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntää materiaaleista, jolloin rakenta-

miseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit 

mahdollisimman tehokkaasti. Ilmajohto- ja maakaapelireittien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritään 

tuomaan mahdollisuuksien mukaan tuomaan mahdollisimman läheltä kuljetusmatkojen minimoimiseksi. 

 

10.12.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitti SVE2b liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto 

on suunniteltu hankealueelta länteen liittymään Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi 110 kV voimajohtoon. Lisäksi 

rakennetaan uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen ilmajohto 

muutetaan maakaapeliksi noin 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaapeli muutetaan takaisin 

ilmajohdoksi noin 3,5 kilometrin pituiselle matkalle, jonka jälkeen ilmajohto liittyy Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–

Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet sähköasemat. Suunniteltu säh-

könsiirtoreitti SVE2b kulkee suurelta osin metsäisten alueiden halki sekä ajoittain aukeammilta kohdilta. Suun-

niteltu sähkönsiirtoreitti SVE2b ei kulje kiviainesvarantojen halki Syken maa-ainesten ottoluvat ja kiviainesva-

rannot -karttapalvelun tietojen perusteella. SVE2b ei myöskään kulje sellaisten kohteiden halki, joissa on Sy-

ken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan voimassa olevia maa-ainesten ottolu-

pia. (Syke 2023a.) 
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Reittivaihtoehdossa SVE2b tarvitaan aukeaa tilaa noin 39 hehtaaria ilmajohtoreittiä ja maakaapelointia varten, 

ja tältä alueelta raivataan noin 3 300 m3 puuta. Sähkönsiirtoreitin maakaapeleiden asentamisessa tai ilmajoh-

totornien perustusten kaivuussa ei lähtökohtaisesti muodostu ylijäämämaita, mutta kaivutöiden yhteydessä 

maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua läjittämään väliaikaisesti. 

Ilmajohto- ja maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon 

elinkaaritarkastelussa esitettyjen materiaalimäärien perusteella merkittäviä ilmajohtoreitin rakentamiseen tar-

vittavia materiaaleja ovat perustuksiin käytettävä betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin käytettävät me-

tallit (teräs ja alumiini) (EFLA 2018). EFLA:n (2018) tekemässä elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimäärien 

perusteella lasketut materiaalimääräarviot SVE2b:n tilanteessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 

79). Laskelmissa on käytetty oletusta, että ilmajohtoreitin jokaisella kahden kilometrin matkalla on kuusi tornia 

(viisi haruksellista ja yksi jännitetorni) ja ilmajohtoreitin pituus on yhteensä 12,7 kilometriä. Laskelmissa on 

myös oletettu, että tornien perustuksina on käytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on käytetty tasaisen maas-

ton (flat terrain) arvoja ja oletettu tornien olevan täysin terästä ilmoitetun massamäärän verran. Lasketut ma-

teriaalimäärät perustuvat elinkaariarviossa esitettyihin materiaaleihin.   

Taulukko 79. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavasta materiaalimäärästä SVE2b:n tilanteessa (koottu ja 

laskettu EFLA (2018) esitettyjen arvojen perusteella). 

 Teräs 

(t) 

Alumiini 

(t) 

Kupari 

(t) 

Lasi 

(t) 

Valurauta 

(t) 

Betoni 

(t) 

Pultit 

(t) 

Betonite-

räs (t) 

Tornit (sisältää 

kiinnikkeet ja tuki-

vaijerit)  

375        

Perustukset      1260 5 55 

Johtimet 60 165       

Eristimet 10 5  15 15    

Suojajohto 25 10       

Maadoitusjohdot   1       

 

Sähkönsiirtoreittiin SVE2b kuuluu lisäksi noin 300 metrin matka, joka on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV:n 

maakaapelilla. Tuulivoimapuiston suurjännitekaapeleissa käytetään metalleja, kuten alumiinia, ja muoveja 

(Prysmian Group 2023). Lehmikorven tuulivoimahankkeen maakaapelireitin SVE2b:n maakaapeleiden mas-

samäärän voidaan arvioida olevan suuntaa antavasti yhteensä noin 8 tonnia hankevaihtoehdon VE1:n tilan-

teessa ja noin 6 tonnia hankevaihtoehdon VE2:n tilanteessa. Laskelmissa on käytetty Prysmian Groupin 

(2023) esittämiä suurjännitekaapeleiden (110 kV) massamäärien likiarvoja ja maakaapeleita on oletettu olevan 

kolme. Laskelmissa käytetyn kaapelityypin kosketussuoja on alumiinimuovilaminaatti sekä kerros kuparilan-

koja ja vastakierre (Prysmian Group 2023). Jos suurjännitemaakaapeleiden massamäärän oletetaan jakautu-

van samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarvion maakaapelissa eli noin 55 % metallia ja 45 % 

muovia, metallin massa voidaan arvioida olevan noin 4,5 tonnia ja muovin massan voidaan arvioida olevan 

noin 3,5 tonnia hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa metallin massan voi-

daan arvioida olevan noin 3,5 tonnia ja muovin massan noin 2,5 tonnia suurjännitemaakaapeleiden kokonais-

massasta, jos suurjännitemaakaapeleiden metallin ja muovin massamäärien oletetaan jakautuvan myös Bum-

byn ym. (2009) elinkaariarviossa esitetyllä tavalla. 
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Lisäksi tuulivoimahankkeen sisäiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijän-

nitekaapeleissa käytetään muun muassa metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisäi-

seen maakaapelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamäärän voidaan arvioida suuntaa antavasti olevan 

yhteensä noin 175 tonnia hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa ja noin 170 tonnia hankevaihtoehdon VE2 tilan-

teessa. Laskelmissa on käytetty Prysmian Groupin (2023) esittämiä keskijännitekaapeleiden massamäärien 

likiarvoja ja oletettu sisäisten maakaapeleiden liittyvän hankealueen eteläosaan suunnitellulle sähköasemalle. 

Jos tuulivoimahankkeen sisäisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamäärien olete-

taan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja noin 45 % 

muovia, metallin massa arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 80 tonnia 

sisäisen maakaapelin massasta hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa me-

tallin massan arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 75 tonnia sisäisen 

maakaapeloinnin massasta, jos sisäisen maakaapelin metallin ja muovin massamäärien oletetaan jakautuvan 

myös Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa esitetyllä tavalla.   

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Siirtoreitin SVE2b rakentamisen yhteydessä ilmajohtoreitin osuudelta puustoa pitää kaataa johtoaukean le-

veydeltä, mikä estää voimajohtoaukean metsätalouskäytön. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jättää 

kasvamaan johtoaukealle. Myös siirtoreitin keskelle sijoittuvan maakaapeliosuuden yhteydessä puustoa on 

kaadettava maakaapelin asentamista varten mikä vaikuttaa voimajohtoaukean mahdolliseen metsätalouskäyt-

töön. Maakaapelin asentamisen jälkeen pintakasvillisuuden annetaan palautua ennalleen, mutta kaapelialue 

pidetään puuttomana.   

Suunniteltu sähkönsiirtoreitti SVE2b ei kulje kiviainesvarantojen halki Syken maa-ainesten ottoluvat ja kiviai-

nesvarannot -karttapalvelun tietojen perusteella. SVE2b ei myöskään kulje sellaisten kohteiden halki, joissa 

on Syken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan voimassa olevia maa-ainesten 

ottolupia. (Syke 2023a.) Sähkönsiirtoreitti SVE2b rajoittaa rakentamisen jälkeen ilmajohtoreitin johtoaukean ja 

maakaapelireitin johtoaukean mahdollista käyttöä maa- ja kiviainesten ottoalueena. Tämän vaikutuksen arvi-

oidaan kuitenkin kokonaisuudessa olevan negatiivisesti vähäistä. 

Ilmajohtoreitin johtoaukeaa on mahdollista hyödyntää metsän kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla. 

Esimerkiksi tarhamehiläisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyödyntämiskeinoja 

ilmajohtoreitin johtoaukealle (Fingrid 2023b). 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Siirtoreitin SVE2b ilmajohtoreitin elinkaaren päättyessä ilmajohtoreitti puretaan ja sen materiaalit toimitetaan 

kierrätettäväksi. Materiaalien tehokkaan kierrättämisen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien 

raaka-aineiden tuotannolle, mikä osaltaan vähentää loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. 

SVE2b:n maakaapeleiden elinkaaren päättyessä maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylös ja kierrätetään. 

Maakaapeleiden jättäminen maahan voi joissain tapauksissa olla ympäristövaikutusten kannalta vähemmän 

haitallista. Tällaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrättämisestä saatava materiaalimäärä on suhteettoman 

pieni verrattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrättämisprosessista aiheutuvaan ympäristövaikutuk-

seen. 

Yhteisvaikutukset 

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntää materiaaleista, jolloin rakenta-

miseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit 

mahdollisimman tehokkaasti. Ilmajohto- ja maakaapelireittien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritään 

tuomaan mahdollisuuksien mukaan tuomaan mahdollisimman läheltä kuljetusmatkojen minimoimiseksi. 
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10.12.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirtovaihtoehtojen vaatimaa aukeaa tilaa ja materiaalimäärää on vertailtu alla olevassa taulukossa 

(Taulukko 80). Kaikkiin sähkönsiirron vaihtoehtoihin kuluu materiaalia ja energiaa. Laskettujen materiaalimää-

räarvioiden perusteella maakaapelireittiin SVE1 arvioitu materiaalimäärä on vaihtoehdoista pienin. Vaihtoeh-

tojen SVE2a ja SVE2b materiaalimääräarviot ovat suuruusluokaltaan yhtä suuria, mutta vaihtoehdon SVE2b 

laskettu materiaalimääräarvio on vaihtoehdoista suurin. Laskettujen materiaalimääräarvioiden perusteella noin 

puolet SVE2a:n ja SVE2b:n materiaalimääristä muodostuu ilmajohtoreittien torneissa käytetystä betonista. 

Kokonaisuudessa tarvittavien määrien ei arvioida olevan kuitenkaan merkittäviä, minkä takia tarkastelluille 

sähkönsiirtovaihtoehdoille on arvioitu vähäinen negatiivinen vaikutus materiaalien ja energian kulutukselle.   

Sähkönsiirtovaihtoehtojen reitit eivät kulje sellaisten kohteiden halki, jossa on voimassa olevia maa-ainesten 

ottolupia. Maakaapelireitti SVE1 kulkee Pyöreälammen ja Lapinperän maa-ainesmuodostumien kohdalta sekä 

vähäisesti Kangastenperän maa-ainesmuodostumien kohdalta. Reittivaihtoehdot SVE2a ja SVE2b eivät kulje 

GTK:n kartoittamien maa-ainesmuodostumien kohdalta. (Syke 2023a.) Jokainen tarkasteltu sähkönsiirtovaih-

toehto rajoittaa rakennettaessa kuitenkin maakaapeli- tai ilmajohtoreittien alueiden mahdollista käyttöä maa- 

ja kiviainesten ottamiseen. Tämän arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessa olevan vähäistä, minkä vuoksi jokai-

selle tarkastellulle sähkönsiirtovaihtoehdolle on arvioitu vähäinen negatiivinen vaikutus. 

Kaikissa sähkönsiirtovaihtoehdoissa raivataan tilaa, joka on pidettävä avoinna puustolta. Tällöin metsätalous-

käyttöön hyödynnettävä alue pienenee. Raivattavan alueen koko on suurin vaihtoehdon SVE2b tilanteessa ja 

pienin vaihtoehdon SVE1:n tilanteessa, mutta jokaiselle sähkönsiirron vaihtoehdolle on arvioitu vähäisesti ne-

gatiivinen vaikutus metsätalouteen käytettävien alueiden pienentymiselle. Sähkönsiirtovaihtoehtojen merkittä-

vyyttä luonnonvarojen hyödyntämisen näkökulmasta on vertailtu alla olevassa taulukossa (Taulukko 81). 

Taulukko 80.  Sähkönsiirtovaihtoehtojen vaatiman aukean tilan ja materiaalin määrät. 

Sähkönsiirtovaihtoehto SVE1 (maakaapeli-

reitti) 

SVE2a (ilmajohto- ja 

maakaapelireitti 

SVE2b (ilmajohto- ja 

maakaapelireitti)  

Aukeaa tilaa tarvitaan yh-

teensä, ha 

21 34 39 

Sähkönsiirtovaihtoehdon 

materiaalimääräarvio (VE1 

ja VE2), t  

540 (VE1), 460 (VE2) 2141 (VE1), 2133 

(VE2) 

2184 (VE1), 2177 (VE2) 
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Taulukko 81. Luonnonvarojen hyödyntämisen merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoeh-

doissa. 

SVE1  

– 
Maakaapelireitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimääräarvio on 

tarkastelluista sähkönsiirtovaihtoehdoista pienin. 

– 
Pienentää metsätalouteen sekä maa- ja kiviainesten ottoon hyödynnettävää aluetta. Tarvit-

tavan aukean tilan määrä on vaihtoehdoista pienin.  

SVE2a  

– 
Sähkönsiirtovaihtoehdon rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimäärä-

arvio on tarkastelluista vaihtoehdoista toiseksi suurin.  

– 
Pienentää metsätalouteen sekä maa- ja kiviainesten ottoon hyödynnettävää aluetta. Tarvit-

tavan aukean tilan määrä on vaihtoehdoista toiseksi suurin.  

SVE2b  

– 
Sähkönsiirtovaihtoehdon rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimäärä-

arvio on tarkastelluista vaihtoehdoista suurin. 

– 
Pienentää metsätalouteen sekä maa- ja kiviainesten ottoon hyödynnettävää aluetta. Tarvit-

tavan aukean tilan määrä on vaihtoehdoista suurin. 

 

10.13 Vaikutukset ilmastoon 

 

10.13.1 SVE1 (maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu maakaapelireitti sijoittuu pääasiassa olemassa olevien teiden yhteyteen sekä joiltain osin metsä-

talouskäytössä olevalle alueelle. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Maakaapelireitin rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtokäytävä. Johtokäytävän leveys 

on noin 14 metriä. Reittivaihtoehdossa SVE 1 tarvitaan aukeaa tilaa noin 21 hehtaaria ja tältä alueelta raiva-

taan noin 2 500 m3 puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tämä määrä puuta energiapuuna vastaa 

noin 2 300 tCO2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vähenemää (Syke 2023e).  

Rakentamisen aikana hiilidioksidipäästöjä aiheutuu myös työkoneiden päästöistä, pintamaan kasvuston rai-

vaamisesta sekä puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitä lyhempänä puiden, pintamaan ja kaivantojen mas-

sojen kuljetusmatkat pystytään pitämään, sen vähemmän kuljetuksen aikaisia päästöjä syntyy. Maakaapeli-

reitin rakentamisen yhteydessä tehdään maiden kaivuuta, jossa muodostuu jonkin verran ylijäämämaita. Muo-

dostuvat ylijäämämaat pyritään hyödyntämään hankealueella rakentamisen yhteydessä. 

Luonnonvarojen hyödyntämisen kappaleessa 10.12 on arvioitu reittiin SVE1 tarvittavia materiaalimääriä. Näillä 

samoilla lähtöarvoilla laskettiin maakaapelireitin rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat hiilidiok-

sidipäästöt. Syken ylläpitämän rakennustietokannan (Syke 2023f) mukaan näiden tuotteiden päästöt olisivat 

koko maakaapelireitin osalta noin 2 200 tCO2ekv. Arvio ei sisällä materiaalien työstämisen päästöjä, kuljetusten 

päästöjä tai rakentamisen päästöjä.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Maakaapelin käytön aikana ei juurikaan synny hiilidioksidipäästöjä. Maakaapelin johtoaukea pidetään suurim-

maksi osaksi puuttomana ja raivataan tasaisin väliajoin. 
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Maakaapelin rakentamisen takia menetetään puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsä ei näillä alu-

eilla enää sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyä määrää hiilidioksidia. Vaihtoehdossa SVE 1 hiilinielun me-

netys on noin 120 tCO2 vuodessa ja noin 5 900 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittäminen voidaan tehdä uudelleen. Alueelle tehty sähkönsiirto 

voidaan jättää paikalleen hyödyntämään paikallista sähkönsiirtoa tai kerätä pois. Hyväkuntoiset johtimet ja 

eristinvarusteet voidaan hyvin kierrättää sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien tehokkaan kierrättämisen 

ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikä osaltaan vähentää loppu-

sijoituksen tarvetta niiden osalta.   

Yhteisvaikutukset 

Maakaapelin rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit 

mahdollisimman tehokkaasti. Myös vähentämällä käytettävien työkoneiden polttoaineen kulutusta, vaihtamalla 

sähkökäyttöisiin työkoneisiin tai optimoimalla materiaalien ja raivattavan puuston kuljetusmatkat voidaan vai-

kuttaa päästöihin jonkin verran. 

 

10.13.2 SVE2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu ilmajohto- ja maakaapelireitti on pääasiassa metsätalouskäytössä olevaa ojitettua metsäaluetta ja 

entuudestaan rakentamatonta aluetta.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Reitin rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtokäytävä. Johtokäytävän ilmajohto-osuu-

della johtokäytävän leveys on 110 kV:n johdolla noin 26 metriä ja maakaapeliosuudella noin 14 metriä. Reitti-

vaihtoehdossa SVE2a tarvitaan aukeaa tilaa noin 34 hehtaaria ja tältä alueelta raivataan noin 4 700 m3 puuta. 

Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tämä määrä puuta energiapuuna vastaa 4 400 tCO2 (hiilidioksidi-

tonnia) hiilivaraston vähenemää (Syke 2023e).  

Hiilidioksidipäästöjä aiheutuu myös työkoneiden päästöistä, pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-

noista tuulivoimaloiden perustuksia varten sekä puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitä lyhempänä puiden, 

pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytään pitämään, sitä vähemmän kuljetuksen aikaisia 

päästöjä syntyy. 

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessä tehdään maiden kaivuuta, jossa muodostuu jonkin verran ylijää-

mämaita. Muodostuvat ylijäämämaat pyritään hyödyntämään hankealueella rakentamisen yhteydessä. 

Luonnonvarojen hyödyntämisen kappaleessa 10.12 on arvioitu SVE2a reittiin tarvittavia materiaaleja sekä nii-

den määriä. Näillä samoilla lähtöarvoilla laskettiin voimajohtoreitin rakentamiseen tarvittavien materiaalien ai-

heuttamat hiilidioksidipäästöt. Syken ylläpitämän rakennustietokannan (Syke 2023f) mukaan näiden tuotteiden 

päästöt olisivat koko ilmajohto- ja maakaapelireitin osalta noin 2 400 tCO2ekv. Arvio ei sisällä materiaalien työs-

tämisen päästöjä, kuljetusten päästöjä tai rakentamisen päästöjä. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon käytön aikana ei synny hiilidioksidipäästöjä. Ilmajohdon kohdalta raivataan johtoaukeat mekaa-

nisesti 5–8 vuoden välein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jättää kasvamaan ilmajohdon johtoauke-

alle. Maakaapelin johtoaukea pidetään suurimmaksi osaksi puuttomana ja raivataan puustosta tasaisin vä-

liajoin. 



 

 

 

 

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus  

Työnumero: 25007399 

Päiväys: 9.2.2024    

  413/440 

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetään puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsä ei näillä 

alueilla enää sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyä määrää hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE2a hiili-

nielun menetys on noin 190 tCO2 vuodessa ja 9 400 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittäminen voidaan tehdä uudelleen. Alueelle tehty maakaape-

lointi voidaan jättää paikalleen hyödyntämään paikallista sähkönsiirtoa tai kerätä pois. Hyväkuntoiset johtimet 

ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrättää sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien tehokkaan kierrättämi-

sen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikä vähentää osaltaan 

loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.   

Yhteisvaikutukset 

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit 

mahdollisimman tehokkaasti. Myös vähentämällä käytettävien työkoneiden polttoaineen kulutusta tai vaihta-

malla sähkökäyttöisiin työkoneisiin voidaan vaikuttaa päästöihin jonkin verran. 

 

10.13.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti) 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu ilmajohto- ja maakaapelireitti on pääasiassa metsätalouskäytössä olevaa ojitettua metsäaluetta ja 

entuudestaan rakentamatonta aluetta.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtokäytävä. Johtokäytävän Ilmajohto-

osuuden johtokäytävän leveys on 110 kV:n johdolla 26 metriä ja maakaapeliosuudella 14 metriä. Reittivaihto-

ehdossa SVE 2b tarvitaan aukeaa tilaa noin 39 hehtaaria ja tältä alueelta raivataan noin 5 400 m3 puuta. Syken 

tuottaman laskurin avulla arvioituna tämä määrä puuta energiapuuna vastaa 5 000 tCO2 (hiilidioksiditonnia) 

hiilivaraston vähenemää (Syke 2023e).  

Hiilidioksidipäästöjä aiheutuu myös työkoneiden päästöistä, pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-

noista tuulivoimaloiden perustuksia varten sekä puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitä lyhyempänä puiden, 

pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytään pitämään, sen vähemmän kuljetuksen aikaisia 

päästöjä syntyy. 

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessä tehdään maiden kaivuuta, jossa muodostuu jonkin verran ylijää-

mämaita. Muodostuvat ylijäämämaat pyritään hyödyntämään hankealueella rakentamisen yhteydessä. 

Luonnonvarojen hyödyntämisen kappaleessa 10.12 on arvioitu SVE2b reittiin tarvittavia materiaalimääriä. 

Näillä samoilla lähtöarvoilla laskettiin voimajohtoreitin rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat 

hiilidioksidipäästöt. Syken ylläpitämän rakennustietokannan (Syke 2023f) mukaan näiden tuotteiden päästöt 

olisivat koko ilmajohto- ja maakaapelireitin osalta noin 2 500 tCO2ekv. Arvio ei sisällä materiaalien työstämisen 

päästöjä, kuljetusten päästöjä tai rakentamisen päästöjä. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon käytön aikana ei synny hiilidioksidipäästöjä. Ilmajohdon kohdalta johtoaukeat raivataan mekaa-

nisesti 5–8 vuoden välein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jättää kasvamaan ilmajohdon johtoauke-

alle. Maakaapelin johtoaukea pidetään suurimmaksi osaksi puuttomana ja raivataan puustosta tasaisin vä-

liajoin. 
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Tuulivoimapuiston rakentamisen johdosta menetetään puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsä ei 

näillä alueilla enää sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyä määrää hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE 2b  

hiilinielun menetys on noin 220 tCO2 vuodessa ja 10 800 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden 

aikana. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittäminen voidaan tehdä uudelleen. Alueelle tehty maakaape-

lointi voidaan jättää paikalleen hyödyntämään paikallista sähkönsiirtoa tai kerätä pois. Hyväkuntoiset johtimet 

ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrättää sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien tehokkaan kierrättämi-

sen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikä vähentää osaltaan 

loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.   

Yhteisvaikutukset 

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit 

mahdollisimman tehokkaasti. Myös vähentämällä käytettävien työkoneiden polttoaineen kulutusta tai vaihta-

malla sähkökäyttöisiin työkoneisiin voidaan vaikuttaa päästöihin jonkin verran. 

 

10.13.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Ilmastovaikutusten näkökulmasta vähiten päästöjä aiheuttava reitti on SVE1, sillä siinä rakentamiseen tarvit-

tavat materiaalimäärät jäävät vähäisemmiksi ja puustoa raivataan vähemmän kuin vaihtoehdoissa SVE2a ja 

SVE2b, jotka koostuvat maakaapeliosuuden lisäksi myös ilmajohto-osuuksista (Taulukko 82). Kuten luonnon-

varojen hyödyntämisen kappaleessa todettiin, ilmajohtoreiteissä tornit vaativat paljon betonia sekä terästä, 

joiden valmistus aiheuttaa merkittävästi päästöjä.  

Taulukko 82. Sähkönsiirron vaihtoehtojen vertailu. 

 SVE1 SVE2a SVE2b 

Reitin pituus, km noin 15 noin 13 noin 13 

Raivattava alue, ha noin 21 noin 34 noin 39 

Materiaalipäästöt, tCO2 noin 2 200 noin 2 400 noin 2 500 

Poistuva hiilivarasto, tCO2 noin 2 300 noin 4 400 noin 5 000 

Menetettävä hiilinielu toiminnan (50 vuotta) aikana, t CO2 noin 5 900 noin 9 400 noin 10 800 
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Alla olevassa taulukossa (Taulukko 83) on koottu sähkönsiirron ilmastovaikutukset. 

Taulukko 83. Ilmastovaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE1 
 

– Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu päästöjä ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

–  Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  

SVE2a 
 

– Maakaapelin rakentamisesta aiheutuu päästöjä ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa 

–  Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  

SVE2b  

– Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu päästöjä ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa 

–  Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  
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11. Ympäristövaikutusten seurantaohjelma 
Ympäristönsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvillä toimintansa ympäristövaiku-

tuksista. Ympäristövaikutusten seurannan tavoitteena on:  

• tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista 

• selvittää, mitkä muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta 

• selvittää, miten vaikutusten arviointiin tulokset vastaavat todellisuutta 

• selvittää, miten haittojen lieventämistoimet ovat onnistuneet 

• käynnistää tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittäviä haittoja. 

YVA-selostuksessa on esitettävä ehdotus mahdollisista merkittäviin haitallisiin ympäristövaikutuksiin liittyvistä 

seurantajärjestelyistä. Seuranta kattaa keskeisimmät ympäristöön kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nous-

seet esiin ympäristövaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa hankkeen rakenta-

misen ja toiminnan aikaisista tosiasiallisista vaikutuksista.  

Toiminnan aikaista ympäristövaikutusten seurantaa koskevat sitovat velvoitteet määrätään tarvittaessa hank-

keen ympäristölupapäätösten lupaehdoissa ja tällöin ympäristöviranomainen hyväksyy lopullisen tarkkailuoh-

jelman. Ympäristöluvan tarpeen määrittävät paikalliset viranomaiset eli kunta, jonka alueelle tuulivoimaloita 

suunnitellaan. Tuulivoimalan toimintaan ei lähtökohtaisesti tarvita ympäristösuojelulain (527/2014) mukaista 

ympäristölupaa. Ympäristölupaa on haettava, mikäli toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) 

tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. 

Hankkeen aikana voidaan vapaaehtoisesti seurata vaikutuksia merkittävimpiin ympäristövaikutuksiin seuraa-

vien ehdotusten mukaisesti.  

Melu- ja välkemallinnus voidaan tarkastaa vastaamaan lopullista toteutusta. Käytön aikainen melun ja välk-

keen seuranta saattaa olla tarpeellista, mikäli ne koetaan haitallisiksi. Välkettä havainnoidaan aistivaraisesti ja 

melua voidaan mitata vaikutuksille alttiiden kohteiden lähellä. Mittaukset sovitaan ja suunnitellaan tarvittaessa 

yhteistyössä kunnan ympäristöviranomaisen kanssa.  

Tuulivoiman vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan havainnoida tarpeen mukaan, kun tuuli-

voimapuisto on ollut voimassa jonkun aikaa. Menetelminä on suositeltavaa käyttää samanlaista kyselyä kuin 

hankkeen suunnitteluvaiheessa. Hankkeessa on myös syytä seurata palautteita häiriöistä ja niiden syistä, sekä 

reagoida niihin mahdollisuuksien mukaan. 

  



 

 

 

 

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus  

Työnumero: 25007399 

Päiväys: 9.2.2024    

  417/440 

12. Ympäristövaikutusten yhteenveto, vaihtoehtojen 
vertailu 

 

Keuruun Lehmikorven hankevaihtoehdot (VE) ovat: 

• VE 0: Hanketta ei toteuteta 

• VE 1: Hankealueelle rakennetaan enintään 12 tuulivoimalaa. 

• VE 2: Hankealueelle rakennetaan enintään 9 tuulivoimalaa. 

Hankealueelle suunnitellaan enintään 12 tuulivoimalaa, joiden yksikköteho on enintään 14 MW, voimaloiden 

roottorin halkaisija enintään 240 metriä ja kokonaiskorkeus enintään 300 metriä. 

Toiminnan ympäristövaikutukset ajoittuvat pääasiassa rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-

siin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 84) on esitetty asteikko, jolla vaikutuksien merkittävyyttä on arvioitu, 

sekä värimaailma, jolla tässä yhteenvetoluvussa havainnollistetaan vaikutuksia. Taulukko 85 sisältää yhteen-

vedon arvioiduista vaikutuksista sekä vaikutuksen merkittävyyteen vaikuttavista tekijöistä.  

Jos hanketta ei toteuteta (VE0), nykytilannetta muuttavia vaikutuksia ei muodostu. Tällöin kuitenkin tuulivoi-

mahankkeen työllistävä vaikutus ja Keuruun kaupungin tulonlähde jäävät saavuttamatta. Myöskään valtakun-

nallisten alueidenkäyttötavoitteiden mukainen vaade uusiutumiskykyisestä energiahuollosta ei toteudu. Jos 

uusiutumattomia energialähteitä ei korvata uusiutuvilla energiamuodoilla, kuten tuulivoimalla, on asialla osal-

taan vaikutusta myös kansallisen hiilineutraalisuustavoitteen toteutumisessa. Tavoitteena on, että Suomi on 

hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä. Jos hanketta ei toteuteta, on tällä vaikutusta myös ”Hiilineutraali Keski-

Suomi 2030” -tiekartan tavoitteen saavuttamiseen hiilineutraalista maakunnasta vuoteen 2030 mennessä. 

Hankkeen toteuttamisen (VE1) merkittävimmät positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon ja luonnon-

varojen hyödyntämiseen, kun tuulienergialla korvataan uusiutumattomia energialähteitä. Lisäksi hankkeella on 

positiivia vaikutuksia elinkeinoelämään, työllisyyteen ja talouteen. Paikallisesti alueen saavutettavuus paran-

tuu huoltoteiden rakentamisen myötä, mikä helpottaa esimerkiksi metsänhoitoa ja virkistyskäyttöä alueella. 

Hankkeen toteuttamisella edistetään valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden toteuttamista sekä Suomen 

ja Keski-Suomen hiilineutraalisuustavoitteita. 

Hankkeen toteuttamisen merkittävimmät negatiiviset vaikutukset kohdistuvat muuttuvaan maisemaan etenkin 

hankealueella. Maisemavaikutuksia esiintyy myös laajemmin. Alueen virkistyskäyttökokemus voi jossain mää-

rin heikentyä, kun nykyisestä luonnonympäristöstä tulee osittain energiantuotantoalue. 

Sähkönsiirron osalta vaihtoehdot (SVE) ovat: 

• SVE 1: Hankkeen sähkönsiirto toteutetaan maakaapeleilla. 

• SVE 2: Hankkeen sähkönsiirto toteutetaan ilmajohdoilla ja maakaapeleilla. 

Sähkönsiirtovaihtoehdossa SVE 1 tarkastellaan liittymistä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi-voimajohtoon (110 

kV) uudella noin 3,6 kilometrin pituisella maakaapelilla, joka rakennetaan hankealueella sijaitsevalta sähkö-

asemalta länteen. Lisäksi rakennetaan noin 11,4 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta etelään 

ja liitytään Sähkö-Virkeiden Petäjävesi–Virrat-voimajohtoon (110 kV). 

Sähkönsiirtovaihtoehdossa SVE 2 tarkastellaan liittymistä Sähkö-Virkeiden Virrat–Alajärvi-voimajohtoon (110 

kV) uudella noin 3,4 kilometrin pituisella ilmajohdolla, joka rakennetaan hankealueelta länteen. Lisäksi raken-

netaan uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelään, minkä jälkeen: 

• SVE 2a: Ilmajohto muutetaan maakaapeliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaa-

peli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,2 kilometrin pituiselle matkalle ja liitetään Sähkö-Virkeiden Pe-

täjävesi–Virrat-voimajohtoon (110 kV). 
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• SVE 2b: Ilmajohto muutetaan maakaapeliksi 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minkä jälkeen maakaa-

peli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 kilometrin pituiselle matkalle ja liitetään Sähkö-Virkeiden Pe-

täjävesi–Virrat-voimajohtoon (110 kV). 

Tuulivoimapuistoon, sähköaseman läheisyyteen, osoitetaan 0–3 hehtaarin suuruinen varaus sähkövarastoko-

konaisuuden rakentamiselle. Sähköaseman koko on 1–2 hehtaaria. Kyseessä on kokonaisuus, jonka välityk-

sellä tuulivoimapuisto liitetään sähköverkkoon. 

Sähkönsiirtolinjojen merkittävimmät negatiiviset vaikutukset muodostuvat maisemavaikutuksista, erityisesti il-

majohtovaihtoehdoissa (Taulukko 86). Maakaapelivaihtoehdoilla on ainoastaan paikallisia, vähäisiä maisema-

vaikutuksia. Sähkönsiirron toteuttamisen vaikutukset ovat samankaltaisia vaihtoehdoissa SVE 2a ja SVE 2b. 

Maakaapelivaihtoehdossa SVE 1 negatiiviset vaikutukset ovat ilmajohtovaihtoehtoja pienemmät. 

Hankkeen tai sähkönsiirron arvioidut ympäristövaikutukset eivät estä hankkeen toteuttamista, kun huomioi-

daan menetelmät haitallisten vaikutusten vähentämiseen ja lieventämiseen. 

Taulukko 84. Vaikutusten merkittävyyden arviointiin käytetty asteikko ja yhteenvetotaulukon havainnollista-

vat pohjavärit. 

+ + + + Erittäin suuri 

+ + + Suuri 

+ + Kohtalainen 

+ Vähäinen 

0 Ei vaikutusta 

– Vähäinen 

– – Kohtalainen 

– – – Suuri 

– – – – Erittäin suuri 
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Taulukko 85. Yhteenveto hankevaihtoehtojen vertailusta ja ympäristövaikutusten merkittävyydestä. 

 

Vaikutus VE0 (hanketta ei toteuteta) VE1 (12 tuulivoimalaa) VE2 (9 tuulivoimalaa) 

Sosiaaliset vaikutukset Ei vaikutuksia. (+) Alueen saavutettavuus paranee ties-

tön parantamisen ja ylläpidon myötä. 

Metsäautoteiden parantaminen helpottaa 

metsätalouden harjoittamista. 

(+) Alueen saavutettavuus paranee ties-

tön parantamisen ja ylläpidon myötä. 

Metsäautoteiden parantaminen helpottaa 

metsätalouden harjoittamista. 

(+) Vaikutukset alueen elinkeinoelämään 

ja talouteen ovat elinvoimaa lisääviä. 

Mm. maan- ja tienrakennuksella myöntei-

siä tulo- ja työllisyysvaikutuksia. Kunnan 

veropohja paranee osaltaan (erityisesti 

kiinteistöveron kautta).  

(+) Vaikutukset alueen elinkeinoelämään 

ja talouteen ovat elinvoimaa lisääviä. 

Mm. maan- ja tienrakennuksella myöntei-

siä tulo- ja työllisyysvaikutuksia. Kunnan 

veropohja paranee osaltaan (erityisesti 

kiinteistöveron kautta). 

(–) Voimaloiden, tiestön ja sähkönsiirron 

toteutuksen myötä metsätalouden alueet 

vähenevät ja metsämaastoa pirstoutuu. 

(–) Voimaloiden, tiestön ja sähkönsiirron 

toteutuksen myötä metsätalouden alueet 

vähenevät ja metsämaastoa lievästi pirs-

toutuu.  

(– –) Useat asukkaat ovat huolissaan 

siitä, että lähialueen asumisviihtyisyys ja 

asutuksen arvo, erityisesti vapaa-ajan-

asumisen, kärsii mm. maiseman muutok-

sen vuoksi.  

(– –) Useat asukkaat ovat huolissaan 

siitä, että lähialueen asumisviihtyisyys ja 

asutuksen arvo, erityisesti vapaa-ajan-

asumisen, kärsii mm. maiseman muutok-

sen vuoksi. 

(– –) Alueen virkistyskäyttökokemus voi 

heikentyä, kun nykyisestä luonnonympä-

ristöstä tulee osittain energiantuotanto-

alue. Lieviä heikennyksiä metsästysmah-

dollisuuksiin alueella. 

(– –) Alueen virkistyskäyttökokemus voi 

heikentyä, kun nykyisestä luonnonympä-

ristöstä tulee osittain energiantuotanto-

alue. Lieviä heikennyksiä metsästysmah-

dollisuuksiin alueella. 
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Meluvaikutukset Ei vaikutuksia. (–) Meluvaikutus lähialueella. Mallinnus-
tulosten perusteella minkään Lehmikor-
ven tuulivoimapuiston alueen asuin- ja lo-
marakennusten kohdalla keskiäänitasot 
eivät ylitä VNa 1107/2015 mukaista 40 
dB(A):n ohjearvoa. Myös sosiaali- ja ter-
veysministeriön asumisterveysasetuksen 
545/2015 mukaiset toimenpiderajat pie-
nitaajuiselle sisämelulle alittuvat kaikkien 
Lehmikorven tuulivoimapuiston alueen 
asuin- ja lomarakennusten kohdalla mal-
linnustulosten perusteella. 

(–) Meluvaikutus lähialueella. Mallinnus-
tulosten perusteella minkään Lehmikor-
ven tuulivoimapuiston alueen asuin- ja lo-
marakennusten kohdalla keskiäänitasot 
eivät ylitä VNa 1107/2015 mukaista 40 
dB(A):n ohjearvoa. Myös sosiaali- ja ter-
veysministeriön asumisterveysasetuksen 
545/2015 mukaiset toimenpiderajat pie-
nitaajuiselle sisämelulle alittuvat kaikkien 
Lehmikorven tuulivoimapuiston alueen 
asuin- ja lomarakennusten kohdalla mal-
linnustulosten perusteella. 

(–) Hiljaisten alueiden määrä vähenee. 
Tuulivoimalat voivat laskea metsäaluei-
den virkistyskäyttöarvoa. 

(–) Hiljaisten alueiden määrä vähenee. 
Tuulivoimalat voivat laskea metsäaluei-
den virkistyskäyttöarvoa. 

Välkevaikutukset Ei vaikutuksia. (–) Välkevaikutuksia aiheutuu lähialu-

eelle. Saksan raja-arvo ja Ruotsin maksi-

misuositusarvo vuotuiselle todennäköi-

selle välkevaikutukselle (8 h/v) ei ylity 

Lehmikorven tuulivoimapuiston alueen 

asuin- tai lomarakennuksien kohdalla 

mallinnustulosten perusteella. Myös päi-

väkohtainen Ruotsin maksimisuositus-

arvo (30 min) alittuu kaikkien alueen 

loma- ja asuinrakennusten kohdalla to-

dennäköisen välkevaikutuksen mallin-

nustulosten perusteella. 

(–) Välkevaikutuksia aiheutuu lähialu-

eelle. Saksan raja-arvo ja Ruotsin maksi-

misuositusarvo vuotuiselle todennäköi-

selle välkevaikutukselle (8 h/v) ei ylity 

Lehmikorven tuulivoimapuiston alueen 

asuin- tai lomarakennuksien kohdalla 

mallinnustulosten perusteella. Myös päi-

väkohtainen Ruotsin maksimisuositus-

arvo (30 min) alittuu kaikkien alueen 

loma- ja asuinrakennusten kohdalla to-

dennäköisen välkevaikutuksen mallin-

nustulosten perusteella. 

Terveysvaikutukset Ei vaikutuksia. (+) Mikäli tuulivoimalla korvataan pääs-

töjä tuottavaa energiantuotantoa, vaiku-

tuksia päästöjä tuottavan tuotannon lähi-

alueen ilmanlaatuun. 

(+) Mikäli tuulivoimalla korvataan pääs-

töjä tuottavaa energiantuotantoa, vaiku-

tuksia päästöjä tuottavan tuotannon lähi-

alueen ilmanlaatuun. 
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(–) Meluvaikutus voimaloiden lähialu-

eella, vaikutus mm. virkistyskokemuk-

seen esim. metsästysmajan käyttäjillä.  

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voi-

vat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, 

vaikka esimerkiksi melun ohjearvot eivät 

ylittyisikään. 

(–) Meluvaikutus voimaloiden lähialu-

eella, vaikutus mm. virkistyskokemuk-

seen esim. metsästysmajan käyttäjillä.  

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voi-

vat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, 

vaikka esimerkiksi melun ohjearvot eivät 

ylittyisikään. 

Turvallisuusvaikutukset Ei vaikutuksia. (–) Tuulivoimalan rikkoontumisesta, tuli-

palosta tai jään putoamisesta aiheutuva 

vähäinen turvallisuusriski. 

(–) Tuulivoimalan rikkoontumisesta, tuli-

palosta tai jään putoamisesta aiheutuva 

vähäinen turvallisuusriski. 

(–) Vähäinen maastopalojen riski läheis-

ten turvetuotantoalueiden vuoksi. 

(–) Vähäinen maastopalojen riski läheis-

ten turvetuotantoalueiden vuoksi. 

Liikennevaikutukset Ei vaikutuksia. (+) Metsäautoteiden parantaminen vai-

kuttaa myönteisesti hankealueen huolto-

liikenteeseen ja alueen myöhempään ta-

louskäyttöön (metsänhoito). 

(+) Metsäautoteiden parantaminen vai-

kuttaa myönteisesti hankealueen huolto-

liikenteeseen ja alueen myöhempään ta-

louskäyttöön (metsänhoito). 

Toiminnan aikainen vähäinen huoltolii-

kenne ei vaikuta muuhun ajoneuvoliiken-

teeseen ja liikenneturvallisuuteen merkit-

tävästi.  

Toiminnan aikainen vähäinen huoltolii-

kenne ei vaikuta muuhun ajoneuvoliiken-

teeseen ja liikenneturvallisuuteen merkit-

tävästi. 

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta tarkas-

tellun tieverkon näkemäolosuhteisiin eikä 

liikenneturvallisuuteen tuulivoimahank-

keen toiminnan aikana.  

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta tarkas-

tellun tieverkon näkemäolosuhteisiin eikä 

liikenneturvallisuuteen tuulivoimahank-

keen toiminnan aikana. 

(–) Rakentamisen aikana raskaan liiken-

teen kuljetusten määrä lisääntyy ja tuuli-

voimalan osat vaativat erikoiskuljetuksia 

ja siten alueen liikenteen sujuvuus hei-

kentyy. 

(–) Rakentamisen aikana raskaan liiken-

teen kuljetusten määrä lisääntyy ja tuuli-

voimalan osat vaativat erikoiskuljetuksia 

ja siten alueen liikenteen sujuvuus hei-

kentyy. 

(–) Rakentamisen aikana raskas liikenne 

ja erikoiskuljetukset lisäävät liikenteen 

onnettomuusriskiä vähän. 

(–) Rakentamisen aikana raskas liikenne 

ja erikoiskuljetukset lisäävät liikenteen 

onnettomuusriskiä vähän. 
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(–) Liikenneturvallisuus sekä jalankulun 

ja pyöräilyn olosuhteet voivat heikentyä. 

(–) Liikenneturvallisuus sekä jalankulun 

ja pyöräilyn olosuhteet voivat heikentyä. 

Vaikutukset viestintä-

verkkoihin 

Ei vaikutuksia. (– –) Tuulivoimalat saattavat häiritä tele-

visiovastaanottoa useassa kiinteistössä 

ja saattavat vaimentaa muun viestiliiken-

teen signaaleja. 

(– –) Tuulivoimalat saattavat häiritä tele-

visiovastaanottoa useassa kiinteistössä 

ja saattavat vaimentaa muun viestiliiken-

teen signaaleja. 

Maisema- ja kulttuuri-

ympäristövaikutukset 

Ei vaikutuksia. Voimaloiden näkyminen kaukomaise-

massa jo kaukovaikutusalueella ja sen 

ulkopuolella on verrattain vähäistä. Joi-

takin näkymiä avautuu järviltä. Vaihte-

leva maasto vähentänee näkyvyyttä, 

mutta samalla paikalliset näkymät yl-

häältä, rinnepeltojen yli ja hakkuu-

aukeilta muodostuvat mahdollisiksi. 

Voimaloiden näkyminen kaukomaise-

massa jo kaukovaikutusalueella ja sen 

ulkopuolella on verrattain vähäistä. Joi-

takin näkymiä avautuu järviltä. Vaihte-

leva maasto vähentänee näkyvyyttä, 

mutta samalla paikalliset näkymät yl-

häältä, rinnepeltojen yli ja hakkuu-

aukeilta muodostuvat mahdollisiksi. 

(–) Vähäisiä vaikutuksia muihin arvokoh-

teisiin. Kohdekohtaiset arviot on esitetty 

luvussa 6.4.5. Vaikutukset rakennettuun 

kulttuuriympäristöön ovat kokonaisuu-

tena vähäisiä. Vaikutusalueella on suuri 

määrä arvokohteita, joista useimpiin voi-

malat eivät näy. 

(–) Vähäisiä vaikutuksia muihin arvokoh-

teisiin. Kohdekohtaiset arviot on esitetty 

luvussa 6.4.5. Vaikutukset rakennettuun 

kulttuuriympäristöön ovat kokonaisuu-

tena vähäisiä. Vaikutusalueella on suuri 

määrä arvokohteita, joista useimpiin voi-

malat eivät näy. 

(– –) Voimalat näkyvät maakunnallisesti 

arvokkaisiin Rintalan kylän, Kitusen, Pe-

rännejärven, Lahdenkylän ja Ikkalan 

kulttuurimaisemiin ja Soinin kylän RKY-

kohteeseen. Kaksi kohteista on osa jo 

edellä arvioitua valtakunnallista mai-

sema-aluetta, kahdessa vaikutus johtuu 

kohteen läheisyydestä voimaloihin ja 

kaksi kohteista on rinteeseen, voimaloi-

den puolelle, sijoittuvia kylämaisemia. 

(– –) Voimalat näkyvät maakunnallisesti 

arvokkaisiin Rintalan kylän, Kitusen, Pe-

rännejärven, Lahdenkylän ja Ikkalan 

kulttuurimaisemiin ja Soinin kylän RKY-

kohteeseen. Kaksi kohteista on osa jo 

edellä arvioitua valtakunnallista mai-

sema-aluetta, kahdessa vaikutus johtuu 

kohteen läheisyydestä voimaloihin ja 

kaksi kohteista on rinteeseen, voimaloi-

den puolelle, sijoittuvia kylämaisemia. 
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(– – –) Voimalat näkyvät monilla eri ta-

voilla ja moniin erilaisiin kulttuuriympäris-

töihin valtakunnallisesti arvokkaalla Ähtä-

rin reitin maisemat -maisema-alueella 

(VAMA 2021). Kohteen erityinen herk-

kyys ja toisaalta vaikutuksia lieventävä 

etäisyys on huomioitu arviossa.  

(– – –) Voimalat näkyvät monilla eri ta-

voilla ja moniin erilaisiin kulttuuriympäris-

töihin valtakunnallisesti arvokkaalla Ähtä-

rin reitin maisemat -maisema-alueella 

(VAMA 2021). Kohteen erityinen herk-

kyys ja toisaalta vaikutuksia lieventävä 

etäisyys on huomioitu arviossa.  

(– – –) Voimalat näkyvät Pihlajaveden 

reitti- ja Pihlajavesi ja yläjuoksun pienve-

det -Natura-alueiden muodostamalle ve-

sireitille laajasti luonnonmaisemiin väli- ja 

lähivaikutusalueilla. 

(– – –) Voimalat näkyvät Pihlajaveden 

reitti- ja Pihlajavesi ja yläjuoksun pienve-

det -Natura-alueiden muodostamalle ve-

sireitille laajasti luonnonmaisemiin väli- ja 

lähivaikutusalueilla. 

Vaikutukset arkeologi-

seen kulttuuriperintöön 

Ei vaikutuksia. Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei ai-

heudu. 

Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei ai-

heudu. 

Vaikutukset maankäyt-

töön ja yhdyskuntara-

kenteeseen 

(+) Hankealuetta on mahdollista hyö-

dyntää muussa maankäytössä. 

(+ +) Tukee valtakunnallisten alueiden-

käyttötavoitteiden toteutumista mahdol-

listamalla uusiutuvan energian käyttö-

mahdollisuuksien lisäämisen. 

(+ +) Tukee valtakunnallisten alueiden-

käyttötavoitteiden toteutumista mahdol-

listamalla uusiutuvan energian käyttö-

mahdollisuuksien lisäämisen. 

(– –) Uusiutuvan energian lisäämi-

seen liittyvien valtakunnallisten ja 

maakunnallisten tavoitteiden edistä-

minen jäävät toteutumatta. 

(+) Tuulivoimahanke vahvistaa kunnan ja 

seudun elinvoimaa ja tämän myötä 

maankäytön kehittämismahdollisuuksia. 

(+) Tuulivoimahanke vahvistaa kunnan ja 

seudun elinvoimaa ja tämän myötä 

maankäytön kehittämismahdollisuuksia. 

(– –) Tuulivoimahankkeesta saatavat 

hyödyt jäävät saamatta. 

(+) Ehkäisee vähäisessä määrin yhdys-

kuntarakenteen hajautumista. 

(+) Ehkäisee vähäisessä määrin yhdys-

kuntarakenteen hajautumista. 

(–) Supistaa vähäisessä määrin metsäta-

louden käytössä olevaa pinta-alaa.   

(–) Supistaa vähäisessä määrin metsäta-

louden käytössä olevaa pinta-alaa.   

(–) Rajoittaa vähäisessä määrin muiden 

maankäyttömuotojen kehittämismahdolli-

suuksia hankealueella ja sen välittö-

mässä läheisyydessä. 

(–) Rajoittaa vähäisessä määrin muiden 

maankäyttömuotojen kehittämismahdolli-

suuksia hankealueella ja sen välittö-

mässä läheisyydessä. 
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Vaikutukset kasvillisuu-

teen ja luontotyyppeihin 

Ei vaikutuksia. (–) Vähäinen, rakennettavilta alueilta 

kasvillisuus häviää. Ei vaikutuksia arvok-

kaisiin luontotyyppeihin tai lajistoon. 

(–) Vähäinen, rakennettavilta alueilta 

kasvillisuus häviää. Ei vaikutuksia arvok-

kaisiin luontotyyppeihin tai lajistoon. 

Linnustovaikutukset Ei vaikutuksia. (–) Vähäistä elinympäristöjen häviämistä, 

rakentamisen ja toiminnan lopettamisen 

aikaista hetkellistä meluhäiriötä, hyvin 

vähäinen muuttolintujen törmäysriski, vä-

häistä toiminnanaikaista melu- ja välke-

häiriötä, kohtalainen törmäysriski mehi-

läishaukkaan ja vähäisen negatiivinen 

vaikutus metsoon. 

(–) Vähäistä elinympäristöjen häviämistä, 

rakentamisen ja toiminnan lopettamisen 

aikaista hetkellistä meluhäiriötä, hyvin 

vähäinen muuttolintujen törmäysriski, vä-

häistä toiminnanaikaista melu- ja välke-

häiriötä, kohtalainen törmäysriski mehi-

läishaukkaan ja vähäisen negatiivinen 

vaikutus metsoon. 

Vaikutukset luontodirek-

tiivin liitteen IV lajeihin 

Ei vaikutuksia. (–) Vähäinen, ei vaikutuksia luontodirek-

tiivin liitteen IV a lajien lisääntymis- ja le-

vähdyspaikkoihin, mutta rakentami-

nen/toiminta aiheuttavat vähäisiä häiriötä 

eläimistölle. Vähäinen haitallinen häiriö-

vaikutus saukkoon. 

(–) Vähäinen, ei vaikutuksia luontodirek-

tiivin liitteen IV a lajien lisääntymis- ja le-

vähdyspaikkoihin, mutta rakentami-

nen/toiminta aiheuttavat vähäisiä häiriötä 

eläimistölle. Vähäinen haitallinen häiriö-

vaikutus saukkoon. 

Vaikutuksen muuhun 

eläimistöön ja ekologi-

siin yhteyksiin 

Ei vaikutuksia. (–) Vähäinen, lajisto tavanomaista ja laji-

määrä vähäinen elinympäristöjen yksi-

puolisuuden vuoksi. Häiriö voi aiheuttaa 

alueen välttämistä aroilla lajeilla. 

(–) Vähäinen, lajisto tavanomaista ja laji-

määrä vähäinen elinympäristöjen yksi-

puolisuuden vuoksi. Häiriö voi aiheuttaa 

alueen välttämistä aroilla lajeilla. 

Vaikutukset luonnon-

suojelu- ja Natura-aluei-

siin 

Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia. 

Pohjavesivaikutukset Ei vaikutuksia. (–) Hanke voi vaikuttaa paikallisesti poh-

javeden laatuun. Suurimmat riskit onnet-

tomuuksista. Rakentamisen aikaisia vai-

kutuksia voi myös syntyä. Lähimmälle 

pohjavesialueelle ja tihkupintaan voi syn-

tyä vaikutuksia tiestön parannusten yh-

teydessä. 

(–) Hanke voi vaikuttaa paikallisesti poh-

javeden laatuun. Suurimmat riskit onnet-

tomuuksista. Rakentamisen aikaisia vai-

kutuksia voi myös syntyä. Lähimmälle 

pohjavesialueelle ja tihkupintaan voi syn-

tyä vaikutuksia tiestön parannusten yh-

teydessä. 

Pintavesivaikutukset (–) Vähäinen, nykyinen maankäyttö 

aiheuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoai-

nespäästöjä ja purojen hiekoittumista. 

(–) Vähäinen, liittyy maankäytön muutok-

siin. Vaikutuksia lähinnä ojaverkoston ve-

denlaadulle. 

(–) Vähäinen, liittyy maankäytön muutok-

siin. Vaikutuksia lähinnä ojaverkoston ve-

denlaadulle. 
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Maa- ja kallioperävaiku-

tukset 

Ei vaikutuksia. (–) Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat 

vähäisiä ja pinta-alaosuus on suhteelli-

sen pieni. Syntyviä maamassoja voidaan 

hyödyntää hankkeen sisällä. 

(–) Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat 

vähäisiä ja pinta-alaosuus on suhteelli-

sen pieni. Syntyviä maamassoja voidaan 

hyödyntää hankkeen sisällä. 

Vaikutukset luonnonva-

rojen hyödyntämiseen 

(– –) Ei lisää uusiutuvan energian tuo-

tantoa. 

(+++) Tuulivoima lisää uusiutuvan ener-

gian tuotantoa. 

(+++) Tuulivoima lisää uusiutuvan ener-

gian tuotantoa. 

(+) Parantunut tiestö auttaa metsäta-

loutta sekä maa-ainesmuodostumille kul-

kemista. 

(+) Parantunut tiestö auttaa metsäta-

loutta sekä maa-ainesmuodostumille kul-

kemista. 

(–) Pienentää metsätalouteen, marjas-

tukseen ja sienestykseen sekä maa- ja 

kiviainesten ottoon käytettävää aluetta. 

(–) Pienentää metsätalouteen, marjas-

tukseen ja sienestykseen sekä maa- ja 

kiviainesten ottoon käytettävää aluetta. 

(–) Tuulivoimaloiden rakentaminen kulut-

taa materiaalia ja energiaa. 

(–) Tuulivoimaloiden rakentaminen kulut-

taa materiaalia ja energiaa. 

(–) Hankealueelta saatavan maa-ainek-

sen potentiaalinen määrä maa-aines-

markkinoilla vähenee. 

(–) Hankealueelta saatavan maa-ainek-

sen potentiaalinen määrä maa-aines-

markkinoilla vähenee. 

Ilmastovaikutukset (– –) Nykyisen energiantuotantomuo-

don vaikutus vaihtelee välillä Vähäi-

nen–Erittäin suuri. 

(++++) Tuulivoiman tuottama energia on 

uusiutuvaa ja lähes päästötöntä 

(++++) Tuulivoiman tuottama energia on 

uusiutuvaa ja lähes päästötöntä 
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(–) Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-

heutuu päästöjä (mm. kuljetukset ja ma-

teriaalit). 

(–) Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-

heutuu päästöjä (mm. kuljetukset ja ma-

teriaalit). 

(–) Rakennettavan alueen hiilivarasto ja 

hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen 

yhteydessä.  

(–) Rakennettavan alueen hiilivarasto ja 

hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen 

yhteydessä. 
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Taulukko 86. Yhteenveto sähkönsiirtovaihtoehtojen vertailusta ja ympäristövaikutusten merkittävyydestä. 

Vaikutus SVE1 SVE2a SVE2b 

Sosiaaliset 

vaikutukset 

Ei vaikutuksia. Maakaapelireitti myötäi-

lee lähes koko matkaltaan olemassa ole-

via teitä. Maakaapelia varten avoimena 

pidettävä maisema liittyy tiemaisemaan, 

eikä näy erikseen. 

(–) Vähentää metsätalouskäytössä ole-

vaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja 

sienestysolosuhteisiin. 

(–) Vähentää metsätalouskäytössä ole-

vaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja 

sienestysolosuhteisiin. 

 (–) Rakennusaikainen liikenteen lisään-

tyminen heikentää väliaikaisesti liikenne-

turvallisuutta ja lisää ilmapäästöjä. 

(–) Ilmajohto voi vaikuttaa virkistyskoke-

mukseen, vaikkei siitä synnykään tervey-

dellisiä haittoja. 

(– –) Ilmajohto voi vaikuttaa virkistysko-

kemukseen, vaikkei siitä synnykään ter-

veydellisiä haittoja. Reinikankosken ylit-

täminen ilmajohdolla vaikuttaa maise-

miin ja virkistyskokemukseen. 

(–) Rakennusaikainen liikenteen lisään-

tyminen heikentää väliaikaisesti liikenne-

turvallisuutta ja lisää ilmapäästöjä. 

(–) Rakennusaikainen liikenteen lisään-

tyminen heikentää väliaikaisesti liikenne-

turvallisuutta ja lisää ilmapäästöjä. 

Vaikutukset 

maankäyttöön 

ja yhdyskunta-

rakenteeseen 

(++) Maakaapelit voidaan sijoittaa ole-

massa olevien teiden reunaan, millä on 

myönteistä vaikutusta alueen suunnitel-

tuun maankäyttöön. 

(+) Sähkönsiirtoreittireitti on suunniteltu 

siten, että se kulkee mahdollisimman 

suoraviivaisesti kohti liityntäpistettä.  

Reinikankosken kohdalla sähkönsiirto to-

teutetaan siltarakenteisiin sijoitettavilla 

maakaapeleilla, jolloin vaikutukset suun-

niteltuun maankäyttöön jää vähäiseksi. 

(+) Sähkönsiirtoreittireitti on suunniteltu 

siten, että se kulkee mahdollisimman 

suoraviivaisesti kohti liityntäpistettä. 

Lyhyen maakaapeliosuuden jälkeen Rei-

nikankoski ylitetään ilmajohdoin. Pylväs-

sijoittelulla voidaan vaikuttaa siihen, että 

vaikutuksia suunniteltuun maankäyttöön 

ei muodostu. 

(–) Metsätalouden käytössä olevan maa-

pinta-alan määrä vähenee jonkin verran. 

(–) Metsätalouden käytössä olevan maa-

pinta-alan määrä vähenee jonkin verran. 

(–) Maakaapelin yläpuolisen alueen met-

sätalouden käytössä olevan maapinta-

alan määrä vähenee jossain määrin. 

(–) Voimajohtoalueen hyödyntämismah-

dollisuudet muussa maankäytössä vähe-

nevät jonkin verran. 

(–) Voimajohtoalueen hyödyntämismah-

dollisuudet muussa maankäytössä vähe-

nevät jonkin verran. 
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(–) Maakaapelin yläpuolisen alueen hyö-

dyntämismahdollisuudet muussa maan-

käytössä vähenee jossain määrin. 

Maisema- ja 

kulttuuriympä-

ristövaikutuk-

set 

(–) Mahdolliset vaikutukset Reinikankos-

keen ja Reinikan tilaan, muutokset tie-

maisemassa. 

(–) Mahdolliset vaikutukset Reinikankos-

keen ja ilmajohtoreitti paikoin tiemaise-

missa. Ilmajohtoreitin edellyttämät laajat 

puuston kaadot. 

(– – –) Suuri. Ilmajohto sijoittuu mitta-

kaavaltaan suhteellisen pienipiirteiseen 

ja luonnonmaisemaltaan arvokkaaseen 

Reinikankosken ympäristöön. 

Vaikutukset 

arkeologisiin 

kohteisiin 

Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia 

Vaikutukset 

kasvillisuu-

teen ja luonto-

tyyppeihin 

(–) Vähäistä kasvillisuuden häviämistä, 

vähäinen rakentamisen aikainen häiriö. 

(–) Vähäistä kasvillisuuden häviämistä, 

vähäinen rakentamisen aikainen häiriö. 

(–) Vähäistä kasvillisuuden häviämistä, 

vähäinen rakentamisen aikainen häiriö. 

Linnustovai-

kutukset 

(–) Vähäistä elinympäristön häviämistä, 

vähäinen rakentamisen aikainen häiriö 

pesimälinnustolle. 

(–) Vähäistä metsän pirstoutumisen vai-

kutusta vaativalle metsälinnustolle, vä-

häisiä rakentamisen aikaisia vaikutuksia 

pesimälinnustolle, ilmajohdosta aiheu-

tuva kohonnut törmäysriski. 

(–) Vähäistä metsän pirstoutumisen vai-

kutusta vaativalle metsälinnustolle, vä-

häisiä rakentamisen aikaisia vaikutuksia 

pesimälinnustolle, ilmajohdosta aiheu-

tuva kohonnut törmäysriski. 

Vaikutukset 

Luonnonsuo-

jelu- ja Natura-

2000 alueisiin  

(–) Vähäinen rakentamisen aikainen häi-

riö Pihlajakosken reitin Natura-alueen 

luontotyyppeihin ja suojeluperustelajiin 

(saukko).   

(–) Vähäinen rakentamisen aikainen häi-

riö Pihlajakosken reitin Natura alueen 

luontotyyppeihin ja suojeluperustelajiin 

(saukko).   

(–) Vähäinen rakentamisen aikainen häi-

riö Pihlajakosken reitin Natura alueen 

luontotyyppeihin ja suojeluperustelajiin 

(saukko).   

Vaikutukset 

eläimistöön, 

direktiivilajei-

hin ja ekologi-

siin yhteyksiin 

(–) Vähäinen, voimajohtoaukeat lisäävät 

metsien pirstoutumista omalta osaltaan, 

vähäinen haitallinen häiriövaikutus sauk-

koon. 

(–) Vähäinen, voimajohtoaukeat lisäävät 

metsien pirstoutumista omalta osaltaan, 

vähäinen haitallinen häiriövaikutus sauk-

koon. 

(–) Vähäinen, voimajohtoaukeat lisäävät 

metsien pirstoutumista omalta osaltaan, 

vähäinen haitallinen häiriövaikutus sauk-

koon. 

Pohjavesivai-

kutukset 

(– –) Kohtalainen riski. Rakentamisen ai-

kainen maanmuokkaus ja onnettomuu-

det voivat heikentää pohjaveden laatua 

paikallisesti sekä pohjavesialueilla. 

(0 /–) Ei vaikutusta tai vähäinen riski. Pai-

kallisia vaikutuksia pylväiden perustuk-

sista ja maanmuokkaustöistä. Lisäksi 

mahdollisten onnettomuustilanteiden 

päästöjen aiheuttama riski pohjavesille. 

(0 /–) Ei vaikutusta tai vähäinen riski. Pai-

kallisia vaikutuksia pylväiden perustuk-

sista ja maanmuokkaustöistä. Lisäksi 

mahdollisten onnettomuustilanteiden 

päästöjen aiheuttama riski pohjavesille. 
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Kangastenperän pohjavesialueella poh-

javeden käyttö ja laatu voivat vaarantua. 

Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan 

vaikutuksia. 

Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan 

vaikutuksia. 

Pintavesivai-

kutukset 

(–) Vähäinen, liittyvät rakentamisen ai-

kaisiin kiintoainespäästöihin. 

(–) Vähäinen, liittyvät rakentamisen ai-

kaisiin kiintoainespäästöihin. 

(–) Vähäinen, liittyvät rakentamisen ai-

kaisiin kiintoainespäästöihin.  

Maa- ja kallio-

perävaikutuk-

set 

(–) Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kalliope-

rään, maakaapelireitti kulkee pääasiassa 

nykyisten teiden luiskissa . 

(–) Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kalliope-

rään, maakaapelireitti kulkee pääasiassa 

nykyisten teiden luiskissa ja pylväiden 

perustusten vaatimat pinta-alat ovat pie-

niä. 

(–) Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kalliope-

rään, maakaapelireitti kulkee pääasiassa 

nykyisten teiden luiskissa ja pylväiden 

perustusten vaatimat pinta-alat ovat pie-

niä. 

Vaikutukset 

luonnonvaro-

jen hyödyntä-

miseen 

(–) Maakaapelireitin rakentaminen kulut-

taa materiaalia ja energiaa. Materiaali-

määräarvio on tarkastelluista sähkönsiir-

tovaihtoehdoista pienin. 

(–) Sähkönsiirtovaihtoehdon rakentami-

nen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Ma-

teriaalimääräarvio on tarkastelluista säh-

könsiirtovaihtoehdoista toiseksi suurin. 

(–) Sähkönsiirtovaihtoehdon rakentami-

nen kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

Materiaalimääräarvio on tarkastelluista 

sähkönsiirtovaihtoehdoista suurin. 

(–) Pienentää metsätalouteen sekä maa- 

ja kiviainesten ottoon hyödynnettävää 

aluetta. Tarvittavan aukean tilan määrä 

on vaihtoehdoista pienin.  

(–) Pienentää metsätalouteen sekä maa- 

ja kiviainesten ottoon hyödynnettävää 

aluetta. Tarvittavan aukean tilan määrä 

on toiseksi suurin. 

(–) Pienentää metsätalouteen sekä maa- 

ja kiviainesten ottoon hyödynnettävää 

aluetta. Tarvittavan aukean tilan määrä 

on vaihtoehdoista suurin. 

Ilmastovaiku-

tukset 

(–) Vähäinen. Maakaapelireitti sijoittuu 

pääosin olemassa olevien teiden yhtey-

teen. Toisaalta rakentaminen aiheuttaa 

päästöjä, mm. materiaalit, työkoneet ja 

kuljetukset. Hiilivarasto ja -nielu vähenee 

tässä vaihtoehdossa vähiten. 

(–) Maakaapeli- ja ilmajohtoreitin raken-

tamisesta aiheutuu päästöjä ja se kulut-

taa materiaalia ja energiaa sekä vähen-

tää alueen hiilivarastoa ja hiilinielua. 

(–) Maakaapeli- ja ilmajohtoreitin raken-

tamisesta aiheutuu päästöjä ja se kulut-

taa materiaalia ja energiaa sekä vähen-

tää alueen hiilivarastoa ja hiilinielua. Hii-

livarasto vähenee tässä vaihtoehdossa 

eniten ja päästöt ovat vaihtoehdoista 

suurimmat. 
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