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9.5 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin,
luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin ja muihin luonnon-
ympariston arvoalueisiin

9.5.1 Nykytila

Natura 2000 -alueet

Keuruun Lehmikorven hankealueen lahistolla sijaitsee useita Natura-alueita. 20 kilometrin sateella hankealu-
een rajasta sijaitsee 11 Natura 2000 -aluetta. Naista lahimmat ovat Pihlajanveden reitti (SACFI0900032) 2,8
kilometrin paassa lahimmasta voimalasta. Seuraavaksi lahimmat ovat Niininevan alue (SACFI0900032) 4,2
kilometria lahimmasta voimalasta ja Lakeisnevankangas (SACFI0355001) noin 4,8 kilometria lahimmasta voi-
malasta. 6,5 kilometrin paasta loytyy liséksi laaja Pihlajavesi ja yldjuoksun pienvedet (SAC/SPAFI0900123),
joka on myds lahin linnustoperusteella (SPA) suojeltu Natura-alue. Kituskosken SAC-alue (SACFI0355002)
sijaitsee noin 6,8 kilometrin paassa lahimmasta voimalasta eteldan. Toiseksi lahin linnustoperusteella suojeltu
Natura-alue on Raiskin Metsat (SCA/SPAFI0900050), joka sijaitsee noin 10 kilometrin paassa lahimmasta
voimalasta. Yli 10 kilometrin paassa sijaitsevat liséksi Lauttajarvi (SACFI0354002), Uurasjarvi
(SACFI0355004) ja Hauhuselké (SPAFI0355010) 16,6 kilometrin pddssa lahimmaésta voimalasta.

Lahimmille Natura-alueille, joille hankkeen mahdollisia vaikutuksia ei heti voida poissulkea, tehtiin Natura-ar-
vioinnin tarveharkinta. Naité olivat Raiskin metsat seka Pihlajavesi ja ylajuoksun pienvedet. Tarveharkinnan
tarkoituksena on arvioida varsinaisen Natura-arvioinnin tarvetta. Lisdksi Pihlajanveden reitin (SAC,
FI0900032) Natura-alueelle tehtiin luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi. Alue on noin 2,9 kilo-
metrin paassa lahimmasta voimalasta ja noin kilometrin paassa hankealueelta, ja hankealueen sédhkonsiirto
on suunniteltu kulkevan alueen jokireitin yli. Kyseisten alueiden arvioinnit |16ytyvéat taméan selostuksen liitteena
(Sweco Finland Oy 2023a—c).

Ylla mainittujen Natura-alueiden yhteydessa on useita yksityismaiden suojelualueita (YSA), joista suurin osa
keskittyy Pihlajanveden reitti- seka Pihlajavesi ja ylajuoksun pienvedet -Natura-alueiden rantaosiin. Suurin osa
Pihlajanveden reitin Natura-alueen rannoista kuuluu myos rantojensuojeluohjelmaan. Muita yksityisia luon-
nonsuojelualueita ovat Vihtamon luonnonsuojelualue 2,6 kilometrin paassa lahimmasta voimalasta hankealu-
een itapuolella seka 10 kilometrin sateella nelja muuta yksityista suojelualuetta, jotka sijoittuvat Natura-aluei-
den ulkopuolelle. Raiskin metsét -Natura-alue kuuluu osittain myds vanhojen metsien suojeluohjelmaan. La-
hes koko hankealue kuuluu koskiensuojelualueeseen, koska hankealue kuuluu Pihlajanveden valuma-aluee-
seen.

Lahimmat kansallisesti (FINIBA) ja kansainvélisesti (IBA) tarkeét lintualueet sijaitsevat yli 10 kilometrin etéi-
syydella suunnitelluista tuulivoimalaloista (BirdLife Suomi 2023a). Lahimmat MAALI-alueet sijaitsevat Raiskin
metsien Natura-alueen yhteydesséa noin 10 kilometrin paassa voimaloista. Lahin FINIBA-alue sijaitsee noin 18
kilometrin paassa lahimmasta voimalasta lounaaseen.

Hankealueen ympaéristossa ei ole luokiteltuja valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuo-
dostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Hankealuetta lahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, arvokkaat lin-
tualueet (IBA, FINIBA, MAALLI), maakuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnat ja soidensuojelun tayden-
nysohjelman kohteet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 97).
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9.5.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Natura-aluetta Pihlajanveden reitti (SAC, FI0900032) koskien on tehty luonnonsuojelulain 35 § mukainen Na-
tura-arviointi. Natura-alueita Raiskin metséat (SCA/SPAFI0900050) seka Pihlajavesi ja ylajuoksun pienvedet
(SAC/SPAFI0900123) koskien on tehty Natura-tarvearvioinnit, joissa on tarkasteltu varsinaisen Natura-arvi-
oinnin tarvetta. Selvitykset ovat YVA-selostuksen liitteend (liitteet 29-32).

Natura-arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon, eika tassa yhteydessa ole tehty mallinnuksia tai luonto-
tyyppien inventointia Natura-alueella.

Arviointi vaikutuksista Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin on tehty asian-
tuntija-arviona olemassa olevan lahtdaineiston, hanketietojen ja hankkeeseen tehtyjen selvitysten ja muiden
lahtotietojen perusteella.

9.5.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pihlajanveden reitin (SAC, FI0900032) Natura-arvioinnin mukaan vahaiset kielteiset vaikutukset Natura-alu-
een osa-alueelle Reinikankoski ja luontotyypille Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (3210) ovat mahdolli-
sia sahkonsiirron rakentamisen vuoksi, samoin kuin vahaiset kielteiset vaikutukset suojeluperusteena olevaan
saukkoon. Itse voimaloista tai hankealueen sisélla tapahtuvasta muusta toiminnasta ei arvioida aiheutuvan
haittaa kyseiselle Natura-alueelle. Aihetta kasitelladn tarkemmin sahkonsiirtoa koskevassa osiossa 10.7.

Natura-tarvearvioinnin mukaan Raiskin metséat- sekd Pihlajavesi ja ylajuoksun pienvedet -Natura-alueiden
osalta tarvetta luonnonsuojelulain 35 8 mukaiselle Natura-arvioinnille ei ole.

Rakentamisesta ei aiheudu suoria tai epasuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai tarkeille lintualueille
(MAALLI, FINIBA, IBA) pitkien etaisyyksien vuoksi.

9.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuiston toiminnan aikana ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia Natura-alueille.

Tuulivoimapuiston toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia etaalla sijaitseville luonnonsuojelualueille tai
tarkeille lintualueille (MAALLI, FINIBA, IBA). Lintualueiden osalta esimerkiksi paamuuttoalueiden levahdysalu-
eet sijaitsevat hyvin kaukana hankealueesta. Tarkemmat tiedot linnustovaikutuksista ovat kappaleessa 9.2.

9.5.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa. Toimin-
nan lopettamisesta ei arvioida syntyvan vaikutuksia Natura-alueille tai suojelualueille.

9.5.6 Yhteisvaikutukset

Keuruun Lehmikorven tuulivoimahankkeesta ei yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden kanssa arvi-
oida aiheutuvan yhteisvaikutuksia, koska alueiden tarkeimmaét ekologiset yhteydet ja Natura-alueiden verkos-
ton yhtenaisyys sailyy hankkeesta huolimatta.

Suojelualueille tai linnustollisesti arvokkaille alueille (IBA, FINIBA, MAALLI) ei arvioida aiheutuvan yhteisvaiku-
tuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
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9.5.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vdlilla ei vaikutusten merkittavyyden kannalta ole eroja. Etaisyyden vuoksi
suoria vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmakohteille tai linnustollisesti
arvokkaille alueille ei arvioida aiheutuvan.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa 50.

Taulukko 50. Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin, suojeluohjelmakohteisiin ja linnustollisesti arvokkai-
siin alueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
0 Ei vaikutusta
VE1
0 Ei vaikutusta
VE2
0 Ei vaikutusta

9.5.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia Natura- tai suojelualueille olettaen, ettd Natura-
arvioinnissa esitetyt lieventamistoimenpiteet sahkonsiirrossa otetaan huomioon.

9.6 Vaikutukset pohjavesiin

9.6.1 Nykytila

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta sekd pohjavesien suojelusuunnitelmista sdadetaan ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestdmisesta annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ympéaris-
tokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella:

+ 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoitus
kayttda yhdyskunnan vedenhankintaan tai talousvetend enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria
vuorokaudessa tai yli 50 ihmisen tarpeisiin.

*  2-luokkaan muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden
ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu kohdassa 1 tarkoitettuun kayttéon.

+ E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohjavedestéa pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvai-
nen.

Hankealueen eteldosassa, hankealueen rajalla sijaitsee Sikosuonkankaan (0924916) pohjavesialue, josta
noin 0,34 km? sijaitsee hankealueen rajojen sisapuolella (Kuva 98 ja Kuva 99). Kyseessa on luokkaan 2E
kuuluva muu vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen. Kilometrin pdassa hankealueen eteldpuolella sijaitsee Lapinperan (0924915)
pohjavesialue (luokka 2). Hankealueelta noin nelja kilometria eteldén sijaitsee Kangastenperan (0924914) ve-
denhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1). Pohjavesialueiden etéisyyksia ja tietoja on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 51). Pohjavesialueille on tehty suojelusuunnitelma vuonna 2017 (Aalto & Aalto
2017).
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Taulukko 51. Lahimmat pohjavesialueet ja pohjavesiluokat, antoisuudet, pinta-alat seka etéisyydet hanke-
alueesta ja lahimmasta voimalasta (Syke 2023b).

Alueen nimi Luokka | Antoisuus | Pinta- Etaisyys Lisatietoja
(m3/d) ala hankealueesta
(km?) (km)
Sikosuonkangas 2E 250 0,67 Om Etaisyys lahimpéén voimalaan 500
m

Lapinperéa 2 150 0.94 n. 950 m Etéisyys lahimpaan voimalaan 1
900 m

Kangastenpera 1 500 1,72 n.4 000 m Etaisyys lahimpaéan voimalaan 5
000 m

Tuulivoimalahankkeen pohjavesivaikutukset voivat liittya esimerkiksi pohjaveden pinnan saatelytarpeeseen tai
haitallisten aineiden paasyyn pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla
ja tehdaan toita tyokoneilla, jotka sisaltavat dieseldljya ja voiteludljyja. Toiminnan aikana hankealueella kasi-
tellaé&n huoltotdiden yhteydessa muun muassa vahaisia maaria tuulivoimaloiden koneistojen voiteludljyja. Yh-
dessa voimalassa on satoja litroja sen kayttoon liittyvia oljyja, mutta normaalitilanteessa oljyt eivat paase le-
viamaan ympéristoon. Oljyjen kasittelyyn liittyy aina pieni pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski.

Hankealueen lahin pohjavesialue on hankealueen eteldosassa sijaitseva Sikosuonkangas, jonka kokonais-
pinta-ala on 0,67 km2, muodostumisalueen pinta-ala 0,52 km? ja arvio muodostuvan veden maarasta on n.
250 md/d. Alueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle
harjujaksolle, joka kulkee Virroilta Ahtariin. Harju on leve4, matala ja tasainen. Se on kasautunut kallio-moree-
nimékien rinteille ja niiden valiseen luode-kaakkosuuntaiseen kallioperan ruhjelaaksoon. Harjun maapera on
paaasiassa silttia ja hienorakeista hiekkaa, mutta osin myds hiekkaa. Harjun kairauksissa on paasty syvimmil-
l[&aén yli 12 metrin syvyyteen. Pohjavesi virtaa harjussa eteldén ja purkautuu Sikosuolle. Sikosuonkankaan
pohjavesialue on kauttaaltaan metsatalousaluetta, jota halkoo muutama metsaautotie. Sikosuonkankaan mer-
kittavin maankayttémuoto on metsatalous, joka on varsin intensiivista. (Aalto & Aalto 2017.). Pohjavesialue on
aiemmin kuulunut luokkaan 2. Maastokaynnin yhteydesséa pohjavesialueella havaittiin laajahko yhtenainen
lahteikkd Hietasenpuron pohjoispuolella, joka on enimmaéakseen tihkupintaa. Lahteikdssa on useita pienia lah-
denoroja ja muutamia pohjaveden kerdantymisallikoita, jonka perusteella lahteikkd on pohjavesivaikutteinen.
Lahteikdn vuoksi pohjavesialueen luokitus muutettiin aiemmasta luokasta 2 luokkaan 2E ja siitéa kuulutettiin
Keski-Suomen ELY-keskuksessa 16.1.2024.

Sikosuonkankaan etelapuolella sijaitsee Lapinperan pohjavesialue, jonka kokonaispinta-ala on 0,94 km2, muo-
dostumisalueen pinta-ala 0,26 km? ja arvio muodostuvan pohjaveden maarasta 150 m3/d. Alueen maéarallinen
ja kemiallinen tila on maaritelty hyvéksi. Pohjavesialue sijaitsee noin yhden kilometrin paéasséa hankealueen
rajasta. Pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle harjujaksolle, joka kulkee Virtain Piilista Ahtariin.
Harju on matala ja tasainen. Harju on osittain kasautunut kallio-moreeniméen rinteelle. Harjun maapera on
keskiselanteessa hiekkaista soraa ja soraa. Harjun laiteiden maapera on hiekkaa ja silttia. Harjun kairauksissa
on paasty syvimmillaan lahes 16 metrin syvyyteen. Pohjavesi virtaa padasiassa luoteesta kaakkoon. Lapinpe-
ran pohjavesialueella ihmistoiminta on padosin maa- ja metsataloutta. Etenkin maatalouden vaikutus on melko
voimakas, silla Rimminlahden suurnavetan tarpeisiin on joitain vuosia sitten raivattu runsaasti uutta peltoa.
Pohjavesialueen lapi kulkee tie 16501. Sikosuonkankaan ja Lapinperén pohjavesialueiden vali on raivattu laa-
jalti pelloksi. (Aalto & Aalto 2017.)

Lapinperan eteldpuolella samassa harjujaksossa sijaitsee Kangastenperd, jonka kokonaispinta-ala on 1,72
kmZ2, muodostumisalueen pinta-ala 0,98 km? ja arvio muodostuvan pohjaveden maarasta 500 m3/d. Alueen
maarallinen ja kemiallinen tila on maaritelty hyvaksi. Pohjavesialue sijaitsee noin neljan kilometrin padssa
hankealueen rajasta. Harju on pohjavesialueella eteldosassaan leved, matala ja tasainen, pohjoisosassaan
eteldosaa kapeampi, matala ja tasainen. Harju on osittain kasautunut kallio-moreeniméakien juureen. Harjun
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maapera on hiekkaa, keskiselanteessa myots soraa. Harjun laiteiden maapera on silttid. Harjun maapera on
suurimmillaan yli 6 metria paksu. Kangastenperan pohjavesialueella sijaitsee Lapinperan vesiosuuskunnan
vedenottamo, jonka raakavesi on hyvalaatuista. Vedenottamon siivildkaivo on rakennettu vuonna 1999. Ve-
denottamon antoisuus on noin 70 m3/d ja nykyinen vedenottomaara 20 m3/d. Pienen vedenottomaaran vuoksi
ottoluvalle ei ole tarvetta. Kasittelykeinona on sooda-alkalointi. Kangastenperan alueen halki kulkevat maantiet
16501 ja 16504. Keskimaarainen vuorokausiliikenne tiella 16501 vuonna 2012 oli 43 ajoneuvoa, josta raskaan
likenteen osuus kaksi ajoneuvoa eli 4,6 %. Tiella 16504 keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 46 ajoneuvoa,
josta raskaan liikenteen osuus nelja ajoneuvoa eli 8,7 %. (Aalto & Aalto 2017.)

9.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Pohjavesivaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arvioina hyédyntamalla saatavilla olevia aineistoja, kuten ympa-
ristbhallinnon aineistoja, paikkatietotydkaluja seka tieteellistd ja muuta ammattikirjallisuutta. Hankealueelta ei
ole tehty laajempia pohjavesiselvityksia. Vaikutukset ulottuvat paaasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle,
ja arviointi on tehty hankealueelta ja sdhkonsiirtolinjausten valittomasta laheisyydesta.

Arvioinnissa on tarkasteltu pohjaveden pinnantasoon ja laadun mahdollisiin muutoksiin kohdistuvia vaikutuk-
sia. Lahttkohtaisesti rakentaminen ja normaalit kaytdnaikaiset toimenpiteet eivét ole sellaisia, ettéa ne voisivat
aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Pohjaveden pilaantumisen voisi aiheuttaa Iahinna sellainen hairio- tai on-
nettomuustilanne, johon ei ole pystytty ennalta varautumaan.

9.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi tuulivoimaloiden rakentamisen kuin kayton aikana.
Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti, ja oikealla suunnittelulla riskit
pystytaankin valttdmaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti
tai tapahtuu jokin onnettomuus.

Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, paaseminen pohjaveteen.
Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdaan téita tyokoneilla, jotka sisaltavat
dieselbljya ja voiteludljyja. Nykytilanteeseen verrattuna likkenne tulee lisdééantymaan suunnittelualueelle voima-
loiden rakentamisen myota.

My6s maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien rakentaminen, voivat
vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperassa. Rakenneteknisista syista perustusraken-
teiden kohdalla joudutaan joskus alentamaan pohjaveden korkeutta, jotta saavutetaan pienempi anturakoko.
Tama edellyttda joko luonnollista kuivatussuuntaa, eli korkeuseroja, tai veden pumppaamista. Suunnitellut
voimala-alueet ovat kuitenkin paéosin moreenialueilla, jossa maaperan vedenjohtavuuden takia mahdolliset
vaikutusalueet rajautuvat pumppauskohteiden ymparistoon. Turvealueilla voidaan tarpeen vaatiessa suorittaa
ojitusratkaisuja tai 1gjitysta. Yleensa tuulivoimaloiden perustukset pystytdan kuitenkin rakentamaan ilman py-
syvaa pohjavedenpinnan alentamista. Perustusten rakentamisen aikana kaivantoja joudutaan kuitenkin usein
pitdmaan tyonaikaisesti kuivana pumppaamalla. Tuulivoimalan perustuksen (halkaisija noin 26—34 m) perus-
tamissyvyys on noin 2—-3 metrid. Perustamistavan valinta riippuu voimalapaikan pohjaolosuhteista. Pohjan-
vahvistusmenetelmana kaytetaan terasbetonipaalutusta, mikali kyseessa on pehmeikkd, jossa kantava maa-
kerros on syvalla. Kallioon ankkuroitavia paalutyyppeja kaytetaan, mikali kalliopinta on lahella maanpinnan
tasoa. Tornin alaosan halkaisija on 6—15 metria.

GTK:n maaperatietojen perusteella alueella ei sijaitse vettd pidattavia savikerroksia, jotka mahdollistaisivat
paineellisen pohjaveden esiintymisen. Turvealueilla voi olla paineellista pohjavetta. Pohjaveden hallitsematon
purkautuminen esimerkiksi paalutusten aikana ei kuitenkaan ole todennékdistd. Mahdollisesta paalutuksesta
syntyvéat pohjaveden purkautumiset ovat myos lyhytkestoisia. Pohjaveden pinnan alentaminen voi vaatia ve-
siluvan, jonka yhteydessa maarataéan myos pohjaveden seurannasta.
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Tierakentamisen vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin voimalarakentamisen vaikutukset. Raken-
nustdista voi konerikon seurauksena paatya haitta-aineita maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen. Mahdolli-
set vaikutukset jadvat kuitenkin paikallisiksi. Teiden rakentamisella ei ole merkittavaa vaikutusta muodostuvan
pohjaveden maaraan tai veden virtaukseen, jos tiet rakennetaan moreenialueille. Suo- ja turvealueille raken-
nettaessa voi pohjaveden virtaussuunta muuttua, mikad on otettava huomioon rakentamisessa. Mahdolliset
kuivatukset ja ojitukset tulee suunnitella niin, etta niilla ei ole merkittavaa vaikutusta pohjaveden maaraan.
Teiden parannuksella haittaa voi syntya etenkin pohjavesialueilla. Teiden kunnostuksen yhteydessa on huo-
mioitava pohjavesialuetta koskevat suojelumaaraykset ja riskit.

Pohjavesihaittaa voi tassa hankkeessa syntya paaasiassa onnettomuuden seurauksena seka pohjavesialu-
eille rakennettaessa. Voimaloista ei arvioida syntyvan riskia lahimmalle luokitellulle pohjavesialueelle. Uutta
tiestda ei olla rakentamassa pohjavesialueille, mutta Sikosuonkankaan pohjavesialueen halki kulkee vaihto-
ehtojen VE1 ja VE2 mukainen parannettava tiestonpatka. Riippuen tiestén parannusmenetelmista seka tien
poikki kulkevasta liikenteesta Sikosuonkankaan pohjavesialueella saattaa syntya kielteisia pohjavesivaikutuk-
sia. Liséksi pohjavesialueella sijaitseva lahteikkd sijaitsee n. 60 m paassa parannettavasta tiestdsta. Mahdol-
liset ajoneuvojen oljyvuodot seka tieston parantamisesta ja likennemaarien kasvusta johtuva kiintoaineksen
kulkeutuminen saattaa vaikuttaa lahteikkdon.

9.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vetta lapaisemattomien pintojen maaran kasvu vahentda maahan suodattuvan sadeveden méaaraa ja vaikut-
taa siten muodostuvan pohjaveden maaraan. Vaikutus on kuitenkin hankkeen koon vuoksi merkityksetdn. Voi-
malaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperassa, mutta vain paikallisesti. Voi-
malat voidaan perustaa pohjavesiolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina tai paalutettuina raken-
teina, mutta perustuksilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen toiminnan aikana. Riskit toiminnan aikai-
sista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskid vahaisemmat ja liittyvat hairio- ja onnettomuusti-
lanteisiin.

Lilkennemé&arat tulevat olemaan kayton aikana rakennusaikaista liikennettd vahaisempia. Liikennettad syntyy
huolto- ja kayttohenkilékunnan kuljetuksista, joiden tarve on vahaista. Normaalitilanteessa merkittavia paastoja
ei synny, mutta esimerkiksi onnettomuustilanteessa voi syntya oljypaastéja maaperaan ja edelleen pohjave-
teen.

Voimalassa on satoja litroja vaihteisto6ljya seka hydrauliikka- ja jarrudljya. Turbiinityypista riippuen kumpaakin
on tyypillisesti noin 300—400 litraa voimalaa kohden ja lisdksi voimaloissa kaytetdan voiteluaineita. Normaali-
tilanteessa 6ljyja tai voiteluaineita ei paase ymparistoon, mutta laitteiden rikkoutuessa tai muussa onnetto-
muustilanteessa kemikaaleja voi paasta ulos voimalasta. Lisaksi tuulivoimapuiston sahkéaseman muuntajissa
on 6ljya arviolta noin 20-25 tonnia. Muuntaja asennetaan betoniseen varoaltaaseen muuntajan rikkoontumi-
sen ja 6ljyvuodon varalta. Vuotoaltaat ovat nestetiiviitd. Mahdollisessa sdhkdaseman onnettomuustilanteessa
syntyvat sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan sailioon. On-
nettomuustilanteessa 6ljypaastd maaperaan ja pohjaveteen voi aiheuttaa pitkaaikaisia tai jopa pysyvia vaiku-
tuksia. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia. S@hkéasema tai akkuvarasto eivét sijaitse pohjavesialueella.

Haitallisten aineiden paastd on mahdollinen myds tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan (laitevika,
metsépalo, salama). Sammuttaminen on syrjaisen sijainnin ja korkean palokohteen vuoksi hankalaa (CFPA
2012). Todennakdisesti palavaa tuulivoimalaa paastaisiin sammuttamaan vasta voimalan kaaduttua tai pala-
van materiaalin pudottua maahan. Sammutusjatevedet voivat sisdltdd korkeita pitoisuuksia haitallisia aineita
riippuen palon kestosta, palavista materiaaleista ja kdytetyn sammutusveden maarasta (Paloposki ym. 2005).
Tuulivoimaloiden tulipalot ovat kuitenkin erittéin harvinaisia.

9.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Jatelain mukainen lahtokohta on, etta kaytdsta poistetut tuulivoimalan perustukset ovat jatetta ja ne tulee pois-
taa maaperasta. Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pohjavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissa
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tapahtuviin kemikaalipadstéihin maaperaan tyokoneista, ajoneuvoista, sailiosta tai voimaloista. Vaikutukset
ovat hyvin samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.

9.6.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

9.6.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEL1 toteutetaan 12 voimalan hanke. Vaihtoehdossa VEL léhin voimala (nro 2) sijoittuu noin
580 metrin padhan Sikosuonkankaan pohjavesialueesta. Mahdollisen voimalan onnettomuuden seurauksena
riskia pohjavesille voi syntyd pohjaveden luontaisen virtaussuunnan vuoksi, joka on kohti pohjavesialueita.
Varautumisella ja suunnittelulla voidaan kuitenkin reagoida nopeasti onnettomuuksiin, jolloin pohjavesialuei-
siin kohdistuva kuormitus voidaan minimoida. Kéyton aikaiset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, mutta raken-
tamisen aikana pohjavesialueille voi kohdistua kiintoaineskuormaa.

Vaihtoehdossa VE2 toteutetaan 9 voimalan hanke, jossa l&hin voimala (nro. 2) sijoittuu noin 580 metrin paéhan
Sikosuonkankaan pohjavesialueesta. Vaihtoehdossa VE2 riskit pohjavesialueille ovat samanlaisia kuin vaih-
toehdossa VEL.

Tuulivoimahankkeen VE1 ja VE2 vaikutukset pohjavesiin jadvat toiminnan aikana vahaisiksi ja paikallisiksi
ottaen huomioon voimaloiden etdisyydet pohjavesialueisiin. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi syntya ties-
ton parannusten ja liikenteen kautta. Suurimmat riskit syntyvat mahdollisen onnettomuuden ja kiintoainekuor-
mituksen seurauksena, koska pohjaveden virtaussuunta on kohti pohjavesialueita. Onnettomuuden seurauk-
sena syntyneet merkittavat vahingot voidaan kuitenkin varautumisella minimoida, jotta pohjavesialueille koh-
distuvia vaikutuksia voidaan vahentdd. Pohjavesivaikutteiseen lahteeseen voidaan niin ikddn minimoida vai-
kutukset parannettavan tieston osalta esimerkiksi ennakoivin toimenpitein tai tieston suojauksella. Pohjaveden
pilaamiskielto koskee kaikkia pohjavesia luokituksesta riippumatta, ja pilaantumisen vaaraa aiheuttavalle toi-
minnalle tulee olla ymparistdlupa.

Imperia-mallin mukaisesti, kohteen herkkyys sekd muutoksen voimakkuus ja suunta huomioiden, arvioidaan
vaikutukset pohjavesiin molemmissa sijoitusvaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) vahéaisen negatiivisiksi (Taulukko
52).

Taulukko 52. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutusta, hanketta ei toteuteta

VE1

Hanke voi vaikuttaa paikallisesti pohjaveden laatuun. Suurimmat riskit liittyvat onnettomuuk-
siin. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi myds syntya. Lahimmalle pohjavesialueelle ja
- tihkupintaan voi syntya vaikutuksia tieston parannusten yhteydessa.

VE2

Hanke voi vaikuttaa paikallisesti pohjaveden laatuun. Suurimmat riskit liittyvat onnettomuuk-
siin. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi myds syntya. Lahimmalle pohjavesialueelle ja
- tihkupintaan voi syntya vaikutuksia tieston parannusten yhteydessa.
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9.6.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikkei voimaloita rakenneta pohjavesialueelle, patee ympéristonsuojelulain (527/2014, 17 8) mukainen eh-
doton pohjavesien pilaamiskielto. Pohjavesien pilaantumista voidaan ehkaista rakentamisen aikana seuraa-
villa polttoaineiden ja voiteluaineiden paastéja ehkaisevilla toimilla:

e TyOmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen

¢ Nopeusrajoitukset tydmaille johtavilla teilla

¢ Koneiden ja ajoneuvojen saanndllinen huolto ja asianmukainen sailytys
e Polttoainesailididen varustaminen kerdysaltaalla vuotojen kerddmiseksi

e Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin jarjestaminen tankkauspaikoille mahdollisten tank-
kauksessa tapahtuvien vuotojen varalle

¢ Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan jarjestaminen kaivantojen kuivauksen ja pohjave-
denpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi

e Perustusten suunnitteleminen siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase synty-
maan

¢ Vain puhtaiden maa-ainesten kayttiminen maanrakentamisessa

e Luonnontilaisten lahteiden ja purojen vedenlaadun tarkkailu erikseen

e Varautumissuunnitelmat onnettomuustilanteiden varalle

e Varautuminen ja varovaisuus tieston kunnostusten yhteydessa

Tuulivoimaloissa on kayton aikana joitakin satoja litroja 6ljyja. Oljya voi poikkeuksellisesti laitteiden rikkoutu-
essa paasta ulos voimalasta. Tuulivoimaloita ei suunnitella rakennettavaksi pohjavesialueelle, jolloin voima-
loille ei esitetd rakennettavaksi 6ljyvahingon varmistussuojausta. Varmistussuojaus voitaisiin toteuttaa esimer-
kiksi rakentamalla perustuksen ympaérille 6ljyn imeytyskerros moreenista. Mahdollisesta tulipalosta koituvia
pohjavesihaittoja torjutaan kaytannéssa parhaiten sijoittamalla tuulivoimalat pohjavesialueiden ulkopuolelle ja
varustamalla voimalat sammutusjérjestelmin.

Tulipaloihin tai tuulivoimalan kaatumisessa tapahtuviin 6ljypaastoihin ei kaytdnndsséa voida varautua suojauk-
silla, koska télldin suojauksen koko olisi noin 300 metria halkaisijaltaan. Tallaisen suojauksen rakentamisen
kustannukset muodostuisivat suureksi, ja laajalla suojauksella olisi myds vaikutuksia pohjaveden muodostu-
miseen. Lisdksi maankayton rajoitukset tai luonnonsuojeluarvot voisivat estdd sen toteuttamisen. Tuulivoima-
lan kaatuminen on luonnollisesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista reagoida nopeasti. Oljyvuoto
voidaan tallaisessa tapauksessa estda esimerkiksi turpeeseen tai muuhun materiaaliin imeyttamalla tai ylos
kaivamalla.

Paalutuksesta johtuvaa mahdollista pohjaveden purkautumista tai laadun muuttumista voidaan ehkaista paa-
luméaaraa vahentamalla. Vaikutuksia pohjavedelle tulee seurata ennen rakentamista ja rakentamisen seka
kayton aikana. Pohjaveteen kohdistuvia rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan tarvittaessa vahentaa tuu-
livoimalakohtaisesti vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Lahtékohtaisesti perustamistavat suunnitellaan siten,
ettd pohjaveden luontaista pinnantasoa ei alenneta pysyvasti.
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9.7 Vaikutukset pintavesiin

9.7.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee Kokemaenjoen (35) paavesistossa ja edelleen Ahtérin ja Pihlajaveden reittien valuma-
alueella (35.4). Hankealue sijaitsee seuraavilla vesistdn osa-alueilla: Luomanpuron valuma-alue (35.429), joka
on jaettu Toisveden alueesta (35.42), seka Pihlajaveden reitin alueesta (35.48) jaetut osa-alueet Kivikeropuron
valuma-alue (35.485), Kitusjarven alue (35.482), Hietasenpuron valuma-alue (35.486) ja Vihtamonpuron va-
luma-alue (35.487).

Luomanpuron valuma-alueelle hankealueen sisélla sijoittuvia nimettyja pintavesikohteita ovat Iso- ja Pieni Rii-
hilampi, joista vedet virtaavat hankealueen ulkopuolelle luodetta kohti. Kivikeripuron valuma-alueelle ja Kitus-
jarven alueelle ei sijoitu pintavesikohteita hankealueen sisalla. Kivikeripuron valuma-alueella vedet virtaavat
lanteen, ja Kitusjarven valuma-alueella vedet virtaavat eteldén. Hankealueen eteldpuolella Kitusjéarven alueen
vedet kerdantyvat Myllypuroon, josta ne johtuvat Jyrkeejarveen ja lopulta Kitusjarveen.

Hietasenpuron valuma-alueelle hankealueella sijoittuvat nimetyistd pintavesikohteista pohjoisessa Musta-
lampi, hankealueen keskiosissa Koninlammet, Pienilampi ja Isolampi sekd hankealueen ulkopuolelle jaavat
Pitkdlampi ja Kolmisoppinen. Hankealueen eteldosissa sijaitsevat Iso- ja Pieni-Hietanen, Valkealampi ja Pyo-
redlampi. Valuma-alueen halki pohjois-etelasuunnassa kulkee Koninpuro, joka laskee Pieni-Hietaseen, seka
Hietasenpuro, joka laskee Pieni-Hietasesta Kuusijarveen eteldssa hankealueen ulkopuolella. Hietasenpuroon
on istutettu taimenia. Hankealueen eteldpuolella osana Pihlajajarven reittia on tehty kunnostuksia Pihlaiskos-
kella ja Reinikankoskella taimenen ja muiden vaelluskalojen elinolosuhteiden parantamiseksi. Reinikankoski
onkin alueellisesti merkittava taimenen asuma-alue. Hankealue ja sen pienvesikohteet on esitetty kartalla alla
(Kuva 100).
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Kuva 100. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen valuma-alueille seké hankealueen
pienvesikohteet.
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Hankealueelle sijoittuu muutamia Purohelmi-aineistossa olevia virtavesikohteita (Syke 2023c). Koninpuro ja
osa Hietasenpurosta on maaritelty luonnontilaltaan heikentyneiksi. Alueen pohjoispaadyssa Pienilampeen vir-
taava pieni nimeamatdn puron on maaritelty tilaltaan vain hiukan heikentyneeksi. Taman liséksi hankealueella
sijaitsee muutamia virtavesia, joiden suojeluarvo on maaritelty vahaiseksi.

Hankealueen lahimmat luokitellut vesimuodostumat ovat Kuusijarvi (35.482.1.012), Hankajarvi (35.482.1.005)
ja Jyrkeejarvi (35.482.1.003) etelassa seka Pihlajavesi (35.483.1.001) kaakossa. Naista Jyrkeejarvi ja Hanka-
jarvi ovat hyvin lyhytviipymaisia jarvi (Lv), Kuusijarvi on pieni humusijarvi (Ph) ja Pihlajajarvi on keskikokoinen
humusjarvi (kh). Naiden kaikkien jarvien ekologinen tila on hyva. Kuusijarvessa biologisten muuttujien osalta
a-klorofylli on tyydyttavalla tasolla. Naiden kaikkien jarvien suurimmaksi paineeksi on osoitettu hajakuormitus.
Kaikkien jarvien kemiallinen tila on hyva-luokitusta huonompi johtuen bromattujen difenyylieetterien ja kalan
elohopeapitoisuuden raja-arvot ylittavista pitoisuuksista. Luokitellut vesimuodostumat on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 53).

Taulukko 53. Hankealueen lahimmat luokitellut vesimuodostumat, niiden koko, valuma-alueen koko seka
veden laatu. Kuusijarvelta ei ole saatavissa vedenlaadun mittaustuloksia Hertta-jarjestelmassa.

Nimi Tyyppi Jarven Valuma-alueen | Ekologi- Kokonaisfos- | Kokonais-
pinta-ala | pinta-ala (km?) | nen tila fori (ng/l) typpi (ng/l)
(ha)

Kuusi- Pienet humus- 320 31 | Hyva

jarvi jarvet

Hanka- Lyhytviipymaéi- 190 30 | Hyva Pinta: 20 Pinta: 560

Jarvi set jarvet Pohja: 23 Pohja: 530

Jyrkee- | Lyhytviipymai- 290 40 | Hyva 20,5 570

jarvi set jarvet

Pihlaja- | Keskikokoiset 2 050 231 | Hyva Pinta: 17 Pinta: 590

jarvi I Pohja: 36 Pohja: 680

Hietasenpurolla on tehty vedenlaadun seurantaa osana Vapo Oy:n Riihi-Peuranevan turvetuotantoalueen vel-
voitetarkkailua vuosina 2004-2015. Puron kokonaistyppi on ollut tuolla ajanjaksolla keskiarvoltaan 525 g/l
(minimi 190, maksimi 800) ja kokonaisfosfori on ollut 29 ug/l (minimi 14, maksimi 65). Tarkkailun aikana Hie-
tasenpuron vesi on ollut hapanta, variltdan ruskeaa ja fosforipitoista. Typpea ja humusaineita on ollut vedessa
suhteellisen vahan suoperéinen valuma-alue huomioon ottaen. (POyry 2018.)

Luomanpuron valuma-alueelle sijoittuu molemmissa vaihtoehdoissa yksi voimala. Hietasenpuron valuma-alu-
eelle sijoittuu vaihtoehdossa 1 kuusi voimalaa ja vaihtoehdossa 2 nelja voimalaa. Kitusjarven valuma-alueelle
sijoittuu vaihtoehdossa 1 viisi voimalaa ja vaihtoehdossa 2 nelja voimalaa. Muille hankealueen valuma-alueille
ei sijoitu voimaloita.

Pienvedet

Metséakeskuksen paikkatietoaineistojen (Metsakeskus 2023) perusteella hankealueella sijaitsee seitseman
metsélain erityisen tarke&a pienvesien l[&ahiympéristdd. Pienvesistdjen valittomat [ahiympéaristot sijoittuvat Mus-
talammen, Koninlampien, Koninpuron ja Hietasenpuron laheisyyksiin. Maastokartta-aineiston perusteella han-
kealueelle ei sijoitu l&hteita.

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus
Tydnumero: 25007399
Paivays: 9.2.2024

312/440



SWECO ﬁ

Hankealueella sijaitsevista lammista Pienilampi, Pieni-Hietanen ja Koninlammet ovat vesilain mukaisia lampia.
Naiden lampien luonnontilaisuus on sailytettava ja ne tulee suojella rakentamisen aikaisilta haitoilta.

Hankealueen pintavesien tilaan vaikuttavat tekijat

Hankealueelta valuvat vedet voivat valua eteldssé Hietasenpuroa pitkin Kuusijarveen tai Myllypuroa pitkin Jyr-
keejarveen. Pohjoisessa vedet voivat valua Luomanpuroa pitkin Pakarinjokeen. N&iden kaikkien vesien I&hi-
valuma-alueet ovat voimakkaasti ojitettuja. Valuma-alueiden tyyppi ja maankayttd ovat todennékdisesti jo pit-
kadan vaikuttaneet laheisten pintavesien tilaan. Todennékdisesti turvemaiden ojitustyt ovat aiheuttaneet uo-
mien hiekoittumista ja ylipaénsa kiintoainespitoisuuksien nousua alueen vesissa. Riihi-Peuranevan turvetuo-
tantoalue sijaitsee hankealueen pohjoispdddyssé, joka osaltaan lisda kuormitusta hankealueen pintavesiin.
Riihinevan vedet valuvat pohjoiseen pois hankealueelta, kun taas Peuranevan vedet valuvat etelddn Hieta-
senpuroa pitkin.

Hankealueen vesilajisto

Koekalastuksia on tehty hankealueella Hietasenpuron ylajuoksulla. Hankealueen vesistdjen alapuolella on ta-
man lisaksi tehty koekalastuksia Hietasenpuron alajuoksulla seké Koskelankoskella ja Louhitunkoskella. My&s
laheiselld Kankijoella on tehty koekalastuksia. Kankijoki sijoittuu hankealueen itapuolelle ja on osa Pihlajajar-
ven reittid. Koekalastuksia on tehty vuosina 2012, 2019 ja 2020. Naissé koekalastuksissa saalismééaré on ollut
pientd; Hietasenpuron alajuoksulta on pyydystetty madetta ja Koskelankoskelta kivisimppua. Kankijoella on
pyydystetty myds ahventa ja taimenta vuosina 2016—2018. Kaikki hankealueelta saalistetut taimenet on to-
dettu istutetuiksi. Hietasenpuron ylajuoksulta ei ole saatu lainkaan saalista koekalastuksissa. Muu lajisto jar-
vissa ja virtavesissa on todennakdisesti humusvesille tyypillisia yleislajeja (kts. esim. Lammi ym. 2018).

9.7.2  Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutukset arvioitiin hankealueen sisaan jaaviin pintavesiin ja
lisdksi lahimpiin luokiteltuihin vesimuodostumiin ja hankealueelta johtaviin vesireitteihin. Rakentamisen ai-
kaista kiintoaineskuormitusta tarkasteltiin simulaation (RUSLE ja sVEMALA) keinoin. Arviot perustuvat paa-
asiassa julkisiin seuranta-aineistoihin, paikkatietoaineistoihin, tieteelliseen kirjallisuuteen ja erilaisiin raporttei-
hin. Oleelliset epavarmuustekijat liittyvat muun muassa biologisen tiedon ja vedenlaadun osalta naytteiden
vahaiseen maaraan. Hankealueen sisaltd mittaustuloksia on ainoastaan Hietasenpurolta, ja ndma tulokset
ovat jo vanhoja. Pitkia aikasarjoja vedenlaadun tai lajiston osalta on saatavissa vain hyvin rajoitetusti. Lisaksi
omat haasteensa tuo ojitettujen alueiden hydrologia.

9.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset liittyvat paaasiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan kiintoainekuor-
mitukseen, vesistoylitysten aiheuttamiin kalan kulkuun liittyviin vaikutuksiin seka tuulivoimaloiden ja tieston
kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin. Mikali tyokoneilla ylitetdan uomia tai tydskennelleen niiden
(tai muiden pintavesikohteiden) l&aheisyydessa, voi uoman tai rannan rakenne muuttua. Yleensa morfologinen
muutos kiihdyttaa eroosiota ainakin hetkellisesti. Vesielididen kulkuun liittyvat muutokset ja kuivatusojien ai-
heuttamat hydrologiamuutokset ovat pysyvia vaikutuksia. Nama vaikutukset on kuitenkin kasitelty rakentami-
sen aikaisten vaikutusten yhteydessd, silla niiden aiheuttamat haitat alkavat jo hankkeen rakentamisvai-
heessa. Taman vuoksi myds niiden hallinta tulee ajoittaa rakentamisvaiheeseen. Kiintoaineskuormituksen li-
saksi muita mahdollisia rakennusaikaisia ymparistdd kuormittavia padstoja ovat tydmaakoneiden 6ljy- ja polt-
toainep&dastot hairio- tai onnettomuustilanteissa.

Kiintoainekuormitus

Kiintoainekuormitusta aiheutuu rakentamisen aikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta: tuuli-
voimaloiden perustusten rakennuspaikoilta, tuulivoimaloiden nosto- ja asennusalueilta, rakennettavan tai kun-
nostettavan tieston alueilta sekd sahkonsiirtoreittien alueilta. Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuk-
setta laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia kuormitusléhteitd ovat muun muassa suojaamattoman
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maanpinnan eroosio ja maa-ainesten huolimaton sailytys. liman hallintaa naista aiheutuva tilapainen kiintoai-
neskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkaaikainen kuormitus. Esimerkiksi
Suomessa on yksittisessa tutkimuksessa mitattu rakennustdiden aikana 20—60-kertaisia kiintoainepitoisuuk-
sia ja 5-9-kertaisia fosforipitoisuuksia keskimaaraisiin pitoisuuksiin nahden (Kuntaliitto 2012). Hulevesien laatu
vaihtelee myds rakentamisen eri vaiheissa, mutta tarkeimmat hulevesiin liittyvat ulkoiset ymparistotekijat ovat
saahan ja varsinkin sateisuuteen liittyvia (Sillanpaa & Koivusalo 2015) ja siten vaikeasti ennustettavia. Suuria
kiintoainespaastoja voi aiheutua myds poikkeustilanteessa, jossa suuri maara kiintoainesta huuhtoutuu pu-
rouomaan yhtakkisesti (esimerkiksi penkkasortuma tai muu vastaava tilanne).

Kiintoainekuormitus aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia kasviplankton- ja vesikasviyhteistissa seka
pohjalla elaville selkarangattomille jo 8 mg/l tasolla. Alle 100 mg/I kiintoainespitoisuus aiheuttaa haittaa myos
elainplanktonissa ja virtavesien pohjaelaimistdssa. Lohikaloille aiheutuu vaikutuksia 20 mg/l tasolla ja 25 mg/I
pitoisuus voi vaikuttaa haitallisesti lisdantymisen onnistumiseen (Bilotta & Brazier 2008). Lohikalojen kutu hai-
riintyy, kun hienojakoisen (<0,125 mm) kiintoaineksen osuus kutusoraikossa kohoaa 0,2—-1,5 prosentin vélille
(Turunen ym. 2019).

Rakentamisen aikaisen kiintoaineskuormituksen simulointi

Rakentamisen aikaista kiintoainespééastoad tarkasteltin RUSLE2015-eroosiomallin ja sVEMALA-vedenlaa-
tusimulaation keinoin. RUSLE-aineisto kuvaa sité kiintoainespdastén maaraa, joka huuhtoutuu alueelta en-
simmaisen vuoden aikana maanmuokkauksesta (kts. Suomen metséakeskus & Luke 2023). Simulointitytkalu
SVEMALA on osa Suomen ymparistokeskuksen rakentamaa ja yllapitamaa VEMALA-mallinnusjarjestelmaa
(Huttunen ym. 2016). RUSLE-aineistossa esitettyja luokituksia kasiteltiin tdssa siten, ettd <100 kg/ha/a luokkaa
kasiteltiin laskelmassa arvona 100 kg/ha/a, >800 kg/ha/a ké&siteltiin arvona 800 kg/ha/a ja muiden luokkien
osalta kaytettiin mediaania.

RUSLE-aineistosta (rasterikartat) laskettiin keskiméarainen pikselikohtainen eroosioarvo (107 kg/ha/vuosi)
koko hankealueelle. Kiintoainespaéastd hankealueen tarkeimmille valuma-alueille (Kitusjarven valuma-alue
35.482 ja Hietasenpuruon valuma-alue 35.486) laskettiin rakentamisen kohteeksi (laajempi vaihtoehto VE1)
jaavan (tiestd, voimalapaikat) pinta-alan kautta (17,1 ha Kitusjarven valuma-alueella ja 16,8 ha Hietasenpuron
valuma-alueelle). Laskennallinen karkea kiintoainesp&asto on laskelmien perusteella 1833 kg Kitusjarven va-
luma-alueelle ja 1801 kg Hietasenpuron valuma-alueelle.

Paasto pyrittiin simuloimaan kohtaan, joka olisi suhteellisen keskella hankealueen sisaan jaavaa valuma-alu-
etta. VEMALA-jarjestelméssa paéastoa ei voida simuloida mihin tahansa, vaan on kaytettava jarjestelman an-
tamia uomapisteita.

Hietasenpuron valuma-alue

Hietasenpuron Koninpuron uomaan simuloitiin 1801 kilogramman vuosittainen kiintoainespaastt. Sen seu-
rauksena paastopisteessa kiintoainespitoisuus nousisi vuositasolla noin 0,59 mg/l. Noin kolmen kilometrin
etaisyydella kiintoaineksen pitoisuusnousu (Uoma 1) oli 0,46 mg/l ja kuuden kilometrin etaisyydella (Uoma 2)
kiintoaineksen pitoisuusnousu oli 0,38 mg/l. Hankajarvessa ja Luomus-jarvessa simuloitu pitoisuusnousu oli 0
mg/l, eli laskennallisesti kiintoainespaasto jarviin paastyaan laimenee nopeasti nakymattomiin. Tarkastelussa
kaytetyt paastopiste ja uomat on esitetty kartalla alla (Kuva 101).
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Kuva 101. Hietasenpuron kiintoainekuormituksen simuloinnin paasto ja seurantapisteet.
Kitusjarven valuma-alue

Kitusjarven valuma-alueen vedet keraantyvat Myllypuroon. Myllypuron uomaan Hautakankaan kohdalle simu-
loitiin 1 833 kilogramman vuosittainen kiintoainespaastd. Sen seurauksena paastpisteessa kiintoainespitoi-
suus nousisi vuositasolla noin 0,003 mg/l. Noin kolmen kilometrin etaisyydella kiintoaineksen pitoisuusnousu
(Uoma 1) oli 0,002 mg/l. Jyrkeejarvessa ja Vehmas-Kitusjarvessa simuloitu pitoisuusnousu oli 0 mg/l, eli las-
kennallisesti kiintoainespaéstd jarviin paastyaan laimenee nopeasti nakymattomiin. Tarkastelussa kaytetyt
paastopiste ja uomat on esitetty kartalla alla (Kuva 102).
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Kuva 102. Myllypuron kiintoainekuormituksen simuloinnin pdasto ja seurantapisteet.

On huomioitava, ettd RUSLE-aineistossa ei esiteté tarkkoja lukuja vaan luokituksia, joissa alin luokka on <100
kg/ha/a. Koska suurin osa hankealueesta kuuluu tdhan luokkaan ja koska eroosio voi olla merkittavasti 100
kg/ha/a vahaisempaa, saattaa simulointi liioitella kiintoainesp&aston suuruutta. Todellisuudessa kiintoaines-
paéastot eivat kohdistu simuloinnissa kéaytettyihin paastdpisteisiin suoraan, vaan tydmailta valuvat vedet liikkku-
vat pitkidkin matkoja ojaverkostoissa ennen paatymistd Hietasenpuron tai Myllypuron pdduomaan. Osa
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kiintoaineksesta sedimentoituu ojaverkostossa, joten mallinnus voi liioitella puroihin paatyvan kiintoaineksen
maaraa.

Todennakéisesti ravinnekuormitus (erityisesti fosfori) laimenee samassa suhteessa ja vaikutus vastaanotta-
vissa jarvissa on merkitykseton.

Huomioitavaa on my@s, ettei rakentamisen aikainen kiintoainekuormitus ole tasaista, vaan sdéolosuhteet ja
vuodenaikojen vaihtelut vaikuttavat merkittavasti kiintoaineskuormitukseen. Kyseisessa mallissa esitetyt las-
kelmat ovat karkeita arvioita mahdollisista kuormituksista. Hetkellinen korkea kiintoainepaasto voi aiheuttaa
suuriakin vaikutuksia pienissa vesissa, vaikkei vuosikeskiarvolla mink&anlaisia seurauksia olisikaan tunnis-
tettu. Rakentamisvaiheen tydmaavesien hallintakeinot ovat siis térkeita, vaikka mallinnuksen osoittamat kuor-
mitukset vaikuttavatkin pienilté.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ekologiseen tilaan

Hankealueen laheisten vesien ekologinen tila on hyva, eikd suurimmaksi osaksi yksittdisten muuttujien osalta
ilmene riskeja ekologisen tilan muuttumiseksi. Kuusijarvessa a-klorofylli on todettu olevan tyydyttavalla tasolla.
Reinikankoskella ekologista tilaa laskee hiukan pH-minimi, joka on tyydyttavalla tasolla. Monien muuttujien
osalta hankealueen lahiston vedet ovat jopa erinomaisessa kunnossa, eika hankkeen katsota vaikuttavan
merkittavasti vesistdjen tilaan. Suurimmat vaikutukset tulevat rajoittumaan ojaverkostoon, eik& nain ollen |a-
histon vesistdjen ekologisen tilan odoteta heikentyvan hankkeen yhteydessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset lajistoon

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi aiheutua lahinnd hankealueen sisélla sijaitseviin ojaympaéristdihin. Nii-
den lajisto on tyypillisesti kdyh&a, ja usein ajoittain kuivuvissa ojauomissa ei elé suojeltuja tai arvokkaina pi-
dettyja vesilajeja. Suurimmat vaikutukset voivat aiheutua hankealueella sijaitseville pienille vesille, kuten Mus-
talammelle, Koninlammille ja Pieni-Hietaselle. Nama lammet ovat todennékdisesti kuitenkin joutuneet jo pi-
demman aikaa turvetuotannon aiheuttamien kiintoainespitoisten vesien kuormittamaksi. Tuulivoimahankkeen
vaikutuksia voidaan vahentaa suunnittelemalla voimalat riittdvan kauas pienista vesista. Hankealueen raken-
tamisella ei todennakdisesti ole merkittavia vaikutuksia vesien kuormitukseen ja sita kautta niissé elavien lajien
esiintymiseen.

Vesielididen kulku

Vesistojen ylitysrakenteet ovat valttamaton osa hankkeen tieverkostoa. Pieniss& uomissa, joita hankealueen
sisdlle jaavat kohteet ovat, on perinteisesti suosittu tierumpuja. Huonosti asennettujen tierumpujen epaedulli-
set vaikutukset ovat kuitenkin laajalti tiedossa. Tierumpuongelmia voivat olla alapaan vesiputous, vahainen
vesisyvyys, suuri virtausnopeus, maaperan syépyminen ja suuri pyorteisyys. Varsinkin hankealueen kaltai-
sissa vahajarvisissa uomaverkostoissa edella mainitut ongelmat korostuvat (Eloranta & Eloranta 2016). Ylitys-
paikoille voi (mikéli rumpuja ei asenneta jarkevasti) syntya vaellusesteita, jotka estavat kaikkien vesielididen
likkumisen rummun l&pi.

Kuivatus

Autoteiden ja voimalapaikkojen hulevesien hallinta vaatii ojituksia ja maanrakennustoitd, jotka vaikuttavat pai-
kalliseen hydrologiaan. Vetta lapaiseméattdmien pintojen pinta-alan kasvu ja kasvillisuuden raivaus vahentavat
veden imeytymista ja haihduntaa. Muutokset lisdavat hydrologista aarevoitymistd. NAma valunnan muutokset
voivat aiheuttaa tulvimisriskié tai kuivumista alapuolisissa uomissa riippuen siitd, miten valuntaa ohjataan. Tul-
viminen kiihdyttd&a eroosiota ja voi siten johtaa vedenlaadun muutoksiin alajuoksulla. Kohtalaisen lyhytaikai-
nenkin kuivuminen tuhoaa kaiken vesilajiston lukuun ottamatta eraiden lajien lepovaiheita (esim. vesikirppujen
lepomunat, kultalevien kystat). Hankealueen laaja ojaverkosto kuitenkin osaltaan tasoittaa hydrologisia vaiku-
tuksia, silla rakennettavien paikkojen valumavedet valuvat eri reitteja pitkin alavirtaan ja ojat yhdistyvat paa-
uomiin eri paikoissa.

Haitallisten aineiden paastot

Tyodkoneista ja laitteista voi paatya luontoon haitallisia aineita, kuten voiteludljyja tai polttoaineita. Useimmat
tybkoneiden kemikaalit ovat akuutisti myrkyllisia vesielidille jo hyvin alhaisina pitoisuuksina. Téllaisia paastoja
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voi kuitenkin tapahtua vain onnettomuustilanteessa, joiden ennustaminen ja uskottava vaikutusten arviointi
vaatisi perusteellista onnettomuusskenaarioiden pohdintaa, paastdjen simulointia seka vesilajiston tutkimuk-
sia.

9.7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Rakentamisen aikana tehdaan mahdollisesti pysyvia
kuivausjarjestelyja, joilla voi olla vaikutuksia alueen pintavesiin. Todennéakoisesti naiden ojitusten vaikutukset
ovat kuitenkin vahaisia, eivétka poikkea alueen muusta maankaytosta.

Merkittavimmat vaikutukset voivat syntya lahinna onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esimerkiksi
voiteluaineita tai polttoaineita voi paasta pintavesiin tuulivoimalaonnettomuudessa tai likenneonnettomuu-
dessa.

Tuulivoimaloiden konehuoneissa kaytetaan o6ljyja, jddhdytysaineita ja voiteluaineita. Laiterikon sattuessa eta-
valvotussa tuulivoimalassa vahinko huomataan nopeasti ja mahdollinen nestevuoto jaa eristettyyn konehuo-
neeseen. Tulipalotilanteessa kemikaaleja voi kuitenkin paastd ymparistoon rikkoutuneesta konehuoneesta
jaltai sammutusjatevesien mukana. Sammutusjatevesien koostumus ja aineiden pitoisuudet riippuvat pitkalti
sammutukseen kaytetyn veden maaréasta ja palavasta materiaalista. Tuulivoimaloiden konehuoneiden sam-
muttaminen on vaikeaa ja kaytannossa sammutusjatevesia voi syntyé voimalan kaaduttua tai palavien osien
pudottua maahan. Sammutusjatevesista tavataan tyypillisesti muun muassa metalleja, aromaattisia hiilivetyja,
kuten bentseenid, tolueenia, etyylibentseenid, styreenia seka polyaromaattisia yhdisteitd, kuten naftaleenia ja
fenantreenia (Noiton ym. 2001, Paloposki ym. 2005). Sammutusjatevesilla on haitallisia vaikutuksia pintave-
sien laatuun ja eliéstoon.

Uudet tielinjaukset ylittavat kaivettuja ojia, jotka sijaitsevat kohtalaisen kaukana suuremmista uomista. On epa-
todennakaista, ettd kaivetuissa ojissa eldisi kalastoa, rapuja tai esimerkiksi suojeltuja jokisimpukoita.

9.7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavesille liittyvat mahdollisiin purkutdissa tapahtuviin kemikaali-
paastoihin, silla maanmuokkaus on vahaisempaa kuin rakentamisvaiheessa. Mikali alueelta puretaan tiestbéa
tai purkut6ihin kuuluu muita maanmuokkaustéita, ovat vaikutukset samankaltaisia kuin rakentamisen aikana.
Toiminnan lopettamisen pintavesivaikutukset eivat ole merkittavia.

9.7.6 Yhteisvaikutukset

Vanhojen ilmakuvien pohjalta hankealueella ja sen valuma-alueilla on suoritettu hakkuita ja ojituksia pitkaan.
Ojituksia on tehty 1960- ja 1990-lukujen valissd, mutta talta aikavalilta alueelta ei ole lainkaan ilmakuvia. Pin-
tavesien kannalta merkittava tekija on hankealueen pohjoispaassa toimiva Riihi-Peuranevan turvetuotanto-
alue, joka on aloittanut toimintansa vuonna 1996. Metsatalous ja turvetuotanto ovat todennakdisesti vaikutta-
neet ja vaikuttavat yha alueen pintavesiin (Nieminen ym. 2022). Metsataloustoimien vesistovaikutukset liittyvat
yleensa eroosioon ja hydrologisiin muutoksiin, joissa seurauksena on usein kiintoaines- ja ravinnekuormituk-
sen kasvu vastaanottavassa vesimuodostumassa sekd muutokset virtausten suunnissa ja virtausmaarissa.
Siten yhteisvaikutuksia voi syntya tuulivoimapuiston rakennusvaiheen tdistéa ja metsataloustoimista, silla ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia metsataloustoimien (esim. ojitusty6t) kanssa.

Samalle valuma-alueelle Lehmikorven tuulivoimahankkeen kanssa ei sijoitu muita tuulivoimahankkeita.
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9.7.7 Kalataloudelliset vaikutukset

Hankkeen kalataloudelliset vaikutukset ovat vahaisia. Merkittavimmat vaikutukset kalatalouteen voivat syntya
voimajohtolinjan ylittdessé Reinikankosken. Voimajohdon rakentamisen aiheuttama raivaus ja kiintoainekuor-
man lisdé&ntyminen vesistossa voivat vahingoittaa paikallista istutustaimenkantaa. Vaikutuksia saadaan kui-
tenkin vahennettyd oikeanlaisilla ratkaisuilla, kuten voimajohdon kuljettamisella Reinikankosken yli olemassa
olevan ajosillan rakenteissa, jolloin vesistdon ei aiheudu niin paljoa rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikaisten kiintoainespitoisuuksien nousu voi vaikuttaa Hietasenpuron istutettuihin taimeniin
seka Reinikankosken taimenkantojen viihtyvyyteen. Mallinnuksen tulosten mukaisesti Hietasenpuroon aiheu-
tuva kiintoainekuorman nousu vuositasolla (0,59 mg/l) on kuitenkin pieni. Hietasenpuron karkeaa kiintoaines-
pitoisuutta on seurattu Hertta-tietokannan mittaustulosten perusteella vuodesta 2004 alkaen vuosittain. Taman
pitkan aikavalin mittauskeskiarvo on 1,8 mg/l. Karkea kiintoaine ei kuitenkaan ole yleensa taysin kuvaava vas-
taamaan todellista tilannetta, silla se on otettu suuremmalla seulalla, jolloin pitoisuudet jaavat pienemmiksi
kuin esimerkiksi kaytetyssa mallissa esitetyt kiintoainepitoisuustulokset. Laajempaa kiintoainesta on mitattu
Hietasenpurolla ainoastaan vuosina 2007 ja 2008. Naiden mittausten keskiarvo on 2,5 mg/l. Tahan suhteutet-
tuna hankkeen rakentamisen aikainen kiintoainekuormituksen nousu Hietasenpuron ylajuoksulla olisi noin 24
prosenttia, mikda on huomattava muutos. Kiintoainespitoisuudet ovat kuitenkin kokonaisuudessaan pienia. Lo-
hikaloille aiheutuu vaikutuksia kiintoainepitoisuudessa 20 mg/l. Tahan verrattuna muutoksen jalkeinenkaan
kiintoainepitoisuus ei ole merkittdva lohikalojen viihtymiselle.

Vaikutuksia ei myoskaan paase ilmenemaan Reinikankoskelle, silla kiintoainepitoisuus laimenee nakymattt-
miin jo Reinikankosken ylapuolisessa Hankajarvessa. Reinikankoskea ympardivissa jarvissa ei ole tehty kat-
tavaa kiintoainepitoisuuden seurantaa. Kuusijarvestd, Hankajarvesta ja Jyrkeejarvistda tehdyt mittaukset
Hertta-jarjestelmassa ovat vuodelta 1982. Kuusijarven kiintoainepitoisuus oli ndissa mittauksissa 1,6 mg/I,
Hankajarven 2,1 mg/l ja Jyrkeejarven 2,7 mg/l. Vaikka siis jarviin paatyva kiintoaineskuorma olisikin huomat-
tavasti suurempi kuin mitéd mallinnus esittéd, ei suurta uhkaa olisi taimenien viihtyvyydelle Hankajarven ja Jyr-
keejarven vélissa olevalla Reinikankoskella. Nama tulokset ovat kuitenkin vanhoja, joten niisté tehtyihin johto-
paatoksiin liittyy epavarmuutta.

9.7.8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO alueen kehitys jatkuu samanlaisena kuin tahénkin asti, eli metséateollisuuden ja turvetuo-
tannon vaikutukset pintavesiin jatkuvat entisellaan.

Tuulivoimahankkeen (VE1 ja VE2) vaikutukset pintavesiin ovat negatiivisia, mutta niiden laajuus ja kesto va-
haisia. Padasiassa vaikutukset kohdistuvat ojaverkostoon. Ojaverkostossa kulkeva vesimaara on tyypillisesti
alhainen, mika tekee niista alttiita vedenlaadun muutoksille. Toisaalta kaivettujen ojien merkitys luontoarvojen
suhteen on vahainen, eika kaivettuja metsdojia padsaantoisesti suojella lainsdadanndn keinoin. Suurempiin
jarviin ja jokiin tai kauempana rakennusalueista sijaitseviin vesiin vaikutuksia ei arvioida syntyvan (Taulukko
54).

Vaikutuksia voi aiheutua hankealueen siséisille metsélain erityisen herkille pienvesiymparistoille. Naita vaiku-
tuksia kuitenkin pienenetaan tuulivoimaloiden sijoittamisella. Suunnitellut voimalat on sijoitettu sopiville etai-
syyksille pienvesikohteita, eikd nain ollen ole oletettavaa, etté vaikutukset olisivat merkityksellisia. Rakentami-
sen aikana ei naihin kohteisiin saa johtaa tytmaa-aikaisia valumavesia.

Hankealueen vesist6t ovat olleet alttiita samankaltaisille maankayttétoimille (hakkuut, ojitukset, uomien ylityk-
set) jo vuosikymmenid, ja naihin verrattuna tuulivoimahankkeen vesistdvaikutukset ovat vahaisia. Mikali asi-
anmukaiset lieventédmiskeinot otetaan huomioon, tuulivoimahanke ei aiheuta merkittavia negatiivisia pintave-
sivaikutuksia. Ylipaansa tuulivoiman fosforipdastot vesistdihin sen koko elinkaari huomioiden (osien valmistus,
materiaalit, rakentaminen, kayttd, purku) ovat vahaisia verrattuna moniin muihin energiantuotantotapoihin (ve-
sivoimaa lukuun ottamatta, jonka fosforipdastot ovat hieman maalle rakennettua tuulivoimaa véhaisempid).
Suurin ero fosforipdastdissa on tuulivoiman ja hiilivoiman valilla. Tuulivoimalla tuotetun energian fosforipaastot
ovat noin 100 kertaa vahaisempia kuin hiilivoimalla tuotetun séhkdén (UNECE 2022).
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Taulukko 54. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittédvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

Véahainen, nykyinen maankaytto aiheuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoainespaastoja ja purojen
- hiekoittumista.

VE1
Véahainen, littyy maankaytdon muutoksiin. Vaikutuksia l&hinn& ojaverkoston vedenlaadulle.
Pienia kiintoainespitoisuuksien nousua valittomassa laheisyydessa, mutta ndma eivét ole
- merkityksellisia.
VE2

Véahainen, littyy maankaytdon muutoksiin. Vaikutuksia l&hinn& ojaverkoston vedenlaadulle.
Pienia kiintoainespitoisuuksien nousua valittomassa laheisyydessa, mutta ndma eivét ole
- merkityksellisia.

9.7.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalahankkeen vesistovaikutuksia voidaan vahentaa hyvalla suunnittelulla ja rakentamisen aikaisten
vesien pidattamis- ja imeyttamistoimilla sekd maamassojen jarkevalla sijoittelulla. Erityisesti tulee kiinnittaa
huomiota siihen, ettei taimenvesille aiheudu haittaa. Suoria kiintoainespaastoja voidaan vahentéaa tydmaave-
sien hallintakeinoin, ja eroosiota voidaan estaa jattamalla ojauomien ja rakennusalueiden valiin riittavat suoja-
kaistat. Tiepenkereiden muotoileminen loiviksi vdhentda myos eroosiota. Maan pintaeroosion minimoimiseksi
voimala-, tie- ja sahkonsiirtorakennustyot kannattaa pyrkia tekeméaéan kuivaan aikaan tai talvella. Rakentami-
sen aikaisten hulevesien hallintaan ja hulevesien laatuun liittyvissa oppaissa suositeltuja kaytantoja ja raja-
arvoja voidaan hyddyntaa myds tuulivoimarakentamisessa. Eroosion vahentdmiskeinoja on esitelty tarkemmin
naihin perehtyvissa julkaisuissa (esim. Keto 2022).

Teiden perusparantamisen ja uusien teiden rakentamisen yhteydessa tulee kiinnittd& huomiota myos vesieli-
oiden liikkumisen esteettomyyteen. Vesistojen ylitykset on jarkevaa toteuttaa siltarummuilla, ettei vaelluses-
teita synny. Vesistoylityksien rakentamiseen niin, etté vesielididen esteetdn liikkuminen varmistetaan, on ole-
massa oppaita (Eloranta & Eloranta 2016).

Pienvesien huomiointi tielinjausten ja tydnaikaisten tyokoneiden ajoreittien osalta on tarke&é pienvesikohtei-
den suojelemiseksi. Erityisen merkittava keino pienvesikohteiden suojelemiseksi on varmistaa, ettei voimaloita
rakenneta liian lahelle herkkia pienvesikohteita.
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9.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

9.8.1 Nykytila

Hankealueen maapera on paaasiassa turvetta ja seka- ja karkealajitteisia maalajeja (moreeni ja hiekka) (Kuva
103). Hankealueella tai suunnitellulla voimajohtoreitilla ei ole valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja geolo-
gisia muodostumia eli kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia (GTK 2023).

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyyttéd ei ole maaritetty hankealueella eika sen laheisyy-
dessé, silla alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvydhykkeelld. Lahin sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koéisyyden alue on noin 40 kilometria luoteeseen.

Kallioperan prekambristen mustaliuske-esiintymien tiedetdan myos aiheuttavan happamuutta maaperassa.
Ne ovat syntyneet liejuisista savisedimenteistd merenpohjassa. Hankealueella ei kuitenkaan karttatarkastelun
perusteella ole havaittu mustaliuske-esiintymia. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee turvetuotantoalueita,
mutta lahtokohtaisesti néillé ei ole vaikutusta hankkeeseen.

Hankealueen kalliopera (GTK 2023) koostuu graniitista, granodioriitista seka alhaisen piipitoisuuden plutoni-
sista kivilajeista, kuten gabbrosta, dioriitista, peridotiitista ja anorthosiitista (Kuva 104).

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus
Tydnumero: 25007399
Paivays: 9.2.2024
321/440



\ v :

R ntalank}m‘ ~ '.

IETE Niinipera

L1 Hankealue kopio Maapera

A Voimalapaikka (VE1) I Kalliopaljastuma (KaPa)
"1 Etaisyysvydhyke [ Kalliomaa, maanpeite enintddn 1m (yleensé moreenia) (Ka)
[ sahkdaseman alue Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
e SVE 1 [ Karkearakeinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (KY)
o= SVE 2 Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
— Parannettava tiest6 (VE1) I Savi (Sa)
= Uusi tiesto (VE1) Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
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Kuva 103. Maapera hankealueella ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen alueella (GTK 2023).
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Kuva 104. Kalliopera hankealueella ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella (GTK 2023).

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus
Tydnumero: 25007399
Paivays: 9.2.2024

323/440



SWECO ﬁ

9.8.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen maa- ja kallioperavaikutukset liittyvat maanmuokkaukseen, kuten kaivuu-, louhinta- ja
lajitystoihin. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti voimaloiden perustamistavasta, jonka valinta kytkeytyy
pohjaolosuhteisiin. Tiestdn vaikutukset voivat olla merkittavia varsinkin luonnontilaisilla suoalueilla, ja muu
maanmuokkaus voi aiheuttaa merkittavia vaikutuksia esimerkiksi arvokkailla geologisilla kohteilla. Tuuli- ja
vesieroosio voi kiihtyd pintamaan poiston takia varsinkin voimalapaikoilla ja tielinjauksilla. Maaperaéan voi
paasta haitallisia aineita esimerkiksi onnettomuuden yhteydessa.

Maa- ja kallioperéavaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona hyddyntéden saatavilla olevia aineistoja, kuten
ymparistdhallinnon aineistoja, paikkatietotytkaluja, tieteellista kirjallisuutta ja muuta ammattikirjallisuutta. Vai-
kutukset ulottuvat padasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle, ja arviointi tehddan hankealueelta ja sah-
konsiirtolinjausten valittdmasta laheisyydesta.

9.8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheutuvat paaasiassa maamas-
sojen poistosta ja lgjityksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tieston rakennuspaikkojen kohdalla.

Suoria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperaa kaivetaan ja
muokataan perustustavan mukaan. Tuulivoimaloiden perustamistavat maaritetddn mydhemmin pohjatutki-
mustulosten perusteella. Perustusten rakentamisen yhteydessa tehddan mahdollisesti tilanteen vaatiessa
massanvaihtoja, jossa heikosti kantavaa maa-ainesta vaihdetaan louheeseen, murskeeseen tai vastaavaan
paremmin kantavaan maa-ainekseen. Hankealueella tdm& on todennakoista, silla voimalapaikat sijoittuvat
osin turve- ja soistuma-alueille. Liséksi jokaisen tuulivoimalan kohdalle raivataan noin 50 x 100 metrin kokoi-
nen kentta, jossa pintamaata voidaan joutua muokkaamaan. Kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta huol-
totoimenpiteisiin tarvittavia alueita. Yhden tuulivoimalan voimalakentan koko nostoalueineen on noin yksi heh-
taari. Tuulivoimapuistoon, sdhkdaseman laheisyyteen, osoitetaan 0—3 hehtaarin suuruinen varaus sahkova-
rastokokonaisuuden rakentamiselle. Sdhkdaseman koko on 1-2 hehtaaria.

Suunnittelualueella on olemassa olevia metsdautoteitd, joita hyédynnetddn tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana seka toiminnan aikaisena huoltotiesténéd. Uusia teité rakennetaan vaihtoehdossa VEL1 arviolta noin 9,6
kilometria ja olemassa olevia hyddynnettavia (mahdollisesti parannettavia) teitd on noin 33 kilometria. Vaihto-
ehdossa VE2 pituudet ovat vastaavasti noin 8,2 ja 32 kilometrida. Teiden rakentamisen yhteydessa voidaan
joutua tekemaan maaleikkauksia ja tayttoja. Lisaksi teiden yhteydessa kaivetaan maakaapelien kaivannot.
Vaihtoehdossa VE1 maakaapelien pituudet ovat noin 23,3 kilometria ja vaihtoehdossa VE2 noin 21,2 kilomet-
rid. Tarvittaessa tielinjauksilta kaadetaan puustoa. Rakennusvaiheessa voidaan joutua tekemaan pienimuo-
toista louhintaa, mikali ollaan kallioisella alueella. Jos maassa on kokoonpuristuvia aineksia, tapahtuu pai-
naumia. Maaperan kuormitus kasvaa, jos pohjavedenpintaa joudutaan alentamaan tai jos se alenee rakenta-
mistoimenpiteiden vuoksi lisdten painaumia.

Maanrakennusty6t, kuten tayttdjen tiivistystyott, voivat aiheuttaa tarindd maaperaan ja ymparistéon. Tarinda
syntyy myos, jos tehdaan paalutusta. Rakentamistydt aiheuttavat myds polyamista. Rakentamisen aikaisessa
onnettomuudessa maaperaéan voisi paasta haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset maaperaan ja kalliope-
raan kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia hulevesia paasee pinta-
vesiin. Rakentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia on kasitelty omassa luvussaan (0).

9.8.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitosten ja tiestdn kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto saattaa johtaa vesieroo-
sion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Toiminnan aikana hanke
rajoittaa maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla ja valittdméassa laheisyy-
dessa. Onnettomuuden sattuessa maaperaan voisi paasta haitallisia aineita, kuten ajoneuvojen polttoaineita
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tai 6ljyja. Riittavalla varautumisella onnettomuusriskia voidaan vahentaa, jolloin toiminnan aikana riski maape-
rén pilaantumiselle arvioidaan olevan vahainen.

9.8.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Jatelain mukaan tuulivoimalan perustukset ovat kdytosta poiston jalkeen jatettd, joka tulee ensisijaisesti pois-
taa maaperasta. Tuulivoimaloiden perustusten poiston yhteydessa syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisvaiheessa.

9.8.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan maa- tai kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

9.8.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehdoista aiheutuvat maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 55). Vaihtoehdossa 0 ei aiheudu maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE1
voimaloiden (12 kpl) ja uuden tieston (8,6 km) tarvitsema maa-alue, johon kohdistuu suoria vaikutuksia, on
noin 29,2 hehtaaria. Vaihtoehdossa VE2 voimaloiden (9 kpl) ja uuden tiestdn (8,0 km) tarvitsema maa-alue on
noin 25,0 hehtaaria. Liséksi aluevarauksen sisélle tulee 1-2 ha sahkdasema sek&a 0-3 ha akkuvarasto. N&ain
ollen puustoa poistetaan enintdén (2+3) 5 ha. Maksimissaan vaihtoehdossa VE1 vaikutuksia kohdistuu siis
34,2 ha kokoiselle alueelle, ja vaihtoehdossa VE2 30,0 ha kokoiselle alueelle.

Taman perusteella suorien maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten osuus koko hankealueesta uuden
tieston, voimaloiden pinta-alan seké puuston poiston huomioiden on maksimissaan VEl:ssa n. 1,4 % ja
VEZ2:ssa 1,2 % hankealueen pinta-alasta. Nain ollen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélinen ero on noin 0,2 pro-
senttiyksikk6d. Kokonaisuutena prosentuaalinen ero on pieni eikéd vaihtoehtojen vélilla ole merkittdvaa eroa.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vahaisen kielteisen vaikutuksen maa- ja kallioperdan. Uuden tieston ja
voimaloiden seka puuston poiston vaikutukset kohdistuvat hankealueen sisélle. Parannettavaa tiestoa sijoittuu
my6s hankealueen ulkopuolelle. Sahkbaseman koko saattaa hieman vaikuttaa maankayton pinta-alatarpee-
seen, mutta on kokonaismaankayttoon nahden merkitykseton.

Taulukko 55. Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoeh-
doissa.

VEO

0 Ei vaikutusta

VE1

N Vaikutukset maa- ja kallioperdaan ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
tyvia maamassoja voidaan hyddyntaa hankkeen sisalla.

VE2

N Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
tyvia maamassoja voidaan hyddyntaa hankkeen sisalla.

9.8.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaéa tekemalla riittava selvitys pohjaolosuhteista ennen rakentamisen aloit-
tamista. Maanrakennustdissd pyritddn hyddyntamaan hankkeen sisédlla rakentamisessa muodostuvat
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ylijadmamaat ja minimoimaan ulkopuolelta tuotavan materiaalin maéara. Tiestdn aiheuttamia vaikutuksia voi-
daan vahentad hyoédyntamalla mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestéa. Uusien teiden suunnitte-
lussa otetaan huomioon maastonmuodot. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vahentad myos
muun muassa pintavesivaikutuksia. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia
voidaan vahentaa esimerkiksi koneiden riittdvien huoltojen seka 6ljyn imeytysmateriaalien avulla

9.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat l1ahinnd hankealu-
een metsatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Vaikutusta on myds maa-aineksen ottoon sen
estyessa rakennettavilta alueilta riittdvine suojaetaisyyksineen. Liséksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin ra-
kentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

9.9.1 Nykytila

Lehmikorven tuulivoimapuiston hankealue on paaasiassa metsatalousaluetta. Lisdksi aluetta kaytetaan turve-
tuotantoon ja maatalouskayttoon. Hankealueella sijaitsee Riihineva-Peuraneva-Hautanevan toiminnassa
oleva turvetuotantoalue. Aluetta kdytetdan myos virkistdytymiseen ja luonnontuotteiden hyddyntamiseen ku-
ten marjastukseen ja sienestykseen.

9.9.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutuksia metsatalouteen arvioi-
daan tuulivoiman voimalakenttien, sahkdaseman ja tiestdn vaatiman pinta-alan perusteella. Maa- ja kiviainek-
sien kayttba arvioidaan nykyisen kayton ja potentiaalin mukaisesti Syken Maa-ainesten ottoluvat ja kiviaines-
varannot -karttapalvelusta, kunnilta saatujen tietojen seké GTK:n kiviainesvarantojen kartoituksen perusteella.
Tuulivoimaloiden tarvitsemia materiaaleja arvioidaan tiedossa olevien tuulivoimaloiden elinkaariarvioiden pe-
rusteella. Arviointi tehdaan tiedossa olevien tietojen perusteella. Mikéli esimerkiksi malmeja etsittéisiin ja 16y-
dettaisiin alueelta, silla olisi vaikutusta arviointiin. Muuten arviointiin ei liity epavarmuuksia.

9.9.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
alueelle, nosto- ja asennusalueille seka tieston ja sahkonsiirtolinjojen alueille. Rakentamiseen tarvitaan maa-
ja kiviaineksia. Kohteita, joilla on maa-aineslupa, on kasitelty myds luvussa 0. Rakentamisessa syntyvia ylijaa-
mamaita voidaan hyddyntaa rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengertaytoissa.

Lehmikorven hankkeessa tarvittava maa-aineksen maéra on rakentamisen aikana arvioitu olevan noin
178 000 k-m? hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE?2 tilanteessa rakentamisaikana tar-
vittavan maa-aineksen méaara on arvioitu olevan noin 134 000 k-m?3. Tasta suurin osa on rakenteellisia kiviai-
nesperaisid maanrakennusmateriaaleja (murske, hiekka ja sora). Suurin osa tarvittavasta maa-aineksesta on
tarkoitus hankkia hankealueelle suunnitellulta kalliokiviaineksen ottoalueelta. Hankevaihtoehdon VE1 tilan-
teessa hankealueelta on suunniteltu otettavaksi yhteensa noin 145 000 k-m? ja hankevaihtoehdon VEZ2 tilan-
teessa noin 109 000 k-m3. Loput rakentamisessa tarvittavista maa-aineksista on suunniteltu hankittavaksi han-
kealueen ulkopuolelta, lahialueen olemassa olevista maa-ainesten ottopaikoista. Tama tarkoittaa VE1 tilan-
teessa noin 33 000 k-m? ja VEZ2 tilanteessa noin 25 000 k-m3.
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Hankealueelle suunnitellun ottoalueen koko on yhteensa noin viisi hehtaaria, johon siséltyy varasto-, ljitys- ja
tukialueet. Tasté alueesta noin kahden hehtaarin alueella on suunniteltu olevan varsinainen kalliokiviaineksen
ottoalue. Talla kahden hehtaarin alueella on arvioitu olevan poistettavaa maa-ainesta keskimaarin metrin ker-
rospaksuudella ennen maa-ainesten ottoa. Tallaisessa arviossa poistettavan maa-aineksen maaran on arvi-
oitu olevan noin 15 385 tonnia. Poistettavasta maa-aineksesta arvioidaan olevan noin 30 prosenttia kunttaa ja
noin 70 prosenttia muuta kayttdkelpoista maa-ainesta. Kyseinen alue tulee luvittaa asianmukaisesti.

Loput tarvittavista maa-aineksista on tarkoitus hankkia lahialueen olemassa olevista maa-ainesten ottopai-
koista. Tama tarkoittaa vaihtoehdon 1 tilanteessa arvioituna noin 33 000 k-m?2 ja vaihtoehdon 2 tilanteessa
arvioituna noin 25 000 k-m3. Alle kymmenen kilometrin etdisyydella Lehmikorven hankealueesta sijaitsee
kolme voimassa olevaa maa-ainesten ottolupaa kalliokiviainekselle, joiden lupien mahdollistama otto on yh-
teenlaskettuna 267 000 k-m3. Naista yhden ottoluvan jo otettu maara on yhteensa 6 428 k-m? ja kahden luvan
osalta jo otettua maaraa ei tiedeta. Kyseiset maa-ainesten ottoluvat ovat voimassa vuosille 2027—2036 saakka
(lupien paattymispaivamaarat: 10.4.2027,17.8.2030 ja 4.11.2036). Alle kymmenen kilometrin etdisyydella han-
kealueesta sijaitsee yksi voimassa oleva maa-ainesten ottolupa (sora ja hiekka). Kyseisen maa-ainesten otto-
luvan mahdollistama ottomaara on yhteensa 14 916 k-m?3ja luvan jo otettua maa-ainesmaaraa ei tiedeta. Ky-
seinen ottolupa on voimassa 2.8.2029 saakka. (Syke 2023a.)

Mikali Lehmikorven tuulivoimaloiden rakentamista varten hankealueen ulkopuolelta suunniteltu maa-aines-
maéra hankitaan hankealueen ulkopuolelta, arvioidaan silla olevan vahainen negatiivinen vaikutus molempien
hankevaihtoehtojen tilanteessa hankealueen ulkopuolisiin maa-ainesvarantoihin maarallisen tarkastelun pe-
rusteella. Vaikka kaikki edella arvioidusta, rakentamiseen tarvittavasta maa- ja kiviaineksesta hankitaan han-
kealueen ulkopuolisista maa-ainesvarannoista, arvioidaan silla silti olevan kokonaisuudessaan vahainen vai-
kutus hankealueen ulkopuolisiin maa-ainesvarantoihin maarallisen tarkastelun perusteella.

Rakentamiseen tarvitaan myds muualta tuotavia materiaaleja, joita kéytetédén tuulivoimaloiden tuottamiseen.
Arvio turbiinien ja perustusten rakentamiseen tarvitusta materiaaliméaarésta molemmille vaihtoehdoille (VE1 ja
VE2) on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 56). Tiedot perustuvat Vestaksen V162-6.2 MW:n voima-
lan (kokonaiskorkeus 230 m) elinkaariarvioon (Vestas 2023a). Lehmikorven tuulivoimahankkeen voimaloiden
kokonaiskorkeus on eninté&n 300 metrid. Todellisuudessa materiaalimaéarat voivat siis todennakdisesti olla
alla esitettyja arvioita suurempia, mikali rakennettavat voimalat ovat taméan YVA-selostuksen enimmaismittojen
mukaisia. Merkittdvimmat kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni sekéa tuulivoimaloihin tarvittava
terd ja rauta, joiden kulutukselle ei ole nykyisellaén vaihtoehtoja. Rakentamisen aikana kuluu polttoainetta
kuljetuksiin ja tydkoneisiin. Tuulivoimaloiden valmistamiseen tarvitsemaa energiaa on arvioitu luvussa 9.10.
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Taulukko 56. Esimerkkiarvio tuulivoimaloiden (turbiini ja perustukset) rakentamiseen tarvittavista materiaali-
maadrista (Vestas 2023a).

Materiaali VE1 (12 voimalaa) VE2 (9 voimalaa) Prosenttiosuus (%)
(t) (t)

Teras ja rauta 9831 7 373 24,2

Alumiini ja sen seokset 104 78 0,3

Kupari, sinkki ja niiden seokset 58 43 0,1

Polymeerit 452 339 1,1

Muut materiaalit (keramiikka, lasi,
betoni, magneetit, SFe-kaasu, modifi-

oitu orgaaninen luonnonmateriaali) 30 020 22 515 73,9
Elektroniikka/sahkolaitteet 82 62 0,2
Voiteluaineet ja nesteet 6 5 0,01
Méaaritteleméaton 60 45 0,1
Yhteensa 40 612 30 459

9.9.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueen metsét ovat nykyisin padosin metséatalouskaytéssa. Puustoa kaadetaan tieston ja tuulivoimaloi-
den tieltd. Lehmikorven hankealueella metsapinta-alan maara véahenee noin 36 hehtaaria 12 voimalan sijoi-
tussuunnitelmalla ja noin 29 hehtaaria 9 voimalan sijoitussuunnitelmalla. Tuulivoimahankkeella on myds myon-
teisia vaikutuksia alueen metsatalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiestda voidaan kayttaa metsan-
hoitoon ja puunkuljetuksiin.

Hankealueella sijaitsee Riihineva-Peuraneva-Hautanevan tuotannossa oleva turvetuotantoalue. Sijoitussuun-
nitelman VE1 tilanteessa lahimméan suunnitellun voimalan etéisyys Riihineva-Peuraneva-Hautanevan turve-
tuotantoalueelle on noin 100 metria ja sijoitussuunnitelman VE2 tilanteessa noin 200 metria. Lehmikorven
tuulivoimapuiston normaalista toiminnasta ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia alueen nykyisen turvetuotanto-
alueen turvetuotantoon.

Tuulivoimalat rajoittavat alueen mahdollista kayttéa tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena. Hanke-
alueella ei sijaitse voimassa olevia maa-ainesten ottolupia (Syke 2023a). Hankealueen itdosassa sijaitsee
GTK:n kiviainesvarantokartoituksen perusteella Isonlamminkankaan maa-ainesmuodostuma. Isolamminkan-
kaan alueella sijaitsee 100 % vulkaniittia GTK:n kiviainesvarantokartoituksen perusteella. Hankealueella sijait-
see lisdksi osittain Myllykankaan ja Pydrealammen maa-ainesmuodostumat GTK:n kiviainesvarantokartoituk-
sen perusteella. (Syke 2023a.)

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 tilanteissa yksi suunniteltu voimala sijoittuu Pydéredlammen maa-ainesmuo-
dostuman kohdalle. Maa-ainesmuodostumalle suunniteltu voimala rajoittaa valmistuttuaan maa-ainesmuodos-
tuman mahdollista kaytt6a maa-ainesten ottoalueena. Lisaksi uutta ja parannettavaa tiestoa sijoittuu Myllykan-
kaan ja Pydredlammen maa-ainesmuodostumien kohdalle ja parannettavaa tiesttd Isonlamminkankaan maa-
ainesmuodostuman kohdalle molempien hankevaihtoehtojen tilanteessa. Uuden ja parannettavan tiesttn ar-
vioidaan vahaisesti rajoittavan maa-ainesmuodostumien mahdollista kayttéd maa-ainesten ottoalueena. Toi-
saalta uusi ja parannettava tiestd parantavat myos kulkuyhteyksid maa-ainesmuodostumille, mill& arvioidaan
olevan vahaisesti positiivinen vaikutus.
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Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sahk6aseman alue aidataan. Aluetta voi kadyttdaa marjastukseen ja
sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyddyntamiseen soveltuvat alueet pienentyvat hieman,
kuten talousmetséaaluekin.

9.9.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan kayttéika on tyypillisesti noin 25 vuotta ja uusimpien voimaloiden tilanteessa jopa yli 30 vuotta.
Elinkaaren lopussa tuulivoimala puretaan ja sen osat kierratetdan. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d.) Tuu-
livoimalan purkamisesta vastaa voimalan omistaja (Ymparistdministerid 2016a). Tuulivoimaloiden materiaa-
lien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokayton avulla vdhennetaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle,
mika vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Yli 80—-95 % tuulivoimalasta voidaan kierrattaa
(Suomen Tuulivoimayhdistys 2023i). Voimaloiden metallikomponenttien (lyijy, teras, kupari, alumiini) osalta
kierratysaste on yleensa hyvin korkea, jopa 100 % (Motiva 2023).

Vaikeimmin kierratettava osa ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja kuten kertamuoveja, epoksia ja poly-
esteria, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023i). Lasikuitumuovijatetta
syntyy muillakin aloilla, ja sen kierratyksen haasteisiin on etsitty ja |6ydetty vaihtoehtoja my6s Suomessa (Paa-
latie & Vilkki 2019). Lapajatettd voidaan kayttaa esimerkiksi sementin valmistusprosessissa. Tuulivoimalan
lapojen lampoéarvo on melko huono suhteessa poltossa syntyvan tuhkan maaraan, minka takia ne ovat jat-
teenpolton ndkdkulmasta haastavia hyédyntaa. (Paalatie 2020.)

Tuuligeneraattorien sisaltamien kestomagneettien purkamista ja erottelua on tutkittu Suomessa, ja niiden uu-
siokayttd uusien magneettien raaka-aineena on mahdollista. Magneettien sisdltamat harvinaiset maametallit
(neodyymi, dysprosium ja terbium) on luokiteltu EU:ssa kriittisiksi, ja niiden saaminen kiertoon on tarke&é myos
saatavuuden epavarmuuden takia. (Suominen & Haavisto 2019.)

Purettujen voimaloiden tilalle on mahdollista rakentaa uudet voimalat, tai alue voidaan poistaa tuulivoimakay-
tosta ja maisemoida. Turvallisuussyista uusien voimaloiden rakentamisen vaatimuksena on aina vanhojen pe-
rustusten uusiminen. Tuotannon paattyessa kokonaan perustukset voidaan kuitenkin jattda maahan ja maise-
moida. (ELY-keskus 2022.) Maisemoinnissa alue voidaan mahdollisesti ottaa takaisin samaan kayttéon kuin
ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

9.9.6 Yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetdan samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
maarien kasvaessa rakentamisessa kaytettéavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

9.9.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty seuraavassa taulukossa 57. Vaihtoehdolla VEO on negatiivinen vai-
kutus, silla talldin ei pystytd korvaamaan tuulivoimalla fossiilista energiaa eiké uusiutuvan energian tuotanto
kasva.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vahdisen kielteisen vaikutuksen metséatalouteen, maa- ja kiviaines-
tenottoon sekd marjojen ja sienien maaraan alueella siten, ettd vaihtoehdolla VE1 on suurempi kielteinen vai-
kutus. Hankevaihtoehdot VEL1 ja VE2 pienentavéat hankealueella olevan maa-aineksen potentiaalista méaraa
maa-ainesmarkkinoilla, koska hankealueelta on suunniteltu maa-ainesten ottoa tuulivoimarakentamista var-
ten. Molempien hankevaihtoehtojen tilanteessa vaikutus on arvioitu vahdisesti negatiiviseksi. Molempien han-
kevaihtoehtojen tilanteessa tarvitaan energiaa ja materiaalia tuulivoimaloiden rakentamiseen. Hankevaihtoeh-
don VEL tilanteessa tarvittavan energian ja materiaalin maara on suurempi kuin hankevaihtoehdon VE?2 tilan-
teessa, mutta molemmille hankevaihtoehdoille arvioidaan vahainen negatiivinen vaikutus.

Kuitenkin tuulivoima lisd&a uusiutuvan energian tuotantoa, mille on arvioitu myénteinen vaikutus molempien
hankevaihtoehtojen tapauksessa. Lisaksi hanke parantaa tiestod, mika helpottaa alueen metsataloutta seka
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mahdollista kulkemista maa-ainesmuodostumille. Talla on arvioitu olevan vahainen myodnteinen vaikutus mo-
lempien hankevaihtoehtojen tilanteessa.

Taulukko 57. Luonnonvarojen hyddyntadmiseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hanke-
vaihtoehdoissa.

VEO
-— Ei lisda uusiutuvan energian tuotantoa eiké korvaa fossiilista energiaa.
VE1
++ + Tuulivoima lisda uusiutuvan energian tuotantoa.
+ Parantunut tiesto auttaa metséataloutta sekd maa-ainesmuodostumille kulkemista.
Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen sekd maa- ja kiviainesten ottoon
- kaytettavaa aluetta.
- Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.
Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen méaara maa-ainesmarkkinoilla piene-
- nee.
VE2
+++ Tuulivoima lisda uusiutuvan energian tuotantoa.
+ Parantunut tiest auttaa metséataloutta sekd maa-ainesmuodostumille kulkemista.
B Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen seké maa- ja kiviainesten ottoon
kaytettéavaa aluetta.
- Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.
Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen méaéra maa-ainesmarkkinoilla piene-
- nee.

9.9.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkédisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman l&ahelta kuljetusmatkojen mini-
moimiseksi.

9.10 Vaikutukset ilmastoon

9.10.1 Nykytila

lImastollisesti Keski-Suomeen sijoittuvan Lehmikorven tuulivoimapuiston hankealue kuuluu etelaboreaaliseen
ilmastovydhykkeeseen, jossa kesét ovat pitkid ja lampimia ja runsas puusto vaikuttaa ilmastoon. Koko Suomen
ja myos Keski-Suomen ilmasto on lammennyt 1800-luvun lopun jalkeen noin kaksi astetta. Eniten lampene-
mista on tapahtunut talvella (limasto-opas 2022).
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IImastonmuutoksen vaikutukset sddolosuhteisiin

Kaynnissa oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu lahinna kasvihuonekaasujen, erityisesti
hiilidioksidin (CO2) maaran lisdantymisesta ilmakehassa. Kiihtyvan ilmastonmuutoksen myoéta l[ampétilojen
odotetaan kohoavan nykyisesta ja sademaarien kasvavan. Myds talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevan.
Talvien ilmasto nayttaisi arvioiden mukaan muuttuvan kesia enemman. Keskimaaraisten tuuliolosuhteiden ei
odoteta muuttuvan, mutta saan aareistyminen voi tarkoittaa nykyista voimakkaampia myrskytuulia myos sisa-
maassa (llmasto-opas 2022). limastonmuutoksen my6ta jaatavien olosuhteiden maara voi lisdantya, jos lam-
potila sahaa talvella nollan asteen molemmin puolin ja samaan aikaan sateisuus lisdantyy. limaston lamme-
tessa esimerkiksi metsépaloriski kasvaa. Alueella on turvetuotantoa, johon voi my®és liittya metsapaloriski.

Paastit ja energia

Vuonna 2022 séhkoa tuotettiin Suomessa 69 TWh. Taman liséksi sdhkdenergiaa tuotiin Suomeen muista
pohjoismaista sekd Vendjalta (toukokuuhun 2022 asti) ja vietiin Viroon, jolloin sdéhkdenergian nettotuonti oli
noin 12,5 TWh. Kotimaisesta sahkdntuotannosta 54 % tuotettiin uusiutuvilla energiatuotantomuodoilla, ja hii-
lidioksidineutraalisti 89 %. Polttoaineiden alkuperan kotimaisuusaste oli 57 %. Suomen séhkéntuotannosta
16,7 % oli tuulivoimalla tuotettua sahkda vuonna 2022 (

Kuva 105; Energiateollisuus ry 2023).

2022 Hiili  Oljy
Maakaasu 56% 0,2%
1,5%

Vesivoima
19,3 %

Ydinvoima Tuulivoima
35,0 % 16,7 %
Aurinkovoima
0,6 %
d Biomassa
115'2'(; M 17,4 %
17925 % riA
Kuva 105. Kotimaisen séhkotuotannon alkuperéa vuonna 2022 (Energiateollisuus ry 2023).
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Keski-Suomen maakunnan paastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupééastdt Hinku-laskentamenetelman
mukaan olivat 1 517,1 ktCOzekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia) vuonna 2021. Keuruun osuus tasta oli
69,4 ktCO2ekv. Vuoden 2005 tasosta Keuruun paastot olivat laskeneet 32 % ja koko Keski-Suomen maakunnan
29 % (Syke 2023d).

Suomen sahkdntuotannon paastdkerroin oli 55 gCO2/kWh vuonna 2022. Kertoimessa on huomioitu vain koti-
mainen sadhkéntuotanto ja se huomioi myds uusiutuvat energiamuodot. Suomessa kulutetun sahkdn paasto-
kerroin oli 60 gCO2/kWh. (Fingrid 2023a.)

9.10.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paastoja ilmaan, silla se ei toimiakseen tarvitse polttoainetta,
toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuulivoimaloiden elinkaaren aikana paas-
téja syntyy kuitenkin seka alkuvaiheessa rakentamisessa etta lopussa purkuvaiheessa (taulukko 58).

Taulukko 58. Tuulivoiman elinkaaren aikana paastéja aiheuttavia toimintoja.

Maanrakennus Rakentamisvaihe Tuotantovaihe Purkaminen
|y |
S -
R b s, T N\ il
Maankaytén muutokset; Raaka-aineiden ja Huollot Materiaalien havittdminen
hiilivarastojen komponenttien valmistus
véheneminen -~ a'
-, o o
row='e Materiaalikorvaukset Materiaalien kierratys
Massojen kuljetukset Perustusten valaminen (a
aaao
.!B A Purkamisen
Kuljetukset Hiilinielujen tyémaatoiminnot
@m pienentyminen
Rakentamisen aikaiset
paastot

Tuulivoimahankkeen maanrakennusvaiheessa aiheutuu paastéja maankayton muutoksiin liittyvista toimin-
noista, kun tuulivoimapuistojen tielta raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien sahko-
linjojen tielta. Alueen hiilivarastot pienenevét, kun hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja -
nieluina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alueen maisemointi ja metsittaminen voidaan tehdéa uudelleen.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana paastéja syn-
tyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvasta likenteestd. Tuotantovaiheen paatteeksi tuulivoimalat
puretaan, ja paastoja syntyy purkamisen tydmaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierratykseen tai havi-
tykseen. Myds materiaalien kierratys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Tuulivoimatuotannon merkittdvaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, etta sen avulla voidaan vahentaéa
merkittava maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistaa paastévahennystavoitteiden saa-
vuttamista. Tuulivoiman paastdarvoja verrataan alueen muun energiantuotannon paastdarvoihin.
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9.10.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Yksi tuulivoimalakenttd nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 hehtaaria. Tuulivoimahanketta varten
alueen nykyista tieverkkoa levennetaan ja alueelle rakennetaan myds uusia teité. Tien ajettava leveys hanke-
alueella on keskimaarin noin kuusi metrid, jonka liséksi tulevat vield pientareet (luiskat). Maakaapeli asenne-
taan tien luiskaan (kuva 17 kappaleessa 1.6.3). Puut poistetaan teiden kohdalta noin 14 metrin leveydelta.
Alueelle on suunniteltu uusi séhkdasema, jonka tilantarve on noin 1-2 hehtaaria ja akkuvarasto, jonka tilan-
tarve on 0-3 hehtaaria. Sahkonsiirtoa varten 110 kV voimajohdon vaatima avoin puuton alue on noin 26 met-
rid. S&hkonsiirron vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 10.13.

Yhteensa tuulivoimapuiston uutta padasiassa sisaista tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sisaista sahkon-
siirtoa ja hankealueella olevaa séhkdasemaa varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa noin 36 heh-
taaria, jo olemassa olevien tiealueiden lisdksi (Taulukko 59). Talta alueelta tulisi raivata yhteensa noin 4 200
m3 puuta (Luke 2023c). Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tama maara puuta energiapuuna vastaa
3 900 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahenemaa (Syke 2023e). Vaihtoehdossa VE2 raivattavaa aluetta
on 29 hehtaaria, jolloin puustoa poistetaan hankealueelta kaikkiaan noin 3 400 m3. Tama puustomaara vastaa
3 100 tCO:a.

Taulukko 59. Hankealueelta poistuva karkeasti arvioitu puuston maara ja hiilivarasto hankevaihtoehdoittain.

Vaihtoehto Raivattava alue Poistuvan puuston maara Poistuva hiilivarasto
VE1 36 ha 4 200 m3 3900 tCO2ekv
VE2 29 ha 3400 md 3 100 tCO2ekv

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myds puiden kuljettamisesta alueelta pois sekd tydkoneista, joita kaytetdan
muun muassa pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustuksien rakentamisessa. Mita ly-
hyempéana puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitamaan, sitd vahemman
kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy. Myos ajoneuvojen polttoaineilla on hieman merkitysta paastoihin.

Hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjélkiarvioinnissa hyddynnetaan potentiaalisen laitetoimitta-
jan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastotietoja (Sweco Infra & Rail Oy 2022) ja yleistetdéan ne koskemaan
myos tatd hanketta. Vestaksen arvioimien yksittaisten tuulivoimaloiden teho oli 5,6 MW, napakorkeus 166 met-
ria, lapojen halkaisija 162 metria ja pyyhkaisykorkeus 247 metria. Vestaksen voimalat ovat suunnitteluarvoil-
taan pienempia kuin alueelle nyt suunnitellut tuulivoimalat (napakorkeus 180-220 m, roottorin halkaisija 240
m, pyyhkaisykorkeus 300 m), mutta niitéd kaytetaan seuraavassa esimerkkind, antamaan suuruusluokka-ar-
viota tuulivoimapuiston rakentamisen hiilidioksidipaastoista. Laitetoimittaja Vestas arvioi laitteille ominaispaas-
toksi 7,8 gCO2ekv/kWh ja kierratettavyysasteeksi 88 %. Tuulivoimaloiden kayttdidksi on arvioitu vahintdan 20
vuotta. Arvioitava tuulivoimapuisto kasittdd 12 tuulivoimalaa (VE1).

Tuulivoimalan perustusten massaksi Vestas arvioi 2 863 tonnia, tornin massaksi 693 tonnia, turbiinin massaksi
168 tonnia ja roottoreiden massaksi 119 tonnia. Tuulivoimala koostuu taulukon 60 mukaisesti eri materiaa-
leista, joista teras- ja rautatuotteiden osuus on merkittavin. Syken yllapitaman infrarakentamisen paastétieto-
kannan (Syke 2023f) mukaan tuulivoimapuiston materiaalipaastot olisivat kaikkien voimaloiden osalta noin
58 500 tCO2ekv (VE1L) ja 43 900 tCO2ekv (VE2). Lapojen tarvitsemalle hiilikuidulle ei ole paastokerrointa saata-
villa. Arvio ei mydskaan sisalla materiaalien tydstamisen péastoja, kuljetusten paéstoja tai rakentamisen paas-
t6ja. Tuulivoimalan varsinainen pystytys kestaa noin 4-5 paivaa. Lopullinen perustamistapa tarkentuu raken-
nuslupavaiheessa.
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Taulukko 60. Tuulivoimalan eri materiaalien osuudet Vestaksen arvion mukaan ilman perustusten osuutta.

Materiaali osuus
Teras ja rauta 89,1 %
Alumiini ja sen yhdisteet 1,3%
Kupari ja sen yhdisteet 0,5%
Muovit 2,6 %
Lasi- ja hiilikuidut 5,4 %
Elektroniikka 0,5 %
Oljyt ja jaahdytysnesteet 0,6 %

Perustukset koostuvat valtaosin (94 %) betonista, jonka paastokerroin Syken yllapitaméan infrarakentamisen
paastotietokannan (Syke 2023f) mukaan on 0,19 kgCOzek/kg. Arviolta 6 % massasta olisi betoniraudoitusta,
jonka péaastokerroin on 0,67 kgCOzek/kg. Néin ollen tuulivoimapuiston kaikkien voimaloiden perustusten hiili-
jalanjalkiarvio olisi noin 7 600 tCOzekv (VE1) ja 5 700 tCOz2ekv (VE2) (Taulukko 61). Kuljetuksien tai tytmaa-
toimintojen péastoja ei ole arvioitu lukuihin mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipaas-
toja selvasti pienempia.

Taulukko 61. Hankevaihtoehtojen materiaalivaiheen paastot.

Vaihtoehto Rakenteiden paastot Perustusten paastot Yhteensa tCOzekv
tCOekv tCO-ekv

VE1 (12 voimalaa) 51 000 7 600 58 500

VEZ2 (9 voimalaa) 38 300 5700 43900

9.10.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat padsaantoisesti huoltoihin liittyvaén liilkenteeseen seka lapojen
mahdolliseen uusimiseen. S&ahkodn tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-
paastoja.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 prosenttina
vuoden tunneista. Nain ollen 63-168 MW:n (9-12 tuulivoimalaa, yksikkdéteho 7-14 MW) tuulivoimapuistoilla
tuottaisi vuositasolla arviolta noin 166—442 GWh sahkdenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan to-
deta, ettd koko sahkénkulutus Keuruulla on vuosittain noin 98 GWh (Energiateollisuus ry 2022). Nelihenkisen
perheen sahkolammitteisen omakotitalon asumisen kokonaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a.
Vaihtoehdossa VEL1 (12 kpl 7-14 MW tuulivoimaloita) tuotettaisiin sdhkdenergiaa noin 11 000—-22 100 omako-
titalon vuotuisen sahkdnkulutuksen verran ja vaihtoehdossa VE2 (9 kpl 7-14 MW tuulivoimaloita) vastaavasti
noin 8300-16 600 omakotitalon kulutuksen verran.

Tuulivoimaenergian kayton kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali riippuu siitd, mitd sdhkéntuotantomuo-
toja se korvaa markkinoilta. Lehmikorven tuulivoimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin
vuonna 2025-2026 ja tuotannon aloittaminen noin vuonna 2027. Koko Suomen sahkdntuotanto muuttuu jat-
kuvasti hiilineutraalimpaan suuntaan koska tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 men-
nessa. Yksittaisella tuulivoimahankkeella saavutettavat paastdvahenemat suhteessa muihin energiantuotan-
tomuotoihin pienenevét siten jatkuvasti. Tama kehitys on positiivista ilmastolle ja sitd edesauttavat ja kiihdyt-
tavat kaikki toteutuneet uusiutuvan energian hankkeet, myds Lehmikorven tuulivoimahanke toteutuessaan.
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Tuulivoimaenergian lisaksi paastéttomiksi energiantuotantomuodoiksi lasketaan muun muassa aurinko-, vesi-
ja ydinvoima.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetdédn puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla
alueilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Turvemaiden hiilivarasto on erityi-
sen merkittava. Keski-Suomessa puuston vuotuinen kasvu metsa- ja kitumaalla on keskimaarin 6,8 m3/ha
(Luke 2023c). Puuston keskimaaraisena tiheytena on kaytetty 450 kg/m? ja puun biomassasta on oletettu ole-
van puolet hiiltd. Vaihtoehdossa VE1 raivattavan aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 200 tCO:
vuodessa ja noin 7 000 tCO2 puiston koko elinkaaren eli 35 vuoden aikana. Vaihtoehdossa VE2 hiilinielun
menetys on noin 160 tCO: vuodessa eli noin 5 700 tCO:2 puiston koko elinkaaren aikana (Taulukko 62).

Taulukko 62. Hiilinielun menetys hankevaihtoehdoittain.

Vaihtoehto Raivattava alue Menetetyn hiilinielun Menetetyn hiilinielun
maara vuodessa maara 35 vuoden aikana

VE1 86 ha noin 200 tCO2 noin 7 000 tCO:2

VE2 76 ha noin 160 tCO2 noin 5 700 tCO:>

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia paastoja, ja siksi energiantuotantomuotoja vertail-
laan myos niiden elinkaaren ominaispaastojen avulla. Syken Canemure-hankkeessa on koottu arvioita ener-
giantuotantomuotojen elinkaaripaastoista IPCC:n ja EU:n julkaisemien yhteenvetokatsausten aineistoista.
Yleisesti tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispééastoksi arvioidaan noin 10 gCOzek/kWh. Tama hiilijalanjal-
kiarvio sisaltéda kokonaisarvion tuulivoiman rakentamisen, pystyttamisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista
paastoista (Kuva 106).

Mikali tuulienergialla korvattaisiin esimerkiksi turpeenpolttoa, hiilipaéastot vahentyisivat noin 380 gCO2e/kWh.
Tuulivoimaenergian paastot ovat siis merkittavasti pienemmat elinkaarensa ajalta tarkasteltuna kuin paastoin-
tensiivisempien energiantuotantomuotojen.
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Kuva 106. Arvioita energialéhteiden elinkaaren aikaisista paastoista (Syke 2020).

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen sédétévoimaa ja sen tarvetta on kasitelty tarkemmin kappaleessa 9.10.6. Saa-
tévoiman kaytto ei sindnsa lisdd Suomen kasvihuonekaasupaastoja. Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko séh-
kontarve tyydyttda jotenkin, eli kaytdnndssa vastaavin energiantuotantomuodoin kuin sadatévoimaa toteute-
taan. Jos tuulivoimalla tyydytetty sahkontarve tyydytetdadn esimerkiksi tuonnilla Ruotsista, kasvihuonekaasu-
paastoja ja savukaasupaastoja ei silloin synny Suomessa, mutta globaalilla tasolla asialla ei ole merkitysta.
Tyypillisesti lyhytaikainen saatévoiman tarve tyydytetadn vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaa-
supaastoja.

9.10.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30—35 vuotta, jonka jalkeen tuulivoimalat puretaan. Tuulivoimalan
purkamisesta vastaa voimalan omistaja. Purkamisvaiheessa aiheutuu paastoja tytkoneiden ja nostureiden
kaytosta sekd materiaalien kuljettamisesta kierratykseen ja havitykseen. Naiden paastot riippuvat esimerkiksi
tyokoneiden kayttétunneista, kayttbvoimasta seka kuljetusmatkoista. Kierratyksessa erityisesti heterogeeni-
sen jatteen kasittely ja loppusijoitus aiheuttavat paastoja. Purkamisen paastoéihin liittyy paljon epavarmuuksia,
joten niiden laskeminen ei ole erityisen mielekasta.

Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 prosenttia materiaaleista voidaan kierrattd&. Noin 80 prosenttia tuulivoi-
maloissa kaytetyista raaka-aineista on kierratettavia, ja metalliosista (teras, kupari, alumiini, lyijy) lahes 100
prosenttia on kierrétettavia. Kun lapojen lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan pu-
hua koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli 90 prosentin kierrdtysasteesta. Vaikeimmin kierratettava osa voima-
lasta ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja, kuten kertamuoveja, epoksia ja polyesteria, balsapuuta, me-
tallia seka hiili- ja lasikuituja (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d). Lapojen haastavaan kierratykseen on kauan
etsitty ratkaisuja globaalisti, ja viime aikoina myds Suomessa on kehitetty lupaavia ratkaisuja. Lasikuitu saa-
daan hyvin kiertoon, mutta suuri hiilikuidun maaré voi hankaloittaa kierrattdmista. Kierrattamatta jaava jate
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voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai vimeisimpana vaihtoehtona loppusijoittaa kaatopaikalle. Toisaalta
tuulivoimateollisuuden eurooppalainen etujarjestd WindEurope on esittanyt Euroopan komissiolle, etta lapa-
jatteen sijoittaminen kaatopaikoille pitaisi kieltda vuoteen 2025 mennessa (WindEurope 2021).

Muoviteollisuus ry:n "KiMuRa"-hanke pilotoi muovikomposiittijatteen kierratysta laajan toimijajoukon kanssa,
jossa tuulivoimaloiden lapoja kierratetdan menestyksekkaasti sementtiteollisuudessa. Kierratysprosessissa la-
vat murskataan ja seulotaan, jonka jalkeen murskattua jatetta hyotykaytetddn sementin valmistuksessa siten,
ettd komposiittimurska hyddynnetdan sementin raaka-aineena ja muovi, kuten polyesteri tai epoksi, energiana.
Na&in lapajate korvaa neitseellisten raaka-aineiden kayttéa ja pienentda sementin valmistuksen hiilidioksidi-
paastdja merkittavasti. "KiMuRa”-hankkeen lisdksi myds Suomessa toimiva Stena Recycling kierrattaa tuuli-
voimaloiden lasikuidun sementin valmistukseen, jossa materiaali korvaa sementin raaka-aineita tai tdydentaa
niitd (Stena Recycling 2022). Lapajatteen hyoétykayttd sementtiteollisuudessa on talla hetkella kustannuste-
hokkain kierratysmenetelma, jolla on Suomessakin potentiaalia saavuttaa teollisuuden mittakaava. European
Composites Industry Association (EuCIA) on arvioinut, etta jos kierratetty komposiittimateriaali muodostaa 75
prosenttia sementin raaka-aineista, tama vahentaa hiilidioksidipaastoja 16 prosenttia ja on nain ollen perus-
teltu kierratyskohde (WindEurope 2020). (Kuusakoski Recycling 2021.)

Toinen kierratysesimerkki Suomessa on Orimattilassa sijaitseva Conenor Oy, joka on kehittényt teknologian,
joka mahdollistaa lapajatteesta rakennusteollisuuden komposiittimateriaalin valmistamisen ilman neitseellista
muovia. Tuote on edullinen, kestava, ei homehdu tai matane, eikd vaadi huoltoa. Tuotteen elinkaaren paassa
se on my6s mahdollista polttaa energiana (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d).

Innovatiivisia kierratysteknologioita tuulivoimaloiden lavoille kehitetdan jatkuvasti globaalisti, mutta ongelmana
on usein teknologian riittdméatén kustannustehokkuus ja sopimattomuus teolliseen mittakaavaan. Yksi lupaa-
vimmista uusista ratkaisuista voimaloiden lapojen taydelliseen kierratykseen on télla hetkella kehitteilla CE-
TEC-yhteisprojektissa, jossa ovat mukana Vestas, Stena Recycling ja Olin. Teknologiaratkaisu koostuu uu-
desta kemiallisesta prosessista, joka voi pilkkoa lavoissa kaytetyn epoksihartsin takaisin uudelleenkaytetta-
vaksi raaka-aine komponentiksi, jota mahdollisesti voi kayttaa uusien lapojen valmistamiseen. Koska kemial-
linen prosessi perustuu laajalti saatavilla oleviin kemikaaleihin, teknologiaratkaisulla on myds potentiaalia saa-
vuttaa teollisen mittakaavan toiminta. Innovaation takana olevat toimijat alkavat seuraavaksi kaupallistaa tek-
nologiaa. Tavoitteena on kierrattda seké elinkaarensa paattavia voimaloita etta talla hetkella maantaytteena
olevia voimaloiden lapoja. (Vestas 2023b.)

Tuulivoimaloiden perustukset on haastavaa kierrattaa, ja talla hetkella kaytdsta poiston jalkeen ne tulee ensi-
sijaisesti poistaa maaperasta. Tyypillinen tapaus kuitenkin on, etté vain tuulivoimalan maanpéaaélliset osat pu-
retaan, ja voimalan perustukset jatetdan paikalleen ja maisemoidaan tuulivoimayhtién toimesta ja kustannuk-
sella. Jatelain (17.6.2011/646 § 5) mukaan jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on pois-
tanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvoitettu poistamaan kaytdsta. Lopullinen toimintatapa maaraytyy
purkamisajankohdan maaraysten mukaisesti. Perustusten betoni voidaan murskata ja hyddyntad uudelleen
esimerkiksi maanrakennuksessa. Betoni sitoo koko elinkaarensa aikana hiilidioksidia ilmasta ilman kanssa
kosketuksissa olevien pintojen kautta. Betonin murskaaminen voimistaa tata karbonatisaatioreaktiota betonin
pinta-alan kasvaessa (Helsinki ym. 2019). Kierratyksen paastojen vahentamiseksi betonimurske on suositel-
tavaa hyoddyntda mahdollisimman lahella tuulivoimapuistoa, jolloin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.

Purkamisen jalkeen raivatut alueet voidaan uudelleen metsittédd, minkéa jalkeen ne toimivat jalleen hiilinieluina.
Voimapaikat maisemoidaan maa-aineksilla. Tarvittaessa tuulivoimaloiden perustukset voidaan poistaa, mutta
niiden jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voi olla véhemman vaikutuksia aiheuttava toimen-
pide. Perustukset sijoittuvat padsaantdisesti suljettuun maisematilaan metsédmaastoon, jolloin maisemallinen
haittavaikutus jaa vahaiseksi.

Voimajohdon johtimet ja pylvasrakenteet voidaan kierrattaa kayton jalkeen lahes taysin. Sahko- ja tiedonsiir-
tokaapelit voidaan kayttdvaiheen péaatyttya poistaa tai jattdd maahan. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja
ne voidaan kierrattad, mika koskee myos kaapeleissa kaytettyja metalleja.
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9.10.6 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantoon. Yhteiskunta
pyrkii hillitseméaén ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energiantuotannosta.
Perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto on tulevaisuudessa kehittyméasséa suu-
rista energiantuotantoyksikoista kohti hajautetumpaa jarjestelmaé, jossa energiaa tuotetaan paljon uusiutuvilla
energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu sdéolosuhteista.
Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve |6ytdd aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille vaihtoeh-
toja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. N&ita ratkaisuja ovat sdatévoiman liséksi esimerkiksi kysyntéjous-
tot ja erilaisten energiavarastojen kehittdminen.

Saatdévoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Suomi kuuluu
pohjoismaiseen Nordpool-sdhkémarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa sahkomarkkinan toimi-
vuutta. Pohjoismaissa saatévoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla. Saatévoimakapasi-
teettia Suomessa on talla hetkella noin 5 000 MW (Mansikkamaki 2021) ja tuulivoiman kokonaistuotantoa noin
5700 MW (vuonna 2022; Suomen Tuulivoimayhdistys 2023a).

Saatbvoimaa tarvitaan vahemman silloin, kun voidaan hyddyntaa alykkaita energiaratkaisuja, kuten kysynta-
joustoa. Kysyntéjoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jaahdytysta ja energiankulutusta vahennetaan het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan véhemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntajoustolla kulutuskuormaa
siis pienennetddn. Energiavarastojen ja akkujen tavoitteena on varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa
silloin, kun sita tuotetaan yli tarpeiden, ja vapauttaa kayttoon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina
voivat toimia esimerkiksi erilaiset lampovarastot, pumppuvoimalaitokset seka sdhkodakut. Uusia energianva-
rastointitapoja tutkitaan ja kehitetaan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin &killisesti, ja sitd voidaan pitdd ennustet-
tavana. Talléin sahkojarjestelméan on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla saatévoimaa
hallitusti (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023)).

Tuulivoiman on laskettu tuottavan takaisin sen valmistamiseen, kayttéon, huoltoon ja purkamiseen kuluvan
energian noin 5-8 kuukaudessa (Suomen tuulivoimayhdistys 2022d). Mikali jokin l&ahikuntien tuulivoimahank-
keista toteutuu, yhteisvaikutuksena voi todeta, etta takaisinmaksuaika télle hankkeelle lyhenee entisestaan.
Tulevaisuuden sahkodn paastokertoimia on haasteellista arvioida, mutta yhtena Suomen tavoitteena on, etta
kaikki sahko tuotettaisiin tulevaisuudessa paastottomasti.

9.10.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO nykyisen energiantuotannon haittavaikutukset ovat sitd merkittdvampia, mita saastutta-
vammalla tuotantomuodolla energia tuotetaan. Puulla ja esimerkiksi turpeella tuotetun energian paastét ovat
korkeampia kuin esimerkiksi nestemaisilla polttoaineilla tai kaasulla. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoiman
suurin ilmastohyo6ty saavutetaan, kun silla korvataan fossiilisia energiantuotantomuotoja. Fossiilisiin energian-
tuotantomuotoihin vertaaminen on kuitenkin jadmassa pois, silla on arvioitu, etté tulevaisuudessa séhko tuo-
tetaan kokonaan uusiutuvilla energiantuotantomuodoilla. Uusiutuvista energiantuotantomuodoista tuulivoiman
on arvioitu olevan esimerkiksi noin kolme kertaa vahapaastdisempéaa kuin aurinkovoiman (Kuva 106). Hanke-
vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 vadliset erot aiheutuvat suoraan voimaloiden lukumaarasta. Tuulivoimaloiden raken-
tamisesta, materiaalituotannosta ja kuljetuksista aiheutuu paastoja, mutta niiden arvioidaan olevan vahaisia.
Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 tuulivoimaloiden rakennus- ja nostoalueiden, huoltoteiden ja sahkénsiirron tielta
joudutaan kaatamaan metsaa, jolloin alueen hiilinielut ja varastot pienenevat. Vaihtoehdossa VE?2 raivattava
pinta-ala on pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. Molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden vaatima aukea
tila, nostoalueet ja osa huoltoteista voidaan kuitenkin metsittdé uudelleen toiminnan loppumisen jalkeen.
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VE1 (12 voimalaa), t CO2

VE2 (9 voimalaa), t CO2

Rakentamisaika

Rakenteet ja perustukset 58 500 43 900
Poistuva hiilivarasto 3900 3100
Toiminta-aika

Hiilinielun menetys 35 vuoden aikana | 7 000 5000

Koko hankkeen elinkaaren aikaisia paastoja tarkasteltaessa péaastét ovat suurimmat rakennusvaiheessa, ja
tuotannon alkamisen jalkeen paéstét painuvat negatiivisen puolelle (Kuva 107). Purkamisen ja rakentamisen
paastot ovat hyvin karkeita arvioita kokoluokan hahmottamista varten. Hiilikddenjélkea on arvioitu sdhkéntuo-
tannon paastokehityksen skenaarioihin perustuen. Energiateollisuuden tiekartan skenaarioiden mukaan sah-
kontuotannon ominaishiilipdéstéjen paastokerroin olisi 14 gCO2/kWh vuonna 2035 ja 1 gCO2/kWh vuonna

2050 (AFRY 2020).

80000 B Tuote- ja materiaalivaihe
Rakentaminen (tyd ja kuljetukset)
60000
Hiilivarastot
40000 Hiilikadenjalki
Purkaminen ja materiaalien
20000 kierratys/havitys
—Nettohiilivelka
- 0
< 2050 2055
9
ﬁ -20000
g
-40000
-60000
-80000
-100000
-120000
Kuva 107. Karkea arvio hankevaihtoehdon VEL1 elinkaaren aikaisista p&aastdista ja nettohiilivelan kehityk-
sesta.
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Taulukko 64. Illmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO

-— Nykyisen energiantuotantomuodon vaikutus vaihtelee valilla Vahainen—Erittain suuri.

VE1

++++ Tuulivoiman tuottama energia on paastotonta.

- Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu paastoja (mm. kuljetukset ja materiaalit).

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu véhenevét puiden kaatamisen yhteydessa.
VE2

++++ Tuulivoiman tuottama energia on paastotonta.

- Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu paastoja (mm. kuljetukset ja materiaalit).

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevét puiden kaatamisen yhteydessa.

9.10.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalla on paaosin positiivisia vaikutuksia paéstéihin ilmastoon, joten haitallisten vaikutusten véhenté-
misen kasittelylle ei ole erityista tarvetta. Rakentamisen aikana aiheutuvia paastoja voidaan vahentaa kaytta-
malla vahemman paastoja aiheuttavia materiaaleja, kuten vahabhiilista ja kierratettya terasta seka vahabhiilista
betonia, ja minimoimalla kuljetusmatkat. Erityisesti vahahiilisen betonin kaytdlla voidaan saavuttaa suuria
paastévahennyksia.
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10. Sahkodnsiirron vaikutukset

Hankkeessa tarkastellaan joko ilmajohto- tai maakaapelivaihtoehdoilla toteutettavaa liityntdd sahkdverkon
kahteen liittymispisteeseen; Lannessa Sahko-Virkeat Oy:n Virrat—Alajarvi-voimajohtoon (110 kV) ja etelassa
Sahko-Virkeat Oy:n Petdjavesi—Virrat-voimajohtoon (110 kV) (Kuva 108).

Sahkonsiirron vaihtoehdot (SVE) ovat:
e SVE 1: Hankkeen séhkdnsiirto toteutetaan maakaapeleilla.
e SVE 2: Hankkeen séhkénsiirto toteutetaan ilmajohdoilla ja maakaapeleilla.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE 1 tarkastellaan liittymista Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi-voimajohtoon (110
kV) uudella noin 3,6 kilometrin pituisella maakaapelilla, joka rakennetaan hankealueella sijaitsevalta séahko-
asemalta lanteen. Liséksi rakennetaan noin 11,4 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta etelaan
ja liitytddn Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat-voimajohtoon (110 kV).

Sahkdnsiirtovaihtoehdossa SVE 2 tarkastellaan liittymista Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi-voimajohtoon (110
kV) uudella noin 3,4 kilometrin pituisella ilmajohdolla, joka rakennetaan hankealueelta lanteen. Lisaksi raken-
netaan uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelddn, minka jalkeen

e SVE 2a: llmajohto muutetaan maakaapeliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minka jalkeen maakaa-
peli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,2 kilometrin pituiselle matkalle ja liitetd&n Séhko-Virkeiden Pe-
tajavesi-Virrat-voimajohtoon (110 kV).

e SVE 2Db: limajohto muutetaan maakaapeliksi 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minka jalkeen maakaa-
peli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 kilometrin pituiselle matkalle ja liitetd&n Séhko-Virkeiden Pe-
tajavesi-Virrat-voimajohtoon (110 kV).

Molempien edella kuvattujen vaihtoehtojen SVE 2a ja SVE 2b etelaén suuntautuvalla reitilléa on kaksi vaihto-
ehtoista reittia 1 ja 2. Lisdksi molemmissa vaihtoehdoissa rakennetaan uudet séhkdasemat liitospisteisiin ja
hankealueelle.

Tuulivoimapuistoon, sdahkdaseman laheisyyteen, osoitetaan 0—3 hehtaarin suuruinen varaus séhkévarastoko-
konaisuuden rakentamiselle. Sdhkdaseman koko on 1-2 hehtaaria. Kyseessa on kokonaisuus, jonka valityk-
sella tuulivoimapuisto liitetddn sahkéverkkoon.
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Kuva 108. Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdot ja liittyminen Sahko-Virkeiden voimajohtokaytaviin.
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10.1 Sosiaaliset vaikutukset

Voimajohtoreittien l&aheisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten maarat on esitetty seuraavassa taulu-
kossa 65. Eniten rakennuksia jad maakaapeliyhteytena toteutettavan sahkonsiirtovaihtoehto SVE1:n laheisyy-
teen.

Taulukko 65. Asuin- ja lomarakennusten lukumaarat eri voimajohtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa. Vyo-
hykkeena on maakaapelin osalta kdytetty 500 metrin ja ilmajohdon sekda maakaapelin yhdistelméan osalta 1
km etaisyytta voimajohdoista.

Rakennukset SVE 1 (maakaapeli) SVE 2a ja SVE 2b (ilmajohto ja maakaapeli)
Asuinrakennukset 15 15
Loma-asunnot 20 18
Yhteensa 35 33

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely ja haastattelut sekd muu vuo-
rovaikutusaineisto (mm. seurantaryhmd). Keskeisten sidosryhmien haastatteluja on tehty syventdmaan kyse-
lyn tuloksia ja muita aineistoja. Arvioinnissa on hyodynnetty soveltuvilta osin myds muiden vastaavien hank-
keiden tuloksia. Lisaksi on huomioitu muiden arvioitavien osuuksien tulokset (mm. melu ja valke, maiseman
muutos, liikennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myds terveyteen ja turvallisuu-
teen kohdistuvat vaikutukset. Tyéllistavid vaikutuksia seka elinkeinovaikutuksia kasitellaan osana voimala-
hankkeen vaikutuksia kappaleessa 5.1.

10.1.1 SVE1 (maakaapeli)

Nvykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee vaihtelevassa maastossa. Hankealueen siséalla suunniteltu reitti 1apaisee
paikoitellen metsatalouskaytdssa olevia, entuudestaan rakentamattomia metsaalueita. Muutoin se seurailee
tiestod, joka hankealueella ja sen laheisyydessa koostuu metsaautoteista. Etelddn, kohti Petdjavesi—Virrat-
voimajohtoa kulkeva reitti kulkee yleisten teiden varrella niin, ettd se seurailee metsdautoteiden jalkeen ensin
Riitaméaentietad noin 260 metrin matkalla ja kulkee sitten loput noin 5,9 kilometrid Sammalistontien (tie 16501)
molemmin puolin ennen liittymistaan olevaan voimajohtoon.

Voimajohtoreitin laheisyydessa (enintdan 500 metrin etdisyydelld) on yhteensa 35 rakennusta, joista 15 on
asuinrakennuksia ja 20 loma-asuntoja.

Voimajohtoreitti kulkee Pihlajaveden reitin Natura-alueen poikki sen kapeimmassa kohdassa Reinikankos-
kella, joka on virkistysarvoiltaan alueen merkittavimpia kohteita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta kas-
vustosta. Tasta syntyy paikallisia vahaisia vaikutuksia ndkymiin ja metsatalouden harjoittamiseen. Reitti sijoit-
tuu suurimmaksi osaksi olemassa olevien teiden yhteyteen, mink& vuoksi puita joudutaan kaatamaan paaosin
vain jo olemassa olevan aukon leventamiseksi. Paikoitellen toteutetaan myds teiden alituksia.

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella harjoi-
tettavaan liikkumiseen ja virkistyskayttoon, kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa
aiheutuu tyokoneiden liikkumisesta, tydmaaliikenteestd, melusta ja liikkumisrajoituksista.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta ja muista rakenta-
miseen liittyvista kuljetuksista seka tydmaaliikenteesta ja kaivuutdistd. Rakentamisen aikainen liikkenne on
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paaosin raskasta liikennetta, johon lukeutuu my®os erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittavia
vaikutuksia teiden liikennemaariin. Teiden alituskohdissa tietd voidaan joutua tilapaisesti kaventamaan ja oh-
jaamaan liikenne vain yhdelle kaistalle. Rakentaminen etenee vaiheittain, ja vaikutukset liikenteeseen ovat
tilapaisia ja paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille
jaltai rataosuuksille. Lisdantyva lilkenne voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti seka ai-
heuttaa paastoja. Hanke toteutetaan vaiheittain, joten lisddntyvan likkenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan
eri alueille ja riippuvat tyémaan kayttamista reiteista.

Lisdantyvasta liilkenteesta ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisajan kesto
on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat paaasi-
allisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa maise-
mavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat séhkonsiirron lahialueiden muutostdihin, muun muassa metsan-
raivaukseen ja kaivantoihin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on véhdista ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia. Voimajohtojen sahkéturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johto-
alueen saanndllisten tarkastuksien ja kunnossapitotdiden avulla. Johtojen laheisyydessa ei sijaitse sellaista
toimintaa, joka voisi lisaté séahkoéturvallisuusriskia. Asumiseen tai virkistyskayttdon maakaapeliyhteydella ei ole
merkittavia vaikutuksia.

Maakaapelin rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta kas-
vustosta. Tasta syntyy paikallisia vahaisia vaikutuksia nédkymiin ja metsatalouden harjoittamiseen. Reitti sijoit-
tuu suurimmaksi osaksi olemassa olevien teiden yhteyteen, mink& vuoksi puita joudutaan kaatamaan paaosin
vain jo olemassa olevan aukon leventédmiseksi. Paikoitellen toteutetaan myds tienalituksia.

Voimajohdoilla on usein kielteisia vaikutuksia myds metsatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavien
rakentaminen pienentdd metsatalouden kaytéssa olevaa metsapinta-alaa. Pienid metsatiloja pirstoessaan vai-
kutukset voivat olla yksittaisille maanomistajille merkittévia. Voimajohto kuitenkin sijoittuu p&éosin teidenvar-
sille, eik& lunastettava johtoalue vie merkittavia osia minkdan kiinteiston pinta-alasta, eik& nain aiheuttaa hait-
taa metsatalouden harjoittamiselle sen alueella.

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentdd metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
maarin ja vaikutukset ovat muutoinkin véahdisemmaét kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sahkoénsiirtolinjan
rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankayttéd, niin johtokaytavien alueita, joille paikoin rakennetaan
uusi tielinja, voidaan hyddyntaa metsassa liikkumisessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttyd sahkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sahkonsiirtolinjaa ja muita
toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vahitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sah-
konsiirtoyhteydelle ole muuta kayttéa. Talldin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttoon.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-
jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden voimajohdon varrella mahdollisesti toteutettavien téiden kanssa.
Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua
likenteen lisaysta alueella.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisaikana rakennustoéiden ajoittamisella on mahdollista pienentaa vaikutuksia. Paivaaikaan liikenteen
ja melun vaikutukset ovat vahiten héairitsevid. Muulloin kuin syksylla ei synny vaikutuksia kerdilylle ja metsas-
tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentédd myos tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustdista riittavasti
ja avoimesti.
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10.1.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee vaihtelevassa maastossa. Suunniteltu reitti [apdisee paaosin metsatalous-
kaytéssa olevia, entuudestaan rakentamattomia metsaalueita. Eteldan, kohti Petdjavesi—Virrat-voimajohtoa
kulkeva reitti liittyy Pihlajaveden Natura-alueeseen kuuluvan Reinikankosken pohjoispuolella Sammalistontien
(tie 16501) varteen maakaapelireittind noin 600 metrin matkalle ylittden kosken olemassa olevaa siltaa pitkin
ja jatkuen sen etelapuolella jalleen ilmajohtona.

Voimajohtoreitin laheisyydessa (enintddn 1 kilometrin etaisyydelld) on yhteensa 33 rakennusta, joista 15 on
asuinrakennuksia ja 18 loma-asuntoja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsdan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on 110
kV:n johdolla 26 metria. Johtokaytavan reunoille, reunavyohykkeelle, jatetd&n johtoaukean molemmin puolin
kymmenen metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua
rakennusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella liikkumiseen ja virkistyskayttoon, kuten metsastyk-
seen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa aiheutuu tyékoneiden liikkumisesta, tydmaaliikenteesta, me-
lusta ja liikkumisrajoituksista.

Maakaapelin rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta kas-
vustosta. Tasta syntyy paikallisia vahaisia vaikutuksia nakymiin ja metsatalouden harjoittamiseen. Paikoitellen
toteutetaan myos tienalituksia.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta seka muista raken-
tamiseen liittyvista kuljetuksista seka tydmaaliikenteestéd. Rakentamisen aikainen lilkenne on paaosin raskasta
likennettd, johon lukeutuu myos erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia tei-
den liikennema&ariin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapaisia ja paikallisia.
Vaikutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seké paikallisesti sinne johtaville teille. Lisdantyva lilkkenne
voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti sek&a aiheuttaa paastoja. Hanke toteutetaan vai-
heittain, joten lisdantyvan liikkenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kaytta-
mista reiteista.

Lisdantyvasta liikkenteesta ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on
kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat paaasialli-
sesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa maisema-
vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkonsiirron lahialueiden muutostéihin, muun muassa metsanrai-
vaukseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia. Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne heikenna liilkenneturvallisuutta
aiheuttamalla esimerkiksi haittaa tienkayttajien ndkeméaalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa va-
haisen térmaysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehddan Vaylaviraston ohjeen
Sahko- ja telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti.

Voimajohtojen sahkdturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen sdanndllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotéiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkdturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on usein kielteisia vaikutuksia myds metséatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat
pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voi-
vat olla yksittdisille maanomistajille merkittéavia. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, etté lunastettava johtoalue
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vie merkittdvan osan kiinteistén pinta-alasta ja nain aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alu-
eella.

Keskeisimmat voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia, jotka kuitenkin
rajoittuvat niiden lahivaikutusalueelle. Voimajohtoreitin l&heisyydessa ei sijaitse sellaisia asumuksia, joiden
pihapiirista olisi selked nakdyhteys voimalinjalle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metsaalueella, missa
maastonmuodot eivat avaa nakymia puuston yli. Virkistyksen kannalta merkittavan Reinikankosken ylittdminen
maakaapelilla ja olemassa olevaa siltaa pitkin ei aiheuta maisema- tai virkistysvaikutuksia herkalla alueella,
jossa on myds jonkin verran rakennuksia.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sahkonsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskayttovaikutuksia luonnossa
likkumiseen ja keréilyyn, mikali voimajohtojen l&hialueella ei haluta enaé liikkua tai marjastaa ja sienestaa.
Voimajohtojen sahkd- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkdan, mutta terveydellisista hai-
toista ei ole tieteellista nayttod. Sosiaali- ja terveysministerio on asettanut sahkdmagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle sateilylle raja-arvot, jotka eivéat ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun
etaisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 110 kV:n voimajohdon keskilinjasta on 25-40 metrid, magneettikentan
voimakkuus on alle puoli prosenttia véestolle asetetusta toimenpidetasosta. (Fingrid 2019.) Voimajohtojen alla
tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatdiden tekemisen rajoittamista ei taten ole nahty tar-
peellisena.

Voimajohdon laheisyydessa hairiéta ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myds siriseva aani, joka joh-
tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. llman ionisoitumisesta johtuva koronadani
on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla s&alla tai talvella, kun johtimiin muodostuu huur-
retta, mutta 110 kV:n jannitetasolla sita esiintyy joka tapauksessa hyvin vahan.

Maakaapelilla on vahaisesti vaikutusta lahimaisemaan, koska alueelta raivataan puustoa. Maakaapelilla on
kielteisia vaikutuksia myds esimerkiksi metsatalouden harjoittamiseen, silla puuston raivaustarve pienentaa
metséatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksit-
taisille maanomistajille merkittavid. Maakaapelireitti toteutetaan tien yhteyteen, joten vaikutukset jaavat pie-
niksi.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttyd séhkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sahkdnsiirtolinjaa ja muita
toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu véahitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sah-
konsiirtoyhteydelle ole muuta kayttéa. Talléin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttéon.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset likenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-
jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden voimajohdon varrella toteutettavien toimien kanssa. Tallaisia
voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsataloustoiminta, joista voi koitua liikenteen lisaysta
alueella.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisaikana rakennustéiden ajoittamisella on mahdollista pienentéa vaikutuksia. Paivaaikaan liikkenteen
ja melun vaikutukset ovat vahiten hairitsevia. Muulloin kuin syksylla ei synny vaikutuksia kerdilylle ja metséas-
tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa myds tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustoista avoimesti
seka informoimalla asukkaita sdhkonsiirrosta aiheutuvan magneettikentan ja koronadanien vaarattomuudesta.
Myds maanomistajia on syyté kuulla pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa.
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10.1.3 SVEZ2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee vaihtelevassa maastossa. Suunniteltu reitti lapaisee paaosin metsatalous-
kaytéssa olevia, entuudestaan rakentamattomia metsaalueita. Etelaan, kohti Petdjavesi—Virrat-voimajohtoa
kulkeva reitti liittyy Pihlajaveden Natura-alueeseen kuuluvan Reinikankosken pohjoispuolella Sammalistontien
(tie 16501) varteen maakaapelireittind noin 300 metrin matkalla asuinrakennusten kohdalla, mutta jatkuu kos-
ken kohdalla jalleen ilmajohtona.

Voimajohtoreitin laheisyydessé (enintdaan 1 km etaisyydelld) on yhteensa 33 rakennusta, joista 15 on asuinra-
kennuksia ja 18 loma-asuntoja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on 110
kV:n johdolla 26 metria. Johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetdén johtoaukean molemmin puolin
kymmenen metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua
rakennusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella harjoitettavaan liikkumiseen ja virkistyskayttoon,
kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa aiheutuu tyokoneiden liikkumisesta, tydmaa-
likenteestd, melusta ja liikkumisrajoituksista.

Maakaapelin rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta kas-
vustosta. Tasta syntyy paikallisia vahaisia vaikutuksia nakymiin ja metsatalouden harjoittamiseen. Paikoitellen
toteutetaan myos tienalituksia.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta, muista rakentami-
seen liittyvista kuljetuksista seka tydmaaliikenteesta. Rakentamisen aikainen liikenne on paaosin raskasta lii-
kennettd, johon lukeutuu myos erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia teiden
likennemaariin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapaisia ja paikallisia. Vai-
kutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisdantyva lilkkenne voi
vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti seka aiheuttaa paastoja. Hanke toteutetaan vaiheit-
tain, joten lisdantyvan lilkenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista
reiteista.

Lisdantyvasta liikkenteestd, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamis-
ajan kesto on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoit-
tuvat paaasiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvai-
heessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat séahkénsiirron lahialueiden muutostéihin, muun mu-
assa metsanraivaukseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia. Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne heikenna liikkenneturvallisuutta
aiheuttamalla esimerkiksi haittaa tienkayttajien ndkeméaalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa va-
haisen térmaysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdaan Vaylaviraston ohjeen
Sahko- ja telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti.

Voimajohtojen sahkdéturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen sdanndllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotéiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkoéturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on usein kielteisia vaikutuksia myds metséatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat
pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voi-
vat olla yksittdisille maanomistajille merkittavia. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, etté lunastettava johtoalue
vie merkittdvan osan kiinteistén pinta-alasta ja ndin aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alu-
eella.
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Keskeisimmat voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia, jotka kuitenkin
rajoittuvat niiden lahivaikutusalueelle. Voimajohtoreitin l&heisyydessa ei sijaitse sellaisia asumuksia, joiden
pihapiirista olisi selked nakdyhteys voimalinjalle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metsaalueella, missa
maastonmuodot eivat avaa nakymia puuston yli. Virkistyksen kannalta merkittavan Reinikankosken ylittdminen
ilmajohdolla aiheuttaa kohtalaisia maisema- tai virkistysvaikutuksia herkalla alueella, jossa on myos jonkin
verran rakennuksia.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sahkonsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskayttévaikutuksia luonnossa
likkumiseen ja kerailyyn, mikali voimajohtojen lahialueella ei haluta enaa liikkua tai marjastaa ja sienestaa.
Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkd&n, mutta terveydellisista hai-
toista ei ole tieteellistd naytt6a. Sosiaali- ja terveysministerid on asettanut sdhkémagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle sateilylle raja-arvot, jotka eivat ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun
etaisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 110 kV:n voimajohdon keskilinjasta on 25—-40 metrid, magneettikentan
voimakkuus on alle puoli prosenttia vaestélle asetetusta toimenpidetasosta. (Fingrid 2019.) Voimajohtojen alla
tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatdiden tekemisen rajoittamista ei taten ole nahty tar-
peellisena.

Voimajohdon laheisyydessa hairiéta ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myds siriseva aani, joka joh-
tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. llman ionisoitumisesta johtuva koronadani
on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla s&élla tai talvella, kun johtimiin muodostuu huur-
retta, mutta 110 kV:n jannitetasolla sita esiintyy joka tapauksessa hyvin vahan.

Maakaapelilla on vahaisesti vaikutusta lahimaisemaan, koska alueelta raivataan puustoa. Maakaapelilla on
kielteisia vaikutuksia myds esimerkiksi metsatalouden harjoittamiseen, silld puuston raivaustarve pienentaa
metséatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksit-
taisille maanomistajille merkittavia. Maakaapelireitti toteutetaan tien yhteyteen, joten vaikutukset jaavéat pie-
niksi.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttyd sahkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sahkonsiirtolinjaa ja muita
toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu véahitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle séh-
konsiirtoyhteydelle ole muuta kayttéa. Talléin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttéon.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset likenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-
jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien tdiden toimien kanssa. Tal-
laisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua
likenteen lisaysta alueella.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisaikana rakennustéiden ajoittamisella on mahdollista pienentéa vaikutuksia. Paivaaikaan liikenteen
ja melun vaikutukset ovat vahiten hairitsevia. Muulloin kuin syksylla ei synny vaikutuksia keréilylle ja metsas-
tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa myds tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustoista avoimesti
seké informoimalla asukkaita séahkdnsiirrosta aiheutuvan magneettikentan ja koronadanien vaarattomuudesta.
My6s maanomistajia on syyta kuulla pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa.

10.1.4 Vaihtoehtojen vertailu

Eri séhkdnsiirtovaihtoehdoista aiheutuu eriasteisia sosiaalisia vaikutuksia. Merkittavimpia, mutta kuitenkin kor-
keintaan kohtalaisia ne ovat vaihtoehdossa SVE2b, jossa ilmajohto muuttaa lahimaisemaa ja metsastys- seka
keréilyolosuhteita sekéa vahentdd metsatalousmaita pisimmalla matkalla ja vaikuttaa samalla Reinikankosken
Natura-alueeseen kuuluvaan virkistyskohteeseen. Vaihtoehdossa SVE2a vaikutukset ovat samantapaisia,
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mutta vahaisempid Reinikankosken osalta. Maakaapelivaihtoehdolla SVE1 on vain hyvin vahaisia, padosin
rakennusaikanaan ajoittuvia vaikutuksia. Haitallisia vaikutuksia on mahdollista rajoittaa kaikissa vaihtoeh-
doissa samantapaisin ajoituksellisin ja tiedotuksellisin keinoin. Vaihtoehtojen merkittavyyttd on kuvattu alla
olevassa taulukossa (Taulukko 66).

Taulukko 66. Sosiaalisten vaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

Maakaapelireitti myotailee I&hes koko matkaltaan olemassa olevia teitd. Maakaapelia var-

ten avoimena pidettdva maisema liittyy tiemaisemaan, eikd ndy erikseen.
_ Rakennusaikainen liikenteen lisdantyminen heikentaa véaliaikaisesti liikkenneturvallisuutta ja
lisda ilmapaastoja.
SVE 2a
_ lImajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitd synnykaéan terveydellisia hait-
toja.
Véahentda metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja sienestysolosuh-
- teisiin.
Rakennusaikainen liikenteen liséantyminen heikentéé véliaikaisesti liikenneturvallisuutta ja
- lisda ilmapaastoja.
SVE 2b

lImajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitd synnykaan terveydellisia haittoja.
- Reinikankosken ylittaminen ilmajohdolla vaikuttaa maisemiin ja virkistyskokemukseen.

Vahentaa metsatalouskaytossa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja sienestysolosuh-
- teisiin.

Rakennusaikainen liikkenteen lisaantyminen heikentaa valiaikaisesti liikenneturvallisuutta ja
- lisaa ilmapaastoja.

10.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Keski-Suomen maakuntavaltuusto on 8.12.2023 hyvaksynyt Keski-Suomen maakuntakaavan 2040. Lehmi-
korven hankealue on osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi, tv. S&hkonsiir-
toreiteille ei, hankealueen ulkopuolelle, ole osoitettu maakuntakaavamerkintdja (Kuva 109). Maakuntakaavan
tv-merkintdd koskevassa suunnitteluméaéarayksessa todetaan, ettd sdhkoverkkoon liittymisessa on pyrittava
hyddyntamaan olemassa olevia johtokaytavia. Lisaksi kaavamaarayksessa mainitaan, etta tuulivoima-aluei-
den liittdmisessa sahkoverkkoon on pyrittdva hyddyntamaan yhteisia johtokaytavia. Lisaksi sahkdnsiirtolinjat
tulee toteuttaa luontovaikutusten sekd maa- ja metsatalouden harjoittamisen kannalta mahdollisimman vahai-
sin vaikutuksin.

Maakuntakaavassa on annettu uusiutuvan energian osalta koko maakuntaa koskeva suunnittelum&arays,
jonka mukaan tuulivoiman ja siihen liittyvén sahkdnsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset
asutukseen, liikennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintoon, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon, pinta- ja
pohjavesiin ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset seka vaikutukset ilmastoon ja luonnon monimuotoisuuteen.
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Ote Keski-Suomen maakuntavaltuuston 8.12.2023 hyvaksymasta Keski-Suomen maakunta-

kaava 2040:sta, jonka paalle on lisatty Lehmikorven tuulivoimahankealue, olemassa olevat voimajohdot ja
sahkonsiirtoreittivaihtoehdot.
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Keski-Suomen maakuntakaava

Sahkénsiirtoreitin sijainti Keski-Suomen maakuntakaavassa on osoitettu alla olevassa kuvassa (Kuva 110).
Maakuntakaavatulkinta on laadittu sahkodnsiirtovaihtoehtojen osalta seuraavissa kappaleissa.
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Kuva 110. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta, jonka paalle on lisatty Lehmikorven tuulivoimahanke-

alue, olemassa olevat voimajohdot ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot.

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus

Tydnumero: 25007399
Paivays: 9.2.2024

352/440



SWECO ﬁ

Yleis- ja asemakaavat

Sahkonsiirtovaihtoehdot kulkevat osittain Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavan (1996) alueella (Kuva 111 ja
Kuva 112). Yleiskaavatulkinta on laadittu séhkonsiirtovaihtoehtojen osalta seuraavissa kappaleissa.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen reiteille ei sijoitu asemakaavoja.
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Kuva 111. Lahialueen voimassa olevat ja vireilla olevat yleis- ja asemakaavat, hankealue seké sahkodn-
siirtoreittivaihtoehdot.
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Kuva 112. Ote Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavasta (1996), jonka paalle on lisétty Lehmikorven sah-
konsiirtoreittivaihtoehdot.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 113) sahkonsiirtoreittivaihtoehdot on osoitettu maastokarttapohjalla.
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Kuva 113. Hankealue ja sahkonsiirtoreittivaintoehdot peruskarttapohjalla.
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10.2.1 SVE1 (maakaapeli)

Nvykytilan kuvaus

Tuulivoimapuiston alueen ulkopuolella maakaapelit rakennetaan kokonaisuudessaan olemassa olevien teiden
yhteyteen. Hankealueelta etelaan kulkevan reitin varrelle sijoittuu yksittaisia asuinrakennuksia.

Keski-Suomen maakuntakaava 2040:ssa sahkonsiirtoreitille ei, hankealueen ulkopuolelle, ole osoitettu maa-
kuntakaavamerkintoja. Keski-Suomen maakuntakaavassa sahkdnsiirtoreitti sijoittuu suurelta osin matkailun ja
virkistyksen vetovoima-alueelle seka noin 2,5 kilometrin matkalta kulttuuriymparistén vetovoima-alueelle. Maa-
kaapelireitti seuraa lyhyen matkaa maakuntakaavassa osoitettua ulkoilureittia. Pihlajavesi, jonka poikki maa-
kaapelireitti kulkee, on maakuntakaavassa osoitettu luonnonsuojelualueena ja Natura 2000 -alueena. Hanke-
alueelta lanteen, Virtain kaupungin puolelle suuntautuvan maakaapelireitin alueella ei Pirkanmaan maakunta-
kaavassa ole merkintdja.

Sahkoénsiirtoreittivaintoehto kulkee kulkee noin 3,8 kilometrin matkan Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavan
(1996) alueella ja 1,3 kilometrin matkan sitd sivuten kaava-alueen ulkopuolella. Maakaapelit sijoitetaan
osayleiskaavan mukaisten teiden varteen.

Sahkdnsiirtoreitille ei sijoitu asemakaavoja.

Hankealueelta etelaan kulkeva maakaapelireitti sijoittuu Syken yhdyskuntarakenteen aluejaossa suurelta osin
maaseutuasutukseen kuuluvalle alueelle. Muilta osin reitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Mikali tuulivoimalat yhdistetdan sahkdverkkoon maakaapelilla, sille lunastetaan kayttéoikeus kuuden metrin
johtoalueelle, minkéa lisaksi rakentamisen aikana tarvitaan johtoalueen molemmille puolille noin nelja metria
levea vybhyke, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Maakaapeli sijoitetaan tien reunaan upottamalla se tien
pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei l&htokohtaisesti levene enempaé eika puita poisteta leveam-
maéltéa alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle
harjoitettavaan muuhun maankayttéon, kuten metsétalouden harjoittamiseen, virkistyskayttéon ja muuhun alu-
eella liikkumiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentda metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
maarin ja vaikutukset ovat muutoinkin véahaisemmat kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sahkdnsiirtolinjan
rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankaytt64, niin johtokaytavien alueita voidaan hyédyntaa esimer-
kiksi virkistyskayttssa, kuten marjastuksessa. Maakaapelilinjalla pidetaan kapea kulkuvayla avoimena huolto-
toimenpiteita varten.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua maakaapelilinjaa varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu entiselleen ja metsit-
tyy, ellei rakennetulle maakaapeliyhteydelle ole muuta kayttéa. Toiminnan loputtua aluetta voidaan hyddyntaa
laajemmin my6s muussa maankaytdssa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden maakaapelireitin varrella toteutettavien maankaytollisten toi-
mien, kuten rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan kaytanndssa ole lainkaan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia maankaytt66n kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa hyddyntadmalla johdon yléapuolelle sijoittu-
vaa aluetta mahdollisuuksien mukaan myds muussa maankayttssa.
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10.2.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti kulkee padasiassa metsé- ja suomaastossa hankealueelta lanteen ja etelaan
kohti Sahko-Virkeiden voimajohtojen (110 kV) liityntékohtia. Reitille sijoittuu metsatalouskaytossa olevaa met-
saa ja ojitettua suota. Etelddn suuntautuva reitti muutetaan 0,6 kilometrin pituisella matkalla maakaapeliksi,
joka ylittda tien 16501 mukaisesti Pihlajaveden, minka jalkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi.

Sahkonsiirtoreitti ylittaa yksittdisia metsdautoteitd ja hankealueen etelapuolella Riitaméaentien. Reinikankos-
kesta hieman etelaan sahkdnsiirtoreitti ylittaa Karhunkylantien. Asutusta on lahimmilladn Reinikankosken ete-
lapuolella noin sadan metrin etaisyydella iimajohdosta.

Keski-Suomen maakuntakaavan 2040:ssa sahkdnsiirtoreitille ei, hankealueen ulkopuolelle, ole osoitettu maa-
kuntakaavamerkintoja. Sahkonsiirtoreitti sijoittuu Keski-Suomen maakuntakaavassa suurelta osin matkailun
ja virkistyksen vetovoima-alueelle seka noin 2,5 kilometrin matkalta kulttuuriymparistdon vetovoima-alueelle.
Pihlajavesi, jonka poikki sahkonsiirtoreitti kulkee, on maakuntakaavassa osoitettu luonnonsuojelualueena ja
Natura 2000 -alueena. Hankealueelta lanteen, Virtain kaupungin puolelle suuntautuvan maakaapelireitin alu-
eella ei Pirkanmaan maakuntakaavassa ole merkintéja.

Sahkdnsiirtoreittivaintoehto kulkee noin 1,3 kilometrin matkan Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavan (1996)
alueella. llmajohto-osuus kulkee osayleiskaavan mukaisella maa- ja metsatalousvaltaisella alueella (M). Maa-
kaapeliosuus kulkee niinikaan osittain osayleiskaavan mukaisella maa- ja metsatalousvaltaisella alueella (M)
seké osayleiskaavan mukaisen tien varrella.

Sahkdnsiirtoreitille ei sijoitu asemakaavoja.

Noin puolet hankealueelta etelaan kulkevasta sdhkonsiirtoreitista sijoittuu Syken yhdyskuntarakenteen alue-
jaossa maaseutuasutukseen kuuluvalle alueelle. Muilta osin reitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. 110 kV johtoalue muo-
dostuu 26 metrid leveasta johtoaukeasta ja johtoaukean molemmin puolin kymmenen metrid leveista reuna-
vybhykkeistd, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Rakennusrajoitusta merkitseva lunastuksen mukainen ra-
kennusraja ulottuu molemmin puolin 23 metrin etéisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Kaavoituksessa voima-
johtoa varten varattavana alueena tulee kayttaa koko johtoalueen leveytta (46 metrid). Voimajohdon rakenta-
misella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttéon, kuten turvetuotantoon,
maa-ainesten ottoon ja olemassa olevan tuulivoimapuiston huoltotdihin.

Sahkonsiirtoreitin SVE 2a maakaapeliosuutta (0,6 km) koskee, mitd kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapeli-
vaihtoehdon (SVE1L) rakentamisen aikaisista vaikutuksista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Johtoalueella maankaytolle on selkeat rajoitukset, mutta muuallakaan voimajohdon ympéristéssa ei saa har-
joittaa sellaista toimintaa, josta voisi aiheutua vaaraa voimajohdon kéaytolle tai kunnossa pysymiselle. Nain
ollen voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankayttéon. Aluetta voidaan
kuitenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyédyntdd muun muassa virkistyskaytdssa. Toiminnan aikaiseen kun-
nossapitoon kuuluu voimajohtoaukean saanndéllinen raivaus ja reunavydhykepuiden kasittely.

Hyddyntamalla voimajohtoalueita monimuotoisesti voidaan vaikuttaa mydnteisesti useiden luontoon tai ihmis-
ten elinoloihin liittyvien tavoitteiden toteutumiseen. Voimajohtojen luomat avoimet elinymparistét ja yhteydet
voivat olla hyddyksi niin ihmisille kuin kasvi- tai elédinlajien sailymiselle tai esimerkiksi polyttajahydnteisille. Voi-
majohtojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuotoista ja tarjota useita mahdollisuuksia virkistaytya ja harras-
taa.

Sahkdonsiirtoreitin maakaapeliosuutta (0,6 km) koskee, mitéd kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapelivaihtoeh-
don (SVEL1) toiminnan aikaisista vaikutuksista.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua voimajohtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu
entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle séhkonsiirtolinjalle ole muuta kayttéa. Toiminnan loputtua aluetta
voidaan hyddyntaa laajemmin my6és muussa maankaytdossa.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjan osalta vahéisia yhteisvaikutuksia voi syntyd voimajohdon varrella toteutettavien muiden
maankaytdllisten toimien, kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Maakaapelin osalta yhteis-
vaikutuksia ei kuitenkaan kaytannossa ole lainkaan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtoreitin osalta haitallisia maankayttdon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentda esimerkiksi pyl-
vassuunnittelun avulla. Toteutettavan voimajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien mukaan hyddyntaa
my6s muussa maankaytdssa, kuten moottorikelkka-, maastopyordily- tai polkuverkoston sijaintipaikkana.

Maakaapelireitin osalta haitallisia maankaytt6on kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa hyddyntamalla joh-
don ylapuolelle sijoittuvaa aluetta mahdollisuuksien mukaan myds muussa maankaytossa.

10.2.3 SVEZ2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Sahkonsiirtoreitin SVE 2a maakaapeliosuutta (0,3 km) koskee, mitd kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapeli-
vaihtoehdon (SVEL) vaikutuksista.

Nvykytilan kuvaus

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti kulkee padasiassa metsa- ja suomaastossa hankealueelta lanteen ja etelaan
kohti S&hko-Virkeiden voimajohtojen (110 kV) liityntékohtia. Reitille sijoittuu metsatalouskaytossa olevaa met-
saa ja ojitettua suota. Etelddn suuntautuva reitti muutetaan ennen Reinikankoskea 0,3 kilometrin pituisella
matkalla maakaapeliksi, joka alittaa Sammalistontien (tie 16501), minka jalkeen maakaapeli muutetaan takai-
sin ilmajohdoksi.

Sahkonsiirtoreitti ylittad yksittéisid metsdautoteita ja hankealueen eteldpuolella Riitaméaentien. Reinikankos-
kesta hieman etelaan sahkonsiirtoreitti ylittéa Karhunkylantien. Asutusta on lahimmilldan Reinikankosken ete-
lapuolella noin sadan metrin etaisyydella ilmajohdosta.

Keski-Suomen maakuntakaavan 2040:ssa sahkdnsiirtoreitille ei, hankealueen ulkopuolelle, ole osoitettu maa-
kuntakaavamerkintdja. Sahkonsiirtoreitti sijoittuu Keski-Suomen maakuntakaavassa suurelta osin matkailun
ja virkistyksen vetovoima-alueelle sek& noin 2,5 kilometrin matkalta kulttuuriympéristén vetovoima-alueelle.
Pihlajavesi, jonka poikki s&hkdnsiirtoreitti kulkee, on maakuntakaavassa osoitettu luonnonsuojelualueena ja
Natura 2000 -alueena. Hankealueelta lanteen, Virtain kaupungin puolelle suuntautuvan maakaapelireitin alu-
eella ei Pirkanmaan maakuntakaavassa ole merkintdja.

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehto kulkee noin 1,3 kilometrin matkan Keuruun Pihlajaveden osayleiskaavan (1996)
alueella. limajohto-osuus kulkee osayleiskaavan mukaisella maa- ja metsatalousvaltaisella alueella (M). Maa-
kaapeliosuus kulkee niinikaan osittain osayleiskaavan mukaisella maa- ja metsatalousvaltaisella alueella (M)
seké osayleiskaavan mukaisen tien varrella.

Sahkaonsiirtoreitille ei sijoitu asemakaavoja.

Noin puolet hankealueelta eteldén kulkevasta sahkonsiirtoreitista sijoittuu Syken yhdyskuntarakenteen alue-
jaossa maaseutuasutukseen kuuluvalle alueelle. Muilta osin reitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsdén puustosta avoin johtokaytava. 110 kV johtoalue muo-
dostuu 26 metria levedsta johtoaukeasta ja johtoaukean molemmin puolin kymmenen metrid leveista
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reunavydhykkeista, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Rakennusrajoitusta merkitseva lunastuksen mukainen
rakennusraja ulottuu molemmin puolin 23 metrin etéisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Kaavoituksessa voi-
majohtoa varten varattavana alueena tulee kayttaa koko johtoalueen leveytta (46 metrid). Voimajohdon raken-
tamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttéén, kuten turvetuotantoon,
maa-ainesten ottoon ja olemassa olevan tuulivoimapuiston huoltotdihin.

Sahkonsiirtoreitin SVE 2a maakaapeliosuutta (0,3 km) koskee, mitd kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapeli-
vaihtoehdon (SVE1) rakentamisen aikaisista vaikutuksista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Johtoalueella maankaytélle on selkeat rajoitukset, mutta muuallakaan voimajohdon ympéristéssé ei saa har-
joittaa sellaista toimintaa, josta saattaa aiheutua vaaraa voimajohdon kaytdlle tai kunnossa pysymiselle. Nain
ollen voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankéytt6on. Aluetta voidaan
kuitenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyédyntdd muun muassa virkistyskaytdssa. Toiminnan aikaiseen kun-
nossapitoon kuuluu voimajohtoaukean saanndéllinen raivaus ja reunavydhykepuiden kasittely.

Hybddyntamalla voimajohtoalueita monimuotoisesti voidaan vaikuttaa myodnteisesti useiden luontoon tai ihmis-
ten elinoloihin liittyvien kansainvélisten ja valtakunnallisten tavoitteiden toteutumiseen. Voimajohtojen luomat
avoimet elinymparistét ja yhteydet voivat olla hyddyksi niin ihmisille kuin kasvi- tai eldinlajien sailymiselle tai
esimerkiksi polyttadjahyonteisille. Voimajohtojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuotoista ja tarjota useita
mahdollisuuksia virkistéytya ja harrastaa.

Sahkonsiirtoreitin maakaapeliosuutta (0,3 km) koskee, mitd kohdassa 10.2.1 on arvioitu maakaapelivaihtoeh-
don (SVEL1) toiminnan aikaisista vaikutuksista.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua sahkdnsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu
entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sdhkonsiirtoyhteydelle ole muuta kayttéa. Toiminnan loputtua aluetta
voidaan hyddyntaa laajemmin myds muussa maankaytdssa.

Yhteisvaikutukset

Sahkdnsiirtolinjan osalta vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden voimajohdon varrella toteutettavien
maankaytdllisten toimien, kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Maakaapelin osalta yhteis-
vaikutuksia ei kuitenkaan kaytannossa ole lainkaan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimalinjan osalta haitallisia maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pylvassuun-
nittelun avulla. Toteutettavan voimajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien mukaan hyédyntad myos
muussa maankaytossa, kuten moottorikelkka-, maastopyoraily- tai polkuverkoston sijaintipaikkana.

Maakaapelireitin osalta haitallisia maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa hyédyntamalla joh-
don ylapuolelle sijoittuvaa aluetta mahdollisuuksien mukaan myds muussa maankaytossa.

10.2.4 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirtovaihtoehtojen ja niiden lahiympariston herkkyys maankayton ja yhdyskuntarakenteen muutoksille
on kokonaisuudessaan vahainen kaikissa vaihtoehdoissa. Sahkonsiirtoreittien alueet ovat padasiassa asu-
mattomia ja sijoittuvat joko ojitetulle turvemaa-alueelle tai niiden valisille kivenndismaakaistaleille. Mahdollisten
tulevien kaavahankkeiden toteuttamiselle ei millaén vaihtoehdolla ei ole merkittavia vaikutuksia. Maakaapeli-
vaihtoehdolla (SVE1) vaikutukset ovat ilmajohtovaihtoehtoja véahdisemmat ja maakaapelit voidaan sijoittaa
olemassa olevien teiden reunaan. llimajohtovaihtoehdot SVE2a ja SVE2b ovat samanlaiset, silld erotuksella,
ettd vaihtoehdossa 2a maakaapelin osuus on 300 metria pidempi kuin vaihtoehdossa 2b. Metsépinta-ala pie-
nenee kaikissa vaihtoehdoissa hieman, samoin johtoalueen hyédyntamismahdollisuudet muussa maankay-
tossa.
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Vaihtoehtojen merkittavyytta on kuvattu maankayton nakoékulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 67).

Taulukko 67.
SVE 1

Maankaytdn vaikutusten merkittdvyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

Maakaapelit voidaan sijoittaa olemassa olevien teiden reunaan, milla on mydnteista vaikutusta

++ . e
alueen suunniteltuun maankayttéon.

Metséatalouden kaytdsséa olevan maapinta-alan maara vahenee hieman.

Maakaapelin ylapuolisen alueen hyddyntamismahdollisuudet muussa maankaytdssa vahene-
vat hieman.

SVE 2a

Sahkonsiirtoreitti on suunniteltu siten, ettd se kulkee mahdollisimman suoraviivaisesti kohti
lityntapistetta. Reinikankosken kohdalla séhkdnsiirto toteutetaan siltarakenteisiin sijoitetta-
villa maakaapeleilla, jolloin vaikutukset jadvat vahaisemmaksi.

Metséatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maéara vahenee jonkin verran.

Voimajohtoalueen hyddyntdmismahdollisuudet muussa maankaytdsséa vahenevat jonkin ver-
ran.

SVE 2b

Sahkaonsiirtoreitti on suunniteltu siten, ettéd se kulkee mahdollisimman suoraviivaisesti kohti
lityntapistetta. Lyhyen maakaapeliosuuden jalkeen Reinikankoski ylitetaéan ilmajohdoin. Pyl-
vassijoittelulla voidaan vaikuttaa siihen, ettéa vaikutuksia ei muodostu.

Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee jonkin verran.

Sahkonsiirtoreitin alueen hyddyntdmismahdollisuudet muussa maankaytossa vahenevét jon-
kin verran.

10.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

10.3.1 Sahkonsiirto maisemassa

Maiseman kannalta valitulla sdhkdnsiirron ratkaisulla on merkitystéa tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioin-
nissa. Sahkonsiirron maisemavaikutukset ovat kuitenkin selvasti erilaisia ja helpommin ennakoitavia kuin tuu-
livoimaloiden maisemavaikutukset. Sahkonsiirron maisemavaikutukset kohdistuvat suoraan sahkoélinjoille,
sahkdasemien paikoille ja niiden lahiymparistéon. limajohtoreittien nakyvyyttd maisemassa korostaa etenkin
niiden jatkuvuus. Huonosti ja ndkyvélle paikalle suunniteltu leveéa ilmajohtoreitti voi hallita maisemaa voimak-
kaasti hieman samalla tavalla kuin levea tie, joka ei mukaile maisemaa.

Voimajohdot koetaan usein maisemassa hairitsevimpind entuudestaan rakentamattomilla alueilla. Erityisesti
eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maisemaan jaé vahaiseksi, ovat herkkid muutoksille. Samoin arvok-
kaat maisema-alueet seké rakennetun kulttuuriympéariston arvoalueet ja arvokohteet ovat herkkid muutoksille.
Sen sijaan entuudestaan voimakkaasti rakennetut alueet ovat usein vihemman herkkia muutoksille.

Voimajohto nékyy periaatteessa laajemmin avoimessa maisemassa, koska silla ei ole lainkaan esimerkiksi
metsanreunan tai rakennetun ymparistén luomaa taustaa (Kuva 114). Toisaalta voimajohdon sijoittaminen
metsdiseen maisemaan tarkoittaa puuston kaatamista johtoreitilta ja sitd ymparoivalta varoalueelta. Tuolloin
voimajohdon kohta nayttaytyy helposti maisemavauriona, erityisesti jos linjalle osuu maastonmuotoja. Pelkkien
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ilmajohtojen teoreettisen nékyvyyden vydhyke on noin kolme kilometria, mutta maiseman muokkaukset voivat
nakya paljon pidemmalle ja laajemmin.

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Téysi tausta
— - — - e
= — T TR T e e v e v e v %J‘;r
Kohtalainen varjostus Tdysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

» Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus » Vyohyke 3

* VyShyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke2  Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
« Vyohyke 3  Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Kuva 114. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy
2001). (Kuva: Ramboll 2021)

Sahkonsiirrossa hankealueella kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti.
Kaapelilinjat (ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen) nakyvat maisemassa kapeina pitkinomaisina avo-
tiloina. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

10.3.2 SVE1 (maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelin reitti seurailee etelastd hankealueelle tiestda sijoittuen tien pientareelle, paaosin metsan reu-
naan. Reitti sijoittuu harjumaastoon sek& hankealueen eteldpuolella ettd padosin myos hankealueella. Hiek-
kamaa on loivapiirteista eik& erotu maastonmuodoiltaan erityisesti ymparoivasté eri-ikaisesté talousmetséasta.
Retitille sijoittuu kolme pohjavesialuetta. Reitin pohjoisin osa hankealueelta lAnteen on moreenimaastoa. Han-
kealueen lansireunassa linjaus ylittaéa kallioisen méennyppylan, jonka ylitse johto kulkee oletettavasti suoja-
putkessa.

Reitin varrelle, Hankajarven kodalle ja sen pohjoispuolelle sijoittuu avoimia kulttuuriympéristéja, muun muassa
maakunnallisesti arvotetut Lapin ja Reinikan tilat. Linjaus sijoittuu paikallisesti Reinikan tilan pihapiiriin. Reini-
kan tilan etelapuolella sijaitsee luonnonmaiseman kannalta arvokas koskikohde joenvarsilehtoineen.
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Reinikankoski on osa Pihlajaveden reitin Natura-aluetta, ja koskikohdalla on my6s useita pienempia luonnon-
suojelualueita. Tie ylittdd kosken noin kuusi metria levealla sillalla, jonka vierelle sijoittuu nykyinen sahkdojohto.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakennusty6t muistuttavat padosin tietditd. Puustoa joudutaan mahdollisesti poistamaan raken-
tamisen vuoksi kaapelin puoleisesta metsén reunasta ja myos tiepengerratkaisun rakentamisen vuoksi. Tie-
maisema levenee hieman ja puiden kaato tien reunasta muuttaa erityisesti véaliaikaisesti sen luonnetta metsan
reunan siirtyman vuoksi. Reuna palautuu véhitellen luontevaksi.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi muodostua puuston poiston muodossa Reinikankoskelle, vaikka kaapeli
saataisiinkin integroitua siltarakenteeseen. Yleisesti maakaapelille lunastetaan kéayttoikeus kuuden metrin
johtoalueelle, minka lisédksi rakentamisen aikana tarvitaan johtoalueen molemmille puolille noin nelja metria
leved vybhyke, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Jos kaapeli sijoitetaan tien viereen, vaikutukset ovat
pysyvampia.

Kaapelin rakentaminen edellyttdd kaivuut6itd maakunnallisesti ja paikallisesti arvotetun Reinikan talon piha-
piiriss&, johon muodostuu rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kaapelin sijoittuessa tien pientareen rakenteeseen sen maisemavaikutus tieymparistdssa on paaosin vahai-
nen ja liittyy tien leventdmiseen kaapelin reitilld. Toiminnan aikaisia maisemavaikutuksia muodostuu Reinikan-
kosken (Natura SAC) kohdalle erityisesti siind tapauksessa, etta kaapelia ei voida integroida siltarakenteeseen
vaan se sijoitetaan sillan vierustalle. Maakaapelille lunastetaan kayttéoikeus kuuden metrin johtoalueelle,
minka lisdksi rakentamisen aikana tarvitaan johtoalueen molemmille puolille noin nelja metria levea vyodhyke,
jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Kaytdnndssa tama tarkoittaisi puuston poistoa jopa kymmenen metrin
leveydeltéa Reinikankosken lansipuolelta. Puuston poiston tarve voi kuitenkin vaihdella kohteessa suuresti riip-
puen jatkosuunnittelun ratkaisusta. Yleisesti ottaen kaapelin sijoittuminen erilleen sillasta tekee Reinikankos-
ken maisemasta entistd vahemman luonnontilaisen tieltéd katsoessa. Tien reuna on jo nykyisellaan itdreunasta
pusikkoinen vanhan sahkdlinjan vuoksi, eikd koski hahmotu tieltd samalla tapaa luonnontilaisena kuin jotkin
vaikutusalueen syrjaisemmilla paikoilla sijaitsevat kosket.

Reinikan pihapiirissd maakaapeli sijoittuu nykyiselladn avoimelle heinikkoiselle kohdalle, johon kaapelilinja
maastoutuu ennen pitk&a verrattain hyvin. Kulttuuriympariston kannalta nakyvimmiksi arvioidaan muodostu-
van kaapelilinjalle asennettavat maastomerkit. Myos voimaloiden on arvioitu nakyvan vahaisesti samaan pi-
hapiiriin.

Vaikutuksia maisemaan on havainnollistettu havainnekuvien liitteessa (Liite 8), kohdassa "Kuvauspiste 9”.
Sahkonsiirtoreitti / Reinikankoski, Havainnekuva SVE 1, maakaapeli (4,8 km voimaloista)

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelilinja poistetaan. Kaapeliin liittyvat mahdolliset aukeat kasvavat umpeen.

Yhteisvaikutukset

Véahaisia yhteisvaikutuksia voi muodostua muiden teiden leventamista edellyttéavien toimenpiteiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisten maisemavaikutusten vahentadmisen kannalta on oleellista valttad puiden tydmaajérjestelyjen ai-
kaista kaatamista varsinkin Reinikankoskella, mutta my6s Reinikan tilaa rajaavassa maisemassa.
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10.3.3 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

liImajohto sijoittuu loivapiirteiseen metsamaisemaan. Metsét ovat eri kasvuvaiheissa olevia talousmetsia. Pai-
nanteissa on soistumia. Reitin molemmissa paatteissa voimalinja sijoittuu maastossa ymparistdaan korkeam-
malle. Pohjoispaan lahelld, hankealueen reunan kohdalla, korkein kohta sijoittuu Hautakankaan kalliolle jopa
noin 190 metrid merenpinnan ylapuolelle.

Linjaus ylittda Pihlajaveden reitin Natura-alueen Reinikankosken kohdalta maakaapelilla. Maakaapeli ei sijoitu
Reinikan tilan pihapiiriin, kuten vaihtoehdossa SVE1, vaan ohittaa sen eteldpuolelta noin 20 metrin paasta
pihasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsanhakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Maakaapeliosuu-
della tybmaa vastaa ennemmin tietoita.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi muodostua puuston poiston muodossa Reinikankoskelle, vaikka kaapeli
saataisiinkin integroitua siltarakenteeseen. Yleisesti maakaapelille lunastetaan kayttdoikeus kuuden metrin
johtoalueelle, minka lisdksi rakentamisen aikana tarvitaan johtoalueen molemmille puolille noin nelja metria
levea vyohyke, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Jos kaapeli sijoitetaan tien viereen, vaikutukset ovat
pysyvampia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Metséa raivataan ilmajohtoreitiltd 46 metrin leveydeltd. Maastossa sdilytetddn 26 metrin levyinen johtoaukea,
jonka liséksi puiden kasvua rajoitetaan kymmenen metrin leveydeltd aukean molemmin puolin. limajohto on
havaittavissa erityisesti teiltd, joiden kanssa se risteda. Johto sijoittuu myos lyhyeltd matkalta Koskenniemen-
tien vierelle.

Toiminnan aikaisia maisemavaikutuksia muodostuu Reinikankosken (Natura SAC) kohdalle erityisesti siina
tapauksessa, jos kaapelia ei voida integroida siltarakenteeseen vaan se sijoitetaan sillan vierustalle. Maakaa-
pelille lunastetaan kayttdoikeus kuuden metrin johtoalueelle, minka liséksi rakentamisen aikana tarvitaan joh-
toalueen molemmille puolille noin nelja metrid levea vydhyke, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Kaytan-
ndssa tama tarkoittaisi puuston poistoa jopa kymmenen metrin leveydelté Reinikankosken lansipuolelta. Puus-
ton poiston tarve voi kuitenkin vaihdella kohteessa suuresti riippuen jatkosuunnittelun ratkaisusta. Yleisesti
ottaen kaapelin sijoittuminen erilleen sillasta tekee Reinikankosken maisemasta entistda vahemman luonnonti-
laisen tielta katsoessa. Tien reuna on jo nykyiselldén itdreunasta pusikkoinen vanhan séhkdélinjan vuoksi, eiké
koski hahmotu tieltd samalla tapaa luonnontilaisena kuin jotkin vaikutusalueen syrjagisemmilla paikoilla sijait-
sevat kosket.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Avoin voimajohtoaukea metsittyy vahitellen ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pideta
avoimena.

Yhteisvaikutukset

liImajohdoista voi aiheutua merkittavia yhteisvaikutuksia maisemaan siina tapauksessa, etta niitd on seudulla
paljon, esimerkiksi useiden tuulivoimahankkeiden seurauksena. Lehmikorven vaikutusalueella ilmajohtoja on
muutama ja ne sijoittuvat edullisesti suhteessa Lehmikorven hankkeeseen. Hankkeen 25 km vaikutusalueelle
ei sijoitu muita aktiivisessa vaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Noin 26 km paéssa sijaitsevan Metsonméaen
sahkdnsiirron ratkaisun on suunniteltu liittyvan samaan voimalinjaan kuin Lehmikorpi. Yhteisvaikutukset ovat
siten vahaisia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisten maisemavaikutusten vahentdmisen kannalta on oleellista valttda turhaa puiden tydmaajarjestely-
jen aikaista kaatamista varsinkin Reinikankoskella, mutta myds Reinikan tilaa rajaavassa maisemassa.
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10.3.4 SVEZ2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

limajohto sijoittuu loivapiirteiseen metsdmaisemaan. Metsat ovat eri kasvuvaiheissa olevia talousmetsia. Pai-
nanteissa on soistumia. Reitin molemmissa paatteissa voimalinja sijoittuu maastossa ymparistéaan korkeam-
malle. Pohjoispaan lahella, hankealueen reunan kohdalla, korkein kohta sijoittuu Hautakankaan kalliolle jopa
noin 190 metrid merenpinnan ylapuolelle.

Linjaus on pé&apiirteissdan sama kuin SVE2a, mutta Reinikankosken se ylittaé ilmajohdolla, iimajohdon ulottu-
essa noin 150 metrid koskesta pohjoiseen asti. Reinikan talon eteldpuolella ja vesistoon laskevan pienemmaén
uoman kohdalla on paikallisesti maakaapeliratkaisu.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsénhakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Maakaapeliosuu-
della tydmaa vastaa ennemmin tietoita.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

liImajohdon rakentaminen aiheuttaa huomattavan muutoksen Reinikankosken (Natura SAC) luonnonmaise-
maan ja myos siihen liittyvaén asuinymparistoon. Sahkonsiirron rakenteet erottuvat mittakaavaltaan valtavan
suurina luonteeltaan kohtuullisen pienipiirteisena sailyneesséa koskimaisemassa ja asuinymparistossa. Suurin
vaikutus muodostuu kuitenkin puuston kaatamisesta ja kasvillisuuden raivaamista, mika heikentda suuresti
lehtoluonnoltaan arvokkaan koskikohteen arvoa. Maisemasta tulee luonteeltaan huomattavasti aiempaa avoi-
mempi.

Metséa raivataan koko ilmajohtoreitiltd 46 metrin leveydeltd. Maastossa sailytetddn 26 metrin levyinen johto-
aukea, jonka liséksi puiden kasvua rajoitetaan kymmenen metrin leveydeltéd aukean molemmin puolin. lima-
johto on havaittavissa erityisesti teiltd, joiden kanssa se risteda. Johto sijoittuu myos lyhyeltd matkalta Kos-
kenniementien vierelle.

Vaikutuksia maisemaan on havainnollistettu havainnekuvien liitteessa (Liite 8), kohdassa “Kuvauspiste 9”.
Sahkonsiirtoreitti / Reinikankoski, Havainnekuva SVE 2b, (4,8 km voimaloista)

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Avoin voimajohtoaukea metsittyy vahitellen ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pideta
avoimena. Maisema palautuu ainakin niilta osin kuin sen hydrologiaan ei ole puututtu.

Yhteisvaikutukset

liImajohdoista voi aiheutua merkittavia yhteisvaikutuksia maisemaan siina tapauksessa, etta niitd on seudulla
paljon, esimerkiksi useiden tuulivoimahankkeiden seurauksena. Lehmikorven vaikutusalueella ilmajohtoja on
muutama ja ne sijoittuvat edullisesti suhteessa Lehmikorven hankkeeseen. Hankkeen 25 km vaikutusalueelle
ei sijoitu muita aktiivisessa vaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Noin 26 km paassa sijaitsevan Metsonméaen
sahkdnsiirron ratkaisun on suunniteltu liittyvan samaan voimalinjaan kuin Lehmikorpi. Yhteisvaikutukset ovat
siten vahaisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia vaikutuksia voitaisiin periaatteessa vahentaa sijoittamalla vesistonylityskohta vahan matkan paahan
koskikohdasta, puuston taakse. Vanhojen pienempien sahkdlinjojen osalta niin on tehty joillakin koskikohdilla,
ja ratkaisu on ollut herk&an koskimaiseman kannalta suotuisa. Natura- ja luonnonsuojelualueiden vuoksi ylitys-
kohdan siirtdminen voi olla kuitenkin Reinikankoskella haastavaa. Tieympéristo ei ole mydskaan nykyisellaan
koskialueen edustavin tai arvokkain kohta, vaikkakin se nakyy parhaiten maisemassa.
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10.3.4 Vaihtoehtojen vertailu

Reinikankosken herkéan kohdan kannalta maakaapelivaintoehdot (SVE 1 ja SVE 2a) ovat maiseman kannalta
ylivoimaisesti parempia kuin ilmajohtovaihtoehto (SVE 2b), joka edellyttdd myds huomattavasti laajempaa kos-
kiluonnon raivaamista. Maakaapelivaihtoehdossa (SVE 1) kaivuutdita suoritettaisiin maakunnallisesti arvok-
kaassa kulttuuriymparistdossa, mutta niittykohdalla, jossa vaikutukset ovat maiseman kannalta vahaisimmat
mahdolliset. Seké maakaapelivaihtoehto ettd ilmajohto nékyvat muutoksina tiemaisemassa. lImajohto nakyy
teilld paikoitellen, ja maakaapeli tien suuntaisina muutoksina ja mahdollisena tien vahittaisena levennyksena.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 68).

Taulukko 68. Maisemavaikutusten merkittéavyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1
- Mahdolliset vaikutukset Reinikankoskeen ja Reinikan tilaan, muutokset tiemaisemassa.
SVE 2a

Mahdolliset vaikutukset Reinikankoskeen. limajohtoreitti nakyy paikoin tiemaisemissa. lima-
- johtoreitin edellyttdmat puuston kaadot.
SVE 2b

- lImajohtoreitti nakyy paikoin tiemaisemissa. Ilmajohtoreitin edellyttamat puuston kaadot.

Suuri ilmajohto sijoittuu paikallisesti mittakaavaltaan suhteellisen pienipiirteiseen ja luonnon-
maisemaltaan arvokkaaseen Reinikankosken ymparistoon. Vaikutukset kohdistuvat Natura-
-——— ja luonnonsuojelualueeseen ja asuttuun ymparistoon.

10.4 Arkeologiset kohteet

10.4.1 SVE1 (maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2023 (Mikroliitti Oy 2023) hankealueen arkeologi-
sen inventoinnin yhteydessa. Maakaapelia léhin arkeologinen kohde sijaitsee hankealueen sisélla sen lansi-
rajalla, 59 metria maakaapelista. Kyseinen arkeologinen kohde on tervahauta Keuruu Hietakangas, kohde nro
3 alla olevalla kartalla (Kuva 115). Seuraavaksi lahin arkeologinen kohde on kohde nro 6, tervahauta Keuruu
Hietasenpuro, joka sijaitsee 91 metrin etdisyydelld maakaapelista hankealueen eteldosassa. Loput arkeologi-
set kohteet sijaitsevat yli 300 metrin etéisyydella sahkonsiirtoreitistda hankealueen sisalla. Yhtéakaan arkeolo-
gista kohdetta ei |6ytynyt maakaapelireitin varrelta hankealueen ulkopuolelta.
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Kuva 115. Arkeologiset kohteet suhteessa séhkdnsiirtovaihtoehtoihin.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia yhteenkaan arkeologiseen kohteeseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitista ei kohdistu vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE1 maakaapelireitin alueella ole tiedossa.

Haitallisten vaikutusten vadhentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.

10.4.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2023 (Mikroliitti Oy 2023) hankealueen arkeologi-
sen inventoinnin yhteydessa. SVE2a sahkonsiirtoreittid lahin arkeologinen kohde sijaitsee hankealueen si-
salla, 103 metria ilmajohdosta. Kyseinen arkeologinen kohde on tervahauta Keuruu Hietakangas, kohde nro 3
ylla olevalla kartalla (Kuva 115). Loput arkeologiset kohteet sijaitsevat yli 400 metrin etaisyydella sahkonsiir-
toreitistd hankealueen sisalla. Yhtakaan arkeologista kohdetta ei 16ytynyt SVE2a sahkonsiirtoreitin varrelta
hankealueen ulkopuolelta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

llImajohto- ja maakaapelireitin rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia yhteenk&én arkeologiseen kohtee-
seen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

liImajohto- ja maakaapelireitista ei kohdistu vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin tuulivoimapuiston toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE2a alueella ole tiedossa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.

10.4.3 SVEZ2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkaonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2023 (Mikroliitti Oy 2023) hankealueen arkeologi-
sen inventoinnin yhteydessa. SVE2b sahkdnsiirtoreittia l1ahin arkeologinen kohde sijaitsee hankealueen si-
salla, 103 metria ilmajohdosta. Kyseinen arkeologinen kohde on tervahauta Keuruu Hietakangas, kohde nro 3
ylla olevalla kartalla (Kuva 115). Loput arkeologiset kohteet sijaitsevat yli 400 metrin etdisyydella
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sahkdnsiirtoreitista hankealueen sisalla. Yhtakaan arkeologista kohdetta ei [6ytynyt SVE2b sahkénsiirtoreitin
varrelta hankealueen ulkopuolelta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

lImajohto- ja maakaapelireitin rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia yhteenkaén arkeologiseen kohtee-
seen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

lImajohto- ja maakaapelireitista ei kohdistu vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin tuulivoimapuiston toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE2b alueella ole tiedossa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.

10.4.4 Vaihtoehtojen vertailu

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 69) on koottuna arkeologisten kohteiden vaikutusten arviointi séhkénsiir-
ron osalta. Sahkdnsiirtovaihtoehdoista ei kohdistu vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin.

Taulukko 69. Arkeologisiin kohteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi sahkonsiirron eri
hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

0 Ei vaikutusta
SVE 2a

0 Ei vaikutusta
SVE 2b

0 Ei vaikutusta

10.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Eri sdhkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesélla 2023 tehtyyn kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvitykseen (Granroth & Ahlman 2023b). Tutkimusalueen kasvillisuutta inventointiin 17.7., 19.7., 21.7.
ja 22.7.2023, jolloin voimajohtolinjaukset kaveltiin kauttaaltaan lapi. Tutkimusalueena oli 50 metria voimajoh-
toreitin keskilinjan molemmin puolin. Tausta-aineistona kaytettiin muun muassa Metsakeskuksen paikkatieto-
aineistoa (Metsakeskus 2023). Jokainen arvokas kuvio piirrettiin kartta- ja ilmakuvapohjalle ja niista kirjoitettiin
yleisluonnehdinta sek& maankayttosuositukset. Maastotdiden aikana kirjattiin lajilistalle kaikki havaitut putkilo-
kasvit, my6s villintyneet koriste- ja hyotykasvit. Tutkimusalueelta ldydettiin 12 arvokasta kohdetta (Kuva 116
ja Kuva 117). Loydetyt arvokkaat luontotyypit ovat erilaisia suo- ja lehtotyyppeja. Kuvioista kaikki tayttavat
metsélain 10 8 mukaiset kriteerit, mutta vain yksi kohde on rajattu Metsékeskuksen rekisteriin.
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Sahkoénsiirtolinjan arvokkaat luontotyyppikohteet ja huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikat kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitysten (Granroth & Ahlman 2023b) mukaan on lueteltu alla olevassa taulukossa (Taulukko
70). Taulukossa kaytetty luokitus seuraa Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -opasta (Makela &
Salo 2021), luontokohteiden luokitteluohjeistusta soveltaen:

Luokka 1: Lainsdadanndlla turvatut kohteet
Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Viranomaisoppaan mukainen luokittelu ei huomioi mahdollisia metsadlain 10 § mukaisia erityisen tarkeita
elinymparistdja, vaan nama kohteet on luokiteltu luokkaan 1 vain, jos ne ovat tai saattavat olla myds vesilain
2. luvun 11 &:n kohteita tai vesilain 3. luvun 2 §:n yleisen lupavelvollisuuden tarkoittamia luonnontilaisia tai sen
kaltaisia puroja. Luontokohteiden luokitusohjeen mukaisesti uhanalaiset luontotyypit edustavat luokkaa 2, jos
ne ovat merkittévia kohteita ja luokkaa 3, jos ne ovat muita kohteita. Tahan arvioon on vaikuttanut muun mu-
assa kohteen koko ja luontotyypin uhanalaisuusluokka. Nelosluokkaan on otettu silmallapidettavaa luontotyyp-
pid edustavat kohteet seké elinvoimaista luontotyyppia edustavat kohteet, jotka on rajattu hankkeen luonto-
selvityksissa huomionarvoisiksi kohteiksi.

Taulukko 70. Arvokkaat luontokohteet kasvillisuusselvityksen mukaan (Granroth & Ahlman 2023b), seka
niiden uhanalaisuus, laki ja arvoluokka. Lyhenteiden selitykset: CR = aarimmaisen uhanalainen, EN = erit-
tain uhanalainen, VU = uhanalainen, vaarantunut, NT = silmallapidettavéa; LC = elinvoimainen, ML = metsa-
keskuksen rajaama metsalakikohde, (ML) = metsédlakikohteeksi ehdotettu kohde.

Kuvio- | Kuvaus Uhanalaisuus Laki Arvoluokka
nro Etela-Suomi/ (Mékela & Salo
Koko Suomi 2021)

1 Mustikkatyypin (MT) tuore kangas ja VU/VU ML/VL 3./ 2|1
kéaenkaali-lillukkatyypin tuore runsasra- EN/EN § (puro),
vinteinen lehto (ORT), puro

2 Oligotrofinen saraneva (OISN) VU/NT (ML) 3

3 Isovarpurame (IR) VUINT (ML) 3

4 Hiirenporras-kéenkaalityypin (AthOT) NT/NT (ML) 4
kostea lehto

5 Kaenkaali-mesiangervotyypin (OFiT) VU/VU (ML) 3
kostea lehto

6 Kaenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) VU/VU (ML) 3
tuore lehto

7 Kaenkaali-mesiangervotyypin (OFiT) VU/VU (ML) 3
kostea lehto)

8 Kaenkaali-mesiangervotyypin (OFiT) VU/VU (ML) 3
kostea lehto

9 Kéenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) VU/VU (ML) 3
tuore lehto

10 Hiirenporras-kéenkaalityypin (AthOT) NT/NT (ML) 4
kostea lehto
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11 Kaenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) VU/VU (ML)
tuore lehto
12 Oligotrofinen saraneva (OISN) VU/NT (ML)

Sahkonsiirtoreittien varrelta ei havaittu yhtd&n huomioarvoista lajia, eik& alueelta tunneta havaintoja uhanalai-
sista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2023a).
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Kuva 116. Sahkonsiirtoreitin arvokkaat luontotyypit kasvillisuusselvityksen mukaan (Granroth & Ahlman
2023b), kohteet 1-12.
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Kuva 117. Arvokkaat luontokohteet sahkodnsiirtovaihtoehtojen lahelld Reinikankosken alueella.
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10.5.1 SVE1 (maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Vaihtoehto SVEL1 liittyy kahteen liittymispisteeseen kattaen 3,6 kilometrin pituisen 110 kV maakaapelin hanke-
alueelta lanteen ja liittyminen Sahkdo-Virkeat Oy:n Virrat—Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Liséaksi rakennetaan
noin 11,4 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta eteldan ja liittyminen Sahké-Virkeat Oy:n Pe-
tajavesi—Virrat 110 kV voimajohtoon.

Voimajohtojen tutkimusalueet ovat suurelta osin kasvillisuudeltaan pirstoutuneita ja talouskaytdssa olevia kan-
gasmetsia seka ojitettuja suoaloja, eika luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista metsaa ja suota ole paljon.

Maakaapeliretin SVEL1 varrella olevat, kasvillisuutensa ja luontotyyppiensé puolesta huomioitavat kohteet ovat
paaosin pienialaisia yksittaisia luonnon monimuotoisuutta lisédévia kohteita muuten voimakkaasti kasitellyssa
metsaluonnossa. Kaikki kohteet on huomioitu hankesuunnittelussa siten, etta kuvioiden ja sahkdnsiirron valiin
on jatetty vahintaan 15 metrin suojavydhyke. Hankealueen puolella sahkonsiirtovaihtoehto SVE1 sijoittuu noin
1,48 hehtaarin kokoisen metsélakikohteen viereen (kuvio 33, Taulukko 44) jolla esiintyy erittdin uhanalainen
(EN) tuore runsasravinteinen lehto (ORT). Lapinperan kohdilla SVE1 kiertd& kuviot 2 (oligotrofinen saraneva
(OISN, VU) ja 3 (isovarpurame, VU). Kaikki kolme séhkonsiirtovaihtoehtoa ylittavat Reinikankosken joko maa-
tai ilmajohtona. Reinikan ja Reinikankosken alueella kaikki sdhkonsiirron vaihtoehdot kiertavat kohteet 5-11.
Alitusporauksia ei tehda missaan vaihtoehdossa vesiston ylityksessa, vaan kaapelit tullaan vetamaan tieston
vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa. Vaihtoehdon SVEL eteldpuolella, Valkealammen kohdilla, sahkénsiirto
kiertaa viela kuvion 12, oligotrofinen saraneva (OISN).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan kasvusto kapealti. Maakaapelivaihtoehto SVE1
sijoittuu hankealueen ulkopuolella olemassa olevan tien penkereelle, joten vaikutukset kasvustoon jaavat pie-
niksi. Liséksi arvokohteet on otettu huomioon suunnittelussa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu vaiku-
tuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista aiheutuu samankaltaisia vaikutuksia kuin rakennusaikana. Alueelle kasvanut kasvillisuus haviaa,
mutta purkutdiden paatyttya kasvillisuus vahitellen peittaa alueet.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla toita talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa. Rakennustdissé on syyta valttaa tarpeetonta liikkkumista ras-
kailla tyokoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.

10.5.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

SVEZ2a siséltaa liittymisen kahteen liittymispisteeseen, sisaltden 3,4 kilometrin pituisen 110 kV ilmajohdon
hankealueelta lanteen ja liittyen S&hko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Lisaksi rakennetaan n.
5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta eteldadn, minka jalkeen ilmajohto muutetaan maakaa-
peliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, mink& jalkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,2
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kilometrin pituiselle matkalle ja liitytddn Sahké-Virkeiden Petajavesi—Virrat 110 kV voimajohtoon. SVE2a ja
SVE2b eroavat toisistaan vain Reinikankosken ylityksesséa, jossa SVE2a kulkee kosken yli maakaapelina, sil-
lan alarakennetta pitkin, ja SVE2b ylittda kosken ilmajohdoin tieté ja siltaa pitkin. Kasvillisuusselvityksessa
rajattuja kohteita SVE2a kiertda kuvion 4, joko ita- tai lansipuolelta. Kohde on noin 2,19 hehtaarin kokoinen
Hiirenporras-kéenkaalityypin (AthOT) kostea lehto, joka on uhanlaisluokitukseltaan silmallapidettava (NT).
Reinikan alueella maakaapeliksi muuttuva SVEZ2a sijoittuisi kohteiden 5 ja 6 véliin ja ohittaisi kuvion 8 pohjois-
puolelta. Kaapelin ja kyseisten kuvioiden véliin jad noin 8—10 metria valia. Reinikankosken ylityksessa kuviot
9 ja 10 jaavat noin 19 metrin paahan tien toiselle puolelle. Alitusporauksia ei tehda missédan vaihtoehdossa
vesistdn ylityksessa, vaan kaapelit tullaan vetamaan tiestdn vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puustoa. Rakentamisen vaikutukset ovat suoria:
nykyisin metséiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ympéristoksi. Rakentaminen pirstoo yhte-
naisia metsaalueita. Voimajohtoaukeiden ympéaristéssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon méaéara kasvaa. Vai-
kutukset ympardivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkit-
tavia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enda kayton loputtua pideté avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittdéa voimajohtoaukeat.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla toita talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa. Rakennustdissé on syyta valttaa tarpeetonta liikkkumista ras-
kailla tyokoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.

10.5.3 SVEZ2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

SVE2b sisaltaa liittymisen kahteen liittymispisteeseen, sisédltdaen 3,4 kilometrin pituisen 110 kV ilmajohdon
hankealueelta lanteen ja liittymisen Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Liséksi rakennetaan
n. 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelaan, minka jalkeen ilmajohto muutetaan maakaa-
peliksi 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minka jalkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 kilo-
metrin pituiselle matkalle ja liitytdan Sahko-Virkeiden Petajavesi—Virrat 110 kV voimajohtoon. SVE2b eroaa
vaihtoehdosta SVE?2a vain siten, etta Reinikankosken ylityksessa SVE2b muuttuu ilmajohdoksi ohittaen kuviot
9 ja 10 siltaa pitkin. Alitusporauksia ei tehda missaan vaihtoehdossa vesiston ylityksessa, vaan kaapelit tullaan
vetdmaan tieston vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa. Reinikankosken jalkeen sahkonsiirron loppumatkalla ei
ole selvityksissé ilmenneita huomioitavia kohteita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset
ovat suoria: nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistoksi. Rakentaminen
pirstoo yhtendisia metséalueita. Voimajohtoaukeiden ymparistdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon maara
kasvaa. Vaikutukset ympardivadn kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkit-
tavia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enda kayton loputtua pideté avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittéa voimajohtoaukeat.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vadhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla t6ita talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa. Rakennustdissa on syyta valttaa tarpeetonta liikkumista ras-
kailla tytkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.

10.5.4 Vaihtoehtojen vertailu

Keuruun Lehmikorven tuulivoimapuiston voimajohtojen lahialueet ovat suurelta osin kasvillisuudeltaan pirstou-
tuneita ja talouskaytdsséa olevaa kangasmetsaa seka ojitettuja suoaloja, eika luonnontilaista tai luonnontilaisen
kaltaista metséa ja suota ole paljon. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa rajatut alueet kierrettiin sahkon-
siirtoreittien suunnittelussa mahdollisimman hyvin (Kuva 116 ja Kuva 117).

Arvokkaat kohteet keskittyvat sédhkonsiirtovaihtoehtojen yhtymakohtaan, eli Reinikan ja Reinikankosken alu-
eelle. Maakaapelivaihtoehdot ovat todennakdisesti alueen kasvillisuudelle vahiten haitallisia, koska ne sijoite-
taan olemassa olevien teiden penkereille. Maakaapelivaihtoehdot (SVE1 ja SVE2b) on todennakdisesti paras
myds Reinikankosken ylityksessd, koska sillan infrastruktuuria on tarkoitus kayttda hyodyksi ylittdmiseen.
Kaikkien séhkonsiirtovaihtoehtojen kokonaisvaikutukset kasvustoon arvioidaan jaavan vahaisen kielteisiksi,
koska arvokkaat alueet on otettu mahdollisimman hyvin huomioon.

Hankealueen sisainen sahkonsiirto on suunniteltu kulkevan maakaapelein seka vanhojen ettad uusien teiden
penkereilla (Kuva 118 ja Kuva 119). Uusi tiestd maakaapeleineen on suunniteltu sijoitettavan mahdollisimman
kauas hankealueen arvokkaista elinymparistdista, jotka rajattin hankealueen kasvi- ja luontotyyppiselvityk-
sessa (Granroth & Ahlman 2023b). Hankealueen sisdisesta sahkonsiirrosta, rakennettavista- ja parannetta-
vista teista ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa, koska hankesuunnittelussa kaytetdan tehokkaasti van-
hoja tieverkostoja, jolloin vaikutus jaa hyvin kapea-alaiseksi. Hankealueen sisdisesta sahkonsiirrosta ei arvi-
oida olevan merkittdvan heikentavia vaikutuksia alueen kasvustoon.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 71).

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus
Tydnumero: 25007399
Paivays: 9.2.2024
376/440






SWECO %

AN\ \ N\ W Wi ( LAM(

[ \U-- \’ ' ’ ‘ “n‘ ,r t.ar\rl{'lT‘i 2

"1 Hankealue dar | : ] . ol v
e, SRR
\)‘% pRIaREmmiR \‘q‘? " Haléansuo:

)é = Ohjeellinen uusi huoltotie (VE2) "\ 2;k/ 2)
7/ A= Merkittévasti parannettava tiestd (VE2) & \® \*‘

‘S\ [ Kasvillisuusselvitys

hankealue (Ahlman, 2023) eritakanen

RN A J WAR
e ekl

22 Metsélain erityisen tarkea elinympéristd

{1 EtaisyysvyShyke voimaloista (VE2)
M\ [] Sahkéaseman alue ; |
€ —svE1 ‘ A ‘\ '

\ )L

ne — SVE2 ‘Haut =T

S| G SUNE 7| DEides ) INSH (D pyisikilaripera
éxmp\ Korkeakangas / LT “K , 1‘ e, > 1 “
‘ DUAN, F .'k’-;,? i\i«‘»; "\, \ \‘{( ’ G

g‘ﬁﬁﬂ N\

\

Vg
/ D LEosseny X,
= o I S T

D
‘/ '”?m?ﬂ

~—
B,

L W\ ! |
Pahjakartta © vBamittadbiatosT2023 14 \ 1 ./

Kuva 119. Voimalapaikat, hankealueen sisdinen sahkoénsiirto ja tiestd seka arvokkaat luontotyypit (VE2).



SWECO ﬁ

Taulukko 71. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittédvyyden arviointi sdhkén-
siirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1

- Véahaista kasvillisuuden haviamista, vahainen rakentamisen aikainen hairid
SVE2a

- Vahaista kasvillisuuden haviamistéd, vahainen rakentamisen aikainen hairio
SVE2b

- Vahaista kasvillisuuden haviamista, vahainen rakentamisen aikainen hairio

10.6 Linnusto

Eri sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesélla 2023 tehtyyn Keuruun Lehmikorven
tuulivoimapuiston voimajohdon pesimalinnustoselvitykseen (Ahlman 2023n). Tutkimusalueella tehtiin yh-
teensa kahdeksan kartoituslaskentaa, joista ensimmaiset nelja tehtiin liito-oravainventointien (Ahlman 20230)
yhteydessa 12.5., 16.5., 23.5. ja 25.5. ja loput nelja 1.6., 3.6., 5.6. ja 6.6. Voimajohtoreitit inventoitiin ndin ollen
kaksi kertaa. Kartoituslaskennat toteutettiin kaikkien voimajohtoreittien varrelta siten, etta suunniteltujen reitti-
linjojen molemmin puolin inventoitiin 50 metria levea alue. Kokonaisleveys oli nain ollen 100 metrid. Painopis-
teend olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit sek& Suomen erityisvastuulajit. Myds muuta lajistoa
kartoitettiin. Kartoituslaskennassa kaikkien lajien reviirit merkittiin kartalle paikan paalla maastossa ja sijainti
varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Maastoty6t tehtiin aamuisin paaosin noin klo 4.00-11.00 valisena
aikana. Saaolosuhteet olivat hyvat, eli aamulla oli tyynta tai heikkoa tuulta. Suunniteltujen voimajohtoreittien
varrelta loydettiin yhteensa 41 eri pesivaa lintulajia, joista yhdeksan oli huomionarvoisia. Naista yksi on EU:n
lintudirektiivin I-litteen laji, nelja Suomen erityisvastuulajeja, kolme silmallapidettavia, yksi vaarantunut ja kaksi
erittdin uhanalaisia valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on
varsin yleisia ja runsaslukuisia pesijoitd, eika erityisen merkittavia lajiloytoja tehty. Linjauksien varrelta ei 10y-
detty linnustollisesti arvokkaita alueita tai selvia huomionarvoisia lajien reviirikeskittymia.

10.6.1 SVE1 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitin SVE1 varrelta havaittiin yhteensa 37 pesivaa lintulajia. Huomionarvoisista lajeista havaittiin
kahdeksan paria. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on varsin yleisia ja runsaslukuisia pesij6ita. N&ita olivat
teeri, kuovi, vastarakki, leppalintu, narhi ja hémdétiainen. Reitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alu-
eita. Reitin varrella ei ole tunnettuja suojelunarvoisia petolinnunpesia eikd muita huomionarvoisten lintulajien
peséapaikkoja tai reviireita (Lajistotietokeskus 2023b.)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus pienialaisesti, minké seu-
rauksena linnuston elinympéristd vahenee jonkin verran. Maakaapeli sijoitetaan kuitenkin paaasiallisesti ole-
massa olevan tien penkereelle, joten vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi. Lisaksi rakentamisen aikainen melu
ja hairinta saattaa hairita lajeja pesimaaikaan, mutta vaikutukset arvioidaan hyvin pieniksi, mikali pesiméajan
rakentamista valtetaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ei toiminnan aikaisia vaikutuksia
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Mahdollisista purkutdista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairiéhaittaa alueen linnustolle, mutta kokonaisvaikutus
arvioidaan hyvin vahaisen haitalliseksi.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan. Vaikutukset linnustoon ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentéa ajoittamalla toita talviaikaan lintujen pesiméajan ulko-
puolelle.

10.6.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Sahkaonsiirron reitin SVE2a varrelta havaittiin yhteensa 31 pesivaa lintulajia. Huomionarvoisia lajeja havaittiin
kahdeksan paria. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on varsin yleisia ja runsaslukuisia pesijoita. Naita olivat
teeri, rantasipi, leppéalintu, viherpeippo, hdmdtiainen ja pajusirkku. Reitin varrelta ei rajattu linnustollisesti ar-
vokkaita alueita. Laji.fi-havaintotietokannan mukaan sahkdnsiirtolinjan varrella on yksi tunnettu sdéaksen pesa
aivan suunnitellun linjan vierelld. Pesaa ei kuitenkaan maastokartoituksissa havaittu, ja lajitietokannan mukaan
viimeisin pesinta on ollut vuonna 2015. limakuvatarkkailun perusteella alueella on ollut mittavat hakkuut ja
kyseisella paikalla ei vaikuta olevan isompia puita. Noin 550 metrin paassa sahkonsiirtovaihtoehdosta on toi-
nen saaksen tunnettu peséapaikka, jossa viimeisin pesintdan viittaava havainto on vuodelta 2018. Viimeisin
varma pesinta, jolloin pesélté rengastettiin poikaset, oli vuonna 2013. Myds taméan pesan ymparilla on ollut
mittaavat hakkuut ja pesan nykytila on tuntematon. Lajitietokanta tuntee my6s yhden viirup6llén pesinnén vuo-
delta 2005 noin 33 metrin paasta iimajohdoista, mutta kyseessa ei ole vakiintunut pesapaikka, koska alueelta
ei tunneta havaintoja vuoden 2005 jalkeen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohdon rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, mink& seurauksena linnus-
ton elinymparistd vahenee. Hairitta syntyy rakennuksen aikaisesta melusta ja toiminnasta jonkin verran erityi-
sesti linnuston pesimaaikaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana ei linnustoon aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairibhaittaa alueen linnustolle. Kasvillisuuden palautuessa linnusto-
kin palautuu ennalleen ajan myota.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan. Vaikutukset linnustoon ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa ajoittamalla toita talviaikaan lintujen pesiméajan ulko-
puolelle.
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10.6.3 SVEZ2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

SVEZ2b sijoittuu samalle reitille kuin SVE2a. SVE2b séhkdnsiirron reitin varrelta havaittiin yhteensa 31 pesivaa
lintulajia. Huomionarvoisia lajeja havaittiin kahdeksan paria. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on varsin
yleisid ja runsaslukuisia pesijéita. Naitd olivat teeri, rantasipi, leppalintu, viherpeippo, hdmétiainen ja pa-
jusirkku. Reitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita. Laji.fi-havaintotietokannan mukaan sahkon-
siirtolinjan varrella on yksi tunnettu sdaksen pesa aivan suunnitellun linjan vierella. Pesaa ei kuitenkaan maas-
tokartoituksissa havaittu ja lajitietokannan mukaan viimeisin pesinté on ollut vuonna 2015. limakuvatarkkailun
perusteella alueella on ollut mittavat hakkuut ja kyseisella paikalla ei vaikuta olevan isompia puita. Noin 550
metrin padssa sahkdnsiirtovaihtoehdosta on toinen saaksen tunnettu pesapaikka, jossa viimeisin pesintaan
viittaava havainto on vuodelta 2018. Viimeisin varma pesinta, jolloin pesalta rengastettiin poikaset, oli vuonna
2013. Myds taman pesan ymparilla on ollut mittaavat hakkuut ja pesan nykytila on tuntematon. Lajitietokanta
tuntee my6s yhden viirupéllén pesinnan vuodelta 2005 noin 33 metrin paasta ilmajohdoista, mutta kyseessa
ei ole vakiintunut peséapaikka, koska alueelta ei tunneta havaintoja vuoden 2005 jalkeen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

llImajohdon rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minké seurauksena linnus-
ton elinymparistd vahenee. Hairiéta syntyy rakennuksen aikaisesta melusta ja toiminnasta jonkin verran erityi-
sesti linnuston pesimaaikaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana ei linnustoon aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdistd aiheutuu hetkellistd melu- ja hairidhaittaa alueen linnustolle. Kasvillisuuden palautuessa linnusto-
kin palautuu ennalleen ajan my6ta.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan. Vaikutukset linnustoon ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentéaa ajoittamalla téita talviaikaan lintujen pesiméajan ulko-
puolelle.

10.6.4 Vaihtoehtojen vertailu

Voimajohtoreittien varrella tehdyn pesimalinnustoselvityksen (Ahlman 2023n) mukaan maakaapelireitiltd
SVEL1 léytyi eniten pesivia lajeja (37 lajia). Maakaapelin vaikutusalue on kuitenkin huomattavasti kapeampi
verrattuna ilmajohtovaihtoehtoihin (SVE2a ja SVE2b), eikda maakaapelin yhteydessa ole lisdantynytta térmays-
riskia. SVE2a ja SVE2b vaihtoehdot sijaitsevat noin 550 metrin paassa saaksen pesasta, mika lisaa lajin tor-
maysriskid, mikali pesa olisi edelleen kaytdssa. Pesapaikan nykytila on kuitenkin tuntematon ja paikalla on
tehty mittavia hakkuita, mik& voi tarkoittaa, etta paikalla ei ole endé pesaa tai laji on hylannyt sen. Vaikutusten
todennéakdisyys lajille ovat néin ollen pieni. Voimajohtojen térmaysriskia voidaan lieventad asentamalla huo-
miopalloja langoille.

Hankealueen siséisen tieston ja maakaapeleiden vaikutuksia linnustoon on arvioitu erikseen kappaleessa 9.2.
Hankealueen sisaiset reviirit ja arvokkaat linnustolliset alueet on otettu huomioon hankesuunnittelussa. Hank-
keen sahkonsiirtovaihtoehtojen merkittavyyttd on kuvattu linnuston néakdkulmasta alla olevassa taulukossa
(Taulukko 72).
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Taulukko 72. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittédvyyden arviointi sahkénsiirron eri hankevaihtoeh-
doissa.

SVE1
Hyvin vahdistéd/kapea-alaista kasvillisuuden ja siten elinympériston haviamista pesimalin-
- nuston osalta, rakentamisen aikaista melu- ja hairibhaittaa
SVE2a
Vahaista metsan pirstoutumisen vaikutusta vaativalle metsalinnustolle, vahaisia rakentami-
sen aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle ja mahdolliseen pysyvaan metson soitimeen, il-
- majohdosta aiheutuva kohonnut tormaysriski
SVE2b
Vahaista metsan pirstoutumisen vaikutusta vaativalle metsalinnustolle, vahaisia rakentami-
sen aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle ja mahdolliseen pysyvaan metson soitimeen, il-
- majohdosta aiheutuva kohonnut tormaysriski

10.7 Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet, luonnon-
suojeluohjelmien kohteet ja muut luonnonymparistén
arvoalueet

10.7.1 SVE1 (maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtoreitti ylittdd SAC Natura-alueen Pihlajanveden reitti (FI0900032) Reinikankosken alueella. Alueen
suojeluperusteina ovat luontotyypit ja saukko. Liséksi taimen voidaan laskea osaksi alueen eheytta, koska laji
mainitaan luontotyypin "Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit” tyyppilajina. Sahkonsiirron vaikutuksia Pihla-
janveden reitin Natura-alueelle on kasitelty Natura-arvioinnissa (Sweco Oy 2023a). Reinikankosken rannat
kuuluvat lisdksi rantojensuojeluohjelmaan, ja osa rantojen alueista sahkonsiirron valitttmassa laheisyydessa
on rajattu yksityisiksi suojelualueiksi. Naita ovat Reinikankosken suojelualue (YSA202047), Murtoméaen suo-
jelualue (YSA206345), Ranta Reinikan suojelualue (YSA201301), Kaunislauneen suojelualue (YSA201338)
seké Koskenrannan suojelualue (YSA206619) (Kuva 120). Muita luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluoh-
jelmien kohteita tai muita arvoalueita ei ole sahkonsiirtoreitin lahiymparistossa.
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Kuva 120. Natura 2000 -alueet, yksityiset luonnonsuojelualueet seka rantojensuojeluohjelman alue Rei-
nikankosken alueella.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakentamisesta aiheutuva haitta Natura-alueelle ja yksityisille suojelualueille arvioidaan va-
haiseksi, koska tarkoituksena on kayttaa Reinikankosken sillan rakenteita Pihlajanveden reitin Natura-alueen
ylittdmiseen. Alitusporauksia ei tehda missédan vaihtoehdossa vesiston ylityksessa, vaan kaapelit tullaan veta-
maan tiestdn vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa. Mahdollisia riskeja edustavat koneiden vikatiloista aiheutu-
vat 6ljyvuodot ja muut paastot seka rakentamisen aikainen melu ja muu héairié. Maakaapeli myotailisi tien
reunaa, jolloin vaikutukset eivat kohdistu suojelualueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluoh-
jelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset, mikali niihin
liittyisi maakaapeleiden purku.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Lieventamistoimenpiteena voimajohdon rakentamisen aikana tytkoneiden 6ljyvahinkoja tulee ehkaista ja mah-
dollisten onnettomuuksien haittoja lieventaa pyrkimalla vahentamaan o6ljyvuotoja kaluston hyvalla kunnossa-
pidolla ja sdanndllisilla huolloilla. Kaluston mukana on mahdollista 6ljyvuotoa varten oltava imeytystarvikkeet.
Koneiden tankkausta tai huoltoa ei tehda Natura-alueella, luonnonsuojelualueella eikd 100 metrin sateella
Natura-alueesta, luonnonsuojelualueista tai joista ja valtaojista, eika ndilla alueilla mytdskaan sailytetd poltto-
aineita. Mikali 6ljyvuoto maaperaan tapahtuu, pilaantunut maa-aines poistetaan mahdollisimman nopeasti yh-
teistydssa pelastus- ja ympaéristoviranomaisten kanssa. Nailla toimenpiteilla ehkaistadan rakentamisaikaista ris-
kia, etta Oljya paasisi hulevesien mukana rannoille ja Natura-alueen vesistoon, mika voisi heikentda alueiden
luonnontilaa.

Saukon osalta lisdantymis- ja levahdyspaikan rantaviivan ulkopuolelle tulee jattdd 30 metrin koskematon
(my6ds hakkaamaton) suojavydhyke, mika patee myds rantojensuojelunohjelmaan ja yksityisten suojelualuei-
den turvaamiseen. Virtavesiin ei kohdisteta muuttavia toimenpiteitd (esim. puron oikaisu, parannus, ruoppaus,
kivien poisto, pengerrys). Saukon kannalta paras aika mahdollisten hairitsevien toimenpiteiden tekemiselle on
heindkuusta seuraavaan maaliskuuhun pesiméajan ulkopuolella.

10.7.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

Sahkodnsiirtoreitti SVE2a ylittdd SAC Natura-alueen Pihlajanveden reitti (FI0900032) Reinikankosken alueella.
Sahkdnsiirto kulkisi tdssa vaihtoehdossa hybridind muuttuen ilmajohdosta maakaapeliksi ennen Reinikankos-
ken ranta-alueita. Nain ollen vaikutukset arvioidaan samoiksi kuin vaihtoehdossa SVEL1. Alueen suojeluperus-
teina ovat luontotyypit ja saukko. Liséksi taimen voidaan laskea osaksi alueen eheytta. Sahkonsiirron vaiku-
tuksia Pihlajanveden reitin Natura-alueelle on kasitelty Natura-arvioinnissa (Sweco Finland Oy 2023a). Reini-
kankosken rannat kuuluvat liséksi rantojensuojeluohjelmaan (RSO090075) ja osa rantojen alueista sahkon-
siirron valittomassa laheisyydessé on rajattu yksityisiksi suojelualueiksi. Nitd ovat Reinikankosken suojelu-
alue (YSA202047), Murtoméen suojelualue (YSA206345), Ranta Reinikan suojelualue (YSA201301), Kaunis-
launeen suojelualue (YSA201338) seka Koskenrannan suojelualue (YSA206619). Muita luonnonsuojelualu-
eita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai muita arvoalueita ei ole sahkonsiirtoreitin valittomassa laheisyy-
dessa.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakentamisesta aiheutuva haitta Natura-alueelle ja yksityisille suojelualueille arvioidaan va-
haiseksi, koska tarkoituksena on kayttaa Reinikankosken sillan rakenteita Pihlajanveden reitin Natura-alueen
ylittdmiseen. Alitusporauksia ei tehda missaén vaihtoehdossa vesiston ylityksessa, vaan kaapelit tullaan veta-
maan tiestdn vierustaa pitkin ja sillan rakenteissa. Mahdollisia riskeja edustavat koneiden vikatiloista aiheutu-
vat 6ljyvuodot ja muut paastot seka rakentamisen aikainen melu ja muu héairié. Maakaapeli my6tailisi tien
reunaa, jolloin vaikutukset eivat kohdistu suojelualueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluoh-
jelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset, mikali niihin
liittyisi maakaapeleiden purku.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Lieventamistoimenpiteena voimajohdon rakentamisen aikana tyékoneiden 6ljyvahinkoja tulee ehkaista ja mah-
dollisten onnettomuuksien haittoja lieventaa pyrkimalla vahentamaan o6ljyvuotoja kaluston hyvalla kunnossa-
pidolla ja sdanndllisilla huolloilla. Kaluston mukana on mahdollista 6ljyvuotoa varten oltava imeytystarvikkeet.
Koneiden tankkausta tai huoltoa ei tehda Natura-alueella, luonnonsuojelualueella eikd 100 metrin sateella
Natura-alueesta, luonnonsuojelualueista tai joista ja valtaojista, eika nailla alueilla mytskaéan sailyteta poltto-
aineita. Mikali 6ljyvuoto maaperaan tapahtuu, pilaantunut maa-aines poistetaan mahdollisimman nopeasti yh-
teistydssa pelastus- ja ympaéristoviranomaisten kanssa. Nailla toimenpiteilla ehkaistadan rakentamisaikaista ris-
kia, etta Oljya paasisi hulevesien mukana rannoille ja Natura-alueen vesistoon, mika voisi heikentda alueiden
luonnontilaa.

Saukon osalta lisdantymis- ja levahdyspaikan rantaviivan ulkopuolelle tulee jattdd 30 metrin koskematon
(myds hakkaamaton) suojavydhyke, mika patee myds rantojensuojelunohjelmaan ja yksityisten suojelualuei-
den turvaamiseen. Virtavesiin ei kohdisteta muuttavia toimenpiteitd (esim. puron oikaisu, parannus, ruoppaus,
kivien poisto, pengerrys). Saukon kannalta paras aika mahdollisten hairitsevien toimenpiteiden tekemiselle on
heindkuusta seuraavaan maaliskuuhun pesiméajan ulkopuolella.

10.7.3 SVEZ2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

Sahkodnsiirtoreitti SVE2b ylittdd SAC Natura-alueen Pihlajanveden reitti (FI0900032) Reinikankosken alueella.
Sahkdnsiirto kulkisi tdssa vaihtoehdossa hybridind muuttuen maakaapelista ilmajohdoksi ennen Reinikankos-
ken ranta-alueita. Alueen suojeluperusteina ovat luontotyypit ja saukko. Lisdksi taimen voidaan laskea osana
alueen eheytta. Sahkonsiirron vaikutuksia Pihlajanveden reitin Natura-alueelle on kasitelty Natura-arvioinnissa
(Sweco Finland Oy 2023a). Reinikankosken rannat kuuluvat liséaksi rantojensuojeluohjelmaan (RSO090075)
ja osa rantojen alueista sdhkonsiirron valitttmassa laheisyydessa on rajattu yksityisiksi suojelualueiksi. Naita
ovat Reinikankosken suojelualue (YSA202047), Murtoméen suojelualue (YSA206345), Ranta Reinikan suo-
jelualue (YSA201301), Kaunislauneen suojelualue (YSA201338) sekd Koskenrannan suojelualue
(YSA206619). Muita luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai muita arvoalueita ei ole sah-
konsiirtoreitin valitttmassa laheisyydessa.

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus
Tydnumero: 25007399
Paivays: 9.2.2024
385/440



SWECO ﬁ

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

limajohdon rakentamisesta aiheutuva haitta Natura-alueelle ja yksityisille suojelualueille arvioidaan vahaiseksi,
koska tarkoituksena on kayttaa Reinikankosken sillan rakenteita Pihlajanveden reitin Natura-alueen ylittami-
seen. Alitusporauksia ei tehda missaan vaihtoehdossa vesistén ylityksessé, vaan kaapelit tullaan vetamaan
tiestdn vierustaa pitkin. Rantojensuojelualueen yli mennaan tiestén puutonta aukkoa hyddyntaen, joten ilma-
johto ei vaadi hakkuita. Mahdollisia riskeja edustavat koneiden vikatiloista aiheutuvat 6ljyvuodot ja muut paas-
tot sekd rakentamisen aikainen melu ja muu hairio. Maakaapeli my®6tailisi tien reunaa, jolloin vaikutukset eivat
kohdistu suojelualueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

lImajohdot voivat muuttaa uomien varjoisuutta, mutta koska tassé hyddynnettéisiin sillan rakenteita, toiminnan
aikaisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien koh-
teille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset, mikali niihin
liittyisi ilmajohtojen purku.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Lieventamistoimenpiteena voimajohdon rakentamisen aikana tyékoneiden 6ljyvahinkoja tulee ehkaista ja mah-
dollisten onnettomuuksien haittoja lieventaa pyrkimalla vahentamaan o6ljyvuotoja kaluston hyvalla kunnossa-
pidolla ja sdanndllisilla huolloilla. Kaluston mukana on mahdollista 6ljyvuotoa varten oltava imeytystarvikkeet.
Koneiden tankkausta tai huoltoa ei tehda Natura-alueella, luonnonsuojelualueella, eikd 100 metrin sateella
Natura-alueesta, luonnonsuojelualueista tai joista ja valtaojista, eika nailla alueilla mytskaéan sailyteta poltto-
aineita. Mikali 6ljyvuoto maaperaan tapahtuu, pilaantunut maa-aines poistetaan mahdollisimman nopeasti yh-
teistydssa pelastus- ja ymparistoviranomaisten kanssa. Talla toimenpiteilla ehkaistaan rakentamisaikaista ris-
kia, etta Oljya paasisi hulevesien mukana rannoille ja Natura-alueen vesistoon, mika voisi heikentdé alueiden
luonnontilaa.

Saukon osalta lisdantymis- ja levahdyspaikan rantaviivan ulkopuolelle tulee jattdd 30 metrin koskematon
(myds hakkaamaton) suojavydhyke, mika patee myds rantojensuojelunohjelmaan ja yksityisten suojelualuei-
den turvaamiseen. Virtavesiin ei kohdisteta muuttavia toimenpiteitd (esim. puron oikaisu, parannus, ruoppaus,
kivien poisto, pengerrys). Saukon kannalta paras aika mahdollisten hairitsevien toimenpiteiden tekemiselle on
heindkuusta seuraavaan maaliskuuhun pesiméajan ulkopuolella.

10.7.4 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa vahaisen haitallisiksi, mikali tdssa ja Pihlajanve-
den reitin Natura-arvioinnissa esitetyt lieventamistoimet otetaan huomioon (Taulukko 73). Kaikissa séahkonsiir-
tovaihtoehdoissa kaytetaén olemassa olevaa infrastruktuuria, milla valtetdan hakkuita ja maankaytén muutok-
sia vesistdjen valittomassa laheisyydessa. Vahdaisen haitalliset vaikutukset ovat tdssa yhteydessa mainitut
melu ja hairintd seka kalustosta mahdollisesti syntyvat paastoriskit.
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Taulukko 73. Natura- ja suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkénsiirron eri
hankevaihtoehdoissa.

SVE1

- Mahdolliset paastot, hetkittdéinen melu ja hairinta
SVE2a

- Mahdolliset paastot, hetkittdginen melu ja hairinta
SVE2b

- Mahdolliset paastot, hetkittdéinen melu ja hairinta

10.8 Elaimisto, luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit ja ekologiset
yhteydet

Sahkonsiirtoreittien varrelta selvitettiin vuonna 2023 seka liito-oravan ettd viitasammakon elinympéristoja,
mutta ainuttakaan lisdantymis- tai levahdyspaikkaa ei 16ydetty (Ahlman 2023n ja 20230). Mydskéaan lajitieto-
keskus (2023a) ei tunne aiempia havaintoja kyseisista lajeista sdhkonsiirron reiteiltd. Saukon elinymparistoja
[6ydettiin sdahkodnsiirron reitin varrelta. Vaikutukset saukkoon on kasitelty kappaleessa 9.3 seka Pihlajanveden
reitin Natura-alueen Natura-arvioinnissa ja saukkoselvityksessa (Sweco 2023a, Faunatica 2023).

10.8.1 SVE1 (maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Maakaapelireitti noudattelee olemassa olevien teiden linjauksia. Hankealueen ja sitd ympéaréivien alueiden
elaimistoa ja ekologisia yhteyksia laajemmin on kasitelty kappaleissa 9.3 ja 9.4.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitiltd raivataan puusto kapealti. Rakentamisen vaikutukset teiden varsilla ovat avohakkuun kal-
taisia. Maakaapelireitin rakentamisen aikainen hairio elaimistélle ei liikenndityjen teiden varsilla ole merkitta-
vaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitti pidetdén avoimena. Vaikutukset eldaimistéon jaavat vahaiseksi tielinjoja noudattelevalla reitilla.
Laajat avoimet aukeat vaikeuttavat nisékkaista 1&hinna liito-oravan liikkkumista. Maakaapelireitin varrelta ei
sahkdnsiirtoreittien liito-oravaselvityksessa (Ahlman 20230) tehty havaintoja liito-oravasta eika alueelta tai 1a-
hiymparistosta tunneta vanhoja havaintoja lajista.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelireitin purkamisen aikainen hairio elaimistdlle ei likenndityjen teiden varsilla ole merkittavaa.

Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei ole tiedossa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maakaapelireitin rakentamisella olemassa olevien teiden yhteyteen on véhemman vaikutusta luonnonympa-
ristdon kuin metsdisille alueille iimajohtoina rakennettavilla uusilla voimajohtolinjauksilla. Rakentamisen aikai-
sia hairibvaikutuksia voidaan lieventéaé ajoittamalla rakentaminen nisékkaiden lisé&ntymiskauden ulkopuolelle.
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10.8.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

limajohtoreitti kulkee metsaisten ja soisten alueiden poikki. Hankealueen ja sitéd ympardivien alueiden elaimis-
t6a ja ekologisia yhteyksia on kasitelty laajemmin kappaleissa 9.3 ja 9.4.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohtoreitilta raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia. Rakentamisen aikai-
nen hairid voi karkottaa elaimia alueelta, mutta vaikutus on véliaikainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea pirstoo yhtenaisia metsaalueita, kuten tekevat myods metsatalous ja alueella kulkevat met-
satiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisakkaiden liikkumiseen. Suuret eldimet, kuten hirvi, voivat
kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myo6téisesti. Hirvi voi I6ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista. Liito-
orava liikkuu puusta toiseen litamalla, joten sille jatkuva puustoinen yhteys on tarkeaa liikkumisen kannalta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistoon aiheutuu véliaikaista hairiota.

Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei ole tiedossa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen nisakkaiden lisdantymis-
kauden ulkopuolelle.

10.8.3 SVEZ2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

liImajohtoreitti kulkee metsdisten ja soisten alueiden poikki. Hankealueen ja sitd ympardivien alueiden elaimis-
t6a ja ekologisia yhteyksia on kasitelty laajemmin kappaleissa 9.3 ja 9.4.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohtoreitilta raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia. Rakentamisen aikai-
nen hairié voi karkottaa elaimia alueelta, mutta vaikutus on véliaikainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea pirstoo yhtendisid metsaalueita, kuten tekevat myés metsatalous ja alueella kulkevat met-
satiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisakkaiden liikkumiseen. Suuret eldimet, kuten hirvi, voivat
helposti kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myétaisesti. Hirvi voi 16ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista.
Liito-orava liikkuu puusta toiseen liitamalla, joten sille jatkuva puustoinen yhteys on tarkeaa liikkumisen kan-
nalta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistdon aiheutuu véliaikaista hairiota.

Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei ole tiedossa.
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Haitallisten vaikutusten vadhentaminen

Rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen nisakkaiden lisdantymis-
kauden ulkopuolelle.

10.8.4 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset elaimistéén ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan vahaisiksi (negatiivi-
nen). Vaihtoehdon SVE1 kokonaan maakaapelina toteutettavan vaihtoehdon ei arvioida aiheuttavan vaikutuk-
sia elaimistodn tai ekologisiin yhteyksiin, koska maakaapeli sijoittuu pitkalti tien yhteyteen. limajohtovaihtoeh-
dot aiheuttavat enemman hakkuita ja metsien pirstoutumista, mutta suurta vaikutusta alueen elaimiin tai eko-
logisiin yhteyksiin ei arvioida syntyvéan, koska alue on paaosin ihmisen muokkaamaa maastoa. Hankealueen
sisdisen tiestdn ja maakaapeleiden vaikutukset arvioidaan jadvén pieniksi, koska hankesuunnittelussa on
otettu huomioon esimerkiksi saukon elinymparistét siten, ettd alueen uomiin ei kohdistu merkittavia vaikutuk-
sia. Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehtojen merkittavyytta on kuvattu elaimiston ja ekologisten yhteyksien nako-
kulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 74).

Taulukko 74. Elaimistoon, direktiivilajeihin ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden
arviointi sahkoénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1

- VVoimajohtoaukeat lisdavat metsien pirstoutumista omalta osaltaan
SVE2a

- VVoimajohtoaukeat lisdévat metsien pirstoutumista omalta osaltaan
SVE2b

- Voimajohtoaukeat lisaavat metsien pirstoutumista omalta osaltaan

10.9 Pohjavedet

10.9.1 SVE1 (maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

Reitti liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,6 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta
lanteen ja liittyminen S&hko-Virkeiden Virrat—Alajérvi 110 kV voimajohtoon. Liséksi rakennetaan uusi noin 11,4
kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta eteldan ja littyminen Sahko-Virkean Petdjavesi-Virrat
110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet séhkbasemat.

Maakaapelireitti kulkee Sikosuonkankaan, Lapinperan ja Kangastenperéan pohjavesialueiden poikki (Kuva
121). Maakaapeliyhteyden kokonaisleveys on 14 metria. Kayttdoikeus lunastetaan kuuden metrin johtoalu-
eelle, minka liséksi rakentamisen aikana tarvitaan noin nelja metria levea vydhyke johtoalueen molemmille
puolille, jolta saattaa olla tarve poistaa puustoa. Kangastenperan pohjavesialueella sijaitsee Lapinperan vesi-
osuuskunnan vedenottamo. Maakaapelireitin ja vedenottamon valilla on etéisyyttéd noin 290 metrid, ja alueella
on hyvin vetta johtavia maakerroksia.
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Kuva 121. Sahkonsiirron reittivaihtoehdot ja laheiset pohjavesialueet.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron reittivaihtoehdossa SVE1 maakaapelireitti kulkee kolmen pohjavesialueen poikki. Maakaapeli-
yhteys on tarkoitus rakentaa nykyisten teiden luiskiin. Maakaapelireitin rakentamisesta pohjavesialueille koh-
distuvat riskit liittyvat mahdollisiin onnettomuustilanteisiin, joissa tydkoneista padsee vuotamaan 6ljya maape-
réaan. Kaapeleiden asennussyvyys on noin puoli metri, jolloin vaikutuksia voi syntyd maanmuokkauksesta, ja
pohjaveden purkautumista voi paikallisesti tapahtua.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireittivaihtoehto ei aiheuta pohjavesille toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron maakaapelivaihtoehdon osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin raken-
tamisen aikana.

Yhteisvaikutukset

Liitytthessa Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV ja Sahko-Virkeiden Petéjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoi-
hin on vaikutusten ndkodkulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyddyntaa. Nega-
tiivisia yhteisvaikutuksia voi syntya tilanteessa, jossa samaan johtokaytdvaan joudutaan sijoittamaan rinnak-
kain usean hankkeen voimajohtoja vaatien ndin enemman tilantarvetta. Sahkonsiirtolinjan l&heisyydessa ei
kuitenkaan ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkdnsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistoturvallisuu-
teen. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuotoja voidaan vahentaa kayttamalla asi-
anmukaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia pohjavesivaikutuksia voidaan
ehkaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tankata eika polttoainesailiditéa varastoida pohjavesi-
alueilla. Perustukset ja kaivuuty6tt tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei
paase syntymaan ja alueella kdytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia. Maakaapelien
osalta haitallisia pohjavesivaikutuksia voidaan véhentaa sijoittamalla maakaapelireitti olemassa oleviin tieluis-
kiin. Pohjavesivaikutuksia voidaan seurata etenkin rakentamisen aikana ja pohjavesialueiden veden laatua
mitata.

10.9.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Siirtoreitti SVE2a liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hanke-
alueelta lanteen ja liittyminen Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Lisdksi rakennetaan uusi
noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta eteléaén, minka jalkeen ilmajohto muutetaan maa-
kaapeliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minka jalkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,2
kilometrin pituiselle matkalle ja liitytdan Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospistei-
siin ja hankealueelle rakennetaan uudet sahkbasemat. Eteldan suuntautuvalla reitillda on kaksi vaihtoehtoista
reittia 1 ja 2.

liImajohtoreitti sivuaa Sikosuonkankaan, Lapinperan ja Kangastenperan pohjavesialueita. Matkaa lahimpéan
pohjavesialueeseen (Sikosuonkangas) on ilmajohtoreitin varrelta noin 370 metrid. 600 metrin maakaapelireitti
sijoittuu noin 440 metrin paéhan kangastenperan pohjavesialueesta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkaonsiirron reittivaihtoehto SVE2a:n ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen pohja-
veteen. Mahdolliset vaikutukset syntyvét 1ahinné pylvaiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista paikalli-
seen pohjaveteen. Onnettomuustilanteet ilmajohtoreitin tai maakaapelin rakentamisessa liittyvat tilanteisiin,
joissa tyOkoneista paésee vuotamaan 6ljya maaperaan.

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus
Tydnumero: 25007399
Paivays: 9.2.2024

391/440



SWECO ﬁ

Pylvaiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pylvdan perus-
tamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeikoélla perustusrakenteet ulottuvat paasaantoisesti
kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston profiilista riippuen
200-350 metria. Pylvaiden perustamisella ei yleensa ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maaraan muutoin
kuin hetkellisesti kaivantojen osalta. Mikéli pohjaveden pinnantaso on kaivutason ylapuolella, voi pohjavetta
hetkellisesti purkautua kaivantoon. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen. Maakaapeleiden asen-
nussyvyys on noin puoli metria, jolloin vaikutuksia voi syntyd maanmuokkauksesta ja pohjaveden purkautu-
mista voi paikallisesti tapahtua. Maakaapelit sijoitetaan kuitenkin padosin olemassa olevien teiden luiskiin.

liImajohtoreitti vaatii tilaa my®s sivuttaissuunnassa. 110 kV ilmajohtoreitin johtoaukea on 26 metria leved, ja
sen molemmille puolille jatetddn kymmenen metrin alueet, joissa puustonkasvua rajoitetaan. Yhteensa aukean
leveys on siis 46 metria. Aukean leveys ja raivaaminen ei ulotu pohjavesialueille, mutta maaston muokkaus ja
puuston raivaus saattaa vaikuttaa maaperan ominaisuuksiin, joilla voi olla vaikutusta ainakin paikallisesti poh-
javeden muodostumiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

lImajohto- tai maakaapelireitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.

Yhteisvaikutukset

Liityttdessa Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV ja Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoihin
on vaikutusten nakdkulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyddyntad. Negatiivi-
sia yhteisvaikutuksia voi syntya, jos samaan johtokaytdvaan joudutaan sijoittamaan rinnakkain usean hank-
keen voimajohtoja vaatien ndin enemman tilantarvetta. Sahkonsiirtolinjan l&aheisyydessa ei kuitenkaan ole tie-
dossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittéa erityista huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistoturvallisuu-
teen pohjavesialueiden ldheisyydessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuotoja
voidaan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheu-
tuvia pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaista 6ljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tankata eika polt-
toainesailidita varastoida pohjavesialueilla. Perustukset ja kaivuuty6t tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden
hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita
maa-aineksia. Pohjavesialueiden laheisyyteen sijoittuvien pylvasrakenteiden maaraa pyritddn minimoimaan
mahdollisuuksien mukaan. Pohjaveden pinnantaso voidaan selvittda jatkosuunnittelussa pylvéaspaikkojen poh-
jatutkimusten yhteydessa. Maakaapelien osalta haitallisia pohjavesivaikutuksia voidaan vahentaa sijoittamalla
maakaapelireitti olemassa oleviin tieluiskiin. Pohjavesivaikutuksia voidaan seurata etenkin rakentamisen ai-
kana ja pohjavesialueiden veden laatua mitata.

10.9.3 SVEZ2Db (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Sahkdnsiirtoreitti liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hanke-
alueelta lanteen ja liittyminen Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Lisdksi rakennetaan uusi
noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelaén, minka jalkeen ilmajohto muutetaan maa-
kaapeliksi 0,3 km pituiselle matkalle, minka jalkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 kilometrin
pituiselle matkalle ja liitytddn Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja han-
kealueelle rakennetaan uudet sdhkdasemat. Eteldan suuntautuvalla reitilld on kaksi vaihtoehtoista reittia 1 ja
2.
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SVE2b maakaapelireitti sivuaa Sikosuonkankaan, Lapinperan ja Kangastenperan pohjavesialueita. llmajohto-
reitti sijaitsee lahimmillaan noin 370 metrin etaisyydella Sikosuonkankaan pohjavesialueesta. Maakaapelireitti
sijaitsee noin 640 metrin etaisyydella Kangastenperan pohjavesialueesta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVE2b:n ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen pohja-
veteen. Mahdolliset vaikutukset syntyvat lahinna pylvaiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista paikalli-
seen pohjaveteen. Onnettomuustilanteet ilmajohtoreitin tai maakaapelin rakentamisessa liittyvat tilanteisiin,
joissa tyOkoneista paésee vuotamaan 6ljya maaperaan.

Pylvaiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pylvédan perus-
tamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeik6lla perustusrakenteet ulottuvat paasaantdisesti
kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvéasvalit ovat maaston profiilista riippuen
200-350 metria. Pylvaiden perustamisella ei yleensé ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja méaarédén muutoin
kuin hetkellisesti kaivantojen osalta. Mikali pohjaveden pinnantaso on kaivutason ylapuolella, voi pohjavetta
hetkellisesti purkautua kaivantoon. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen. Maakaapeleiden asen-
nussyvyys on noin puoli metrid, jolloin vaikutuksia voi syntyd maanmuokkauksesta ja pohjaveden purkautu-
mista voi paikallisesti tapahtua. Maakaapelit sijoitetaan kuitenkin p&aosin olemassa olevien teiden luiskiin.

liImajohtoreitti vaatii tilaa myos sivuttaissuunnassa. 110 kV ilmajohtoreitin johtoaukea on 26 metrid, jonka mo-
lemmille puolille jatetdan kymmenen metrin alueet, joissa puustonkasvua rajoitetaan. Yhteensa aukean leveys
on siis 46 metria. Aukean leveys ja raivaaminen ei ulotu pohjavesialueille, mutta maaston muokkaus ja puuston
raivaus saattaa vaikuttaa maaperéan ominaisuuksiin, joilla voi olla vaikutusta ainakin paikallisesti pohjaveden
muodostumiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

lImajohto- tai maakaapelireitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.

Yhteisvaikutukset

Liityttdessa Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV ja Sdhko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoihin
on vaikutusten nakdkulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyédyntaé. Negatiivi-
sia yhteisvaikutuksia voi syntya tilanteessa, jossa samaan johtokaytavaan joudutaan sijoittamaan rinnakkain
usean hankkeen voimajohtoja vaatien ndin enemman tilantarvetta. Sahkonsiirtolinjan laheisyydessa ei kuiten-
kaan ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota tydkoneiden ja laitteiden ympéaristéturvallisuu-
teen pohjavesialueiden ldheisyydessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuotoja
voidaan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheu-
tuvia pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaista 6ljynimeytysmateriaalien avulla. Tyékoneita ei tankata eika polt-
toainesailidita varastoida pohjavesialueilla. Perustukset ja kaivuuty6t tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden
hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kdytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita
maa-aineksia. Pohjavesialueiden laheisyyteen sijoittuvien pylvasrakenteiden maarad pyritddn minimoimaan
mahdollisuuksien mukaan. Pohjaveden pinnantaso voidaan selvittda jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen poh-
jatutkimusten yhteydessa. Maakaapelien osalta haitallisia pohjavesivaikutuksia voidaan véhentaa sijoittamalla
maakaapelireitti olemassa oleviin tieluiskiin. Pohjavesivaikutuksia voidaan seurata etenkin rakentamisen ai-
kana ja pohjavesialueiden veden laatua mitata.
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10.9.4 Vaihtoehtojen vertailu

Eniten riskeja esimerkiksi onnettomuustilanteiden aiheuttamista pohjaveteen kohdistuvista vaikutuksista ai-
heutuu vaihtoehdossa SVEL1, silla linjaus ylittdd kolme pohjavesialuetta. Vahiten riskeja pohjaveteen kohdis-
tuvista vaikutuksista aiheutuu vaihtoehdoissa SVE?2a ja SVE2b, silld linjaukset sijoittuvat kokonaisuudessaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Rakentamista ja maanmuokkausta pohjavesialueilla ei suositella, vaan [ahto-
kohtaisesti suositellaan pohjavesialueet kiertavia uusia sahkonsiirtolinjoja, jotta pohjavesialueiden luonnonti-
laisuus voidaan sailyttdd. Muussa tapauksessa sahkdnsiirtolinjojen rakentaminen voi edellyttaé vesilupaa.

Vaihtoehtojen SVE2a ja SVE2b osalta pohjavesille kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisen
negatiiviseksi, silla normaalitilanteessa sahkonsiirtolinjat eivat aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia.
Pylvaiden perustusten rakentamisen yhteydessa pohjaveden maaraan tai laatuun voi kohdistua paikallisia ly-
hytkestoisia vaikutuksia. Alueella ei todennakdoisesti esiinny paineellista pohjavettd, mutta pohjaveden pinnan-
korkeudet eivét ole tiedossa. Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan vaikutuksia. Vaihtoehdon SVE1 osalta
pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisen negatiiviseksi. Maakaapelien sijoittaminen pohja-
vesialueille aiheuttaa suuremman riskin pohjavesialueille etenkin rakentamisen aikana ja mahdollisten onnet-
tomuuksien yhteydessa. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
75).

Taulukko 75. Pohjavesivaikutusten merkittavyyden arviointi séhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1
Kohtalainen riski. Rakentamisen aikainen maanmuokkaus ja onnettomuudet voivat heiken-
tda pohjaveden laatua paikallisesti seka pohjavesialueilla. Kangastenperan pohjavesialu-
- eella pohjaveden kaytto ja laatu voivat vaarantua.
SVE2a
Ei vaikutusta tai vahainen riski. Paikallisia vaikutuksia pylvaiden perustuksista ja maanmuok-
kaustoista. Liséaksi mahdollisten onnettomuustilanteiden paastodjen aiheuttama riski pohjave-
0/- sille. Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan vaikutuksia.
SVE2b
Ei vaikutusta tai vahainen riski. Paikallisia vaikutuksia pylvaiden perustuksista ja maanmuok-
kaustoista. Lisaksi mahdollisten onnettomuustilanteiden paastojen aiheuttama riski pohjave-
0/- sille. Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan vaikutuksia.

10.10 Pintavedet

10.10.1 SVE1 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdossa SVEL1 lanteen suuntaava voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan Kivikeropuron valuma-alu-
eelle (35.485). Voimajohdon laheisyyteen ei sijoitu merkittéavia pintavesikohteita, lampia, lahteita tai puroja
(Kuva 100). Eteldaan suuntaava voimajohto kulkee alkupaastaan Hietasenpuron valuma-alueella ja siirtyy sen
jalkeen Kitusjarven valuma-alueelle. Hietasenpuro sijoittuu linjan alkupaéassa suunnitellun linjan valittdmaan
laheisyyteen, ja on linjan vaikutusalueella pidemman matkaa. Voimalinja kulkee lahell&a Hankajarven rantaa,
ja Hankajarven lansiranta kuuluu sen vaikutusalueeseen lahes koko matkaltaan. Voimalinja ylittdd Reinikan-
kosken Sammalistontien sillan kohdalla. Hankajarven eteldpuolella sijaitsevat Kangasjarvi, Valkealampi ja
Mustalampi sijaitsevat voimalinjan vaikutusalueella (Kuva 99).
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Sahkoénsiirtolinjojen kannalta merkittava virtavesikohde on Reinikankosken alue (35.482_002). Reinikankoski
on keskisuuri kangasmaiden joki, jonka ekologinen tila on hyva ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. Ekologisen
tilan arvioinnissa biologisten muuttujien tila on erinomainen, mutta pH-minimi on merkitty vain tyydyttavaksi.
Kemiallisen tilan heikentyman aiheuttavat bromattujen difenyylieetterien ja kalan elohopeapitoisuuden raja-
arvot ylittavat pitoisuudet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtolinjojen rakentaminen vaikuttaa vesistdihin samalla tavalla kuin hankealueen rakentaminenkin.
Isoimmat vaikutukset syntyvat tydkoneiden uomien ylityksen vaikutuksesta seké niista johtuvista muutoksista.
Samoin tehtavien hakkuiden seurauksena alueen aiheuttama kuormitus voi muuttua ravinteiden paastessa
likkeelle. Vesistdn rannan raivaus vaikuttaa myds vesiston karikkeen maéaraan ja varjostukseen, ja naméa ovat
tarkeité tekijoita virtavesien lajien, kuten taimenien viihtyvyyteen alueella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavesille liittyvat mahdollisiin purkut6isséa tapahtuviin kemikaali-
paastdihin, silla maanmuokkaus on vahaisempéaé kuin rakentamisvaiheessa. Mikéli alueelta puretaan tiestta
tai purkutdihin kuuluu muita maanmuokkaustoita, ovat vaikutukset samankaltaisia kuin rakentamisen aikana.
Toiminnan lopettamisen pintavesivaikutukset eivéat ole merkittavia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien téiden ja maankaytollisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoéja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventda rakentamisratkaisuilla niin, etta vesisttjen ja tydmaan valiin jaa riittdva suoja-
vybhyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja paase syntymaan. Merkittavia
taimenvesia voidaan suojella oikeanlaisilla voimajohtolinjaratkaisuilla. Voimalinjojen vetaminen olemassa ole-
via siltarakenteita pitkin vahentda huomattavasti vaikutuksia taimenvesien laheisyydessa seka rannalla tehta-
via maanmuokkaus- ja raivaustoimia, jotka voisivat vahingoittaa taimenvesien laatua.

10.10.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdossa SVEZ2a lanteen suuntaava voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan Kivikeropuron valuma-alu-
eelle (35.485). Voimajohdon laheisyyteen ei sijoitu merkittavia pintavesikohteita, lampia, lahteita tai puroja
(Kuva 100). Etelaan suuntaava voimajohtolinja kulkee koko matkan Kitusjarven valuma-alueella (35.482). Voi-
majohtoreitti ylittdd Reinikankosken Hankajarven ja Jyrkeejarven vililla, ja osa Hankajarvesta kuuluu sen vai-
kutusalueeseen (500 m linjan keskilinjasta) (Kuva 99). Reinikankosken ylitys tapahtuu maalinjana olemassa
olevan sillan rakenteissa.

Sahkaonsiirtolinjojen kannalta merkittava virtavesikohde on Reinikankosken alue (35.482_002). Reinikankoski
on keskisuuri kangasmaiden joki, jonka ekologinen tila on hyvé ja kemiallinen tila hyvda huonompi. Ekologisen
tilan arvioinnissa biologisten muuttujien tila on erinomainen, mutta pH-minimi on merkitty vain tyydyttavaksi.
Kemiallisen tilan heikentymén aiheuttavat bromattujen difenyylieetterien ja kalan elohopeapitoisuuden raja-
arvot ylittavat pitoisuudet.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya kaapelin kaivuutdissa ja ilmavoimalinjan rakentamisen yhteydessa. Vaikutuk-
set kytkeytyvat padasiassa maankaivuutdihin ja niistd mahdollisesti aiheutuviin kiintoainespaastéihin. Kiinto-
ainesvaikutukset voivat pienissa vesistdissa olla merkittdvid. Maavoimajohtolinjat vaativat vahemman rai-
vausta ja hakkuita, ja ovat siind mielessa parempi vaihtoehto vesistéille kuin ilmajohdot. Herkkien vesistdjen
yhteydessa vesistdjen ylitys on parempi tehda kaapelina sillan rakenteissa, jolloin rannan tuntumassa ei jou-
duta tekemaan niin paljoa maanmuokkausta ja raivausta.

llImavoimajohtolinjoja rakennettaessa on tehtéva suuria hakkuita linjojen ympérilla, ja tAméan takia alueen uo-
mat voivat kokea muutosta. Samoin hakkuiden seurauksena alueen aiheuttama kuormitus voi muuttua ravin-
teiden paastessa liikkeelle. Vesistdn rannan raivaus vaikuttaa myds vesiston karikkeen méaraan ja varjostuk-
seen, ja ndma ovat tarkeité tekijoité virtavesien lajien, kuten taimenien, viihtyvyyteen alueella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavesille liittyvat mahdollisiin purkut6isséa tapahtuviin kemikaali-
paastdihin, silla maanmuokkaus on vahaisempéaé kuin rakentamisvaiheessa. Mikéli alueelta puretaan tiestta
tai purkut6ihin kuuluu muita maanmuokkaustdita, ovat vaikutukset samankaltaisia kuin rakentamisen aikana.
Toiminnan lopettamisen pintavesivaikutukset eivéat ole merkittavia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien téiden ja maankaytollisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metséteollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoéja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tydmaan) valiin jaa riittava suojavyohyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespéaastoja
paase syntymaan. Merkittavia taimenvesia voidaan suojella oikeanlaisilla voimajohtolinja ratkaisuilla. Voima-
linjojen vetdminen olemassa olevia siltarakenteita pitkin vahentaa huomattavasti vaikutuksia taimenvesien |a-
heisyydessa ja rannalla tehtdvid maanmuokkaus- ja raivaustoimia, jotka voisivat vahingoittaa taimenvesien
laatua.

10.10.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdossa SVE2b lanteen suuntaava voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan Kivikeropuron valuma-alu-
eelle (35.485). Voimajohdon laheisyyteen ei sijoitu merkittavia pintavesikohteita, lampia, lahteita tai puroja
(Kuva 100). Etelaan suuntaava voimajohtolinja kulkee koko matkan Kitusjarven valuma-alueella (35.482). Voi-
majohtoreitti ylittdd Reinikankosken Hankajarven ja Jyrkeejarven vililla, ja osa Hankajarvesta kuuluu sen vai-
kutusalueeseen (500 m linjan keskilinjasta) (Kuva 99). Reinikankosken ylitys tapahtuu ilmajohtona.

Sahkaonsiirtolinjojen kannalta merkittava virtavesikohde on Reinikankosken alue (35.482_002). Reinikankoski
on keskisuuri kangasmaiden joki, jonka ekologinen tila on hyvé ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. Ekologisen
tilan arvioinnissa biologisten muuttujien tila on erinomainen, mutta pH-minimi on merkitty vain tyydyttavaksi.
Kemiallisen tilan heikentymén aiheuttavat bromattujen difenyylieetterien ja kalan elohopeapitoisuuden raja-
arvot ylittavat pitoisuudet.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya kaapelin kaivuutdissa ja ilmavoimalinjan rakentamisen yhteydessa. Vaikutuk-
set kytkeytyvat padasiassa maankaivuutdihin ja niistd mahdollisesti aiheutuviin kiintoainespaastéihin. Kiinto-
ainesvaikutukset voivat pienissa vesistdissa olla merkittdvia. Maavoimajohtolinjat vaativat vahemman rai-
vausta ja hakkuita, ja ovat siind mielessa parempi vaihtoehto vesistdille kuin ilmajohdot. Herkkien vesistdjen
yhteydessa vesistdjen ylitys on parempi tehda kaapelina sillan rakenteissa, jolloin rannan tuntumassa ei jou-
duta tekemaan niin paljoa maanmuokkausta ja raivausta.

llImavoimajohtolinjoja rakennettaessa on tehtava suuria hakkuita linjojen ymparilla, ja tdmén takia alueen uo-
mat voivat kokea muutosta. Samoin hakkuiden seurauksena alueen aiheuttama kuormitus voi muuttua ravin-
teiden paastessa liikkeelle. Vesistdn rannan raivaus vaikuttaa myds vesiston karikkeen maaréaéan ja varjostuk-
seen, ja ndma ovat tarkeité tekijoité virtavesien lajien, kuten taimenien, viihtyvyyteen alueella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavesille liittyvat mahdollisiin purkut6isséa tapahtuviin kemikaali-
paastdihin, silla maanmuokkaus on vahaisempéaé kuin rakentamisvaiheessa. Mikéli alueelta puretaan tiestta
tai purkut6ihin kuuluu muita maanmuokkaustoita, ovat vaikutukset samankaltaisia kuin rakentamisen aikana.
Toiminnan lopettamisen pintavesivaikutukset eivéat ole merkittavia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytollisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tyokoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tydmaan) valiin jaa riittava suojavybhyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastéja
paase syntymaan. Merkittavia taimenvesia voidaan suojella oikeanlaisilla voimajohtolinja ratkaisuilla.

10.10.4 Vaihtoehtojen vertailu

Kaikissa vaihtoehdoissa sahkdnsiirtoreitti on suunnilleen yhta pitkd, eika tama aiheuta suuria eroja pintave-
sivaikutuksille. Vaihtoehto SVE1 on suunniteltu rakennettavan kokonaan maakaapelina, kun taas vaihtoehdot
SVEZ2a ja SVE2b ovat suurimmaksi osaksi ilmajohtoja, ja ne kulkevat lyhyen matkan maakaapelina. Maakaa-
peli vaatii vdhemman maanmuokkaustoéita ja siten sen vesistovaikutukset ovat pienempid kuin ilmajohtojen
(Taulukko 76).

Vaihtoehdossa SVE2b Reinikankosken ylitys on suunniteltu tehtavaksi ilmajohtona. Tama lisda Reinikankos-
ken rannoilla tehtavia hakkuita ja maanmuokkausta, mika voi muodostaa uhkaa Reinikankosken taimenkan-
nalle. Vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2a Reinikankosken ylitys tehdaan olemassa olevan sillan rakenteita pitkin,
jolloin maanmuokkausta joudutaan tekeman vahemman.

Kokonaisuudessaan minké tahansa sahkdlinjavaihtoehdon pintavesivaikutukset ovat vahaisia, ja niitéa kyetéaéan
hallitsemaan hyvalla tyémaasuunnittelulla ja valumavesien hallinnalla rakentamisen aikana. Pienimmaét vaiku-
tukset ovat vaihtoehdolla SVEL.
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Taulukko 76. Pintavesivaikutusten merkittéavyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1

- Véahainen, liittyy suurimmaksi osaksi rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin.

SVE2a

- Vahainen, liittyy suurimmaksi osaksi rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin.

SVE2b

Vahainen, liittyy suurimmaksi osaksi rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin. Ver-
rattuna SVE2b:hen vaikutukset ovat hiukan suurempia, silla Reinikankosken ylitys teh-
daan ilmalinjana, joka on siltarakenteita pitkin kulkevaa maakaapelia huonompi ratkaisu
- Reinikankosken taimenien kannalta.

10.11 Maa- ja kalliopera

10.11.1 SVE1 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Reitti liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,6 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta
lanteen ja liittyminen Sahkd-Virkedt Oy:n Virrat—Alajdrvi 110 kV voimajohtoon. Lisdksi rakennetaan uusi noin
11,4 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta eteldan ja liittyminen Sahkd-Virkeat Oy:n Petdja-
vesi—Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet sahkbasemat.

SVE1 maakaapelireitti kulkee hankealueen eteldpuolella Sikosuonkankaan, Lapinperan ja Kangastenperén
pohjavesialueiden poikki. Maaperd maakaapelireitin alueella on maaperékartan perusteella paasiassa hyvin
vetta johtavia maalajeja kuten hiekkaa ja moreenia. Alueella on myoés jonkin verran paksuja turvekerroksia
seka vesistoja. Hankealueen lansipuolella maapera koostuu myés hyvin vetta johtavista maakerroksista seka
muutamista kalliopaljastumista (Kuva 122).

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyytta ei ole maaritetty voimajohtoreitilla eikd sen laheisyy-
dessa silla alue ei sijaitse happamien sulfaattimaiden esiintymisvythykkeell&.

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus
Tydnumero: 25007399
Paivays: 9.2.2024
398/440



LI Hankealue kopio Maapera

A Voimalapaikka (VE1) [l Kalliopaljastuma (KaPa)

[___1 Etdisyysvydhyke [/ Kalliomaa, maanpeite enintdan 1m (yleensé moreenia) (Ka)
[ Sahkdaseman alue Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)

dmm SVE 1 [ Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)

w— SVE 2 Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)

~—— Sahko-Virkedt Oy 110 kv Il Savi (Sa)
Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
~ Vesi (Ve)

K aka nittuaslaitos, 20
y N aaperd ©, 2023

Kuva 122. Maapera suunniteltujen sadhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella.
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Hankealueen eteldpuolella maakaapelireitin alueella kallioperé koostuu lahinna dioriitista, gabbrosta, anorto-
siitista seka plutonisista kivilajeista. Hankealueen lansipuolella maakaapelireitilld sijaitsee paaosin graniittia.
Maakaapelireitilla ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia tai mustaliuskeita (Kuva 123).
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2 Hankealue kopio
A Voimalapaikka (VE1)

r——

| __1 Etéisyysvyéhyke voimaloista VE1

[ sahkoaseman alue

— SVE 1

=== SVE 2

Kantaverkko

=== Fingrid 110 kV

—— Fingrid 400 kV

~—— Sahké-Virkeat Oy 110 kV 2

d@ ; Q : o : :

i g Pohjakartta: © ESRI 2023, Aineisto: © GTK 2023

Kuva 123. Kalliopera suunniteltujen sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaén kohdistuvat Iahinna pintamaihin. Maa-
kaapelien asennussyvyys riippuu muun muassa paikallista olosuhteista, tyypillisesti asennussyvyys on 110 kV
maakaapelin osalta noin 1,1 metria ja keskijannitteisen maakaapelin osalta noin 0,7 metrid. Maakaapelin reitin
kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtotydt muokkaavat maaperaé, mutta vaikutukset kohdistuvat kokonaisuu-
tena hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paasaantéisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maa-
kaapeligjiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta reitin kohdalla. Muita maa-
ja kallioperaén kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sahkonsiirtoreitti ei aiheuta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Liityttdessa Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV ja Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoihin
on vaikutusten nakdkulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyddyntad. Negatiivi-
sia yhteisvaikutuksia voi syntya, jos samaan johtokaytdvaan joudutaan sijoittamaan rinnakkain usean hank-
keen voimajohtoja vaatien ndin enemman tilantarvetta. Sahkonsiirtolinjan l&aheisyydessa ei kuitenkaan ole tie-
dossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyddyntamalla mahdollisimman pitkélle ole-
massa olevia voimajohtokaytavia seka huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritdan sijoittamaan ny-
kyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

10.11.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitti SVE2a liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto
hankealueelta lanteen ja liittyminen Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Lisaksi rakennetaan
uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta etelddn, minka jalkeen ilmajohto muutetaan
maakaapeliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minka jalkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi
3,2 kilometrin pituiselle matkalle ja liitytdan Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospis-
teisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet sdhkdasemat. Eteldan suuntautuvalla reitilla on kaksi vaihtoehtoista
reittia 1 ja 2.

Sahkénsiirtovaihtoehto SVE2a ilmajohto- ja maakaapelireitin varrella maapera on pitkalti samankaltaista kuin
vaihtoehdossa SVEL1. limajohtolinja sijaitsee kuitenkin kauempana pohjavesialueista. llmajohtoreitti sijaitsee
[&himmillaan noin 380 metrin paasséa Sikosuonkankaan pohjavesialueesta.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyytta ei ole maaritetty maakaapelireitilla eikéa sen laheisyy-
dessé, silla alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvydhykkeelld. lImajohto- ja maakaapelilinjauksella kallio-
perd on samankaltaista kuin vaihtoehdossa SVE1.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtopylvaiden kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtotydt muokkaavat maaperéd, mutta vaikutukset
kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperddn ovat paaasiassa
véliaikaisia ja kohdistuvat lahinn&a pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtotyot

Sweco | Keuruun Lehmikorven tuulivoimahanke, YVA-selostus
Tydnumero: 25007399
Paivays: 9.2.2024
401/440



SWECO ﬁ

muokkaavat maaperad, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta reitin kohdalla. Muita maa-
ja kallioperéén kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia séahkonsiirtoreitti ei aiheuta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Liityttaessa Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV ja Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoihin
on vaikutusten nakdkulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyédyntaa. Negatiivi-
sia yhteisvaikutuksia voi syntya, jos samaan johtokaytdvaan joudutaan sijoittamaan rinnakkain usean hank-
keen voimajohtoja vaatien ndin enemman tilantarvetta. Sahkonsiirtolinjan laheisyydessa ei kuitenkaan ole tie-
dossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyddyntdmalla mahdollisimman pitkalle ole-
massa olevia voimajohtokaytavia seka huomioimalla maaston muodot.

10.11.3. SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Sahkodnsiirtoreitti liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hanke-
alueelta ldnteen ja liittyminen Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Lisdksi rakennetaan uusi
noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta eteldan, minka jalkeen ilmajohto muutetaan maa-
kaapeliksi 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minka jalkeen maakaapeli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 km
pituiselle matkalle ja liitytdan Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja han-
kealueelle rakennetaan uudet sdahkbdasemat. Etelddn suuntautuvalla reitillda on kaksi vaihtoehtoista reittia 1 ja
2.

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE2b ilmajohto- ja maakaapelireitin varrella maapera seké kalliopera on pitkalti sa-
mankaltaista kuin vaihtoehdossa SVE1. lImajohtolinja sijaitsee kuitenkin kauempana pohjavesialueista. lima-
johtoreitti sijaitsee lahimmillaan noin 380 metrin paassa Sikosuonkankaan pohjavesialueesta.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyytta ei ole maaritetty maakaapelireitilla eikd sen laheisyy-
dessa silla alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvydhykkeell&.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtopylvaiden kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtotydt muokkaavat maaperad, mutta vaikutukset
kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat pddasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtoty6t muokkaavat
maaperad, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapeliosuuden sahkdnsiirtolinjat sijoi-
tetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettévyytta reitin kohdalla. Muita maa-
ja kallioperaan kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sahkonsiirtoreitti ei aiheuta.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Liityttaessa Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV ja Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voimajohtoihin
on vaikutusten nakdkulmasta positiivista, jos olemassa olevia voimajohtolinjoja voidaan hyédyntaa. Negatiivi-
sia yhteisvaikutuksia voi syntyd, jos samaan johtokaytavaan joudutaan sijoittamaan rinnakkain usean hank-
keen voimajohtoja vaatien ndin enemman tilantarvetta. Sahkénsiirtolinjan laheisyydessa ei kuitenkaan ole tie-
dossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyddyntamalla mahdollisimman pitkalle ole-
massa olevia voimajohtokaytavia sekd huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritdan sijoittamaan ny-
kyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

10.11.4 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirron osalta maa- ja kallioperdan kohdistuvien muutoksien suuruus on kokonaisuutena pieni. Voima-
johtojen seké maakaapelin vaikutukset kohdistuvat paaosin pintamaihin ja késiteltavat massamaarat ovat pie-
nia. Maakaapelit sijoittuvat padasaantoisesti olemassa olevien teiden luiskiin kaivettaviin maakaapeliojiin. Maa-
ja kallioperavaikutukset ovat sahkonsiirron osalta todennakéisesti suurimmat maakaapelointia kaytettaessa.
Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja vahaisia, ja vaihtoehdoissa SVE2a ja SVE2b maakaapeliosuudet ovat
kuitenkin hyvin lyhyita. Kasiteltdvia maamassoja voidaan hyddyntaa esimerkiksi maisemoinnissa. Maa- ja kal-
lioperdan kohdistuvat vaikutukset kaikkien sahkonsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta arvioidaan Imperia-mallin
mukaisesti vahaisen negatiivisiksi (Taulukko 77).

Taulukko 77. Maa- ja kallioperavaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, maakaapelireitti kulkee paaasiassa nykyisten tei-
den luiskissa.

SVE2a

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaén. Maakaapelireitti kulkee paédasiassa nykyisten tei-
den luiskissa. Pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat pienia.

SVE2b

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Maakaapelireitti kulkee paaasiassa nykyisten tei-
den luiskissa. Pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat pienia.

10.12 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

10.12.1 SVE1 (maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

Suunniteltu maakaapeli liittyy kahteen liittymispisteeseen. Noin 3,6 kilometrin mittainen uusi maakaapelireitti
liittyy hankealueelta lanteen Sahko-Virkeat Oy:n Virrat-Alajarvi 110 kV:n voimajohtoon. Liséksi rakennettaan
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uusi noin 11,4 kilometrin mittainen 110 kV:n maakaapelireitti hankealueelta eteldan, joka liittyy Sahko-Virkean
Petajavesi-Virrat voimajohtoon. Maakaapelireitti SVE1 on suunniteltu kulkemaan metsaisten sekéd aukeampien
alueiden halki.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVEL1 tarvitaan aukeaa tilaa yhteensa noin 21 hehtaaria ja talta alueelta raivataan noin 3
000 m® puuta. Maakaapelireitin maakaapelin asentamisessa ei lahtokohtaisesti muodostu ylijgdmamaita,
mutta kaivutdiden yhteydessd maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua lgjittam&an valiaikaisesti.

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Tuulivoimapuiston suurjannitekaape-
leissa kaytetadn metalleja, kuten alumiinia, ja muoveja (Prysmian Group 2023). Lehmikorven tuulivoimahank-
keen maakaapelireitin SVE1:n sek& massamaaran voidaan arvioida olevan suuntaa antavasti yhteensa noin
365 tonnia hankevaihtoehdon VE1:n tilanteessa ja noin 290 tonnia hankevaihtoehdon VE2:n tilanteessa. Las-
kelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittdmid suurjannitekaapeleiden (110 kV) massamaarien li-
kiarvoja ja maakaapeleita on oletettu olevan kolme. Laskelmissa Lehmikorven tuulivoimaloiden yksikkétehona
on kaytetty 14 MW:a, joka on hankkeen voimaloiden yksikkétehon enimmaissuuruus. Laskelmissa kaytetyn
kaapelityypin kosketussuoja on alumiinimuovilaminaatti seké& kerros kuparilankoja ja vastakierre (Prysmian
Group 2023). Jos suurjannitemaakaapeleiden massamaaran oletetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumby
ym. (2009) elinkaariarvion maakaapelissa eli noin 55 % metallia ja 45 % muovia, metallin massa voidaan
arvioida olevan noin 200 tonnia ja muovin massan voidaan arvioida olevan noin 165 tonnia maakaapeleiden
massasta sijoitussuunnitelman VE1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa metallin massan voidaan
arvioida olevan noin 160 tonnia ja muovin massan noin 130 tonnia suurjannitemaakaapeleiden kokonaismas-
sasta, jos suurjannitemaakaapeleiden metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautuvan myés Bumbyn
ym. (2009) elinkaariarviossa esitetylla tavalla.

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijan-
nitekaapeleissa kaytetaan metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisdiseen maakaa-
pelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamaaran voidaan arvioida suuntaa antavasti olevan yhteensa noin
175 tonnia hankevaihtoehdon VEL tilanteessa ja noin 170 tonnia hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa. Laskel-
missa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittdmia keskijannitekaapeleiden massamaaria ja oletettu siséis-
ten maakaapeleiden liittyvan hankealueen eteldosaan suunnitellulle sdhkéasemalle. Jos tuulivoimahankkeen
sisdisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautuvan samalla
tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja noin 45 % muovia, metallin massa
arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 80 tonnia sisdisen maakaapelin
massasta hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa metallin massan arvioidaan
olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 75 tonnia sisdisen maakaapeloinnin massasta,
jos sisdisen maakaapelin metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautuvan myds Bumbyn ym. (2009)
elinkaariarviossa esitetylla tavalla.

Maakaapelireitin rakentamisen aikana tarvitaan liséksi polttoainetta materiaalien kuljettamiseen ja tytkoneiden
kayttamiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin SVE1 rakentamisen yhteydesséa puustoa pitdd kaataa maakaapelin asentamista varten, mika
vaikuttaa voimajohtoaukean metsatalouskayttéon. Maakaapelin asentamisen jalkeen pintakasvillisuuden an-
netaan palautua ennalleen, mutta kaapelialue pidetdan puuttomana.

Hankealueen eteldosaan suunnitellulta sdhkéasemalta lanteen suunniteltu maakaapelireitti ei kulje GTK:n kar-
toittamien kiviainesvarantojen halki. Lanteen suunniteltu maakaapeli ei mydskaan kulje sellaisten kohteiden
halki, joissa on Syken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan voimassa olevia
maa-ainesten ottolupia. (Syke 2023a.)

Hankealueen sahkdasemalta eteldén suunniteltu maakaapeli ei kulje sellaisten kohteiden halki, jossa on Sy-
ken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan voimassa olevia maa-ainesten ottolu-
pia. Etelaén suunniteltu maakaapeli kulkee Pytredlammen ja Lapinperan maa-ainesmuodostumien kohdalta
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seka vahaisesti Kangasteperan maa-ainesmuodostuman kohdalta. Kyseisten maa-ainesmuodostumien koh-
dalla ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia talla hetkella. (Syke 2023a) Maakaapelireitti rajoittaa ra-
kentamisen jalkeen kaapelialueen mahdollista kaytt6d maa- ja kiviainesten ottamiseen. Taman arvioidaan kui-
tenkin kokonaisuudessaan olevan véahaista.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelireitin elinkaaren paattyessa maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylds ja kierratetd&n. Maakaape-
leiden jattaminen maahan voi joissain tapauksissa olla ymparistévaikutusten kannalta véhemman haitallista.
Tallaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattdmisesta saatava materiaalimaara on suhteettoman pieni ver-
rattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattdmisprosessista aiheutuvaan ymparistévaikutukseen.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sahkonsiirrot voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaé materi-
aaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaén parhaiten ehkaisemaén uusiokayttamalla ja kierrattamalla maakaapelireiteissé
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti, mikali ne kaivetaan toiminnan loputtua esiin. Maakaapelireit-
tien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritddn tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman laheltéa
kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Siirtoreitti SVE2a liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto on suun-
niteltu hankealueelta lanteen liittymaan Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Lisaksi raken-
netaan uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta eteldan, minka jalkeen ilmajohto muu-
tetaan maakaapeliksi noin 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, minka jdlkeen maakaapeli muutetaan takaisin il-
majohdoksi noin 3,2 kilometrin pituiselle matkalle ja litytdan Sahko-Virkeiden Petdjavesi—Virrat 110 kV voima-
johtoon. Liitospisteisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet sahkdasemat. Suunniteltu séhkonsiirtoreitti SVE2a
kulkee suurelta osin metsaisten alueiden halki sek& ajoittain aukeammilta kohdilta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVE2a tarvitaan aukeaa tilaa noin 34 hehtaaria ja talta alueelta raivataan noin 4 700 m3
puuta. Sahkdnsiirtoreitin maakaapeleiden asentamisessa tai ilmajohtotornien perustusten kaivuussa ei lahto-
kohtaisesti muodostu ylijddmamaita, mutta kaivutdiden yhteydessad maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua
lajittamaén valiaikaisesti.

lImajohto- ja maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon
elinkaaritarkastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittéavia ilmajohtoreitin rakentamiseen tar-
vittavia materiaaleja ovat perustuksiin kaytettava betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat me-
tallit (teras ja alumiini) (EFLA 2018). EFLA:n (2018) tekemassé elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien
perusteella lasketut materiaalimaaraarviot SVE2a:n tilanteessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
78). Laskelmissa on kaytetty oletusta, etté ilmajohtoreitin jokaisella kahden kilometrin matkalla on kuusi tornia
(viisi haruksellista ja yksi jannitetorni) ja ettd ilmajohtoreitin pituus on yhteensa 12,4 kilometri&. Laskelmissa
on myds oletettu, ettd tornien perustuksina on kaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kéaytetty tasaisen
maaston (flat terrain) arvoja ja oletettu tornien olevan téysin terasta ilmoitetun massamaaran verran. Lasketut
materiaalimaarat perustuvat elinkaariarviossa esitettyihin materiaaleihin.
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Taulukko 78. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavasta materiaalimaarasta SVE2a:n tilan-
teessa (koottu ja laskettu EFLA (2018) esitettyjen arvojen perusteella).
Terés | Alumiini Kupari Lasi | Valurauta | Betoni Pultit | Betoniteras
(t) (t) ®) ®) (t) ®) ®) ®)
Tornit (sisal- | 365
taa kiinnik-
keet ja tuki-
vaijerit)
Perustukset 1230 5 55
Johtimet 60 160
Eristimet 10 5 15 15
Suojajohto 20 10
Ukkosjohdin 1

Siirtoreittiin SVE2a kuuluu liséksi noin 600 metrin matka, joka on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV:n maa-
kaapelilla. Tuulivoimapuiston suurjannitekaapeleissa kaytetdan metalleja, kuten alumiinia, ja muoveja (Prys-
mian Group 2023). Lehmikorven tuulivoimahankkeen maakaapelireitin SVE2a:n maakaapeleiden massamaa-
ran voidaan arvioida olevan suuntaa antavasti yhteensa noin 15 tonnia hankevaihtoehdon VE1:n tilanteessa
janoin 12 tonnia hankevaihtoehdon VE2:n tilanteessa. Laskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esit-
tamia suurjannitekaapeleiden (110 kV) massamaarien likiarvoja ja maakaapeleita on oletettu olevan kolme.
Laskelmissa Lehmikorven tuulivoimaloiden yksikkdétehona on kaytetty 14 MW:a, joka on hankkeen voimaloi-
den yksikkétehon enimmaissuuruus. Laskelmissa kaytetyn kaapelityypin kosketussuoja on alumiinimuovilami-
naatti seka kerros kuparilankoja ja vastakierre (Prysmian Group 2023). Jos suurjannitemaakaapeleiden mas-
samaaran oletetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarvion maakaapelissa eli noin
55 % metallia ja 45 % muovia, metallin massa voidaan arvioida olevan noin 8 tonnia ja muovin massan voidaan
arvioida olevan noin 7 tonnia suurjannitekaapeleiden kokonaismassasta hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa.
Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa metallin massan voidaan arvioida olevan noin 7 tonnia ja muovin massan
noin 5 tonnia suurjannitemaakaapeleiden kokonaismassasta, jos suurjannitemaakaapeleiden metallin ja muo-
vin massamaarien oletetaan jakautuvan myés Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa esitetylla tavalla.

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijan-
nitekaapeleissa kaytetddn metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisdiseen maakaa-
pelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamééaran voidaan arvioida suuntaa antavasti olevan yhteensa noin
175 tonnia hankevaihtoehdon VEL tilanteessa ja noin 170 tonnia hankevaihtoehdon VE?2 tilanteessa. Laskel-
missa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittdmia keskijannitekaapeleiden massamaarien likiarvoja ja ole-
tettu sisaisten maakaapeleiden liittyvan hankealueen eteldosaan suunnitellulle séhkdasemalle. Jos tuulivoi-
mahankkeen sisdisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautu-
van samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja noin 45 % muovia,
metallin massa arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 80 tonnia sisdisen
maakaapelin massasta hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa metallin mas-
san arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 75 tonnia sisdisen maakaape-
loinnin massasta, jos sisdisen maakaapelin metallin ja muovin massamaéarien oletetaan jakautuvan myos
Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa esitetylla tavalla.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin SVE2a rakentamisen yhteydessa ilmajohtoreitin osuudelta puustoa pitdd kaataa johtoau-
kean leveydeltd, mika estda voimajohtoaukean metsatalouskayton. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan
jattaa kasvamaan johtoaukealle. My®s siirtoreitin keskelle sijoittuvan maakaapeliosuuden yhteydessa puustoa
on kaadettava maakaapelin asentamista varten, mika vaikuttaa voimajohtoaukean mahdolliseen metsatalous-
kayttoon. Maakaapelin asentamisen jalkeen pintakasvillisuuden annetaan palautua ennalleen, mutta kaapeli-
alue pidetaan puuttomana.

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti SVE2a ei kulje GTK:n kartoittamien kiviainesvarantojen halki. SVE2a ei myos-
kaan kulje sellaisten kohteiden halki, joissa on Syken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalve-
lun mukaan voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. (Syke 2023a) Séhkonsiirtoreitti SVE2a rajoittaa rakenta-
misen jalkeen ilmajohtoreitin johtoaukean ja maakaapelireitin johtoaukean mahdollista kaytt6d maa- ja kiviai-
nesten ottoalueena. Tamén arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessa olevan véhaista.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin SVE2a ilmajohtoreitin elinkaaren paéttyessa ilmajohtoreitti puretaan ja sen materiaalit toimi-
tetaan kierratettavaksi. Materiaalien tehokkaan kierrattamisen ja uusiokayton avulla vahennetéan tarvetta uu-
sien raaka-aineiden tuotannolle, mika osaltaan vahentééa loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

SVE2a:n maakaapeleiden elinkaaren paattyessa maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylos ja kierratetaan.
Maakaapeleiden jattdminen maahan voi joissain tapauksissa olla ymparistdvaikutusten kannalta vahemman
haitallista. Tallaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattdmisestd saatava materiaalimaara on suhteettoman
pieni verrattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattamisprosessista aiheutuvaan ymparistévaikutuk-
seen.

liImajohtoreitin johtoaukeaa on mahdollista hyddyntaa metsan kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla.
Esimerkiksi tarhamehildisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyédyntamiskeinoja
ilmajohtoreitin johtoaukealle (Fingrid 2023b).

Yhteisvaikukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntdd materiaaleista, jolloin rakenta-
miseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. lImajohto- ja maakaapelireittien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritaan
tuomaan mahdollisuuksien mukaan tuomaan mahdollisimman lahelta kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)
Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtoreitti SVE2Db liittyy kahteen liittymispisteeseen. Uusi noin 3,4 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto
on suunniteltu hankealueelta lanteen littym&an Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Liséksi
rakennetaan uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta eteldan, minka jalkeen ilmajohto
muutetaan maakaapeliksi noin 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minka jalkeen maakaapeli muutetaan takaisin
ilmajohdoksi noin 3,5 kilometrin pituiselle matkalle, jonka jalkeen ilmajohto liittyy Séhké-Virkeiden Petdjdvesi—
Virrat 110 kV voimajohtoon. Liitospisteisiin ja hankealueelle rakennetaan uudet sahkfasemat. Suunniteltu sah-
konsiirtoreitti SVE2b kulkee suurelta osin metsaisten alueiden halki seka ajoittain aukeammilta kohdilta. Suun-
niteltu séhkonsiirtoreitti SVE2b ei kulje kiviainesvarantojen halki Syken maa-ainesten ottoluvat ja kiviainesva-
rannot -karttapalvelun tietojen perusteella. SVE2b ei mydskaan kulje sellaisten kohteiden halki, joissa on Sy-
ken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan voimassa olevia maa-ainesten ottolu-
pia. (Syke 2023a.)
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVE2b tarvitaan aukeaa tilaa noin 39 hehtaaria ilmajohtoreittia ja maakaapelointia varten,
ja télta alueelta raivataan noin 3 300 m3 puuta. Sahkdnsiirtoreitin maakaapeleiden asentamisessa tai ilmajoh-
totornien perustusten kaivuussa ei lahtékohtaisesti muodostu ylijgdmamaita, mutta kaivutdiden yhteydessa
maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua ldjittamaan valiaikaisesti.

lImajohto- ja maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon
elinkaaritarkastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittévia ilmajohtoreitin rakentamiseen tar-
vittavia materiaaleja ovat perustuksiin kaytettava betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat me-
tallit (teras ja alumiini) (EFLA 2018). EFLA:n (2018) tekemassé elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien
perusteella lasketut materiaalimaaraarviot SVE2b:n tilanteessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
79). Laskelmissa on kéaytetty oletusta, ettéd ilmajohtoreitin jokaisella kahden kilometrin matkalla on kuusi tornia
(viisi haruksellista ja yksi jannitetorni) ja ilmajohtoreitin pituus on yhteensa 12,7 kilometri&. Laskelmissa on
myo0s oletettu, etté tornien perustuksina on kaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kéytetty tasaisen maas-
ton (flat terrain) arvoja ja oletettu tornien olevan taysin terasta ilmoitetun massamaaran verran. Lasketut ma-
teriaaliméérat perustuvat elinkaariarviossa esitettyihin materiaaleihin.

Taulukko 79. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavasta materiaalimaarasta SVE2b:n tilanteessa (koottu ja
laskettu EFLA (2018) esitettyjen arvojen perusteella).

Teréas | Alumiini | Kupari | Lasi | Valurauta | Betoni Pultit | Betonite-
(t) (t) (t) ®) (t) ®) (t) ras (t)
Tornit (sisaltaa 375
kiinnikkeet ja tuki-
vaijerit)
Perustukset 1260 5 55
Johtimet 60 165
Eristimet 10 5 15 15
Suojajohto 25 10
Maadoitusjohdot 1

Sahkdnsiirtoreittiin SVE2b kuuluu lisdksi noin 300 metrin matka, joka on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV:n
maakaapelilla. Tuulivoimapuiston suurjannitekaapeleissa kaytetdan metalleja, kuten alumiinia, ja muoveja
(Prysmian Group 2023). Lehmikorven tuulivoimahankkeen maakaapelireitin SVE2b:n maakaapeleiden mas-
samaaran voidaan arvioida olevan suuntaa antavasti yhteensa noin 8 tonnia hankevaihtoehdon VE1:n tilan-
teessa ja noin 6 tonnia hankevaihtoehdon VE2:n tilanteessa. Laskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin
(2023) esittamia suurjannitekaapeleiden (110 kV) massamaéaarien likiarvoja ja maakaapeleita on oletettu olevan
kolme. Laskelmissa kaytetyn kaapelityypin kosketussuoja on alumiinimuovilaminaatti seké& kerros kuparilan-
koja ja vastakierre (Prysmian Group 2023). Jos suurjannitemaakaapeleiden massamaéran oletetaan jakautu-
van samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarvion maakaapelissa eli noin 55 % metallia ja 45 %
muovia, metallin massa voidaan arvioida olevan noin 4,5 tonnia ja muovin massan voidaan arvioida olevan
noin 3,5 tonnia hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE?2 tilanteessa metallin massan voi-
daan arvioida olevan noin 3,5 tonnia ja muovin massan noin 2,5 tonnia suurjannitemaakaapeleiden kokonais-
massasta, jos suurjannitemaakaapeleiden metallin ja muovin massaméaarien oletetaan jakautuvan myds Bum-
byn ym. (2009) elinkaariarviossa esitetylla tavalla.
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Liséksi tuulivoimahankkeen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijan-
nitekaapeleissa kaytetddn muun muassa metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisai-
seen maakaapelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamaaran voidaan arvioida suuntaa antavasti olevan
yhteensa noin 175 tonnia hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa ja noin 170 tonnia hankevaihtoehdon VE?2 tilan-
teessa. Laskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittamia keskijannitekaapeleiden massamaarien
likiarvoja ja oletettu sisaisten maakaapeleiden liittyvan hankealueen etelaosaan suunnitellulle séhkdasemalle.
Jos tuulivoimahankkeen sisdisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamaarien olete-
taan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja noin 45 %
muovia, metallin massa arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 80 tonnia
sisdisen maakaapelin massasta hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa. Hankevaihtoehdon VE?2 tilanteessa me-
tallin massan arvioidaan olevan noin 95 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 75 tonnia sisdisen
maakaapeloinnin massasta, jos sisdisen maakaapelin metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautuvan
myds Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa esitetylla tavalla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Siirtoreitin SVE2b rakentamisen yhteydessa ilmajohtoreitin osuudelta puustoa pitaa kaataa johtoaukean le-
veydeltd, mika estdd voimajohtoaukean metsatalouskayton. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa
kasvamaan johtoaukealle. My6s siirtoreitin keskelle sijoittuvan maakaapeliosuuden yhteydesséa puustoa on
kaadettava maakaapelin asentamista varten mika vaikuttaa voimajohtoaukean mahdolliseen metsatalouskéayt-
toon. Maakaapelin asentamisen jalkeen pintakasvillisuuden annetaan palautua ennalleen, mutta kaapelialue
pidetdan puuttomana.

Suunniteltu séhkonsiirtoreitti SVE2b ei kulje kiviainesvarantojen halki Syken maa-ainesten ottoluvat ja kiviai-
nesvarannot -karttapalvelun tietojen perusteella. SVE2b ei myoskaan kulje sellaisten kohteiden halki, joissa
on Syken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan voimassa olevia maa-ainesten
ottolupia. (Syke 2023a.) Sahkdnsiirtoreitti SVE2b rajoittaa rakentamisen jalkeen ilmajohtoreitin johtoaukean ja
maakaapelireitin johtoaukean mahdollista kayttdd maa- ja kiviainesten ottoalueena. Taméan vaikutuksen arvi-
oidaan kuitenkin kokonaisuudessa olevan negatiivisesti vahaista.

liImajohtoreitin johtoaukeaa on mahdollista hyddyntaa metsan kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla.
Esimerkiksi tarhamehildisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyddyntamiskeinoja
ilmajohtoreitin johtoaukealle (Fingrid 2023b).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Siirtoreitin SVE2b ilmajohtoreitin elinkaaren paattyessa ilmajohtoreitti puretaan ja sen materiaalit toimitetaan
kierratettavaksi. Materiaalien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokaytdn avulla vahennetédéan tarvetta uusien
raaka-aineiden tuotannolle, mika osaltaan vahentaa loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

SVE2b:n maakaapeleiden elinkaaren paattyessda maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylos ja kierratetaan.
Maakaapeleiden jattaminen maahan voi joissain tapauksissa olla ymparistévaikutusten kannalta vahemman
haitallista. Tallaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattdmisesta saatava materiaalimaara on suhteettoman
pieni verrattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattdmisprosessista aiheutuvaan ymparistovaikutuk-
seen.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntda materiaaleista, jolloin rakenta-
miseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattdmalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. llmajohto- ja maakaapelireittien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritaan
tuomaan mahdollisuuksien mukaan tuomaan mahdollisimman ldhelté kuljetusmatkojen minimoimiseksi.
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10.12.4 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaatimaa aukeaa tilaa ja materiaalimaardd on vertailtu alla olevassa taulukossa
(Taulukko 80). Kaikkiin séhkénsiirron vaihtoehtoihin kuluu materiaalia ja energiaa. Laskettujen materiaalimaé-
réarvioiden perusteella maakaapelireittin SVE1 arvioitu materiaaliméaéara on vaihtoehdoista pienin. Vaihtoeh-
tojen SVE2a ja SVE2b materiaalimaaraarviot ovat suuruusluokaltaan yhta suuria, mutta vaihtoehdon SVE2b
laskettu materiaaliméaéraarvio on vaihtoehdoista suurin. Laskettujen materiaalimééréarvioiden perusteella noin
puolet SVE2a:n ja SVE2b:n materiaalimééristd muodostuu ilmajohtoreittien torneissa kaytetysta betonista.
Kokonaisuudessa tarvittavien maarien ei arvioida olevan kuitenkaan merkittavia, minka takia tarkastelluille
sahkonsiirtovaihtoehdoille on arvioitu véahainen negatiivinen vaikutus materiaalien ja energian kulutukselle.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen reitit eivat kulje sellaisten kohteiden halki, jossa on voimassa olevia maa-ainesten
ottolupia. Maakaapelireitti SVE1 kulkee Pydredlammen ja Lapinperdan maa-ainesmuodostumien kohdalta seka
vahaisesti Kangastenperan maa-ainesmuodostumien kohdalta. Reittivaihtoehdot SVE2a ja SVE2b eivét kulje
GTK:n kartoittamien maa-ainesmuodostumien kohdalta. (Syke 2023a.) Jokainen tarkasteltu sahkonsiirtovaih-
toehto rajoittaa rakennettaessa kuitenkin maakaapeli- tai ilmajohtoreittien alueiden mahdollista kaytt6a maa-
ja kiviainesten ottamiseen. Taman arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessa olevan vahaista, minkéa vuoksi jokai-
selle tarkastellulle séahkonsiirtovaihtoehdolle on arvioitu vahainen negatiivinen vaikutus.

Kaikissa sahkonsiirtovaihtoehdoissa raivataan tilaa, joka on pidettava avoinna puustolta. Talloin metsatalous-
kayttoon hyodynnettava alue pienenee. Raivattavan alueen koko on suurin vaihtoehdon SVE2b tilanteessa ja
pienin vaihtoehdon SVEL1:n tilanteessa, mutta jokaiselle sahkonsiirron vaihtoehdolle on arvioitu vahaisesti ne-
gatiivinen vaikutus metsatalouteen kaytettavien alueiden pienentymiselle. Sahkonsiirtovaihtoehtojen merkitta-
vyyttd luonnonvarojen hyddyntamisen nakdkulmasta on vertailtu alla olevassa taulukossa (Taulukko 81).

Taulukko 80. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen vaatiman aukean tilan ja materiaalin maarat.

Sahkonsiirtovaihtoehto SVEL1 (maakaapeli- SVE2a (ilmajohto- ja | SVE2b (ilmajohto- ja
reitti) maakaapelireitti maakaapelireitti)

Aukeaa tilaa tarvitaan yh- 21 34 39

teensd, ha

Sahkonsiirtovaihtoehdon 540 (VE1), 460 (VE2) | 2141 (VE1), 2133 2184 (VE1), 2177 (VE2)

materiaalimaaraarvio (VE1 (VE2)

ja VE2), t
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Taulukko 81. Luonnonvarojen hyddyntamisen merkittdvyyden arviointi séhkdnsiirron eri hankevaihtoeh-
doissa.

SVE1

Maakaapelireitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on
tarkastelluista sahkdnsiirtovaihtoehdoista pienin.

Pienentaa metsatalouteen sekd maa- ja kiviainesten ottoon hyédynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan mééra on vaihtoehdoista pienin.

Sahkonsiirtovaihtoehdon rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimaara-
arvio on tarkastelluista vaihtoehdoista toiseksi suurin.

Pienentaa metsatalouteen sekd maa- ja kiviainesten ottoon hyédynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan maaréa on vaihtoehdoista toiseksi suurin.

Sahkonsiirtovaihtoehdon rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimaara-
arvio on tarkastelluista vaihtoehdoista suurin.

Pienentaa metsatalouteen sekd maa- ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan mééra on vaihtoehdoista suurin.

10.13 Vaikutukset ilmastoon

10.13.1 SVE1 (maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Suunniteltu maakaapelireitti sijoittuu paédasiassa olemassa olevien teiden yhteyteen seka joiltain osin metsa-
talouskaytossa olevalle alueelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys
on noin 14 metrid. Reittivaihtoehdossa SVE 1 tarvitaan aukeaa tilaa noin 21 hehtaaria ja talta alueelta raiva-
taan noin 2 500 m? puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tama maara puuta energiapuuna vastaa
noin 2 300 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahenemaa (Syke 2023e).

Rakentamisen aikana hiilidioksidipaastoja aiheutuu myods tyokoneiden paastoistd, pintamaan kasvuston rai-
vaamisesta seké puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mita lyhempéana puiden, pintamaan ja kaivantojen mas-
sojen kuljetusmatkat pystytaan pitdmaan, sen vahemman kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy. Maakaapeli-
reitin rakentamisen yhteydessa tehdaan maiden kaivuuta, jossa muodostuu jonkin verran ylijgdmamaita. Muo-
dostuvat ylijadmamaat pyritaan hyédyntamaan hankealueella rakentamisen yhteydessa.

Luonnonvarojen hyddyntamisen kappaleessa 10.12 on arvioitu reittiin SVE1 tarvittavia materiaalimaaria. Nailla
samoilla lahtdarvoilla laskettiin maakaapelireitin rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat hiilidiok-
sidipaastot. Syken yllapitaman rakennustietokannan (Syke 2023f) mukaan naiden tuotteiden paastot olisivat
koko maakaapelireitin osalta noin 2 200 tCOzekv. Arvio ei sisélla materiaalien tydstamisen paastoja, kuljetusten
paéastoja tai rakentamisen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelin kaytén aikana ei juurikaan synny hiilidioksidipaasttja. Maakaapelin johtoaukea pidetédén suurim-
maksi osaksi puuttomana ja raivataan tasaisin valiajoin.
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Maakaapelin rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla alu-
eilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Vaihtoehdossa SVE 1 hiilinielun me-
netys on noin 120 tCO2 vuodessa ja noin 5 900 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen. Alueelle tehty sahkonsiirto
voidaan jattda paikalleen hyddyntdaméaén paikallista sdhkonsiirtoa tai kerata pois. Hyvakuntoiset johtimet ja
eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattéda sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien tehokkaan kierrattamisen
ja uusiokayton avulla vahennetéan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mik& osaltaan véahentéa loppu-
sijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Maakaapelin rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkéisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Myos vahentamalla kaytettavien tydkoneiden polttoaineen kulutusta, vaihtamalla
sahkdkayttoisiin tydkoneisiin tai optimoimalla materiaalien ja raivattavan puuston kuljetusmatkat voidaan vai-
kuttaa paastoihin jonkin verran.

10.13.2 SVEZ2a (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Suunniteltu ilmajohto- ja maakaapelireitti on padasiassa metsatalouskaytdossa olevaa ojitettua metsaaluetta ja
entuudestaan rakentamatonta aluetta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reitin rakentamista varten raivataan metsdan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan ilmajohto-osuu-
della johtokaytavan leveys on 110 kV:n johdolla noin 26 metria ja maakaapeliosuudella noin 14 metria. Reitti-
vaihtoehdossa SVE?2a tarvitaan aukeaa tilaa noin 34 hehtaaria ja talta alueelta raivataan noin 4 700 m? puuta.
Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara puuta energiapuuna vastaa 4 400 tCO: (hiilidioksidi-
tonnia) hiilivaraston véahenemaa (Syke 2023e).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myoés tyokoneiden paastoista, pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-
noista tuulivoimaloiden perustuksia varten seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mita lyhempana puiden,
pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitamaan, sitd vahemman kuljetuksen aikaisia
paastoja syntyy.

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa tehdaén maiden kaivuuta, jossa muodostuu jonkin verran ylijaa-
mamaita. Muodostuvat ylijagamamaat pyritdan hyodyntamaan hankealueella rakentamisen yhteydessa.

Luonnonvarojen hyddyntamisen kappaleessa 10.12 on arvioitu SVEZ2a reittiin tarvittavia materiaaleja seka nii-
den méaaria. Nailla samoilla l[ahtoarvoilla laskettiin voimajohtoreitin rakentamiseen tarvittavien materiaalien ai-
heuttamat hiilidioksidipaastot. Syken yllapitaman rakennustietokannan (Syke 2023f) mukaan naiden tuotteiden
paastot olisivat koko ilmajohto- ja maakaapelireitin osalta noin 2 400 tCOzekv. Arvio ei sisalla materiaalien tyos-
tamisen paastoja, kuljetusten paastoja tai rakentamisen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidipaastoja. limajohdon kohdalta raivataan johtoaukeat mekaa-
nisesti 5-8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kasvamaan ilmajohdon johtoauke-
alle. Maakaapelin johtoaukea pidetdan suurimmaksi osaksi puuttomana ja raivataan puustosta tasaisin va-
liajoin.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla
alueilla enda sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Reittivaihntoehdossa SVE2a hiili-
nielun menetys on noin 190 tCO2 vuodessa ja 9 400 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen. Alueelle tehty maakaape-
lointi voidaan jattaa paikalleen hyddyntaméaén paikallista sédhkonsiirtoa tai keréata pois. Hyvakuntoiset johtimet
ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattda sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien tehokkaan kierrattami-
sen ja uusiokdyton avulla vAhennetéén tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikéa véhentda osaltaan
loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkéaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Myds vahentamalla kaytettavien tydkoneiden polttoaineen kulutusta tai vaihta-
malla séhkokayttoisiin tydkoneisiin voidaan vaikuttaa paastoihin jonkin verran.

10.13.3 SVE2b (ilmajohto- ja maakaapelireitti)

Nvykytilan kuvaus

Suunniteltu ilmajohto- ja maakaapelireitti on padasiassa metsatalouskaytéssa olevaa ojitettua metsaaluetta ja
entuudestaan rakentamatonta aluetta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan limajohto-
osuuden johtokaytavéan leveys on 110 kV:n johdolla 26 metrid ja maakaapeliosuudella 14 metrid. Reittivaihto-
ehdossa SVE 2b tarvitaan aukeaa tilaa noin 39 hehtaaria ja talté alueelta raivataan noin 5 400 m? puuta. Syken
tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara puuta energiapuuna vastaa 5 000 tCO:2 (hiilidioksiditonnia)
hiilivaraston vihenemaa (Syke 2023e).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myods tydkoneiden paastoista, pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-
noista tuulivoimaloiden perustuksia varten seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mita lyhyempéana puiden,
pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitdmaan, sen vahemman kuljetuksen aikaisia
paastoja syntyy.

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa tehdaan maiden kaivuuta, jossa muodostuu jonkin verran ylijaa-
mamaita. Muodostuvat ylijgamamaat pyritddn hyodyntamaan hankealueella rakentamisen yhteydessa.

Luonnonvarojen hyddyntamisen kappaleessa 10.12 on arvioitu SVE2b reittiin tarvittavia materiaalimaaria.
Nailla samoilla lahtbarvoilla laskettiin voimajohtoreitin rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat
hiilidioksidipaasttt. Syken yllapitaman rakennustietokannan (Syke 2023f) mukaan néiden tuotteiden paastot
olisivat koko ilmajohto- ja maakaapelireitin osalta noin 2 500 tCOzekv. Arvio ei sisalla materiaalien tydstdmisen
paastoja, kuljetusten paastoja tai rakentamisen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidip&dastéja. llmajohdon kohdalta johtoaukeat raivataan mekaa-
nisesti 5-8 vuoden vélein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaé kasvamaan ilmajohdon johtoauke-
alle. Maakaapelin johtoaukea pidetdan suurimmaksi osaksi puuttomana ja raivataan puustosta tasaisin va-
ligjoin.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen johdosta menetetddn puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei
nailla alueilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE 2b
hiilinielun menetys on noin 220 tCO2 vuodessa ja 10 800 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden
aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittaminen voidaan tehda uudelleen. Alueelle tehty maakaape-
lointi voidaan jattaa paikalleen hyddyntamaan paikallista séhkonsiirtoa tai keraté pois. Hyvakuntoiset johtimet
ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattéda sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien tehokkaan kierrattami-
sen ja uusiokdyton avulla vAhennetéén tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, miké véhentda osaltaan
loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkéisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Myds vahentamalla kaytettavien tydkoneiden polttoaineen kulutusta tai vaihta-
malla séhkokayttoisiin tydkoneisiin voidaan vaikuttaa paastoihin jonkin verran.

10.13.4 Vaihtoehtojen vertailu

liImastovaikutusten nakokulmasta vahiten paastéja aiheuttava reitti on SVE1L, silla siind rakentamiseen tarvit-
tavat materiaalimaarat jaavat vahaisemmiksi ja puustoa raivataan vihemman kuin vaihtoehdoissa SVE?2a ja
SVEZ2b, jotka koostuvat maakaapeliosuuden liséksi myds ilmajohto-osuuksista (Taulukko 82). Kuten luonnon-
varojen hyddyntamisen kappaleessa todettiin, ilmajohtoreiteissa tornit vaativat paljon betonia seka terasta,
joiden valmistus aiheuttaa merkittavasti paastoja.

Taulukko 82. Sahkdnsiirron vaihtoehtojen vertailu.

SVE1l SVE2a SVEZ2b
Reitin pituus, km noin 15 noin 13 noin 13
Raivattava alue, ha noin 21 noin 34 noin 39
Materiaalipaastot, tCO2 noin 2 200 noin 2 400 noin 2 500
Poistuva hiilivarasto, tCO2 noin 2 300 noin 4 400 noin 5 000
Menetettava hiilinielu toiminnan (50 vuotta) aikana, t CO2 | noin 5 900 noin 9 400 noin 10 800
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Alla olevassa taulukossa (Taulukko 83) on koottu sahkonsiirron ilmastovaikutukset.

Taulukko 83. Illmastovaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu véhenevét puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE2a

- Maakaapelin rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vAhenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE2b

- VVoimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
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11. Ymparistovaikutusten seurantaohjelma

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistovaiku-
tuksista. Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on;

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

selvittda, miten vaikutusten arviointiin tulokset vastaavat todellisuutta

selvittad, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

YVA-selostuksessa on esitettava ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistdvaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyistd. Seuranta kattaa keskeisimmat ymparistoén kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nous-
seet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikaisista tosiasiallisista vaikutuksista.

Toiminnan aikaista ymparistovaikutusten seurantaa koskevat sitovat velvoitteet maarataan tarvittaessa hank-
keen ymparistdlupapaatosten lupaehdoissa ja talloin ymparistéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuoh-
jelman. Ymparistoluvan tarpeen maarittdvat paikalliset viranomaiset eli kunta, jonka alueelle tuulivoimaloita
suunnitellaan. Tuulivoimalan toimintaan ei l&ahtokohtaisesti tarvita ymparistosuojelulain (527/2014) mukaista
ymparistdlupaa. Ymparistélupaa on haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920)
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Hankkeen aikana voidaan vapaaehtoisesti seurata vaikutuksia merkittavimpiin ymparistovaikutuksiin seuraa-
vien ehdotusten mukaisesti.

Melu- ja valkemallinnus voidaan tarkastaa vastaamaan lopullista toteutusta. Kayton aikainen melun ja valk-
keen seuranta saattaa olla tarpeellista, mikéli ne koetaan haitallisiksi. Vélketté havainnoidaan aistivaraisesti ja
melua voidaan mitata vaikutuksille alttiden kohteiden lahella. Mittaukset sovitaan ja suunnitellaan tarvittaessa
yhteistydssa kunnan ymparistdviranomaisen kanssa.

Tuulivoiman vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan havainnoida tarpeen mukaan, kun tuuli-
voimapuisto on ollut voimassa jonkun aikaa. Menetelmina on suositeltavaa kayttdad samanlaista kyselya kuin
hankkeen suunnitteluvaiheessa. Hankkeessa on myds syyta seurata palautteita hairidista ja niiden syista, seka
reagoida niihin mahdollisuuksien mukaan.
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12. Ymparistovaikutusten yhteenveto, vaihtoehtojen
vertailu

Keuruun Lehmikorven hankevaihtoehdot (VE) ovat:
e VE 0: Hanketta ei toteuteta
e VE 1: Hankealueelle rakennetaan enintdén 12 tuulivoimalaa.
e VE 2: Hankealueelle rakennetaan enintdén 9 tuulivoimalaa.

Hankealueelle suunnitellaan enintddn 12 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on enintddn 14 MW, voimaloiden
roottorin halkaisija enintdan 240 metria ja kokonaiskorkeus eninté&n 300 metrié.

Toiminnan ymparistdvaikutukset ajoittuvat pééasiassa rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 84) on esitetty asteikko, jolla vaikutuksien merkittavyytta on arvioitu,
seké varimaailma, jolla tédssé yhteenvetoluvussa havainnollistetaan vaikutuksia. Taulukko 85 sisaltd&a yhteen-
vedon arvioiduista vaikutuksista seka vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavista tekijoista.

Jos hanketta ei toteuteta (VEO), nykytilannetta muuttavia vaikutuksia ei muodostu. Talléin kuitenkin tuulivoi-
mahankkeen tydllistava vaikutus ja Keuruun kaupungin tulonldhde jaavat saavuttamatta. Mydskaéan valtakun-
nallisten alueidenkayttétavoitteiden mukainen vaade uusiutumiskykyisesta energiahuollosta ei toteudu. Jos
uusiutumattomia energialahteité ei korvata uusiutuvilla energiamuodoilla, kuten tuulivoimalla, on asialla osal-
taan vaikutusta my6s kansallisen hiilineutraalisuustavoitteen toteutumisessa. Tavoitteena on, ettd Suomi on
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessé. Jos hanketta ei toteuteta, on télla vaikutusta myds "Hiilineutraali Keski-
Suomi 2030” -tiekartan tavoitteen saavuttamiseen hiilineutraalista maakunnasta vuoteen 2030 mennessa.

Hankkeen toteuttamisen (VE1) merkittavimmat positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon ja luonnon-
varojen hyédyntamiseen, kun tuulienergialla korvataan uusiutumattomia energialahteita. Lisaksi hankkeella on
positiivia vaikutuksia elinkeinoelamaan, tyollisyyteen ja talouteen. Paikallisesti alueen saavutettavuus paran-
tuu huoltoteiden rakentamisen myotd, mikéa helpottaa esimerkiksi metsénhoitoa ja virkistyskayttoa alueella.
Hankkeen toteuttamisella edistetaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamista seka Suomen
ja Keski-Suomen hiilineutraalisuustavoitteita.

Hankkeen toteuttamisen merkittavimmat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat muuttuvaan maisemaan etenkin
hankealueella. Maisemavaikutuksia esiintyy myds laajemmin. Alueen virkistyskayttékokemus voi jossain maa-
rin heikentyd, kun nykyisesta luonnonymparistosta tulee osittain energiantuotantoalue.

Sahkdnsiirron osalta vaihtoehdot (SVE) ovat:
e SVE 1: Hankkeen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla.
e SVE 2: Hankkeen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohdoilla ja maakaapeleilla.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE 1 tarkastellaan liittymista Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi-voimajohtoon (110
kV) uudella noin 3,6 kilometrin pituisella maakaapelilla, joka rakennetaan hankealueella sijaitsevalta sahko-
asemalta lanteen. Liséksi rakennetaan noin 11,4 kilometrin pituinen 110 kV maakaapeli hankealueelta eteldén
ja liitytdén Sahko-Virkeiden Petéjavesi—Virrat-voimajohtoon (110 kV).

Sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE 2 tarkastellaan liittymista Sahko-Virkeiden Virrat—Alajarvi-voimajohtoon (110
kV) uudella noin 3,4 kilometrin pituisella ilmajohdolla, joka rakennetaan hankealueelta lanteen. Liséksi raken-
netaan uusi noin 5,8 kilometrin pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta eteldén, minka jalkeen:

e SVE 2a: limajohto muutetaan maakaapeliksi 0,6 kilometrin pituiselle matkalle, mink& jalkeen maakaa-
peli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,2 kilometrin pituiselle matkalle ja liiteta&n Séhko-Virkeiden Pe-
tajavesi—Virrat-voimajohtoon (110 kV).
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e SVE 2h: limajohto muutetaan maakaapeliksi 0,3 kilometrin pituiselle matkalle, minka jalkeen maakaa-
peli muutetaan takaisin ilmajohdoksi 3,5 kilometrin pituiselle matkalle ja liitetdan Séhko-Virkeiden Pe-
tajavesi—Virrat-voimajohtoon (110 kV).

Tuulivoimapuistoon, sahkéaseman laheisyyteen, osoitetaan 0—3 hehtaarin suuruinen varaus séhkévarastoko-
konaisuuden rakentamiselle. Sdhkéaseman koko on 1-2 hehtaaria. Kyseesséa on kokonaisuus, jonka valityk-
sella tuulivoimapuisto liitetddn sahkéverkkoon.

Sahkonsiirtolinjojen merkittavimmat negatiiviset vaikutukset muodostuvat maisemavaikutuksista, erityisesti il-
majohtovaihtoehdoissa (Taulukko 86). Maakaapelivaihtoehdoilla on ainoastaan paikallisia, vahaisia maisema-
vaikutuksia. Séhkdnsiirron toteuttamisen vaikutukset ovat samankaltaisia vaihtoehdoissa SVE 2a ja SVE 2b.
Maakaapelivaihtoehdossa SVE 1 negatiiviset vaikutukset ovat ilmajohtovaihtoehtoja pienemmat.

Hankkeen tai sdhkénsiirron arvioidut ympéaristdvaikutukset eivat estd hankkeen toteuttamista, kun huomioi-
daan menetelmat haitallisten vaikutusten vahentamiseen ja lieventadmiseen.

Taulukko 84. Vaikutusten merkittdvyyden arviointiin kaytetty asteikko ja yhteenvetotaulukon havainnollista-
vat pohjavarit.

4P 4F Kohtalainen
4 Vahainen

0 Ei vaikutusta
- Vahainen
-— Kohtalainen
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Taulukko 85. Yhteenveto hankevaihtoehtojen vertailusta ja ymparistovaikutusten merkittavyydesta.

SWECO ﬁ

Vaikutus

VEO (hanketta ei toteuteta)

VEL1 (12 tuulivoimalaa)

VE2 (9 tuulivoimalaa)

Sosiaaliset vaikutukset

Ei vaikutuksia.

(+) Alueen saavutettavuus paranee ties-
tén parantamisen ja yllapidon my6ta.
Metsaautoteiden parantaminen helpottaa
metsatalouden harjoittamista.

(+) Alueen saavutettavuus paranee ties-
tén parantamisen ja yllapidon myo6ta.
Metsaautoteiden parantaminen helpottaa
metsatalouden harjoittamista.

(+) Vaikutukset alueen elinkeinoelamaan
ja talouteen ovat elinvoimaa lisaavia.
Mm. maan- ja tienrakennuksella myontei-
sia tulo- ja tyéllisyysvaikutuksia. Kunnan
veropohja paranee osaltaan (erityisesti
kiinteistoveron kautta).

(+) Vaikutukset alueen elinkeinoelamaan
ja talouteen ovat elinvoimaa lisaavia.
Mm. maan- ja tienrakennuksella myontei-
sia tulo- ja tyéllisyysvaikutuksia. Kunnan
veropohja paranee osaltaan (erityisesti
kiinteistoveron kautta).

(=) Voimaloiden, tieston ja sahkonsiirron
toteutuksen myotéa metsatalouden alueet
vahenevat ja metsdmaastoa pirstoutuu.

(=) Voimaloiden, tieston ja s&hkdnsiirron
toteutuksen myotéa metsatalouden alueet
vahenevat ja metsamaastoa lievasti pirs-
toutuu.

(-~ -) Useat asukkaat ovat huolissaan
siitd, etta lahialueen asumisviihtyisyys ja
asutuksen arvo, erityisesti vapaa-ajan-
asumisen, karsii mm. maiseman muutok-
sen VUokKsi.

(= -) Useat asukkaat ovat huolissaan
siitd, etta lahialueen asumisviihtyisyys ja
asutuksen arvo, erityisesti vapaa-ajan-
asumisen, karsii mm. maiseman muutok-
sen vVuoksi.

(= =) Alueen virkistyskayttokokemus voi
heikentyd, kun nykyisesta luonnonympa-
ristdsta tulee osittain energiantuotanto-
alue. Lievia heikennyksia metsastysmah-
dollisuuksiin alueella.

(= —) Alueen virkistyskayttokokemus Vvoi
heikentya, kun nykyisesta luonnonympa-
ristdsta tulee osittain energiantuotanto-
alue. Lievia heikennyksia metsastysmah-
dollisuuksiin alueella.
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Meluvaikutukset

Ei vaikutuksia.

(=) Meluvaikutus lahialueella. Mallinnus-
tulosten perusteella minkdan Lehmikor-
ven tuulivoimapuiston alueen asuin- ja lo-
marakennusten kohdalla keskidénitasot
eivat ylita VNa 1107/2015 mukaista 40
dB(A):n ohjearvoa. Myds sosiaali- ja ter-
veysministerion asumisterveysasetuksen
545/2015 mukaiset toimenpiderajat pie-
nitaajuiselle sisamelulle alittuvat kaikkien
Lehmikorven tuulivoimapuiston alueen
asuin- ja lomarakennusten kohdalla mal-
linnustulosten perusteella.

(=) Meluvaikutus lahialueella. Mallinnus-
tulosten perusteella minkédan Lehmikor-
ven tuulivoimapuiston alueen asuin- ja lo-
marakennusten kohdalla keskidénitasot
eivat ylita VNa 1107/2015 mukaista 40
dB(A):n ohjearvoa. Myds sosiaali- ja ter-
veysministerion asumisterveysasetuksen
545/2015 mukaiset toimenpiderajat pie-
nitaajuiselle sisamelulle alittuvat kaikkien
Lehmikorven tuulivoimapuiston alueen
asuin- ja lomarakennusten kohdalla mal-
linnustulosten perusteella.

(-) Hiljaisten alueiden méaara véhenee.
Tuulivoimalat voivat laskea metsaaluei-
den virkistyskayttbarvoa.

(-) Hiljaisten alueiden méaara vahenee.
Tuulivoimalat voivat laskea metsaaluei-
den virkistyskayttbarvoa.

Valkevaikutukset

Ei vaikutuksia.

(=) Vélkevaikutuksia aiheutuu l&hialu-
eelle. Saksan raja-arvo ja Ruotsin maksi-
misuositusarvo vuotuiselle todennakai-
selle valkevaikutukselle (8 h/v) ei ylity
Lehmikorven tuulivoimapuiston alueen
asuin- tai lomarakennuksien kohdalla
mallinnustulosten perusteella. My6s péi-
vakohtainen Ruotsin maksimisuositus-
arvo (30 min) alittuu kaikkien alueen
loma- ja asuinrakennusten kohdalla to-
dennékoisen valkevaikutuksen mallin-
nustulosten perusteella.

(=) Vélkevaikutuksia aiheutuu l&hialu-
eelle. Saksan raja-arvo ja Ruotsin maksi-
misuositusarvo vuotuiselle todennakdi-
selle valkevaikutukselle (8 h/v) ei ylity
Lehmikorven tuulivoimapuiston alueen
asuin- tai lomarakennuksien kohdalla
mallinnustulosten perusteella. My6s pai-
vakohtainen Ruotsin maksimisuositus-
arvo (30 min) alittuu kaikkien alueen
loma- ja asuinrakennusten kohdalla to-
dennékoisen valkevaikutuksen mallin-
nustulosten perusteella.

Terveysvaikutukset

Ei vaikutuksia.

(+) Mikali tuulivoimalla korvataan paas-
téja tuottavaa energiantuotantoa, vaiku-
tuksia paastoja tuottavan tuotannon léhi-
alueen ilmanlaatuun.

(+) Mikali tuulivoimalla korvataan paas-
toja tuottavaa energiantuotantoa, vaiku-
tuksia paastoja tuottavan tuotannon lahi-
alueen ilmanlaatuun.
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(=) Meluvaikutus voimaloiden lahialu-
eella, vaikutus mm. virkistyskokemuk-
seen esim. metsastysmajan kayttajilla.

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voi-
vat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia,
vaikka esimerkiksi melun ohjearvot eivét
ylittyisikaan.

(=) Meluvaikutus voimaloiden l&hialu-
eella, vaikutus mm. virkistyskokemuk-
seen esim. metsastysmajan kayttajilla.

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voi-
vat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia,
vaikka esimerkiksi melun ohjearvot eivét
ylittyisikaan.

Turvallisuusvaikutukset

Ei vaikutuksia.

(=) Tuulivoimalan rikkoontumisesta, tuli-
palosta tai jAdn putoamisesta aiheutuva
vahainen turvallisuusriski.

(=) Tuulivoimalan rikkoontumisesta, tuli-
palosta tai jAdn putoamisesta aiheutuva
vahainen turvallisuusriski.

(-) Vahainen maastopalojen riski laheis-
ten turvetuotantoalueiden vuoksi.

(-) Vahainen maastopalojen riski laheis-
ten turvetuotantoalueiden vuoksi.

Liikennevaikutukset

Ei vaikutuksia.

(+) Metsaautoteiden parantaminen vai-
kuttaa myonteisesti hankealueen huolto-
likenteeseen ja alueen myb6hempaan ta-
louskayttoon (metsanhoito).

(+) Metsaautoteiden parantaminen vai-
kuttaa myonteisesti hankealueen huolto-
likenteeseen ja alueen my6hempaan ta-
louskayttoon (metsanhoito).

Toiminnan aikainen v&hainen huoltolii-
kenne ei vaikuta muuhun ajoneuvoliiken-
teeseen ja liikenneturvallisuuteen merkit-
tavasti.

Toiminnan aikainen vahainen huoltolii-
kenne ei vaikuta muuhun ajoneuvoliiken-
teeseen ja liikenneturvallisuuteen merkit-
tavasti.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta tarkas-
tellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika
liikenneturvallisuuteen tuulivoimahank-
keen toiminnan aikana.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta tarkas-
tellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika
liikenneturvallisuuteen tuulivoimahank-
keen toiminnan aikana.

(-) Rakentamisen aikana raskaan liiken-
teen kuljetusten maara lisdantyy ja tuuli-
voimalan osat vaativat erikoiskuljetuksia
ja siten alueen liikenteen sujuvuus hei-
kentyy.

(-) Rakentamisen aikana raskaan liilken-
teen kuljetusten maara lisdantyy ja tuuli-
voimalan osat vaativat erikoiskuljetuksia
ja siten alueen liikenteen sujuvuus hei-
kentyy.

(-) Rakentamisen aikana raskas liikenne
ja erikoiskuljetukset lisaavat liikenteen
onnettomuusriskia vahan.

(-) Rakentamisen aikana raskas liikenne
ja erikoiskuljetukset lisaavat liikenteen
onnettomuusriskia vahan.
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(=) Liikenneturvallisuus seka jalankulun
ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya.

(=) Liikenneturvallisuus seka jalankulun
ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya.

Vaikutukset viestinta-
verkkoihin

Ei vaikutuksia.

(= —) Tuulivoimalat saattavat hairita tele-
visiovastaanottoa useassa kiinteistossa
ja saattavat vaimentaa muun viestiliikken-
teen signaaleja.

(= -) Tuulivoimalat saattavat hairita tele-
visiovastaanottoa useassa kiinteistossa
ja saattavat vaimentaa muun viestiliiken-
teen signaaleja.

Maisema- ja kulttuuri-
ymparistovaikutukset

Ei vaikutuksia.

Voimaloiden ndkyminen kaukomaise-
massa jo kaukovaikutusalueella ja sen
ulkopuolella on verrattain vahaista. Joi-
takin ndkymia avautuu jarvilta. Vaihte-
leva maasto vahentanee nakyvyytta,
mutta samalla paikalliset ndkymét yl-
haalta, rinnepeltojen yli ja hakkuu-
aukeilta muodostuvat mahdollisiksi.

Voimaloiden ndkyminen kaukomaise-
massa jo kaukovaikutusalueella ja sen
ulkopuolella on verrattain vahaista. Joi-
takin ndkymié avautuu jarvilta. Vaihte-
leva maasto vahentanee nakyvyytta,
mutta samalla paikalliset ndkymét yl-
haalta, rinnepeltojen yli ja hakkuu-
aukeilta muodostuvat mahdollisiksi.

(=) Vahaisia vaikutuksia muihin arvokoh-
teisiin. Kohdekohtaiset arviot on esitetty
luvussa 6.4.5. Vaikutukset rakennettuun
kulttuuriymparistéon ovat kokonaisuu-
tena vahaisia. Vaikutusalueella on suuri
maaréa arvokohteita, joista useimpiin voi-
malat eivat nay.

(=) Vahaisia vaikutuksia muihin arvokoh-
teisiin. Kohdekohtaiset arviot on esitetty
luvussa 6.4.5. Vaikutukset rakennettuun
kulttuuriymparistéén ovat kokonaisuu-
tena vahaisia. Vaikutusalueella on suuri
maara arvokohteita, joista useimpiin voi-
malat eivat nay.

(= -) Voimalat nakyvat maakunnallisesti
arvokkaisiin Rintalan kylan, Kitusen, Pe-
rannejarven, Lahdenkylan ja Ikkalan
kulttuurimaisemiin ja Soinin kylan RKY-
kohteeseen. Kaksi kohteista on osa jo
edelld arvioitua valtakunnallista mai-
sema-aluetta, kahdessa vaikutus johtuu
kohteen laheisyydesta voimaloihin ja
kaksi kohteista on rinteeseen, voimaloi-
den puolelle, sijoittuvia kylamaisemia.

(= -) Voimalat nakyvat maakunnallisesti
arvokkaisiin Rintalan kylan, Kitusen, Pe-
rannejarven, Lahdenkylan ja Ikkalan
kulttuurimaisemiin ja Soinin kylan RKY-
kohteeseen. Kaksi kohteista on osa jo
edelld arvioitua valtakunnallista mai-
sema-aluetta, kahdessa vaikutus johtuu
kohteen laheisyydesta voimaloihin ja
kaksi kohteista on rinteeseen, voimaloi-
den puolelle, sijoittuvia kylamaisemia.
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Vaikutukset arkeologi-
seen kulttuuriperintéén

Ei vaikutuksia.

Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei ai-
heudu.

Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei ai-
heudu.

Vaikutukset maankayt-
toon ja yhdyskuntara-
kenteeseen

(+) Hankealuetta on mahdollista hy6-
dyntdd muussa maankaytossa.
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(+ +) Tukee valtakunnallisten alueiden-
kayttétavoitteiden toteutumista mahdol-
listamalla uusiutuvan energian kaytto-
mahdollisuuksien lisdamisen.

(+ +) Tukee valtakunnallisten alueiden-
kayttétavoitteiden toteutumista mahdol-
listamalla uusiutuvan energian kaytto-
mahdollisuuksien lisdamisen.

(+) Tuulivoimahanke vahvistaa kunnan ja
seudun elinvoimaa ja taman myo6ta
maankayton kehittdmismahdollisuuksia.

(+) Tuulivoimahanke vahvistaa kunnan ja
seudun elinvoimaa ja taman myo6ta
maankayton kehittdmismahdollisuuksia.

(+) Ehkaisee vahaisessda maarin yhdys-
kuntarakenteen hajautumista.

(+) Ehkaisee vahaisessa maarin yhdys-
kuntarakenteen hajautumista.

(=) Supistaa vahaisessa maarin metsata-
louden kaytossa olevaa pinta-alaa.

(-) Supistaa vahaisessa maarin metsata-
louden kaytossa olevaa pinta-alaa.

(-) Rajoittaa vahaisessa maarin muiden
maankayttomuotojen kehittdmismahdolli-
suuksia hankealueella ja sen valitto-
massa laheisyydessa.

(-) Rajoittaa vahaisessa maarin muiden
maankayttomuotojen kehittdmismahdolli-
suuksia hankealueella ja sen valitto-
massa laheisyydessa.
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Vaikutukset kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin

Ei vaikutuksia.

(=) Vahainen, rakennettavilta alueilta
kasvillisuus haviaa. Ei vaikutuksia arvok-
kaisiin luontotyyppeihin tai lajistoon.

(=) Vahainen, rakennettavilta alueilta
kasvillisuus haviaa. Ei vaikutuksia arvok-
kaisiin luontotyyppeihin tai lajistoon.

Linnustovaikutukset

Ei vaikutuksia.

(=) Vahaista elinymparistdjen haviamista,
rakentamisen ja toiminnan lopettamisen
aikaista hetkellistd meluhairiéta, hyvin
vahainen muuttolintujen tormaysriski, va-
haista toiminnanaikaista melu- ja valke-
hairiéta, kohtalainen térmaysriski mehi-
laishaukkaan ja vahaisen negatiivinen
vaikutus metsoon.

(-) Vahaista elinymparistdjen haviamista,
rakentamisen ja toiminnan lopettamisen
aikaista hetkellistd meluhairiéta, hyvin
vahainen muuttolintujen tormaysriski, va-
haista toiminnanaikaista melu- ja valke-
hairiéta, kohtalainen térmaysriski mehi-
laishaukkaan ja vahaisen negatiivinen
vaikutus metsoon.

Vaikutukset luontodirek-
tiivin liitteen IV lajeihin

Ei vaikutuksia.

(=) Vahainen, ei vaikutuksia luontodirek-
tiivin liitteen 1V a lajien lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoihin, mutta rakentami-
nen/toiminta aiheuttavat vahaisia hairiota
elaimistolle. Vahainen haitallinen hairio-
vaikutus saukkoon.

(=) Vahainen, ei vaikutuksia luontodirek-
tiivin liitteen 1V a lajien lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoihin, mutta rakentami-
nen/toiminta aiheuttavat vahaisia hairiota
elaimistolle. Vahainen haitallinen hairio-
vaikutus saukkoon.

Vaikutuksen muuhun
eldimistdon ja ekologi-
siin yhteyksiin

Ei vaikutuksia.

(=) Vahainen, lajisto tavanomaista ja laji-
maara vahainen elinymparistéjen yksi-
puolisuuden vuoksi. Hairié voi aiheuttaa
alueen valttamista aroilla lajeilla.

(=) Vahainen, lajisto tavanomaista ja laji-
maara vahainen elinymparistdjen yksi-
puolisuuden vuoksi. Hairié voi aiheuttaa
alueen valttamista aroilla lajeilla.

Vaikutukset luonnon-
suojelu- ja Natura-aluei-
siin

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Pohjavesivaikutukset

Ei vaikutuksia.

(=) Hanke voi vaikuttaa paikallisesti poh-
javeden laatuun. Suurimmat riskit onnet-
tomuuksista. Rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia voi myos syntya. Lahimmalle
pohjavesialueelle ja tihkupintaan voi syn-
tya vaikutuksia tieston parannusten yh-
teydessa.

(-) Hanke voi vaikuttaa paikallisesti poh-
javeden laatuun. Suurimmat riskit onnet-
tomuuksista. Rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia voi myds syntya. Lahimmalle
pohjavesialueelle ja tihkupintaan voi syn-
tya vaikutuksia tieston parannusten yh-
teydessa.

Pintavesivaikutukset

(=) Vahainen, nykyinen maankayttd
aiheuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoai-
nespaastoja ja purojen hiekoittumista.

(=) Vahainen, liittyy maankaytdn muutok-
siin. Vaikutuksia lahinna ojaverkoston ve-
denlaadulle.

(=) Vahainen, liittyy maankaytdn muutok-
siin. Vaikutuksia lahinna ojaverkoston ve-
denlaadulle.
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Maa- ja kallioperavaiku- | Ei vaikutuksia.

tukset

(=) Vaikutukset maa- ja kallioperéén ovat
vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteelli-
sen pieni. Syntyvia maamassoja voidaan
hy6édyntaa hankkeen sisalla.

Vaikutukset luonnonva-
rojen hyédyntamiseen

(+) Parantunut tiestd auttaa metsata-
loutta sekd maa-ainesmuodostumille kul-
kemista.

(=) Vaikutukset maa- ja kallioperéaén ovat

vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteelli-

sen pieni. Syntyvia maamassoja voidaan
hyddyntaa hankkeen sisalla.

(+) Parantunut tiestd auttaa metsata-
loutta sekd maa-ainesmuodostumille kul-
kemista.

(-) Pienentdd metsatalouteen, marjas-
tukseen ja sienestykseen sekd maa- ja
kiviainesten ottoon kaytettavaa aluetta.

(-) Pienentdd metsatalouteen, marjas-
tukseen ja sienestykseen sekd maa- ja
kiviainesten ottoon kaytettavaa aluetta.

(=) Tuulivoimaloiden rakentaminen kulut-
taa materiaalia ja energiaa.

(=) Tuulivoimaloiden rakentaminen kulut-
taa materiaalia ja energiaa.

(-) Hankealueelta saatavan maa-ainek-
sen potentiaalinen maara maa-aines-
markkinoilla vahenee.

IImastovaikutukset
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(=) Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuu paastéja (mm. kuljetukset ja ma-
teriaalit).

(=) Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuu paastoéja (mm. kuljetukset ja ma-
teriaalit).

(=) Rakennettavan alueen hiilivarasto ja
hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen
yhteydessa.

(=) Rakennettavan alueen hiilivarasto ja
hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen
yhteydessa.
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Taulukko 86. Yhteenveto sdhkonsiirtovaihtoehtojen vertailusta ja ymparistovaikutusten merkittavyydesta.

SWECO ﬁ

Vaikutus

SVE1l

SVE2a

SVE2b

Sosiaaliset
vaikutukset

Ei vaikutuksia. Maakaapelireitti myotai-
lee lahes koko matkaltaan olemassa ole-
via teitd. Maakaapelia varten avoimena
pidettava maisema liittyy tiemaisemaan,
eika nay erikseen.

(-) Vahentaa metsatalouskaytéssa ole-
vaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja
sienestysolosuhteisiin.

(-) Vahentaa metsatalouskaytdssa ole-
vaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja
sienestysolosuhteisiin.

(=) Rakennusaikainen liikenteen lisaan-
tyminen heikentaa valiaikaisesti liikenne-
turvallisuutta ja lisda ilmapaastoja.

(-) llmajohto voi vaikuttaa virkistyskoke-
mukseen, vaikkei siitd synnykaan tervey-
dellisia haittoja.

(= -) llmajohto voi vaikuttaa virkistysko-
kemukseen, vaikkei siitd synnykaan ter-
veydellisia haittoja. Reinikankosken ylit-
taminen ilmajohdolla vaikuttaa maise-
miin ja virkistyskokemukseen.

(=) Rakennusaikainen liikenteen lisaan-
tyminen heikentaa véliaikaisesti liikenne-
turvallisuutta ja lisda ilmapaastoja.

(-) Rakennusaikainen liikenteen lisaan-
tyminen heikentaa valiaikaisesti liikenne-
turvallisuutta ja lisda ilmapaastoja.

Vaikutukset
maankayttéon
jayhdyskunta-
rakenteeseen

(++) Maakaapelit voidaan sijoittaa ole-
massa olevien teiden reunaan, milla on
myonteista vaikutusta alueen suunnitel-
tuun maankayttoon.

(+) Séahkonsiirtoreittireitti on suunniteltu
siten, ettd se kulkee mahdollisimman
suoraviivaisesti kohti liityntapistetta.

Reinikankosken kohdalla s&hkoénsiirto to-
teutetaan siltarakenteisiin  sijoitettavilla
maakaapeleilla, jolloin vaikutukset suun-
niteltuun maankayttoon jaa vahaiseksi.

(+) Séahkonsiirtoreittireitti on suunniteltu
siten, ettd se kulkee mahdollisimman
suoraviivaisesti kohti liityntapistetta.

Lyhyen maakaapeliosuuden jalkeen Rei-
nikankoski ylitetaéan ilmajohdoin. Pylvas-
sijoittelulla voidaan vaikuttaa siihen, etta
vaikutuksia suunniteltuun maankayttoon
ei muodostu.

(-) Metsatalouden kaytéssa olevan maa-
pinta-alan maara vahenee jonkin verran.

(-) Metsatalouden kaytéssa olevan maa-
pinta-alan maara vahenee jonkin verran.

(=) Maakaapelin ylapuolisen alueen met-
satalouden kaytossa olevan maapinta-
alan maara vahenee jossain maarin.

(-) Voimajohtoalueen hyodyntadmismabh-
dollisuudet muussa maankaytdssa vahe-
nevat jonkin verran.

(-) Voimajohtoalueen hyodyntamismabh-
dollisuudet muussa maankaytossa vahe-
nevat jonkin verran.
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(=) Maakaapelin ylapuolisen alueen hyo-
dyntdmismahdollisuudet muussa maan-
kaytbssa vahenee jossain maarin.

Maisema- ja
kulttuuriympa-
ristévaikutuk-
set

(=) Mahdolliset vaikutukset Reinikankos-
keen ja Reinikan tilaan, muutokset tie-
maisemassa.

(=) Mahdolliset vaikutukset Reinikankos-
keen ja ilmajohtoreitti paikoin tiemaise-
missa. lImajohtoreitin edellyttamat laajat
puuston kaadot.

(= —-) Suuri. lImajohto sijoittuu mitta-
kaavaltaan suhteellisen pienipiirteiseen
ja luonnonmaisemaltaan arvokkaaseen
Reinikankosken ymparistoon.

Vaikutukset
arkeologisiin
kohteisiin

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Vaikutukset

(=) Véahaista kasvillisuuden haviamista,

(-) Vahaista kasvillisuuden haviamista,

(-) Vahaista kasvillisuuden haviamista,

pesimalinnustolle.

haisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia
pesimalinnustolle, ilmajohdosta aiheu-
tuva kohonnut tormaysriski.

kasvillisuu- vahainen rakentamisen aikainen hairio. vahainen rakentamisen aikainen hairio. vahainen rakentamisen aikainen hairio.
teen ja luonto-

tyyppeihin

Linnustovai- (=) Véahaista elinympariston haviamista, | (-) Vahaista metsan pirstoutumisen vai- | (=) Vahaista metsan pirstoutumisen vai-
kutukset vahainen rakentamisen aikainen hairio kutusta vaativalle metsalinnustolle, va- | kutusta vaativalle metsalinnustolle, va-

haisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia
pesimalinnustolle, ilmajohdosta aiheu-
tuva kohonnut tormaysriski.

Vaikutukset
Luonnonsuo-
jelu- ja Natura-
2000 alueisiin

(=) Véahainen rakentamisen aikainen hai-
rio Pihlajakosken reitin Natura-alueen
luontotyyppeihin ja suojeluperustelajiin
(saukko).

(-) Vahainen rakentamisen aikainen hai-
ri6  Pihlajakosken reitin Natura alueen
luontotyyppeihin ja suojeluperustelajiin
(saukko).

(-) Vahainen rakentamisen aikainen hai-
ri6  Pihlajakosken reitin Natura alueen
luontotyyppeihin ja suojeluperustelajiin
(saukko).

Vaikutukset
elaimistoon,
direktiivilajei-
hin ja ekologi-
siin yhteyksiin

(=) Vahainen, voimajohtoaukeat lisdavat
metsien pirstoutumista omalta osaltaan,
vahainen haitallinen hairidvaikutus sauk-
koon.

(=) Vahainen, voimajohtoaukeat lisdavat
metsien pirstoutumista omalta osaltaan,
vahainen haitallinen hairidvaikutus sauk-
koon.

(=) Vahainen, voimajohtoaukeat lisdavat
metsien pirstoutumista omalta osaltaan,
vahainen haitallinen hairidvaikutus sauk-
koon.

Pohjavesivai-
kutukset

(= -) Kohtalainen riski. Rakentamisen ai-
kainen maanmuokkaus ja onnettomuu-
det voivat heikentaa pohjaveden laatua
paikallisesti sekd pohjavesialueilla.

(0 /-) Ei vaikutusta tai vahainen riski. Pai-
kallisia vaikutuksia pylvaiden perustuk-
sista ja maanmuokkaustoistd. Lisaksi
mahdollisten onnettomuustilanteiden
paastojen aiheuttama riski pohjavesille.

(0 /-) Ei vaikutusta tai vahainen riski. Pai-
kallisia vaikutuksia pylvaiden perustuk-
sista ja maanmuokkaustdistd. Lisaksi
mahdollisten onnettomuustilanteiden
paastojen aiheuttama riski pohjavesille.
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Kangastenperan pohjavesialueella poh-
javeden kaytto ja laatu voivat vaarantua.

Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan
vaikutuksia.

Pohjavesialueille ei uskota kohdistuvan
vaikutuksia.

Pintavesivai-
kutukset

(=) Vahainen, liittyvat rakentamisen ai-
kaisiin kiintoainespaastoéihin.

(=) Vahainen, liittyvat rakentamisen ai-
kaisiin kiintoainespaastaihin.

(=) Vahainen, liittyvat rakentamisen ai-
kaisiin kiintoainespaastaihin.

Maa- ja kallio-
peravaikutuk-
set

() Vahaisia vaikutuksia maa- ja kalliope-
réaan, maakaapelireitti kulkee paaasiassa
nykyisten teiden luiskissa .

(=) Véahaisia vaikutuksia maa- ja kalliope-
raan, maakaapelireitti kulkee paaasiassa
nykyisten teiden luiskissa ja pylvaiden
perustusten vaatimat pinta-alat ovat pie-
nia.

(=) Véahaisia vaikutuksia maa- ja kalliope-
raan, maakaapelireitti kulkee paaasiassa
nykyisten teiden luiskissa ja pylvaiden
perustusten vaatimat pinta-alat ovat pie-
nia.

Vaikutukset
luonnonvaro-
jen hyodynta-
miseen

(-) Maakaapelireitin rakentaminen kulut-
taa materiaalia ja energiaa. Materiaali-
maaraarvio on tarkastelluista sahkonsiir-
tovaihtoehdoista pienin.

(=) Sahkonsiirtovaihtoehdon rakentami-
nen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Ma-
teriaalimaaraarvio on tarkastelluista sah-
kdnsiirtovaihtoehdoista toiseksi suurin.

(-) Sahkonsiirtovaihtoehdon rakentami-
nen kuluttaa materiaalia ja energiaa.
Materiaalimaaraarvio on tarkastelluista
sahkonsiirtovaihtoehdoista suurin.

(-) Pienentaa metsatalouteen seké maa-
ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaa
aluetta. Tarvittavan aukean tilan maara
on vaihtoehdoista pienin.

(-) Pienentaa metsatalouteen seka maa-
ja kiviainesten ottoon hyoddynnettavaa
aluetta. Tarvittavan aukean tilan maara
on toiseksi suurin.

(-) Pienentaa metsatalouteen seka maa-
ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaa
aluetta. Tarvittavan aukean tilan maara
on vaihtoehdoista suurin.

IImastovaiku-
tukset

(=) Vahainen. Maakaapelireitti sijoittuu
paaosin olemassa olevien teiden yhtey-
teen. Toisaalta rakentaminen aiheuttaa
paastéja, mm. materiaalit, tydkoneet ja
kuljetukset. Hiilivarasto ja -nielu vahenee
tassa vaihtoehdossa vahiten.

(-) Maakaapeli- ja ilmajohtoreitin raken-
tamisesta aiheutuu paastoja ja se kulut-
taa materiaalia ja energiaa seka vahen-
taa alueen hiilivarastoa ja hiilinielua.

(=) Maakaapeli- ja ilmajohtoreitin raken-
tamisesta aiheutuu paastoja ja se kulut-
taa materiaalia ja energiaa seka vahen-
taé alueen hiilivarastoa ja hiilinielua. Hii-
livarasto vahenee tassa vaihtoehdossa
eniten ja paastot ovat vaihtoehdoista
suurimmat.
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