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LIITTEET

LIITE 1 Luonnonsuojelualueet kartalla (3 kpl): UNESCO Ramsar ja HELCOM, Natura 2000 ja luonnon-
suojelualueet
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YHTEYSTIEDOT
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LYHENTEET JA MAARITELMAT

Lyhenne / termi

Maaritelma

bar baari, paineen yksikkd

dB Desibeli, adnenvoimakkuuden yksikkd

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ympéaristokeskus

EU Euroopan unioni

FINIBA Suomen tarkeat lintualueet

GIS Paikkatietojarjestelma

GTK Geologian tutkimuskeskus

GW Gigawatti

ha Hehtaari

HELCOM Itdmeren merellisen ymparistdén suojelukomissio eli Helsingin komissio

Hz Hertsi, taajuuden yksikko

IBA Kansainvalisesti tarkeat lintualueet

kg Kilogramma

km Kilometri

km? Neliokilometri

Ko Siirtokaytavan vaihtoehto 0 (hanketta ja sen siirtokdytavia ei toteuteta) YVA-menette-
lyssa

K1 Siirtokaytavan vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa, kaksi siirtokaytavavaihtoehtoa: K1A ja
KiB

K2 Siirtokaytavan vaihtoehto 2 YVA-menettelyssd, kolme siirtokaytdvavaihtoehtoa: K2A,
K2B ja K2C

K3 Siirtokaytavan vaihtoehto 3 YVA-menettelyssa, kaksi siirtokaytavavaihtoehtoa: K3A ja
K3B

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

kWh Kilowattitunti

m Metri

m? Neliometri

m3 Kuutiometri

MAALI-alue Maakunnallisesti tdrkea linnustoalue

mm Millimetri

m mpy Metria merenpinnan ylapuolella

MRL Maankadyttd ja rakennuslaki 132/1999

MW Megawatti

naselli tuulivoimalan tornin yldosassa sijaitseva konehuone

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-

rusteella

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

S1 Sahkonsiirron vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa, kaksi eri vaihtoehtoa: S1A ja S1B

S2 Sahkonsiirron vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

s3 Sahkodnsiirron vaihtoehto 3 YVA-menettelyssd, nelja eri vaihtoehtoa: S3A, S3B, S3C ja
S3D

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin
mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

Sops Asetus valtioiden rajat ylittavien ymparistdvaikutusten arviointia koskevan yleissopi-
muksen voimaansaattamisesta (67/1997)

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisid suojelualueita.
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Maaritelma

Lyhenne / termi

t

Tonni, tuhat kilogrammaa

TWh Terawattitunti

UNESCO Yhdistyneiden kansakuntien kasvatus-, tiede- ja kulttuurijarjestd
VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

VE3 Vaihtoehto 3 YVA-menettelyssa

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistévaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)
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TIIVISTELMA

Hankkeesta vastaava, hankkeen tausta ja tarkoitus

Skyborn Renewables Offshore Finland Oy suunnittelee uuden merituulivoimapuiston rakentamista
Suomen talousvydhykkeelle Kokkolan, Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn edustalle. Hankealue si-
joittuu noin 25 kilometrin paahan Suomen rannikosta ja noin 40 kilometrin paahén Ruotsin ranni-
kosta. Hankealuetta Idhinna olevat paikkakunnat mantereella ovat Luoto (n. 33 km), Pietarsaari (n.
35 km), Uusikaarlepyy (n. 37 km) ja Kokkola (n. 45 km). Hankealueen vesisyvyys vaihtelee noin
20 metristd 60 metriin. Hankealueen pinta-ala on 40 500 hehtaaria, jonka lisdksi hanke kasittaa
kymmenien kilometrien pituiset siirtokaytavat merelld ja voimajohtolinjat mantereella.

Reimarin merituulipuiston tarkoitus on tuottaa merituulivoimalla sahkéa ja/tai vetya tuulivoimalla
tuotetun sahkdn avulla. Hankkeen tavoitteena on tuottaa uusiutuvaa energiaa yhteiskunnan kas-
vavaan energiatarpeeseen. Tama Reimarin merituulivoimapuiston YVA-menettely sisdltdaa sahkon
ja/tai vedyn ja hapen siirtokaytavat ja merildjitysalueet merelld seka voimajohtolinjat mantereella.

YVA-menettely, aikataulu ja tarvittavat luvat

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaan tuulivoimahankkeisiin, joissa yksittaisten
laitosten lukumaadra on vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho ylittaa 45 MW, sovelletaan niin
kutsuttua YVA-menettelya (laki 252/2017). Lisdksi YVA-menettelya sovelletaan energian siirto-
hankkeissa, joissa vahintaan 220 kV voimajohtojen pituus ylittda 15 km.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on tunnistaa, arvioida ja kuvata tallaisen
hankkeen todennakdisesti merkittavat vaikutukset. YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laa-
ditaan YVA-ohjelma ja menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-selostus ohjelman ja siita an-
nettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka tehtyjen selvitysten perusteella. Tavoitteena on saada
YVA-menettely ja siihen liittyvat selvitykset valmiiksi vuoden 2023 loppuun mennessa.

Hanke sijoittuu Suomen talousvybhykkeelle Suomen ja Ruotsin rajalle. Hankkeessa noudatetaan
kansainvalistéd menettelya Espoon sopimuksen mukaisesti (SopS 67/1997). Sen perusteella valtio
voi osallistua toisen valtion ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn. Ymparistéministerié hoitaa
yhteydenpidon toiseen valtioon YVA-lain mukaisesti. Reimarin merituulivoimahankkeen aiheuttaja-
osapuoli on Suomi ja kohdeosapuoli Ruotsi.

Hankkeen alustavan aikataulun mukaan rakentaminen on arvioitu alkavan vuonna 2028 ja tuulivoi-
mapuisto liitdnnaishankkeineen voitaisiin ottaa kayttédn arviolta vuonna 2030.

Merituulipuiston ja siihen mahdollisesti liittyvien vedyn tuotantolaitosten seka siirtokaytavien ja voi-
majohtolinjojen rakentaminen, kayttdonotto ja toiminta edellyttédvat useita lupia. Naiden liséksi voi-
daan tarvita muita lupia ja sopimuksia, esimerkiksi lentoestelupa tuulivoimaloille.

Hankkeen yleiskuvaus ja vaihtoehdot

Reimarin merituulivoimahanke kasittaa enintaan 120 kappaletta voimaloita, joiden enimmaiskor-
keus on 390 m ja yksikkéteho enintdén 30 MW, jolloin tuulivoimatuotannon kokonaisteho on enin-
taan 3,6 GW.

Hankkeen YVA-menettely kasittaa merituulivoimapuiston, vedyn tuotannon joko hajautetusti jokai-
sella voimalalla tai keskitetysti 1-3 tuotantolaitoksella merelléa hankealueella, siirtokdytavareitit si-
saltden merikaapeli- ja siirtoputkistolinjat merelta mantereelle, merilajitysalueet seka sahkdnsiirron
mantereella.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan seuraavat hankkeen vaihtoehdot:
e Vaihtoehto 0 (VEO) - hanketta ja sen liitannadishankkeita ei toteuteta.

e Vaihtoehto 1 (VE1) - Suomen talousvydhykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle
rakennetaan enintéaan 120 voimalan merituulivoimapuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdan 390 metria. Yhden voimalan yksikkéteho on enintdan noin 30 MW ja hank-
keen maksimiteho enintdan noin 3,6 GW. Hankealueelta siirretdan sahkdéa mantereelle
merikaapeleilla ja mantereella ilmajohdoin. Hankekokonaisuuden toteutus tarvitsee sah-
kdn siirtoon merelta maalle kolme kaapelilinjaa. Merituulivoimapuiston sisdisia merisdh-
kdasemia tulee olemaan arvioltaan 2-3 hankealueella, joiden sijainnit hankealueella tul-
laan esittamaan YVA-selostuksessa. Vaihtoehdossa 1 tuotteena on sahka.

Vaihtoehto 2 (VE2) - Suomen talousvythykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle
rakennetaan enintadn 120 voimalan merituulivoimapuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdan 390 metrid. Yhden voimalan yksikkdteho on enintaan noin 30 MW ja hank-
keen maksimiteho enintaan noin 3,6 GW. Merituulivoimalla tuotettu sahkd hyddynnetaan
kokonaisuudessaan vedyn tuotantoon. Vaihtoehdolle 2 on kaksi eri toteutusvaihtoehtoa:
o Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan integroitu vedyn tuotantolai-
tos voimalan tornin alaosassaan
o Hankealueelle rakennetaan 1-3 erillista, keskitettya vedyn tuotantolaitosta,
joiden tarkemmat sijainnit hankealueella esitetaan YVA-selostuksessa.

Hankealueelta siirretdan vetya ja happea siirtoputkilla mantereelle. Hankekokonaisuu-
den toteutus tarvitsee yhteensa kaksi erillistd putkilinjaa, joista toinen putki vedyn ja
toinen hapen siirtoon. Vaihtoehto 2:ssa hankealueelta ei siirreta sahkéa mantereelle.

e Vaihtoehto 3 (VE3) - Suomen talousvydhykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle
rakennetaan enintéaan 120 voimalan merituulivoimapuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdan 390 metrid. Yhden voimalan yksikkéteho on enintdan noin 30 MW ja hank-
keen maksimiteho enintéaan noin 3,6 GW. Hankealueella tuotetaan ja siirretdan mante-
reelle sekd sahkoa etta vetya ja happea niin, etta noin puolet hankealueen voimaloista
tuottavat sahkda ja noin puolet tuottavat vetya. Tuotantosuhde tarkentuu YVA-menet-
telyn ja suunnitelmien edetessa. Hankekokonaisuuden toteutus tarvitsee yhteensa 3-4
kaapeli- ja putkilinjaa, joista 1-2 erillista kaapelilinjaa sahkon siirtoon ja kaksi putkilinjaa
vedyn ja hapen siirtoon. Merituulivoimapuiston sisdisia merisahkdéasemia tulee olemaan
arviolta yksi hankealueella, jonka tarkempi sijainti hankealueella esitetdan YVA-selos-
tuksessa.

YVA-menettelyssa arvioidaan myo6s tuulivoimaloiden eri perustamistekniikoiden vaikutuksia seka
kahta eri putkenlaskutapaa. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa huomioidaan vedyn tuotannossa syn-
tyvat sivutuotteet, kuten happi ja sen siirto mantereelle.

Siirtokdytédvien vaihtoehdot

Hankkeen yhteydessa merella sijaitsevalta hankealueelta siirretaan mereltd mantereelle sahkéa
ja/tai vetya ja happea eri kaapeli- ja putkilinjoja (nk. siirtokaytavia) pitkin. Vaihtoehdoissa arvioi-
tavat siirtokdytavien vaihtoehdot ovat kaikissa hankekokonaisuuksien vaihtoehdoissa samat.

Arvioinnissa tarkastellaan seuraavia siirtokaytavien vaihtoehtoja:
o Siirtokaytavan vaihtoehto 0 (KO0) - hanketta ja sen siirtokaytavia ei toteuteta.
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¢ Siirtokdytdavan vaihtoehto 1 (K1) - siirtokaytava kulkee Luodon ja Kokkolan merialu-
eiden kautta rantautuen kahden eri siirtokdytavan vaihtoehdon kautta Kokkolan kaupun-
gin alueelle (K1A ja B).

o

o

Siirtokaytavan vaihtoehto K1A: Siirtokdaytdva rantautuu Kokkolan kau-
pungin Puotiniemen kohdalle ja kaytdavan pituus on noin 60 km.
Siirtokaytdavan vaihtoehto K1B: Siirtokdytava rantautuu Kokkolan kau-
pungin Kvikantin kohdalle ja kdytavan pituus on noin 60 km.

o Siirtokdytdavan vaihtoehto 2 (K2) - siirtokdytdva kulkee Luodon ja/tai Pietarsaaren
sekda Uudenkaarlepyyn kaupungin merialueiden kautta rantautuen kolmen eri kdytavan
vaihtoehdon kautta Pietarsaaren kaupungin alueelle (K2A, B ja C).

O

Siirtokaytavan vaihtoehto K2A: Siirtokaytava rantautuu Alholmen Indust-
rial Park (AIP) -teollisuusalueelle ja kdytdvan pituus on noin 42 km.
Siirtokdytavdn vaihtoehto K2B: Siirtokaytava rantautuu Storlétenille ja
kaytavan pituus on noin 34,3 km.

Siirtokdytdavan vaihtoehto K2C: Siirtokdytava rantautuu Storlétenille ja
kaytavan pituus on noin 34,6 km.

o Siirtokdytavan vaihtoehto 3 (K3) - siirtokaytdva kulkee Uudenkaarlepyyn ja/tai Voyrin
kunnan merialueiden kautta rantautuen kahden eri kdytavan vaihtoehdon kautta Uuden-
kaarlepyyn kaupungin alueelle (K3A ja B).

O

O

Siirtokiytidvin vaihtoehto K3A: Siirtokaytdva rantautuu Onin alueelle ja
kdytavan pituus on noin 40 km.

Siirtokdytdvan vaihtoehto K3B: Siirtokaytava rantautuu Juttbergsin alu-
eelle ja kaytdvan pituus on noin 55 km.

Siirtokdytavien merikaapeleiden seka vedyn ja hapen siirtoputkiston vaikutusten arvioinnit tehddan
niilta osin, kuin vaikutukset eroavat merkittavasti toisistaan.

Voimajohtolinjojen vaihtoehdot

Hankkeen yhteydessa vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 hankealueelta merikaapeleilla mantereelle siir-
retty sahko siirretdan hankekokonaisuuteen sopivan jannitetason, alustavien suunnitelmien mu-
kaan 400 kV:n, voimajohtolinjoilla edelleen arvioituun kayttékohteeseen ja/tai kantaverkon liityn-

tapisteeseen.

Arvioinnissa tarkastellaan séahkdnsiirron osalta seuraavia vaihtoehtoja:
e Sdhkonsiirron vaihtoehto 1 (S1) - Valtakunnan verkkoon liittyminen tapahtuu raken-
tamalla 400 kV:n voimajohto Kokkolan kaupungista kahta eri vaihtoehtoa pitkin Hirvi-
suon sahkdasemalle (Kuva 2-3).

O

Sahkonsiirron vaihtoehto S1A: Voimajohto Iahtee Puotiniemelle rakennet-
tavalta sahkéasemalta Hirvisuon sahkéasemalle noin 21,7 km pitkaa voima-
johtoa pitkin.

Sahkonsiirron vaihtoehto S1B: Voimajohto |dhtee Kvikantille rakennetta-
valta sahkdasemalta Hirvisuon sahkdasemalle noin 4,6 km pitkaa voimajoh-
toa pitkin. Sahkdaseman sijainnille on kaksi vaihtoehtoa.

e Sahkonsiirron vaihtoehto 2 (S2) - Valtakunnan verkkoon liittyminen tapahtuu raken-
tamalla noin 28 km pituinen 400 kV:n voimajohto Storlétenille rakennettavalta sahko-
asemalta Pietarsaaren kaupungista suunnitteilla olevalle Sandasin sahkdasemalle (Kuva
2-3). Sandasin sahkdasema ei kuulu hankkeen YVA-menettelyn piiriin.

10/231



o Sdhkonsiirron vaihtoehto 3 (S3) - Valtakunnan verkkoon liittyminen tapahtuu raken-
tamalla 400 kV:n voimajohto Uudenkaarlepyyn kaupungista neljaa eri vaihtoehtoa pitkin
suunnitteilla olevalle Sandasin sdhkdasemalle (Kuva 2-3). Sandasin sdhkdasema ei kuulu
hankkeen YVA-menettelyn piiriin.

o Sahkénsiirron vaihtoehto S3A: Voimajohto ldhtee Onille rakennetavalta
sahkodasemalta suunnitteilla olevalle Sandasin séhkdasemalle noin 7,3 km pit-
kaa voimajohtoa pitkin. Sahkdaseman sijainnille on kolme vaihtoehtoa.

o Sidhkonsiirron vaihtoehto S3B: Voimajohto ldhtee Oniltd Laggnésin kautta
Onille rakennettavan sahkdaseman kautta suunnitteilla olevalle Sand8sin
sahkbdasemalle noin 8,5 km pitkaa voimajohtoa pitkin. Sahkéaseman sijainnin
vaihtoehdot ovat samat kuin S3A:ssa.

o Sdahkonsiirron vaihtoehto S3C: Voimajohto lédhtee Juttbergsille rakennet-
tavalta sdhkdasemalta suunnitteilla olevalle Sand&sin sahkdasemalle noin 11
km pitkda voimajohtoa pitkin.

o Sahkonsiirron vaihtoehto S3D: Voimajohto lahtee Juttbergsille rakennet-
tavalta sdhkdasemalta suunnitteilla olevalle Sand&sin sahkdasemalle noin 12
km pitkaa voimajohtoa pitkin.

Vaihtoehto 0

YVA-menettelyssa arvioidaan myds hankkeen toteuttamatta jattaminen (ts. vaihtoehto 0). Vaihto-
ehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika hankealueille tule uutta toimintaa. Mydskaan hankekoko-
naisuuksiin liittyvia siirtokaytavia ja/tai voimajohtolinjojen vaihtoehtoja ei toteuta.

Meriléjitysalueiden vaihtoehdot

Tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssad arvioidaan my&s Reimarin merituulivoimahankkeen hanke-
alueen ja siirtokaytavien rakentamisen aikana poistettavien ruoppausmassojen lajitysalueiden vai-
kutuksia. Ruoppauksia samoin kuin kiviainesten kasaamista tehdaan taman hetken tietojen mukaan
hankealueella seka siirtokaytavilla tarvittavilta osin, tarkempi tarve selviaa suunnittelun edetessa.

Yhteenveto arvioitavista vaihtoehdoista

Yhteenveto hankevaihtoehdoista.

Hankevaihtoehto Kuvaus Siirtomekanismi
VE1: Sdahkon tuotanto Hankealueella tuotetaan sahkdéa 120 | Sahkonsiirto toteutetaan merellad siir-
tuulivoimalla tuulivoimalalla. toputkea pitkin mantereelle, josta

sahkd kulkee voimajohtolinjoja pitkin
sahkdasemille tai voimajohdon liityn-

tapisteille.
VE2: Vedyn tuotanto Hankealueella on 120 tuulivoimalaa. Hankealueella tuotettu vety ja sivu-
tuulivoimalla Tuulivoimaloilla tuotetulla sahkélla tuotteena syntynyt happi siirretdén
tuotetaan vetyd. Vetya tuotetaan siirtokaapeleita pitkin mantereelle.
joko jokaisen tuulivoimalan tornin
alaosassa tai hankealueella 1-3 erilli-
sella ja keskitetylld tuotantolaitok-
sella.
VE3: Sdhkon ja vedyn Hankealueella tuotetaan sahkda seka | Siirtomekanismi toteutetaan merelld
tuotanto tuulivoimalla vetya. Sahkdntuotanto tapahtuu kai- | siirtoputkiston ja mantereella voiman-

killa 120 voimalalla, joista vedyn tuo- | johtolinjoja pitkin sahkdasemille tai
tannossa kdytetddn yhteensd 60 voi- | voimajohdon liityntapisteille.
malaa.
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Yhteenveto hankkeen siirtoreiteista merella ja maalla.

Vaihtoehtoiset siirtoreitit merella ja maalla

Siirtokdytava merella (sis. kaapeli- ja putkilinjat) Pituus (noin km)
K1A 60
K1B 60
K2A 42
K2B 34,3
K2C 34,6
K3A 40
K3B 55
Voimajohtolinja mantereella Pituus (noin km)
S1A 21,7
S1B 4,6
S2 27,8
S3A 7,3
S3B 8,5
S3C 11
S3D 1

Arvioitavat vaikutukset
Seuraavassa taulukossa esitetdaan YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutuskohteet hankkeen eri vai-
heissa.

Eri vaiheissa arvioitavat
vaikutukset
Rakennusvaihe Kayttovaihe

Vaikutuskohde

Merenkayttépolitiikka, -strategiat ja -suunnitelmat

X

Merella

Merenpohjan koskemattomuus

Merenpohjan morfologia ja sedimentit

Hydrografia ja vedenlaatu

Merialueen biologinen ymparisté

Tieteellinen perinté

Kalasto ja kalastus

Merinisakkaat

Linnusto

Luonnonsuojelualueet

Maisema ja kulttuuriymparistd

Melu ja tarina

XX X [X [X [X X | X | X |X [X [X

Valke

Ilmanlaatu ja ilmasto

Laivaliikenne

Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Elinolot, viihtyvyys ja elinkeino

Terveys

Ilmatilan rajoitusalueet

Sotilasalueet

X |X X | X | X [X [X [X

Viestintdyhteydet ja saatutkat

XX X X [X [X [X [X X |X | X [X [X [X|X|X|X|X[X[X[X
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Eri vaiheissa arvioitavat

Vaikutuskohde vaikutukset
Rakennusvaihe Kayttovaihe
Suomen talousvydhykkeen tuleva kayttd X

Vaikutukset Ruotsiin

Maa- ja kalliopera

Pohja- ja pintavedet

Kasvillisuus ja eldimistd

Linnusto

Luonnonsuojelukohteet
Yhdyskuntarakenne ja maankayttd
Maisema ja kulttuuriymparistd
Liikenne

Ilmanlaatu ja ilmasto

Melu

Elinolot, viihtyvyys ja elinkeino
Terveys

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéén

Mantereella

XX X X [ X [X [X [X X |X [ X | X [X [X

Kaytosta poistamiseen liittyvat vaikutukset arvioidaan vastaavanlaisiksi rakennusvaiheen vaikutus-
ten kanssa.

Arviointimenetelmiat

Vaikutukset arvioidaan tarkasteltavan vaikutuksen mukaan eri menetelmilld, joita ovat esimerkiksi
olemassa olevan tiedon ja kirjallisuuden hyddyntaminen, kartta-analyysit (GIS), meri- ja maasto-
tutkimukset ja naytteenotto, mallinnukset (esim. virtaus, melu ja valke), maisema-analyysi (sisal-
tden ndkymaaluetarkastelun), ymparistoriskinarviointi seka asiantuntija-arviot.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Lievennystoimenpiteet tunnistetaan tarkastelemalla lainsdaadanndllisia vaatimuksia, parhaita kay-
tantéja, soveltuvia kansainvalisia standardeja, kokemuksia muista projekteista seka asiantuntija-
arvioita.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osallistuminen ja vuorovaikutus perustuvat julkiseen ja avoimeen YVA-menettelyyn. YVA-menette-
lyn yhteysviranomaisena toimiva Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus varmistaa, ettd menettely seka
kuuleminen (sisdltéaen kuulemisajat) jarjestetaan lainmukaisesti. Hankkeesta vastaava ja konsultti
osallistuvat YVA-menettelyn yleisétilaisuuksien jarjestdmiseen ja ensimmainen yleisétilaisuus jar-
jestetdan YVA-ohjelman nahtavilla olon aikana.

YVA-menettelyn yhteydessa on perustettu seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistaa tiedonkulkua

ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhma
seuraa ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua ja kommentoi YVA:n sisaltda.
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SAMMANFATTNING

Projektansvarige, projektbakgrund och syfte

Skyborn Renewables Offshore Finland Oy planerar byggandet av en ny havsbaserad vindkraftspark
inom Finlands ekonomiska zon utan fér Karleby, Jakobstad och Nykarleby. Projektomradet &r bela-
get cirka 25 kilometer frdn den finska kusten och cirka 40 kilometer frdn den svenska kusten. De
kommuner som &r ndrmast projektomradet pa fastlandet &r Larsmo (ca 33 km), Jakobstad (ca 35
km), Nykarleby (ca 37 km) och Karleby (ca 45 km). Vattendjupet inom projektomradet varierar
mellan 20 och 60 meter. Projektet omfattar bade sjélva projektomradet, vars yta &r 40 500 hektar,
och éverféringskorridorer till havs samt kraftledningslinjer p& fastlandet som é&r tiotals kilometer
I&nga.

Syftet med den havsbaserade vindkraftsparken Reimari ar att med havsvindkraft producera el
och/eller vatgas med hjalp av den el som producerats med vindkraften. Projektets malsattning ar
att producera férnybar energi for att méta den stigande efterfragan pa energi i samhéllet. Detta
MKB-forfarande for den havsbaserade vindkraftsparken Reimari omfattar dven éverforingskorrido-
rer for el och/eller véatgas och syrgas samt deponeringsomraden till havs, liksom kraftledningslinjer
pa fastlandet.

MKB-forfarande, tidtabell och tillstdnd som behévs

Enligt lagen om miljekonsekvensbeddémning s& ska ett sa kallat MKB-férfarande tillampas pa vind-
kraftsprojekt om antalet kraftverk ar minst 10 eller om den totala effekter dverskrider 45 MW (lag
252/2017). Dessutom tillampas MKB-forforande pa energidverféringsprojekt om de omfattar kraft-
ledningar, vars spanning ar minst 220 kV och langd dverstiger 15 km.

Malsattningen med férfarandet vid miljokonsekvensbedémning &r att identifiera, bedéma och be-
skriva de sannolika betydande konsekvenser for ett projekt. I MKB-forfarandets férsta skede tar
man fram ett MKB-program fér vilket man samlar in synpunkter och utldtanden. I det andra skedet
tar fram en MKB-beskrivning utgdende frdn MKB-programmet och inkomna synpunkter och utl3-
tanden, samt utgdende fr&n genomférda utredningar. Malsattningen &r att slutféra MKB-forfarandet
och dartill hérande utredningar fére slutet av ar 2023.

Projektet &r belaget inom Finlands ekonomiska zon intill gransen mellan Finland och Sverige. P3
projektet tilldmpas ett internationellt férfarande i enlighet med Esbokonventionen om miljékonse-
kvensbeskrivningar i ett gransdverskridande sammanhang (FordrS 67/1997). Enligt konventionen
kan en stat delta i ett férfarande for miljékonsekvensbedémning i en annan stat. Miljoministeriet
ansvarar for kontakten med andra stater i enlighet med MKB-lagen. For detta projekt utgér Finland
upphovspart medan Sverige ar utsatt part.

Enligt en preliminér tidplan for projektet berdknas byggandet inledas &r 2028 och vindkraftsparken
med dértill hérande projekt berdknas kunna tas i drift ar 2030.

Uppférandet och byggandet samt ibruktagandet och driften av havsvindkraftsparken och eventuella
dartill hérande produktionsanléaggningar for vatgas, samt overforingskorridorer och kraftlednings-
linjer, kraver ett flertal tillstand. Dessutom kan 6vriga tillstdnd och lov behévas, exempelvis flyg-
hindertillstand foér vindkraftverken.

Allmén projektsbeskrivning och alternativ

Det havsbaserade vindkraftsprojektet Reimari omfattar som mest 120 kraftverk, vars maximala
héjd dr 390 meter och respektive kraftverks maximala effekt &r 30 MW, vilket innebér vindkrafts-
produktionens totala effekt maximalt &r 3,6 GW.
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Projektets MKB-férfarande omfattar havsvindkraftsparken, framstédlining av vétgas, antingen ut-
spritt vid respektive vindkraftverk eller centraliserat i 1-3 produktionsanldggningar inom projekt-
omr8det till havs, éverféringskorridorer inklusive dragningar fér 6verféringsrér och havskablar fr&n
havet till fastlandet, havsdeponeringsomr8den samt eléverféringen p8 fastlandet.

Inom férfarandet fér miljékonsekvensbedémningen bedéms féljande projektalternativ:
e Alternativ 0 (ALTO) - projektet och dartill hdrande anknytande projekt férverkligas inte.

e Alternativ 1 (ALT1) - Inom Finlands exklusiva ekonomiska zon utan fér Karleby och
Jakobstad byggs en havsvindkraftspark med maximalt 120 kraftverk. Kraftverkens totala
héjd &r som mest 390 meter. Respektive kraftverks effekt &r maximalt cirka 30 MW och
hela projektets maximala effekt &r cirka 3,6 GW. Till havs dverfors elen fran projektom-
radet i kablar och pa fastlandet i luftledningar. Ett forverkligande av hela projekthelheten
innebar att tre kabeldragningar behovs for att dverfora elen fran havet till land. Inom
havsvindkraftsparken kommer 2-3 transformatorstationer att anlaggas, vars lokalisering
inom projektomrdden presenteras i MKB-beskrivningen. I alternativ 1 produceras endast
el.

e Alternativ 2 (ALT2) - Inom Finlands exklusiva ekonomiska zon utan fér Karleby och
Jakobstad byggs en havsvindkraftspark med maximalt 120 kraftverk. Kraftverkens totala
héjd ar som mest 390 meter. Respektive kraftverks effekt ar maximalt cirka 30 MW och
hela projektets maximala effekt &r cirka 3,6 GW. Elen som produceras i havsvindkraft-
sparken nyttjas i sin helhet till framstallningen av vatgas. Det finns tvd olika alternativ
for forverkligandet av alternativ 2:

o Iden nedre delen av varje vindkraftverks torn byggs en integrerad anléaggning
for framstallning av vatgas.

o Inom projektomrddet byggs 1-3 separata anldggningar foér centraliserad
framstallning av vatgas. Lokaliseringen av anldggningar presenteras i MKB-
beskrivningen.

Vatgas, och biprodukten syrgas, Overfors till fastlandet i dverféringsror. Ett forverkli-
gande av hela projekthelheten kraver tva separata rérdragningar, ett ror for vétgas och
ett for syrgas. I alternativ 2 6verfors ingen el till fastlandet.

e Alternativ 3 (ALT3) - Inom Finlands exklusiva ekonomiska zon utan for Karleby och
Jakobstad byggs en havsvindkraftspark med maximalt 120 kraftverk. Kraftverkens totala
héjd éar som mest 390 meter. Respektive kraftverks effekt ar maximalt cirka 30 MW och
hela projektets maximala effekt &r cirka 3,6 GW. Bade el och vitgas samt syrgas pro-
duceras vid projektomradet och dverférs till fastlandet s att ungefér hélften av kraft-
verken nyttjas till elproduktion och halften till framstallning av vatgas. Férdelningen pre-
ciseras i senare skeden av MKB-forfarandet och planeringen av projektet. Ett férverkli-
gande av hela projektet kraver sammanlagt 3-4 kabel- och rérdragningar, av vilka 1-2
separata kabeldragningar fér eldverféringen och tva rérdragningar for dverféringen av
vatgas och syrgas. Inom havsvindkraftsparken berdaknas dven en intern transformator-
station behdva uppféras, vars placering inom projektomradet presenteras i MKB-beskriv-
ningen.

Inom MKB-férfarandet beddoms dven konsekvenserna av vindkraftverkens grundlaggningsteknik,

samt tva olika rérlaggningsmetoder. Dessutom beaktar konsekvensbedémningen biprodukter av
framstéllningen av vatgas, sa som syrgas och dess dverféring till fastlandet.
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Alternativ for éverféringskorridorerna

I anslutning till projektet dverfors el och/eller vatgas och syrgas langs olika kabel- och rérdragningar
frén havet till fastlandet. De alternativa éverféringskorridorerna som bedéms &r samma for samtliga
projektalternativ.

I bedémningen studeras féljande alternativa kabeldragningar:
o Overforingskorridor, alternativ 0 (KO) - projektet och dess éverféringskorridorer for-
verkligas inte.

o Overforingskorridor, alternativ 1 (K1) - dverféringskorridoren gér genom Larsmos
och Karlebys havsomraden och kan landstiga vid tva olika alternativa platser inom Kar-
lebys stad (K1A och B).

o Overforingskorridor, alternativ K1A: Overféringskorridoren landstiger vid
Puotiniemi i Karleby. Korridorens langd &r cirka 60 km.

o Overféringskorridor, alternativ K1B: Overféringskorridoren landstiger vid
Kvikant i Karleby. Korridorens langd &r cirka 60 km.

« Overforingskorridor, alternativ 2 (K2) - dverféringskorridoren gar genom Larsmos
och/eller Jakobstads samt Nykarlebys havsomrdden och kan landstiga vid tre olika al-
ternativa korridorer inom Jakobstad (K2A, B ja C).

o Overféringskorridor, alternativ K2A: Overféringskorridoren landstiger vid
industriomrddet Alholmen Industrial Park (AIP). Korridorens léangd ar cirka 42
km.

o Overforingskorridor, alternativ K2B: Overféringskorridoren landstiger vid
Storléten. Korridorens langd ar cirka 34,3 km.

o Overforingskorridor, alternativ K2C: Overféringskorridoren landstiger vid
Storléten. Korridorens langd ar cirka 34,6 km.

o Overforingskorridor, alternativ 3 (K3) - éverféringskorridoren gf%r genom Nykarlebys
och/eller Véras havsomraden och kan landstiga vid tva olika alternativa korridorer inom
Nykarleby (K3A ja B).

o Overforingskorridor, alternativ K3A: Overféringskorridoren landstiger vid
On. Korridorens langd &r cirka 40 km.

o Overféringskorridor, alternativ K3B: Overféringskorridoren landstiger vid
Jutbergs. Korridorens langd ar cirka 55 km.

Konsekvensbeddomningen av havskablarna samt av Overforingsroren for vatgas och syrgas inom
éverforingskorridorerna gérs i den man som konsekvenserna avviker fr@n varandra i betydande
omfattning.

Alternativ for kraftledningsdragningarna

I samband med projektalternativen ALT1 och ALT3 transformeras den éverférda elen pa fastlandet
till en 1amplig spanningsniva, enligt preliminira planer till 400 kV, varpa elen éverférs langs kraft-
ledningar till en anvandningsplats och/eller till en anslutningspunkt i stamnatet.

I beddmningen studeras féljande alternativ for eléverféringen:
o Eloverforing, alternativ 1 (S1) - anslutning till det nationella natet sker genom att
uppféra en 400 kV kraftledning fran Karleby till elstationen i Hirvisuo langs tva alterna-
tiva dragningar.
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o Eldverforing, alternativ S1A: Kraftledningen gar frén en framtida elstation
vid Puotiniemi till elstationen i Hirvisuo langs en cirka 21,7 km 18ng kraftled-
ning.

o Eldverforing, alternativ S1B: Kraftledningen gar fran en framtida elstation
i Kvikant till elstationen i Hirvisuo langs en cirka 4,6 km I§ng kraftledning. Det
finns tva alternativ for elstationens lokalisering.

e Eloverforing, alternativ 2 (S2) - anslutning till det nationella natet sker genom att
uppfora en cirka 28 km 18ng 400 kV kraftledning fran en framtida elstation i Storléten
till en planerad elstation vid Sandas i Jakobstad. Stationen i Sand&s ingar inte i detta
MKB-foérfarande.

e Eloverforing, alternativ 3 (S3) - anslutning till det nationella natet sker genom att
uppfora en 400 kV kraftledning frdn Nykarleby till en planerad elstation i Sandas i Ja-
kobstad langs fyra alternativa dragningar. Stationen i Sandas ingar inte i detta MKB-
forfarande.

o Eldverforing, alternativ S3A: Kraftledningen gar frén en framtida elstation
vid On till den planerade elstationen i Sandas och &r cirka 7,3 km Iéng. Det
finns tre olika lokaliseringsalternativ for elstationen.

o Eloverforing, alternativ S3B: Kraftledningen gar fran On, via Laggnas, till
en framtida elstation vid On till den planerade elstationen i och &r cirka 8,5
km 18ng. Alternativen for elstationens lokalisering &r desamma i alternativ
S3A.

o Eldverforing, alternativ S3C: Kraftledningen g&r fran en framtida elstation
i Jutbergs till den planerade elstationen i Sand&s och &r cirka 11 km lang.

o Eloverforing, alternativ S3D: Kraftledningen gar frén en framtida elstation
i Jutbergs till den planerade elstationen i Sand&s och &r cirka 12 km lang.

Alternativ 0

I MKB-férfarandet bedéms aven ett alternativ dar projektet inte genomférs (darav alternativ 0 eller
nollalternativet). I nollalternativet ALTO forverkligas inte projektet och inget av de presenterade
projektalternativen anldggs i projektomradet. Inte heller dverféringskorridorerna som hér till pro-
jekthelheterna eller kraftledningsdragningarna forverkligas i nollalternativet.

Alternativ fér havsdeponeringsomr8den
Inom ramen for vindkraftsprojektets MKB-férfarande bedéms aven konsekvenserna av depone-

. o . o . o P P . .
ringsomraden dit muddermassor fran projektomradet och dverféringskorridorerna deponeras. Uti-
frdn nuvarande kunskapsldge kommer muddring liksom anlagring av stenmaterial att géras vid
behov. Det verkliga behovet kommer att klarlaggas i senare skeden av planeringen.

Sammandrag av alternativ som ska bedomas

Sammandrag av projektalternativen.

Projektalternativ Beskrivning Overforing
ALTO Projektet genomférs inte och ingen ny | Overféringskorridorerna och/eller alter-
verksamhet uppstar i projektomrédet. nativen for kraftledningsdragningarna
som hor till projekthelheterna genomfors
inte.
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Projektalternativ

Beskrivning

Overforing

ALT1: Elproduktion
med vindkraft

Inom projektomradet produceras el vid
120 vindkraftverk.

Elen Overfors langs ett 6verféringsror till

fastlandet, varifrdn elen gar langs kraft-
ledningar till elstationer eller till en an-
slutningspunkt.

ALT2: Vatgaspro-
duktion med vindk-
raft

Inom projektomradet finns 120 vind-
kraftverk. Vindkraftverken producerar
el som anvands for att sin tur fram-
stalla vatgas. Vatgas produceras an-
tingen intill respektive vindkraftverks
torn, eller vid 1-3 centraliserade fram-
stallnings-anldggningar inom projekt-
omradet.

Vatgasen som framstallts inom projekt-
omradet, samt biprodukten syrgas,
overfors till fastlandet via 6verforings-
kablar.

ALT3: Produktion
av el och vidtgas
med vindkraft

Vid projektomradet produceras bade el
och vatgas. Vid samtliga 120 vindkraft-
verk produceras el. 60 vindkraftverk
anvands for att framstdlla vatgas.

Overféringen sker via 6verféringsror till
havs och via kraftledningslinjer till elstat-
ioner eller till en anslutningspunkt pd
fastlandet.

Sammandrag av projektets éverféringsleder till havs och pa land.

Alternativa éverforingsleder till havs och pa land

Overforingsled till havs (inkl. kabel- och rérlinjer) Langd (ca km)
K1A 60
K1B 60
K2A 42
K2B 34,3
K2C 34,6
K3A 40
K3B 55
Kraftledningslinje p& land Langd (ca km)
S1A 21,7
S1B 4,6
S2 27,8
S3A 7,3
S3B 8,5
S3C 11
S3D 1

Konsekvenser som ska bedomas
I foljande tabell presenteras de miljdaspekter som &r foremal for paverkan till féljd av projektet i
dess olika skeden och som kommer att bedémas i MKB-férfarandet.
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Miljoaspekt

Policyn, strategier och planer fér havsanvandningen X X
Havsbottnens integritet

Havsbottnens morfologi och sediment
Hydrografi och vattenkvalitet
Havsomradets biologiska miljo
Vetenskapligt arv

Fiskbestadnd och fiske

Marina déggdjur

Fagelbestdnd

Naturskyddsomraden

Landskap och kulturmiljé

Buller och vibrationer
Skuggningsflimmer

Luftkvalitet och klimat

Fartygstrafik

Befintlig och planerad infrastruktur
Nyttjande av naturresurser
Levnadsférhallanden, trivsel och néring
Manniskors halsa

Begransningar i luftrummet
Militdromraden X
Kommunikationsférbindelser och vaderradar
Kommande anvandning av Finlands exklusiva
ekonomiska zon

Konsekvenser i Sverige

Mark och berggrund

X X [ X [X [X [X |X |X |X

Havet

X |IX |X | X |[X [X

X
XX X [X [X XXX XX [X [X[X XXX |X|X[X[X|X

X

Grund- och ytvatten
Flora och fauna

Fagelbestand

Naturskyddsobjekt

Samhallsstruktur och markanvandning
Landskap och kulturmiljo

Trafik

Luftkvalitet och klimat

Buller

X X X [X [X |X [[X

Fastlandet

Levnadsférhallanden, trivsel och néring
Manniskors hélsa

X [X [X X [X [X

Nyttjande av naturresurser

Konsekvenserna for miljon till f6ljd av avvecklingen av vindkraftparken bedéms motsvara de som
uppstar i byggskedet.

Bedomningsmetoder

Konsekvenserna bedéms med olika metoder beroende pa miljpaspekt. Metoderna omfattar till ex-
empel befintliga uppgifter, data och litteratur, kartanalyser (GIS), faltundersdkningar och provtag-
ning bade till havs och pa fastlandet, modelleringar (t.ex. strémmar, buller och skuggningsflimmer),
landskapsanalyser (inklusive synlighetsanalys), bedémning av miljdrisker samt expertutldtanden.
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Atgérder for att forebygga och lindra skador
Formildrande atgarder identifieras genom att granska krav i lagstiftningen, basta praxis, tillampbara
internationella standarder, erfarenheter fran tidigare genomféra projekt samt expertutidtanden.

Deltagande och vaxelverkan

Deltagande och véxelverkan grundar sig pa ett offentligt och 6ppet MKB-férfarande. Kontaktmyn-
digheten fér MKB-férfarandet, NTM-centralen i Sddra Osterbotten, sdkerstéller att férfarandet och
hérandet (inklusive horandetiden) ordnas pa ett lagenligt satt. Projektansvarige och konsulten del-
tar i anordnandet av métena for allmanheten som ingdr i MKB-férfarandet. Det férsta métet kommer
att anordnas under pdseendetiden for MKB-programmet.

I samband med MKB-férfarandet har en uppféljningsgrupp skapats. Gruppens syfte ar att framja
formedlandet och utbytandet av uppgifter och information mellan projektansvarige, berérda myn-
digheter och intressenter. Uppféljningsgruppen féljer miljékonsekvensbedémningens forlopp och
kommenterar innehallet i MKB:n.
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JOHDANTO

1.1 Hankkeen tausta

Skyborn Renewables Offshore Finland Oy (my6hemmin Skyborn Renewables) suunnittelee enintdan
120 tuulivoimalan suuruista Reimarin tuulivoimapuistoa Suomen talousvyéhykkeelle Kokkolan, Pie-
tarsaaren ja Uudenkaarlepyyn edustalle (Kuva 1-1). Hankealue sijoittuu noin 25 kilometrin paahan
Suomen rannikosta ja noin 40 km paddahan Ruotsin rannikosta. Hankealuetta lahinna olevat paikka-
kunnat mantereella ovat Luoto (noin 33 kilometria), Pietarsaari (n. 35 km), Uusikaarlepyy (n. 37
km) ja Kokkola (n. 45 km). Hankealueen vesisyvyys vaihtelee noin 20 metrista 60 metriin.

Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintadn 390 metria ja yksikkdéteho 30 megawattia, jolloin hank-
keen suunniteltu kokonaisteho on maksimissaan noin 3,6 gigawattia. Hankealueen pinta-ala on noin
40 500 hehtaaria eli noin 405 km?2. Hanke voidaan toteuttaa joko vain merituulivoimapuistona, ve-
dyn tuotantolaitoksena merituulivoimasta tai naiden yhdistelmana. Suunniteltu tuulipuisto sijaitsee
aluevesirajan ulkopuolella Suomen talousvyéhykkeella (EEZ-alue). Lisaksi hankealueelle tullaan la-
jittdmaan hankkeen yhteydessa kaivettavia ruoppausmassoja yhdelle tai kahdelle |3jitysalueelle.
Lajitysalueiden tarkemmat sijainnit ja lajitettdvien ruoppausmassojen maarat tarkentuvat YVA-me-
nettelyn aikana.

Kasvihuonekaasupéaasttjen nopea kasvu 1900-luvulta Iahtien on johtanut ilmaston lampenemiseen.
Ilmastonmuutoksen hidastamiseksi puhtaasti tuotetulla energialla on yha suurempi merkitys ener-
giantuotannossa. Suomen ilmastopolitiikan tavoitteena on olla fossiilivapaa ja hiilineutraali yhteis-
kunta vuoteen 2035 mennessa. Vuonna 2021 fossiilivapaan energiatuotannon osuus kaikesta sah-
kdntuotannosta oli 87 %, josta 54 % tuotettiin uusiutuvien energialéhteiden avulla. Uusiutuvan
energiatuotannon lisdaminen kotimaassa edesauttaa ilmastonmuutoksen torjuntaa ja vie Suomea
energiantuotannossa omavaraisempaan suuntaan.

Fossiilisilla polttoaineilla kaytettavia energiatuotantomenetelmia on pyritty korvaamaan uusiutuvien
energialahteiden avulla. Erityisesti tuulivoiman merkitys Suomessa on kasvanut viime vuosien var-
rella, silla uusia tuulivoimahankkeita vuoden 2022 maaliskuussa oli yhteensa 348 (Suomen Tuuli-
voimayhdistys 2022b). Tuulivoima on energiantuotantomuotona kuitenkin riippuvainen sadolosuh-
teista, jolloin séhkdn tuotanto ei ole aina taattua. Tuulivoimalla tuotetulla sahkélla voidaan tuottaa
vetya ja nain tasapainottaa sahkon kulutusta ja tuotantoa esimerkiksi varastoimalla vetya, kun
tuuliolosuhteet ovat suotuista ja sahkén tarvetta verkossa ei ole. Puolestaan sahkdn kysynnan ol-
lessa suuri, voidaan varastoitua vetya hydédyntaa muuntamalla vety takaisin sahkdksi.
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Kuva 1-1. Hankkeen sijoittuminen Suomen talousvydhykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle.

Hankkeen siirtokaytavan vaihtoehdot merella kulkevat Kokkolan, Luodon, Pietarsaaren, Uudenkaar-
lepyyn ja Voyrin kunnan kautta merialueella. Siirtokaytévien kautta hankealueelta siirretdan joko
sahko6a ja/tai vetya ja happea. Sahkodnsiirto jatkuu maalla 400 kV:n ilmajohtoina Kokkolan, Peder-
soren, Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn kaupungin kautta. Hankkeen siirtokdaytavat merella ja sah-
kdnsiirto maalla on esitetty alla (Kuva 1-2).
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Kuva 1-2. Hankealue, hankkeen siirtokaytavien (K1-K3) ja voimajohtolinjojen (S1-S3) vaihtoehtojen alustavat si-
jainnit eri kaupunkien ja kuntien alueelle merelld sekda maalla.

Skyborn Renewables on hakenut lupaa suorittaa tutkimuksia hanketta varten Suomen talous-
vybhykkeelld. Hakemuksen mukainen ja myéhemmin tarkistettu tutkimusalue rajautuu Suomen
talousvydhykkeelle alkaen Suomen aluevesirajalta ja paattyen Ruotsin talousvyéhykkeen rajalle.
Tutkimusalueen pituus Suomen talousvydhykkeella on noin 39 km ja sen leveys on enimmillaan
noin 15 km.

Skyborn Renewables on hakenut lupaa suorittaa merenpohjan tutkimuslupaa Pohjanlahdelle 300

metrid leveille tutkimuskaytaville (nk. siirtokaytaville). Padesikunta on mydéntanyt tutkimusluvan
13.5.2022.
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1.2 Hankkeesta vastaava

Skyborn Renewables on vuonna 2022 perustettu kansainvalinen merituulivoimaan keskittyva yri-
tys, joka rakentuu Global Infrastructure Partnersin vuoden 2022 kevdalla ostaman wpd Offshore
GmbH yrityksen liiketoiminnalle. Skyborn on mukana viidessa toiminnassa olevassa tai rakennus-
vaiheen merituulivoimapuistossa Saksassa, Ranskassa ja Taiwanissa. Erilaisia merituulivoimahank-
keita yrityksella on kehitysvaiheessa yli 30 GW:n edesta. Yritykselld on yli 20 vuoden kokemus noin
7 GW merituulivoimahankkeista Euroopan ja Aasian markkinoilla. Muun muassa Ruotsin merialu-
eella on kehitteilld nelja suurta merituulivoimahanketta Pohjanlahdella. Skyborn Renewablesin toi-
minta kattaa koko merituulivoiman arvoketjun, mukaan lukien uusien hankealueiden kehittédminen,
tekninen suunnittelu, hankinta-asiat, rahoitus, rakentamisen valvonta ja merituulivoimapuiston
operointi.

Global Infrastructure Partners (GIP) on johtava riippumaton infrastruktuurirahastojen hoitaja,
joka tekee osake- ja lainasijoituksia infrastruktuurikohteisiin ja -yrityksiin. GIP keskittyy sijoituk-
sissaan energia-, lilkenne-, digitaalinen infra- ja vesi/jatesektoreille sekd OECD- etta valituissa ke-
hittyvien markkinoiden maissa. GIP:in uusiutuvan energian portfolio kattaa aurinko-, tuuli- ja vesi-
voiman seka akkuvarastokohteita, joiden yhteenlaskettu teho on 18 GW kayttd- ja rakennuskapa-
siteetista, rojaltiosuudet yli 21 GW toimivissa uusiutuvan energian hankkeissa, ja yli 175 GW ra-
kenteilla tai kehitteilla olevaa omaisuutta. Padkonttori New Yorkissa, GIP toimii 10 toimistossa: New
York, Lontoo, Stamford (Connecticut), Sydney, Melbourne, Brisbane, Mumbai, Delhi, Singapore ja
Hong Kong. GIP hoitaa sijoittajiensa varallisuutta noin 84 miljardin dollarin arvosta. GIP:t kohdeyri-
tysten yhteenlaskettu vuotuinen liikevaihto on noin 68 miljardia dollaria ja ne tydllistavat yli 100
000 henkil6a.

1.3 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on perustaa 120 voimalan merituulivoimapuisto Reimari Suomen talous-
vybhykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle. Reimarin merituulivoimahanke voidaan toteuttaa
kolmella teknisella vaihtoehdolla: hankkeella tuotetaan joko sahkéa tai vetykaasua, jonka tuotan-
non raaka-aineena kaytetaan tuulivoimapuistosta saatavaa sahk6a, tai naiden yhdistelmana.

1.3.1. Sdhkontarve ja tuulisdhkon kaytto nykyadan ja tulevaisuudessa

Ennusteiden mukaan vuoden 2050 mennessa Suomen sahkdntarve arvioidaan kasvamaan tuplasti
nykyiseen sahkoénkulutukeen verrattuna. Sdhkontarve kasvaa erityisesti teollisuudessa, lammityk-
sessa ja liikenteessa, silla fossiilisten poltto- ja raaka-aineiden korvaaminen tulee tulevaisuudessa
tapahtumaan pitkalti sahkolla. (Roques ym. 2021)

Euroopan Unionin seka Suomen energia- ja ilmastopolitiikassa pyritaan hidastamaan ilmastonmuu-
tosta vahentamalla kasvihuonekaasupaastdja ja siirtymalla hiilidioksidivapaan energian tuotantoon.
Lisaksi energiaomavaraisuuden merkitys on kasvanut huomattavasti viime vuosien akana. Yhtena
EU:n tavoitteista on tuottaa sahkda uusiutuvien energialahteiden avulla samalla edistaen energia-
omavarisuutta.

Suomessa lisdantyvaan sahkdntarpeeseen ja hiilineutraaliin energiantuotantoon on pyritty vastaa-
maan erityisesti ydin- ja tuulivoiman avulla. Taysin uusiutuvista energialahteista tuulivoiman po-
tentiaali on Suomessa suurin. Suomen tuulivoimakapasiteetti on kasvanut edeltavan vuosikym-
menyksen aikana 16-kertaiseksi. Tuulivoiman kokonaiskapasiteetti oli vuoden 2021 loppuun men-
nessa 3 257 megawattia, jolloin tuulivoimalla tuotetun sahkén madara vastasi noin 10 % Suomen
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sahkéntuotannosta. Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan Suomessa tuulivoimalla tuotetun sah-
kdén maara voi kasvaa vuoteen 2030 mennessa jopa yli kolminkertaiseksi vuoteen 2021 verrattuna.
(Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a)

1.3.2. Vedyn kdytto nykydan ja tulevaisuudessa

Vetya on mahdollisuus tuottaa niin fossiilisten polttoaineiden, kuin uusiutuvien energialahteiden
avulla. Tuotettu vety voidaan luokitella siita tehdyn energialdhteen ja tuotantotavan mukaan. Niin
sanottua puhdasta eli vihreda vetya voidaan tuottaa esimerkiksi uusiutuvien energialdhteiden kuten
tuuli-, tai aurinkovoiman avulla elektrolyysista. Talla hetkelld pienia maaria uusiutuvaa vetya voi-
daan tuottaa myds suoraan uusiutuvista raaka-aineista, kuten biometaanista héyryreformoinnin
avulla ja biomassoista pyrolyysiprosessin avulla, mutta tulevaisuudessa tavat todennakdisesti tule-
vat huomattavasti yleistymaan. Vahahiilisella vedylla tarkoitetaan tuotettua vetyd, jonka prosessi
alittaa tietyt hiilidioksidipaastdjen raja-arvot. Tuote on esimerkiksi silloin vahahiilista, kun se tuo-
tetaan fossiilisten polttoaineiden mukaan, kuitenkin ottamalla syntyneet hiilidioksidipaastot talteen
ja varastoida. Harmaalla vedylla tarkoitetaan fossiilisilla raaka-aineilla tuotettua vetya. Tana pai-
vana lahes kaikki vety tuotetaan fossiilisista energialdhteista, kuten maakaasusta, silla ne toimivat
héyryreformoinnin raaka-aineina. Harmaata vetya voidaan tuottaa myds pyrolyysin tai kaasutuksen
avulla. Alla olevassa kuvassa (Kuva 1-3) esitetty vedyn tuotantoprosessit ja kiertokulku.
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Kuva 1-3. Vedyn elinkaari tuotannosta kayttoon (Sivill ym. 2022).

Vetya tuotetaan talla hetkelld ensisijaisesti prosessiteollisuudessa. Nykyaan vedyn suurimmat kayt-
tékohteet ovat ammoniakin valmistus seka 6ljynjalostus. Liséksi vetya voidaan hyddyntaa esimer-
kiksi teras- ja kemianteollisuudessa. Vedysta voidaan hyddyntaa esimerkiksi metaanin tai metanolin
valmistuksessa ja esimerkiksi metanolia voidaan hyddyntaa edelleen esimerkiksi liikennesektorilla.

Tulevaisuudessa mahdollisia vihrean vedyn kayttokohteita voivat olla esim. kayttd liikenteen polt-
toaineena, kemikaalina teollisuusprosessissa, kuten terdksen ja muovin tai jopa ruuan valmistuk-
sessa. Korvaamalla fossiiliset polttoaineet vihredan vedyn avulla pystyttaisiin laskemaan aloilla syn-
tyvia paastoja. Uusiutuvan vedyn tuotannosta koko elinkaaren aikana aiheutuvat kasvihuonekaa-
supaastot ovat lahella nollaa. Vihrean vedyn osuus koko maailman energiantuotannosta oli vuonna
2019 vain 2 %. Euroopan komission vetystrategian tavoitteena on vuonna 2030 mennessa ottaa
kayttédn vahintaan 40 GW:n verran uusiutuvan vedyn elektrolysaattoreita niin, ettd uusiutuvan
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vedyn tuotanto yltda EU:ssa 10 miljoonaan tonniin. Suomessa uusiutuvista energialahteitd kaytta-
vid vetytuotantolaitoksia on vasta suunnitteilla esimerkiksi Harjavaltaan.

Tuulivoiman tuotantoteho vaihtelee tuulen voimakkuuden mukaan, josta seuraa tarve energian va-
livarastointiin tehontuotannon vaihtelun tasaamiseksi. Sdhkéenergian muuntaminen kemialliseksi
energiaksi vetykaasun muodossa on noussut yha potentiaalisemmaksi vaihtoehdoksi merituulivoi-
man yhteydessd. Vedyn avulla voidaan tasapainottaa sahkéjarjestelmaa varastoimalla tuulivoimalla
tuotettua sahkoda vetyvarastoon. Sahkdn kulutuksen kasvaessa voidaan varastoitua vetya hyddyn-
tda raaka-aineena esimerkiksi kaasuturbiineissa ja tuottaa vedysta jalleen sahkdéa.

Vedyn tuotanto ja varastointi, siihen tarvittava sahkdntuotanto ja loppukayttd voivat sijaita fyysi-
sesti eri paikoissa. Vetytalouteen siirtyminen edellyttaa siis toimiakseen kestavia ratkaisuja siirron,
jakelun ja varastoinnin kannalta. European Hydrogen Backbone -hankkeessa vetytaloutta ediste-
tdan rakentamalla uusia seka kayttadmalla jo kdytdssa olevaa vetyputkiverkostoa. Hankkeen tavoit-
teena on edistaa hiilineutraalia sahkéntuotantoa, verkon toimintavarmuutta ja yhteisty6ta maiden
valilla. Suomen ja Ruotsin osalta vetykaasuverkkoputkisto rakentuisi Peréameren ymparille, jolloin
erityisesti merituulivoimalla tuotettua vetykaasua olisi mahdollista sy6ttaa ja jaella. (European Hyd-
rogen Backbone 2022)

Nyt arvioitavassa hankkeessa tuotettua vetya voidaan hyddyntaa esimerkiksi vetyputkiverkostossa
tai suoraan mantereella eri teollisuuslaitoksissa, kuten metanolin valmistuksessa. Vetya varastoi-
malla sita voidaan hyédyntda myds sdahkojarjestelman tasapainotustarkoituksiin. Mereltd siirretta-
vélle vedylle voi olla tarpeen perustaa valivarastokapasiteettia mantereelle.

1.4 Ympaéristovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (ns. YVA-menettely) perustuu ymparistdévaikutusten arvi-
ointimenettelystad annettuun lakiin (252/2017) ja valtioneuvoston asetukseen ympadristovaikutusten
arviointimenettelysta (277/2017).

YVA-menettelyn tarkoitus on tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ymparist6dn, helpottaa ympa-
ristdasioiden huomioon ottamista suunnittelu- ja paatéksentekoprosesseissa seka lisata kansalais-
ten ja muiden toimijoiden osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia. Ymparistdvaikutusten arvioin-
timenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisot ja saatiot, joiden oloihin ja etuihin,
kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava
hanke saattaa vaikuttaa, seka ne yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saat-
tavat koskea.

YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta, joista ensimmaisessa laaditaan ymparistdvaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) ja toisessa vaiheessa arvioinnin tulokset kootaan ymparistévaiku-
tusten arviointiselostukseen (YVA-selostus). YVA-ohjelma (tama asiakirja) on suunnitelma, kuinka
hankkeen aiheuttamat vaikutukset suunnitellaan arvioitavan. Toisessa vaiheessa, vaihtoehtojen
vaikutukset arvioidaan ja tulokset esitetdan YVA-selostuksessa. Arvioinnissa keskitytaan hankkeen
todenndakdisesti merkittaviin vaikutuksiin.

Paahankkeen, eli tuulivoimapuiston, ymparistdvaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mu-
kaisesti, silla se luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan:
7) Energian tuotanto
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittéisten laitosten lukumé&éard on véhintdédn 10 kappaletta tai
kokonaisteho vdhintdan 45 megawattia;
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Tuulipuiston liitannaishankkeena YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti arvioidaan uuden voimajohto-
linjan rakentaminen YVA-lain liitteen 1 seuraavan kohdan mukaisesti:

8) Energian ja aineiden siirto seké varastointi

b) vahintddn 220 kilovoltin maanpdélliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15 kilometria;

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystéa annettua lakia sovelletaan myds Suomen talous-
vybhykkeesta annetun lain 1 §:ssa tarkoitetulla Suomen talousvydhykkeella (ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain 1. luvun 9 §).

Vedyn tuotanto elektrolyysilla ei kuulu sellaisenaan YVA-lain liitteen 1 tarkoittamiin hankkeisiin.
Vedyn tuotanto huomioidaan kuitenkin tdssa YVA-menettelyssa, silla se on osa hankkeen vaihtoeh-
toja ja osa hankekokonaisuutta.

Ruoppaus- ja lajityshankkeisiin sovelletaan YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen (277/2017) mu-
kaista YVA-menettelya harkinnan mukaan, silla niita ei ole sellaisenaan sisédllytetty YVA-lain liitteen
1 tarkoittamiin hankkeisiin.

EU:n komission YVA-direktiivin tulkinnan pohjalta on laadittu ohjeistus, jota voidaan jatkossa pitaa
suosituksena, tuulivoimahankkeiden paa- ja liitannaishankkeiden YVA-menettelyista. EU:n komissio
on sittemmin muuttanut tulkintaohjeistuksen statusta ja ymparistoministerié on talta pohjalta laa-
tinut ohjeistuksen, jonka mukaan YVA-direktiivi edellyttdd koko hankkeen vaikutusten arviointia
paa- ja liitannadishankkeiden osalta myds siina tapauksessa, jossa liitdnndishanke ei yksinaan vaatisi
YVA-menettelya. Talléin vedyn tuotanto ja siirto samoin kuin ruoppausmassojen lajitys ovat YVA-
velvoitteen alaisia kuuluessaan hankekokonaisuuteen tuulivoimahankkeen kanssa.

1.5 Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssa tulee tunnistaa, arvioida ja kuvata tiettyjen hankkeiden toden-
nakodisesti merkittdvat ymparistdvaikutukset. Menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toi-

seka niiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioitavat vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,
aineellinen omaisuus,
maisema,

Maapera, vesi, ilma,
ilmasto, kasvillisuus,
eliot ja luonnon
monimuotoisuus

Vaestd, ihmisten
terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Luonnonvarojen

kaupunkikuva ja hyddyntaminen

kulttuuriperintd

Kuva 1-4. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain (252/2017) mukaan.

Riippuen tutkittavasta vaikutuksesta, arviointimenetelmana kaytetaan esimerkiksi
e kenttatutkimuksia ja naytteenottoa
e kartta-analyyseja (GIS)
e mallinnuksia
e kirjallisuutta
e osallistavia menetelmia
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e asiantuntijaryhman aiempia kokemuksia
e lausunnoissa ja mielipiteissa esille nousseiden kysymysten analysointia

Vaikka kaikki vaikutusluokat eivat valttdmatta ole taman hankkeen osalta merkityksellisia, YVA-
menettelyssa kasitellaan ne kaikki.

1.6 Rajat ylittavien vaikutusten arviointi

Valtioiden rajat ylittdvien ympadristovaikutusten arviointia koskeva Espoon yleissopimus (SopS
67/1997) sisaltda myds maiden velvollisuuden ilmoittaa toisilleen ja neuvotella toistensa kanssa
kaikista suurista suunnitteilla olevista projekteista, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia rajat
ylittavia ymparistdvaikutuksia. Espoon yleissopimus maarittelee aiheuttajaosapuoliksi maan, jonka
talousvybhykkeelle merituulivoimahanke sijoittuu. Reimarin merituulivoimahankkeen aiheuttaja-
osapuoli on Suomi ja kohdeosapuoli Ruotsi.

Kansallinen yhteysviranomainen lahettaa YVA-ohjelman ympadristoministerioon, joka lahettaa sen
edelleen kohdeosapuolille, ja tiedustelee halukkuutta osallistua YVA-menettelyyn. Jos kohdeosa-
puoli paattaa osallistua menettelyyn, asettaa se YVA-ohjelman kansalaisten nahtavaksi, keraa mie-
lipiteet ja palauttaa ne aiheuttajaosapuolelle (Suomessa ymparistoministerid). Ymparistoministerio
lahettda palautteen kansalliselle yhteysviranomaiselle otettavaksi huomioon YVA-ohjelman lausun-
non laadinnassa. Samaa menettelya noudatetaan YVA-selostuksen osalta.

1.7 Jatkosuunnittelu

Valtioneuvosto on suostumuksellaan myontanyt hankkeelle tutkimusluvan 30.11.2023 asti, johon
mennessa tehdaan hankkeeseen liittyvia tutkimuksia ja selvityksia seka hankkeen YVA-menettelya.
Hankkeen yleissuunnittelu jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn aikana ja sen jalkeen muun mu-
assa ymparistoselvitysten tulosten perusteella. Hankkeen mahdollisesti edellyttamat suunnitelmat
ja luvat on esitelty luvussa 15.

Hankkeen alustavan aikataulun mukaan hankkeella olisi lainvoimaiset luvat, kuten rakentamislupa,
vuoden 2025 loppuun mennessa. Hankkeen rakentamisen on arvioitu alkavan vuonna 2029, jolloin
tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa kayttéén 2030-luvun puolella.

Hankkeen etenemiseen, jatkosuunnitelmiin ja aikatauluun vaikuttaa edelld mainitun lisdksi alueelle
suunniteltu muu toiminta. Toinen tuulivoimaa kehittava yhtié on saanut tutkimusluvan valtioneu-
voston yleisistunnossa tammikuussa 2022 merituulivoimapuistolle, jonka hankealue vastaa Reima-
rin merituulivoimahankkeen hankealuetta. Lisaksi alueella on kolmas toimija, joka on hakenut alu-
eelle tutkimuslupaa.

YVA-ohjelmavaiheessa ei ole viela tiedossa, minka kriteerien perusteella Ty6- ja elinkeinoministeri6
tulee tekemaan paatdksen rakentamisluvan myéntamisesta yhtidlle, jolle on mydnnetty tutkimus-
lupa alueelle.

1.8 Arviointiohjelman laatijat

YVA-lain 33 § mukaisesti hankkeesta vastaavan on varmistettava, ettd silld on kaytettdvissaan
riittdva asiantuntemus ymparistdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan. Yhteys-
viranomaisen arvioi ja todentaa asiantuntemuksen. Hankkeesta vastaavana toimii Skyborn Rene-
wables Offshore Finland Oy ja YVA-konsulttina Ramboll Finland Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osal-
listuneet henkilot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1-1).

28/231



Taulukko 1-1. Asiantuntijalistaus.

Ramboll Finland O
Asiantunti'a Péitevs

Pia Kautonen Projektipaallikko
DI, ymparisto- ja energiatekniikka Kautonen toimii Rambollin ympéaristé- ja terveystoimialalla yksi-
Kokemusvuodet: 19 v. konpaallikkdna. Yksikdn vastuualueeseen kuuluu mm. vaikutusten

arviointi, ymparistdluvat seka luontoselvitykset. Kautosella on mo-
nipuolinen ympadristdjohtamisen tydokokemus ja han on parhaim-
millaan toimiessaan laaja-alaisten ja monimutkaisten hankkeiden
projektipaallikkona eri sidosryhmien kanssa.

Axel Andersson Varaprojektipaallikko
DI, yhdyskunta- ja ymparistdtekniikka | Andersson on tydskennellyt ymparistdkonsultoinnin parissa seka
Kokemusvuodet: 8 v. Suomessa etta Ruotsissa etenkin projektipaallikdn roolissa YVA-

projekteissa padosin kaavoitus- seka asemakaava- etta yleiskaa-
vatasolla. YVA-projektien liséksi Anderssonilla on kokemus muun
muassa teollisuuteen, infrastruktuuriin, ilmastolaskentaan ja kes-
tavyyteen liittyvista projekteista. Projekteistaan Andersson on saa-
nut laajan ymmarryksen ymparistolainsaadanndsta ja viranomais-

toiminnasta.
Karoliina Markuksela Projektikoordinaattori
DI, ymparistotekniikka Markuksela toimii Rambollissa ymparistéasiantuntijana Vaikutus-
Kokemusvuodet: 3 v. ten arviointi -yksikéssa Oulun toimistolla. Markuksela toimii pro-

jektikoordinaattorina ja asiantuntijana ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelyssa seka ymparistdlupahakemuksissa erityisesti uu-
siutuvaan energiaan liittyvissa projekteissa. Markuksela on ollut
mukana useissa YVA-hankkeissa ja keskittynyt erityisesti ilmasto-
vaikutusten arviointiin seka riskienarviointiin.

Antti Miettinen Paikkatietoasiantuntija
MMM Miettisella on erinomainen ja pitkd kokemus paikkatiedosta ja sen
Kokemusvuodet: 14 v. hyddyntdmisestda. Han on tydskennellyt GIS-asiantuntijana mo-

nissa projekteissa yli 14 vuoden ajan. Projektit ovat liittyneet myos
tuulivoimaan seka sijoittuneet merialueille niin aluevesille kuin
my0s talousvydhykkeelle (EEZ) eri maissa. Miettinen on ollut pro-
jekteissa vastuussa GIS-tdiden hallinnasta, suunnitellen GIS-ai-
neiston hallintaa ja -tietokantoja. Han on myds tehnyt paljon GIS-
analyyseja seka visualisoinut analyysien tuloksia sekd muita GIS-
aineistoja karttamuodossa.

Sanna Sopanen Vesisto
FT, akvaattinen ekologia Sopasella on laaja-alainen asiantuntemus pintavesien laatuun ja
Kokemusvuodet: 20 v. erityisesti meriymparistoon liittyvista selvityksistd ja tutkimuksista

20 vuoden ajalta. Erityisosaaminen liittyy meribiologisten vaiku-
tusten arviointiin Suomen merialueilla sekd vesiekosysteemien
vuorovaikutussuhteiden ja niihin vaikuttavien tekijéiden syvalli-

seen tuntemukseen. Sopanen on osallistunut useisiin ymparist6-
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vaikutusten arviointeihin (YVA), luvitus- seka kaavoitushankkei-
siin, luontoselvityksiin, Natura-arviointeihin seka erilaisiin meriym-
paristoa koskeviin erillisselvityksiin vesistovaikutusten asiantunti-

jana.
Heli Lassila Vesisto
FT, ymparistotiede Lassilalla on yli 10 vuoden kokemus ekotoksikologiasta ja haitallis-
Kokemusvuodet: 10 v. ten aineiden riskinarvioinnista ja vesistovaikutuksista. Lassila on

koulutukseltaan ymparistttieteesta vaitellyt filosofian tohtori. Vai-
toskirjan aiheena oli metsateollisuuden kuormittaman vesistdn
ekotoksikologinen tila. Lassila on tutkinut muun muassa jatevesien
sisaltamia prioriteettiaineita seka tehnyt pilaantuneiden maiden ja
saastuneiden sedimenttien riskinarviointia.

Heikki Holmén Luonto
MMM, metsdekologia Holmén on kokenut projektipaallikko ja luonto- ja ympéristoselvi-
Kokemusvuodet: 13 v. tysten laatija. Hanella on kokemusta ymparistdkartoitusten maas-

totdista yli 13 vuoden ajalta. Han on ollut laatimassa useita ympa-
ristdvaikutusten arviointeja ja Natura-arviointeja (YVA-menettely)
esimerkiksi voimajohto-, tuulivoima- ja tiehankkeisiin. Holmén
tuntee luonnon tydnsa, koulutuksensa ja harrastustensa kautta ja
hanen lajintuntemusosaamisensa ulottuu muun muassa kasvilli-
suuteen, hyoénteisiin, nisakkaisiin ja lintuihin.

Teemu Roikonen Kalasto
FM, kalataloustiede Roikonen tydskentelee kalaston ja kalastuksen asiantuntijana. Ha-
Kokemusvuodet: 10 v. nen tyotehtaviinsa kuuluvat kalastoon ja kalastukseen kohdistu-

vien selvitysten suunnittelu, koordinointi ja raportointi seka vaiku-
tusarviot. Lisdksi hdnen tyotehtaviinsa kuuluvat kalatutkimusten
kenttatyot. Viimeaikaisiin referensseihin sisaltyvat muun muassa
laajamittaiset kalojen poikastuotantoalueiden selvitykset Kokkolan
ja Loviisan merialueilla.

Venla Pesonen Sosiaaliset vaikutukset, vuorovaikutus

FM ymparistotiede Pesonen toimii vuorovaikutusasiantuntijana ja hanelld on noin
Ins. AMK ymparistétekniikka kymmenen vuoden monipuolinen kokemus ihmisiin kohdistuvien
Kokemusvuodet: 10 v. vaikutusten arvioinnista, sidosryhmayhteistydén suunnittelusta ja

toteutuksesta, tilaisuuksien fasilitoinnista seka vuorovaikutteisen
tiedonhankinnan, analysoinnin ja raportoinnin menetelmista. Pe-
sonen on toiminut vuorovaikutuksen ja sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin asiantuntijana yli 20 YVA-hankkeessa ja hyddyntanyt eri-
laisia menetelmia vuorovaikutuksen toteuttamiseksi.

Matti Utriainen Logistiikka, merenkulku, satamat ja terminaalit

YAMK, logistiikka Utriainen on toiminut useissa merituulivoimalahankkeessa arvioi-
Merikapteeni massa vaikutuksia merenkulkuun. Nama projektit ovat antaneet
Kokemusvuodet: > 30 v hyvan kasityksen merituulivoimateknologiasta ja vaikutusmalleista

esim. turvaetdisyyksiin liittyen. Han on myd6s kartoittanut arvioi-

nut merituulivoimalahankkeiden asennukseen liittyvien satamien
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soveltuvuutta, mitoitusta ja osallistunut tallaisten satamien suun-
nitellun. Viimeaikaisia kohteita on ollut Oskarshamn Ruotsissa ja
Hiiunmaa Virossa.

Sonja Semeri
Maisema-arkkitehti, Mark
Kokemusvuodet: 12 v.

Maisema- ja kulttuuriymparisto

Semeri toimii maankaytén hankkeissa seka projektipaallikkdona,
suunnittelijana ettd maisema- ja kulttuuriymparistdasioiden asian-
tuntijana. Hanella on yli 10 vuoden kokemus erityisesti tuulivoiman
ymparistévaikutusten arviointihankkeista, joissa hdn on vastannut
maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten arvioinnista.

Elina Leppakoski
HTM, ymparistopolitiikka
Kokemusvuodet: 3 v.

Leppakoskella on kokemusta ymparistdasioiden raportoinnista ja
viestinnallisista tehtavista. Han on ollut mukana useissa YVA-hank-
keissa ja keskittynyt erityisesti sosiaalisten vaikutusten arviointiin.

Annika Gronvall
TkK, ymparistotekniikka
Kokemusvuodet: > 1 v.

Gronvall on ollut mukana tydstamdssa useaa tuulivoiman YVA-
hanketta, joissa Gronvall on arvioinut vaikutuksia elinkeinoihin,
puolustusvoimien toimintaan ja viestintayhteyksiin liittyen. Han on
avustanut hankkeen nykytilan ja vaikutusten arvioinnin kuvauksen
kanssa mm. linnuston, luonnonsuojelualueiden, kulttuuriperint®-
kohteiden osalta.

Maria Liski
Ins., ympaéristotekniikka
Kokemusvuodet: > 1 v.

Liski on tydssaan erikoistunut erityisesti tuulivoiman ilmasto- ja
ilmanlaatuvaikutusten arviontiin ja sen kehittdmiseen. Maria osal-
listuu monipuolisesti YVA-selostuksiin ja arvioi ilmanlaatuun ja il-
mastoon kohdistuvia vaikutuksia seka ilmastonmuutoksen riskeja.
Maria on avustanut hankkeen nykytilan ja vaikutusten arvioinnin
kuvauksen kanssa mm. liikenteen, eldaimiston seka ilmaston ja il-
manlaadun osalta.

Matti Leinonen
LuK, kemia
Kokemusvuodet: > 1 v.

Leinonen on avustanut hankkeen vaatimien lupien ja suunnitel-
mien kanssa.

Antti Lepola

MMM, metsatalouden suunnittelu

kokemusvuodet: > 30 v.

Laadunvarmistus

Lepola toimii vaikutusten arvioinnin liiketoimintapaallikkbna Ram-
bollissa. Ydinosaamisaluetta ovat hankkeiden ymparistévaikutus-
ten arvioinnit (YVA) seka ymparistd-, kemikaali- ja vesilupahake-
mukset sekd naihin ja maankdyton suunnitteluun liittyvat monia-
laiset selvitykset. Lepolan projektit ovat painottuneet teollisuuden,
energiantuotannon ja -siirron seka jatehuollon hankkeisiin.
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ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankekokonaisuuden vaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan hankekokonaisuutta, johon sisaltyvat sdhkon tuotanto merella
sijaitsevilla tuulivoimaloilla ja/tai vedyn tuotanto elektrolyysilld merella tuulivoimaloiden yhteyteen
rakennettavilla tuotantoyksikdéilld tai merelld hankealueella sijaitsevalla yhdella tuotantolaitoksella.
Merituulivoimahankkeen liséksi arvioidaan sen sahkoénsiirron vaihtoehtojen vaikutusta seka vedyn
tuotannon liséksi vedyn ja hapen siirron vaihtoehtoja.

Tuulivoimahankkeen tarkoituksena on tuottaa sahkda ja/tai vetya erilaisiin kayttokohteisiin. Ympa-
ristévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeeseen liittyvia toimintoja, kuten sdh-
konsiirtoa, seka vedyn tuotantoa ja siihen liittyvia toimintoja, kuten vedyn ja hapen siirtoa. Vedyn
ja hapen varastointia tai kayttéa maalla ei arvioida tassa YVA-menettelyssa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmen hankekokonaisuuden vaihtoehtoja. Hanke-
kokonaisuuksiin liittyvat sahkon ja/tai vedyn ja hapen siirron vaihtoehdot on esitetty myéhemmin
vaihtoehtojen tarkemmissa kuvauksissa.

« Vaihtoehto 0 (VEO) - hanketta ja sen liitannaishankkeita ei toteuteta.

e Vaihtoehto 1 (VE1) - Suomen talousvydhykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle
rakennetaan enintadn 120 voimalan merituulivoimapuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdan 390 metrid. Yhden voimalan yksikkéteho on enintdan noin 30 MW ja hank-
keen maksimiteho enintdan noin 3,6 GW. Hankealueelta siirretdan sahkdéa mantereelle
merikaapeleilla ja mantereella ilmajohdoin. Hankekokonaisuuden toteutus tarvitsee sdah-
kon siirtoon mereltd maalle kolme kaapelilinjaa. Merituulivoimapuiston sisdisia merisah-
kdasemia tulee olemaan arvioltaan 2-3 hankealueella, joiden sijainnit hankealueella tul-
laan esittémaan YVA-selostuksessa. Vaihtoehdossa 1 tuotteena on sahkd.

Vaihtoehto 2 (VE2) - Suomen talousvythykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle
rakennetaan enintéaan 120 voimalan merituulivoimapuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdan 390 metrid. Yhden voimalan yksikkéteho on enintdan noin 30 MW ja hank-
keen maksimiteho enintaan noin 3,6 GW. Merituulivoimalla tuotettu sahké hyddynnetaan
kokonaisuudessaan vedyn tuotantoon. Vaihtoehdolle 2 on kaksi eri toteutusvaihtoehtoa:
o Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan integroitu vedyn tuotantolai-
tos voimalan tornin alaosassaan
o Hankealueelle rakennetaan 1-3 erillista, keskitettya vedyn tuotantolaitosta,
joiden tarkemmat sijainnit hankealueella esitetédan YVA-selostuksessa.

Hankealueelta siirretdaan vetya ja happea siirtoputkilla mantereelle. Hankekokonaisuu-
den toteutus tarvitsee yhteensa kaksi erillista putkilinjaa, joista toinen putki vedyn ja
toinen hapen siirtoon. Vaihtoehto 2:ssa hankealueelta ei siirreta sahkda mantereelle.

¢ Vaihtoehto 3 (VE3) - Suomen talousvydhykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle
rakennetaan enintaan 120 voimalan merituulivoimapuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdan 390 metrid. Yhden voimalan yksikkéteho on enintaan noin 30 MW ja hank-
keen maksimiteho enintaan noin 3,6 GW. Hankealueella tuotetaan ja siirretdan mante-
reelle seka sahkda etta vetya ja happea niin, ettd noin puolet hankealueen voimaloista
tuottavat sahkda ja noin puolet tuottavat vetyd. Tuotantosuhde vedyn ja sahkdn suhteen
tarkentuu YVA-menettelyn ja suunnitelmien edetessa. Hankekokonaisuuden toteutus
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tarvitsee yhteensa 3-4 kaapeli- ja putkilinjaa, joista 1-2 erillista kaapelilinjaa sahkon
siirtoon ja kaksi putkilinjaa vedyn ja hapen siirtoon. Merituulivoimapuiston sisdisia me-
risdhkbasemia tulee olemaan arviolta yksi hankealueella, jonka tarkempi sijainti hanke-
alueella esitetaan YVA-selostuksessa.

Tuulivoimaloiden alustava sijoittuminen hankealueella on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 2-1).

Voimaloiden
vdlinen etasyys
n. 2 km

N

10 km"
il L L |
©Traficom

x Voimala
[ Hankealue
= Aluevesiraja
=== Talousvybhykkeen raja

Kuva 2-1. Tuulivoimaloiden alustava sijoittuminen hankealueella. Tuulivoimaloiden vidlinen etdisyys toisistaan on
noin 2 kilometria ja voimalan etdisyys EEZ-alueen rajasta on noin 500 metria.
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Tuulivoimaloiden perustustekniikkana tarkastellaan seuraavia eri vaihtoehtoa:
e Gravitaatioperustus, esimerkiksi betonirakenteinen perustus tai hybridigravitaatioperus-
tus
e Maa-ainestaytteinen teraskasuuni
e Junttapaaluperustus (ns. monopile)
e Ristikkorakenteinen perustus (ns. jacket)
¢ Alipaineella pohjaan tunkeutuva rakenne (ns. Suction caisson)
e Eri perustamistekniikoiden yhdistelma

Putkenlaskussa kaytetaan useita lasku- ja tukialuksia. Suomen talousvydhykkeella voidaan kayttaa
kahta erilaista putkenlaskutapaa. YVA-menettelyssé arvioidaan kahta eri tavalla toteutettavaa put-
kenlaskutapaa:
e Ankkuroitava laskualus, joka tarvitsee ankkurinkdsittelyaluksia siirtdmaan sen asemointiin
tarvittavia ankkureita.
¢ Dynaamisesti asemoitava laskualus, joka ei tarvitse ankkureita putkenlaskuprosessin ai-
kana, koska se sdilyttda asemansa ohjauspotkureiden avulla.

SIIRTOKAYTAVIEN VAIHTOEHDOT

Hankkeen yhteydessa merella sijaitsevalta hankealueelta siirretadan mereltd mantereelle sahkoa
ja/tai vetya ja happea eri kaapeli- ja putkilinjoja (nk. siirtokdaytavia) pitkin. Vaihtoehdoissa arvioi-
tavat siirtokdytavien vaihtoehdot ovat kaikissa hankekokonaisuuksien vaihtoehdoissa samat.

Arvioinnissa tarkastellaan seuraavia siirtokaytavien vaihtoehtoja (Kuva 2-2):
o Siirtokdytavan vaihtoehto 0 (KO) - hanketta ja sen siirtokdytavia ei toteuteta.

¢ Siirtokaytavan vaihtoehto 1 (K1) - siirtokaytava kulkee Luodon ja Kokkolan merialu-
eiden kautta rantautuen kahden eri siirtokaytdavan vaihtoehdon kautta Kokkolan kaupun-
gin alueelle (K1A ja B).
o Siirtokaytavan vaihtoehto K1A: Siirtokdytdava rantautuu Kokkolan kau-
pungin Puotiniemen kohdalle ja kdytavan pituus on noin 60 km.
o Siirtokaytdavan vaihtoehto K1B: Siirtokaytdva rantautuu Kokkolan kau-
pungin Kvikantin kohdalle ja kaytavan pituus on noin 60 km.

¢ Siirtokdytiavan vaihtoehto 2 (K2) - siirtokdaytdva kulkee Luodon ja/tai Pietarsaaren
seka Uudenkaarlepyyn kaupungin merialueiden kautta rantautuen kolmen eri kaytavan
vaihtoehdon kautta Pietarsaaren kaupungin alueelle (K2A, B ja C).
o Siirtokaytdavan vaihtoehto K2A: Siirtokaytava rantautuu Alholmen Indust-
rial Park (AIP) -teollisuusalueelle ja kaytavan pituus on noin 42 km.
o Siirtokaytiavan vaihtoehto K2B: Siirtokdaytdva rantautuu Storlétenille ja
kaytavan pituus on noin 34,3 km.
o Siirtokdytdavan vaihtoehto K2C: Siirtokaytava rantautuu Storlotenille ja
kaytavan pituus on noin 34,6 km.

o Siirtokdytavan vaihtoehto 3 (K3) - siirtokaytdva kulkee Uudenkaarlepyyn ja/tai Véyrin
kunnan merialueiden kautta rantautuen kahden eri kdytavan vaihtoehdon kautta Uuden-
kaarlepyyn kaupungin alueelle (K3A ja B).

o Siirtokédytiavian vaihtoehto K3A: Siirtokdytdva rantautuu Onin alueelle ja
kaytavan pituus on noin 40 km.

o Siirtokdytavan vaihtoehto K3B: Siirtokaytava rantautuu Juttbergsin alu-
eelle ja kaytavan pituus on noin 55 km.
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Siirtokdytavien merikaapeleiden seka vedyn ja hapen siirtoputkiston vaikutusten arvioinnit tehddan
niiltd osin, kuin vaikutukset eroavat merkittavasti toisistaan.

Mantereelle siirrettya vetya ja happea kaytetaan erityisesti prosessiteollisuudessa. Suurimmat po-
tentiaalit vedyn ja hapen kayttokohteiden osalta ovat esimerkiksi biopolttoaineiden valmistus ja
terasteollisuus. Paikallinen tuotteiden kaytté on huomioitu siirtokdytavavaihtoehdossa K2A, silla
kyseisesta vaihtoehdosta ei ole suunniteltu liitettdvan edelleen voimajohtoverkkoon. Mikali K2A
kaapelilinja toteutuu, tullaan sitd kautta siirrettdva sahko ja/tai vety ja happi hyédyntéamaan AIP-
teollisuusalueella joko yhdessa tai useammassa yrityksessa. Kaytavien vaihtoehdosta K2A ei huo-
mioida tdssa YVA-menettelyssa liittymistéd kantaverkkoon. Lisaksi vetya voidaan varastoida ja
muuttaa sahkdksi polttokennojen ja kaasuturbiinien avulla sita tarvittaessa. Hankealueella tuotetun
vedyn ja hapen loppukdyttdkohteet eivat kuulu mukaan tahdan ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyyn.
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Kuva 2-2. Hankealueen sijainti sekda hankkeen siirtokdytdvien vaihtoehtojen (K1-K3) alustava sijoittuminen me-
rella.

VOIMAJOHTOLINJOJEN VAIHTOEHDOT

Hankkeen yhteydessa vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 hankealueelta merikaapeleilla mantereelle siir-
retty sahkd siirretdan hankekokonaisuuteen sopivan jannitetason, alustavien suunnitelmien mu-
kaan 400 kV:n, voimajohtolinjoilla edelleen arvioituun kayttdkohteeseen ja/tai kantaverkon liityn-
tapisteeseen.

Riippuen arvioitavasti kaapelilinjauksesta, merikaapelit voivat rantautua kuuteen eri paikkaan.
Naista viidesta on suunniteltu lahtevan 400 kV:n voimajohto seitsemaa eri vaihtoehtoa pitkin kan-
taverkkoon liittymista varten. Merikaapeli yhdistetéaan 400 kV:n voimajohtoon rannikolle rakennet-
tavasta sdhkdasemasta. Sdhkéasemien vaihtoehdot on esitetty sahkdnsiirron vaihtoehtojen yhtey-
dessa.
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Vaihtoehdoissa arvioitavat voimajohtolinjojen vaihtoehdot ovat kaikissa hankekokonaisuuksien
vaihtoehdoissa (VE1 ja VE3) samat.

Arvioinnissa tarkastellaan sahkdnsiirron osalta seuraavia vaihtoehtoja:
o Sahkonsiirron vaihtoehto 1 (S1) - Valtakunnan verkkoon liittyminen tapahtuu raken-
tamalla 400 kV:n voimajohto Kokkolan kaupungista kahta eri vaihtoehtoa pitkin Hirvisuon
sdahkdasemalle (Kuva 2-3).

o

Sahkonsiirron vaihtoehto S1A: Voimajohto Idhtee Puotiniemelle rakennet-
tavalta sahk6asemalta Hirvisuon sahkéasemalle noin 21,7 km pitkaa voima-
johtoa pitkin.

Sahkonsiirron vaihtoehto S1B: Voimajohto lédhtee Kvikantille rakenneta-
valta sahkdasemalta Hirvisuon sahkdasemalle noin 4,6 km pitkaa voimajoh-
toa pitkin. Sahkdaseman sijainnille on kaksi vaihtoehtoa.

o Sahkonsiirron vaihtoehto 2 (S2) - Valtakunnan verkkoon liittyminen tapahtuu raken-
tamalla noin 27,8 km pituinen 400 kV:n voimajohto Storlétenille rakennettavalta sahko6-
asemalta Pietarsaaren kaupungista suunnitteilla olevalle Sandasin sahkdasemalle (Kuva
2-3). Sand&sin sahkodasema ei kuulu hankkeen YVA-menettelyn piiriin.

o Sdhkonsiirron vaihtoehto 3 (S3) - Valtakunnan verkkoon liittyminen tapahtuu raken-
tamalla 400 kV:n voimajohto Uudenkaarlepyyn kaupungista neljaa eri vaihtoehtoa pitkin
suunnitteilla olevalle Sanddsin sahkdasemalle (Kuva 2-3). Sandasin sdhkéasema ei kuulu
hankkeen YVA-menettelyn piiriin.

o

Sihkonsiirron vaihtoehto S3A: Voimajohto ldhtee Onille rakennetavalta
sahkdasemalta suunnitteilla olevalle Sand3sin sdhkdasemalle noin 7,3 km pit-
kaa voimajohtoa pitkin. Sahkdaseman sijainnille on kolme vaihtoehtoa.
Sihkonsiirron vaihtoehto S3B: Voimajohto ldhtee Oniltd Laggnésin kautta
Onille rakennettavan sahkdaseman kautta suunnitteilla olevalle Sand&sin
sahkbdasemalle noin 8,5 km pitkda voimajohtoa pitkin. Sdhkéaseman sijainnin
vaihtoehdot ovat samat kuin S3A:ssa.

Sahkonsiirron vaihtoehto S3C: Voimajohto lahtee Juttbergsille rakennet-
tavalta sdhkdasemalta suunnitteilla olevalle Sand3sin sdhkdasemalle noin 11
km pitkaa voimajohtoa pitkin.

Sahkonsiirron vaihtoehto S3D: Voimajohto lahtee Juttbergsille rakennet-
tavalta sahkdasemalta suunnitteilla olevalle Sand3sin sahkdasemalle noin 12
km pitkaa voimajohtoa pitkin.
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Kuva 2-3. Sdahkonsiirron vaihtoehdot S1A ja 1B Hirvisuon sahkdasemalle ja sdahkonsiirron vaihtoehdot S2 ja S3A,
3B, 3C ja 3D Sandasin sdhkdasemalle sekid sihkdasemien vaihtoehtoiset sijainnit vaihtoehdoittain.

2.1.1. Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd hankealueelle tule uutta toimintaa. My6skaan hanke-
kokonaisuuksiin liittyvia siirtokaytavia ja/tai voimajohtolinjojen vaihtoehtoja ei toteuta. Arvioita-
vassa nollavaihtoehdossa tuulipuiston tuotantomaaraa vastaava sahkomaara tuotettaisiin pohjois-
maiden keskimaaraisella tuotantorakenteella. Talloin tarkastellaan yleisella tasolla tilannetta, jossa
vastaava sahkémaara tuotettaisiin muualla tarkemmin maarittelemattémassa paikassa. Vedyn tuo-
tannon osalta kaytetdan vastaavaa nollavaihtoehdon arviointia kuin tuulipuistolle, silla tuulivoimalla
tuotettu sahko toimisi vedyn valmistuksen raaka-aineena.
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2.1.2. Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehdossa VE1 Suomen talousvythykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle rakennetaan
enintdan 120 voimalan Reimari merituulivoimapuisto. Hankealueelta siirretdan sahkéa mantereelle
arvioltaan kolmen merikaapelin kautta sijoittuen aiemmin esitetylle siirtokaytavien vaihtoehdolle
(K1-K3). Merikaapelit voivat sijoittua joko yhdelle tai enintdan kolmelle siirtokaytavalle. Merituuli-
voimapuiston sisdisia merisdhkéasemia sijoittuu hankealueelle arvioltaan kahdesta kolmeen, joiden
sijainnit hankealueella tullaan esittémdan YVA-selostuksessa.

Voimajohtoreitit ja asemapaikat tarkentuvat maastokayntien perusteella ja sitéd mukaan, kun tun-
nistetaan ymparistévaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

2.1.3. Vaihtoehto 2 (VE2)

Vaihtoehdossa VE2 Suomen talousvythykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle rakennetaan
enintdan 120 voimalan Reimari merituulivoimapuisto. Merituulivoimalla tuotettu sdhké hydédynne-
tdan vedyn tuotantoon, joka voidaan toteuttaa kahdella eri toteutustavalla:
¢ Vety tuotetaan hajautetusti jokaisella tuulivoimalalla voimalan tornin alaosassa
e Vety tuotetaan erillisilld, keskitetyilld hankealueella sijaitsevalla tuotantoasemalla tai ase-
milla (1-3 tuotantoasemaa)

Hankealueelta siirretdan vetya ja happea putkilinjoja pitkin mantereelle. Hankekokonaisuuden to-
teutus tarvitsee yhteensa kaksi erillista putkilinjaa sijoittuen aiemmin esitetyille siirtokaytaville niin,
etta toinen putkilinja on vedyn ja toinen hapen siirtoon. Vaihtoehdossa 2 hankealueelta ei siirreta
sahkda mantereelle.

Vedyn tuotanto kayttdd yhtena raaka-aineena tuulivoimaloiden tuottamaa sdahkod. Hankealueelta
siirretdaan vetya ja happea mantereelle merenalaisilla putkilinjoilla arviolta kahden putken kautta
sijoittuen yhdelle tai kahdelle aiemmin esitetylle siirtokdytdvan vaihtoehdoille (K1-K3). Hankealu-
een sisadisten siirtoputkistojen linjaukset esitetdan tarkemmin YVA-selostuksessa.

Vedyn tuotannossa elektrolyysilla muodostuu sivutuotteena myds lampda. YVA-menettelyssa arvi-
oidaan lammon johtamisen osalta kolmea vaihtoehtoa:

e Lampoa johdetaan ilmaan,

e Lampoa johdetaan veteen tai

e Lampda johdetaan seka ilmaan etta veteen.

Vedyn tuotanto tarvitsee mahdollisimman puhdasta vetta. Yleensa talla tarkoitetaan deionisoitua
eli tislattua vetta, josta on poistettu siihen liuenneita ioneita. Merivedesta voidaan eri menetelmin
valmistaa elektrolyysiin soveltuvaa vettd, jonka seurauksena muodostuu paaasiassa merivetta suo-
laisempaa vettd. YVA-menettelyssa selvitetaan ja arvioidaan prosessissa muodostuvan yliteveden
johtamisesta takaisin mereen aiheutuvia vaikutuksia. Vedenpuhdistuksessa syntyvan yliteveden
puhdistus- ja kasittelyvaihtoehtoja tutkitaan ja ne esitetaan YVA-selostuksessa.

YVA-menettelyn aikana tutkitaan my6s vaihtoehtoa hyédyntaa merivetta jaahdytysvetena vedyn
tuotannossa seka tastd mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia. Jadhdytyksen eri vaihtoehdot ja tek-

niikat seka sen mahdolliset ymparistovaikutukset selvitetaan ja arvioidaan YVA-menettelyssa.

Nyt arvioitavassa hankkeessa tuotettua vetya voidaan hyddyntaa esimerkiksi vetyputkiverkostossa
tai suoraan mantereella eri teollisuuslaitoksissa, kuten metanolin valmistuksessa, tai varastoimalla
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vetya sdahkdjarjestelman tasapainotustarkoituksiin. Mantereelle voi olla tarpeen perustaa valivaras-
tokapasiteettia vedylle. Kyse on kuitenkin toisten hankevastaavien projekteista, joita ei ole viela
tarkemmin suunniteltu. N&ita ratkaisuja ei arvioida tdman hankkeen YVA-menettelyssa.

2.1.4. Vaihtoehto 3 (VE3)

Vaihtoehdossa VE3 Suomen talousvydhykkeelle Kokkolan ja Pietarsaaren edustalle rakennetaan
enintdan 120 voimalan Reimari merituulivoimapuisto. Ndista noin 60 voimalaa tuottaa sahkdéa ja
noin 60 voimalaa vetya voimalan yhteyteen rakennettavalta tuotantolaitokselta, jotka kayttavat
yhtena raaka-aineena tuulivoimaloiden tuottamaa sahkdéa.

YVA-menettelyssa arvioitava sahkdn ja vedyn tuotantosuhde on 60/60, mutta suhde voi tarkentua
YVA-menettelyn ja jatkosuunnittelun aikana.

Hankealueelta siirretdan sahkda mantereelle arvioltaan 1-2 merikaapelin kautta sijoittuen yhdelle
tai kahdelle aiemmin esitetylle siirtokdytavan vaihtoehdolle (K1-K3) ja maalla sahkda siirretdaan 1-
2 voimajohdon kautta sijoittuen yhdelle tai kahdelle aiemmin esitetylle voimajohtolinjan vaihtoeh-
dolle (S1-S3). Hankealueelta siirretaan vetya ja happea mantereelle merenalaisilla siirtoputkilla
kahden putken kautta sijoittuen kahdelle aiemmin esitetylle siirtokdytavan vaihtoehdolle (K1-K3).
Siirrettavan vedyn ja hapen maarat ovat arvioltaan puolet VE2 maarista.

2.2 Yhteenveto hankekokonaisuuden vaihtoehdoista

Alla olevissa taulukoissa on esitetty yhteenvedot arvioitavista vaihtoehdoista seka vaihtoehdoissa
arvioitavien siirtokdytavien ja voimajohtolinjojen vaihtoehtojen pituuksista (Taulukko 2-1 ja Tau-
lukko 2-2). Hankealueen pinta-ala on jokaisessa arvioitavassa vaihtoehdossa 40 500 hehtaaria.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 390 m ja yksikkdéteho enintddn noin 30 MW. Hankkeen teo-
reettinen kokonaisteho on enintaan noin 3,6 GW.

Taulukko 2-1. Yhteenveto hankevaihtoehdoista.

Kuvaus Siirtomekanismi

Hankevaihtoehto

VEO: Hankkeen toteut-
tamatta jattaminen

Hanketta ei toteuteta eika hankealu-
eelle tule uutta toimintaa.

Hankekokonaisuuksiin liittyvid siirto-
kaytavia ja/tai voimajohtolinjojen
vaihtoehtoja ei toteuta.

VE1: Sahkon tuotanto
tuulivoimalla

Hankealueella tuotetaan sahkéa 120
tuulivoimalalla.

Sahkonsiirto toteutetaan merikaape-
lilla mereltd mantereelle yhteyspis-
teelle rannikon sahkdasemiin, josta
sahko siirretdan voimajohtolinjoja pit-
kin kantaverkon liityntapisteille.

VE2: Vedyn tuotanto
tuulivoimalla

Hankealueella on 120 tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloilla tuotetulla sahkolla
tuotetaan vetya. Vetya tuotetaan
joko jokaisen tuulivoimalan tornin
alaosassa tai hankealueella 1-3 erilli-
selld ja keskitetylla tuotantolaitok-
sella.

Hankealueella tuotettu vety ja sivu-
tuotteena syntynyt happi siirretdan
siirtoputkia pitkin merelta mante-
reelle.

VE3: Sdhkon ja vedyn
tuotanto tuulivoimalla

Hankealueella tuotetaan sahkoa seka
vetyd. Sdhkontuotanto tapahtuu kai-

Hankealueelta siirretadan merikaape-
leilla ja siirtoputkilla seka sahkoa etta
vetyd ja happea mereltd mantereelle.
Sahkodn osalta merikaapeli liittyy ran-
nikon sdhkdasemaan, josta edelleen
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Hankevaihtoehto Siirtomekanismi

killa 120 voimalalla, joista vedyn tuo- | sahko siirretdan voimajohtolinjoja pit-
tannossa kaytetaan arvioltaan noin 60 | kin kantaverkon liityntapisteille.
voimalaa.

Taulukko 2-2. Yhteenveto siirtoreiteista.

Vaihtoehtoiset siirtoreitit merella ja maalla

Siirtokdytadva (sis. kaapeli- ja putkilinjat) Pituus (noin km)
K1A 60
K1B 60
K2A 42
K2B 34,3
K2C 34,6
K3A 40
K3B 55
Voimajohtolinja Pituus (noin km)
S1A 21,7
S1B 4,6
S2 27,8
S3A 7,3
S3B 8,5
S3C 11
S3D 1

Alla on esitetty havainnekuva hankkeen eri tuotantovaihtoehdoille (Kuva 2-4). Havainnekuvissa ei
ole esitetty vaihtoehtoa 3, joka voi olla esitettyjen tuotantovaihtoehtojen yhdistelma niin, etta hank-
keella tuotetaan seka sahkda seka vetya.

Kuva 2-4. Hankkeen tuotantovaihtoehdot sisdltden VE1 (sdhkon tuotanto) ja VE2 (vedyn tuotanto).
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2.3 Merildjitysalueiden vaihtoehdot

Tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan myds Reimarin merituulivoimahankkeen hanke-
alueen ja siirtokaytdvien rakentamisen aikana poistettavien ruoppausmassojen lajitysalueiden vai-
kutuksia. Ruoppauksia samoin kuin kiviainesten kasaamista tehdaan taman hetken tietojen mukaan
hankealueella seka siirtokaytavilla tarvittavilta osin, tarkempi tarve selvida suunnittelun edetessa.
Lahtokohtaisesti ruopattavia massoja pyritéan hyddyntamaan esimerkiksi hankealueella ja siirto-
kaytavilla tehtavissa tdytdissa ja tukirakenteissa merikaapeleille ja putkilinjoille.

YVA-menettelyssa arvioitavia |djitysalueita on yksi tai kaksi riippuen |ajitettdvien ruoppausmassojen
maarasta. Ruoppausmassojen maara puolestaan riippuu perustustavasta ja pohjaolosuhteista, joita
tutkitaan kesalld 2022 ja tarvittaessa tdydennetaan kevaan 2023 aikana. Sopiva lajitysalue tai alu-
eet etsitédan ja suunnitellaan hankealueelta (Kuva 2-2) selvitysten pohjalta ymparistévaikutuksil-
taan soveltuvimmilta alueilta. Lajitystoiminta, arvioitavat lajitysalueet ja niiden tarkat sijainnit seka
lajitettdvien ruoppausmassojen maara ja laatu kuvataan tarkemmin YVA-selostuksessa.

2.4 Muut vaihtoehdot ja vaihtoehtojen tarkentaminen

Tietyilta osin joko teknisista syista, selvityksissa selvinneista syista tai lahistolla olevien ymparisto-
rajoitteiden takia mahdollisia muita vaihtoehtoja tai alavaihtoehtoja voidaan kehittaa tai olemassa
olevia vaihtoehtoja tarkentaa mythemmin suunnittelun edetessa. Nam& mahdolliset vaihtoehdot
tai alavaihtoehdot saattavat edellyttaa lisatutkimuslupia. Suunnitelmissa mahdollisesti tapahtuvat
muutokset kuvataan YVA-selostukseen ja muutokset sisallytetdan arviointiin.
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HANKKEEN YLEISKUVAUS

3.1 Sijoittuminen

Reimari merituulipuisto sijoittuisi avomerelle noin 25 kilometria rannikosta lanteen. Hankkeen etai-
syys on noin 30 km Pietarsaaresta ja noin 45 kilometrid Kokkolasta. Hanke sijoittuu Suomen alue-
vesien ulkopuolelle Suomen talousvydhykkeelle (EEZ-alue) ja hankkeen siirtokdytavat sijoittuvat
puolestaan Suomen aluevesille. Selvitysalue siirtokdytévineen on pinta-alaltaan noin 405 km?2. Tuu-
lipuistoalueen pinta-ala tarkentuu suunnittelun edetessa ja voi muun muassa pohjaolosuhteiden
takia jaada tutkimusaluetta pienemmadksi.

Skyborn Renewables on hakenut lupaa suorittaa tutkimuksia hanketta varten Suomen talous-
vybhykkeelld. Hakemuksen mukainen tutkimusalue rajoittuu Suomen talousvydhykkeelle. Lisédksi
Skyborn Renewables on hakenut merenpohjan tutkimuslupaa siirtokdytaville Pohjanlahdella Puo-
lustusvoimien paadesikunnalta, joka on mydntanyt tutkimusluvan.

Tuulivoimaloiden lopullinen lukumaara, sijainti, siirtokdytavien linjaukset merelld ja voimajohtolin-
jaukset maalla tarkentuvat suunnittelun edetessa.

3.2 Hankkeen yleiskuvaus

Merelle rakennettavan 120 tuulivoimalan merituulipuiston sahkéntuotantokapasiteetti voisi toteu-
tuessaan vastata isoa modernia ydinvoimalaa. Tuulivoiman tuotantoteho kuitenkin vaihtelee tuulen
voimakkuuden mukaan. Voimaloiden tornin korkeus on enintaan 210 metrid ja kokonaiskorkeus on
enintdan 390 metrida. Voimaloiden yksikkdteho on enintdaan 30 megawattia (MW), jolloin hankkeen
nimellistehoksi tulee enintaan 3 600 MW ja vuotoinen sahkdntuotanto on arviolta noin 18,9 TWh,
kun huomioidaan nettotuotanto ja arvioidut haviot.

Sahkdéenergian muuntaminen kemialliseksi energiaksi vetykaasun muodossa on noussut hankkeen
potentiaaliseksi vaihtoehdoksi merituulivoiman yhteydessd. Yksi tata hankevaihtoehtoa tukeva
suunnitelma on Suomen ja Ruotsin kaasuverkkoyhtididen toimesta kehitteilla oleva vetykaasuput-
kisto Perameren ymparille. Vetykaasuputkisto on yksi mahdollisuus, johon hankkeen toteutuessaan
merituulivoimalla tuotettua vetykaasua olisi mahdollista syottaa ja jaella.

Merituulipuisto tuottaisi sahkda ja/tai vetya ja happea valtakunnanverkkoon tai vaihtoehtoisesti
joko kokonaan tai osittain paikalliselle teollisuudelle. Hankealueella tuotettua vetya voidaan kayttaa
esimerkiksi biopolttoaineiden tuotannossa ja teraksen tuotantolaitoksissa. Lisdksi vetya voidaan
varastoida ja edelleen muuttaa sahkdksi polttokennojen tai kaasuturbiinien avulla sita tarvittaessa.

Happea hyédynnetddn teollisuudessa voimakkaana hapettimena erityisesti terdas- ja kemianteolli-
suudessa. Lisaksi happea voidaan kayttda muun muassa sellu- ja paperiteollisuudessa massan val-
kaisuun.

3.3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Hankkeen yleissuunnittelua tehdaan samaan aikaan ymparistovaikutusten arvioinnin kanssa ja se
jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ymparistéselvitysten tulosten perus-
teella. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitetty luvussa 15.

Hankkeen alustavan aikataulun mukaan YVA-menettely ja siihen liittyvat selvitykset saadaan val-
miiksi vuoden 2023 loppuun mennessa. Taman jalkeen, mikali Tyo- ja elinkeinoministerié (TEM)
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myontaa hankkeelle ja sen toimijalle hyédyntamisluvan, hankkeelle haetaan lupia YVA-menettelyn
pohjalta. Rakentaminen on arvioitu alkavan vuonna 2028 ja tuulivoimapuisto liitdnndishankkeineen
voitaisiin ottaa kayttéoén arviolta vuonna 2030.

3.4 Hankkeen valtakunnallinen merkitys

Valtakunnallisesti hanke edesauttaa erityisesti EU:n asettamia ilmastotavoitteita, silla Reimarin me-
rituulivoimahanke liitdnndishankkeineen tulisi vahentdmaan kasvihuonekaasupaastdja korvaamalla
fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja parantaisi seka Suomen etta EU:n energiaomavarai-
suutta. Kansalliseen vetyverkostoon liittymalla Suomi voisi olla tulevaisuudessa edelldkavija vedyn
tuotannossa ja saavuttaa omat tavoitteensa hiilineutraalin energian saatavuudessa ja viennissa ul-
komaille.

3.5 Hankkeen alueellinen merkitys

Alueellisesti hanke edistaa paikallisia ilmastotavoitteita, silld hiilineutraalin sdhkén saatavuus kas-
vaisi merkittavasti hankkeen toteutumisen ansiosta. Vaihtoehtoisesti vedyntuotanto edesauttaa jo
alueella toimivaa teollista tuotantoa seka luo lisaa mahdollisuuksia ja houkuttelevuutta uudelle te-
ollisuudelle, jotka kayttavat vetya raaka-aineena. Tuotettua vetya voidaan myds varastoida ja kayt-
taa tarvittaessa esimerkiksi sahkdn tai ldmmaén tuotannossa. Vedyn tuotannossa sivutuotteena syn-
tyvaa happea voidaan hyédyntaa teollisuudessa ja se voi osaltaan liséta alueen houkuttelevuutta
uudelle teollisuudelle tai mahdollistaa yhteistyéta alueella jo olevan teollisuuden kanssa. Lisaksi
hanke lisaa alueen tyéllisyytta niin suorien kuin valillisten vaikutusten myo6ta.

3.6 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankkeen jatkosuunnitelmiin ja aikatauluun vaikuttaa edella alueelle suunniteltu muu toiminta seka
tédhan liittyen paatdokset alueen kaytdsta tulevaisuudessa. Myos toinen tuulivoimahankekehittaja on
saanut tutkimusluvan valtioneuvoston yleisistunnossa tammikuussa 2022 merituulivoimapuistolle,
jonka hankealue vastaa Reimarin merituulivoimahankkeen hankealuetta. Lisdksi alueella on kolmas
toimija, joka on ohjelman tekohetken tiedon mukaan hakenut alueelle tutkimuslupaa. Lisdéksi Suo-
men talousvybhyketta kdytetdan muun muassa merenkulkuun, jota kasitellaan tarkemmin mydo-
hemmin tassa ohjelmassa.

Maalla lahimmaksi hankkeen suunniteltuja voimajohtolinjoja sijoittuvat hankkeet ovat Sandbacken
ja Bjorkbacken tuulivoimahankkeet. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-1) seka kuvassa (Kuva
3-1) on esitetty tuulivoimahankkeet 5 kilometrin sateella hankkeen suunnitteluista voimajohtolin-
joista. Taulukossa tummennetulla on esitetty ne hankkeet, jotka huomioidaan voimajohtolinjojen
vaikutusten arvioinnissa.

Taulukko 3-1. Reimarin hankkeen suunniteltujen voimajohtolinjojen ldhella tiedossa olevat tuulivoimahankkeet.

Numero . .. Voimaloiden Etdisyys
Toimija e

kartalla max. maara (CG))
Ykspihlaja 1 Aquila capital 4 Tuotannossa 4,8 km
Kroplun 2 0Xx2 7 Tuotannossa 4,3 km
Bjorkbacken 3 Energiequelle 26 Kaavaluonnos 2,1 km
Jeppo 4 FPPr:_r:ﬁ!Vg;d 2 Tuotannossa 4,3 km
Sandbacken 5 Svevind 14 Luvitettu 0,4 km
Pensala 6 Arvas Wind Ab 1 Tuotannossa 2,3 km
Storbacken 7 0oXx2 7 Tuotannossa 4,7 km
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Kuva 3-1. Hankkeen suunniteltujen voimajohtolinjojen ldhella tiedossa olevat tuulivoimahankkeet.
3.7 Hankkeen liittyminen kansainvalisiin ja kansallisiin strategioihin ja tavoitteisiin

ILMASTO JA ILMASTONMUUTOKSEN EHKAISY

Energia 2020 — Strategia kilpailukykyisen, kestavan ja varman energiansaannin turvaamiseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdan vahentamaan energian kulutusta, edis-
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tdmaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kdsittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politilikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, ettd EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistén sailyttdminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastéja voidaan vdhentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetddn muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

EU:n merella tuotettavan uusiutuvan energian hyédyntédmisen strategia

Vuonna 2020 julkaistun neuvoston paatelman EU:n merelld tuotettavan uusiutuvan energian hyo6-
dyntdmisen strategian tavoitteena on edistda merelld tuotettavan ja muun uusiutuvan energian
alaa. Strategian tavoitteena on nostaa merituulivoiman teho 300 gigawattiin vuoteen 2050 men-
nessa. Strategiassa huomioidaan muiden merialueiden lisaksi myds Itameri.

EU:n vetystrateqgia

Vuonna 2020 julkaistun EU:n vetystrategian tavoitteena on vahentda hiilidioksidipaastéja vedyn
tuotannossa, minka mahdollistaa uusiutuva energia, seka levittad vedyn kayttéa aloille, jossa se
voi korvata fossiilisia polttoaineita. Strategian tavoitteena on, ettd 14 % energiasta liikkuisi vetyna
vuonna 2050, nykyhetken 2 % sijan. Vety linkittyy Suomessa osaksi kansallista energia- ja ilmas-
tostrategiaa.

Kansallinen ilmastolaki

Vuoden 2022 heindkuussa voimaantullut ilmastolaki asettaa paastdévahennystavoitteet vuosille
2030, 2040 ja 2050. Paastdvahennystavoitteet ovat -60 % vuoteen 2030 mennessa, -80 % vuoteen
2040 ja -90 %, pyrkien kuitenkin -95 %, vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon.

Laissa saadetaan:
e Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmasta
e Ilmastonmuutoksen sopeutusmissuunnitelmasta
e Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelmasta
¢ Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelmasta

Lisdksi lakiin on kirjoitettu ensimmaista kertaa tavoite, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa. Laissa saadetaan ilmastopolitiikan suunnitelmista ja laki laajenee koskemaan maankayt-
tésektorin (maankayttd, metsatalous ja maatalous) paastdja. Lisdksi lain tavoite on vahvistaa hiili-
nieluja.
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Suomen ilmasto- ja energiastrategia

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen
2050. Vuonna 2013 strategiaa paivitettiin niin, etta vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoit-
teiden saavuttamisen varmistaminen sekd tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin energia-
ja ilmastotavoitteita.

Marinin hallituksen linjaama Kansallinen energia- ja ilmastostrategia vuoteen 2030 linjaa toimia,
joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030 mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaa-
supdastdjen vahentamista 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessd. Tavoitteena lisata uusiutu-
van energian kaytén osuus 50 %:iin loppukulutuksesta 2020-luvulla.

Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma KAISU 2017

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen il-
mastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toimenpideohjelman paas-
tékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastéjen vahentamiseksi. Uuden
keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmistelu on kdynnissa.

Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035 ilmastotiekartta

Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035 ilmastotiekartassa esitetdaan, miten Euroopan unionin ja Suo-
men ilmastotavoitteet toteutetaan Keski-Pohjanmaalla sekd madritelldan tavoitteet maakunnan
kasvihuonekaasujen vahentamiseksi ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Tiekartan tavoitteena on
mm. tarkastella kasvihuonekaasupaadstdjen jakautumista ja kehitystd maakunnan alueella ja kun-
nittain seka selvittdd Keski-Pohjanmaan hiilinielujen maara ja etsia keinoja hiilinielujen vahvista-
miseksi. IImastotiekartta keskittyy ilmastonmuutoksen hillintdan seka kasittaa lyhyesti ilmaston-
muutoksen vaikutuksia maakunnan alueella seka konkreettisia toimenpiteita muutoksiin varautu-
miseksi. Ilmastotiekartan ensimmaisen vaiheen luonnos valmistui kevaalla 2021 ja toisen vaiheen
luonnos valmistui syksylla 2021. Ilmastotiekarttaa padivitetaan jatkossa kahden vuoden valein,
mutta paivitysta tehdaan tarvittaessa tiheamminkin.

Pietarsaaren seudun ilmastostrategia 2021-2030

Kevaalla 2019 yhteinen seudullinen yhteisty6lautakunta paatti, etta Pietarsaaren seudun kunnat
(Uudenkaarlepyyn kaupunki, Pederséren kunta, Pietarsaaren kaupunki, Luodon kunta ja Kruunu-
pyyn kunta) paivittavat yhdessa seudun yhteisen ilmastostrategian vuodelta 2010. IImastostrate-
giassa keskitytaan kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen soveltuvien tehokkaiden toimenpitei-
den Idytamiseen ja toteuttamiseen seka harkitaan tapoja, joilla alue voisi kehittaa ilmastotietoi-
suutta ja kestavyyttd. Ilmastostrategia huomioidaan kunnissa laadittavissa suunnitelmissa ja stra-
tegioissa.

LUONNONSUOJELU

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan
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luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinymparistéohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa sekd edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

Luonnon virkistyskaytdn strategia

Kansallinen luonnon virkistyskayton strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytdon hyodyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttéon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisatoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.

MERIALUEEN KAYTTO JA ITAMEREN SUOJELU

EU:n itdmeristrategia

Strategian toimintasuunnitelmana on kehittdaa Itameren aluetta ja ratkaista yhteisia ongelmia.
Suunnitelman tavoitteet ovat on meren pelastaminen, hyvinvoinnin lisddminen ja alueen yhdista-
minen. Itameri-strategiassa mukana ovat Itameren alueella sijaitsevat EU:n kahdeksan jasenval-
tiota: Suomi, Ruotsi, Tanska, Saksa, Puola, Liettua, Latvia ja Viro.

Suomen Itédmeristrategia

Kansallisen Itameristrategian tavoitteena on nivota yhteen niin alueelliset kuin kansainvaliset ta-
voitteet ja koordinoida niiden toteutumista paikallisesti. Itameristrategian vision mukaan puhdas
Itameri ja elinvoimainen meriluonto ovat turvattu ja kestavasti hydédynnetty voimavara. Strategi-
assa huomioidaan suojelun lisdksi myds Itameren kestdva kayttd niin luonnonvarojen lahteena kuin
virkistyskaytéssa.

Itdmeren suojeluohjelma HELCOM

Itameren merellisen ympariston suojelukomissio eli Helsingin komissio (ts. HELCOM) on Itameren
alueen merellisen ympéariston suojelua koskeva yleissopimus (ns. Helsingin sopimus). Sopimus on
allekirjoittajavaltioiden perustama jarjestd, jonka tehtdvana on Helsingin sopimuksen mukaisten
velvoitteiden seuranta ja kehittédminen. HELCOM:sta on kerrottu tarkemmin luvussa 6.6.4.

Ramsar-sopimus

Kansallinen Ramsar-kosteikkotoimintaohjelma kuuluu osana Valtioneuvoston Suomen luonnon mo-
nimuotoisuuden suojelun ja kestavan kaytdn strategiaa 2012-2020 seka toimintaohjelmaa 2013-
2020. Sopimuksen tavoitteena on kansainvalisesti arvokkaiden kosteikkojen suojelu ja laajemmin
kaikkien kosteikkojen ja vesivarojen kestavan kayton edistaminen. Ramsar-sopimuksesta on ker-
rottu tarkemmin luvussa 6.6.5.
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UNESCOn maailmanperintékohteet

Unesco (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) on vuonna 1945 perus-
tettu Yhdistyneiden kansakuntien YK:n erityisjarjestd, jonka tavoitteena on ylldpitaa rauhaa ja tur-
vallisuutta seka edistad ihmisoikeuksien ja kestavan kehityksen toteutumista koulutuksen, tieteen,
kulttuurin ja viestinnan kautta. Unescon vuonna 1972 solmiman kansainvalisen maailmanperinto-
sopimuksen avulla pyritdan osoittamaan ja turvaamaan maailman keskeisten kulttuuri- ja luonnon-
perintékohteiden arvo seka sadilyminen kansojen valisen yhteistyén avulla. Suomessa on kuusi
Unescon maailmanperintékohdetta ja yksi luonnonperintdkohde. (Suomen maailmanperintékohtei-
den yhdistys ry 2022) Lisatietoa Unescon maailmanperintdkohteista tarjoaa mm. Unescon kotisivut,
Suomen maailmanperintdékohteiden yhdistys seka Museovirasto.

Suomen merialuesuunnitelma 2030

Suomen merialuesuunnitelma on laadittu toimijoiden kanssa laajassa yhteistydprosessissa. Suun-
nitelma on seka aluevedet etta talousvyodhykkeen sisaltava kartallinen esitys, jossa tunnistetaan
yleispiirteisesti esimerkiksi merkittdvid ja potentiaalisia vedenalaisten luonto- ja kulttuuriarvojen,
energiantuotannon, kalastuksen, vesiviljelyn, merenkulun ja matkailun alueita. Tavoitteena on
edesauttaa merellisten elinkeinojen harjoittamista ja meriympariston tilaa sovittaen yhteen eri toi-
mialoja.

Merialuesuunnitelmassa Pohjoisen Selkameren ja Perameren alueelle sijoittuu useampi potentiaali-
nen alue merituulivoimalle. Alueista yksi sijoittuu osittain Reimarin hankealueelle.

Suomen meriliikennestrategia

Suomen meriliikennestrategialla on luotu kokonaisvaltainen Suomen taloutta, elinkeinoeléamaa ja
tyollisyytta palveleva sekd uusia ymparistbnormeja huomioon ottava ndkemys vuosille 2014-2022.
Strategiassa on analysoitu menneina vuosina tapahtuneet muutokset, edessa olevat haasteet ja
valmisteltu visio vuodelle 2030 seka tunnistettu sen saavuttamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Stra-
tegian keskeisena tavoitteena on varmistaa Suomen merikuljetusten ja merellisten elinkeinojen
toimintakyky ottaen samalla huomioon kansantalouden kilpailukyky sekd ymparistd- ja turvallisuus-
kysymykset.

Pohjanlahti kestavan kehityksen alueena (SmartSea -hanke)

Vuosina 2015-2021 toteutetussa “Pohjanlahti kestdvan kehityksen alueena” (SmartSea) -hank-
keessa tutkittiin, miten Pohjanlahtea voidaan jatkossa hyddyntaa turvaten samaan aikaan seka
meren hyva tila etta biologinen monimuotoisuus. SmartSea-hankkeessa ehdotettuja ratkaisukei-
noja ovat muun muassa merituulienergian tuotannon keskittaminen ulkomerelle, merellisten toi-
mintojen yhdistéminen seka ekosysteemilahestymistavan soveltaminen merialuesuunnittelussa.

ALUEIDENKAYTTO

Valtakunnalliset alueidenkadyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteissa 14.12.2017. Paatokselld korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama pdatds valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.
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Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvdand on muun muassa auttaa saavuttamaan maankdyttd- ja ra-
kennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestdva kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettéavéa maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen elinymparist6
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Kokkolan strateginen alueyleiskaava

Kokkolan strateginen aluerakenneyleiskaavan tarkoituksena on tarkastella alueidenkayttovarauksia
yleispiirteisella tasolla huomioiden kaikki maankaytén osa-alueet. Kaavalla muodostetaan koko-
naiskuva kunnan maankdayton tavoitellusta kehityksesta.

Alueelliset kulttuuriymparistén toimintaryhmat - Eteld-Pohjanmaa, Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella kulttuuriympéristéhoidon yhteistydstd vastaa vuonna
2010 perustettu Kulttuuriympdriston hoidon yhteistoimintaryhma. Ryhmaan kuuluu edustajia kai-
kista alueellisista viranomaisorganisaatioista, jotka tydskentelevat kulttuuriymparistén hoidon pa-
rissa. Naita ovat ELY-keskuksen eri vastuualueet, alueen maakuntaliitot, Museovirasto ja alueen
maakuntamuseot. Ryhmaa laajennettiin vuonna 2015 alueen suurimpien kaupunkien kaupunki-
suunnittelusta ja kaavoituksesta vastaavilla viranomaisilla.
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Reimari-hanke voidaan toteuttaa kolmella eri teknisella vaihtoehdolla. Perinteisenda merituulipuis-
tona, joka tuottaa sahkda syodtettavaksi maissa sijaitsevaan sahkdverkkoon, tai vedyn tuotantolai-
toksena hajautetusti tai keskitetysti, jossa tuotettu vetykaasu kuljetetaan mantereelle kaasuput-
kiston vélityksella. Vaihtoehtona voi myds olla ndiden yhdistelmad, osa tuulivoimaloista tuottaa vetya
ja osa sahkda. Kuvauksessa keskitytadn padasiassa Suomessa ja Suomen talousvythykkeelld teh-
taviin hankkeen toimintoihin ja liitdnnaistoimintoihin.

4.1 Merituulivoima

Merituulivoimapuisto koostuu tuulivoimaloista, jotka on asennettu merenpohjaan eri tavoin kiinni-
tettyihin perustuksiin. Kunkin merituulivoimalan sahko siirretaan tuulivoimapuiston sisaisilla meri-
kaapeleilla merisahkdéasemaan tai tdman hankkeen vaihtoehdon mukaan yhdelle vedyn tuotanto-
laitokselle. Vaihtoehtoisesti tuulivoimalan tuottama sahk® voidaan siirtaa tornia pitkin alas torniin
kiinnitettyyn tuotantolaitokseen.

Tuulivoimaloiden kokoa kuvataan yleisimmin sen nimellisteholla (megawatti, MW), joka on tuulivoi-
malan enimmilldan tuottama teho. Merituulivoimapuiston tuottama energiamaara riippuu voimaloi-
den nimellistehosta ja maarasta, paikallisista tuuliolosuhteista, voimaloiden toisilleen aiheuttamista
vanahavidista ja sahkonsiirron havidista. Yksittdisen voimalan teho on enintdan noin 30 MW ja me-
rituulivoimapuiston arvioitu vuosituotanto on enintdan noin 3,6 GW.

4.1.1. Merituulivoima-alan kehitys

Tuulivoimaloiden koko on kasvanut tasaisesti jo pitkaan ja todenndakdisesti trendi jatkuu. Taustalla
on voimakas teknologinen kehitys sahkdén tuotannon lisdééamiseksi suuremmalla roottorin halkaisi-
jalla, mika vaikuttaa suoraan tuulivoimalan tuottoon. Puolestaan kustannukset, kuten komponent-
tien ja niiden asennuksen kustannukset, ovat kehityksessa tasaisempia. Tuulivoimalan perustuksia
ja asennustekniikoita kehitetaan ja parannetaan jatkuvasti.

Erilaiset strategiat, tavoitteet ja suunnitelmat osaltaan tukemat merituulivoima-alan kehitysta. Me-
rituulivoimalla on esimerkiksi merkittava rooli EU:n merelld tuotettavan uusiutuvan energian hyo-
dyntamisen strategiassa, joka julkaistiin vuonna 2020. Strategian tavoite on nostaa merituulivoi-
man teho 300 GW:iin vuoteen 2050 mennessa ja strategiassa on kiinnitetty huomiota myds Itame-
reen.

Alan voimakkaan kehityksen takia on vaikeaa ennustaa tarkasti, millaista teknologiaa tuulivoima-
puiston rakentamishetkelld on saatavilla. Tasta syysta merituulivoimapuiston tarkkaa kokoonpanoa
ei ole viela paatetty ja paatokset tehdaan myéhemmissa hankkeen vaiheissa monien osatekijéiden
perusteella. Tasta johtuen tekninen kuvaus perustuu taman hetken tietoon ja arvioihin tulevasta
tekniikasta ja teknistd kuvausta tarkennetaan YVA-selostukseen. YVA-menettelyssa pyritaan va-
rautumaan tulevaan tekniseen kehitykseen mahdollisimman hyvin ja arvioimaan hankkeen vaiku-
tuksia maksimivaikutusperiaatteella huomioiden esimerkiksi tulevaisuuden arvioidut suuremmat
voimalakoot ja -tehot.

4.1.2. Tekninen kuvaus

Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus perustuu Skyborn Renewables:n alustaviin suunnitelmiin.
Tuulivoimaloiden lopullinen lukumaara, sijainti seka sahkénsiirron ratkaisut selvidvat suunnittelun
edetessa.
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Merituulivoimalat koostuvat tornista, nasellista (konehuone), navasta ja roottorista ja voimala asen-
netaan merenpohjaan kiinnitettyyn perustukseen. Voimalat tuottavat energiaa muuntamalla ilman
liike-energian sahkoéksi roottorin ja useista komponenteista koostuvan konekotelon avulla. Roottori
koostuu yleensa kolmesta lavasta, jotka on asennettu napaan, joka puolestaan on asennettu ko-
neen koteloon. Roottorin siipien kulmaa (ns. "pitching") tuulen suuntaa kohden muuttamalla voi-
daan saadella roottorin tehoa ja nopeutta. Kunkin voimalan tuottama sahké siirretaan tuulivoima-
puiston sisdisilla merikaapeleilla merisahkdasemaan.

Tuulivoimalat tuottavat sahk6a tuulen nopeuden ollessa noin 3 m/s. Taman jalkeen voimalat tuot-
tavat energiaa tuulen nopeuden ollessa korkeintaan noin 30 m/s riippuen ilmasto-olosuhteista ja
voimalatyypista. Tuulen nopeuden noustessa tata suuremmaksi, voimalat on suunniteltu mene-
maan automaattisesti pois paalta ja siten suojata voimalaa rikkoutumisilta.

4.1.3. Merituulivoimalan perustamistekniikat

Perustustyyppeja on lahtékohtaisesti kolme: painovoimaperustus, paaluperustus ja ristikkoraken-
teinen perustus (Kuva 4-1). Niiden liséksi voidaan kayttaa myds erilaisia kelluvia perustuksia, jos
mennaan yli 60 metrin syvyyteen. Perustuksen valinta on riippuvainen monista tekijoista, joista
keskeisimmat ovat veden syvyys, merenpohjan geologia, tuuli, aallot ja jéddolosuhteet seka ympa-
ristbndkdkohdat ja kustannukset.

Tuulivoimaloiden mahdollisia eri perustusvaihtoehtoja ovat muun muassa:
e Gravitaatioperusteinen, joita ovat mm.
o betonirakenteinen
o hybridigravitaatio
o maa-ainestdytteinen teraskasuuni
¢ Alipaineella pohjaan upotettava perustus (ns. Suction caisson)
e Junttapaaluperustus (ns. monopile)
e Ristikkorakenteinen perustus (ns. jacket)
e Kolmijalkaperustus (ns. Tripod)
e Kelluva perustus
e Edellisten yhdistelma

Gravitaatioperustuksessa painavasta alaosasta leveampi perustuskappale asennetaan osittain me-
renpohjaan, jolloin tuulivoimala pysyy pystyssa gravitaation vaikutuksesta. Painovoimaperustuk-
sille tarvitaan kiintedhk® merenpohja ja sen asentaminen edellyttaa tasaista merenpohjaa.

Suction caisson -perustuksessa perustusrakenteen alaosassa on yldsalaisin oleva sylinteri, joka tun-
keutuu pohjan sisdaan. Tunkeutuvuutta parannetaan alipaineen avulla. Tata perustustyyppia voidaan
soveltaa my6s osana muita perustamistapoja.

Monopile -perustukset ovat toistaiseksi yleisin perustustyyppi, koska se on suhteellisen halpa val-
mistaa ja asentaa. Hieman yli 90 % kaikista matalassa vedessa sijaitsevista merituulipuistoista
kayttaa tata mallia. Liséksi tekniikka soveltuu merenpohjaan, jolle on ominaista padasiassa hiekka
ja sora pohjamateriaalina.

Ristikkorakenteista perustustapaa on kaytetty huomattavasti védhemman monopile-perustukseen
verrattuna. Tavan arvioidaan kuitenkin yleistyvan merituulivoiman yleistyessa, silld rakenteensa
ansiosta se soveltuu yli 30-70 m syvyyteen kdytettavaksi. Ristikkoperustus koostuu yleensa terdak-
sesta valmistettavasta kolmi- tai nelijalkaisesta kehikosta, jossa jalat asetetaan kiinni merenpoh-
jaan. Perustuksen ansiosta tuulivoimalan ja erityisesti liikkuvien lapojen painokuorma jakaantuu
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merenpohjaan tyontyville teraspaaluille. Tapa on huomattavasti kalliimpi, mutta valttamatoén rat-
kaisu meren syvyyden kasvaessa. (GDG 2012)

Merituulivoimaloiden perustukset raataldidaan kuloisenkin asennusalueen mukaisesti, jolloin valit-
tava perustustapa voi vaihdella yksittaisen tuulipuiston sisallakin. Lopulliset perustukset voivat olla
my0s yhdistelmia useista edelld kuvatuista paatyypeista.

Perustuksen paalle asennetaan liitoskappale, joka yhdistaa tuuliturbiinin perustukseen. Perustuksen
mitat riippuvat tuuliturbiinin koosta ja tehosta, meren syvyydestd, alueella vallitsevista olosuhteista
ja pohjan geoteknisistda ominaisuuksista.

ristikkoperustus alipaineella asennettava monopile- perustus gravitaatioperustus

Kuva 4-1. Esimerkkikuvaukset ristikkoperustuksesta alipainetartunnoilla (jacket), alipaineella asennettavasta pe-
rustuksesta (Sunction caisson), monopile-perustuksesta ja gravitaatioperustuksesta.

Eroosiosuojauksella estetaan perustuksen stabiilisuuden heikkeneminen hydrologisten ja sediment-
tiprosessien seurauksena. Merituulivoimateollisuudessa on useita eroosiosuojauksen tyyppeja, mu-
kaan lukien kivet, hiekkasakit ja patjat. Yleisin tapa on sijoittaa kerros kivea ja soraa perustusten
ymparille.

4.1.4. Kuljetukset ja liikenne

Tuulivoimaloiden rakentaminen lisda tilapaisesti liikenteen maaraa niin merelld kuin mantereella
paaasiassa rakennus- ja purkuvaiheessa. Komponenttien kuljetus meriolosuhteissa on yksi raken-
nusvaiheen haastavimmista vaiheista. Riippuen lopullisesta tuulivoimaloiden toimittajasta voi vara-
osakomponenttien kuljetuslogistiikka tapahtua merikuljetuksena tai ensin maakuljetuksena ja sen
jalkeen merikuljetuksena hankkeen huoltosatamista hankealueelle. Komponenttien kuljettamisen
lisdksi liikennettd lisda tydmatkaliikenne seka esimerkiksi perustuksien rakentamiseen tarvittavat
kiviainesten kuljetukset.

Tuulivoimaloiden huoltoa varten mahdollisesti perustetaan hankkeen kannalta tarpeeksi laheiselle
satamalle komponenttivarasto. Tuulivoimalan esiasennukset tapahtuvat yleensa jo sataman alu-
eella. Esiasennuksen tarkoituksena on saattaa voimala mahdollisimman valmiiksi, jotta asennustyot
merelld helpottuisivat. Esiasennukseen tarvittava tila on yleensa suuri, ja pahimmassa tapauksessa
voi haitata valiaikaisesti muuta laivaliikennetta.
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Reimarin merituulivoimahanketta laheisimmat satamat sijaitsevat Kokkolassa seka Pietarsaaressa.
Satamien tekniset ominaisuudet eivat kuitenkaan ole riittavia, silla komponenttivalmistajien yleis-
ten vaatimusten mukaan laiturialueen kantavuus tulee olla 50 t/m2 ja varastokentan kantavuus
tulisi olla 20 t/m2. Lahin kuvatut ehdot tayttédva satama sijaitsee Bornholmin saarella. Suomalaiset
satamaoperaattorit ovat julkisuudessa olevien tietojen perusteella kuitenkin parantamassa satami-
sensa soveltuvuutta Offshore-teollisuuden vaatimuksia vastaaviksi.

4.1.5. Rakentaminen ja kaytto

Tuulipuiston rakentaminen koostuu seuraavista vaiheista:
e Pohjan valmistelu
e Perustusrakenteiden kuljetus varastointipaikasta sijoituspaikalle
e Perustusten asennus
e Perustusten eroosiosuojaus
¢ Voimala-alueen sisdinen merikaapelointi
e Tuulivoimaloiden ja koneikkojen nosto, asennus seka viimeistely

Merelld rakentaminen alkaa huhti-toukokuussa jaiden Iahdén jalkeen ja kestaa kytkenta- ja kayt-
téonottotydt mukaan lukien kdaytanndssa lédhes koko sulan veden ajan. Merirakentaminen jakautuu
kahdelle tai useammalle vuodelle. Rakentamisaikataulua tdsmennetaan YVA-menettelyn edetessa.

Ennen perustusten asennuksen aloittamista tehdaan paikkakohtainen analyysi pohjan olosuhteiden
selvittamiseksi. Jos selvitys osoittaa, ettéd merenpohjaa on muokattava, voidaan joutua tekemaan
valmisteluty6ta ennen perustusten laskemista. Tama johtuu siita, ettd perusta vaatii tasaisen ja
kiintedan pohjan. Tama voi tarkoittaa pohjamateriaalin louhintaa tai pienempia tayttdja. Kun pinta
valmistellaan, se tasoitetaan murskatuilla massoilla riittavalle toleranssitasoille. Perustustyypista
riippuen voidaan tarvita myds paalutusta ja porausta.

Merituulivoimaloiden kokoamiseen on erilaisia asennustapoja. Tallé hetkelld torni on yleensa esi-
asennettu kahteen tai kolmeen osaan, mutta téma riippuu tornin kokonaiskorkeudesta. Napaan
voidaan koota kaksi tai kolme roottorin siiped, mika tarkoittaa tiettyja etuja ja haittoja kuljetuksen
ja asennuksen aikana. Siivet voidaan asentaa myos erikseen, mika vaatii véahemman tilaa maalla.
Toisaalta yksittaisten siipien asentaminen merelld on suurempi haaste, koska nosto on epdavakaam-
paa. Merituulivoimaloiden osalta voimaloiden komponenttien kuljetus ja itse asennus suoritetaan
yleensa samalla aluksella. Tdhan voidaan kdyttaa myds erillisia asennus- ja kuljetusaluksia, mutta
silloin tarvitaan enemman liikennodintia. Kuljetus voi tapahtua osittain laivalla, joka kuljettaa vain
tiettyd komponenttia, ja osittain toisella laivalla, joka kuljettaa kaikki tuuliturbiinin komponentit.

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25-30 vuotta, jota voidaan pidentaa uusimalla huol-
loilla ja osien vaihdoilla jopa yli 40 vuoteen, mikali rakenteiden kunto sen sallii. Perustukset voidaan
mitoittaa noin 50 vuodeksi, joten tuulipuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kaytén
jalkeen.

Tuulipuiston teknisessa suunnittelussa huomioidaan alueen olosuhteet ja asennustekniikat, joilla
varmistetaan tuulipuiston turvallinen ja tehokas rakentaminen sekd@ ymparistdévaikutusten mini-
mointi.

Tuulipuiston arvioitu huipunkdyttéaika on noin 5 256 tuntia vuodessa. Hankkeessa suunnitellaan
kaytettavdksi edistyneita ohjaus- ja valvontajarjestelmia tuulipuiston turvallisen ja tehokkaan kay-
ton seka ymparistévaikutusten minimoimiseksi. Tuulipuistoa valvotaan ympari vuorokauden tehok-
kuuden ja kaytettavyyden maksimoimiseksi.
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4.1.6. Toiminnan paattaminen

Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstd poiston yhteydessa.
Syntyvat purkujatteet pyritadn ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttoon.

Kaytdstd poistamiseen liittyvat ty6 suoritetaan yleensa pdinvastaisessa jarjestyksessa kuin asen-
nus. Tuulivoimalan osista voidaan kierrattaa jopa yli 80 % ja voimalan osien kierratys kannattaa,
silla voimalat sisdltdvat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja. Toistaiseksi tuulivoimaloiden
osista vaikeimmin kierratettavin osa on voimalan lavat, jotka valmistetaan nykyaan yleensa muo-
vikomposiitista. Lapojen kierrdttdmiseen kehitetaan myés muita uusia tekniikoita, kuten lapojen
murskaus ja uudelleenkayttd sementin raaka-aineena. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus
2021) Viime vuosina tuulivoimaloiden osien, kuten lapojen, kierratykseen on panostettu yleisesti
seka turbiinivalmistajien puolesta ja tavoitteena on saavuttaa voimaloiden 100 % kierratettavyys.

Kaikki perustukset tai osat niistd voidaan poistaa, jos tama katsotaan ymparistén kannalta hyédyl-
liseksi. Vesiluvassa voidaan velvoittaa perustusten purkamiselle. Purkuvaiheessa tapahtuvan sa-
meuden ja sedimentin leviamisen laajuus riippuu pohjan olosuhteista ja pohjamateriaalista.

4.1.7. Toiminnasta muodostuvat paastot

Merenpohja

Merenpohjaan aiheutuu muutoksia voimaloiden perustusten asentamisen aikaisista rakentamis-
toista. Tydvaiheet voivat sisdltad esim. ruoppausta- ja lajitystd, louhintaa ja pohjan tasausta. Me-
renpohjan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamisalueelle. Muok-
kaustoimien myéta merenpohjaan kohdistuvat muutokset ovat luonteeltaan pysyvida, mutta suh-
teessa pienialaisia. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen syvyyssuh-
teissa ja pohjan topografiassa voivat aiheuttaa muutoksia paikallisiin virtausolosuhteisiin. Tuulivoi-
maloiden vaikutuksia merenpohjaan arvioidaan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa ja vai-
kutusten arviointia kuvataan myéhemmin kappaleessa 6.2. Huoltotoimenpiteet tai tuulivoimaloiden
kaytto-oljyt eivat muodosta merkittdvaa merenpohjan pilaantumisriskia. Tuulivoimala-alueen ja
siirtokaapeleiden rakentamisen jélkeen toiminta ei aiheuta paastdja merenpohjaan.

Meriymparistd

Rakentamisen aikaiset vaikutukset meriymparist6éon ovat paikallisia, mutta voivat virtausten mu-
kana levita tydalueen lahimerialueelle. Merenpohjan muokkaamisen aikana sedimentista sekoittuu
veteen kiintoainehiukkasia ja sedimentissa olevia ravinteita seka mahdollisesti haitta-aineita riip-
puen sedimentin laadusta. Veteen vapautunut sedimentti uudelleensedimentoituu lahialueelle. Ra-
kennus- ja purkuvaiheessa tapahtuvan kiintoaineen ja siita aiheutuvan sameuden sekd muiden ai-
neiden leviamisen laajuus riippuu pohjan olosuhteista, pohjamateriaalista ja paikallisista virtauk-
sista. Myds roskaantumista voi tapahtua, mutta haitat pyritaan minimoimaan.

Toiminnan aikana ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistdédn, paitsi darimmaisessa poikkeustilan-
teessa voimalan rikkoutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevia kemikaaleja, kuten 6ljyja,

voi paasta lahimerialueelle.

Ilmanlaatu ja ilmasto

Tuulivoimaloiden rakentaminen eivat alustana arvion mukaan aiheuta merkittavia paastdja ilmaan
eika tuulivoimaloiden toiminta aiheuta niitd lainkaan. Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perin-
teisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuotantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa
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vahentavan aiheutuvia pddstdja, milla on positiivinen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaa-
tuun. Lisdksi hanke pyrkii lisddmaan uusiutuvan energian tuotantoa ja on télléin osa energiantuo-
tannon muutosta kohti paastétdontd sahkontuotantoa.

Muodostuvia paastdja arvioidaan tuulivoimalan koko elinkaaren ajalta, kuten paastoét, jotka aiheu-
tuvat mm. tuulivoimalan kuljettamisesta, rakentamisesta, toiminnasta seka tuulivoimalan kaytdsta
poistamisesta.

Melu ja tarind

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. nostureista, vesiliikenteesta seka raken-
tamisesta ja siina tarvittavista tydkoneista. Rakentamisen aikainen melu on hyvin impulssimaista,
mutta meriolosuhteissa voi kantautua laajalle alueelle. Perustusten rakentaminen tuottaa eniten
melua ja lisdantyva vesiliikenne saattaa nostaa yleista melutasoa. Rakentaminen kestda vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntiaanesta,
joka koostuu pddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkontuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen pydrimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisdltédd myds matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparistéon riippuu meriolosuhteiden li-
saksi hetkellisista sdadoloista. Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana voi syntya lisaksi tarinavaiku-
tuksia.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarindvaikutuksia syntyy erityisesti perustusten rakentami-
sesta maaperaan. Lisdksi vahaista tarinavaikutusta voi syntya komponenttien erikoiskuljetuksista
vesiliikenteessa tai muista tarvittavista raskaan liikenteen kuljetuksista mantereella.

Vedenalainen melu

Tuulivoimalahankkeen vesiliikenteestd, ruoppauksesta seka mahdollisista vedenalaisista rajaytyk-
sistd ja rakentamisesta, kuten paalutuksesta, aiheutuu vedenalaista melua. Myds vedenalaisen me-
lun levidminen riippuu hetkellisista sadoloista. Vedenalaisen melun vaikutukset arvioidaan ajoittu-
van etenkin rakentamisen aikaan, mutta myo6s kaytdn ja purkamisen aikana aiheutuu meluvaiku-
tuksia muun muassa laivaliikenteesta.

Liikenne

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat paaasiassa tuulivoimaloiden ra-
kentamisvaiheeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne erityisesti merella on huomatta-
vasti vahaisempaa ja liittyy ldhinna tuulivoimaloiden huoltotéihin. Liséksi tuulivoimaloiden rakenta-
minen vaikuttaa jo olemassa olevaan laivaliikenteeseen hankealueella Suomen talousvydhykkeella
seka hankkeen rakentamisen jalkeen laivaliikenteen reitteihin seka niiden painotuksiin.
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Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). Lentoes-
telupahakemukseen on liitettdva Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Lentoesteluvassa on
esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) merenpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja
valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

Vélke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta
seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilladn noin 1-3 kilometrin etai-
syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdaammalle voimalasta, eika tietyn
etdisyyden jalkeen varjo ole endd ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritelldan, ettad valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintdaan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eiké sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisdksi tuulivoimaloiden kayttdaste ja paikallinen saatila
(pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupis-
teen valista linjaa vasten, ei varjostusvaikutuksia esiinny.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat).

4.2 Vedyn tuotanto

Vetymolekyyli sisdltdaa kaksi vetyatomia ja on erittdin kevyt kaasu. Sahkdntuotannon liséksi han-
kealueella voidaan tuottaa séahkon sijaan tai sen lisdksi vetya. Vedyn tuotanto elektrolyysilla tapah-
tuu elektrolyysilaitteessa, jossa vesi hajotetaan tasavirran avulla hapeksi ja vedyksi. Happea ja
vetyd muodostuu elektrodeille alla olevassa kaavassa (Kaava 1) kuvatussa reaktiossa.

Kaava 1 2H20 il ZHZ + 02

Vedyn tuottamiseksi elektrolyysilla on useita tekniikoita, joissa paine, sdhkdnkulutus ja muut tek-
niset ominaisuudet voivat vaihdella. Vanhin ja kaytetyin elektrolyysitekniikka on alkalinen elektro-
lyysi, jossa elektrolyyttina toimii liped, joka veteen sekoittuessaan lisda sahkdnjohtavuutta veden
pilkkoutuessa lopputuotteiksi.

PEM (polymeerielektrolyyttikalvo, polymer electrolyte membrane/proton exchange membrane) on
toinen laajasti kaytetty elektrolyysiteknologia, jossa vetyionit tunkeutuvat kiintean kalvoelektrolyy-
tin Iapi. Kalvo on yleensa tehty polymeerista eikd prosessissa tarvita lipedaa. Teknologian periaate-
kuva on esitetty alla (Kuva 4-2).
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Kuva 4-2. PEM-elektrolyyserin periaatekuva.

Nykyinen PEM teknologia toimii korkeassa paineessa ja tuottaa puhtaampaa vetya verrattuna alka-
liseen elektrolyysiin. PEM prosessi on myds joustavampi menetelma suhteessa muuttuvaan sahkoén
toimitustehoon ndhden. Menetelm& omaa siten laajemman tuotantokyvyn verrattuna alkaliseen
elektrolyysiin, mika tuo etua tuulivoimalle ominaisessa vaihtelevassa sdahkdntuotantotehossa.

Markkinoilla on myds muita vedyntuotantoteknologioita, mutta lahinnd PEM menetelma on pidetty
talla hetkelld kaupallisesti sopivimpana tuotantomenetelmana. Monia elektrolyysitekniikoita tutki-
taan talla hetkella laajasti ja lopullinen ratkaisu valittavasta teknologiasta tehdaan merituulipuiston
teknisessa suunnitteluvaiheessa, koska voidaan olettaa tekniikan kehittyvat merkittavasti lahitule-
vaisuudessa.

4.2.1. Tekninen kuvaus

Vedyn tuotanto elektrolyysilla

Elektrolyysilla merivedestd voidaan tuottaa vetya sahkoévirran avulla (Kuva 4-3). Merituulivoima-
puiston yhteydessa vety voidaan tuottaa joko mantereella tai merella tuulivoimapuistossa sijaitse-
vassa elektrolyysilaitoksessa. Merella tapahtuvalla vetytuotannolla tarkoitetaan tdssa yhteydessa
jokaiselle tuulivoimalalle rakennettua itsendista elektrolyysilaitosta tai vaihtoehtoisesti hankealu-
eella erillista, keskitettya tuotantolaitosta. Tassa YVA:ssa ei kasitella mantereella tapahtuvaa vedyn
tuotantoa tai varastointia.

merivesi happi

veden puhdistus ’
vesi
)::3 elektrolyysi
Jl sahke g

vety

kaasutus ’ &

jaahdytysvesi
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Kuva 4-3. Merelld tapahtuvan vetytuotannon konseptisuunnitelma.

Tuuliturbiinin yhteydessa tapahtuva vedyntuotanto tulee riippumaan kunkin voimalan sahkéntuo-
tantotehosta. Alla on esitetty havainnekuva merituulivoimalan yhteyteen rakennetusta elektrolyy-
silaitoksesta (Kuva 4-4).

Kuva 4-4. Havainnekuva merituulivoimalan yhteyteen rakennetusta elektrolyysilaitoksesta (AquaVentus 2022).

Teknologiasta riippuen elektrolyysi vaatii noin 50-55 kWh sahkdenergiaa yhden vetykilogramman
tuottamiseen. Reimarin suunnitellulla voimalakoolla (30 MW) voitaisiin teoreettisesti tuottaa jopa
600 kg vetya tunnissa. 120 voimalan kokoisella tuulipuistolla voitaisiin siten tuottaa jopa 70 tonnia
vetya tunnissa.

Sahkdenergian lisaksi yhden vetykilogramman tuotantoon tarvitaan noin 10 litraa vetta. Vedyn tuo-
tannossa Reimari-tuulipuisto kuluttaisi optimituuliolosuhteissa vetta noin 700 m3 tunnissa. Elektro-
lyysiprosessissa vesimolekyyli hajotetaan vetymolekyyliksi ja happiatomiksi. Prosessi tuottaa vety-
ja happikaasuja, mutta myds ldampda ja meriveden suolanpoiston seurauksena suolaa, ravinteita ja
kiintoainesta. Laitoksen viilentamiseksi ja suolanpoistamiseksi laitos tarvitsee edella kuvattua suu-
remman vesivirtauksen. Lopullinen tarvittavan veden maara riippuu hyddynnettavasta tekniikasta
ja asiaa tullaan kasittelemaan lisaa vesilupavaiheessa.

Kaasun keraaminen kunkin tuulivoimalan yhteyteen rakennettavalta elektrolyysilaitokselta tapah-
tuisi kokoojaputkistoa pitkin. Putkilla tuotettu vetykaasu kerattdisiin yhteen tai useampaan ke-
rdysasemaan, josta kaasu kuljetettaisiin mantereelle isommalla putkella.

Vedyn tuotannon energiatehokkuus riippuu elektrolyysissa syntyvien sivutuotteiden mahdollisesta
hyddyntamisesta seka tuotetun vedyn loppukayttétavasta. Vedyn elektrolyysin hydtysuhde nykyi-
sella tekniikalla on noin 60-70 %, jolloin tuotannossa kaytetysta sdahkdsta kolmannes muuttuu
lampdéenergiaksi. Kun vedysta tuotetaan varastoinnin jalkeen sahkda kaasuturbiinin tai polttoken-
nojen avulla, laskee kokonaishydtysuhde 24-38 %:iin. Energiatehokkuuden lisddmiseksi tuotan-
nossa syntyvaa lamp6a voidaan ottaa talteen kokonaishydtysuhteen parantamiseksi.
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Tuotantoprosessin jaahdytys

Vedyntuotannossa kayttélampéotila elektrolyyserilla on noin 40-100 °C. Elektrolyysissa tapahtuvat
haviot johtuvat pddosin lammadsta, silla elektrolysaattoreita pitaa jatkuvasti jadhdyttaa niiden toi-
minnan aikana. Prosessia jaahdytetdan vedella niin, ettd viileampi vesi kiertaa tuotantoprosessissa
jaahdyttaen sitd, jolloin jadhdytysveden lampdtila nousee.

Vesijaahdytystekniikasta riippuen jadhdytykseen kaytettdva vesi voi olla joko suoraan merivetta tai
esimerkiksi suolapoistolla puhdistettua vetta. Lahtevan jadhdytysveden lampétilaa voidaan saataa
lisaamalla tai vahentamalla jaahdytysveden virtausta, mika vaikuttaa jadhdytyksessa kierratetta-
van veden maaraan.

Toinen jaahdytystekniikka on ilmajaahdytys, joka voitaisiin yhdistaa vesijadhdytykseen prosessin
eri osiin. Ldmmonvaihto voisi olla mahdollista myés muilla tavoin tai ottaa hukkaldmpé talteen
prosessin muihin osiin. Esimerkiksi osa lammdsta voitaisiin mahdollisesti johtaa vedenpuhdistus-
prosessiin.

Vedenpuhdistus

Elektrolyysiin kadytettavan veden on taytettava tietyt puhtausvaatimukset. Esimerkiksi meriveden
kaytto ilman suolanpoistoa voisi aiheuttaa korroosiota elektrodeissa, jonka takia merivesi on ensin
suodatettava ja puhdistettava.

Vedenpuhdistukseen on olemassa erilaisia tekniikoita. Ultrasuodatuksella voidaan aluksi suodatta-
malla erottaa hiukkasia ja orgaanista ainetta. Kaanteisosmoosissa merivesi pakotetaan virtaamaan
suoloja ja mineraaleja lapaisemattdman kalvon lapi, jolloin suola saadaan erotettua vedesta. Kaan-
teisosmoosia voidaan kayttaa yhdessa tai useammassa vaiheessa veden laadusta riippuen. Esimer-
kiksi elektrodialyysia voitaisiin kayttad myods tdydentamadn kaanteisosmoosilla puhdistusta. Puh-
distustekniikat ovat sahkdintensiivisia ja vaikuttavat mitoituksesta riippuen elektrolyysissa kaytet-
tdvan sahkdén maaraan ja edelleen seka vedyn ettd hapen kokonaistuotantoon. Vedenpuhdistuk-
sesta muodostuu sivutuotteena padasiassa merivettd suolaisempaa vetta.

Kaasun puhdistus

Vedyntuotantoprosessissa syntyvat kaasut on mahdollisesti puhdistettava elektrolyysin jdlkeen.
Kaasujen eri kayttotarkoituksista ja niiden puhtausvaatimuksista riippuen kaasusta voidaan joutua
erottamaan esimerkiksi happijaamat, vesi tai lipedneste. Elektrolyysin jalkeen happi- ja vetykaasut
pidetaan puhdistuslaitoksessa erillaan. Kaasuntuotannon yhteyteen voitaisiin rakentaa esimerkiksi
kaasupesuri, jota voitaisiin kayttaa kaasujen puhdistukseen. Kaasusta erotettu vesi voidaan myds
kierrattaa takaisin elektrolyysiin.

Hapen tuotanto

Elektrolyysissa syntyy vetykaasun lisaksi my®s happea. Happi painaa enemman kuin vety ja elekt-
rolyysista happea muodostuu painon mukaan enemman kuin vetya. Teoreettinen maksimi-hapen-
tuotanto yhdelta voimalalta on 5 tonnia tunnissa, jolloin koko tuulivoimapuisto voisi tuottaa noin
560 tonnia. Laskelmat perustuvat parhaaseen teoreettiseen séhkéntuotantoon eika siina huomioida
tuulipuiston omaa sahkdnkulutusta.

Tuotetulle hapelle on olemassa mahdollisia kdyttdévaihtoehtoja ja uusia kayttokohteita tutkitaan.
Suunnitelmien edetessa selvitetaan hapen hydtykayttémahdollisuudet.
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4.2.2. Kuljetukset ja liikenne

Riippuen lopullisesta elektrolyyserien valmistajasta, kuljetetaan elektrolyysereiden komponentit
tuulivoimakomponenttien tavoin joko laivakuljetuksina satamiin tai maakuljetuksena satamaan va-
livarastoon, josta laitokset pakataan laivaan ja kuljetetaan edelleen hankealueelle. Komponenttien
kuljettaminen on huomattavasti helpompaa tuulivoimakomponentteihin verrattuna, silla niiden
koko on huomattavasti pienempi. Erityisesti rakennusvaiheessa vesiliikenteen maara kasvaa kom-
ponenttien kuljetuksen vuoksi.

Tuotannon aikana liikenne koostuu ldhinna tarvittavista huoltotoista.

Lahimmat huoltoyhteyssatamat mantereella sijaitsevat Kokkolassa sek& Pietarsaaressa. Kokkolan
syvasatamaa voidaan mahdollisesti hydédyntda vedyn ja hapen putkilinjojen rakennusvaiheessa.
Kuitenkin ennen rakentamisvaihetta on varmistettava sataman riittdvan varastointitilan seka kan-
tavuuden riittdvyys putkilinjan komponenteille.

4.2.3. Rakentaminen ja kdytto

Vedyn tuotannon rakentaminen ajoittuu samaan aikaan kuin tuulivoimapuiston rakentaminen ja
sijoittuu osin joko samalle tai tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeiselle ajalle. Rakentamisaika-
taulu tasmentyy suunnittelun edetessa.

Elektrolyysilaitteiden asennukset suunnitellaan turbiinien yhteyteen ja ne voidaan koota valmiiksi
satamassa kontteihin, jotka lastataan merelld alustalle. Kontit voidaan nostaa paikan paalla pie-
nemmallé aluksella ja nosturilla. Kun elektrolyysilaitekontti on paikallaan, viimeistelldan laitteiden
asennukset ja liitdnnat. Kaytettava teknologiaratkaisu, jossa elektrolyysilaitteet on kytketty suo-
raan merituulivoimalaan, tarkentuu suunnittelun edetessa.

4.2.4. Toiminnan paittaminen

Vedyntuotannon toiminnan paattymisen seurauksena aiheutuu samantapaisia vaikutuksia kuin
hankkeen rakennusvaiheen aikana. Laivaliikenne hankealueen ja sataman valilla lisdantyy, kun
komponentit puretaan ja kuljetetaan takaisin mantereelle.

Riippuen tuotantolaitosten kunnosta, voidaan elektrysaattoreita mahdollisesti kayttaa uudelleen uu-
siutuvien energiatuotantoprosessien yhteydessa. Mikali osat eivadt ole hyédyntamiskelpoisessa kun-
nossa, voidaan osat purkaa ja kierrattaa.

4.2.5. Toiminnasta muodostuvat paastot

Merenpohja

Vedyn tuotannosta aiheutuvat vaikutukset ovat riippuvaisia tuotantolaitosten sijaintipaikasta. Mikali
tuotantolaitokset rakennetaan tuulivoimaloiden yhteyteen merenpinnan ylapuolelle, ei paastéja me-
renpohjaan synny. Vedyn tuotanto voidaan myo6s keskittaa hankealueelle, jolloin vedyntuotannolle
tulisi rakentaa 1-3 keskitettya erillista tuotantolaitosta. Keskitettyjen tuotantolaitosten rakentami-
sesta syntyy samankaltaisia paastdja kuin merelle rakennettavien voimaloiden rakentamisesta (ku-
vattu luvussa 4.1.7). Laitoksille valttamattdmien perustusten rakentaminen merenpohjaan aiheut-
taa merenpohjaan fyysisia muutoksia seka pohjan hairiintymista ja sedimentin sekoittumista meri-
veteen.
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Meriymparistd

Vedyn tuotanto tapahtuu elektrolyysilld veden avulla. Tuotantoprosessissa tarvittavan veden puh-
distuksessa sivutuotteena syntyy ylitevettd, jonka suola-, ravinne- ja kiintoainepitoisuus on korke-
ampi ymparoéivaan meriveteen verrattuna. Ylitevesi palautetaan takaisin mereen, jolloin meriveden
kyseiset pitoisuudet saattavat paikallisesti kohota.

Elektrolyysin sivutuotteena syntyy lampda. Prosessia on jaahdytettdva jatkuvasti prosessissa kier-
tavalla vedelld, jolloin jaahdytysveden lampétila nousee. Prosessissa kiertanyt jaahdytysvesi voi-
daan palauttaa takaisin mereen tai sitd voidaan kayttaa apuna vedenpuhdistuksessa. Vedyn tuo-
tannosta aiheutuu lampdépaastdja meriymparistdoon, mikali kaikkea elektrolyysissa syntyvaa [ampda
ei saada hyddynnettya.

Vedyntuotannossa kaytettdvista elektrolysaattoreista ei synny padstdéja meriymparistdon vedyn
tuotantolaitosten rakennus tai purkuvaiheen aikana.

Ilmanlaatu ja ilmasto

Vedyn tuotanto tuulivoimalla tuotetun sdhkdn avulla on hiilineutraalia. Prosessin lopputuotteina
syntyy vedyn lisdksi happea ja lampdéa, jotka voidaan vaihtoehtoisesti hyédyntdaa muihin kayttotar-
koituksiin ymparist66n johtamisen sijasta. Jos tuulivoiman avulla tuotetulla vedylla korvataan esi-
merkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia vedyn tuotantomenetelmia, voidaan toi-
minnan katsoa vdhentavan aiheutuvia paastdja. Vedyn tuotannolla voidaan sanoa olevan positiivi-
nen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun.

Muodostuvia paastéja arvioidaan vedyn tuotannon koko elinkaaren ajalta, kuten paastoét, jotka ai-
heutuvat mm. komponenttien kuljettamisesta, alueella tapahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta
ja huolloista seka kaytdsta poistamisesta.

Melu ja tarina

Rakennusprosessin aikana meluhaittoja aiheuttavat mm. liikennginti alueelle ja alueella, nosturit,
seké rakentaminen ja rakentamisessa tarvittavat tyokoneet. Rakennusvaihe kestda vain lyhyen
ajan suhteessa koko tuotannon elinkaareen, joten vaiheen meluvaikutukset voidaan katsoa lyhyt-
kestoisiksi. Rakennusvaiheessa lisaantyva vesiliikenne saattaa nostaa yleista melutasoa.

Ennen hankkeen rakentamista meriymparistdn danimaisema koostuu ldhinna aallokon ja tuulen
aiheuttamasta melusta. Tuotantoprosessin merkittdvimmat melu- ja tarindhaitat syntyvat komp-
ressoreista. Lisaksi melua aiheutuu tuotannossa tarvittavista pumpuista ja puhaltimista. Yksittaisen
ulkona sijaitsevan laitteen |Idhtomelutason arvioidaan olevan maksimissaan 75 dB.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
tuotannon komponentit ja muu infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

Liikenne

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat rakentamisvaiheeseen. Tuotan-
non toiminnan aikainen liikenne erityisesti merellda on huomattavasti vahdisempaa ja liittyy Iahinna
huoltotdihin. Hankealueelle tapahtuva vesiliikenne aiheuttaa ilmastoon esimerkiksi hiilidioksidipaas-
toja.
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4.3 Sahkonsiirto merella

4.3.1. Tekninen kuvaus

Tuulipuiston sahkdnsiirto muodostuu tuulivoimaloilta tulevasta sisdisesta sahkdnsiirrosta eli voima-
loiden valisista merikaapeleista ja merisahkdasemista, joita arvioidaan olevan 1-3 kappaletta han-
kealueella. Naiden liséksi sahkdnsiirtoon kuuluu merisdhkéasemilta maihin kulkevat merikaapelit,
jotka yhdistetaan maalla sijaitseviin sahkdasemiin.

Merenalaiset kaapelit on upotettu eristeeseen ja ulkoiseen suojaavaan kerrokseen, joka kestaa ul-
koisia rasituksia. Poikkileikkaus esimerkkikaapeleista, joita voidaan kayttda tuulipuiston yhtey-
dessa, on esitetty alla (Kuva 4-5). Sahkokaapelit kuljetetaan tuulipuistoon kaapelinlaskualuksilla.
Hankkeen sisdiset kaapelit sijoitetaan merenpohjaan tuulivoimaloiden ja merisahkdaseman valiin.
Vientikaapelit vedetaan merisahkdéaseman ja liityntdpisteen (maalla sijaitsevan sahkdéaseman) va-
lille.

johtimet, kupari —___
~»
' i
s

eritys, PEX ————»

veden eristys ————————p .“ ‘

lyijyvaippa ———————————»

optinen kuitu

vahvike, teréslanka —.

ulkovaippa,
asfaltilla kyllastetty ————»
polypropeenilanka

Kuva 4-5. Esimerkkikaapelin poikkileikkauskuva.

Tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto kasittaa kahdesta kolmeen merisdhkéasemaa (Kuva 4-6), jotka
tullaan rakentamaan hankealueelle. Merisahk6aseman avulla jénnite nostetaan tuulipuiston keski-
jannitteesta vientikaapeleiden jannitteeseen. Meriséhkdasema maadoittaa tuulipuiston ja nostaa
jannitteen sahkohavididen vahentamiseksi siirron aikana.
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merisahkoaseman
painovoimainen perustus merisahkoaseman ristikkorakenteinen perustus

Kuva 4-6. Esimerkki merisahkdaseman eri perustustavoista, joita ovat painovoimainen perustus ja ristikkoraken-
teinen perustus alipainetartunnoilla.

Merisahkdasemien maara on sidoksissa tuulipuiston nimellistehoon, teknologian optimointiin, ym-
on noin 300-1 000 MW. Koska merisahkdasemien kapasiteetti kehittyy jatkuvasti, hankkeessa tar-
vittavien merisahkdasemien lukumaara ja sijainti tarkentuu suunnittelun edetessa.

Siirtokaapelit yhdistdvat tuulipuiston merisédhkdasemat maalla sijaitseviin sahkdasemiin, joista sah-
konsiirto jatkuu voimajohtolinjoja pitkin. Siirtokaapeleiden jénnite on korkeampi kuin sisdisen kaa-
peliverkon jannite. Siirtokaapeleissa voidaan kayttaa joko vaihtovirtaa (HVAC) tai tasavirtaa
(HVDC). Vaihtovirtakaapelit voivat olla joko yksi- tai kolmivaiheisia, jolloin verkkokaapelit voidaan
yhdistaa optisiin kuitukaapeleihin viestintaa varten.

DC-kaapeleita kaytetaan usein pidemmilla etdisyyksilld niiden havididen ollessa pienempia. HVDC-
kaapeli mahdollistaa my6s suuremman tehon kaapelia kohden, mika vaikuttaa tarvittavien siirto-
kaapeleiden maaraan. Tuulipuiston lopullinen suunnittelu ja sen kokonaisvaikutus vaikuttavat tar-
vittavien siirtokaapeleiden maaraan. Siirtokaapeleiden maara riippuu myos tehosta, joka voidaan
jakaa kaapelia kohti.

Vesialueilla on tarkoitus kayttaa tuulipuiston sisdisessa sahkoénsiirrossa arvioltaan 33-66 kV:n me-
rikaapelia. Tuulipuiston yhteyteen rakennetaan merisahkéasemia arvioltaan kahdesta kolmeen kap-
paletta, joista sahkd tuodaan edelleen korkeajannitekaapelilla mantereelle. Kaapeliyhteys mante-
reelle on tarkoitus toteuttaa kayttaen joko 110-400 kV:n vaihtovirtakaapelia tai HVDC-kaapelia.
Kaapeleiden rantautumispaikkojen ldheisyyteen noin 1 kilometria etdisyydelle tulee rakennettavaksi
sdahkdasema, jossa jannite muunnetaan 400 kV:n tasolle. Merikaapelien tuonti mantereelle maa-
kaapelina ennen liittymistd sdhkdasemaan perustuu siihen, ettad talla tavoin valtetaan suurehkojen
maastokaytavien avautuminen suoraan merelle ja haittavaikutukset rantakiinteistéille ovat mah-
dollisimman vahaisia.

Merikaapeleiden lasku

Asennukset suoritetaan tarkoitukseen suunnitellulla kaapelinlaskualuksella, joka laskee merikaape-
lin tarkasti suunnitellulle reitille. Rantaosuuksilla, joissa merijdiden vaikutus ulottuu pohjaan
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saakka, kaapelit suojataan mdaraysten mukaisesti. Kaapeli painotetaan pysymaan pohjassa pai-
koillaan, mutta tavallisimmin ison mittaluokan merikaapelit ovat riittdvan painavia eika lisapainoille
ole tarvetta. Kaapelit merkitaan yleisen kulku- ja uittovdylan alituksessa rannoille asetetuilla, asi-
anomaisten ohjeiden ja maaraysten mukaisilla merkinngilld. (Nestor Cables 2018)

Merikaapeleiden risteyskohdat

Merenalaisen infrastruktuurin, kuten sahkdkaapelien ja putkilinjojen risteamissa kaytetadan kaapelin
suojausta, jolla varmistetaan kahden kohteen valinen eristys- ja hankaussuojaus. Tarkempi ylitys-
menettely ja vaadittava etdisyys olemassa olevan infrastruktuurin ja merikaapelin valilla riippuvat
risteavan kaapelin ja putkilinjojen tyypista. Tietoliikennekaapeleiden osalta on hankittava hyvaksy-
mislausunnot ja sahkdkaapelien seka putkilinjojen osalta on tehtava ylityssopimukset. Risteamissa
pyritdan padosin lahelle 90 asteen risteyskulmaa.

4.3.2. Kuljetukset ja liikenne

Sahkonsiirron osalta logistiikka merella sisaltaa sahkonsiirtokaapeleiden kuljetuksen todennakdi-
sesti tehtaalta suoraan kaapelinlaskualuksella hankealueelle tai kaapeleiden kuljetusaluksesta las-
kualukselle sekéd mahdollisesti mantereelta tarvittavan kiviaineksen kuljetus merenpohjan muok-
kauskohteisiin. Lisaksi hankkeen logistiikka voi sisaltad mahdollisen kiviaineksen kuljetuksen lou-
hoksesta tai louhoksista satamaan tai suoraan hankealueelle riippuen, mista kiviaines tuodaan.

Lahimmat huoltoyhteyssatamat mantereella sijaitsevat Kokkolassa seka Pietarsaaressa. Kokkolan
syvasatamaa voidaan mahdollisesti hyédyntaa merikaapeleiden ja sahkdasemien rakennusvai-
heessa. Kuitenkin ennen rakentamisvaihetta on varmistettava sataman varastointitilan riittavyys
seka satamakentan ja laiturirakenteiden tarvittava kantavuus kaapelin ja hankealueen sisdisen sah-
kdaseman komponenteille.

Huomattakoon, ettd hankkeen logistiikkatoimintoja (esimerkiksi satamien ja valivarastojen sijain-
nit) ei ole vield maaritelty. Tassa vaiheessa ei ole viela oletusta valivaraston sijainnista.

4.3.3. Rakentaminen ja kaytto

Tuulipuiston sahkodnsiirron rakentaminen merella koostuu seuraavista vaiheista:
e Merikaapelien lasku, eroosiosuojaus ja asentaminen
e Merisahkdaseman tai asemien rakentaminen
e Tuulivoimaloiden ja merisahkéaseman kytkennat ja kdyttdonottotyot

Merisahkdaseman tai asemien pystytystdissa kaytetdaan tydhdn mitoitettuja tydlauttoja tai -aluksia
ja apualuksineen.

Merella rakentaminen alkaa huhti-toukokuussa jaiden lahdodn jalkeen ja kestaa kytkenta- ja kayt-
téonottotydt mukaan lukien kaytanndssa lédhes koko sulan veden ajan. Merirakentaminen jakautuu
kahdelle tai useammalle vuodelle ja rakentamisaikataulu tdsmentyy YVA-menettely edetessa.

Merisdahkdaseman ja muiden alustojen asennus aloitetaan perustusten laadinnasta, joiden ymparille
asennetaan myo6s eroosiosuojaus. Painosta ja koosta riippuen merisahkdasema sijoitetaan perus-
tukselle asennusaluksen nosturin avulla.

Kaapeleiden asennus ja pohjan valmisteluty6t kivien ja muiden esteiden poistamiseksi voidaan

tehda monella eri tavalla. Kaapelireitin eri osissa saattaa olla tarpeen kayttaa useita erilaisia asen-
nusmenetelmia. Asennustapa valitaan geologisten olosuhteiden, veden syvyyden, alusten tai kalas-
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tuksen aiheuttaman vaurioriskin, muiden kaapeleiden ja muiden tekijéiden perusteella. Jos kaape-
leita ei voida kaivaa meren pohjaan, ne voidaan laskea pohjalle ja suojata kivelld, sedimentilla,
betonipatjoilla, kivisakeilla, suojaputkilla tai muilla esteilla.

4.3.4. Toiminnan pdattaminen

Tuulipuiston kayttdian paattyessad sahkdkaapelit poistetaan, jos sen katsotaan olevan ympariston
kannalta hyddyllista. Purkuvaiheessa tapahtuvan sameuden ja sedimentin leviamisen laajuus riip-
puu pohjan olosuhteista ja pohjamateriaalista.

4.4 Vedyn ja hapen siirto merella

4.4.1. Tekninen kuvaus

Merituulipuistossa yhtena vaihtoehtona on vedyn tuotanto merelld, jonka yhteydessa selvitetaan
vedyn siirtoon soveltuvaa putkijarjestelmaa mereltd mantereelle. Lisdksi samalla selvitetaan mah-
dollisuuksia siirtda mereltéd mantereelle vedyn tuotannossa sivutuotteena muodostuvaa happea.
Jokaisessa turbiinissa ja elektrolyyserissa tuotettu vety johdettaisiin pienemmalla putkella keruu-
pisteeseen ja siitd edelleen suurempaan linjaa pitkin mantereelle. YVA-selostusvaiheessa tarkenne-
taan suunnitelmia vedyn ja hapen siirron osalta.

Vedyn alhaisen tiheyden vuoksi kaasu on ehka paineistettava kompressoreilla ennen kuin se joh-
detaan edelleen putkistoon. Jotkut elektrolyyserityypit voivat myds tuottaa korkeamman kaasun-
paineen, milla voidaan valttda paineenkorotuksen tarve. Lisapaineistus mahdollistaa suuremman
vetykaasumassan mahtumisen tiettyyn tilavuuteen ja mitd enemman painetta lisataan, sita pie-
nempi halkaisija putkilinjassa riittdaa kaasun siirtoon. Tarvittava kaasun paine riippuu mydés loppu-
kayton tarpeesta. Painetason ja putkikoon valilla tehdaan ratkaisu hankkeen edetessa. Kaasupaine
putkilinjassa riippuu osittain kaasun loppukdyton tarpeesta, mutta siihen vaikuttaa myds putkima-
teriaalin optimointi. Korkeampi paine merkitsee suurempaa rasitusta putken rakenteelle ja suurem-
paa riskia siirtoputkiston rikkoutumiselle. Koska kaasuputkissa voi esiintyd painehavioita, hanke-
alueella saatetaan tarvita myds yksi tai useampi kompressorialusta oikean paineen yllapitamiseksi
linjassa.

Kompressorialustojen avulla merelld tuotettu vety paineistetaan kaasuputkijarjestelmdan soveltu-
vaksi, jotta paine pysyy ylla putkilinjassa. Kompressioalustan rakennus- ja perustustyyppi mukau-
tetaan teknologian optimoinnin ja ymparistonakdékohtien mukaan. Teknologian valinta ja tarvitta-
vien kompressorialustojen madara paatetaan yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja mainitaan lupa-
hakemuksessa.

Nykytiedon mukaan Suomessa vedyn siirtoputkistolle ei ole maaritelty erillisia standardeja tai luo-
kituksia. Vetya kasitellaan kuin mita tahansa muutakin kaasua, eika se kuulu kemikaaliturvallisuus-
lain piiriin, kuten esimerkiksi maakaasu. Talldin putkien mitoituksiin voi soveltaa esimerkiksi paine-
laitedirektiivin luokituksia. Laitoksessa kiinni olevan vetyputkiston paine on lahtékohtaisesti suh-
teellisen korkea, mahdollisesti jopa 30-40 baaria. Putkilinjojen mitoitus maaraytynee kuitenkin tar-
kemmin hankkeen suunnittelun edetessa.

Elektrolyysissa syntyva vety ja happi siirretaan siirtoputkistojen avulla mantereelle, jossa niita voi-
daan hyodyntaa mm. biopolttoaineiden valmistuksessa tai prosessi- tai kemianteollisuudessa. Tuot-
teita voidaan myds kuljettaa varastoihin, joista esimerkiksi vetya voidaan hyédyntaa sahkéntuo-
tannossa kysynnan noustessa, tai linkittaa esim. kansainvaliseen vetyverkostoon.
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Putkenlasku

Putkenlasku voidaan mahdollisesti suorittaa kuljettamalla yksittaiset putkikappaleet putkenkulje-
tusaluksella putkenlaskualukselle, jossa ne hitsataan yhteen ja lasketaan merenpohjaan jatkuvana
putkijonona.

Putkilinjojen risteyskohdat

Vedyn putkilinjojen risteytyskohtien ja yhdensuuntaisuusasennuksien vahimmaisetaisyyksia ei ole
viranomaistasolla madritelty. Joissakin tapauksissa asennuksiin voidaan soveltaa maakaasu-
asetusta, jonka vaatimukset vahimmaisetdisyyksiin ovat muihin kaasuihin verrattuna vaativammat.
Hankkeen suunnittelun edetessa voidaan olettaa standardien ja ohjeistusten vedyn osalta kehitty-
van, silla mydés Suomen vetyverkkoa kehitetaan jatkuvasti ja vedyn kasittelyn ohjeistukselle on
alati kasvava tarve.

4.4.2. Kuljetukset ja liikenne

Lahimmat huoltoyhteyssatamat mantereella sijaitsevat Kokkolassa seka Pietarsaaressa. Kokkolan
syvasatamaa voidaan mahdollisesti hydédyntaa vedyn ja hapen putkilinjojen rakennusvaiheessa.
Kuitenkin ennen rakentamisvaihetta on varmistettava sataman riittdvan varastointitilan seka kan-
tavuuden riittavyys putkilinjan komponenteille.

Hankkeen logistiikka sisaltda ainakin seuraavat toiminnot:
e putkien kuljetus varastoalueilta putkenlaskualuksille ja
e kiviaineksen kuljetus merenpohjan muokkauskohteisiin.

Lisdksi liitannaistoimintojen kautta hankkeeseen liittyva logistiikka sisaltaa:
e putkien kuljetus suunnitellulle varastointialueelle,
e kiviaineksen kuljetus louhoksesta tai louhoksista Suomen satamaan, jos kiviaineksen han-
kinnassa paadytdaan suomalaisen kiviainestoimittajan tuotteisiin
e kiviaineksen varastointi satamassa.

Huomattakoon, ettéd hankkeen logistiikkatoimintoja (esimerkiksi satamien ja valivarastojen sijain-
nit) ei ole viela maaritelty. Tassa vaiheessa ei ole vield oletusta valivaraston sijainnista.

4.4.3. Rakentaminen ja kdytto

Vaihtoehtoon, jossa vetykaasua tuotetaan tuulipuiston sisalld, putkisto kaasun jakelua varten han-
kealueella voitaisiin rakentaa merenpohjaan tai haudata merenpohjan alle. Pohjalle laskettaessa
putkistot voidaan suojata esimerkiksi lohkareilla samalla tavalla kuin sahkdkaapeleita asennetta-
essa. Putkilinjojen asennus voidaan tehda asennusaluksilla, jotka on varustettu putkilinjan lasku-
laitteilla ja jotka on sovitettu pohjan olosuhteisiin ja syvyyteen seka putkilinjan kokoon ja materi-
aalivalintaan. Mahdollisen putkiston lopullinen asennustapa selvitetdan ja esitetaan lupahakemuk-
sen yhteydessa.

Meren pohjaan laskettava vedynsiirtoputkisto rakennetaan putkenlaskualuksen avulla. Putkenlas-
kuprosessin aikana putkenkuljetusalukset kuljettavat yksittdiset putket satamasta putkenlas-
kualukselle. Putket hitsataan laskualuksella yhteen jatkuvaksi nauhaksi ja lasketaan merenpohjaan.
Putki asennetaan perinteisella S-laskumenetelmalld. Menetelman nimi johtuu siita, etta putki muo-
dostaa ikaan kuin venytetyn S-kirjaimen, kun sita lasketaan aluksen perastd merenpohjaan.
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4.4.4. Toiminnan paattaminen

Kaytosta poistamista koskeva ohjelma laaditaan, kun putkilinjat lahestyvat suunnitellun tai talou-
dellisen kayttoikdnsa loppua. Kdytdsta poisto tehdadn kyseisena aikana voimassa olevien alan stan-
dardien sekd Suomen lainsaadanndn vaatimusten mukaisesti.

Vaihtoehdossa, jossa vetykaasua tuotetaan ja jaetaan tuulipuistosta, putkijarjestelman tekninen
kayttoika riippuu mm. materiaalin valinnasta ja kaasun paineesta. Kayttdian arvioidaan olevan ny-
kyaan jopa 50 vuotta, mutta se voi olla sita lyhyempi tai pidempi riippuen teknisestd kehityksesta
ja suunnittelusta. Kaytostapoiston aikana putkisto on tyhjennettdva vedysta, mika voidaan tehda
tayttamalla linjat paineistetulla typpikaasulla, joka ei reagoi vedyn kanssa. Putket voidaan poistaa
merenpohjasta tai jattdd merenpohjalle sen mukaan, mika vaihtoehto on ympariston ja teknis-
taloudellisuuden kannalta edullisin.

Elektrolyysilaitteita poistettaessa putkisto on tyhjennettdva vedystd tai hapesta, mika voidaan
tehda tayttamalla linjat paineistetulla typpikaasulla, joka ei reagoi vedyn kanssa. Typpikaasua kayt-
tdmalla varmistetaan turvallinen ymparistd. Elektrolyysilaitteet tai osa niista voidaan joko kierrat-
tda, kayttaa uudelleen tai kuljettaa kaatopaikalle.

4.5 Siirtokdytavien merenpohjan muokkaustyot

Siirtokdytavia voidaan hyddyntaa joko sahkdn siirtoon merikaapelein tai vedyn ja hapen siirtoon
putkilinjoja pitkin. Tassa on kuvattu ne vaiheet, jotka ovat yhtenevdisia sekd merikaapeleille etta
putkilinjoille.

4.5.1. Kiviaineksen kasaaminen

Kiviaineksen kasaamisella tarkoitetaan karkean soran ja kiven (tyypillisesti ihmisen nyrkin koko-
luokkaan murskatun kiven) paikallista kasaamista merenpohjaan erillisiin paikallisiin penkereisiin
merikaapelin tai putkilinjan tukemiseksi ja toimimaan perustuksina esimerkiksi putkijaksojen liitos-
kohdan alueella. Tarkoituksena on ehkaista liian pitkat vapaat jannevalit ja merikaapelin tai putki-
linjan liiallinen kuormittuminen seka varmistaa sen dynaaminen stabiliteetti. Kiviaineksen kasaami-
nen tapahtuu ennen putken tai kaapelin laskua ja sen jalkeen.

Lahtdkohtaisesti hankkeessa ei ole tarkoitus toteuttaa ruoppauksia, mutta hankealueelta ja siirto-
kaytavilta mahdollisesti kertyvia ylijaamamassoja pyritédan hydédyntamaan hankealueella ja siirto-
kaytavilla niissa kohdissa, joihin on tarve kuljettaa kiviainesta. Mikali murskattua kiviainesta tarvi-
taan mantereelta, tultaisiin kiviaines kuljettamaan kuorma-autoilla louhokselta valiaikaiseen varas-
toon lahimpaan sopivaan satamaan. Taman jalkeen kiviaines tultaisiin kuljettamaan satamasta ja
kasaamaan dynaamisesti asemoitavalla kiviaineksen laskualuksella (DPFV).

4.5.2. Kaivu-, ruoppaus- ja rajaytystyot

Merenpohjan muokkaustéiden, kuten kaivujen, tayttdjen ja louhintojen tarve selviaa hankkeen me-
renpohjan kenttatutkimusten ja niiden tuloksena tehtdavien tarkempien suunnitelmien edetessa.
4.5.3. Kaapeliristeykset

Mikali merikaapelit tai putkilinjat ristedvat Suomen talousvydhykkeella tai aluevesilla muiden kaa-
peleiden kanssa, laaditaan kutakin risteystd varten erityinen risteyssuunnitelma, josta sovitaan
kaapelin omistajien kanssa. Tyypillisesti risteysrakenteet koostuvat betonitukipatjoista ja/tai so-
rasta.
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4.5.4. Ammusten raivaaminen

Merenpohjasta mahdollisesti tarkemmissa tutkimuksissa 16ytyvat tavanomaiset ammukset raiva-
taan pois, jotta sahkdkaapelin ja /tai putkilinjan asentaminen olisi turvallista. Ammustyypin mukaan
arvioidaan vaihtoehtoisia raivausmenetelmia:

¢ raivauspanoksen rajayttaminen lahella ammusta,

¢ ammuksen siirtdminen ja jattdminen merenpohjaan,

¢ ammuksen siirtdminen ja rajayttaminen raivauspanoksella toisessa sijaintipaikassa tai

¢ ammusten nostaminen ja havittaminen maissa.

Jos tutkimuksissa loéydetaan kemiallisia ammuksia, valtetdan kaikkea vuorovaikutusta niiden
kanssa.

4.6 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta maalla

4.6.1. Tekninen kuvaus

Skyborn Renewables:n on alustavasti suunnitellut hankkeen liittdmistd kantaverkkoon 400 kV:n
voimajohdoilla Fingrid Oyj:n Hirvisuon ja/tai suunnitteilla olevan Sanddsin sdhkdasemien kautta
(Kuva 2-3). Lisdéksi hankkeen on mahdollista liittya kantaverkkoon lisaliittymispisteen kautta, mikali
hankekokonaisuuden teho sita vaatii. Lisaliittymispisteen yksi mahdollinen vaihtoehto on Fingridin
suunnitteilla olevalle 400 kV:n sahkdasema Sandasin itdpuolella. Tarve lisaliittymispisteelle tarken-
tuu suunnitelmien edetessa ja sahkdasema voimajohtolinjoineen ei sisally tahdan YVA-menettelyyn.
Voimajohtolinjat on alustavasti suunniteltu yhdistettdvdan merikaapeleihin rantautumispaikoille ra-
kennettavilla sahkdasemilla. Liityntavaihtoehtojen johto- ja kaapelireitit tarkentuvat teknisten sel-
vitysten edetessa ja niiden ymparistdévaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa.

Voimajohto kasittdd voimajohdon rakenteen osat (Kuva 4-7) seka johtoalueen (Kuva 4-8), joka
kasittaa voimajohdon alle jaavan maa-alueen. Johtoalueeseen lasketaan kuuluvaksi johtoaukea
seka johtoalueen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on ra-
joitettua.

69/231



1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE

3. ORSI

4. ERISTINKETJU

5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN

7. VAAKASIDE ‘

8. JALKA
9. HARUS
10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET
RAKENTEET:

11. PERUSTUS
12. MAADOITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Kuva 4-7. Voimajohdon osat (Fingrid 2020a).

Johtoalueen leveys vaihtelee johdon rakenteesta riippuen. 400 kV:n ilmajohto vaatii noin 36-42
metria levean johtoaukean sekd molemmin puolin noin 10 metria levean reuna-alueen (Kuva 4-8)
(Maanmittauslaitos 2014).
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Jv‘htoauka

Reunavyohyke Johtoalue Reunavyohyke
i Rakennuskieltoalue
‘ 110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria. s 2l
W\‘ : 220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria. r
3 400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria. S &

“

Reunavyohykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metria, aina yhteensa 20 metria. u'

Kuva 4-8. Voimajohtoalueen poikkileikkaus sekd eri voimajohtojen johtoaukean leveydet (Maanmittauslaitos
2014).

Suunnitellut 400 kV:n voimajohtojen perusrakenne muodostuu alustavien suunnitelmien mukaan
ns. yhden virtapiirin harustetusta pylvasrakenteesta. Voimajohtojen pylvastyyppi tarkentuu suun-
nitelmien edetessa. Voimajohtopylvaiden pystyssa pysyminen varmistetaan tukiharuksilla. Voima-
johdon pylvasrakenteen ylaosaan rakennetaan ukkospukit, joihin sijoitetaan ukkosjohtimet, joiden
avulla voimajohto maadoitetaan tietyn vélein ja ndin voidaan lieventaa ukkosten aiheuttamia hairi-
6ita. Ukkosjohtimiin voidaan myds asentaa ns. lintuestepallot, joilla voidaan vahentaa lintujen tér-
maamistad voimajohtorakenteisiin esim. lintujen muutto- ja vaellusreittien kohdilla. Pylvaan perus-
maadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi ja tarvittaessa kaytetaan lisa-
maadoitusta.

Pylvasrakenteet muodostuvat joko maahan kaivettavasta betonisesta perustuselementista tai pai-
kalla valettavasta tai betonielementtirakenteisesta massiiviperustuksesta, maahan kaivettavista
haruslaatoista ja ankkureista, harusvaijereista, terasristikkorakenteesta, ukkospukeista ja -johti-
mista, virtapiiriin kuuluvista johtimista seka eristinketjuista.

Harustetun voimajohtopylvaan rakenteen korkeus on noin 26 metria ja kokonaiskorkeus on noin 32
metrid. Pylvaiden valinen etdisyys on noin 300-400 metria huomioiden maaston muodot ja sahko-
turvallisuusvaatimukset, jotka tulee huomioida esimerkiksi rakenneratkaisuissa, pylvaiden sijoitte-
lussa seka etaisyyksissa.
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Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat olla vaihtoehto yksittdisissa
erityiskohteissa esimerkiksi tilanteessa, jossa pyritddan poistamaan tai lieventdmaan voimajohdosta
aiheutuvia haitallisia maankaytto-, luonto- ja maisemavaikutuksia tai muista teknisistd syista.

4.6.2. Voimajohtoreitin suunnittelu

Lahtokohtaisesti voimajohtoreitin suunnittelua ovat ohjanneet vaatimukset liityntapisteiden suh-
teen seka olemassa oleva voimajohtoverkosto, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalli-
set alueidenkayttotavoitteet sekd alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaa-
voitus.

YVA-menettelyn jalkeen tehtdvassa suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan YVA-
menettelyn tulosten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparis-
tondkdkohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetaan
huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Ta-
voitteena on lieventaa haitallisia maankaytté-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvéaiden sijoittelulla
ja teknisilla ratkaisuilla.

4.6.3. Kuljetukset ja liikenne

Perustusvaiheessa tydkoneet ovat pdadosin tela-alustaisia kaivinkoneita. Pylvds- ja johdintydvai-
heissa tytkoneet ovat puolestaan padosin autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita.
Paasaantoisesti liikkuminen tapahtuu kayttden voimajohdolle johtavia teitd ja johtoaukeaa, johon
voidaan tehda tilapadisia teita ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteista sovitaan etukdateen mm. maan-
omistajien kanssa. Toiminnan aikainen liikenne on padasiassa kunnossapitoon seka kasvustonka-
sittelyyn liittyvaa liikkumista.

4.6.4. Rakentaminen ja kdytto

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu
ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustus-, pylvdskasaus- ja pystytysvaihe seka joh-
dinasennukset. Esimerkiksi pitkissa hankkeissa saatetaan kuitenkin hanke jakaa kahteen tai use-
ampaan eri rakentamisvaiheeseen. Riippuen rakennettavasta maastosta, tyota voidaan joutua
ajoittamaan tyovaiheiden sisalla eri vuodenaikoihin, esimerkiksi soilla perustus- ja muut raskaam-
mat tydt on hyva pyrkia tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kantava.

Perustustydvaiheessa poistetaan puusto suunnitellulta voimajohtoalueelta ja pylvaiden betoniset
perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan sy-
vyyteen. Voimajohtoa rakennettaessa huomioidaan vaikutusten arvioinnissa tunnistetut merkitta-
vat luonto- ja kulttuuriarvot seka muut huomioitavat maastokohdat. Voimajohtoreitin vaatima
aukko maisemassa ja asennuksen jalkeen paikoin nakyvat johtorakenteet maisemakuvassa ovat
voimajohdon elinkaaren mittainen paikallinen vaikutus.

Perustusvaiheen jalkeen pystytetaan pylvaat. Terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan ensin maassa ennen pystytysta. Harustetut pylvaat pystytetaan
koneellisesti ennen harustamista. Pystytysvaiheen yhteydessé pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai
komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Viimeisena tydvaiheena asennetaan johtimet, jotka tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on

noin 3-5 kilometrid johdinta. Asennus tapahtuu yleensa kiredna vetona, jolloin johtimet kulkevat
koko ajan ilmassa. Johtimien liittédmisessa kaytetaan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkel-
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lista melua. Tarvittaessa johtoreitille asennetaan johtimia kannattavia telineita tai muita hyvaksyt-
tyja tydmenetelmia liikkumiselle mahdollisesti aiheutuvan haitan vdahentamiseksi ja turvallisuuden
varmistamiseksi. Virtajohtimien yldpuolelle asennetaan ukkosjohtimet seka tarvittaessa lentovaroi-
tuspalloja ja lintupalloja.

TyOvaiheiden jalkeen rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai kor-
vataan.

Voimajohdon tekninen kayttéika on jopa 60-80 vuotta. Voimajohtoa voidaan taman jdlkeen perus-
parantaa, mika edelleen pidentaa johdon kayttdikaa noin 20-30 vuotta.

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eika yli kaksi metria korkeita muitakaan
rakennelmia ilman lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamisesta sekd maanmuokkauk-
sesta johtoalueella on laadittu ohjeet Fingridin toimesta.

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkdturvallisuusmaardysten mukaisena edellyttda johtoraken-
teen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Johtoalueelle tehdaan noin kah-
den vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei aiheudu erityistéd haittaa ymparistolle tai Idhialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetadn avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai manu-
aalisesti noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivaamisessa voidaan tehda valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetddan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Voimajohtojen reuna-
vybhykkeet kasitelldan 10-25 vuoden valein.

4.6.5. Toiminnan paattaminen

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierrdtetaan ensisijaisesti niin, etta mahdolli-
simman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne, mita ei voida kierrattaa materiaalina,
kaytetdaan energiaksi. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa
metallijatettda, joka voidaan kierrattad. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset
betoniset perustuspilarit. Lisaksi tytmaalla syntyy kyllastettya puujatettd, jonkin verran lasia ja
posliinia sekd uuden voimajohdon rakentamisesta pakkausjatetta. Purkumateriaaleista voidaan
kierrattaa betoni ja lasi. Kyllastetty puu voidaan hyddyntaa energiaksi. Lahtokohtaisesti kaatopai-
kalle tai muuhun loppusijoitukseen paatyvaa jatetta pyritaan ehkaisemaan tai minimoimaan.

Voimajohtoalueen kdyttdoikeuden lunastus voidaan palauttaa rakenteiden purkamisen jalkeen ta-
kaisin samoille kiinteistdille, joihin ne ovat alun perin kuuluneet.

4.7 Merildjitysalueet

Skyborn Renewables suunnittelee ruoppausmassojen merildjitysalueita osana Reimarin merituuli-
voimahanketta rakennusvaiheen aikana muodostuvien ruoppausmassojen |djitykseen. Rakentami-
sen yhteydessa voidaan joutua ruoppaamaan rakentamiseen kelpaamattomia maamassoja.

4.7.1. Ldjitettdavien ruoppausmassojen laatu

Ympadristdministerion laatiman sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen (2015b) avulla ruoppaus-
massojen mereen lajityskelpoisuutta voidaan arvioida vertaamalla eri haitta-aineille maaritettyja
ohjeellisia pitoisuustasoja ja mitattuja pitoisuuksia. Ohjeessa on maaritetty haitta-aineille viisi oh-
jeellista pitoisuustasoa (1, 1A, 1B, 1C ja 2) seka naiden merkitys lajityskelpoisuuden arvioinnissa.
Pitoisuustaso 1 kuvastaa luonnontilaista tilaa ja voi olla alle maaritysrajan ja tasoon 1 kuuluvat
ruoppausmassat ovat mereen lgjityskelpoisia. 1A kuvaa rajaa, jossa haitta-aineella ei ole vaikutusta
1ajityskelpoisuuteen. 1B kuvastaa pitoisuustasoa, jonka sisalld massat ovat |djitettavissa ns. hyvalle
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tai tyydyttavalle |djitysalueelle. 1C kuvastaa pitoisuustasoa, joka saavutettaessa massa ovat 13dji-
tettavissa ns. hyvalle |1ajityspaikalle. Pitoisuustaso 2 kuvastaa massoja, jotka ovat padsaantoisesti
merildjityskelvottomia. Ruoppausmassoja voidaan kuitenkin sijoittaa hyvalle |3jityspaikalle, jos ta-
pauskohtaisella tarkastelulla ja riskinarvioinnilla voidaan osoittaa, ettd maalle sijoittaminen on ym-
paristdn kannalta veteen lajittamistéd huonompi vaihtoehto.

Hyvalla 1ajityspaikalla tarkoitetaan sellaista aluetta, jossa lajitetyn massan kulkeutumisriski on al-
hainen ja tyydyttavalla l1ajityspaikalla puolestaan aluetta, jossa kulkeutumisriski on kohtuullinen.
Pitoisuustasot on maaritelty siten, etta ne ovat riippumattomia ruoppausmassan maarasta.

Rakentamisen aikana muodostuvat rakentamiseen kelpaamattomat, Idjitettdvat massat ovat paa-
asiassa savea ja saviliejua. Paikoin ruoppausmassojen joukossa saattaa olla vesikasvien varsia tai
orgaanista ainesta esim. kasvien juurista.

4.7.2. Tekninen kuvaus

Lajitystoimintaa voidaan harjoittaa merellad ympari vuorokauden ruoppauskauden aikana, joka tyy-
pillisesti kestéa noin huhtikuun puolesta valista joulukuuhun jadolosuhteista riippuen. Kohteesta ja
ruoppauskalustosta riippuen ruopattavien massojen maara voi olla noin 5 000-10 000 m3 vuoro-
kaudessa, jolloin I&jitys kestdisi arvioltaan noin 4-8 kuukautta. Kaluston koon lisaksi 1ajitystoimin-
nan onnistuminen suuremmilla tuulennopeuksilla riippuu Idjitysalueen ja sinne johtavan vaylan suo-
jaisuudesta aallokolle ja tuulelle.

Lajitysalueen ylapinnan tasolle on asetettu enimmaiskorkeusraja vaylaalueella tai sen valittdmassa
laheisyydessa. Lajitysalueen ylapinnan tason tulee olla vahintdan kaksi metrid alle kunkin vaylan
haraustason vayldalueella ja sen valittdomassa laheisyydessa (alle 10 m paassa vaylan reunalin-
jasta).

4.7.3. Kuljetukset ja liikenne

Ruoppausmassat kuljetetaan |3jitysalueelle proomuilla, joiden ruumakoko vaihtelee muutamasta
sadasta kuutiosta tuhanteen kuutioon. Proomut voivat olla hinattavia tai itsekulkevia. Ruoppaus-
massa poistetaan proomusta tyhjentamalla ruuma Iajitysalueen ylapuolella yhdella kertaa. Ruuma
voidaan tyhjentaa joko avaamalla ruuman pohjassa oleva luukku tai ns. halkaisemalla ruuma pi-
tuussuunnassa kahteen osaan.
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YVA-MENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Suomen kansallinen YVA-menettely

5.1.1. Arviointimenettelyn tarkoitus

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on varmistaa, ettd hankkeen ympa-
ristévaikutukset tulevat etukateen arvioitua ja néama vaikutukset otetaan huomioon hankkeen suun-
nittelussa seka paatdksenteossa. Lisdksi YVA-menettelyssa pyritdan arvioimaan ja vertailemaan
erilaisia realistisia hankevaihtoehtoja. Samalla YVA-menettelyn tarkoitus on lisatd kansalaisten
osallistumista ja tiedon saantia.

5.1.2. YVA-lainsaadanto

YVA-menettelysta saadetaan laissa ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (252/2017), ns.
YVA-laki, seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017), ns. YVA-asetus. Uudistettu lainsaadanto tuli voimaan 15.5.2017.

YVA-lain liitteessa 1 luetellaan hankkeet, joihin sovelletaan YVA-menettelya. Energiantuotannon
osalta luetteloon kuuluvat ns. pakollisina YVA-hankkeina "tuulivoimahankkeet, kun yksittdisten lai-
tosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 30 megawattia” (YVA-laki
3.1 § ja liite 1, kohta 7 alakohta e)). Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annettua lakia
sovelletaan myds Suomen talousvydhykkeesta annetun lain 1 §:ssa tarkoitetulla Suomen talous-
vybhykkeelld (ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain 1. luvun 9 §).

Koska merituulivoimahankkeen voimaloiden lukum&ara seka kokonaisteho ylittavat mainitut vahim-
maisrajat, Reimarin merituulivoimahankkeeseen sovelletaan Suomen kansallista YVA-menettelya.

5.1.3. YVA-menettelyn osapuolet

YVA-menettelyn osapuolet tdssa hankkeessa ovat:

e Hankkeesta vastaava: Skyborn Renewables Offshore Finland Oy;

e Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) yhteysviran-
omaisena, joka huolehtii siitd, ettd hankkeen arviointimenettely tayttéaa YVA-lainsaadan-
non vaatimukset;

e Muut viranomaiset ja ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, mukaan lukien
yleisd

5.1.4. YVA-menettely ja aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman (YVA-oh-
jelma) yhteysviranomaiselle. Menettelyn ensimmainen vaihe paattyy, kun yhteysviranomainen an-
taa lausuntonsa YVA-ohjelmasta hankevastaavalle.

Taman jalkeen seuraa selostusvaihe. Kun vaikutukset on arvioitu, tulokset kootaan arviointiselos-
tukseen (YVA-selostus). YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta
perustellun pdatelmansa.

YVA-menettely ei ole paatoksentekoprosessi. Hankkeen mahdollisesti tarvitsemat luvat haetaan ja
kasitellaan erillislakien perusteella. Jos hanke edellyttaa YVA-menettelya, lupaviranomainen ei voi
myodntaa lupaa ennen kuin se on saanut YVA-selostuksen ja yhteysviranomaisen perustellun paa-
telman siitd. Tarvittavia lupia on kasitelty luvussa 15.
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Yhteysviranomainen pyytdd muilta viranomaisilta ja kyseeseen tulevilta kunnilta lausunnot YVA-
ohjelmasta. Julkinen kuulutus YVA-ohjelman ndhtaville tulosta julkaistaan sahkdisesti ja hankkeen
oletetun vaikutusalueen sanomalehdissa. YVA-menettelyn aikataulu on esitetty kuvassa (Kuva 5-1).

Vuosi 2022 Vuosi 2023
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Laatiminen ja viimeistely
Kuulutus ja nahtavilldolo 60 vrk
Yhteysviranomaisen lausunto ! 30 vkr
YVA-selostus

Erilliselvitykset

|
1
Laatiminen ja viimeistely 1
]
|
1

30-60 vrk
' 60vrk

Kuulutus ja nahtavilldolo
Viranomaisen perusteltu paatelma
Vuorovaikutus
Ennakkoneuvottelu
Viranomaisneuvottelu
Seurantaryhma

Yleisotilaisuus

Kansainvélinen kuuleminen

Kuva 5-1. Suomen YVA-menettelyn alustava aikataulu.

YVA-ohjelma on tarkoitus asettaa nahtaville lokakuussa 2022. Yleisotilaisuus jarjestetaan YVA-oh-
jelman nahtavilla oloaikana. Viranomaiset ja muut osalliset voivat nahtavilld oloajan loppuun men-
nessa jattda lausuntonsa tai mielipiteensa YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselle.

Yhteysviranomainen lukee lausunnot ja mielipiteet ja laatii oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta yh-
den kuukauden kuluessa nahtavilla olo paattymisesta.

YVA-selostus on tarkoitus saada valmiiksi vuoden 2023 syksyn aikana, minka jélkeen se on nahta-
villd 30 paivan ajan. Téna aikana jarjestetdan muun muassa hankkeen yleisétilaisuus samaan ta-
paan kuin ohjelmavaiheessa.

Yhteysviranomainen lukee lausunnot ja mielipiteet ja laatii perustellun paatelman YVA-selostuk-
sesta kahden kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

5.1.5. Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yksi YVA-menettelyn tarkea tavoite on edistaa tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri si-
dosryhmien ja kansalaisten kanssa.

Viranomaisyhteistyd

YVA-ohjelman valmisteluvaiheessa on keskusteltu hankkeesta ja ymparistdvaikutusten arvioinnista
keskeisten viranomaisten kanssa. YVA-selostuksen valmistelun aikana jarjestetdan tarvittavat neu-
vottelut arviointien tukemiseksi ja tiedottamiseksi.

YVA-selostuksen laadinnan aikana jarjestetdan vastaavanlaisia kokouksia arviointien tueksi ja tie-

dottamistarkoituksessa. My6s tutkimuslaitosten, kansalaisjarjestéjen ja muiden sidosryhmien
kanssa jarjestetdan tarvittaessa tapaamisia.
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Seurantaryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi perustettiin seurantaryhmad, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhmd seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua ja
kommentoi YVA:n sisalt6a.

Yleisétilaisuudet

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilld olon aikana jarjestetadn yleisétilaisuudet, joissa esitelldan
arviointimenettelya ja asiakirjoja. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksidan
mm. arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta. Yleisétilaisuuksiin liittyy YVA-
ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilldoloaika, jonka aikana mielipiteet osoitetaan yhteysviran-
omaiselle.

Muu viestinta

YVA-menettelyn asiakirjat ja lausunnot julkaistaan ELY-keskuksen verkkosivuilla. YVA-ohjelma ja
selostus toimitetaan myds vaikutusalueen kuntien osoittamille paikoille, joissa kuntalaisilla on mah-
dollista kayda tutustumassa aineistoon.

5.2 Rajat ylittdvien vaikutusten arviointi ja kansainvalinen kuuleminen

Valtioiden rajat ylittdvien ympadristovaikutusten arviointia koskeva Espoon yleissopimus (SopS
67/1997) sisaltdd maiden velvollisuuden ilmoittaa toisilleen ja neuvotella toistensa kanssa kaikista
suurista suunnitteilla olevista projekteista, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia rajat ylittavia
ymparistdvaikutuksia. Sopimus on astunut voimaan vuonna 1997 ja Suomi on yksi Espoon yleisso-
pimuksen allekirjoittaneista ja ratifioineista osapuolista. Suomessa sopimuksen velvoitteet rajat
ylittavien ymparistévaikutusten arvioinnista on toimeenpantu YVA-lailla ja -asetuksella.

Espoon yleissopimus madrittelee aiheuttajaosapuoleksi maan, jonka talousvydhykkeelle merituuli-
voimahanke sijoittuu. Sopimuksen osapuolilla on oikeus osallistua toisessa maassa tehtavaan YVA-
menettelyyn, mikali arvioitavan hankkeen haitalliset ymparistévaikutukset saattavat kohdistua ky-
seiseen maahan (ns. kohdeosapuoli). Reimarin merituulivoimahankkeen aiheuttajaosapuoli on
Suomi ja kohdeosapuoli Ruotsi.

Espoon sopimuksen liitteessa I ei ole erikseen listattu merituulivoimahankkeita. Liitteessa I on lis-
tattu hankkeet, joiden osalta kansainvalinen kuuleminen tulee kyseeseen, mikali hankkeella on to-
dennékdisesti valtioiden rajat ylittavia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Kuitenkin ymparistomi-
nisterié on maarannyt hankkeelle Espoon sopimuksen mukaisen menettelyn mahdollisten kansain-
valisten ymparistévaikutusten vuoksi.

Kansainvalista kuulemismenettelyd ja sen liittamista kansallisiin menettelyihin tullaan kasittele-
maan eri maiden (aiheuttajaosapuoli ja kohdeosapuoli) viranomaisten ja hankkeesta vastaavan va-
lisissa keskusteluissa.

Kansallinen yhteysviranomainen lahettaa YVA-ohjelman ymparistdministeriodn, joka ldhettaa sen
edelleen kohdeosapuolille, kuten myds kutsun osallistua kansalliseen YVA-menettelyyn. Jos koh-
deosapuoli paattaa osallistua menettelyyn, asettaa se YVA-ohjelman kansalaisten nahtavaksi, keraa
mielipiteet ja palauttaa ne aiheuttajaosapuolelle (Suomessa ymparistdministerid). Ymparistéminis-
terio lahettaa palautteen kansalliselle yhteysviranomaiselle otettavaksi huomioon YVA-ohjelman
lausunnon laadinnassa. Samaa menettelya noudatetaan YVA-selostuksen osalta.
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5.3 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hydédynnetddn ympadristéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi > Ymparistdvaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupunkien ilmoitustau-
luilla tai internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla verkkosivuillaan.

Yhteysviranomainen pyytaa YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilla oloaikana lausuntoja ja mieli-
piteitéd nahtavilla olevasta aineistosta. Yhteysviranomainen huomioi vastaanottamansa palautteen
YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa ja YVA-selostuksesta antamassaan perustellussa paa-
telmassa.

YVA-selostukseen kirjoitetaan yhteenveto hankkeen aikana toteutetusta vuoropuhelusta, saadusta

palautteesta ja sen hyddyntamisesta suunnittelussa. Palautetta hyédynnetdan vaihtoehtojen suun-
nittelussa ja vaikutusten arvioinnissa.
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HANKEALUEEN NYKYTILA MERELLA

6.1 Merialueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Pohjanlahdella Peramerelld noin 100 km Merenkurkusta pohjoiseen Suomen
talousvydhykkeelld. Merituulivoimapuistoon suunnitellut siirtokdytdvien eri reittivaihtoehdot suun-
tautuvat Kokkolan, Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn rannikon merialueelle ja sijaitsevat vesimuo-
dostumissa, jotka edustavat Perameren uloimpia rannikkovesia ja Perameren sisimpia rannikkove-
sien pintavesityyppia.

Pohjanlahti on hydrografialtaan rajattu alue, jonka ominaisuudet eroavat muusta Itameresta, silla
se on kynnysten ja saariston vuoksi pitkalti eristyksissa. Perameri on topografialtaan itd-lansisuun-
nassa epasymmetrinen siten, etta Suomen puolella pohjan muoto on loiva, kun taas Ruotsin puolella
rannikko on jyrkka ja pohjanmuoto epasaannéllinen. Saaristovydhyke on Peramerelléd melko kapea
ja saaria vahan. Perameren alueella on kaksi syvdannealuetta, joista pohjoinen on pienempi. Ranni-
kon laheisyydessa hiekka- ja sorapohjat ovat yleisid, sen sijaan syvanteissa 40-60 metrid syvem-
milla alueilla pohja on hiesua (Myrberg ym. 2006).

Suolapitoisuus laskee Itdmeressa pohjoista kohti ja lajisto muuttuu sen myé6ta; lajien maara vahe-
nee mita vahasuolaisemmaksi vesi muuttuu.

Peramerella ravinnepitoisuuksiin vaikuttaa voimakkaasti jokien tuoma kuormitus maa- ja metsata-
loudesta ja turvetuotannosta. Rannikon teollisuuden vaikutukset rajoittuvat paastélahteiden lahei-
syyteen. Perameren fosforipitoisuudet ovat verrattain matalia ja pitoisuustasot ovat laskeneet
1990-luvulta lahtien. Samoin typpipitoisuuksissa on lievasti laskeva suuntaus. Rannikkoalueilla typ-
pitasot ovat pysyneet tasaisena (Suomen ymparistékeskus 2022a). Vaikka ravinteiden pistekuor-
mitus on viime vuosikymmenten aikana vahentynyt, hajakuormitus on sailynyt ennallaan ja meri-
alueille maaritetyt enimmaiskuormitusmaarat ylittyvat kaikilla Suomen merialueilla (Korpinen ym.
2018).

Nakdsyvyys Perameressa avomerellé on keskimaarin 5,8 m, Perémeren ulommissa rannikkovesissa
nakdsyvyys on 3,3 m ja sisemmissa rannikkovesissa 4,1 m. Nakdsyvyydet ylittdvat HELCOM:ssa
asetetut avomeren ja rannikkovesien nékdsyvyyden kynnysarvot (Korpinen ym. 2018).

Ekologinen tila on Kokkolan ja Pietarsaaren rannikkoalueella paasaantdisesti tyydyttava (Luku
6.5.1). Pintavesien ekologista tilaa heikentavia tekijoita hankealueella Kokkolan, Pietarsaaren ja
Uudenkaarlepyyn rannikolla ovat maa- ja metsatalous, turkistuotanto, maan kuivatus happamilla
sulfiittimailla, yhdyskuntien, haja- ja loma-asutuksen seka teollisuuden jatevedet.

6.2 Merenpohjan morfologia ja sedimentit

GTK on arvioinut alueella maalajeja meren pohjalta jaottelemalla ne pehmeaan ja kovaan ainekseen
(Kuva 6-1). Hankealueen merenpohja on paaosin mutaa ja paikoitellen kovaa savea / kovien poh-
jien yhdistelmaa. Vaihtoehtoisista siirtokaytavista pohjoisin Kokkolan edustalle sijoittuva (K1A ja
K1B) kulkee lahes kauttaaltaan kovien pohjien yhdistelman kautta, samoin Uudenkaarlepyyn kay-
tavavaihtoehdot (K3A ja K3B). Pietarsaaren edustalle suunnitellut siirtokdytavat (K2A, K2B ja K2C)
sijoittuvat mutaiselle ja paikoitellen kovan saven pohjalle ja vasta rannikkoa lahestyttdessa, noin
10 km matkan pohja on kovien pohjien yhdistelmaa.

79/231



"~ Krgnoby
Kruunupy

Bennas
Pannainen

[ Hankealue [ Kallio L
B Kaapelikdytava, 300 m [ Kovien pohjien yhdistelma
- Aluevesiraja [ | Hiekka
- =~ Talousvydhykkeen raja I Kova savi
I Muta

Kuva 6-1. Merenpohjan rakenne hankealueella ja vaihtoehtoisilla kaapelireiteilla.

Rannikon edustalla pohja on matalaa ja syvenee ulospdin mentdessa suhteellisen hitaasti ja tasai-
sesti. Uloimpien saarten kohdalla keskisyvyys on 5-10 metria. 20 m keskisyvyys saavutetaan vasta
noin 10-20 kilometrin etdisyydelld rannikosta (Kuva 6-2). Hankealueella keskisyvyys on noin 40
metrid (30-50 m) (Kuva 6-2 ja Kuva 6-3). Vaihtoehtoisilla siirtokaytdvilla K1B ja K3B rannikolla on
matalaa (5-10 m) pidemmalle, kun muissa vaihtoehdoissa pohja syvenee nopeammin yli 10 m
syvyyteen (Kuva 6-2).
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Kuva 6-3. Merialueen syvyys hankealueella.

6.3 Hydrologia ja vedenlaatu

6.3.1. Jaaolosuhteet

Perameri jaatyy kauttaaltaan keskimdarin tammikuussa. Jaapeite on rannikolla tyypillisesti ehytta
ja tasaista kiintojaata, joka on vakaata alku- ja lopputalvea lukuun ottamatta. Kiintojaavyodhyke
ulottuu 5-15 m syvyisiin vesiin. Muualla muodostuu ajojaata, joka ajelehtii tuulten ja virtausten
vaikutuksesta ja siirtaa jaata ja siihen varastoitunutta makeata vetta sekd jaahan varastoitunutta
sedimenttia pitkiakin matkoja (Myrberg ym. 2006).
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Rannikkoalueella Kokkolan edustalta (Ykspihlajan satama) on saatavilla tietoa vuosien 1991-2020
jaatymisen ja jaanlahdodn ajankohdista. Alueella on ollut pysyva jaapeite keskimdarin (mediaani)
valilla 17.12.-24.4 ja lopullinen jaiden [ahtd on tapahtunut huhtikuun lopussa. Jéan laajuus vaihte-
lee talven ankaruuden mukaan. Talvella 2019-2020 kiintojaata esiintyi ainoastaan Kokkolan ja Pie-
tarsaaren sisdsaaristossa ja lahtialueilla. Hankealueella merialue oli avoin tai hyvin harvaa ajojaata
(very open ice). Talvella 2020-2021 Perameri oli laajimmillaan kauttaaltaan jaassa. Kokkolan ja
Pietarsaaren rannikkoalueella esiintyi kiintojaata ja avomerialueella hyvin tiheda jaata seka ahto-
jaata. Talvella 2021-2022 kiintojaata esiintyi Kokkolan ja Pietarsaaren saaristovyohykkeessa. Avo-
merialueella esiintyi tiheda ajojaata seka hyvin tiheaa tai yhteenajautunutta/yhteenjaatynyttd ajo-
jaata. (Ilmatieteenlaitos 2022)

6.3.2. Virtaus- ja kerrostuneisuusolosuhteet

Meriveden viipyma Pohjanlahdessa on noin 7 vuotta. Itdmeressa tuulet ovat pddasiallinen virtausten
aiheuttaja. Pinnan lahelld virtaus on vastapaivaan ja syvan veden virtaamat riippuvat pohjan muo-
doista (Korpinen ym. 2018). Meriveden virtaus on hidasta, pintavirtaus noin 5-15 cm/s riippuen
tuuliolosuhteista. Pohjan léheisyydessa veden virtaus on heikompaa, 2-5 cm/s. Virtaussuunta on
vastapaivaan eli Perameren rannikolla pohjoiseen. Vertikaalinen virtausnopeus on alle 1 mm/s.
(Myrberg ym. 2006)

Syvavesi muodostuu Pohjanlahdella siten, etta Gotlannin meren pintavesi kylmenee talvella ja va-
joaa Ahvenanmeren kynnyksen yli Selkdmerelle. Perameren syvavesi muodostuu vastaavalla me-
kanismilla Selkémeren pintavedestd, joka virtaa sisaan Merenkurkun keskella sijaitsevan Nordvale-
nin matalikon molemmin puolin kohti koillista. Pohjanlaheiset virtaukset ovat riippuvia paikallisesta
topografiasta ja virtaukset talla alueella voivat olla varsin voimakkaita. (Myrberg ym. 2006)

Meriveden kerrostuneisuuteen vaikuttavat virtaukset, suolapitoisuus ja lampétila. Lampétilan vuo-
denaikaisvaihtelu on merkittdvéd meriveden syvyyssuuntaista kerrostuneisuutta saateleva tekija.
Kevaalla, jaiden |ahdon jdlkeen auringon sateilyn lisddntyessa, meriveden pinnan ldmpeneminen
saa aikaan pystysuoraa kiertoliiketta (kevaan tayskierto) kunnes pintaveden lampétila ylittda me-
riveden maksimitiheyden (4 °C) lampétilan. Veden edelleen lammetessé vesimassa alkaa vahitellen
kerrostua muodostaen lampdtilan harppauskerroksen (termokliini) joka erottaa viilean alusveden
sekoittuvasta [@ampimammasta paallysvedesta. Syksylla tapahtuu vastaavasti syksyn tayskierto.

Alueilla, joilla on voimakas pysyva halokliini (suolaisuuden harppauskerros), syvyyssuuntainen
kierto ulottuu vain halokliiniin ja pohjanlaheisessa vedessa voi esiintya pitkakestoista happivajetta.
Myds rehevoéityminen on monilla Suomen merialueilla laajentanut happivajeesta karsivia alueita ja
happitilanne heikkenee useilla alueilla myds kesan lampoétilakerrostuneisuuden aikana. Alueilla,
joissa halokliinia ei esiinny, vesimassa sekoittuu tayskiertojen aikana pohjaan asti. Pohjanlahdella
pysyvaa halokliinia ei ole ja halokliini on heikko johtuen siita, etta syvaveden virtaus Pohjanlahdelle
on vahaistéa Ahvenanmaan harjanteiden yli. Heikko halokliini sijaitsee 50-60 metrin syvyydelld ja
suolaisuuden pystymuutokset ovat melko pienida. Peramerelld pintaveden suolaisuus on 2-3,8 pro-
millea, syvassa vedessa (100 m) 4-4,5 promillea ja jokisuistoissa lahella nollaa (Myberg ym. 2006).
Pohjanlahdella alusveden happipitoisuus on keskimaarin hyvalla tasolla eikd happivajetta esiinny
yleisesti (Korpinen ym. 2018).
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6.3.3. Vedenlaatu

Ekologinen ja kemiallinen tila on kuvattu luvussa 6.6.1. Tdssa luvussa kuvataan veden fysikaalis-
kemiallista laatua, mika on ekologisen tilan yhtenda muuttujana luokitelluissa vesimuodostumissa.
Aluevesirajan lansipuolella sijaitseva voimala-alue ja kaapelireittien aluevesirajan ulkopuolelle si-
joittuvat osat eivat sijaitse vesienhoitoalueella eika alueiden ekologista ja kemiallista tilaa ole luo-
kiteltu (ks. Kuva 6-4). Kyseiset merialueen kuuluvat Perameren merenhoitoalueeseen, jonka tilaa
kuvataan hyvan tilan laadullisten kuvaajien kautta (ks. luku 6.6.2)

Voimala-alueen laheisyydesta on saatavilla vedenlaatuaineistoa hankealueen l&nsipuolelta Ruotsin
talousvybhykkeelta (kesa- ja elokuun ndytteenotot vuosina 2017-2021) seka pohjoisosasta Suo-
men talousvybhykkeen puolelta (toukokuun ndytteenotto 2015) (Kuva 6-4). Vesisyvyys hankealu-
een lansipuolisessa pisteessa on noin 65 m ja pohjoispuolen pisteessa 61 m. Vedenlaatu oli avome-
ren molemmissa pisteissa samankaltainen; hapen kylldstysaste oli noin 100 % (93-108 %), pH noin
8, suolaisuus 3,0-3,2 promillea, kokonaistyppi noin 200-300 ug/l ja kokonaisfosfori 6-12 pg/I.
Hankealueen pohjoisessa pisteessa kokonaisfosforipitoisuus oli hieman alhaisempi (4-5 pg/l), mutta
muiden vedenlaatuparametrien osalta vedenlaatu oli hyvin samankaltainen hankealueen lantiseen
pisteeseen verrattuna. Pintaveden a-klorofyllipitoisuus oli alkukesalld 3-6 ug/| ja laski elokuussa 1-
2,5 ug/l. Pohjoisesta pisteesta ei ole mitattu a-klorofyllid. Pintakerroksen ja alusveden valilla ei
havaittu kummankaan pisteen vedenlaadussa merkittavia eroja. Edelld kuvatun vedenlaadun arvi-
oidaan ilmentdavan voimala-alueen lahimerialueen fysikaalis-kemiallisia olosuhteita Ruotsin ja Suo-
men talousvyohykkeilla.

Siirtokaytavat sijaitsevat rannikkoa lahestyttdessa luokitelluissa vesimuodostumissa. Veden laadun
kuvauksissa on hyédynnetty ekologisen luokituksen fysikaalis-kemiallista luokitusta, jossa vesimuo-
dostumille laskettuja ravinteiden ja nakdsyvyyden kasvukauden keskimadraisia arvoja on verrattu
vesimuodostuman pintavesityypin vertailuarvoihin. Luokitukset on haettu ymparistéhallinnon Avoi-
men tiedon Hertta -tietokannasta 30.6.2022. (Suomen ymparistékeskus 2022d)

Siirtokaytavien vaihtoehtoiset linjaukset sijoittuvat Peramerella lukuun ottamatta vaihtoehtoa K3B,
joka sijaitsee Merenkurkussa. Siirtokaytavalinjat K1A ja K1B sijoittuvat vesimuodostumissa Tankar
ja Kokkolan edusta. Vesimuodostumien fysikaalis-kemiallinen tila luokittuu hyvaksi vesienhoidon 3.
suunnittelukaudella. Kokonaisfosforipitoisuus on Tankar vesimuodostumassa keskimaarin 8 ug/l ja
kokonaistyppipitoisuus 284,6 ug/l ja nakdsyvyys lahes 4 m. Kokkolan edustan vastaavat arvot ovat
kokonaisfosforilla 13,2 pg/l, typella 324 ug/l ja nakdsyvyydella 2,5 m.

Siirtokaytavavaihtoehto K2A halkoo seuraavien vesimuodostumia Kallan, Pietarsaaren edusta ja
Uusikaarlepyy ulko. Kaytavat K2B, K2C ja K3A sijaitsevat vesimuodostumassa Uusikaarlepyy ulko
ja kaytavalinja K3A kulkee lisaksi vesimuodostuman Mondsviken lapi. Kallanin fysikaalis-kemiallinen
tila on tyydyttava ja arvot vaihtelevat tyydyttavasta hyvaan. Kokonaisfosforipitoisuus on keskimaa-
rin 12,4 pg/l, kokonaistyppipitoisuus 300 g/l ja ndkdsyvyys 3,1 m. Pietarsaaren edustan tila on
huono. Kokonaisfosforipitoisuus 32,5 ja -typpipitoisuus 6,9,4 pg/l osoittavat huonoa tilaa ja na-
kosyvyys 1,3 m tyydyttavaa. Uusikaarlepyy ulko vesimuodostuman fysikaalis-kemiallinen luokka
osoittaa hyvaa tilaa. Kokonaisfosforipitoisuuden 112,1 pg/l luokka on tyydyttava ja kokonaistyppi-
pitoisuus 309,3 pg/l ja nakdsyvyys 3,9 m osoittavat hyvaa tilaa. Monasvikenin kaikki arvot viittaa-
vat tyydyttavaan fysikaalis-kemialliseen tilaan. Kokonaisfosforipitoisuus on keskimaarin 17,2 pg/|,
kokonaistyppipitoisuus 346 ug/l ja nakésyvyys 2,07 m.

Vesimuodostumat kaytavalla K3B ovat Ostra gloppet ja Monafjarden-Kalotfjarden. Ostra gloppet
vesimuodostuman fysikaalis-kemiallinen tila on tyydyttava. Keskimaarainen kokonaisfosforipitoi-
suus 8,62 pg/l on erinomaisessa luokassa, kokonaistyppipitoisuus 283,3 pg/l tyydyttavassa luo-
kassa ja nakdsyvyys 4,7 m hyvéssa luokassa. Monafjarden-Kalotfjarden on samoin tyydyttévéssa
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fysikaalis-kemiallisessa tilassa. Keskimaardinen kokonaisfosforipitoisuus 8,5 ug/l on erinomaisessa
luokassa, kokonaistyppipitoisuus 307,1 ug/l hyvassa luokassa ja nakésyvyys 2,8 m hyvassa luo-
kassa. Luokittelukauden ulkopuolella on molemmissa vesimuodostumissa ajoittain ollut korkeita
ravinnepitoisuuksia jokikuormituksesta johtuen, mika asiantuntija-arviossa on laskenut luokitusta.
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Kuva 6-4. Vedenlaadun seuranta-asemat hankealueen ja siirtokdytavien laheisyydessa.

6.4 Merialueen biologinen ymparisto

6.4.1. Planktiset eliot

Planktonlevat (kasviplankton) ovat mikroskooppisen pienia vedessa keijuvia elidita, jotka huolehti-
vat mereisen ravintoverkon perustuotannosta yhteyttamalla eli sitomalla auringon sateilyenergiaa
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orgaanisiin yhdisteisiin. Kasviplankton voi reagoida nopeasti muuttuviin ravinneoloihin, koska yh-
teyttamiseen tarvitaan lisaksi ravinteita, joista merkittavimmat ovat fosfori ja typpi. Taman vuoksi
kasviplanktonyhteisét kuvaavat hyvin meren tilassa tapahtuvia muutoksia. Ravintoverkossa kasvi-
plankton on tarkea ravinnonléhde eldinplanktonille.

Peramerella nielulevien ja piilevien maara on pitkalla aikavalilla (1979-2014) merkitsevasti vahen-
tynyt ja tarttumalevien maara lisdantynyt. Sinilevakukintoja ei ole Perameren avomerialueilla to-
dettu, mutta Perameren pohjoisosan rannikolla, hankealueesta pohjoisempana, on havaittu sinile-
vaa. Avomeren kasvi- ja eldinplanktonyhteisét ovat viimeisimmassa tila-arviossa hyvassa tilassa.
(Korpinen ym. 2018)

Kasviplanktonin (klorofylli-a) seurantapisteet hankealueella ja vaihtoehtoisilla siirtokaytaville on
esitetty ylla esitetyssa kuvassa (Kuva 6-4). Kasviplanktonin maaraa vedessa kuvaa a-klorofyllipi-
toisuus. Pietarsaaren merialueen edusta jakautuu klorofyllipitoisuuksien keskiarvon perusteella
kahteen rehevyysluokkaan. Lievasti reheva alue rajautuu rannikon tuntumaan linjasta Storsandoren
- Rénnskaret sisdmaahan ja pohjoisessa Kackurinlahdelle. Ulommilla rannikkoalueilla on tarkkailun
perusteella havaittavissa rehevditymista. (Mykra ja Jutila 2021)

6.4.2. Vesimakrofyytit (makrolevat, vesiputkilokasvit, vesisammalet)

Litoraalin (rantavydohykkeen) makrofyyttiyhteisét ovat tarkeita rannikkovesien biotooppeja, jotka
tarjoavat kutupaikkoja kaloille - ja suoja- seka ruokailupaikkoja mm. kaloille, vesiselkdrangattomille
ja vesilinnuille.

Peramerella ei esiinny rannikkovesien luokitteluun kaytettya rakkohaurua. My6skaan punalevayh-
teisd ei Peramerella sovellu indikaattoriksi lajiston erilaisuuden vuoksi. (Korpinen ym. 2018)

Avomerella sijaitsevan hankealueen keskisyvyys on noin 40 m, joten alueella ei esiinny vesimakro-
fyytteja toisin kuin siirtokdytavilla, jotka sijaitsevat matalammilla merialueilla Idhestyessaan ran-
nikkoa. Kokkolan, Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn rannikkoalueella on tutkittu kattavasti veden-
alaista meriluontoa sukellustutkimuksilla ja vedenalaisilla drop-videoinneilla vedenalaisen meriluon-
non monimuotoisuuden inventointiohjelmassa (VELMU). Siirtokaytavavaihtoehtoihin nahden 500 m
vyohykkeelta 16ytyi yhteensa 188 sukelluslinjaa seka 164 drop-videopistetta (Kuva 6-5). VELMU-
hankkeen tarkoituksena on ollut kerata tietoa vedenalaisten luontotyyppien ja lajien monimuotoi-
suudesta Suomen rannikolla. Tutkimusten perusteella Perameren rannikkoalueen vesiluonnon mo-
nimuotoisuudesta on saatavissa yleiskuva.

Rannikkoalueella on maankohoamisrannikon erityyppisia kehitysvaiheita loivilta ja tuulelle alttiilta
hiekkarannoilta kallioisiin ulkosaariin ja rantalouhikoihin. Saaristoalue on Merenkurkun ja Perame-
ren rannikkoalueen vaihettumisaluetta. Rantavyohykkeet ovat suhteellisen kapeita, usein lahes
kasvittomia kalliorantoja. Makrofyyttilajistossa on makrolevia, putkilokasveja seka vesisammalia.
Vesikasveista 10ytyy laajahko kirjo kasvutavaltaan eri elomuotoihin kuuluvia lajeja, mm. ilmaver-
soisia (luikat), irtokellujia ja keijujia (ristilimaska), kelluslehtisia (esim. ulpukka, isolumme, palpa-
kot), pohjaruusukkeelliset (esim. lahnaruohot), uposlehtiset (esim. vesitédhdet, arviat, merinakin-
ruoho, merivita, ahvenvita, haurat). Makrolevista tyypillisia ovat viherleviin kuuluvat kookkaat na-
kinpartaiset (mm. mukula-, hapra-, punanakinparrat) seka viherahdinparta ja suolilevat. Lajistoon
kuuluu myoés punalevia (esim. punahelmileva/tummapihtilevd, meripunakalvo, purppura- tai mus-
taluulevad) seka ruskolevia (esim. pilvi- ja lettiruskoleva). Vesisammalista alueelta tavataan vella-
mon- ja nakinsammalta. Vesiselkdarangattomista tavataan mm. simpukoita (Unionidae), sienieliéita
ja polyyppielaimia.
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Rannikkoalueelle tyypillisia Itameren luontotyyppeja alueella ovat mm. avoimet ja suojaisat nakin-
partaispohjat, luikkapohjat, monivuotisten rihmalevien luonnehtimat pohjat (erityisesti Kokkolan
edustalla). Sisdsaaristosta tavataan luontodirektiivin meriluontotyyppejd, joita alueella ovat joki-

suistot, rannikon laguunit ja laajat matalat lahdet.
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Kuva 6-5. Sukellus- ja drop-videointien tutkimuspaikat (VELMU), jotka sijaitsevat 500 m vyohykkeella siirtoreitti-

vaihtoehtoihin nahden.

6.4.3. Pohjaeldimet

Perameren pohjien happitilanne on melko hyva ja pohjaeldimistélle suotuisa. Pohjaeldimiston tila
avomerialueilla on paasaantoisesti hyva. (Korpinen ym. 2018)
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Pohjaeldinyhteistjen tilaa kuvataan pohjaeldinidekseilla, jotka perustuvat herkkien ja kestavien la-
jien suhteeseen, lajirunsauteen ja monimuotoisuuteen. Rannikkoalueilla kdytetaan pohjaelainidek-
sia BBI (Brackish water Benthic Index) ja avomerella indeksida BQI (Benthic Quality Index). Peh-
meiden pohjien pohjaeldinyhteisdéjen BBI-indeksin vesienhoidon mukaiset kynnysarvot rannikon
pohjaeldinyhteisdlle ovat Perameren sisemmissa rannikkovesissa 0,57/0,55 (1-10 m/>10 m) ja Pe-
rameren ulommissa rannikkovesissa 0,56/0,55 (1-10 m/>10 m). Avomeren pohjaeldinyhteisdjen
BQI-indeksin arvo halokliinin ylapuolella (<60 m syvyys) on Perdmerella 1,5. Peramerella alueelli-
sen lajirunsauden indeksi avomerella ylittda 1,37. (Korpinen ym. 2018)

Peramerelld alueellisessa lajirunsaudessa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia viimeisen 50
vuoden aikana. Ainoastaan Marenzelleria-suvun liejuputkimadot ovat levittaytyneet alueelle vieras-
lajeina. Vuosina 2011-2016 lajirunsauden indeksitavoitetaso ylittyi avomerialueella Peramerellla.
Avomeren lajistoa olivat kilkki (Saduria entamon), liejuputkimato (Marenzelleria sp.), valkokatka
(Monoporeia affinis) seka muut satunnaiset lajit. (Korpinen ym. 2018)

Pohjaeldinyhteistn tilaan vaikuttaa pohjanlaheisen veden happipitoisuus. Kriittinen pitoisuus on 2
mg/l, mutta jo alle 4 mg/l heikentdd pohjaeldinyhteisén toimintaa. Pohjanlahden rannikkovesilla
happipitoisuus on paasaantdisesti yli 4 mg/l. (Korpinen ym. 2018)

6.5 Tieteellinen perinto

Tieteelliselld perinndllad tarkoitetaan tdssa yhteydessa merialueella sijaitsevia pitkdaikaisseuranta-
asemia, joilla seurataan meren tilassa tapahtuvia muutoksia erilaisilla parametreilla, joita voivat
olla mm. vedenlaatu tai pohjaelaimistd. Pitkdaikaiset mittaussarjat muodostavat tarkean tieteellisen
perinndn aineiston. Avomerella sijaitsevien seuranta-asemien vastuuviranomaisena toimii Suomen
ymparistdékeskus ja ulko- seka sisdsaaristossa Etela-Pohjanmaan ELY-keskus. Hankealuetta Iahim-
mat seuranta-asemat sijaitsevat yli 7 km etadisyydelld alueesta. K1A, K1B, K2A, K3A ja K3B siirto-
linjavaihtoehtoja lahimmat asemat sijaitsevat alle 100 m etadisyydelld reiteista ja vastaavasti K2B
ja K2C siirtolinjavaihtoehtoja lahimmat asemat sijaitsevat yli 2 km etaisyydella.

6.6 Meriympadristoa koskevat strategiat ja toimintalinjat

Suomi on sitoutunut usean eri ohjelman mukaisiin vesiensuojelutavoitteisiin vesien tilan paranta-
miseksi koskeviin strategioihin ja suunnitelmiin, joita pidetédan hankkeen kannalta térkeina. Euroo-
pan yhteisd on myds ohjeistanut jasenvaltiota laatimaan kansalliset merialuesuunnitelmat. Seuraa-
vassa kuvataan hankkeen yhteys Suomen merialuetta koskeviin strategioihin ja suunnitelmiin.

6.6.1. Vesienhoidon suunnittelu

Valtioneuvosto on hyvaksynyt paatdksellaan (YM/2021/68) seitseman alueellista vesienhoitosuun-
nitelmaa ja merialuesuunnitelman vuosille 2022-2027, joissa esitetdan tietoa vesien tilasta ja niihin
vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toimenpiteistd, joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja
yllapitéda. Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva
tila vuoteen 2027 mennessda. Hankealueelta lahtevat siirtokaytavareitit kulkevat useiden eri vesi-
muodostumien |api, jotka sijaitsevat Kokemadaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalu-
eella (VHA3).

Ekologinen tila on arvioitu rannikkoalueella paaosin tyydyttavaksi vesienhoidon 3. suunnittelukau-
della lukuun ottamatta sisdsaaristossa sijaitsevaa Pietarsaaren edustaa, jonka ekologinen tila on
valttava (Taulukko 6-1 ja Kuva 6-6) (Suomen ymparistokeskus 2022d). Uudenkaarlepyyn ja Pie-
tarsaaren ulompi merialue on hyvassa ekologisessa tilassa. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1)
on esitetty perustiedot merialueen ekologisesta tilasta.
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Vesimuodostumien ekologisessa tilassa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia vesienhoidon 2.
suunnittelukauteen verrattuna. Ainoastaan Pietarsaaren edusta vesimuodostuman ekologinen tila
on laskenut tyydyttdvasta valttdvaksi. Muutos johtuu fysikaalis-kemiallisten osamuuttujien tilan
heikkenemisesta. Kokonaisfosfori ja -typpipitoisuudet ovat nousseet ja ndkdsyvyys pienentynyt ja
muuttujat ovat huonossa/valttavassa luokassa. My0s levien maaraa kuvaavan a-klorofyllipitoisuu-
den luokka on heikentynyt tyydyttavasta valttavaksi.

Taulukko 6-1. Vesimuodostumien ekologinen tila seka biologisten ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tila vesien-
hoidon 3. suunnittelukaudella. Vesimuodostuvat kuuluvat pintavesityyppeihin Pu Perameren ulommat rannikko-
vedet, Ps Perameren sisemmat rannikkovedet, Mu Merenkurkun ulkosaaristo ja Ms Merenkurkun sisdsaaristo.

. Pinta- ) ) ) Hymo
Kaapeli- ) ) Ekologinen Biologinen Fys.-kem.
. Vesimuodostuma vesi- ) ) ) muuttu-
reitti ) tila muuttuja muuttuja )
tyyppi neisuus
1A 1B Tankar Pu Tyydyttava | Tyydyttava Hyva
' Kokkolan edusta Ps Tyydyttava | Tyydyttava Hyva
Uusikaarlepyy ulko Pu Hyva Hyva Hyva
2A, 2B, 2C | Kallan Pu Tyydyttdava | Hyva Tyydyttava | Ei voimak-
Pietarsaaren edusta Ps Valttava Tyydyttava Huono kaasti
Uusikaarlepyy ulko Pu Hyva Hyva Hyva muutettu
., Monasviken Ps Tyydyttava | Tyydyttava Tyydyttava
! Moné&fjarden-Kalotfjgrden | Ms Tyydyttdava | Hyva Tyydyttava
Ostra gloppet Mu Tyydyttava | Tyydyttava Tyydyttava
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Kuva 6-6. Vesimuodostumien ekologinen tila rannikkoalueilla pintavesien 3. suunnittelukaudella.

Kemiallinen tila on arvioitu kaikkien Suomen pintavesien osalta vesienhoidon 3. suunnittelukaudella
hyvaa huonommaksi polybromattujen difenyylieettereiden ymparisténlaatunormin tiukentumisen
vuoksi. Muiden haitta-aineiden osalta kemiallinen tila on hyva eika vesimuodostumissa ole priori-
teettiaineiden osalta ylityksia.

Merkittaviksi tilaa heikentaviksi paineiksi on vesienhoitoalueella tunnistettu ravinteiden ja kiintoai-
neen haja- ja pistekuormitus. Kuormitus on paaosin perdisin maataloudesta. Muita kuormittajia
ovat mm. yhdyskunnat ja haja-asutus seka paikallisesti mm. teollisuus, metsatalous, turvetuotanto,
kalankasvatus ja turkiseldintuotanto. Typen osalta myds kaukolaskeuma on suuri kuormittaja.
(Westberg ym. 2021)

Vesienhoitoalueen lansi- ja lounaisosien rannikkoalueilla on happamia sulfaattimaita eli alunamaita.

Ndiden maiden joutuessa kuivatuksen tai muun maankdytén seurauksesta alttiiksi hapelle ne ha-
pettuvat sulfaatiksi ja muodostavat kosteissa olosuhteissa rikkihappoa. Alunamailta voi huuhtoutua
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happaman valuman lisdksi myds metalleja (mm. alumiinia, mangaania, nikkelia kobolttia ja sink-
kid), jotka jokivesien kuljettamana padtyvat rannikolle. Jokien kautta eteldiselle Peramerelle paa-
tyvien metallien ainevirtaamista suurimmat ovat nikkelilla ja lyijylla. Merkittdva osa vesistdihin paa-
tyvista haitallisista aineista tulee ilmaperaisena kaukokulkeumana. (Westberg ym. 2021)

Vesienhoidon toimenpiteet on jaoteltu sektoreittain. Tuulivoimaan ei ole liitetty erityisia toimenpi-
teitd, mutta siihen liittyvia toimenpiteitd ovat vesirakentamisen haittojen vdhentaminen erityisesti
rakentamisen aikana. Vesienhoitosuunnitelmassa tuulivoiman yhteydessa on myés mainittu happa-
mien sulfaattimaiden huomioon ottaminen rakentamisen yhteydessa. Talld on merkitysta lahinna
siirtokaytavien rantautumisalueiden rakentamisessa.

6.6.2. Merenhoitosuunnitelma

Suomen merenhoitosuunnitelman tavoitteena on saavuttaa meren hyva tila ja siten vesien- ja me-
renhoidossa on selkeita yhtymakohtia, minkda vuoksi suunnitelmat laaditaan tiiviissa yhteisty&ssa.
Yhtymdkohtia ovat mm. tavoitteet vdhentdaa rehevoitymistd sekd haitallisia aineita. Merenhoito-
suunnitelma koskee koko Suomen merialuetta ja ulottuu rantaviivasta talousvythykkeen ulkorajalle
kattaen myos vesienhoidossa tarkasteltavat rannikkovedet. Merenhoitosuunnitelmat laaditaan kai-
kissa EU:n merenrantavaltioissa.

Merenhoitosuunnitelmassa on kolme osaa, jotka pdivitetddn kuuden vuoden valein:
e osa I: Arvio meren nykytilasta, hyvan tilan maaritelmat ja yleiset ymparistotavoitteet seka
indikaattorit (2018)
e osa II: Suomen merenhoitosuunnitelman seurantaohjelma (2020)
e osa III: Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma vuosille 2022-2027 (2021)

Valtioneuvosto on hyvaksynyt merenhoitosuunnitelman 16.12.2021 (Laamanen ym. 2021).

Merenhoitosuunnitelmassa meriymparistdn hyvaa tilaa maaritettdessa otetaan huomioon alla lista-
tut 11 hyvan tilan laadullista kuvaajaa, jotka on nimetty merenhoidon jarjestamistd koskevassa
valtioneuvoston asetuksessa 980/2011:

e Pidetdan ylla biologista monimuotoisuutta. Luontotyyppien laatu ja esiintyminen ja lajien
levinneisyys ja runsaus vastaavat vallitsevia fysiografisia, maantieteellisia ja ilmastollisia
oloja. Perdmeren tila on pddosin hyvd, lukuun ottamatta kalojen (meritaimen ja vaellus-
siika) ja merinisdkkdiden (itémerennorppa) osatekijéita.

e Ihmisen toiminnan valityksella levidvien tulokaslajien maarat ovat tasoilla, jotka eivat hai-
tallisesti muuta ekosysteemeja. Perdmeren tila on hyva.

o Kaikkien kaupallisesti hyédynnettavien kalojen seka ayridisten ja nilvidisten populaatiot
ovat turvallisten biologisten rajojen sisalla siten, ettéd populaation ikd- ja kokojakauma
kuvastaa kannan olevan hyvassa kunnossa. Perdmeren tila on pddosin hyvéa. Lohen osalta
hyvéa tilaa ei vielad tdysin olla saavutettu.

e Meren ravintoverkkojen kaikki tekijat, siltd osin kuin ne tunnetaan, esiintyvat tavanomai-
sessa runsaudessaan ja monimuotoisuudessaan ja tasolla, joka varmistaa lajien pitkan
aikavalin runsauden ja niiden lisaantymiskapasiteetin taydellisen sdilymisen. Perdmeren
tila on hyva.
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6.6.3.

Ihmisen aiheuttama rehevoéityminen, erityisesti sen haitalliset vaikutukset, kuten biologi-
sen monimuotoisuuden hdviaminen, ekosysteemien tilan huononeminen, haitalliset leva-
kukinnat ja merenpohjan hapenpuute, on minimoitu. Perdmeren tila on heikko.

Merenpohjan koskemattomuus on sellaisella tasolla, etta ekosysteemien rakenne ja toi-
minnot on turvattu ja ettd etenkaan pohjaekosysteemeihin ei kohdistu haitallisia vaiku-
tuksia. Perdmeren tila on pddosin hyva tai lédhelld hyvéaa tilaa.

Hydrografisten olosuhteiden pysyvat muutokset eivat vaikuta haitallisesti meren ekosys-
teemeihin. Perémeren tila on hyva.

Epdpuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivat johda pilaantumisvaikutuksiin. Per&-
meri ei ole saavuttanut hyvada tilaa radioaktiivisten aineiden osalta. Muiden vaarallisten
aineiden osalta tila ldhestyy tavoitetta.

Kalojen ja ihmisravintona kaytettavien muiden merielididen epapuhtaustasot eivat ylita
lainsdadanndssa tai muissa asiaa koskevissa normeissa asetettuja tasoja. Perdmeren tila

on hyva.

Roskaantuminen ei ominaisuuksiltaan eikd maaraltaan aiheuta haittaa rannikko- ja me-
riymparistolle. Tilaa ei ole arvioitu.

Energian mereen johtaminen, mukaan lukien vedenalainen melu, ei ole tasoltaan sellaista,
ettd se vaikuttaisi haitallisesti meriymparistdon. Tilaa ei ole arvioitu.

Merten aluesuunnittelu

Merialuesuunnitteludirektiivilld (2014/89/EU) pyritdan edistamaan meripolitiikan ja sinisen kasvun
strategian mukaisesti merialueiden kestavaa talouskasvua seka merten luonnonvarojen kestdvaa
kayttoa ja ekosysteemien suojelua tilanteessa, jossa merialueen kaytté ja ihmispaineet lisdantyvat.
Direktiivi on edellyttanyt EU:n rannikkovaltiota laatimaan merialuesuunnitelmat vuoden 2021 maa-
liskuun loppuun mennessa. Merialuesuunnitelmien avulla on maara sovittaa yhteen merialueille
kohdistuvia eri intresseja ja ehkaista ennakolta niiden valisia ristiriitoja. Eri toimintojen yhteenso-
vittamisella pyritdan myods saavuttamaan synergiaetuja merellisten kayttémuotojen valilla. Suo-
messa merialuesuunnittelua saannelléaan maankayttd- ja rakennuslaissa (482/2016).

Hankealue on merialuesuunnitelmassa osittain energiantuotannon aluetta ja osittain merenkulun
aluetta (Kuva 6-7). Siirtokaytavat sijoittuvat alueille, joilla on suunnitelmassa erilaisia kayttotarkoi-
tuksia ja arvoja, mm. matkailu- ja virkistys, kalastus, vedenalaiset luontoarvot seka kulttuuriarvot.
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Kuva 6-7. Ote merten aluesuunnitelmasta. (Pohjanmaan liitto ym. 2022)

6.6.4. Itameren suojeluohjelma HELCOM

Itédmeren alueen merellisen ymparistdon suojelua koskeva yleissopimus, eli ns. Helsingin sopimus
velvoittaa sopimusmaita:

e vahentamaan kuormitusta kaikista paastélahteista

e suojelemaan meriluontoa
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e sadilyttamaan monimuotoisuutta

Sopimuksen ovat allekirjoittaneet kaikki Itdmeren rannikkovaltiot, ja sopimuksen soveltamista var-
ten on perustettu hallitusten valinen jarjesté HELCOM (Itameren suojelukomissio). Komissio edistaa
sopimuksen toteutumista ja antaa siihen liittyvia suosituksia. HELCOM:in laatimassa Itéameren suo-
jelun toimenpideohjelmassa (HELCOM 2021) asetetaan Itameren rannikon valtioille alustavat enim-
maismadrat ravinteiden paastélle. Toimenpideohjelman tavoitteena on saavuttaa Itameren hyva
tila.

HELCOM:in mukaiset hyvan tilan maaritelmien kynnysarvot ja indikaattorit rehevditymisen osalta
alittuvat Peramerelld seka epdorgaanisen ettd liuenneen typen ja fosforin kynnysarvojen osalta
(joulu-helmikuun keskiarvopitoisuudet 1-10 m syvyydelld). My&s klorofyllipitoisuus alittaa kynnys-
arvon.

6.6.5. Ramsar -sopimus

Kansallinen Ramsar -kosteikkotoimintaohjelma kuuluu osana Valtioneuvoston Suomen luonnon mo-
nimuotoisuuden suojelun ja kestavan kaytdn strategiaa 2012-2020 seka toimintaohjelmaa 2013-
2020. Ramsarin sopimus eli vesilintujen elinymparistona kansainvalisesti merkittdvia vesiperaisia
maita koskeva yleissopimus tuli voimaan Suomessa 21.12.1975. Ramsarin sopimuksen 12. osa-
puolikokouksessa hyvaksyttiin kansainvalinen strategia vuosille 2016-2024. Strategia korostaa
kosteikkojen erityisen huonoa tilaa, silla maailman kaikista elinymparistdista kosteikot ovat uhan-
alaisimpia. Elinymparistdjen haviaminen on keskeisimpia syitd luonnon monimuotoisuuden vahen-
tymiseen maailmanlaajuisesti. (Jurvonen ja Kurikka 2016)

Sopimuksen tavoitteena on kansainvélisesti arvokkaiden kosteikkojen suojelu ja laajemmin kaik-
kien kosteikkojen ja vesivarojen kestdavan kaytdn edistaminen. Ramsarin sopimuksen maaritelman
mukaan kosteikoiksi luetaan kaikki suo- ja vesialueet, jotka ovat luonnon tai ihmisen tekemid, py-
syvia tai valiaikaisia, seisovaa tai virtaavaa vettd, makeaa, suolaista tai murtovetta ja merialueita,
joiden syvyys on laskuveden aikaan enintddn 6 m. Ramsarin sopimus velvoittaa nimeamaan kos-
teikkoja ns. Ramsar -listaan, johon Suomi on tdhé&n mennessa nimennyt 49 Ramsar -kohdetta.

6.7 Merinisakkaat

6.7.1. Hylkeet

Harmaahylje seka Itamerennorppa ovat Suomessa esiintyvia hyljelajeja. Molemmat naista hyljela-
jeista viihtyvat Merenkurkun ja Perédmeren alueella. Harmaahylkeen eli hallin laskentakanta Meren-
kurkun seka Perdmeren alueella oli vuonna 2021 yhteensa 695 yksiléa. Harmaahylkeen lajikanta
on kasvanut Peramerella tasaisesti menneiden vuosien aikana. Pelkastdaan Peramerelld Itameren-
norpan laskentakanta oli 11 500. Itdmerennorpan lajikannan laskentaan vaikuttaa Peramerella ole-
vat jadolosuhteet. (Luonnonvarakeskus 2021)

Suomessa Maa- ja metsatalousministeridé on laatinut hyljekantojen hoidolle kansallisen hoitosuun-
nitelman (2007), jossa esitetaan toimia hyljelajien sailyttamiseen elinvoimaisena. Tavoitteena on
sailyttaa hylkeet pysyvana osana merellista luontoa ja sen monimuotoista elidyhteiséa seka kesta-
valla tavalla hyddynnettavina arvokkaina luonnonvaroina. Hankealueesta Iahin hylkeidensuojelu-
alue sijaitsee Merenkurkun saaristossa Mustasaaren alueella.
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6.7.2. Pydridiset

Pyoridinen on kylmilld merialueilla viihtyvé yksi maailman pienimmista hammasvalaslajeista. Se
viihtyy tavallisesti 2-10 yksilén ryhmissa rannikoiden tuntumassa seka matalilla vesialueilla. Eu-
roopassa pyodridisia tavataan Pohjois-Atlantilla ja Pohjanmerelld, joista se on levinnyt myds Itame-
ren alueelle. Pydridgisten maara on vahentynyt edellisten vuosisatojen aikana. Viela 1900-luvun
alussa pyéoridisia arvioitiin olevan Itameressd 10 000 yksil6d. SAMBAH-hankkeen (Static Acoustic
Monitorin of the Baltic Sea Harbour Porpoise) tulosten perusteella Itameren populaation kannan
koko on arvioitu olevan lisdantymiskaudella noin 500 yksil6a vuosien 2011-2015 valisend aikana.
Lajikannan pienentymisen johdosta pyoéridista pidetaan uhanalaisena lajina.

Pydridisia uhkasivat 1940-luvun kylmat talvet, jolloin Itdmeri jaatyi kokonaan, eika lajikanta ole
elpynyt sen jalkeen. Nykyaan pydridisen suurimpia uhkia ovat sivusaaliiksi joutuminen, ymparisto-
myrkyt, danisaasteet merelld, elinymparistéjen tuhoutuminen ja meriliikkenteen kasvu. Melu voi ai-
heuttaa lajille valiaikaista kuulon heikkenemista tai jopa johtaa kuuroutumiseen. Pydridiset kaytta-
vat kuuloaan kommunikointiin sekd suunnistukseen. (Ymparistoministerio 2015a)

6.8 Kalasto ja kalastus

Kalasto

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei ole tiedossa tehtyja kalastotutkimuksia. Siirtokdytavien K1A ja
K1B lahistolla kalastoa on tarkkailtu Kokkolan edustan merialueen yhteistarkkailussa vuodesta 2004
lahtien. Paaasiallisena tarkoituksena on ollut seurata jatevesien rehevéitymistd aiheuttavien kuor-
mitustekijoiden vaikutuksia kalakantoihin ja kalastukseen. Nykyisin tarkkailuun sisaltyvat kalastus-
kirjanpito, kalastustiedustelut, verkkokoekalastukset ja poikasnuottaukset. (Pohjanmaan vesi ja
ymparistd ry 2021a) Vastaavalla alueella on liséksi toteutettu velvoitetarkkailua Kokkolan satama-
ja vaylaruoppauksiin liittyen vuosina 2018 ja 2021 hankkeelle laaditun tarkkailuohjelman mukai-
sesti. (Ramboll Finland Oy 2018)

Kokkolan edustalla vuonna 2020 tehtyjen Coastal-verkkokoekalastusten tulosten perusteella sisa-,
vali- ja ulkosaariston kappalemaarainen saalis koostui padasiassa sarjesta (45 %), ahvenesta (20
%), kiiskesta (10 %) ja silakasta (6 %). Lajisto oli vastaavantyyppinen kuin edellisiné koekalastus-
vuosina 2010 ja 2015. Tulosten perusteella alueen merkittavimmista kalastuksen kohteena olevista
saalislajeista ahven, hauki ja siika esiintyvat laajalti Kokkolan edustan merialueella. Sisdsaaristossa
verkkokoekalastuksen yksikk@saaliit ovat olleet vastavanlaisia vuosina 2010, 2015 ja 2020. Vali- ja
ulkosaaristossa yksikkdsaalis oli vuonna 2020 noin puolitoistakertainen edellisiin tutkimusvuosiin
verrattuna. (AFRY Finland Oy 2021a)

Kokkolan edustalta on kaytettavissa poikasnuottausaineistoa eri tarkkailuihin perustuen vuosilta
2008, 2009, 2010, 2011, 2015, 2020 ja 2021 (Ramboll Finland Oy 2018; Eurofins Ahma Oy 2021;
AFRY Finland Oy 2021b). Siianpoikasia on saatu saaliiksi runsaasti eri tutkimusvuosina ja tulosten
perusteella siika lisaantyy eri puolilla Kokkolan edustan merialuetta. My6s muikunpoikasia on tyy-
pillisesti saatu saaliiksi melko runsaasti. Siianpoikastiheydet ovat vaihdelleet eri tutkimusalueiden
sisalla ja niiden valilld, mutta selkeitd kehityssuuntia ei ole ollut nahtavissa. Keskimaarin siian poi-
kastiheydet ovat olleet suurimmillaan Sandvikenin, Hopeakivenlahden, Torsén ja Vagelbergetin alu-
eilla. Kokkolan edustalle on tehty myds vastakuoriutuneiden siianpoikasten istutuksia, mika vai-
keuttaa luonnollisen lisdéntymisen onnistumisen arviointia. Vuosina 2020-2021 istutuksia ei kui-
tenkaan tehty, joten siian lisddntyminen todistetusti onnistuu alueella.

Siirtokaytavan K2A alueen kalastoa tarkkaillaan Pietarsaaren edustan yhteistarkkailuohjelman mu-
kaisesti (Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry 2017). Tarkkailu perustuu jatevesia alueelle johtavien
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toiminnanharjoittajien lupapaatdsten tarkkailuvelvoitteisiin ja siihen sisaltyvat kalastuskirjanpito,
kalastustiedustelut, verkkokoekalastukset ja poikasnuottaukset. Siirtokdytavien K2B, K2C, K3A ja
K3B vadlittémasta laheisyydesta ei ole tiedossa tehtyja kalasto- tai kalastustutkimuksia. Voidaan
kuitenkin olettaa, etta edella mainittujen siirtovaihtojen alueiden kalastorakenne muistuttaa hyvin
pitkalti vastaavanlaista, kuin mita on havaittu Pietarsaaren edustan tarkkailututkimuksissa.

Pietarsaaren edustan merialueella vuonna 2020 tehtyjen Coastal-verkkokoekalastusten tulosten
perusteella yksikkdsaaliit ovat vaihdelleet runsaasti eri tutkimusvuosina eika pysyvia pitkan aika-
valin muutoksia ole todettu. Vuonna 2020 saariston ulkopuolisilta vertailualueilta saatiin runsaam-
mat saaliit kuin sisésaaristosta tai rannikon ldheisyydesta. Vuosina 2010 ja 2015 tulos on ollut
painvastainen. Sarki, ahven ja kiiski ovat olleet selkeat valtalajit vuosien 2010, 2015 ja 2020 koe-
kalastuksissa jokaisella tutkimusalueella. Muita yleisesti havaittuja lajeja ovat olleet muun muassa
lahna, kuha, siika ja muikku (Eurofins Ahma Oy 2020).

Pietarsaaren edustalla on tehty poikasnuottauksia vuosina 2010, 2012, 2013, 2014, 2015 ja 2020.
Paapaino tutkimuksissa on ollut siianpoikastuotannon selvittdmisessa. Siianpoikastiheydet ovat
vaihdelleet alueella eri vuosina melko paljon. Tulosten perusteella siianpoikasia on esiintynyt
kesimaarin runsaimmin hieman kauempana rannikosta sijaitsevilla alueilla, kuten Adén lansipuo-
lella. Pietarsaaren edustan merialueella esiintyy myds muiden kalalajien poikasvaiheita. Vuoden
2020 saaliista muikun osuus oli noin kolmannes, mutta muikunpoikasten maarista ei ole keratty
tietoa aiemmilta vuosilta. (Eurofins Ahma Oy 2020)

Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelman (VELMU) karttapalvelun mukaan
jokaisen sahkoénsiirtovaihtoehdon rantautumisalueiden laheisyydessa sijaitsee mallinnuksen perus-
teella siian, ahvenen, kuhan, silakan, muikun, kuoreen ja tokkojen suotuisia ja/tai erittdin suotuisia
poikastuotantoalueita. Poikastuotantoalueiden selvittamiseksi sdhkoénsiirtovaihtoehtojen linjauksien
alueille toteutetaan kenttatutkimuksia vuosina 2022-2023. Tutkimusten toteutusta on kuvattu kap-
paleessa 9.5.

Kalastus

Hankealue ja suuri osa siirtokaytavareittien alueista sijaitsevat kaukana avomerelld, jossa kalastus
koostuu paaasiassa silakan troolauksesta eika siella harjoiteta kaupallista rysa- tai verkkokalastusta
tai merkittavissa maarin vapaa-ajankalastusta. Merialue on jaettu ICES-pyyntiruutuihin, joiden mu-
kaisesti kaupallista kalastusta tilastoidaan. Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee suurimmaksi
osaksi pyyntiruudun 18 ja pienelta osin ruudun 19 alueella. Siirtokdytavien linjaukset sijoittuvat
suurimmaksi osaksi pyyntiruudun 19 alueelle sekd pienemmissa maarin ruutujen 18, 20 ja 24 alu-
eille (Kuva 6-8).

96/231



=
/
7
14 15
L
L
&
KOKKOER
KARLEBY
2.0,
| o
19-2rSMO
Luoto
: 20
Krgnoby
\
Kruunupyy|
Bennag
K3A Pannaipen
Nxkarleby o©
Uusnkaé'l\epyy
¢ Jeppo
Dy 23 k38 Jepua
24 ,
Eviiar
0 : 15 30 km
L L Korteg|ar
[ Hankealue - == Talousvydhykkeen raja ©MML

Bl Kaapelikdytava, 300 m [ ICES pyyntiruutu
== Aluevesiraja

Kuva 6-8. Hankealueen ja siirtokdytdvien sijoittuminen eri ICES-pyyntiruutujen alueille (ICES=International Coun-
cil for the Exploration of the Sea).

Luonnonvarakeskuksen (2022a) tilastotietokannan mukaan Suomen kaupallisen kalastuksen saaliit
pyyntiruudun 18 alueella ovat olleet erittdin pienia, silla vuosien 2016-2020 tarkastelujaksolla ai-
noastaan vuonna 2018 raportoitiin saatua saalista kyseisen pyyntiruudun alueelta (68 tonnia silak-
kaa). Suunnitellut kaapelireitit sijoittuvat suurimmaksi osaksi ruudun 19 alueelle, jossa silakkasaa-
liit ovat vaihdelleet vuosien 2016-2020 tarkastelujaksolla 35-387 tonnin valilla. Silakan jalkeen
kilomaaralla mitattuna merkittavimpia saalislajeja ovat olleet lahna (100-168 tonnia), siika (53-70
tonnia), muikku (11-30 tonnia), sarki (6-28 tonnia), lohi (9-20 tonnia), hauki (13-16 tonnia) ja
ahven (10-13 tonnia) (Taulukko 6-2).
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Taulukko 6-2. Suomen kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliit ICES-pyyntiruuduittain hankealueen ja siirtokdyta-
vien alueilla vuosina 2016-2020 (1000 kg) (Luonnonvarakeskus 2022a).

Vuosi Pyyntiruutu Yhteensd Silakka Siika Lohi Taimen Kuore Lahna Sdyne Sarki Hauki Ahven Kuha Made Muikku Muu

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 513 239 44 9 3 12 118 1 20 14 10 4 8 22 9
o0 20 31 3 19 0 0 0 1 1 0 1 3 0 0 1 1
24 365 133 11 1 0 120 59 0 22 9 5 1 5 0 0
18 68 68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 667 387 59 11 2 2 111 3 28 13 12 4 11 21 3
o 20 30 5 14 0 0 6 0 0 0 0 3 0 0 0 1
24 283 65 8 0 0 88 66 1 26 12 8 1 4 0 2
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 356 112 59 19 2 2 100 3 6 14 11 7 8 11 2
o8 20 24 2 15 0 0 0 1 1 1 1 2 0 0 0 1
24 252 83 10 0 0 67 55 0 11 7 11 1 5 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 322 35 70 20 2 2 124 2 8 16 13 7 7 14 1
e 20 44 11 20 0 0 0 5 2 1 0 2 0 1 0 0
24 244 75 8 0 0 58 66 0 12 8 12 1 4 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 401 64 53 11 2 3 168 2 28 13 12 7 6 30 1
£0%0 20 35 1 17 0 0 0 4 4 3 1 3 0 0 0 1
24 398 186 9 0 0 64 105 1 9 5 14 1 2 1 0

Kokkolan edustalla siirtokaytavien K1A ja K1B laheisyydessa harjoitetaan kaupallista rysa- ja verk-
kokalastusta sekd my6s vapaa-ajankalastusta (Pohjanmaan vesi ja ymparisté ry 2021b; AFRY Fin-
land Oy 2021c). Seka kaupallisen etta vapaa-ajankalastuksen merkittdvin kalastusmuoto pyynti-
ponnistuksella mitattuna on ollut verkkokalastus. Kaupallisille kalastajille my&s rysapyynti on mer-
kittdva pyyntimuoto. Vapaa-ajankalastusta harjoitetaan verkkokalastuksen lisaksi vapavalinein
seka katiskoilla. Kokkolan edustan kalastustiedustelun tulosten perusteella vuonna 2020 kaupallis-
ten kalastajien kalasaalis koostui paaasiassa siiasta, lahnasta ja silakasta. Vapaa-ajankalastajien
kalasaalis koostui padasiassa siiasta, ahvenesta ja sarjesta. Tiedusteluun vastanneiden mielesta
kalastukselle haittaa aiheuttaneista tekijoista merkittavimmat olivat vesikasvillisuuden lisaantymi-
nen, sarkikalaston runsaus, rehevoityminen, levahaitat, hylkeet ja huono saalis.

Pietarsaaren edustan yhteistarkkailun perusteella alueella harjoitetaan seka kaupallista ettd vapaa-
ajan kalastusta. Norra Kust-Osterbottens Fiskeriomrade -kalatalousalueen Pietarsaaren ja Luodon
kalastuskunnilta kokoamien vapaa-ajankalastusta ja kaupallista kalastusta koskevien tietojen pe-
rusteella alueen yleisin kalastusmuoto on verkkokalastus. Viime vuosina yleisin saalislaji on ollut
lahna, jonka osuus vuoden 2020 kokonaissaaliista oli 43 %. Lahnan suuri osuus kokonaissaaliissa
selittyy kysynnan myota lisaantyneelld lahnaan kohdistuvalla kaupallisella kalastuksella. Seuraa-
vaksi yleisimpia saalislajeja olivat vuonna 2020 silakka, siika ja sarki. Sarkisaalis oli moninkertainen
vuoteen 2019 verrattuna. Sen sijaan siika- ja lohisaaliit pienenivat vuoteen 2019 verrattuna. (Poh-
janmaan vesi ja ymparistd ry 2021c)
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6.9 Linnusto

IBA ja FINIBA-alueet

Reimarin merituulivoimahanke sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle Kokkola-Pietarsaaren edus-
talle, jonka laheisyydessa esiintyy myods kansainvalisesti (IBA) ja valtakunnallisesti (FINIBA) tar-
keitd lintualueita (Kuva 6-9). Tarkeat linnustoalueet sijoittuvat paaosin rannikon laheisyyteen ja
ulkosaariston vadlille. Sisa- ja ulkosaaristot tarjoavat monimuotoisen ympéaristén niin pesima- kuin
muuttolinnustollekin. Alueelle ominaiset maan kohoamisen myé6ta syntyneet matalikot ovat esimer-
kiksi kahlaajien ja vesilintujen hyvaa pesimaaluetta ja erinomaista muutonaikaista levahdysaluetta.
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Kuva 6-9. Hankealueen ldahella rannikolla olevat FINIBA- ja IBA-alueet sekd MAALI-alueet.
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Luodon-Kokkolan-Kadlvian saaristojen alue muodostaa sekd yhtenaisen valtakunnallisesti tar-
kean (IBA), ettd kansainvalisesti tarkedn linnustoalueen (FINIBA). Saaristojen laaja aluekokonai-
suus tarjoaa linnustolle erinomaisia pesima- ja muutonaikaisia levahdysalueita. Linnustoalue sijait-
see lahimmilldan noin 22 km hakealueesta itéan. Hankkeen siirtokaytavavaihtoehdoista K1A, K1B
ja K2A sijoittuvat alueelle. Alueella tavataan paljon kahlaaja- seka vesilintulajeja. Ulkosaaristoon
kuuluu merilinnustoltaan erittdain arvokkaita luotoja ja vesialueita. Pesimalajistoon kuuluu myds
alueellisesti harvinaistunut riekko sekd maamme vahvimpiin lukeutuva selkdlokkikanta. Huviveneily
muodostaa lintujen pesimaaikaan riskin, joka pahenee keskikesan poikasaikaan.

Uudenkaarlepyyn saaristo on luokiteltu kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavaksi lin-
nustoalueeksi (IBA ja FINIBA), silld Uudenkaarlepyyn saariston luonto tarjoaa erityisesti pesimalin-
nustolle ihanteelliset olosuhteet. Alue sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella Iahimmillaan noin 22
km paassa hankealueesta. Hankkeen vaihtoehtoinen siirtokaytdava K3A sijoittuu talle alueelle. Alu-
eelta tavataan merihanhia ja suuria lokkiyhdyskuntia. Paikoin on myds tavattu harvinaisuuksia ku-
ten etelansuosirri ja viiksitimali. Alueella lisdantyneen luontomatkailun on ennustettu aiheuttavan
haittaa linnustolle.

Merenkurkun saaristo kuuluu valtakunnalliseen sekd@ kansainvalisen linnustonsuojeluohjelmiin
(IBA ja FINIBA). Alueen ulko- ja sisdsaaristot seka maankohoamisesta syntyneet matalikot tarjoa-
vat erinomaiset elinolosuhteet alueen arvokkaalle pesimalinnustolle. Merenkurkun saaristolla on
myds suuri merkitys muutonaikaisena levahdys- ja ruokailupaikkana. Alue sijaitsee hankealueen
etelapuolella lahimmilléédn noin 20 km etdisyydella. Siirtokdytava K3B sivuaa lintualueen itdista
osaa. Merenkurkun erittéin monipuolista eldimistda hallitsevat pesivat ja levahtavat saaristolinnut.
Mukana on useita erittdain uhanalaisia lajeja, mm. selkdlokki, riskila, ja pilkkasiipi. Lisaksi padaosa
erittdin uhanalaisen lapasotkan Suomen kannasta pesii Merenkurkussa.

Mondssundetin alue kuuluu kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittaviin lintualueisiin (IBA,
FINIBA). Aluetta pidetaan tarkeana muuttolinnuston keraantymisalueena. Monassundetin alue
sijaitsee Uudenkaarlepyyn kaupungissa, kahden suuren niemimaan valissa noin 34 km etaisyydella
hankealueesta kaakkoon. Siirtokaytava K3A sivuaa lintualuetta.

Kokkolan ja Luodon sisdsaariston glot ja fladat kuuluvat valtakunnallisesti tarkeisiin lintualu-
eisiin (FINIBA). Alueen maankohoamisesta johtuvat kuroutumajarvet ja kosteikot ovat tarkeita pe-
simalinnustolle. Kuroutumajarvien etdisyys hankealueesta on noin 37 km.

Vargholmsfjardenin merenlahti on luokiteltu valtakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA),
silla alueella kuroutumajarvien tavoin pesii paljon rantalinnustoa.

MAALI-alueet

MAALI-alueilla tarkoitetaan maakunnallisesti tarkeita linnustoalueita. MAALI alueet maaritellédan
aina paikallisten lintuyhdistysten toimesta. Pohjanmaan MAALI-alueet on esitetty Keski-Pohjan-
maan lintutieteellisen yluohdistyksen tekemassa selvityksessa (2018).

Monafjdrdenin alue kuuluu MAALI-alueisiin, silla alueella pesii suuria selkalokki- ja merimetsoyh-
dyskuntia. Monafjarden sijaitsee noin 33 km etdisyydelld hankealueesta kaakkoon. Hankkeen siir-
tokaytava K3B sijoittuu alueen eteléareunaan. Pietarsaaren saariston MAALI-alue tunnetaan myds
selkalokkien pesimaalueena. Hankealueeseen nahden Pietarsaaren saaristo sijoittuu noin 25 km
etaisyydella hankealueesta. Siirtokaytava K2A kulkee alueen pohjoispuolelta noin 2 km etadisyydella.
Muut hankealueen léheisyyden sijoittuvien saaristojen IBA ja FINIBA alueet, jotka kuuluvat myés
MAALI-alueisiin on lueteltu alla olevassa taulukossa (Taulukko 6-3).
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Taulukko 6-3. Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat MAALI-alueet merella.

Alue MAALI-tunnus

Monafjarden 740188
Pietarsaaren saaristo 740178
Kokkolan ja Luodon sisdsaariston glot ja fladat 740135
Vargholmsfjarden 740134
Kokkolan saaristo 740010
Luodon saaristo 740161
Uudenkaarlepyyn saaristo 730038
Mondssundet 730072

Ramsar-alueet

Suomen allekirjoittaman Ramsar-sopimuksen tarkoituksena on edistda kansainvalisesti merkitta-
vien kosteikkojen ja vesilintujen suojelua. Ramsar-sopimus ja sen tavoitteet on esitetty tarkemmin
kappaleessa 6.2.5. Reimarin hankealueen ldheisyydessa noin 20 km etdisyydelld oleva Merenkur-
kun saaristo on yksi Suomen 49:std Ramsar-alueesta. Ramsar-alue on esitetty alla olevassa ku-
vassa (Kuva 6-10).
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Kuva 6-10. Hankealueen ldheisyydessa olevat Helcom MPA, seka Ramsar -alueet. Alueet kuuluvat myds Natura
2000 -alueisiin.

Linnuston paamuuttoreitit

Enemmistd Suomessa pesivista tai Suomen lapi muuttavista linnuista talvehtii Suomen etela- tai
lounaispuolella. Lintujen paamuuttoreitit keskittyvat erityisesti Suomen- ja Pohjanlahden rannikko-
linjoille. Reimarin hankealue ei sijoitu lintujen tunnistetuille paamuuttoreiteille. Hankealueen ja ran-
nikon valiselle alueelle kuitenkin sijoittuu monien lintujen muuttoreitit. Reimarin merituulivoima-
hankkeen ldheisyyteen sijoittuvat paamuuttoreitit on kuvattu alla olevassa kuvassa (Kuva 6-11).

Kevatmuuton aikana lintujen liikehdinta suuntautuu pddosin pohjois-koilliseen, kun taas syksylla
painvastoin etela-lounaaseen. Erityisesti vesilintujen kevatmuutto on erityisen runsasta hankealu-
een laheisyydessa. Muuttoreitit kulkevat paaosin rannikon mydtaisesti vesialueen ja mantereen ra-
japinnan ylla. Lintulajeista laulujoutsenen, merimetson ja kuikkalintujen paamuuttoreitit kulkevat
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hankealueen etela- ja itapuolelta. Kurjen, merikotkan ja piekanan Pohjanlahden yli kaakko-luode
suuntaiset pdamuuttoreitit sijoittuvat hankealueen eteldpuolelle. (BirdLife Suomi 2014)

Pietarsaaren luonto ry on tehnyt omaehtoista linnustotarkkailua Pietarsaaren rannikolla ja sen edus-
tan saaristossa. Yhdistyksen havaintojen mukaan ruotsiin muuttavat kurjet lentdvat hankealueen
pohjoisosan kohdalta osittain suunnitellun hankealueen lapi.

@® Séahkoasema w—— Aluevesiraja

= = = Sdhkénsiirto - ilmajohto = = =« Talousvythykkeen raja
B Kaapelikaytava, 300 m 7/, Muuttoreitti, kurki ja petolinnut
[ Hankealue S Vesilintujen kevatmuuttoreitti

Kuva 6-11. Lintujen muuttoreitit hankealueeseen nahden (BirdLife Suomi 2014).

6.10 Luonnonsuojelualueet

Helcom MPA -alueet

Itamerelle sijoittuvasta Helcom -suojeluohjelma on esitetty tarkemmin kappaleessa 6.2.4. Hanke-
alueella ei sijaitse Helcom MPA-alueita. Siirtokaytavien suunnitellut vaihtoehdot kuitenkin sijoittuvat
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luonnonsuojelualueille tai niiden laheisyyteen. Helcom MPA -alueet jarjestyksessa pohjoisimmasta
etelddn ovat Kokkolan, Luodon, Uudenkaarlepyyn ja Merenkurkun saaristot. Helcom -aluei-
den tarkemmat kuvakset 16ytyvat Natura 2000 -alueiden kuvauksista. Hankealueen lahimmat Hel-
com MPA -alueet on esitetty liitteessa 1 olevissa kartoissa seka edelld esitetyssa karttakuvassa
(Kuva 6-10).

UNESCO-alueet

UNESCO:n luonnonperintékohdeluetteloon kuuluva Merenkurkun saaristo on saanut maailmanpe-
rintéstatuksen viimeisimman jdadkauden ja geologian mydéta. Merenkurkun saaristo sijoittuu noin 17
km paahan hankealueesta.

Natura 2000 -alueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000 -verkoston alueita. Lahimmat Natura-alueet sijoittuvat yli 20
km etadisyydelle hankealueesta. Hankkeen vaihtoehtoisista siirtokaytavista K1 ja K2 sijoittuvat saa-
riston Natura-verkostoon kuuluville alueille. Hankealueen lahimmat Natura 2000- ja luonnonsuoje-
lualueet on esitetty liitteessa 1 olevissa kartoissa seka alla olevassa karttakuvassa (Kuva 6-12).

Merenkurkun saariston luonnonsuojelualue (FIO800130) sijaitsee Natura-alueista ldhimpana
hankealuetta. Natura-alue on kooltaan noin 128 162 ha. Luonnonsuojelualueen pohjoisin osa sijait-
see hankealueesta etelaan noin 20 km etaisyydelld. Siirtokdytdva K3B sijoittuu alueen itdosaan.
Alue on maaritelty myds erityisen suojelutoimien alueeksi (SAC), silla alue on kansainvalisesti mer-
kittava linnustonsuojelukohde ja silla on suuri merkitys uhanalaisen lajiston suojelun kannalta. Li-
saksi Merenkurkun saariston luonnonsuojelualue sisaltyy osittain UNESCO:n maailman luonnonpe-
rintékohdeluetteloon. Alue koostuu Merenkurkun erikoislaatuisesta sisa- ja ulkosaaristosta. Saaris-
tovydhykkeet ulottuvat aina mannerrannikolta (Korsnas, Vasterd) ja metsadisilta suursaarilta (Raip-
paluoto, Bjorkd) avomeren kivisille ja kallioisille, niukkakasvisille ulkoluodoille. Pohjanlahden ka-
peimpana ja matalimpana kohtana Merenkurkku muodostaa voimakkaan suolagradientin ja se on
monien merellisten lajien, kuten haahkan, rakkolevan, sinisimpukan, merirokon ja haarukkalevan
pohjoisin esiintymisalue. Merenkurkku on myds ainut Suomen merialue mista tutkijat ovat |I6ytaneet
Itamerelle endeemista levdlajia kapearakkolevaa. Alue on myos tarkea kalastusalue ja silla on huo-
mattava merkitys myds tutkimuksen, luonnonharrastuksen ja luontomatkailun kannalta. Alueelle
sijoittuvat Mikkelinsaaret kuuluvat rantojensuojeluohjelmaan (RS0100060) (Kuva 6-13).

Luodon saariston (FI0O800132, SAC/SPA) luonnonsuojelualue sijaitsee hankealueesta itaan
noin 22 km etadisyydella. Saariston pinta-ala on 14 460 ha. Vaihtoehtoisista siirtokaytavista K1 ja
K2A sijoittuvat Luodon saariston alueelle. Saaristoalue on Merenkurkun saariston ja Perémeren
rannikkoalueen vaihettumisvydhyketta. Luodon alue kasittda laajan saaristoalueen Luodon, Pietar-
saaren ja Kokkolan ulkosaaristossa seké osia Adon mannerrannasta. Alue on luonnoltaan erittéin
monipuolinen ja arvokas maankohoamisrannikon tutkimuskohde. Alueelta 16ytyy laajoja hiekka-
alueita, kallioisia ulkosaariston alueita ja arvokkaita lehtometsid. Ulkosaaristoon kuuluu merilinnus-
toltaan erittdin arvokkaita luotoja ja vesialueita Metsanhakkuut ja keinollinen uudistaminen ovat
heikentaneet saaristometsien luonnontilaisuutta. Suurin osa alueesta kuuluu rantojensuojeluohjel-
maan (RS0100062) (Kuva 6-13). Alueen rantaluonnon uhkana on mm. loma-asutuksen lisaanty-
minen.

Kokkolan saariston (FI1000033, SPA) luonnonsuojelualue sijaitsee hankealueesta itédan noin
35 km etaisyydella. Vaihtoehtoisista siirtokaytava K1 sijoittuu Kokkolan saariston alueelle haarau-
tuen kaytaviin K1A ja K1B. Kokkolan puolella rannikko muodostaa pitkida niemia ja syvia lahtia.
Alueet ovat monimuotoisia jokisuistosta ulkosaaristoon. Ulkosaariston pienet saaret ja luodot ovat
avoimia ja hyvia merilintujen pesimaalueita. Osa alueesta kuuluu rantojensuojeluohjelmaan
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(RS0O100063) (Kuva 6-13). Natura-alueelle sijoittuu Ykspihlajan satamaan johtava vayla. Laiva-
vaylan yllapitamiseksi tehddan sadnndéllisesti ruoppauksia. Kokkolan teollisuuden jatevedet ja Per-
honjoen tuoma kuormitus vaikuttavat veden laatuun.

Uudenkaarlepyyn saariston (FI0O800133, SAC/SPA) luonnonsuojelualue sijaitsee hankealu-
eesta kaakkoon noin 22 km etaisyydella. Alue sijaitsee Uudenkaarlepyyn edustalla ja kattaa sen
vali- ja ulkosaaristoa. Natura-alueen kokonaispinta-ala on noin 3 210 ha. Siirtokdytavien osalta K3A
sijoittuu 0,3 km etdisyydelle Natura-alueen muodostavien osa-alueiden valiselle merialueelle. Poh-
joisosassa sijaitsevalla Sandérenin niemelld on yhteys mantereeseen. Alue on avomeren darella
sijaitsevien kallioisten saarten ja rantaniittyjen seka mantereella olevan hiekkarannan ja kehittyvien
dyynien suojelukohde. Uudenkaarlepyyn saaristo on myo6s tarkea linnustonsuojelukohde. Alueella
on kiinteita muinaisjaannodksia ja saariston perinteisiin elinkeinoihin liittyvda rakennuskantaa vir-
kistyskdytdn ja luontomatkailun kannalta. Suurin osa alueesta kuuluu rantojensuojeluohjelmaan
(RS0O100061), lisaksi Storsandin alue sisaltyy harjujensuojeluohjelmaan (HS0100094) (Kuva
6-13).
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Kuva 6-12. Hankealueen ldaheisyyteen sijoittuvat Natura 2000 -alueet.

Yksityismaiden luonnonsuojelualueet

Hankealueella ei sijaitse yksityismaiden luonnonsuojelualueita. Léahimmat alueet sijoittuvat saaris-
toon, padosin Natura -alueiden yhteyteen. Seuraavassa kuvassa on esitetty yksityismaiden luon-
nonsuojelualueiden sijainnit seka luonnonsuojeluohjelma-alueet (Kuva 6-13). Luonnonsuojelualu-
eet 16ytyvat myds liitteesta 1 I6ytyvista kartoista.
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Kuva 6-13. Luonnonsuojeluohjelma- ja yksityismaiden luonnonsuojelualueet.

Siirtokaytavan K1 Iaheisyyteen sijoittuvat yksityismaiden luonnonsuojelualueet on esitetty alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 6-4).

Taulukko 6-4. Siirtokdytavan K1 ldheisyyteen sijoittuvat yksityiset luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Kalvian saaristo, Kotolahti ja Pikku-Kdyrinen YSA207993 0 km
Kokkolan saaristo ja Munakari YSA207189 0 km
Luodon ja Kokkolan saaristo YSA207162 0 km
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Luonnonsuojelualueen nimi

Luonnonsuojelualueen koodi

Etdisyys

Trulldgrundet-Lerbddan YSA230602 0,4 km
Luodon saaristo 88 YSA202740 0,8 km
Kokko-Lahti YSA239255 1,1 km
Norreveln YSA207033 1,3 km
Kokkolan saaristo 2 YSA207030 1,3 km
Sihvolan luonnonsuojelualue YSA103295 2,8 km
Poroluoto 1 YSA103273 2,8 km
Poroluoto 2 YSA103274 2,9 km
Krunni ym YSA230630 2,9 km

Siirtokaytavan K2 ladheisyyteen sijoittuvat yksityismaiden luonnonsuojelualueet on esitetty alla ole-

vassa taulukossa (Taulukko 6-5).

Taulukko 6-5. Siirtokdytavdn K2 ldheisyyteen sijoittuvat yksityismaiden luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueen nimi

Luonnonsuojelualueen koodi

Etdisyys

Luodon saaristo 97 YSA204317 0 km
Luodon saaristo 3b YSA103582 0 km
Rdén 2 YSA206614 0,4 km
Larsmo skargard 126 YSA207863 0,6 km
Larsmo skargard 126 YSA207863 0,6 km
Vestersundbyn rannat ja saaristo YSA200817 0,8 km
Luodon saaristo 31 YSA200718 1,1 km
Nykarleby skargard och Badaviken-Lappo YSA207820 1,3 km
amynning 2

Luodon saaristo 54 YSA200801 1,3 km
Torsdn saaristoalue YSA103306 1,4 km
Luodon saaristo 84 YSA202556 1,4 km
Luodon saaristo 18 YSA107198 1,4 km
Luodon saaristo 32 YSA200719 1,4 km
Luodon saaristo 94 YSA202992 1,4 km
Luodon saaristo 61 YSA200811 1,5 km
Luodon saaristo 22 YSA107260 1,6 km
Luodon saaristo 35 YSA200723 1,6 km
Holm YSA238729 1,7 km
Luodon saaristo 96 YSA204311 1,7 km
Aligrundet YSA107312 1,9 km
Kokkolan saaristo ja Harrinniemi YSA205025 1,9 km
Luodon saaristo 91 YSA202977 2,0 km
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Luonnonsuojelualueen nimi

Luonnonsuojelualueen koodi

Etdisyys

Luodon saaristo 82 YSA202554 2,1 km
Rdén 5 YSA207381 2,2 km
Luodon saaristo 4 YSA103718 2,3 km
Adon 3 YSA207317 2,5 km
Rdén 7 YSA208018 2,5 km
Euran luonnonsuojelualue 1 YSA103719 2,6 km
Luodon saaristo 83 YSA202555 2,6 km
Trullo6fjérden 1 YSA207116 2,8 km
Luodon saaristo 17 YSA103762 2,9 km
Torsdén 2 YSA107178 4,0 km
Grev YSA235095 4,8 km
Stenman YSA231587 4,9 km
Luodon saaristo 123 YSA207410 5,1 km
Ris6grunni YSA234477 5,1 km
gry]/ql;anrrl‘eizrt])g,/ skargdrd och Badaviken - Lappo YSA207336 52 km
Saltkrdka YSA241107 5,2 km
Torsén 3 YSA205456 5,4 km
Luodon saaristo 121 YSA207397 5,7 km
Luodon saaristo 122 YSA207404 5,7 km

Siirtokaytavan K3 laheisyyteen sijoittuvat yksityismaiden luonnonsuojelualueet on esitetty alla ole-

vassa taulukossa (Taulukko 6-6).

Taulukko 6-6. Siirtokdytavan K3 ldheisyyteen sijoittuvat yksityismaiden luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueen nimi

Luonnonsuojelualueen koodi

Etdisyys

Stora Kalkskar YSA240725 0 km
Storsanden 4 YSA107229 0,3 km
Lotanin luonnonsuojelualue YSA103581 0,4 km
Vattenomraden och Fiske- och hamnplatser YSA234935 0,4 km
Storsanden 6 YSA107240 0,4 km
Gunilack YSA243024 0,5 km
Storsanden 3 YSA107228 0,6 km
Storsanden 8 YSA107276 0,9 km
Fjardsgrundet YSA102862 1,1 km
Storsanden 9 YSA107335 1,1 km
Storsanden 7 YSA107275 1,3 km
Ostergard YSA247044 1,7 km
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Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Norrskata YSA230744 1,7 km
Bockérenin luonnosuojelualue 2 YSA103135 2,5 km
Bockérenin luonnosuojelualue 1 YSA103134 2,7 km
Vasterd 10 YSA205016 4 km
Vasterdn Isualue 2 YSA103122 4,3 km
Mikkelinsaaret 37 YSA107282 5,5 km
Vasterdn luonnonsuojelualue 1 YSA103147 6,3 km
Vasterd 7 YSA203352 6,6 km
Vattenomraden YSA237415 8,6 km
Nykarleby stads donationsjord YSA233995 8,9 km
Lapuanjokisuisto-Badaviken 1 YSA207561 9,3 km

6.11 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisema

Hankealue sijoittuu Peréameren eteldosaan Suomen talousvydhykkeelle Pohjanmaan maisemamaa-
kuntaan Etelé-Pohjanmaan rannikkoseudulle. Hankealueen maisema on laajalti jatkuvaa merihori-
sonttia. Lahimmat yksittdiset saaret ja saaristot sijoittuvat yli 20 km etdisyydelle hankealueesta
(Kuva 6-14). Kokkolan, Luodon ja Uudenkaarlepyyn saaristot nopeasta maankohoamisesta johtuen
maisemaltaan monipuolisia. Kallioiset ulkosaaret ja rantalouhikot muuttuvat tihedssa sisdsaaris-
tossa paikoittain esiintyviin hiekkarantoihin, heinikoihin ja lopulta jopa laajoihinkin lehti- ja seka-
puumetsiin.

Unescon maailmanperintékohteet

Merenkurkun saaristo on yksi Suomen seitsemdstd maailmanperintokohteesta ja Suomen ainoa
luonnonperintékohde. Merenkurkku ja Ruotsin Korkearannikko muodostavat kahden valtion yhte-
naisen maailmanperintékohdekokonaisuuden. Maailmanperintékohde on saanut statuksensa jaa-
kauden aiheuttamien geologisten muodostumien seurauksena. Maailmanperintékohde sijaitsee Rei-
marin hankealueen eteldpuolella noin 20 km etaisyydella (Kuva 6-14).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Léahimmat valtakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet on esitetty alla olevassa karttakuvassa (Kuva 6-14). Lahin valtakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue on Merenkurkun saaristomaisema, joka sijaitsee |ahimmilldan noin
22 km hankealueen eteldpuolella Uudenkaarlepyyn kaupungin ja Véyrin kunnan alueella kahdella
erilleen rajatulla alueella. Siirtokdytavien osalta K3B kulkee itdisemman alueen lapi. Maisemanah-
tavyys kuvastaa monipuolisesti Merenkurkun saariston maankohoamismaisemaa ainutlaatuisine
luontokohteineen, kalastuselinkeinon maisemineen seka merenkulun historiaan liittyvine rakentei-
neen.

Toinen valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Bjorkébyn saariston kulttuurimaisema,

joka sijaitsee hankealueen lounaispuolella yli 30 km etdisyydelld hankealueesta. Kohde kuvastaa
Merenkurkun saaristomaiseman tavoin maankohoamiselle ominaista rannikkoa. Lisdksi maisemaa
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rytmittdvat lounaasta koilliseen kulkevat De Geer -moreenit, jotka ovat syntyneet jdakauden aikana
veteen pdattyneen jaatikén reunaan. (Ymparistéministerié 2021a)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella ei sijaitse maakunnallisesti tarkeitd maisema-alueita. Lahimma&t maakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet on esitetty numeroin alla olevassa karttakuvassa seka taulukossa (Kuva
6-14 ja Taulukko 6-7). Hankealuetta lahimmat alle 30 km etdisyydella sijaitsevat maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet on kuvailtu alla.

Vasterbyn ja Finnds sijaitsevat Luodon kunnassa, Eugmon saaressa noin 29-30 km etdisyydelld han-
kealueesta. Molemmat alueista on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi. Alueet
koostuvat kumpuilevasta sekd merenlaheisestda maastosta, joille sijoittuvat kyldasutuksen lisaksi pie-
net viljely- ja laidunalueet. Luodossa sijaitsee edelld mainittujen kylien lisdksi maakunnallisesti arvok-
kaaksi maisema-alueeksi luokiteltu Kackurin kyla. Alue mukailee saaristolle tyypillistda kumpuilevaa
maisemaa. Alueella sijaitsee viljelysmaita, luonnontilassa olevia metsia sekad venesatama. Kackur si-
jaitsee noin 30 km etdisyydella Reimarin hankealueesta.

Fabodan alue sijaitsee Pietarsaaren rannikolla noin 30 km etdisyydelld hankealueesta. Tama maakun-
nallisesti arvokas maisema-alue koostuu monista luonnontilaisista kallio- ja hiekkarantojen kokonai-
suudesta. Alue on suosittu vierailukohde sen luontonsa ja uimarantojensa ansiosta.

Grissel6renin kalasatama ja mokkiasutus sijaitsee Uudenkaarlepyyn Sokaluodon kyldssa. Grissels-
ren on luokiteltu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaaksi Pohjanmaan maakuntakaavassa
2030. Alueen maisema koostuu niemen korkeimpia maastokohtia seurailevan tien molemmille puo-
lille sijoittuvasta mokkiasutuksesta. Nykydan vapaa-ajan asuntoina kdytettavat on kalasatama ja
vanhat kalastustuvat korostavat alueen maisemakuvaa. Téma maisema-alue sijaitsee noin 29 km
etaisyydella hankealueesta.

Taulukko 6-7. Hankealueen ja siirtokdytdvien laheisyyteen sijoittuvat arvokkaat maisema-alueet.

Numero Etaisyys
Kohde Arvo
kartalla v hankealueesta
U il int6-
Merenkurkun saaristo 1 nescon maalimanperinto 17 km
kohde
Valtakunnalli i k
Merenkurkun saaristomaisema 2 altaku _a Isesti arvokas 22 km
maisema-alue
Bjorkdébyn saariston kulttuuri- 3 Valtakunnallisesti arvokas 31 km
maisema maisema-alue
Bjorkoby 4 Maisemanhoitoalue 32 km
Kokkolan kansallinen kaupunki-
. P 5 Kansallinen kaupunkipuisto 33 km
puisto
Kokkolan rannikon ja saariston 6 Maakunnallisesti arvokas 34 km
kulttuurimaisemat maisema-alue
_— Maakunnallisesti arvokas
Ojan kulttuurimaisemat 7 . 37 km
maisema-alue
Visterbyn 8 Maakunn.alllsestl arvokas 29 km
maisema-alue
Finnis 9 Maakunn.alllsest| arvokas 30 km
maisema-alue
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Numero Etaisyys

kartalla hankealueesta

Kackur 10 Maakunn_alllsestl arvokas 30 km
maisema-alue

I Maakunnallisesti arvokas
Halloren 11 . 33 km
maisema-alue

.. . Maakunnallisesti arvokas
Itanummi 12 . 34 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas
Permo 13 . 35 km
maisema-alue

Vestersundinkyl3 14 Maakunn.alllsestl arvokas 33 km
maisema-alue

Lintels 15 Maakunn_alllsestl arvokas 34 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas

Faboda 16 ) 30 km
maisema-alue
Grisselorenin kalasatama ja mok- Maakunnallisesti arvokas
. 17 . 29 km
kiasutus maisema-alue

Sokaluodon nauha-asutus 18 Maakunn_alllsestl arvokas 34 km
maisema-alue

Styrmans 19 Maakunn.alllsestl arvokas 37 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas

Uudenkaarlepyyn keskusta 20 ) 37 km
maisema-alue

Lapuanjoen alajuoksun kulttuuri- 21 Maakunnallisesti arvokas 38 km

maisema maisema-alue

Valassaaret 22 Maakunnallisesti arvokas 32 km

maisema-alue

Kansallinen kaupunkipuisto

Kokkolan kansallinen kaupunkipuisto sijaitsee lahimmilldan noin 30 km etdisyydelld hankealueen
koillisitapuolella. Kokkolan kansalliseen kaupunkipuistoon kuuluu laajan merialueen lisdksi kaupun-
gin edustan saaristoa, rantoja seka keskustan viheralueita. Kansallisten kaupunkipuistojen tavoit-
teena on sailyttdaa luonnonalueita, kaupunkiluontoa ja rakennettua kulttuuriymparistéa laajana,
eheana kokonaisuutena. Kokkolan kansallisen kaupunkipuiston rajaus on esitetty karttakuvassa
(Kuva 6-14). Kokkolan kansallisen kaupunkipuiston alueen pinta-ala on noin 19 830 hehtaaria, josta
maa-alueita on 1 215 ha ja vesialueita 18 615 ha. Siirtokdaytava K1 kulkee alueen poikki. Kokkolan
rooli kansallisten kaupunkipuistojen verkostossa on sailyttdaa kertomus maanviljelyksestd, kalas-
tuksesta ja hylkeenpyynnista elaneen maankohoamisrannikon pikkukyldn kasvusta laivanrakennuk-
sen, tervanpolton ja kaupan avulla viredksi, kansainvaliseksi kauppakaupungiksi, joka synnytti
oman sivistyneistdnsa ja kaupunkiporvaristonsa. (Ymparistéministerié 2022)
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Kuva 6-14. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat arvokkaat maisema-alueet.

Valtakunnallisesti merkittavéat rakennetut kulttuuriymparistét

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét on kuvattu seuraavassa kuvassa seka
taulukossa (Kuva 6-15 ja Taulukko 6-8).

Tankarin ja Trutklippanin majakka- ja luotsiyhdyskunnat ovat Kokkolan kaupungin alueella

sijaitsevia valtakunnallisesti merkittdvia RKY-kohteita. Siirtokaytavien osalta K1 kulkee saaren |a-
heisyydessa noin 2,1 km etdisyydelld. Tankarin majakka ja Trutklippanin linjaloisto ovat Kokkolan
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historiallisen kaupunkivaylan tarkeimmat merimerkit. Lisaksi Tankarin saarella sijaitsee muita ra-
kennetun ymparistdn merkkeja, kuten vanha kalastajien ja hylkeenpyytajien kyla seka 1700-luvulla
rakennettu kirkko. (Museovirasto 2022a)

Madsskarin majakka- ja luotsiyhdyskunta sijaitsee Pietarsaaren kaupungin puolella, sijoittuen
noin 0,4 km etaisyydelle siirtokdytdvasta K2A. Saarella merenkulun virkamiestoiminta ja sen myéta
syntynyt saaristolaisuus nakyy sen rakennuksissa. Majakka, luotsiasemat, venevajat ja muut ulko-
rakennukset ovat esimerkkeja alueen tyypillisista rakennuksista.

Ouranin kalasatama sijaitsee Luodon kunnan alueella sijoittuen noin 0,4 km etéisyydelle siirto-
kaytavasta K2A. Saarella sijaitsee 1900-luvulta sdilyneita kalatupia ja talousrakennuksia, jotka ker-
tovat saaren pitkasta pyynti- ja kalastushistoriasta.

Uudenkaarlepyyn saaristossa sijaitsee kaksi valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuu-
riymparistéa. Stubbenin majakkayhdyskunta koostuu kahdesta kapean salmen erottamasta
saaresta Lillskarista ja Storkarista. Stubbenin saarella sijaitsee kaksi majakkaa, luotsaukseen liit-
tyvia apurakennuksia seka avomeripyynnille ominaisia kivirakennelmia. Siirtokaytavien osalta K3A
ja K3B kulkevat saariyhdyskunnan ympari noin 4 ja 2 kilometrin etdisyydelta.

Toinen saariston valtakunnallisesti merkittava RKY-kohde on Soklothéllanin majakka- ja luotsi-
vyhdyskunta. Siirtokdytava K2 sijoittuu noin 2 km etdisyydella saaresta. Socklothdllanin saarella
sijaitsee merimaisemalle tunnettu majakka. Lisdksi alueelta 16ytyy luotsaukseen tarkoitettuja apu-
rakennuksia ja -rakennelmia kuten Hallgrundin loisto, venevajoja ja saaren osat yhdistava kivisilta.
(Museovirasto 2022b)

Taulukko 6-8. Hankealueen ja siirtokdytdvien laheisyyteen sijoittuvat RKY-alueet.

RKY-kohde Siirtokaytava Etdisyys
Kokkola

Luoto

Luodon kirkko ymparistéineen K2A 5,1 km
Ouranin kalasatama K2A 0,4 km

Pietarsaari

Masskarin majakka- ja luotsiyhdyskunta

Uusikaarlepyy
Soklothallanin majakka- ja luotsiyhdyskunta K2B, K2D 2 km

Stubbenin majakkayhdyskunta K3B 1,8 km
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Kuva 6-15. Hankealueen ja siirtokaytavien lahella olevat arkeologiset kulttuuriperintokohteet ja RKY-alueet.

Suojellut rakennukset

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevissa saarissa ei esiinny suojeluja rakennuksia. Lahimmat suo-
jellut rakennukset sijoittuvat mantereelle yli 20 km paahan. Mantereella sijaitsevia suojeltuja ra-
kennuksia kuvataan kohdassa hankkeen nykytila maalla.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla tai vedessa sailyneita, ihmisen toiminnasta
esihistoriallisella ja historiallisella ajalla syntyneita jaannoéksia, rakenteita, kerrostumia ja 16y-
téja. Vedenalaisia merkkeja ihmisten menneesta toiminnasta kutsutaan vedenalaiseksi kulttuuripe-
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rinnoksi. Historialliset laivojen ja muiden alusten hylyt, niiden osat ja niiden lasti muodostavat val-
taosan vedenalaisesta kulttuuriperinnésta. Vedenalaiset kohteet ympéaristdineen muodostavat me-
rellisen kulttuurimaiseman. Muinaismuistolain mukaan meressa tai vesistdssa tavattu laivan tai
muun aluksen hylky tai hylyn osa, joka voidaan olettaa vahintédan sadan vuoden vanhaksi, on rau-
hoitettu. Laki ei kuitenkaan ole voimassa Suomen talousvythykkeella. (Museovirasto 2022c)

Suomen talousvythykkeella sijaitseva arkeologinen kulttuuriperintd koostuu padasiassa hylyista.
Hylyilla tarkoitetaan yleisesti uponnutta tai muutoin hylattyd alusta, kuten venettd, ruuhta tai
muuta vesikulkuneuvoa, tai sen osaa mahdollisine esineistéineen. Muinaismuistolain mukaan hylky,
sen osa tai siihen kuuluva irtaimisto on rauhoitettu, mikali sen uppoamisesta on oletetusti kulunut
yli sata vuotta. Yli sata vuotta sitten uponneen aluksen hylky, jonka omistaja on sen hylannyt,
kuuluu lain mukaan Suomen valtiolle mukaan lukien siihen liittyva irtaimisto ja esineet. Hylky kat-
sotaan kokonaisuudeksi, joka rinnastetaan kiinteisiin muinaisjaanndéksiin. Hylkyyn kajoaminen on
kielletty. (Arkeologisen kulttuuriperinndén opas 2019)

Arkeologisen kulttuuriperinndén kohteet koko hankealueen lédheisyydessa on esitetty edeltavassa
karttakuvassa (Kuva 6-15). Hankkeen vaihtoehtoisille siirtokaytaville tai niiden laheisyyteen alle
kilometrin etadisyydelle sijoittuvat tunnetut arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet on kuvattu alla
olevassa taulukossa (Taulukko 6-9). Osan kohteiden paikkatieto on epatarkka ja kulttuuriperinnén
kohde on paikannettu sen ilmoittajan piirtdman epaselvan kartan mukaan karttapaikan avulla, josta
johtuen myds todellinen etdisyys voi vaihdella taulukossa esitetysta.

Taulukko 6-9. Siirtokdytaville ja niiden ldheisyyteen sijoittuvat arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet.

Nimi ‘ Tyyppi Tunnus Etdisyys
K1
. Muu kulttuuriperintékohde:

Yxpilagloppet Puuhylky 2431 0 km
Isokari Kiinted muinaisjdannds: 1000032275 0 km
Puuhylky
Frimodigsgrundet Kiintea muinaisjaannds: Puu- 2427 0,1 km
hylky
Térséren 1 Kiinted muinaisjdannds: 2430 0,2 km
Puuhylky
Svanen Muu kulttuuriperintékohde: 2377 0,3 km
Puuhylky
Ykspihlaja, Sahaniemi 2 Muu kulttuuriperintokohde: 4 5551667 0,4 km
Teollisuuskohteet
Muu kulttuuriperintdkohde:

Ykspihlaja, Sahaniemi 1 uu l_.|ur|per|n oxonde 1000031965 0,5 km
Teollisuuskohteet
Sultan Kiinted muinaisjaannds: 1839 0,3 km
Puuhylky
Bredhallan muu kulttuuriperintokohde: |4 55551416 0,9 km
kivirakenteet

.. muu kulttuuriperintékohde:

Ouran perunamaa 1 uu" u. uurlp- " . 1000038018 0,9 km
ty0- ja valmistuspaikat

. kulttuuriperintokohde:

Ouran perunamaa 2 muu" u' uurlp'erln © 'o de 1000038018 0,9 km
ty6- ja valmistuspaikat

R kul iperintokohde:

Guran perunamaa 3 muu kulttuuriperintokohde: |4 555554519 0,9 km
ty6- ja valmistuspaikat
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Nimi ‘ i Tunnus Etdisyys

K3
Kiintea muinaisjaannds:
Puuhylky

Monassundet 1841 0,1 km

6.12 Melu ja tarina

Ihminen muuttaa meren akustista elinympéristda tuottamalla pinnan alla vedenalaista melua. A&-
niymparistd on merieldimille tarkea, silld aani kulkee vedessa nopeammin ja pidempaan kuin il-
massa, kun taas valo katoaa nopeasti. Liséksi merieldimet ovat sopeutuneet kayttdmaan aanta
kommunikointiin lajitovereiden kanssa, kuten saalistajien valttelyyn, suunnistamiseen ja ympadris-
ténsa hahmottamiseen. Ihmisen tuottama melu voi peittda tarkeita signaaleja, lisdtd stressitasoa
tai jopa vaurioittaa eldimen kuuloaistia. Itdmeren vedenalaista melua on kartoitettu ensimmaista
kertaa BIAS-projektissa vuosina 2012-2016, jossa mitattiin ja mallinnettiin jatkuvaa vedenalaista
melua, joka on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6-16). (Korpinen ym. 2018)
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Vedenalainen jatkuva aani
Taajuus: 63 Hz (BIAS-projekti 2016)
Voimakkuus (db)

- Korkea: 121.7
- Matala: 43.5

Finland

Belarus

Poland

Germany

Kuva 6-16. BIAS-projektissa mallinnettu jatkuvaa matalataajuisen vedenalaisen melun tulokset kartalla (HELCOM
2017).

Vedenalainen melu voidaan luokitella joko jatkuvaksi tai impulsiiviseksi sen ajallisen keston mu-
kaan. Merenalaisen melun merkittavin ja ennen kaikkea jatkuvan vedenalaisen melun Idhde on
kauppamerenkulku ja ihmisen aiheuttamaa melua esiintyykin eniten meriliikenteen reiteilld ja nii-
den laheisyydessa. Meriliikenteestd aiheutuvan melun voimakkuus riippuu liikenteen maarasta. On
muistettava, etta kaikesta vedenalaisesta melusta osa on peraisin luonnon prosesseista, kuten tuu-
lista, aallokosta ja ukkosesta. (Suomen ymparistokeskus 2020)

Nykytilassa Kokkolan ja Pietarsaaren satamiin liittyva alusliikenne aiheuttaa vedenalaista melua,
samoin kuin alueen muu alus- ja veneliikenne.
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6.13 Vidlke

Hankealueella ja siirtokaytaville ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

6.14 Ilmanlaatu ja ilmasto

Itameren ilmasto on hyvin vaihteleva valtameren lauhan merellisen ilmaston seka ajoittaisen sub-
arktisen mannerilmaston vaikutuksesta. Itameren alueen lampétilan vuodenaikainen ja vuosien va-
linen vaihtelu ovat tyypillisesti suuria. Perameri kuuluu Itdmeren arktisempiin osiin, jossa jaaolot
ovat ankarat, ndin ollen Perdmeri on jaan peitossa jopa puolet vuodesta. Varsinaisen hankealueen
jaaolot kuitenkin poikkeavat Perameren pohjukan olosuhteista jadtalven pituuden suhteen. Pohjois-
puolinen Merenkurkun alue pysynee jaattémana huomattavasti suuremman osan vuodesta Pera-
meren pohjukkaan verrattuna, eikd varsinaista kiintojaata mahdollisesti muodostu kuin hyvin har-
voina talvina. Itédmeri on lammennyt muita maailman merialueita nopeammin, 30 vuoden aikana
Itédmeren lampdtila on kohonnut 1,5 °C muiden merialueiden lammetessa 0,5 °C. Kulloiseenkin
saatilaan vaikuttavat laajemmat ilmanpainejdrjestelmat, napa-alueen saarintamien sijainti ja lansi-
tuulten voimakkuus. Nama vaihtelevat paljon seka vuodenaikojen mukaan etta pitempien aikojen
kuluessa. Valtameriin verrattuna Itameren pintakerros jaahtyy ja ldmpenee melko nopeasti ja ve-
den lampdtila maaraytyy pitkalti sen mukaan, kuinka paljon meri saa sateilylamp6a auringosta eri
vuodenaikoina. (Ilmatieteenlaitos 2021a, Suomen ymparistékeskus 2022c) Erilaisten ilmasto-
vyOhykkeiden laheisyydesta johtuen Perameren alueen tuulet ovat vaihtelevia etenkin talvella. Ke-
sdisin vallitsevat eteldiset ja lounaiset tuulet, talvella pohjoiset tuulet ovat yleisid. Yleensa tuulet
ovat kohtalaisia, 5-7 m/s. Tuulisin ajanjakso ajoittuu my&haissyksyn loka-joulukuun tienaoille.

Itameren keskisadanta on 500-600 mm vuodessa, sademaarat ovat suurimpia lounaisosissa, poh-
joista kohti luvut pienenevat ja ovat Perdamerelld jopa alle 500 mm. Sadanta on matalimmillaan
talvella ja kevaalla seka korkeimmillaan kesallad ja syksylla. (Bonn ym. 2019)

6.15 Laivaliikenne

Hankealueelle, sen laheisyyteen ja siirtokaytaville sijoittuu vilkkaita laivaliikenteen kayttamia kul-
kureitteja vuoden 2022 laivaliikenteen intensiteetin mukaan. Vilkkaimmat liikennevaylat kulkevat
hankealueen lapi Kokkolan satamaan ja Pietarsaaren teollisuusalueen satamaan, jotka muodostavat
laivaliikenteen paavaylat erityisesti tavaraliikenteelle. Muutoin alueelle sijoittuu laivaliikennetta eri-
tyisesti rannikon suuntaisesti seka ita-lansisuuntaisesti erityisesti Suomen ja Ruotsin valisen liiken-
teen takia. Rannikkovesilla ja rannikon laheisyydessa olevilla reiteilla liikkkuu pienehkdja aluksia.

Kansainvalisten merikuljetusten maarat Suomen satamiin ja niista pois olivat vuonna seuraavat
vuonna 2021 (Tilastokeskus 2022):

e Satamiin saapui yli 29 000 alusta

e Tavaraliikenteen maara oli noin 56,7 miljoonaa tonnia

e Kontteja merikuljetuksina satamiin ulkomailta oli noin 795 kappaletta

e Kauttakulkuliikenteessa kuljetettiin yli 8,2 miljoonaa tonnia

e Matkustajien maara koti- ja ulkomaan vesiliikenteessa yhteensa oli yli 9,5 miljoonaa.

Lisdksi Kokkolan ja Pietarsaaren satamien saapuneiden alusten ja rahdin maarat olivat vuonna 2021
seuraavat (Tilastokeskus 2022):
e Kokkolan satama
o Satamaan saapui 600 alusta, joista 540 koostui ulkomaan alusliikenteesta.
o Rahdin maara ulkomaan vesiliikenteessa oli noin 5,8 miljoonaa tonnia (ulko-
maan liikenne)
e Pietarsaaren satama
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o Satamaan saapui 268 alusta, joista yli puolet koostui ulkomaan alusliiken-
teesta.

o Rahdin maara ulkomaan vesiliikenteessa oli noin 1,3 miljoonaa tonnia (ulko-
maan liikenne).

Suomen satamien kautta kulkee huomattava maara myds muiden maiden valista tavaraliikennetts,
jota kutsutaan transitioliikenteeksi. Transitioliikenteen tavaramaarat sisdltyvat satamien tavaralii-
kennetilastoihin. Transitiokuljetukset keskittyivat pddosin mm. Kokkolan ja Hamina-Kotkan sata-
miin. Kokkolan satama oli yksi Suomen kymmenen suurimman tuonti- ja vientisatamista vuonna
2018 ollen 10. suurin tuontisatama ja 4. suurin vientisatama. (Traficom 2019)

Vuoden 2021 ensimmaisen kuuden kuukauden jaksolta kerattyyn automaattisen tunnistusjarjestel-

maan (AIS) aineistoon perustuva liikennetiheyskartta osoittaa, ettd suunniteltu hankealue ja han-
kealueen ja rannikon vélinen alue on vilkkaasti liikennoity (Kuva 6-17).
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Laivaliikenteen
intensiteetti, 2021

n Alahdrmy
m
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71 Hankealue Aluevesiraja ©Marine Traffic

Kaapelikaytava, 300 m TalousvyShykkeen raja

Kuva 6-17. Laivaliikenne hankealueella ja sen ymparistossa.

Hankealueella ei tiedettavasti ole reittijakojarjestelmaa. Lahin alue, josta 16ytyy jarjestelma, on
Merenkurkun alueella.

EU:n direktiivin (2019/17/EY) mukaisesti Liikennevirasto tutkii avun tarpeessa olevien alusten vas-
taanottamista (suojapaikat aluksille, jotka ovat olleet osallisena onnettomuuksissa). Direktiivin mu-
kaisia suojapaikkoja ei sijaitse hankealueella tai sen laheisyydessa.

Merivoimien suoja-alueet ovat rajoiltaan tarkkaan maaritettyja valtakunnan turvallisuuden ja alue-
valvonnan jarjestémisen kannalta tarkeité Suomen aluevesien osia. Suoja-alueita on yhteensa 18
ja ne sijaitsevat Suomenlahdella ja Saaristonmerella. Aluevalvontalaissa saadetdaan suoja-alueista
ja suoja-alueilla noudatettavista toimintarajoituksista. (Puolustusvoimat 2022) Tasta syysta meri-
voimien suoja-alueita ei sijaitse hankealueella tai sen ymparistossa.
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6.16 Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri

Hankealueella sijaitsee kaapeleita, jotka sijoittuvat suunniteltujen siirtokdytaville tai niiden l&hei-
syyteen (Kuva 6-18). Olemassa olevilla seka tulevilla kaapeleilla on turvaetdisyydet, joita taytyy
noudattaa, jotta kaapeleiden turvallinen asennus, toiminta ja huolto voidaan toteuttaa. Kaapeleista
on aina pyydettava tarkat sijaintitiedot ja ristedamalausunto, jotta turvallinen tydskentely niiden

ldheisyydessa voidaan toteuttaa.
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Kuva 6-18. Suunniteltujen kaapelikdytadvien ldheisyydessa sijaitsevat kaapelit.

6.16.1. Satamat

Hankealueelle ja suunniteltujen siirtokaytavien alueelle tai l1aheisyyteen sijoittuu kaksi vilkasliiken-
teista satamaa.
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Siirtokdytavan K1B |laheisyydessa sijaitseva Kokkolan Satama on Suomen suurin bulk-tavaran sa-
tama, suurin raideliikenne- ja transitoliikennesatama seka kolmanneksi suurin yleissatama. Kokko-
lan kolmen sataman satamassa on syvdsatama, kantasatama ja hopeakiven satama. Syvdsatamaan
kuljetettu tavaramaara on ollut viime vuosina noin 7 milj. tonnia vuodessa ja sen osuus kokonais-
liikenteesta on noin 70 %. Syvasatamassa kasitelldaan tummaa bulkkia kuten mm. rautapelletteja,
rikasteita, hiiltad ja rautaoksidia. Syvasataman laitureita on yhteensa 1 266 metrid, varastotilaa 35
000 m? ja nostureita 8 kpl, joista suurin on nostokapasiteetiltaan 50 tonnia. Syvasatamassa on 6
varastoa, joista terminaalivarastoja on 2 ja kuivan irtotavaran varastoja 4. (Kokkolan satama Oy
2022)

Kokkolan kantasatamassa kasitellaan kontteja, kappaletavaraa seka vaaleaa bulkkia, kuten kalkki-
kivea ja alumiinisavea. Kappaletavaran ja vaalean bulkin varastointikapasiteetti on talla hetkella
noin 48 000 m2. Kantasatamassa on 692 metria laitureita ja nostureita on 4, joista suurin on nos-
tokapasiteetiltaan 20 tonnia. Varasto- ja terminaalitilojen lisaksi kantasatamassa on runsaasti kent-
tdalueita varastointia varten. (Kokkolan satama Oy 2022)

Kokkolan kolmas ja uusin satama on Hopeakiven Satama, jossa kasitelldan vaaleaa bulkkia. Ho-
peakiven Sataman laitureita on 437 metrid ja nostureita on yhteensa 4. Lisaksi varastointialueelle
on raideyhteys. (Kokkolan satama Oy 2022) Kokkolan Satamaan johtaa Kokkolan vayld, jonka kul-
kusyvyys on 14 metria. (Vaylavirasto 2022a)

Siirtokaytavien K2B ja K2C laheisyydessa sijaitsee Pietarsaaren satama, jonka kautta kulkevat
muun muassa selluloosa, sahatavara, paperi ja sementti. Satamassa on yhteensa 6 laituria, joiden
yhteispituus on noin 880 metria. Satamaan johtaa Merenkulkulaitoksen hallinnassa oleva suora ja
levea vayla, jonka kulkusyvyys on 11 metrid. Pietarsaaresta 160ytyy nostokapasiteetiltaan muun
muassa 100 tonnin satamanosturi sekd 7 hehtaarin satamakenttd. (Pietarsaaren satama Oy 2022)
Lisdksi siirtokdytavien K2A ja K2B valiin sijoittuu Pietarsaaren Vanha satama, joka toimii nykyisel-
Iaan huvivenesatamana ja virkistysalueena.

6.16.2. Laivavaylat

Hankealueen ldheisyyteen sijoittuu 4 vaylaa, joista 3 osuvat siirtokaytavien K1B, K3B seka K2A
kohdalle. Siirtokaytava K1B sijoittuu Kokkolan vaylan myoétaisesti Kokkolan syvasatamaan. Uuden-
kaarlepyyn alueella siirtokaytdava K3B sijoittuu Stubben-Munsala vaylan myoétaisesti Kanasin 6ljy-
laiturille. Lisaksi kaytavan K3B lounaspuolella sijaitsee Vaasan 9,0 m vayla. (Kuva 6-19). (Vaylavi-
rasto 2022a)
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Kuva 6-19. Hankkeen kaapelikdytavien laheisyyteen ja kohdalle osuvat vaylat.

Siirtokdytava 2A myoétadilee Pietarsaaren vaylaa, joka alkaa luotsipaikalta noin 2,7 km Pietarsaari
reunamerkista lanteen. Vaylan pituus on noin 13 km ja vaylalla on kolme linjaa. Vayla johtaa Pie-
tarsaaren satamalle, jossa sijaitsevat muun muassa 6ljy- ja kappaletavaralaituri.

Siirtokaytavan 3B lounaspuolelle sijoittuu Vaasan 9,0 m vayld, joka jakautuu ulko-osallaan Norrs-
karin pohjois- ja eteldpuoleisiin sisaantulohaaroihin, jotka yhtyvat Vaasan majakan kaakkoispuo-
lella. Vaylan kokonaispituus on noin 60 km. Vaylan mitoitussyvays on 9,0, minimileveys on 100 m

ja kaarresade 1 000 m.

6.16.3. Putkilinjat
Hankealueella ja sen ldheisyydessa ei tiedettavasti sijaitse olemassa olevia putkilinjoja.
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6.16.4. Kaapelit

Hankealueella risteaa tiedettavasti kolme kaapelia, kuten sahko6- ja tietoliikennekaapelia, joista
kaksi kaapelilinjaa risteda siirtokaytavan K2B:n kanssa ja yksi ristedd kdytdvan K3A:n kanssa kul-
kien samaa vayldkaytavaa lahelld rantaa. Alueelle ei tiedettdvasti sijoitu kaytosta poistettuja tai
suunniteltuja kaapeleita.

6.17 Luonnonvarojen hyddyntaminen

Luonnonvarojen kaytto tulee hoitaa kestavasti, jotta meriympadristdon elinvoimaisuus sailyisi mah-
dollisimman hyvana myds tulevaisuudessa. Meressa esiintyy seka uusiutumattomia kuin myds uu-
siutuviakin luonnonvaroja. Uusiutuviin luonnonvaroihin kuuluvat muun muassa merenpohjan kas-
villisuus, kalat ja hylkeet. N&ita aiheita kdsitellddn omissa kappaleissaan (luku 6.6 ja 6.7), joten
tdssd osiossa tarkastelu painottuu uusiutumattomiin luonnonvaroihin. Merenpohjan luonnonvarat
kuuluvat padosin uusiutumattomiin luonnonvaroihin, joista yleisin aines on merihiekka.

Suomen aluevesilla on aktiivisia ja suunniteltuja lajitysalueita, joihin sijoitetaan ruoppauksesta syn-
tyneita ruoppausmassoja. Lahimmillaan ldjitysalueita sijaitsee siirtokdytavan K2A valittdmdssa la-
heisyydessa rannikon tuntumassa ja osittain paallekkdin kdaytavan kanssa. Siirtokaytdvalinjasta K1
noin 4,5 km paassa sijaitsee kaksi merildjitysaluetta. Saman siirtokaytdvan K1 paassa noin 2 km
paassa sijaitsee yksi lajitysalue ja siirtokdytavan K1B laheisyydessa, noin 500 metrin paassa, sijait-
see toinen l&jitysalue.

Ruoppausalueita sijoittuu siirtokdytavien K1 ja K1B valittdmaan Iaheisyyteen ja osittain myds paal-
lekkain kaapelilinjan kanssa, yhteensd noin 14 km alueelta. Ruoppausalueita sijoittuu myds siirto-
kaytavan K2A valittomaan laheisyyteen ja osittain kaapelilinjan kanssa paallekkain yhteensa noin
8 km alueelta. Ruoppausalueet liittyvat laivavaylien kunnostamiseen.

6.18 Elinolot, viihtyvyys ja elinkeino

Hankealueen suoranaisessa laheisyydessa ei sijaitse rakennuksia. Lahimmat saaret rakennuksineen
sijaitsevat yli 20 km etdisyydella hankealueesta Suomen rannikolle pain. Hankkeen siirtokdytavien
laheisyyteen sijoittuu useampi matkailu- tai virkistyskohde seka loma-asutusta. Merialueen saarissa
ei ole vakituista asutusta. Loma-asutuksen liséksi saaristosta 16ytyy monia matkailukohteita seka
retkeilyreitteja. Melonta ja kalastus ovat alueella suosittuja. Loma-asutus painottuu Luodon ja Kok-
kolan saaristoon, jossa myds venematkailu on runsasta kesdkausina. Venesatamat ovatkin tuttu
naky saaristossa. Saaristo tarjoaa myds monia luonnonmukaisia uimarantoja. (Pohjanmaan liitto
2022a; Visit Pietarsaaren seutu 2022) Enintaan kahden kilometrin etdisyydella lahimmadsta suunni-
tellusta siirtokaytavista sijaitsevat matkailu- ja/tai virkistyskohteet on esitetty alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 6-10).
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Taulukko 6-10. Etdisyydet matkailu- ja virkistysalueista suunniteltujen siirtokdaytavialinjoista enintaan kahden ki-
lometrin etdisyydella.

Kaupunki tai Lahin
kunta siirtokdaytava

Kohde ja tyyppi

Etdisyys

Stora Kalkskar
e |luonnonalue

¢ taukopaikka Voyri K3B 0 km
e grillauspaikka
e sauna
Pérkenas
e virkistysalue
e UuUimarannat Pietarsaari K2B, K2C 0,1 km

o leirikeskukset
e vaellusreitteja

Mdsskar
e Madsskarin luontoasema . .
. Pietarsaari K2A 0,4 km
e ravintola
e kokous- ja yopymistilat
Ouran, Séderskatan
e vierasvenesatama Luoto K2A 0,4 km
e |uontopolku
Stubben
¢ matkailukohde Uusikaarlepyy K3A 1,8 km
e majakka
Tankar
e vierasvenesatama Kokkola K1 1,9 km

¢ majoitusmahdollisuudet
e ravintola

Veneilyreiteistd siirtokaytavan K3A ldheisyyteen sijoittuu Uudenkaarlepyyn Kataholmenin kalasata-
masta kulkeva reitti Stubbeniin. Kokkolan kaupungin puolella siirtokédytéva K1B sijoittuu Ojan saa-
ren kiertdvan venereitin |dheisyydessa Kokkolan sataman edustalla. (Pohjanmaan liitto 2022a;
Keski-Pohjanmaan liitto 2022)

Kalastuselinkeinoa hankealueella ja siirtokaytavien laheisyydessa on kuvattu luvussa 6.8. Muita
elinkeinoja merialueella ovat luontomatkailua jarjestavat yritykset seka alueen saarissa toimivat
palvelut. Merialueella kulkee paikallisia risteilyaluksia, jotka Idhtevat rannikon monista satamista ja
kulkevat saarien virkistyskohteisiin.

6.19 Terveys

Alueella kulkevasta laivaliikenteesta syntyy valiaikaista melua ja paastéja, joilla saattaa olla vaiku-
tusta ihmisten terveyteen. Hakealueen nykytilassa ei esiinny muuta suoraa terveytta heikentavaa
toimintaa. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole tapahtunut 6ljyonnettomuuksia. Lahimmat
laittomat Oljypaastét Itamereen sijoittuvat Vaasan rannikolle noin 40-60 km, seka Kalajoen kau-
pungin alueelle yli 85 km etdisyydelle hankealueesta. Hankealueella ei tilastojen mukaan ole sattu-
nut meriliikenneonnettomuuksia. Vuonna 2021 Suomen vesialueilla tapahtui 30 tietoon tullutta
kauppamerenkulun onnettomuutta. Vuonna 2020 onnettomuuksien lukumaara oli 26. Onnettomuu-
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det sijoittuvat padosin Etela-Suomen saaristojen alueelle, jossa laivaliikenne on vilkkainta. Vuosit-
tainen vaihtelu alueella on ollut suurta, mutta kokonaisuutena suomalaisen merenkulun tilaa voi-
daan pitdd vakaana ja hyvana. (Traficom 2022)

6.20 Iimatilan rajoitusalueet, sotilasalueet, viestintayhteydet ja sadtutkat

Ilmatilan rajoitusalueet

Osa Suomen ilmatilasta on varattu puolustusvoimien rajoitusalueiksi (R-alueet, Fintraffic ANS
2022a) ja naita alueita sijaitsee Suomen aluevesien ja talousvybhykkeiden ylapuolella. Nama alueet
aktivoidaan, kun niiden kaytt6 edellyttda sitda. Luvan hankkiminen R-alueille lentdmiseen on pakol-
lista. Lisaksi osa Suomen ilmatilasta on varattu vaara-alueiksi (D-alueet, Fintraffic ANS 2022b) ja
naitd alueita sijaitsee Suomen talousvythykkeelld. Tuulivoimapuisto sijoittuu D-alueelle ja rajautuu
R-alueeseen, joka noudattelee aluevesirajaa (Kuva 6-20).
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Kuva 6-20. Puolustusvoimien rajoitusalue hankealueen laheisyydessa.

Lisdksi hankealueelle sijoittuu kuvan (Kuva 6-21) mukainen korkeusrajoitusalue. Korkeusrajoitus-
alueelle sijoittuu 9 voimalaa. Korkeusrajoitusalueiden tarkempi sijoittuminen hankkeeseen nahden
tullaan varmistamaan puolustusvoimilta YVA-menettelyn edetessa.
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Kuva 6-21. Korkeusrajoitusalue hankealueella.

Sotilasalueet

Puolustusvoimien rajoitusalueella Kokkolasta koilliseen sijaitsee Lohtajan valtakunnalliseksi am-
puma- ja harjoitusalueeksi luokiteltu alue, jonka paakayttdja on ilmatorjunta-aselaji. Aluetta hoitaa
ja valvoo panssariprikaati. Alueeseen kuuluu majoitus- ja huoltoalue, ampuma-alueet, maalialue
seka suoja-alue. Majoitus- ja huoltoalue on toistaiseksi liikkumiskieltoaluetta. Ampuma- ja harjoi-
tusalue on kokonaisuudessaan julistettu liikkumiskieltoalueeksi ammuntojen aikana seka maalialue
pysyvasti. Ampuma-aluetta kaytetaan ympari vuoden, sen kayttdasteen ollessa noin 150-190 vuo-
rokautta. Harjoitusvuorokausista 80-100 vuorokautta on kovapanos-ammuntoja, jolloin alueella on
voimassa laajempia liikkumisrajoituksia. (Puolustusvoimat 2022) Muualla hankealueella ja sen la-
heisyydessa ei ole Puolustusvoimien harjoitusalueita. Pohjois-Pohjanmaan rannikolle ja merialueelle
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on perustettu ns. Perameren tutkakompensaatioalue, jonka tavoitteena on mahdollistaa tuulivoi-
maloiden rakentaminen Perdmeren alueelle siten, etteivat voimalat hairitse puolustusvoimien tut-
kajdrjestelman toimintaan. (Kallio ym. 2019)

Suomen merivoimien 18 suoja-aluetta sijaitsevat Suomenlahdella ja Saaristomerella. Hankealue ei
sijoitu merivoimien suoja-alueille (Puolustusvoimat 2022).

Ammukset

Itdmeri on merisodankaynnin historian kannalta strategisesti tarkeaa aluetta. Ensimmaisen ja toi-
sen maailmansodan jaljilta Itameressa on tavanomaisia ja kemiallisia sotatarvikkeita. Strategisesti
laskettujen miinojen lisdksi merisodankdynnista I6ydetdadan myo6s muita jaanteita, kuten torpedoja,
tykinammuksia ja lentopommeja. Kokkolan Lohtajan Vattajanniemelld sijaitsee Puolustusvoimien
ampuma- ja harjoitusalue seka laaja ampuma-alue meren suuntaan kovapanosammuntoihin.

Tynnyrit

Itameren pohjassa on tynnyreitd ja muita sailiditd erityisesti laivavaylien lahelld, missa niita on
voitu heittaa aluksista mereen. Tynnyreita voidaan jaotella neljaan luokkaan perustuen niiden kun-
toon seka siihen, kuinka niiden sisaltd vaikuttaa meriveteen. On todettava, ettéd tynnyreissa mah-
dollisesti olevat saastuttavat aineet voivat paatya ajan mittaan ymparistéén, kun esimerkiksi tois-
taiseksi ehjat tynnyrit ruostuvat rikki. Mahdollisten saasteiden vapautuminen voi tapahtua kuitenkin
myads silloin, jos tynnyreita rikkoutuu esimerkiksi putki- tai kaapelilinjan rakennus- tai huoltotdista.

Tynnyreiden tarkka maara ja sijainti saadaan kartoitettua vasta yksityiskohtaisissa tutkimuksissa,
joten tdssa vaiheessa ei voida arvioida tynnyreiden lukumaaraa hankealueella ja siirtokdaytavien

alueella.

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidité antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hanke-
alueella ja sen laheisyydessa radio- ja tv-vastaanotto tapahtuu noin 67 km hankealueesta Kruunu-
pyyssa (Kuva 6-22).
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Kuva 6-22. Antenni-tv-vastaanotto hankealueen laheisyydessa (Digita 2022).

Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia IImatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa IImatieteen laitoksen sddennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etaisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset. Hankealueelta
lahin Ilmatieteen laitoksen kdytdssa oleva saatutka sijaitsee reilusti yli 20 km etdisyydelld Vimpe-
lissé (Opera Database 2022).

6.21 Nykytila Ruotsissa

6.21.1. Merialueen tila

Tuulivoimala-aluetta ymparéivan merialueen vedenlaatua on kuvattu tarkemmin luvussa 6.3. Han-
kealuetta lahin Ruotsin puolella sijaitseva vesimuodostuma on Sédra Bottenviken kust. Vesimuo-
dostuman ekologinen tila on viimeisimmassa luokituksessa arvioitu hyvaksi. Kemiallinen tila on hy-
vaa huonompi, kuten myés Suomen rannikon vesimuodostumissa.

6.21.2. Lintujen muuttoreitit

Lintujen muuttoreitit Pohjanlahden alueella painottuvat kevatmuuttoon, jolloin erityisesti vesi- ja
petolintujen muutto on runsaasta Reimarin hankealueen ymparilla. Lisaksi kurjen paamuuttoreitit
seka kevaallad etta syksylla kulkevat Merenkurkun saariston yli hankealueen eteldpuolelta. Kurjen
seka vesi- ja petolintujen padmuuttoreitit on esitetty seuraavassa karttakuvassa (Kuva 6-23).
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Kuva 6-23. Lintujen paamuuttoreitit Pohjanlahden yli.

6.21.3. Luonnonsuojelualueet

Ruotsin puolella olevat luonnonsuojelualueet Reimarin laheisyydessa on esitetty alla olevassa ku-
vassa (Kuva 6-24). Lahin Ruotsin puolella oleva suojelualue on Holméarnan luonnonsuojelualue
SE0810010 (SAC/SPA) Uumajassa, joka sijaitsee hankealueesta yli 20 km etdisyydella Ruotsin
rannikolle. Alue kuuluu myds Itdmeren suojeltuihin alueisiin (BSPA-alue), tutummin HELCOM-alu-
eisiin. Holmoéarnan luonnonsuojelualueen pinta-ala 24 209 ha ja se kattaa Uumajan edustan ison
saariryhman. Alueella on paljon yhteistd Suomen rannikolla sijaitsevien luonnonsuojelualueiden
kanssa, silla saariryhma on syntynyt maankohoamisen ansiosta ja alueella on hyvin havaittavissa
kohoamisen eri vaiheet. (Vasterbottenin laanin hallintoneuvosto 2016)
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Kuva 6-24. Ruotsin suojelualueet

6.21.4. Laivaliikenne

Alueen vilkkaimmat meriliikennevaylat nakyvat aiemmin esitetyssa kuvassa (Kuva 6-17). Pohjan-
lahdelle sijoittuvat laivavaylat on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6-25). Hankealueen lahei-
syydessa laivaliikenteeltaan vilkkain reitti kulkee hankealueen lapi Merenkurkusta Kokkolan sata-
maan. Toiseksi vilkkain reitti sijoittuu hankealueen eteldpuolelta Merenkurkun saariston lapi Ruotsin
merialueen puolella. Reitti haarautuu neljaan eri haaraan hankealueen lansipuolella Ruotsin vesi-
alueella, joista yksi siirtyy Suomen talousvesivyéhykkeen puolelle hankealueen pohjoispuolella.
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Kuva 6-25. Pohjanlahdelle sijoittuvat merivaylat.

6.21.1. Maisema

Ruotsin merialueen maisema pohjanlahdella on pitkalti merihorisonttia, kuten Suomenkin puolella.
Ruotsin rannikko sijaitsee noin 40 km etdisyydella hankealueesta. Hankealueella ei talld hetkelld
ole maisemaa hairitsevaa toimintaa, josta aiheutuisi vaikutuksia Ruotsin puolelle. Arvokkaat mai-
semakohteet Ruotsin puolella on esitetty alla olevassa karttakuvassa seka taulukossa (Kuva 6-26
ja Taulukko 6-11).

HolmoOarnan saarialue seka sen ymparilléd oleva merialue on luokiteltu merkittavaksi virkistyskoh-
teeksi. Luonnonsuojelualuunakin tunnettu Holmdarna tarjoaa vierailijoille paljon nahtavaa ja koet-
tavaa. Saarella muinoin asuneet metsastajat ja kalastajat ovat jattaneet jalkensa saarikulttuuriin.
Maankohoamisen myo6ta alueella on selkeasti nahtavissa eri ikdainen luonto.
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Virkistysalueen pohjoisosassa sijaitsee erillinen saari Stor-Fjaderagg, joka onkin luokiteltu Ruotsin
yhdeksi kulttuurialueeksi. Saaren historiaan linkittyy vahvasti kalastus ja hylkeenpyynti, jotka ovat
nahtdvissa alueen erilaisissa meriymparistélle tyypillisissa rakennuksissa. Rakennuskantaan kuulu-
vat esimerkiksi kalastusvajat ja majakkarakennus.

Holmon kyla sijaitsee Holmon saarella, joka on pohjoisin kaikista Holmdarnan saarista. Alue kuu-
luu Ruotsin kulttuurialueisiin. Kylaa ymparéi vanha viljelysmaa, joka on vield osittain kaytdssa.
Lautta ruotsin mantereelta rantautuu Holmoén kylan pohjoisosaan. Kyld sijaitsee Reimarin hanke-
alueesta noin 34 km lanteen. (Vasterbottenin Idanin hallintoneuvosto 2022)

Taulukko 6-11. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat kulttuurialueet ja virkistyskohteet Ruotsissa.

Numero Etaisyys

kartalla HELUGEITE
eesta
Holmobarna 1 Merkittava virkistyskohde 24 km
Stor-Fjaderagg 2 Kulttuurialue 29 km
Holmon kyla 3 Kulttuurialue 34 km
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Kuva 6-26. Maisema- ja tarkeat kulttuurialueet Ruotsin puolella.
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HANKKEEN NYKYTILA MAALLA

7.1 Maa- ja kalliopera

Maapera

Maankohoaminen nékyy Suomessa selvimmin Pohjanmaan rannikolla. Alueen monimuotoinen maa-
pera on saanut alkunsa jo jddkauden aikana. Jaakauden jalkeisella ajalla on ollut myds suuri mer-
kitys alueen maaperaan. Mannerjaatikdon vetaydyttya ja muinaisen Itdmeren synnyttya koko poh-
janmaan alueelle, rannat altistuivat aallokoille seka tuulen kuluttavalle ja kerrostavalle toiminnalle.

Voimajohtoreittien alueilla maaperan maalajike vaihtelee hienojakoisesta karkea- ja sekalajikkei-
seen (Kuva 7-1). Paaosin voimajohtojen alueella maaperan maalajike vaihtelee karkeajakoisen ja
sekalajitteisen maaperan valilla. Paikoin voimajohtojen reiteillé esiintyy myds hienojakoista maala-
jia. Siirtokaytavien rantautuessa erityisesti S2 ja S3 osalta johtoreitit kulkevat ohuen moreenipeit-
teisen kalliomaan lapi. Kokkolan-Alajarven drumliinikenttd sijaitsee Etela-Pohjanmaan, Pohjan-
maan ja Keski-Pohjanmaan maakuntien rajalla. Kentta alkaa luoteessa Pohjanlahden rannikolta
Kokkolasta ja jatkuu kaakkoon aina Alajarvelle ja Vimpeliin asti. Kokkolan rannikkoseudulla tai
muilla hankkeen voimajohtoreiteilld ei kuitenkaan esiinny valtakunnallisesti luokiteltuja merkittavia
moreenimuodostumia. (Makinen ym. 2007)

Voimajohtoreitille ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia, kivikkoja eika ranta- tai tuulikerrostumia.
Lahimpdna sahkonsiirtolinjoja noin 0,3 km etdisyydella Karbyssa, Pederséren kunnan koilliskul-
massa sijaitsee Landsbackenin moreenikivikko (KIVI-15-013). Muodostumatyyppina tdma moree-
nikivikko kuuluu arvoluokkaan 4. (Raisanen ym. 2018) Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla moreenimuo-
dostumilla tai muodostuma-alueilla on maa-aineslaissa mainittua valtakunnallista merkitysta. Ar-
voluokan 1-2 muodostumista osa on kansainvalisesti arvokkaita. Ranta- ja tuulikerrostumista la-
himpana noin 1,5 km etdisyydella sahkonsiirron vaihtoehtoisista siirtolinjoista sijaitsee Laajalahden
tuulikerrostumat (TUU-10-002). Tuuli- ja rantakerrostuma kuuluu arvoluokkaan 4. Uudenkaarle-
pyyn niemimailla esiintyy useampia arvokkaita tuulikerrostumia, jotka sijoittuvat kuitenkin noin 10
km etdisyydelle sahkdnsiirtolinjoista. (Makinen ym. 2011)

137/231



10 20 km

re &
% 0 1
LY 1 S A |

B Lityntapiste
@® Sahkoasema
- =« S3ahkonsiirto - ilmajohto
I Kaapelikaytava, 300 m
[ Hankealue
= Aluevesiraja
| Kalliopaljastuma (KaPa)

Kalliomaa, maanpeite eninti4n 1m (yleensa moreenia) (Ka) /)

Kivia (Ki)

Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) ©MML
Karkearakelnen maalaji, padlajitetta el selvitetty (KY)
Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)

Liejuinen hienorakeinen maalaji, humuspitoisuus 2-6 %

Savi (Sa)

Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)

Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)

Kartoittamaton (0)

Vesi (Ve)

Kuva 7-1. Maapera hankkeen vaihtoehtoisten voimajohtoreittien alueella.

Vaihtoehtoisilla voimajohtoreiteilla tavataan vain vahan hapanta sulfaattimaata (Kuva 7-2). Happa-
mia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alu-
eilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happa-
mia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etela-
Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Voimajohtoreiteilld maaston korkeus on ta-
solla +2...+100 metria (mpy) eli alue on ollut padosin Litorinameren peitossa. (Nuotio ym. 2009)
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Kokonaisuutena ottaen olemassa olevan tiedon perusteella happamien sulfaattimaiden esiintymis-
todenndkdisyys on voimajohtoreiteilld pieni. Merkittavimmat hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat
sulfaattiesiintymat sijaitsevat erityisesti Lapuanjoen jokisuiston ymparistdssa seka Pederséren kun-
nassa Ostensén ja Klopin alueilla.

K‘QKK A
K)A\\RLEY

Larsmo

@® Sihkodasema @ 7 (Ei hapan sulfaattimaa) ©OMML
@ Liityntapiste Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m)
- = Sahkoénsiirto - ilmajohto @® 1(0-1,0)
M Kaapelikdytava, 300 m @ 2(>1,0-1,5)
[ Hankealue & 3(>1,5-20)
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) 4(>2,0-3,0)
® 1(0-1,0) ® 6 (Ei hapan sulfaattimaa)
® 2(>1,0-1,5) B Suuri
® 3(>1,5-20) | Kohtalainen
® 4(>20-30) £ Pieni
® 5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut) B Hyvin pieni
® 6 (Hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen alkamissyvyys ei tiedossa) === Aluevesiraja

Kuva 7-2. Happamat sulfaattimaat hankkeen voimajohtoreittien alueilla.
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Kalliopera

Hankealueen kallioperd on monimuotoista. Kalliopera on padosin biotiittiparaluisketta, granodioriit-
tia, pegmatiittia ja porfyyrinen granodioriittia. (Kuva 7-3). Biotiittiparagneissi on keski- tai karkea-
rakeinen metamorfinen kivilaji, jonka pdaamineraaleja ovat kvartsi, maasalpa ja kiilteet. Lisani-
mensa mukaisesti se sisaltaa runsaasti biotiittia. Granodioriitti on graniittia muistuttava syvakivi,
jonka paamateriaalit ovat plagioklaasi, kalimaasalpd, kvartsi sekd muut tummat mineraalit kuten
biotiitti ja sarvivalke. Granodioriitti on yleinen kivilaji Suomessa. Pegmatiitti on karkearakeinen
magmakivi, joka yleisimmin esiintyy juonoina. Suurin osa lajista on graniittipegmatiittia, mutta
gabro- ja syeniittipegmatiitteja tunnetaan. (Turunen 2018)

Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit sijoittuvat Kokkolan ja Uudenkaarlepyyn keskustan ymparille seka
Pietarsaaren keskustan etelapuolelle. Kokkolan vydhykkeellda voimajohtolinjan S1 osalta kalliopera
on paaosin biotiittiparaluisketta. Voimajohtolinjojen S2 ja S3 osalta kalliopera on padosin grano-
dioriittia, mutta myds graniittia esiintyy.
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Kuva 7-3. Hankealueen ja voimajohtoreittien kalliopera.
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7.2 Pohja- ja pintavedet

Valuma-alueet

Hankkeen vaihtoehtoiset voimanjohtoreitit sijaitsevat Kokemdaenjoen-Saaristomeren-Selkdameren
vesienhoitoalueella, joka koostuu 32 paavesistdsta. Voimajohtoreittien vaihtoehdot sijoittuvat puo-
lestaan Perameren rannikkoalueen, Perhojoen, Kalvianjoen, Lapuanjoen ja Oravaistenjoen paave-
sistbalueille. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-1) on listattu voimajohtolinjojen vaihtoehtoreit-
tien sijoittuminen valuma-alueille. Valuma-alueiden sijoittuminen on esitetty myoés karttakuvassa
(Kuva 7-4).

Taulukko 7-1. Voimajohtojen vaihtoehtoreittien sijoittuminen valuma-alueille.

Valuma-alue LULLTTS Voimajohtolinja
Perameren rannikkoalue 84 Padvesistoalue
84V049 S1A
84V044 S1B
Vdlialueet 3. jakovaiheen 84Vv024 S2
mukaan 84V022 S2
84Vv020 S2
84V013 S3A, S3B S3C ja S3D
Kvikantbacken 84.043 S1B
Rabécken 84.041 S1B
Vikstromsbacken 84.045 S1A
Korpilahdenoja 84.048 S1A
Langtraskdiket 84.023 S2
Japani 84.021 S2
Soklotdiket 84.019 S2
Munsala 84.014 S3A, S3B, S3C ja S3D
Perhonjoki 49 Padvesistoalue
S3kabécken - Varabécken 49.014 S1A
Sdkabackenin yldosa 49.015 S1A
Rimmi 49.012 S1A
Kalvidnjoki 50 Padvesistoalue
Isosuonoja 50.008 S1A
Lapuanjoki 44 Padvesistoalue
Uusikaarlepyy 44.011 S2
Jeppobacken 44.017 S2
Oravaistenjoki 43 Padvesistoalue
Munsolbdcken 43.005 S3C ja S3D
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Kuva 7-4. Sahkonsiirron vaihtoehtoreitit mantereen valuma-alueilla.

Pohjavedet

Hankkeen vaihtoehtoisten voimajohtoreittien alueella esiintyy pohjavesialueita (Kuva 7-5). Voima-
johtoreittivaihtoehto S2 kulkee Hysalheden-Socklotheden-pohjavesialueen (1089355) yli noin 1,3
km matkalla. Alue kuuluu vedenhankinnan osalta tarkeisiin pohjavesialueisiin. Kokkolan alueella
S1A reittivaihtoehto kulkee Patamaen pohjavesialueen (1027251) yli noin 1,3 km matkalla. Lisdksi
Uudenkaarlepyyn Mondsin alueella voimajohtoreitti S3A sijoittuu 0,3 km etdisyydelle Storsandenin
(1089317) pohjavesialueesta. Alue kuuluu muihin vedenhankintakdytté6n soveltuviin pohjavesialu-
eisiin. Laajalahden pohjavesialue (1027204) sijaitsee noin 0,1 km etadisyydella S1B voimalinjasta.
Alue kuuluu muihin vedenhankintakayttdéon soveltuviin pohjavesialueisiin.
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Vaihtoehtoisten voimajohtoreittien Idhistdlle sijoittuvien kiinteistdjen kaivotilanteesta ei ole tietoa.
Kaivotilanne voimajohtoreittien alueella tai valittémassa laheisyydessa selvitetdan ja tarkennetaan
selostukseen.

X
Evijar\/»

20 km
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B Liityntapiste w— Aluevesiraja
= = = Sihkonsiirto - ilmajohto ™ ™ 1 pohjavesialue
I Kaapelikaytava, 300 m B varsinainen muodostumisalue

Kuva 7-5. Suunnitelluille voimanjohtoreiteille sijoittuvat pohjavesialueet.

Pintavedet

Hankkeen vaihtoehtoiset voimanjohtoreitit sijaitsevat padosin Uudenkaarlepyyn seka Kokkolan kau-
punkien alueella. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-2) on listattu voimajohtolinjojen vaihtoeh-
tojen sijoittuminen luokiteltujen vesistdjen alueelle tai valittdomaan laheisyyteen seka vesistdjen
ekologiset tilat (Kuva 7-6). Sahkdnsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuu myds muita luokittelematto-
mia metsapuroja, jarvia ja lampia.
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Taulukko 7-2. Voimajohtojen vaihtoehtojen alueelle sijoittuvat pintavesialueet ja niiden ekologinen tila.

Vesiston nimi Valuma-alue ja tu Ekologinen tila Voimajohtolinja
o Sakabécken -
Sakabacken o0 1. 49.014 Huono S1A
Varabacken

Perhonjoki Rimmi 49.012 Valttava S1A
Korpilahdenoja Korpilahdenoja 84.048 Valttava S1A
Socklotdiket Soklotdiket 84.019 Huono S2
Lapuanjoki Uusikaarlepyy 44.011 Valttava S2

S3A, S3B, S3C ja
Munsalanjoki Munsala 84.014 Huono ! S3D ]

LA\G A
o X
Kronoby
7 Kruunupy

.. W

O
d?l

7
i /
S

iy
10 20 km
\ | 2
@ Sihkdasema = Aluevesiraja I Valttava ©MML
B Liityntapiste Vesiston ekologinen luokittelu [l Huono
== Sé&hkonsiirto - ilmajohto M Erinomainen [ Ei tietoa
I Kaapelikdytava, 300 m M Hyva
[ Hankealue Tyydyttava

Kuva 7-6. Pintavedet ja niiden ekologinen tila hankealueen ldheisyydessa.
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7.3 Kasvillisuus ja eldaimisto

Hankealueen sdhkonsiirtoreitti sijoittuu Pohjanmaan keskiboreaaliselle metsdkasvillisuusvyohyk-
keelle 3a ja Pohjanmaan rannikon etelaboreaaliselle metsdkasvillisuusvydhykkeelle 2a. Suokasvil-
lisuusvybhykejaossa sahkdnsiirtoreitti sijoittuu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden vyéhykkeelle
2c. Elimaakunnallisessa aluejaotuksessa alue kuuluu Keski-Pohjanmaan elidmaakunnalliseen alu-
eeseen.

Metsakeskuksen aineistojen perusteella suunnitellun sahkdnsiirtoreitin ldheisyyteen sijoittuu haja-
naisesti lukuisia erityisen tarkeitd elinymparistéjd, kuten suoelinymparistéja ja karukkokankaita va-
hatuottoisempia alueita Metséalaissa (1093/1996) maaritelldaan 10 §:ssa erityisen tarkeita elinym-
paristokuvioita. Metsalakikohteet erottuvat selvasti ymparistdstaan ja ovat pienialaisia ja usein
metsataloudellisesti vahamerkityksellisia. Kasvillisuus, maaston muodot tai esimerkiksi puusto
poikkeavat ymparodivasta metsdsta. Luonnontilaisuudesta kielivat jareat vanhat puut tai runsas la-
hopuusto. (Metsdkeskus 2022)

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainittuihin lajeihin,
joiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdaminen ja heikentéaminen on luonnonsuojelulain 49
§:n mukaisesti kielletty. Liito-orava elaa Suomessa esiintymisalueensa lansireunalla. Vuonna 2006
laaditun selvityksen mukaan liito-oravan silloinen kanta Suomessa oli n. 143 000 naarasta ja levin-
neisyyden painopiste on eteldisessa osassa maata (Hanski 2006). Kannan koon arviota on jalkika-
teen kuitenkin kritisoitu. Uusimmassa valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa liito-orava on
luokiteltu vaarantuneeksi (VU) ja kannan on arvioitu olevan edelleen taantumassa (Hyvarinen ym.
2019). Sahkdnsiirtoreitin alue sijoittuu osittain mahdolliselle liito-oravan levinneisyysalueelle.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on liito-oravan tavoin koko maassa rauhoitettu ja se mainitaan EU:n
luontodirektiivin liitteessa IV(a). Luonnonsuojelulain 49 §:n mukainen lisdantymis- ja levahdyspaik-
kojen havittdmis- ja heikentamiskielto koskee nain ollen myds viitasammakkoa. Viitasammakko ei
ole Suomessa uhanalaiseksi luokiteltu laji (Hyvarinen ym. 2019). Viitasammakkoa esiintyy miltei
koko Suomessa Metsa-Lappiin asti. Sen tapaa varmimmin merenlahtien ja jarvien rantamilta, rame-
ja aapasoilta seka joskus myds soistuneilta metsamailta. Toisaalta se kutee myds merialueemme
tulvalampareissa ja murtovesilahdissa. (Jokinen 2012) Kokkolan Kaustarvikenin alueella on vuonna
2021 tehty yksi viitasammakkohavainto.

Lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, joista yleisimpia ovat pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), vesi-
siippa (Myotis daubentonii), viiksisiippa (Myotis mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis brandtii) ja kor-
vayokkd (Plecotus auritus). Suomessa esiintyvat lepakkolajit on lueteltu EU:n luontodirektiivin
(92/43/EEC) liitteessa IV(a). Lajit ovat siten suojeltuja luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 §:n no-
jalla. Lepakoiden suojelun kannalta on oleellista selvittéda saalistusalueiden ja levahdys- ja lisdan-
tymispaikkojen esiintyminen seka padasialliset kulkuyhteydet em. kohteiden valilla. Kokkolan Hal-
kokarin ja Rytimaen valilla on vuonna 2021 tehty yksi pohjanlepakkohavainto. Muita lepakkojen
esiintymisalueita ei sahkonsiirtoreitille kohdistu.

Muu eldimistd

Riistahavaintopalvelun karttatarkastelun perusteella sdhkénsiirtoreittialueen hirvitiheys on kokonai-
suudessaan noin 3,1 ja 3,4 valilla. Kokkolassa, Uudenkaarlepyyssa ja Pietarsaaressa on vuoden
2022 aikana tehty 1-3 kpl suden jalki- ja nakéhavaintoa. Saman vuoden aikana Uudenkaarlepyyn
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rannikolla on tehty yksi ilveksen nakdhavainto, Kruunupyyssa 2 ja Pietarsaaren alueella 3. Lisdksi
Kruunupyyssa on tehty 1 nakéhavainto ahmasta ja Uudenkaarlepyyssa yksi karhun jalkihavainto.

Saukko on uusimmassa Suomessa esiintyvien lajien uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym.
2019) arvioitu elinvoimaiseksi (LC) ja lajia esiintyy koko Suomen alueella. Saukon elinpiiri on laaja,
usein kymmenien kilometrien pituinen vesistéreitin osa, johon kuuluu kaiken kokoisia virtavesia
suurista jokivesistdista pieniin ojiin, seka lampia, jarvia tai merenrantaa. Vaikka saukot toisinaan
kulkevat pitkia matkoja, todellinen aktiivikaytdssa oleva elinpiiri on kapeahko rantaviivaa seuraileva
vybhyke kuivan maan ja syvan veden valissa. Talvella saukko on riippuvainen sulapaikoista ja jaan-
alaisista tunneleista. Alueen kelpaaminen saukon lisaéantymisalueeksi on riippuvainen talviravinnon
saatavuudesta, eli kaytannossa sulana pysyvien vesialueiden maarasta. (Nieminen ja Ahola 2017)
Muutama saukkohavainto sijoittuu Munsalan ja Kokkolan alueelle.

7.4 Linnusto

IBA ja FINIBA-alueet

Hankealueen laheisyydessa esiintyvat valtakunnallisesti ja kansainvalisesti tarkeat lintualueet on
esitetty edelld olevassa kuvassa (Kuva 6-9). Vaihtoehtoisille sahkdnsiirtoreiteille tai niiden lahei-
syyteen sijoittuu useampi FINIBA ja/tai IBA-alue.

Rummeld-Harrbadan kuuluu kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittaviin lintualueisiin (IBA,
FINIBA), silla alueella esiintyy vesilintujen ja kahlaajien pesimaalueita. Rummeldn on lisaksi
maamme merkittdvimpia alueita joutsenten kevat- ja syysmuuttopaikkana. Alueen linnusto on erit-
tain arvokasta, silla maankohoamisen mydéta kasvillisuus tarjoaa moninaisia elinymparistéja alueen
linnustolle. Rummeldé-Harrbadan  kuuluukin  valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan
(LV0O100210) (Kuva 6-13). Alue sijaitsee Kokkolan sataman pohjoispuolella noin 48 km hankealu-
eesta itdan, sijoittuen voimajohtolinjojen S1A ja S1B valiselle alueelle. Rehevditymisen seurauksena
kahlaajalinnustossa on tapahtunut muutoksia, kun pesimispaikkoja on jaanyt niittyjen ja pensaik-
kojen alle.

Laajalahden alue sijaitsee Kokkolan ja Kruunupyyn alueen rajalla. Alue on valtakunnallisesti tar-
keaa linnustoaluetta (FINIBA). Alueen linnusto on erittdin arvokasta erityisesti pesimadlinnuston
osalta, lisaksi alueella tavataan muutto- ja sulkimisaikoina satoja vesilintuja, joutsenia ja kahlaajia.
Sahkonsiirron osalta S1B sahkdasema ja ilmajohto sijoittuvat noin 1,3 km etdisyydelle alueesta.
Alueella on suoritettu kuivatuksia peltopinta-alan lisdamiseksi ja tdéma on vaikuttanut linnustoon.
Kahlaajat ja eraat vesilinnut ovat véahentyneet.

Laajalahden lintualueen liséksi Kruunupyyn rannikolla sijaitsee myds useampi pienempi arvokas
lintualue. Nama alueet eivat kuitenkaan sijoitu sahkonsiirtolinjojen merkittavaan laheisyyteen.

MAALI-alueet

Maakunnallisesti tarkeat lintualueet on esitetty edella olevassa kuvassa (Kuva 6-9). Vaihtoehtoisten
sahkonsiirtoreittien Idheisyyteen sijoittuu vain yksi maakunnallisesti térked lintualue. Edella mai-
nittu Laajalahden linnustoalueen padottua teollisuuden makeavesiallasta pidetaan myés maakun-
nallisesti tarkeana lintualueena. Alueen MAALI-tunnus on 740082.

Linnuston paamuuttoreitit

Linnuston paamuuttoreitit sijoittuvat mantereella rannikon laheisyyteen (Kuva 6-11). Kevatmuuton
aikana lintujen liikehdinta suuntautuu paaosin pohjois-koilliseen, kun taas syksylld painvastoin
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eteld-lounaaseen. Kevaalla lintujen muutto on alueella runsaampaa kuin syysmuuton aikana. Eri-
tyisesti kevdatmuuton aikana laulujoutsenen, metsdahanhen, merikotkan sekd kurjen muuttoreitit
mukailevat rannikkoa, jossa myds hankkeen sahkdnsiirtoreitit kulkevat. (BirdLife Suomi 2014)

7.5 Luonnonsuojelukohteet

Natura 2000 -alueet

Mantereella sijaitsevat sdahkodnsiirron S1 laheisyyteen sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty
edelld olevassa kuvassa (Kuva 7-7).

Rummelon-Harrbadanin (FI1000003, SAC/SPA) Natura-alue sijaitsee hankealueesta itadan noin
48 km etdisyydelld. Alue on pinta-alaltaan noin 236 ha. Vaihtoehtoisten siirtokdytavien osalta K1B
kulkee luonnonsuojelualueen lénsipuolella noin 1,7 km etdisyydella. Maankohoamisen vuoksi alu-
eella on hyvin havaittavissa eri kasvillisuuden muuttumisvythykkeet rantaniittyvyéhykkeesta paju-
kon kautta lehtomaiseksi rantametsaksi ja lopuksi mannikdksi. Alueen muita kasvillisuustyyppeja
ovat hiekka- somerikkorannat, rantapensaikot ja metsat, glo-lammet seka dyynikasvillisuus. Alueen
linnusto on arvokasta ja se kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan (LV0100210)
(Kuva 6-13). Luonnonsuojelualue on ahkerassa virkistyskaytdssa. Paaosa alueesta on rauhoitettu
yksityismaan luonnonsuojelualueena. Alueen valittémassa laheisyydessa sijaitsee useita kuormi-
tusldhteita; vedenpuhdistamo, Outokummun ja Kemiran tehtaat seka Sunti ja Perhonjoki, jotka
laskevat mereen. Alueella on havaittavissa selvaa ruovikoitumsta. Rantadyynit ja merenrantaniityt
ovat kulutusherkkia.

Laajalahden (FI1000004, SAC/SPA) Natura-alue on entinen merenlahti, joka on padottu makea-
vesialueeksi vuonna 1969. Alue sijoittuu hankealueesta noin 45 km itéan ja sen pinta-ala on noin
194 ha. Sahkdsiirron osalta S1B siirtojohdot kulkevat alueen koillispuolella noin 1,3 km etdisyydella.
Alueella on hyvin laaja rantaniitty, jonka hoitamaton osa on nopeasti pensoittumassa rehevditymi-
sen vuoksi. Pohjoisreunan muodostaa hiekkainen niemi. Laajalahden linnusto on erittdin arvokas,
silla alueella esiintyy huomattavan suuri maara pesima- ja muuttolinnustoa. Laajalahti kuuluu val-
takunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO100211) (Kuva 6-13). Alueella on suoritettu kui-
vatuksia peltopinta-alan lisadmiseksi ja tdma on vaikuttanut linnustoon. Kahlaajat ja eraat vesilin-
nut ovat vahentyneet. Vedennosto Luodonjdrvelld nosti myds vedenpintaa Laajalahdessa ja tdma
vaikuttaa rantaniittyjen ja peltoraivioiden kosteuteen. Vedennosto parantaa kohteen merkitysta lin-
tujen ruokailu- ja levahdyspaikkana. Alueen rehevdityminen on nopeaa. Alueella tavataan myds
tervaleppakorpea ja liito-orava.

Isosaaren tulvalehdon (FI1000001, SAC) Natura-alue sijaitsee Kokkolassa Perhojoen varrella ja
sen pinta ala on noin 39 ha. Isosaari sijaitsee kaukana hankealueesta, mutta sahkonsiirron osalta
S1A voimajohto sijoittuu luonnonsuojelualueesta luoteeseen noin 2,5 km paahan. Isosaaren tulva-
lehto on kasvillisuudeltaan harvinaista tulvalehtoa ja alue onkin pinta-alaltaan Pohjanmaan suurim-
pia lehtojensuojelualueita. Sen lajisto on alueellisesti katsottuna rehevaa ja monimuotoista. Alueen
eteldlaidassa sijaitseva kuusikkosekametsa on tarkea monille kolopesijéille. Alueella tavataan useita
harvinaisia sienilajeja seka eldaimistddn kuuluva uhanalainen saukko. Isosaaren tulvalehto kuuluu
valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan (LHO100324) (Kuva 6-13).
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Kuva 7-7. Luonnonsuojelualueet hankkeen S1 kohdalla ja ymparistossa.

Mantereella sijaitsevat sahkonsiirron vaihtoehtojen S2 ja S3 ldheisyyteen asettuvat luonnonsuoje-
lualueet on esitetty edella olevassa kuvassa (Kuva 7-8).

Lapuanjokisuisto — Badavikenin (FI0800064, SAC/SPA) Natura-alue sijoittuu sahkénsiirron S2
laheisyyteen, noin 4 km etdisyydelle, sen lounaispuolelle. Alueen pinta-ala on noin 610 ha. Alue
kasittad Lapuanjoen jokisuiston, siihen liittyvan merenlahden ja suiston lansipuolella sijaitsevan
Storgrundet-Lillgrundetin saaren. Maankohoamisen vuoksi Natura-alue on hyvin laakeaa aluetta,
jossa tavataan saraniittyja ja ruoikkovydhykkeitd. Alueen kosteikkoa pidetadn valtakunnallisesti
arvokkaana linnustonsuojelukohteena erityisesti kahlaajien osalta, ja luonnonsuojelualue kuuluukin
lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO100228) (Kuva 6-13). Alueelta l6ytyy myods lehtipuumetsa-
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vybhykkeitd, joissa puuston valtalaji vaihtelee usein harmaalepan, koivun ja tervalepan valilla. Jo-
kisuiston ldheisyydessd havaitaan melko suuria ravinnekuormituksia valuma-alueen johdosta.
Ruoppaukset ja rantarakentaminen voivat heikentaa alueen suojeluarvoja.

Sandsundsfjardenin (FIO800067 SAC/SPA) Natura-alue sijaitsee Pietarsaaren keskustan etela-
puolella. Alueen pinta-ala on 156 ha ja S2 sijoittuu yli 10 km etadisyydella luonnonsuojelualueesta.
Sandsundsfjarden on matala ja rehevakasvustoinen jdrvi, mutta alueella esiintyy myds suuria avo-
vesialueita. Ravinne- ja kiintoainekuormitus kuitenkin rehevdittavat jarved ja se on kasvamassa
umpeen. Sandsundsfjardenin luonnonsuojelualue on alueellisesti tdrkea linnustonsuojelukohde.
Alueella on myds huomattava merkitys virkistyskdytdn kannalta. Jarven etelarannalla on lintutorni.

Mesmossenin (FI0800044, SAC) Natura-alue sijaitsee mantereella Uudenkaarlepyyn keskustan
kaakkoispuolella. Alueen pinta-ala on noin 675 ha. Mesmossenin luonnonsuojelualue koostuu kei-
dassuo parista. Sahkdnsiirron osalta S2 sivuaa alueen lantisempé&a osaa. Alueella esiintyy useaa eri
suotyyppid, jonka takia sen molemmat suoalueet onkin lisatty soidensuojeluohjelmaan
(SS0100292, SSO100293) (Kuva 6-13).
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Kuva 7-8. Luonnonsuojelualueet hankkeen S2 ja 3 kohdalla ja ymparistossa.

® Sdhkdasema

Yksityismaille sijoittuvat luonnonsuojelualueet

Alla olevassa kuvassa on esitetty yksityismaiden luonnonsuojelualueiden sijainnit seka luonnonsuo-
jeluohjelma-alueet (Kuva 7-9). Yksityiset luonnonsuojelualueet on listattu S1:n osalta taulukossa
(Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3. S1 laheisyyteen sijoittuvat yksityiset luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueen nimi

Luonnonsuojelualueen koodi

Etdisyys
Kulmamaa YSA240301 1,6 km
Hallorsfjarden 22 ja Laajalahti YSA202570 2,5 km
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Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Nurmela YSA230722 2,9 km
Nurmelan mannikkd YSA103164 3 km
Vesikari 2 YSA206990 3 km
Srtangin luonnosuojelualue YSA103713 3 km
Kackurbadan YSA207092 3,1 km
Laajalahti 1 YSA207241 3,1 km
Isosaari 2 YSA207063 3,2 km
Vesikari YSA103712 3,4 km
Isosaari 3 YSA207093 3,5 km
Isosaari 4 YSA207244 3,6 km
Kokkolan saaristo 3 YSA207930 4 km
Kalvholmen 1 YSA207503 4,5 km
Kotolahti 2 YSA207560 4,6 km
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Kuva 7-9. Yksityiset luonnonsuojelualueet voimajohtolinjan S1 vaihtoehtojen osalta.

Sahkdnsiirron osalta yksityiset luonnonsuojelualueet yksityiset luonnonsuojelualueet on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 7-10) seka listattu S2:n ja S3:n osalta taulukossa (Taulukko 7-4).

Taulukko 7-4. S2 seka S3 ldheisyyteen sijoittuvat yksityismaiden luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Storsanden 2 YSA107226 0,3 km
Storsanden 5 YSA107230 1,1 km
Loddrsbukten 1 YSA205859 3,5 km
Granvik YSA238408 3,6 km
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Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etaisyys
Mesmossen 1 YSA201892 3,7 km
Lodérsbukten ja Lapuanjokisuisto YSA205630 3,9 km
Lillhult YSA252111 4 km
Rank YSA242264 4,1 km
Badaviken-Lapuanjoen suisto 2 YSA206771 4,1 km
Mesmossen 2 YSA202259 4,4 km
Mesmossen 3 YSA202260 4,6 km
E;/rl)(;;l%tr)%/ynsnl?igg%rd och Badaviken - VSA207336 4,8 km
Mesmossen 4 YSA203237 6 km
Hastmossen 1 YSA201894 6,4 km
Adon 6 YSA207596 9,1 km
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Kuva 7-10. Yksityiset luonnonsuojelualueet voimajohtolinjojen S2 seka S3 osalta.

7.6 Yhdyskuntarakenne ja maankadytto

Asutus

Yhdyskuntarakenteen aluejaon mukaisen jaottelun mukaan hankkeen vaihtoehtoiset voimajohto-
reitit eivat sijoitu taajamien alueille. Sahkdnsiirron linjat kulkevat S1A ja S1B osalta Kokkolan kes-

kustan, S2 osalta Soklotin ja S3A ja S3B osalta Munsalan taajama-alueiden laheisyydessa alle 4 km
etdisyydella.
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Vaihtoehtoisten sdhkdnsiirtolinjojen laheisyyteen sijoittuu useita asuin- ja lomarakennuksia. Ran-
kennuksien maarat alle 2 km sateelld voimajohtolinjoista on esitetty alla olevassa taulukossa reit-
tivaihtoehdoittain (Taulukko 7-5). Rakennuskannan suhdetta suunniteltuihin voimajohtoreitteihin
tarkastellaan tarkemmin arviointiselostusvaiheessa.

Taulukko 7-5. Mantereella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten maara reittivaihtoehdoittain.

Voimajohtolinja Asuinrakennus (kpl) Lomarakennus (kpl)

S1A 1814 256

S1B 758 199

S2 366 212

S3A 119 14

S38B 119 14

S3C 120 85
S3D 119 86
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Voimajohtoreittien S1A ja S1B laheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset on esitetty alla
olevassa kuvassa (Kuva 7-11).
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Kuva 7-11. Vaihtoehtoisten voimanjohtoreittien ldheisyyteen sijoittuvat rakennukset S1A ja S1B osalta.

Voimajohtoreittien S2, S3A, S3B, S3C ja S3D laheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset on
esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 7-12).

157/231



o, R

- '\‘:};t?:-i- N T
VRARLEBY (1'% &
SIKAARLEBYY/ g ;

L
Skt
1 M_l:"f r

S Fovomor 5 = § A‘f'ﬁ'iﬂli;{t “Lf. . i ~ s gl
[ | Kaapelikdytava, 300 m [ Muu rakennus
B Liityntépiste I Asuinrakennus

- —- Sahkénsiirto - ilmajohto M Lomarakennus
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Kuva 7-12. Vaihtoehtoisten voimanjohtoreittien ldheisyyteen sijoittuvat rakennukset S2 seka S3 osalta.

Alueen maankayttd

Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit sijoittuvat padosin metsatalouskdytdssa olevalle alueelle. Lisaksi
voimajohdot ylittdvat maatalouskaytdssa olevia peltoalueita. Voimanjohtoreiteille sijoittuu kaksi lu-
vitettua soran, hiekan tai kalliokiviaineksen ottoaluetta, Vitikan seka Lohkarin kallioalueet. Molem-
mat ottoalueista sijoittuvat vaihtoehtoisen siirtolinjan S1A reitille. Molempien ottoainesalueiden
osalta siirtolinja sivuaa alueiden reunoja. (Suomen ymparistokeskus 2022b)

Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit kulkevat osaksi jo olemassa olevien sdhkénsiirtoreittien vierella.
S1A liittyy kulkemaan Hirvisuo-Jylkka 110 -voimanjohtolinjan vierelld Vetilmossenin alueella aina
Fingridin Hirvisuon sahkdasemalle asti. S2 liittyy kulkemaan Kattern6-Jussila, Edsevé-Ytterjeppo ja
Tuovila-Hirvisuo voimanjohtolinjojen vierella Sorvistosta aina Jussilaan asti. Lisaksi S3A ja S3B kul-
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kevat lahes koko matkan Jussila-Munasla sahkdénsiirtolinjan vierella Munsalan sahkdasemalta Jus-
silan sahkdasemalle asti. (Fingrid 2022) Maankadytén suhdetta suunniteltuihin voimajohtoreitteihin
tarkastellaan alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-6).

Rannikko-Pohjanmaan tasainen maaperd ja ilmasto luovat ihanteelliset olosuhteet tuulivoimalle.
Tuotannossa olevien tulivoimaloiden seka tuulivoimahankkeiden osalta Reimarin vaihtoehtoisten
sahkonsiirtoreittien |dhella sijaitsee useampi tuulivoimapuisto. Lahimmat tuotannossa olevat tuuli-
voimalat sijaitsevat Kokkolan satamassa sijoittuen Idhimmaksi S1A ja B linjavaihtoehtoja. Lahim-
mat tuulivoimahankkeet sijoittuvat Uudenkaarlepyyn kaupungin alueelle. Sandbackan luvitettu tuu-
livoimapuisto sijoittuu S3D alle kilometrin etdisyydelle. Lisdksi Bjérkbackenin kaavaluonnosvai-
heessa oleva tuulivoimahanke sijoittuu S2 seka kaikkien S3 linjojen I&heisyyteen noin 2 km etai-
syydelle.

Taulukko 7-6. Alueen maankadytto vaihtoehtoisilla sahkonsiirtoreiteilla.

rip s Metsa- Maatalous- !Vl_aa_- ja Linjan Josta kulkee J:o
Sdahkon- kiviaines- pituus olemassa olevien
. .. talousalue alue . et s i .

siirtolinja (km) (km) tenotto alue yhteensa sdhkonsiirtoreit-
(km) (km) tien vierella (km)
S1A 19,3 2 0,2 21,5 10,9
S1B 4,6 - - 4,6 -
S2 22,5 4,8 - 27,3 12,6
S3A 4,9 2,3 - 7,2 5,4
S3B 5,6 3,1 - 11,5 5,4
S3C 8,8 2,6 - 11,4 1,2
S3D 6,5 5,4 - 11,9 7,1
Maakuntakaavat

Voimajohtoreittien alueella voimassa ovat seuraavat maakuntakaavat.

Keski-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava
e Suunnittelualueella on voimassa Keski-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava, joka on vah-
vistettu ymparistoministeriossa 24.10.2003. Maakuntakaavan vahvistuspaatés kumosi
seutukaavat. Ensimmaisestd vaiheesta voimassa on yha kehittamisperiaatemerkintdja,
yhdyskuntarakenteen aluevarauksia seké luonnonsuojelulain mukaiset Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava
e Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vai-
hemaakuntakaavasta voimassa on tadlla hetkelld tuulivoimaloille varattu energiahuol-
lonalue Kokkolan suurteollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikayttd kokonai-
suudessaan sekd muinaismuistokohteet.

Keski-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava
e Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ymparistdministeridssa 8.2.2012. Kolman-
nesta vaihemaakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaava

e Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvisteltiin ymparistdministeridssa 22.6.2016. Neljas
vaihemaakuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan.
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Keski-Pohjanmaan 5. vaihemaakuntakaava
e Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 29.11.2021 maakunta-
kaavan ja paatos tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022.

Pohjanmaan maakuntakaava 2040
e Kaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 15.6.2020 ja tuli voimaan 11.9.2020 maan-
kaytto- ja rakennuslain 201 §:n mukaisesti. Voimaan tullessaan Pohjanmaan maakunta-
kaava 2040 korvasi Pohjanmaan maakuntakaavan ja sen vaihekaavat. Paatoksesta vali-
tettiin Vaasan hallinto-oikeuteen, joka paatti tehda valitusten osalta muutoksia kaavaan.
Pohjanmaan maakuntakaava 2040 sai lainvoiman 8.8.2022.

Vireilla olevat maakuntakaavat

Suunnittelualueella on vireilla Pohjanmaan maakuntakaava 2050, jonka laatimisen Maakunta-
hallitus paatti 28.9.2020 aloittaa. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli ndahtavilla 2.-
31.3.2022. Tavoitteena on saada maakuntakaava hyvaksyttyd maakuntavaltuustossa vuoden 2024
lopussa. Kun Pohjanmaan maakuntakaava 2050 astuu voimaan, korvaa se Pohjanmaan maakunta-
kaavan 2040.

Yleiskaavat

Kokkolan alueella vaihtoehtoiset siirtokaytavareitit K1A ja K1B seka voimajohtoreitit S1A ja S1B
sijoittuvat seuraaville yleiskaavoitetuille alueille.

Kokkolan kaupungin yleiskaava 2010 on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 13.1.1992 § 5
(Kuva 7-13).

e Kaavassa reittivaihtoehto sijoittuu padosin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueella (M),

venesataman alueelle (LV), teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle (T)seka

maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta (MU).

ROds6-Mollerin rantayleiskaava on hyvdksytty kaupunginvaltuustossa 25.8.2008 § 71. Kaa-
vasta saatiin valituksia, jotka Vaasan hallinto-oikeus hylkasi paatdksellaan. Valituksia koskevat
kaava-alueet saivat lainvoiman 18.8.2010.
e Kaavassa reittivaihtoehto sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueella (M), seka loma-
asuntoalueelle (RA).

Kanta-Kokkolan kyldasutuksen vaiheyleiskaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
4.2.2019 § 3.
e Kvikantin kaavakartan osalta sahkonsiirtolinja S1B kulkee maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueella (M).
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® Sahkbasema B Liityntapiste
=== Sahkonsiirto - ilmajohto I Kaapelikdytéva, 300 m

Kuva 7-13. Vaihtoehtoisten voimajohtoreittien sijoittuminen Kokkolan yleiskaavassa 2010.

Pietarsaaren alueella vaihtoehtoiset siirtokaytavat K2A ja K2B, K2C seka voimajohtoreitti S2 sijoit-
tuvat seuraaville yleiskaavoitetuille alueille.

Pietarsaaren yleiskaavoitus 2020 on hyvaksytty Pietarsaaren kaupungin valtuuston toimesta

28.1.2008 § 9 (Kuva 7-14).
o Kaavassa reittivaihtoehto sijoittuu kaavoitetulle kaupunkipuiston ja maaseutumaiselle alu-

eelle seka vesialueelle.
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=== Sahkonsiirto - ilmajohto

Kuva 7-14.Vaihtoehtoisten voimajohtoreittien sijoittuminen Pietarsaaren kaupungin yleiskaavassa 2020.

Uudenkaarlepyyn alueella vaihtoehtoiset voimajohtoreitit S3A, S3B, S3C ja S3D sijoittuvat seuraa-
ville yleiskaavoitetuille alueille. Siirtokaytavat eivat sijoitu yleiskaavoitetuille alueille.

Uudenkaarlepyyn osayleiskaava merenlaheisille kylille hyvéaksyttiin kaupunginvaltuustossa
19.6.2008 § 28 (Kuva 7-15).
¢ Kaavassa voimajohtojen reittivaihtoehdot S3A seka S3B sijoittuvat maa- ja metsatalous-
valtaiselle alueella (M), lisédksi S3A linjavaihtoehto kulkee loma-asutuntoalueen (RA)
poikki.
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Kuva 7-15. Vaihtoehtoisten voimajohtoreittien sijoittuminen Uudenkaarlepyyn kaupungin osayleiskaava merenla-
heisille kylille 2008.

Asemakaavat

Yksikaan vaihtoehtoisista voimajohtoreiteista ei sijoitu kaupunkien asemakaavoitetuille alueille. Pie-
tarsaaren osalta meren siirtokaytava K2A sijoittuu Alholman kaupunginosaan satama-alueelle. Alu-
een asemakaava hyvaksyttiin Pietarsaaren Kaupunginvaltuustossa 13.12.2010. (Pietarsaaren kau-

punki 2010)
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7.7 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisema

Hankkeen sahkodnsiirtolinjat mantereella sijoittuvat maisemallisessa maakuntajaossa Pohjanmaan
maisemamaakuntaan, tarkemmin Etelda-Pohjanmaan rannikkoseudulle. Pohjanmaa on maisemara-
kenteeltaan ainutlaatuista, silla jatkuva maankohoaminen muuttaa maisemaa jatkuvasti. Meren-
kurkussa tapahtuu maankohoamista noin 8,5 mm vuodessa.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita mantereen osalta. Lahin val-
takunnallisesti arvokas maisema-alue on Merenkurkun saaristo, jota kasitellaan hankkeen nykytila
merella -osiossa.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti tdrkeat maisema-alueet on esitetty numeroina alla olevissa karttakuvissa seka
taulukossa (Kuva 7-16 ja Kuva 7-17, Taulukko 7-7). Lisaksi alueet, jotka sijaitsevat alle 2 km etai-
syydella sahkoénsiirtoreiteista on kuvattu alla.

Kokkolan saariston maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee noin 1,2 km etaisyydella
sahkonsiirtoreitista S1A. Maisema on vaihtelevaa ja koostuu voimakkaasti luoteesta kaakkoon
suuntautuneesta rannikosta seka suurista ja pienemmistd saarista.

Ruotsalon kyldalue on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Se sijaitsee
Kokkolan keskustan pohjoispuolella sahkénsiirtoreitista S1A noin 1, 7 km etdisyydella. Alueen mai-
sema koostuu kyldasutuksen sekd viljelyalueiden lisdaksi luonnontilaisesta metsasta. Alueella on
myos kulttuurihistoriallista arvoa, silla alueen korkein kohta Hopiokallio on ajanlaskumme alussa
ollut merenpinnan tasolla.

Peltokorpi sijaitsee Kokkolan keskustan itapuolella. Sahkoénsiirtoreitti S1A kulkee alueen lansipuo-
lelta noin 1,5 km etdisyydella. Alueen maisema koostuu alavista pelloista ja mutkittelevasta kyla-
raitista, jonka komeat vanhat pohjalaistalot ja kiviaidat kertovat alueen vauraasta kulttuurihistori-
asta.

Sokojan peltoaukea kuuluu maakunnallisesti tarkeisiin maisema-alueisiin, se sijaitsee Kokkolan
kaupungin keskustan eteldpuolella. Sahkdnsiirron osalta S1A ilmajohto kulkee alueen pohjoispuo-
lelta noin 2,1 km matkan etadisyydelta. Peltoaukioiden yhteispinta-ala on noin 1 700 ha. Pellot ovat
alavia ja hyvin tasaisia. Peltojen metsasaarekkeet ja moreenikumpareille keskittyneet taloryhmat
monipuolistavat tasapainoisia viljelysndkymia. Sokojan kulttuurimaisemaa monipuolistavat komeat
kiviaidat ja useat vanhat heindladot. Uudet maatalouden tuotantoyksikot viestivat alueen elinvoi-
maisesta maatalouskulttuurista. Kauniita nakymia ja maisemallisia arvoja heikentéavat jonkin verran
peltoja halkovien ojien pientareiden pusikoituminen.

Ojan kulttuurimaisemat kuuluu valtakunnallisesti térkeisiin kulttuurimaisemiin. Alue muodostuu
kahdesta osasta, jotka sijaitsevat Kokkolan kaupungin alueella saariston laheisyydessa. Sahkonsiir-
ron osalta S1 kulkee alueen itdpuolelta noin 3,3 km etdisyydelld. Ojan kulttuurimaisemat ovat pie-
nipiirteisia ja monipuolisia. Kumpuilevat pellot ja lukuisat vanhat maalaispihapiirit vuorottelevat
metsdkaistaleiden kanssa. Alueella sijaitsee my6s arvokkaita vesistondakymia.
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Sokaluodossa sijaitsevat nauha-asutus seka Grisseldorenin kalasatama ja mokkiasutus
kuuluvat maakunnallisesti tarkeisiin maisema-alueisiin. Molemmat alueet sijaitsevat Uudenkaarle-
pyyn kaupungin pohjoisrajalla, joiden koillispuolelta noin 2 km etadisyydeltd voimajohtolinja S2 tulisi
kulkemaan.

Styrmansin maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee Pederséren kunnan puolella.
Sahkonsiirron osalta Styrmansin maisema-alue sijaitsee alle kilometrin etdisyydella vaihtoehtoi-
sesta voimajohtolinjasta S2.

Kdllmossenin latomaisema sijaitsee Uudenkaarlepyyn Kovjoella. Séhkdsiirtovaihtoehtojen osalta
suunniteltu voimajohtolinja S2 kulkee alueen lansipuolelta alle 1,9 km etdisyydelld. Avoimessa,
laajassa maisematilassa, joka on yha maatalouskaytéssa viljely- ja laidunmaana. Alueella sailyneet
kolmisenkymmenta latoa ovat olennainen osa pohjalaista kulttuurimaisemaa, jossa latomaisemat
ovat katoavaa ja uhattua kulttuuriperintéa.

Uudenkaarlepyyn kunnassa sijaitseva Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema on luokiteltu
maakunnallisesti tarkedksi kulttuurimaisema-alueeksi. Alueen pinta-ala on noin 3 215 ha ja se ulot-
tuu Uudenkaarlepyyn keskustasta aina Jepuan keskustaan asti. Sdhkénsiirron osalta S2 voimajoh-
dot kulkevat taman kulttuurimaiseman lapi. Pitkat pellot sijoittuvat aina joen rantaan saakka. Alu-
eella on pitkia avoimia jokirantaosuuksia, jotka mahdollistavat hienoja nakymia jokea seurailevilta
teilta. Maisemakuvan hairi6ita ovat alueen pohjoisosassa sijaitsevat tehdas-/yrityshallit. Erityisesti
jokirannan niemekkeelle, alavalle maalle rakennettu tehdasrakennus rikkoo maisemakuvaa. Maise-
maa hairitsevat myos jokilaakson poikki kulkeva VT8 ja 400 kV:n sahkdnsiirtolinja. (Kuoppala ym.
2013)

Taulukko 7-7. Vaihtoehtoisten sdhkonsiirron ldheisyyteen sijoittuvat arvokkaat maisema-alueet.

Numero Sahkon-
kartalla siirtoreitti

Kokkolan kaupunkipuisto 1 Kansall_lne_n S1A 1,2 km
kaupunkipuisto

Maakunnalli i
Kokkolan saaristo 2 aaku _a Isestl S1A 1,2 km
arvokas maisema-alue

Ruotsalon kylaalue 3 Maakunn.alllsestl S1A 1,7 km
arvokas maisema-alue

Maakunnallisesti

Etaisyys

Rodson kyldalue 4 ) S1A 2,2 km
arvokas maisema-alue
Kalvian kirkonkyla ja Kal- i i
awvi y .J . 5 Maakunn.alllsestl S1A 4.8 km
vianjoen kulttuurimaisema arvokas maisema-alue
Peltokorpi 6 Maakunnallisesti S1A 1,5 km

arvokas maisema-alue

Sokojan kyla 7 Maakunn_alllsestl S1A 2,5 km
arvokas maisema-alue

Sokojan kyla 8 Maakunn-alllsestl S1A 1,8 km
arvokas maisema-alue

Sokojan kyla 9 Maakunn-alllsestl S1A 1,8 km
arvokas maisema-alue

Maakunnallisesti

Ojan kulttuurimaisema-alue 10 ) S1B 3,1 km
arvokas maisema-alue
Kruunupyyn kulttuurimai- Maakunnallisesti
PYY 11 Hnnafiisest S1B 5,8 km
sema arvokas maisema-alue
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Numero Sdahkon-

Etaisyys

arvokas maisema-alue

kartalla siirtoreitti
.. Ili i
Faboda 12 Maakunn_a Isest] S2 4,9 km
arvokas maisema-alue
Grisselodrenin kalasatama ja i i
1sse J 13 Maakunn_alllsestl s2 1,8 km
mokkiasutus arvokas maisema-alue
k Ili i
Sokaluodon nauha-asutus 14 Maa unn.a Isestl S2 1,4 km
arvokas maisema-alue
Styrmans 15 Maakunn_alllsestl s2 0,8 km
arvokas maisema-alue
Kallmossenin latomaisema 16 Maakunn_alllsestl S2 1,2 km
arvokas maisema-alue
Uudenkaarlepyyn keskusta 17 Maakunn.a”ISEStI S2 4,9 km
arvokas maisema-alue
Lapuanjoen alajuoksun kult- i i
p _ J. ) 18 Maakunn_alllsestl s2 0,2 km
tuurimaisema arvokas maisema-alue
Lapuanjoen alajuoksun kult- i i
p _ J. ) 19 Maakunn_alllsestl s2 0 km
tuurimaisema arvokas maisema-alue
Monan kyla 20 Maakunn_alllsestl S3C 2,7 km
arvokas maisema-alue
Osterby 21 Maakunn.alllsestl S3D 3,1 km
arvokas maisema-alue
Ilisesti
Strandby 22 Maakunn_a 1SSt S3D 5 km
arvokas maisema-alue
Oyrinranta 23 Maakunnallisesti S3D 5,8 km
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Kuva 7-16. Maisema-alueet sahkonsiirtoreitin S1 osalta.
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Kuva 7-17. Maisema-alueet sahkonsiirtoreittien S2 sekad S3 osalta.

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Hankkeen sahkdnsiirtolinjat mantereella eivat sivua tai kulje valtakunnallisesti merkittavien kult-
tuuriymparistdjen lapi. Linjojen laheisyyteen kuitenkin sijoittuu useampi RKY-kohde, joista lahin
kohde sijaitsee alle kilometrin etdisyydella sahkoénsiirtolinjasta S1B. Tédma ja muut RKY-kohteet on
esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-8) ja karttakuvissa (Kuva 7-18 ja Kuva 7-19).

Taulukko 7-8. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot.

Numero

RKY-kohde kartalla

Sahkonsiirtolinja

Etdisyys

Kokkola
Palman alueen huvila-asutus 1

S1B 0,4 km
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Numero

RKY-kohde Kartalla Sahkonsiirtolinja Etdisyys
Kokkola

Kokkolan rautatieasema 2 S1A, S1B 5 km
Kaarlelan kirkko ja pappila 3 S1A, S1B 2,6 km
Kokkolan pedagogio ja Roosin talo 4 S1A, S1B 3,7 km
Kokkolan ruutukaava-alueen

puutalokorttelit > S1A, 518 > km
Mantykankaan puutaloalue 6 S1A, S1B 3,4 km
Kiviniityn 1960-luvun pientaloalue 7 S1A, S1B 4 km
Sannanrannan huvila-alue 8 S1A, S1B 4,6 km
Kalvian kirkonkyla 9 S1A 6,4 km
Rasmusbackenin tienvarsiasutus ja

kivinavetat J 10 SIA 2,9 km
Uusikaarlepyy

Munsalan kirkko ja pappila 11 S3A, S3B 2,1 km
Skrivarsin raittiasutus 12 S3A, S3B 2,5 km
Topeliuksen lapsuudenkoti Kuddnas 13 S2 5,1 km
Uudenkaarlepyyn seminaari ja

Seminaarikafl}ly : 14 52 >/6 km
Uudenkaarlepyyn historiallinen keskusta 15 S2 5,5 km
Pohjanmaan teollisuuden kartanot 16 S2 5,6 km

Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankkeen vaihtoehtoisille voimanjohtosiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuu arkeologisen
kulttuuriperinndn kohteita, kuten kiinteita muinaisjaanndksia. Reiteille tai niiden |laheisyyteen alle
km etdisyydelle sijoittuvat kiintedat muinaisjaanndkset ja muut kulttuuriperintokohteet on kuvattu
alla olevissa kuvissa (Kuva 7-18 ja Kuva 7-19) seka listattu taulukossa (Taulukko 7-9).

Taulukko 7-9. Voimanjohtoreiteille ja niiden ldheisyyteen sijoittuvat muinaisjaannokset.

Nimi Tyyppi Tunnus Etdisyys
S1

Haaskabergen Kiinted muinaisjaannds: Viljelyroykkio 1000036780 0 km
Bjérnes Kiinted muinaisjaannds: Torppa 1000037755 alle 0,1 km
Brudhamn Muu kulttuuriperintékohde: Satama 1000010035 0,1 km
Partkvarnsbacken | Muu kulttuuriperintékohde: Vesimylly 1000010034 0,1 km
Lagbergshagen Muu kulttuuriperintékohde: Kiviaita 1000010026 0,2 km
Minngrundet Kiinted muinaisjaannds: Tervahauta 1000010033 0,3 km
Bldbaribacken 2 Kiinted muinaisjaannds: Muinaispelto 1000010030 0,3 km
Hangas 2 Muu kulttuuriperintékohde: Kiviaita 1000027985 0,4 km
Topparbacken 3 Muu kulttuuriperintdkohde: Kiviaita 1000037996 0,4 km
Bldbaribacken 1 Kiinted muinaisjaannds: Muinaispelto 1000010029 0,5 km
Skanskas Muu kulttuuriperintékohde: Torppa 1000028423 0,5 km
Storrénsberget Kiinted muinaisjaannos: Kivirdykkio 1000010031 0,5 km
Amans Kiinted muinaisjaannos: Kiviroykkio 1000010002 0,5 km
Hangas 3 Muu kulttuuriperintékohde: Kiviaita 1000027986 0,5 km
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Tyyppi

Tunnus

Etdisyys

Hangas Kiinted muinaisjdannos: Kiviaita 1000027984 0,6 km
Kvikant 1 Muu kulttuuriperintékohde: Kyldnpaikka 10000283884 0,6 km
Kvikant 2 Muu kulttuuriperintékohde: Kylanpaikka 1000028387 0,6 km
Raxo Kiinted muinaisjaannds: Torppa 1000010122 0,6 km
Topparbacka Kiinted muinaisjaannds: Asuinpaikka 1000039101 0,6 km
Isokyla Finelli
tzzt;a NN Kiintea muinaisjaannss: Kuppikivi 1000010028 0,7 km
Topparbacken 4 Muu kulttuuriperintékohde: Kiviaita 1000037997 0,7 km
Pilesbacken Muu kulttuuriperintékohde: Kiviaita 1000010025 0,8 km
Topparbacken 5 Muu kulttuuriperintékohde: Kiviaita 1000037998 0,8 km
Gammelgard 1 Muu kulttuuriperintékohde: Kyldnpaikka 1000028383 1 km
Gammelgard 2 Muu kulttuuriperintékohde: Kylédnpaikka 1000028385 1 km
Gammelgard 3 Muu kulttuuriperintékohde: Kylédnpaikka 1000028386 1 km
Mossabackrapan Kiinted muinaisjaannds: Hiilimiilu 1000023394 0 km
M la-

unsaia Kiinte& muinaisjaannss: Hautardykkid 496010007 0 km
Stormossen
Munsala-Stor- K!!nte? mu!na!s!??nn?s: Kl_y!ro_;_/kklo 496010008 0 km
mossabergen 1-2 | Kiinted muinaisjaannds: Hiilimiilu
Munsala Kiintea muinaisjaannos: Kiviaita 496010031 0,1 km
Hoégbackrumlet
Halvvagsbergen Muu kulttuuriperintékohde: Tienpohja 1000023395 0,3 km
Kvarnbdcken Kiinted muinaisjaannds: Hiilimiilu 1000023393 0,3 km
Kelttusbacka Kiinted muinaisjaannds: Viljelyroykkio 893000017 1 km

Suojellut rakennukset

Hankkeen lahialueella esiintyy arvokasta rakennusperintéd, joista Iahimmat sijaitsevat alle 2 km
etaisyydelld sahkdnsiirron kaapeleista. Hankkeen vaihtoehtoisten sahkdénsiirtolinjojen laheisyyteen
sijoittuvat lahimmat suojellut rakennukset on esitetty alla olevissa karttakuvissa (Kuva 7-18 ja Kuva
7-19) seka lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-10).

Taulukko 7-10. Suojellut rakennukset mantereella S1 osalta.

Suojellut rakennukset Kaupunki/kunta Etdisyys
S1

Villa Palma Kokkola 0,8 km
Ykspihlajan satamakonttori Kokkola 1,8 km
Rasmuksen kivitalo ja navetta Kokkola 3,3 km
Kalvian kirkko Kokkola 7,5 km
Kalvian kruunumakasiini Kokkola 7,7 km

S2

S3

Uudenkaarlepyyn kirkko

Uusikaarlepyy

alle 3 km

Munsalan kirkko

Uusikaarlepyy

alle 3 km
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Suojellut rakennukset

Kaupunki/kunta Etdisyys
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Kuva 7-18. S1 laheisyyteen sijoittuvat kulttuuriperintékohteet.
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Kuva 7-19. S2 ja S3 ldheisyyteen sijoittuvat kulttuuriperintokohteet.

Muut kulttuuriymparistén arvokohteet

Pohjanmaan, Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntien alueelle on laadittu maakunnat
kattava Vaasan ldanin kulttuuriymparistéohjelma vuonna 1997. Ohjelmassa on avattu yleispiirtei-
sesti maakuntien maisematyyppien, rakentamisen ja asutushistorian erityispiirteitéa sekd hahmo-
teltu tydnkuvaus- ja arviointimenetelmia kuntakohtaisten kulttuuriymparistdohjelmien laatimiselle.
Kulttuuriymparistéohjelmassa painotettiin Vaasan laanin kulttuuriympéristéohjelmien puutteelli-
suutta ja sen todettiin olevan koko Suomen huonoimpia. Viime vuosina kulttuuriymparistdéohjelma-
tyd on painottunut kuntatasolle, jokseenkin puutteellisesti. Kuntien ohjelmien p&apainona on ollut
kulttuuriymparistétietoisuuden lisdaminen ja sen yhdistéminen ihmisen arkiymparistoon. (Lansi-
Suomen ymparistokeskus 1997) Hankealueen laheisyyteen sijoittuvista kaupungeista tai kunnista
ei kuitenkaan 16ytynyt omia kulttuuriymparistdohjelmia.
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7.8 Liikenne

Hankkeen vaihtoehtoiset voimanjohtoreitit risteavat alla olevassa taulukossa eitettyjen valta-,
kanta- ja yhdysteiden kanssa. Lisaksi voimanjohtolinjat ristedvat kaikissa sahkoénsiirtovaihtoeh-
doissa lukuisten yksityisteiden kanssa (ml. metsatiet) seka hankeen kuntien ja kaupunkien katujen
kanssa. (Vaylavirasto 2022b)

Hankevaihtoehto ‘ Tie

Yhdystie 17 988 (Ruotsalontie, Kokkola)
Valtatie 8 (Valtatie, Kokkola)

VE1A Yhdystie 17 977 (Linnusperantie, Kokkola)
Valtatie 13 (Valtatie, Kokkola)

Yhdystie 19 975 (Sokojantie, Kokkola)
Seututie 749 (Rantatie, Kokkola)

Valtatie 8 (Valtatie, Kokkola)

Seututie 749 (Pietarsaarentie, Pietarsaari)

VE1B

Seututie 746 (Kovjoentie, Uusikaarlepyy)
VE2 Valtatie 8 (Valtatie, Kokkola)

Yhdystie 17 902 (Sorvistintie, Uusikaarlepyy)
Valtatie 19 (Valtatie, Uusikaarlepyy)

Yhdystie 7273 (Hirvlaxintie, Uusikaarlepyy)

VE3A Yhdystie 7270 (Eteldainen Munsalantie, Uusikaarlepyy)
Valtatie 8 (Valtatie, Kokkola)

Yhdystie 7273 (Hirvlaxintie, Uusikaarlepyy)

VE3B Yhdystie 7270 (Eteldinen Munsalantie, Uusikaarlepyy)
Valtatie 8 (Valtatie, Kokkola)

Valtatie 8 (Valtatie, Uusikaarlepyy)

VE3C
Yhdystie 17 889 (Jussilantie, Uusikaarlepyy)

Yhdystie 17 889 (Jussilantie, Uusikaarlepyy)
Valtatie 8 (Valtatie, Kokkola)

VE3D

Voimajohtojen ylityskohdilla on tapahtunut myds tieliikenneonnettomuuksia viimeisen viiden vuo-
den aikana (2016-2020). Eniten onnettomuuksia on tapahtunut Valtatie 8 varrella vaihtoehtoisten
voimansiirtojohtojen laheisyydessa. Valtatie 8 varrella liikenne on runsasta, ja tielléd onkin tapahtu-
nut useampi loukkaantumiseen seka kuolemaan johtanut onnettomuus. Muita voimasiirtojohtojen
ylityspaikoilla tapahtuneita onnettomuuksia voimajohtoreitin S1B osalta 3 loukkaantumiseen johta-
nutta vuoisina 2016, 2017 seka 2020. Voimajohtoreitti S2 kulkee Karbyn alueella Sundbyntien
ylitse, jossa vuonna 2017 on tapahtunut yksi loukkaantumiseen johtanut tieliikenneonnettomuus.

Vaihtoehtoisista voimajohtosiirtoreiteistéa S1A ylittda Kokkolan junaradan kahdesti. Junaliikenne ra-
taosuudella on vilkasta, silld tavarakuljetuksien lisdksi radalla kulkee myds henkiléjunia. Rataosuus
on sahkoistetty.

Kruunupyyn lentoasema eli Kokkola-Pietarsaaren lentoasema sijaitsee Pietarsaaren Byskatanin alu-
eella. Lentoasema sijaitsee noin 8 km etaisyydella vaihtoehtoisesta reitista S1A. Vaasan lentoasema
sijaitsee hankealueen eteldpuolella yli 45 km etdisyydella vaihtoehtoisista sahkdénsiirtolinjoista.
Sahkdnsiirron vaihtoehtoisten reittien laheisyydessa ei sijaitse valvomattomia lentopaikkoja. La-
himmat valvomattomat lentopaikat sijaitsevat Kauhavalla sekd Kannuksessa yli 40 km etdisyydella
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hankkeen siirtokdytavistd. Lisaksi Vaasan itdpuolella Vahdkyrdssa noin 35 km etdisyydella S3 lin-
jasta sijaitsee virallinen peltokentta. (Lentopaikat.fi 2022)

7.9 Ilmanlaatu ja ilmasto

Ilmastollisesti Keski-Pohjanmaa ja Pohjanmaan pohjoisin osa (Kruunupyy-Pedersére) sijaitsevat
keskiboreaalisella ilmastovydhykkeella ja suurin osa Pohjanmaasta sijoittuu eteldboreaaliselle il-
mastovydhykkeelle. Alueen ilmastoon vaikuttavat Selkdmeri, Merenkurkku seka Perameren etelai-
sin osa. Vuoden keskilampétila vaihtelee Merenkurkun saariston noin +4 asteen ja Keski-Pohjan-
maan vajaan +3 asteen valilla. Kylmin kuukausi on rannikolla ja saaristossa yleensa vasta helmi-
kuu. Helmikuun keskilampétila on saaristossa ja rannikolla -6 asteen vaiheilla, muualla -7...-8,5 °C.
Heindkuussa keskilamp6 on rannikon léheisyydessa ja saaristossa 15...16 °C. Ulkosaaristossa elo-
kuu on miltei yhta lammin kuin heinakuu. Pohjanmaa ja osa Keski-Pohjanmaasta ovat keskimaarin
vahalumisia alueita, alkutalvesta voi runsaita lumisateita aiheutua |dmpimasta meresta seka kyl-
man ilman purkautumisesta. Vuotuinen sademaara Merenkurkun saaristossa on alle 500 mm ja
Keski-Pohjanmaan sisdosissa 550-600 mm. Vahasateisinta aikaa on helmi-toukokuun valilla ja sa-
teet kasvavat loppukesaa kohti elokuun ollessa tavallisimmillaan sateisin kuukausi, saaristossa sa-
teisin kuukausi on puolestaan syyskuu. (Kersalo ja Pirinen 2009)

Suomen sahkdn tuotantorakenne tuotetaan yha enenevissa maarin uusiutuvilla energianlahteilla,
vuonna 2021 uusiutuvien osuus oli jopa 54 %. Puolestaan sahkdstd noin 87 % tuotettiin hiilidioksi-
dineutraalisti vuonna 2021. (Energiateollisuus ry 2022) Liséksi Suomessa astuu kivihiilen energia-
kayttokielto voimaan vuonna 2029.

Pohjoismaisen sahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahdapaastdisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen vuotta
2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavasti, vuoteen 2030 jopa 18,7
TWh asti, kun vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettiin noin 8,5 TWh. (Ty6- ja elinkeinoministeric 2019)
Tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa seka kuntien energiaomavaraisuu-
den kasvattamisessa. Tuulivoiman lisadmisen mydta lisatéan Suomen energiaomavaraisuutta, va-
hennetdaan sahkon tuontia ulkomailta seka vahennetdan myo6s ymparistévaikutuksiltaan haitallisim-
pien sahkéntuotantomuotojen kayttéa ja lisdrakentamisen tarvetta.

Vedyn odotetaan ottavan paikkansa tulevaisuuden energiajarjestelmissa. Fossiilisten polttoaineiden
vahentyessa uusiutuvien energiatuotantomuotojen tarve kasvaa entista suuremmaksi. Vetytalou-
den kasvaessa tulee tulevaisuudessa tarvetta lisatd vedyn tuotantoa ja -menetelmia. Vedyn tuot-
taminen elektrolyysilla on ymparistollisestd nakdkulmasta kannattavaa, silla nain voidaan tuottaa
puhtainta vetya. Lisaksi vedyn ymparistdystavallisyyttd edistaa sen tuottaminen uusiutuvalla ener-
gialla, kuten tuulivoimalla.

7.10 Melu

Tuulipuiston hankealue sijoittuu merelle, noin 40 km etaisyydelle Suomen rannikosta, jossa sijait-
sevat lahimmat maanpdalliset melulahteet, kuten tieverkko ja asutuskeskukset. Lahin tuulipuisto
on Krdpulnin tuulipuisto Uudenkaarlepyyssa, noin 20 kilometria kaupungin keskustasta lounaaseen.
Puistossa on 7 voimalaa yhteisteholtaan 30 MW.

7.11 Elinolot, viihtyvyys ja elinkeino

Mantereella sijaitsevat Reimarin hankekaapeleiden laheisyydessa olevat matkailu- ja virkistysalueet
sijoittuvat paaosin rannikolle. Kaapelien Idheisyyteen sijoittuu monia uimarantoja ja luonnon ulkoi-
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lualueita seka muita harrastusmahdollisuuden mahdollistamia alueita, kuten frisbeegolfrata ja ran-
talentopallokenttd Laajalahden virkistysalueella. Lansirannikon valtakunnallinen pyérareitti kulkee
lansirannikkoa pitkin Turusta Porin, Vaasan ja Kokkolan kautta Ouluun. Lisdksi matkailu- ja virkis-
tysalueet alle kahden kilometrin etdisyydeltd suunniteluista voimajohtolinjoista on listattu alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 7-11). Maa-alueen asutusta on kuvattu luvussa 7.6.

Taulukko 7-11. Voimajohtolinjojen laheisyyteen sijoittuvat matkailu- ja virkistysalueet.

. . Kaupunki tai Lahin
Kohde ja tyyppi Ifunta voimajohtolinja Etaisyys
GoIaSbn:ual;(ce)ittEse;;)I:/telut Uusikaarlepyy S3A 0 km
Isokari = Kokkola S1B 0 km

e ulkoilu- ja virkistysalue
Lillén
e tapahtuma- ja juhlapaikka Uusikaarlepyy S3A 0,4 km
e satama
Bovekan Uusikaarlepyy S3A 0,4 km
e suojeltu hiekkadyyni !
H.umrlmgcie:i:c;;rzﬁjr; Uusikaarlepyy S3A 0,5 km
Palma
e uimapaikka
Kokkola S1B 0,6 km
e sauna
e grillauspaikka
Laajalahti
e virkistysalue
: ::ITuai::)ar:Ea Kokkola/Kruunupyy S1B 1,5 km
e |uontopolku
e harrastusmahdollisuudet
Storsand/Monas
e hiekkaranta Uusikaarlepyy S3A 1,9 km
e luonnonsuojelualue

Reimarin tuulivoimahankkeen voimajohtolinjat sijoittuvat Paaosin Rannikko-Pohjanmaan riistanhoi-
toyhdistyksen alueelle. Lisdksi voimajohtoreitin S1 osalta siirtolinjat sijaitsevat Kokkolassa Pohjan-
maan riistanhoitoalueella. Alueilla toimii useampia metsdstysseura. (Suomen riistakeskus 2022)

Rannikon ja saariston osalta linnustus on melko runsasta alueella. Sepelkyyhkyn lisaksi alueella
pyydetaan mm telkkaa ja sinisorsaa. Muuta alueella metsastettavia riistaeldaimida ovat esimerkiksi
hirvi, supikoira ja metsakauris. (Luonnonvarakeskus 2022b)

Voimajohtolinjojen laheisyydessa ei sijaitse herkkia hairiintyvia kohteita. Lahimmat herkat hairiin-
tyvat kohteet, kuten koulut, paivakodit ja terveyskeskukset, sijoittuvat kaupunkien ja kuntien kes-
kuksiin. Kuntakeskuksiin keskittyy myds alueen elinkeinot.

7.12 Terveys

Hankkeen terveysvaikutukset maalla muodostuvat voimajohtolinjojen synnyttamiin sahkd- ja mag-
neettikenttiin. Voimajohtoihin liittyvat terveysriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttamaan
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sahkokenttadn ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttdan. Sosiaali- ja terveysminis-
terio (STM) on asettanut suositusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) sahkd- ja magneettiken-
tille. Sahko- ja magneettikentille altistumista ei pideta merkittavind esimerkiksi silloin, kun johdon
alla poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsanhoitotdita (lyhytaikainen altistus).
Sosiaali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen 2003) mukaan asutus ei edellytd esimerkiksi kaa-
voituksessa jattamaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion
asetus (1045/2018) ei rajoita rakentamista tai oleskelua voimajohtojen ldheisyydessa. Pitkaaikai-
sen magneettikenttdaltistuksen riskeistd on kuitenkin epdilyja, joten turhaa altistusta magneetti-
kentalle kannattaa valttaa.

Muut terveysvaikutukset voivat syntyd ilmanlaatua heikentavista paastdista, jos paastéjen maara
ylittaa terveysvaikutusperusteiset raja-arvot seka jos kuormitus on toistuvaa tai pitkaaikaista. Han-
kealueen ilmanlaatu on pddosin hyvda, ilmanlaatua ja sita kautta terveytta heikentavia paastdja on
kasitelty tarkemmin luvussa 7.9.

7.13 Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Luonnonvarat kuten auringonsateily
ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden kayttd ei vaikuta niiden maaraan. Varannot ovat uusiutumatto-
mia tai uusiutuvia. Uusiutuvat luonnonvarat eivat ehdy, ellei niitd kaytetd enemman kuin ne uusiu-
tuvat. Luonnonvarat voidaan jakaa myds aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on
omistaja ja omistajuus voidaan siirtda. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on
vaikea mitata rahassa. Voimajohtolinjoilla tai niiden Idheisyydessa esiintyvia hyédyntdmiskelpoisia
luonnonvaroja on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-12).

Taulukko 7-12. Reimarin hankkeen voimajohtolinjoilla tai sen valittomdssa laheisyydessd potentiaalisesti esiinty-
via hydodynnettdvissa olevia luonnonvaroja.

Aineelliset Aineelliset

Kayttotarkoitus

Aineettomat

Energia

uusiutuvat
Puu, energiakasvit

uusiutumattomat
Turve

Tuuli, aurinkoenergia

Materiaalituotanto

Puu, vesi

Kiviaine, kaivoskiven-

naiset

Kasvit, sienet, marjat,

Ravinto . ;
riista, kala, vesi

Voimajohtoreiteilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse malminetsintaalueita tai luvitettuja turvetuo-
tantoalueita. Voimajohtolinjoilla ja niiden valittdmassa laheisyydessa on arvioltaan kolmea tutkittua
turvealuetta, jotka ovat Bovallstrasket, Langrapan ja Stormossen (tutkittu vuonna 2006 ja 2007).

Lahin voimassa oleva malminetsintdalue on Keliber Technology Oy:n hakema lupa-alue litiumille
Kruunupyyn kunnan alueella noin 23 km padssa lahimmasta voimajohtolinjasta. Puolestaan Idhin
malminetsintédlupahakemusalue on myds Keliber Technology Oy:n hakema lupa-alue litiumille Kok-
kolan kaupungin alueella noin 6 km paassa ldhimmasta voimajohtolinjasta.

Voimajohtoreitille ja sen ldheisyyteen sijoittuu maa-ainesottolupia seka kiviainesvarantoalueita.
Voimassa olevia maa-ainesottolupia on voimajohtoreitin S1B laheisyydessa 5, joista 1 sijoittuu suo-
raan reitille, S2 reitin laheisyydessa lupia on 3 ja S3D reitin laheisyydessa on 1 voimassa oleva
lupa.
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Voimajohtoreitin Idheisyyteen ja kohdalle sijoittuvat kiviaineslajit jakautuvat kolmeen lajiin: mas-
sakivi, keskiluja seka hiekkavaltainen kiviaines. Jalkimmaisen esiintymaalueet ovat edelld maini-
tuista lajeista laaja-alaisimmat. Keskilujan kiviaineksen varantoalueita on S1B ja S2 reiteilld 4.
Massakiven varantoalueita on S1B reitilla 9, S2 reitillda 4, S3B seka S3A reiteilla 1 ja S3D reitilla 5.
Jokaisen reitin kohdalla massakiven varantoalueet ovat pienimuotoisia. Hiekkavaltaisia varantoalu-
eita on S1B reitilla 2 kpl, S2 reitilla 7 kpl, S3A seka S3B reiteilld 1 kpl ja S3C reitilla 1 kpl. (Suomen
ymparistdkeskus 2022b)
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VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN YLEISKUVAUS

8.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointi on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan hankkeen todennakai-
set vaikutukset ja niiden aiheuttaman muutoksen suuruus hankevaihtoehtojen fyysiseen, biologi-
seen ja sosioekonomiseen ymparistéon. Jos merkittavia vaikutuksia arvioidaan syntyvan, kehite-
tdan ja esitetaan lieventavia toimenpiteita hankkeen haitallisten seurausten valttédmiseksi, minimoi-
miseksi tai vahentamiseksi.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittdviksi arvioituja ja koettuja vaikutuksia.
Hankealueella alustavasti merkittavimpien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan erityisesti meren-
pohjaan, vesiymparistdon, lintuihin ja maisemaan. Siirtokdytavien merkittavimpien vaikutusten ar-
vioidaan puolestaan olevan erityisesti vesiymparistédn, kalojen lisdantymisalueisiin ja luonnonsuo-
jelualueisiin. Voimajohtojen osalta tassa vaiheessa on tunnistettu merkittdvimmiksi vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistdon, metsatalouteen ja luontoarvoihin.

Tuulivoimahankkeet seka tuulivoimalla vedyn tuotanto vaikuttavat positiivisesti ilmanlaatuun ja il-
mastoon. Tuulivoiman tuotannolla vdhennetaan ja valtetaan muilla energiantuotantotavoilla synty-
via paastéja riippuen tuotantomuodosta. Puolestaan tuulivoimalla tuotettua sahkda voidaan hyo6-
dyntaa paastéttoman vedyn valmistukseen ja ndin korvata fossiilisilla raaka-aineilla tuotettua ve-
tya. Hankkeen toteuttamisella on my®s positiivia vaikutuksia muun muassa alueen tydllisyyteen ja
aluetalouteen.

Yleiskatsaus vaikutuskohteista on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 8-1). Vaikutusten ar-
viointimenetelmat esitetaan luvuissa 9 ja 0.

Taulukko 8-1. Yleiskatsaus vaikutuskohteista ja nykytietamyksen perusteella arvioitavat vaikutukset.

Eri vaiheissa arvioitavat

Vaikutuskohde vaikutukset
Rakennusvaihe Kayttovaihe

Merenkayttopolitiikka, -strategiat ja -suunnitelmat
Merenpohjan koskemattomuus

Merenpohjan morfologia ja sedimentit
Hydrografia ja vedenlaatu

Merialueen biologinen ympéaristd

Tieteellinen perinté

Kalasto ja kalastus

Merinisakkaat

Linnusto

Luonnonsuojelualueet

Maisema ja kulttuuriymparistd

Melu ja tarina

Valke

Ilmanlaatu ja ilmasto

Laivaliikenne

Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri
Luonnonvarojen hyédyntaminen

Elinolot, viihtyvyys ja elinkeino

X

Merella

X X X | X [ X [X [X [X |X |X |X [X

XX X [X [X [X [X X X | X | X [X [X [X[X|X|X

X | X | X [X [X
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Eri vaiheissa arvioitavat

Vaikutuskohde vaikutukset
Rakennusvaihe Kayttovaihe
Terveys X X

Ilmatilan rajoitusalueet X
Sotilasalueet X
Viestintdyhteydet ja saatutkat

Suomen talousvydhykkeen tuleva kayttd
Vaikutukset Ruotsiin

X [ X |IX X |X

Maa- ja kalliopera

Pohja- ja pintavedet

Kasvillisuus ja eldimistd

Linnusto

Luonnonsuojelukohteet
Yhdyskuntarakenne ja maankayttd
Maisema ja kulttuuriymparistd
Liikenne

Ilmanlaatu ja ilmasto

Melu

Elinolot, viihtyvyys ja elinkeino
Terveys

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéén

Mantereella

XX X X [ X [X [X [X X X [ X | X [X [X

Kaytosta poistamiseen liittyvat vaikutukset arvioidaan vastaavanlaisiksi rakennusvaiheen vaikutus-
ten kanssa.

8.2 Hankkeessa tehtavait erillisselvitykset

Seuraavat tutkimukset on suunniteltu suoritettaviksi YVA-menettelyn aikana merelld hankealueella
ja/tai siirtokaytavilla:

e Meriluonnon tilan selvitys

e Sedimenttiselvitys

e Virtausmallinnus

e Sedimentin ja haitta-aineiden leviamismallinnus

e Kalojen poikastuotantoalueselvitys

e Kaupallisen kalastuksen selvitys

e Merenalaisen ja meren paallisen melun mallinnus

e Valkemallinnus

e Natura-arvioinnin tarveharkinta seuraaville Natura 2000 -alueille: Kokkolan ja Luodon
saaristo, Uudenkaarlepyyn saaristo, Merenkurkun saaristo ja tarveharkinnan pohjalta tar-
vittaessa Natura-arviointi

¢ Ndkymadalueanalyysi ja kuvasovitteet

e Kulttuuriperintékohteiden arviointi perustuen olemassa olevaan tietoon ja luotaustutki-
muksen tuloksiin

e Linnuston muuttoselvitys syksylla ja kevaalla

e Alueen tarkeiden lintujen elinymparistdkartoitus ja selvitys lepailevistd ja ruokailevista
linnuista

e Vedyn tuotannon teknis-taloudellinen selvitys
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Selvityksien lisdksi arvioinnissa hyddynnetadan ymparistéhallinnon avoimia tietokantoja (mm.
Hertta) seka vedenalaisen meriluonnon inventoinnin (VELMU) aineistoja.

Seuraavat tutkimukset on puolestaan suunniteltu suoritettaviksi YVA-menettelyn aikana maalla voi-
majohtolinjan suunnitteluille reiteille:
e Voimajohdon ymparistdselvitys
e Arkeologisten kulttuuriperintokohteiden inventointi
e Pesimalinnustoselvitys
e Alueen tarkeiden lintujen elinympadristokartoitus ja selvitys lepadilevista ja ruokailevista
linnuista

Tarpeen mukaan selostusvaiheessa toteutetaan liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden esiinty-
misen ja mahdollisten lisddntymis- ja levahdysalueiden kartoitus.

Lisdksi YVA-menettelyssa hyédynnetddn alueella jo tehtyja tutkimuksia ja niiden taustatietoja, tu-
loksia ja paatelmia:

¢ Alueella seuraavat tehdyt linnustoselvitykset (sisdaltéen mm. muutonseuranta, lintukarien

inventointi ja linnuston levahdys- ja pesimispaikkojen selvitys):
o Luodon alue vuosina 2013, 2016 ja 2019

Pietarsaaren alue vuosina 2015 ja 2020
Uudenkaarlepyyn alue vuosina 2015 ja 2020
Pietarsaari-Torson alueella on tehty selkalokkiseurantaa vuosina 2016-2021
Torsdn alueella on tehty selkdlokkien lahtdé- ja saapumissuuntakartoitus
vuonna 2007

O O O O

8.3 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ympdristovaikutuksesta, silld osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistdvaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritdan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella (Kuva 8-1 ja Kuva 8-2). Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan,
etta jollakin ymparistovaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan vaikutus-
alue uudelleen. Tarkastelualue on minimissaan hankealue, siirtokdaytavat hankealueelta mantereelle
ja sahkonsiirtolinjaukset alueelliseen sahkdverkon liittymaan asti.
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Kuva 8-1. Hankkeen ja siirtokdytavien vaikutusalue havainnollistettuna.
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Kuva 8-2. 500 metrin vaikutusalueen rajaus voimajohtolinjoille havainnoituna.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ymparistévaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittaa hankealueen lahiympariston asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi my6s suuremman maantieteellisen alueen Pohjanmaalla ja Keski-Pohjanmaalla.

Vesiymparisto: Vesiymparistodon kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelualueena kdytetdaan
hankealuetta ja sen lahiymparistda 2 km sateelld seka arvioitavat siirtokaytavat. Tarvittaessa alue-
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rajausta laajennetaan, mikali esimerkiksi samentumahaittojen esiintymisalueen arvioidaan mallin-
nukseen perustuen ulottuvan nyt esitetyn tarkastelualueen ulkopuolelle. Vaikutukset merenpohja-
olosuhteisiin tarkastellaan hankealueella seka siirtokaytavien alueella.

Kalasto ja kalastus: Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealu-
eella ja siirtokaytavien arvioidulla rakentamisvaiheen samentumien levidmisalueella. Alustava tar-
kastelualue on noin 2 km sateelld hankealueesta ja siirtokdytavista. Kaupalliseen kalastukseen koh-
distuvien vaikutusten laajempaa alueellista merkitysta arvioidaan mm. tarkastelemalla pyydyspaik-
kojen sijainti hankealueeseen seka siirtokaytdviin. Alueella tehtavien kalastoselvitysten perusteella
arvioidaan hankkeen vaikutuksia mm. kalanpoikasten tuotantoon.

Merialueiden ja maankaytto: Tuulivoimapuiston maankayttévaikutusten tarkastelualue on han-
kealue ja sen valitdn laheisyys. Merella olevien siirtokaytavien vaikutuksia maankayttoon tarkastel-
laan linjausten alueelta lahiymparistdineen. Sahkoénsiirron osalta maalla arvioidaan voimajohtolin-
jojen vaikutuksia maankayttéon ja kaavoitukseen voimajohtolinjausten alueelta seka lahiymparis-
téstd, noin 500 metrin sateelld. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen tarkastel-
laan my08s osana laajempaa kokonaisuutta.

Maisema ja kulttuuriympaéristé: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja ja se on alusta-
vasti maaritelty noin 40 kilometrid hankealueesta. Maalle sijoittuvien voimajohtojen osalta vaiku-
tusalue on suppeampi. Tarkastelualuetta laajennetaan tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa arvi-
oinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia muodostuvan tarkastelualueita etdammalle sijoittuviin
kohteisiin.

Muinaisjadannokset: Tunnettuihin muinaisjdannoksiin ja muuhun arkeologiseen kulttuuriperintéon
kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealueella ja siirtokdytavien alueella olemassa olevan tie-
don seka merenpohjan tutkimusten, kuten luotaustutkimuksen, perusteella. Mantereella olevien
voimajohtolinjojen osalta tehddaan muinaisjaanndsinventointi.

Linnusto: Hankealueen syys- ja kevatmuuton seuranta pyritdan toteuttamaan 25 paivan ajan avo-
mereltd hankealueella seka yhteensa 30 paivan ajan mantereelta, kuten saaristosta. Lisaksi hank-
keen osalta arvioidaan hankkeen vaikutukset lintujen tarkeisiin elinymparistdihin, levahtaviin ja
ruokaileviin lintuihin seka pesimapaikkoihin. Lisaksi laaditaan lintujen térmaysmallinnus. Voimajoh-
tolinjojen osalta mantereella arvioidaan vaikutukset pesimalinnustoon.

Luonnonsuojelualueet: Vaikutuksia suojelualeisiin arvioidaan niihin suojelualueisiin, jotka sijait-
sevat hankealueen, siirtokdytavien tai voimajohtolinjojen kanssa samalla alueella tai valittdmassa
laheisyydessa seka joiden suojeluperusteisiin hankkeesta arvioidaan mahdollisesti kohdistuvan vai-
kutuksia.

Liikenne: Liikennevaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa seka
huoltotdissa kaytettavia reitteja maalla ja merella. Merellad tarkastelualueena on hankealue, siirto-
kaytavat sekd hankealueen ja sataman valinen merialue. Liikennevaikutuksissa huomioidaan myds
vaikutukset satamiin, kuten Kokkolan syvasatamaan seka Pietarsaaren satamaan seka naille sata-
mille johtaville teille kohdistuvat vaikutukset.

Ilmanlaatu ja ilmasto: IImanlaadun ja ilmaston osalta lasketaan rakennus- ja purkuvaiheen ai-
kaiset lilkkenteen paastot maalla ja merella. Huoltotdihin liittyvan liikenteen ollessa merkittava, si-
sallytetaan laskentaan myds toimintavaiheen liikenne. Sahkdnsiirron osalta arvioidaan hiilivaraston
ja -nielun poistuma voimajohtolinjalla. Séhkénsiirron sijoittuessa metsaiselle alueelle vaikutukset
arvioidaan laskennallisesti, muussa tapauksessa arviointi perustetaan laadulliseen tarkasteluun.
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Vaikutusten tarkastelu rajoitetaan hankealueelle ja sen |dheisyyteen seka arvioidaan hankkeen vai-
kuttavuutta kansallisiin ilmastotavoitteisiin. Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron elinkaaren aikaisista
pddstoista annetaan keskimaardinen arvio, joka perustuu tieteellisiin julkaisuihin.

Melu, tarina ja valke: Vaikutuksia tarkastellaan siina laajuudessa, kuin mallinnukset osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutuksia arvioidaan silld alueella, jolle tuulivoimahank-
keen, siirtokdytavien ja voimajohtolinjojen mahdolliset vaikutukset ulottuvat. Voimajohtoreitin
suora vaikutusalue on noin 200 metrid voimajohdosta. Vaikutuksia arvioidaan tarvittavilta osin
myds laajemmalta alueelta, silla esimerkiksi ty6llisyys-, talous- ja lilkkennevaikutuksien osalta voi-
daan puhua laajemmasta alueesta, kuten kunnan ja maakunnan, tasosta.

Luontovaikutukset voimajohtojen osalta mantereella (maa- ja kallioperd, pohja- ja pin-
tavedet, kasvillisuus, maaeldimisto, arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset ra-
joittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lahiymparisté6n, noin 50 metrid sahkdnsiirron
molemmin puolin. Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa.

Voimajohtolinjojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etdisyysvyohykkeita:
e Valitdn vaikutusalue (etdisyys voimajohtopylvaasta noin 50 metrid)
e Ldhialue (etdisyys voimajohtopylvaasta noin 200 metriad)
o Kaukoalue (etdisyys voimajohtopylvaasta 200 metria — 2 kilometria)

Jos arviointityon aikana kdy ilmi, etta jollakin ymparistdvaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi
vaikutusalue, maaritellaan tarkastelualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta siina yhteydessa
uudestaan. Varsinainen vaikutusalueiden maarittely tehddan arviointitydn tuloksena ja esitetddn
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

Merildjitysalueen vaikutusalue: Lijitysalueiden vaikutusten arvioidaan ulottuvan enintéaan noin
kilometrin paahan lajitysalueen ulkoreunasta. Vaikutuksia arvioidaan tarvittavilta osin myds laa-
jemmalta alueelta. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa huomioidaan mahdolliset laivavaylat, mikali niita
kaytetdaan ruoppausmassojen kuljetukseen.

8.4 Vaikutusalue Ruotsiin

Hankkeen rakentamiseen ja kayttoon liittyvat rajat ylittavat vaikutukset voivat johtua rakentami-
sesta, toiminnasta tai toiminnan paattamisesta seka suunnitelluista toimista tai mahdollisista odot-
tamattomista tapahtumista. Mahdollisille vaikutuksille altis maa on Ruotsi. Alla olevassa kuvassa on
esitetty ehdotus vaikutusalueen rajauksesta Suomen rajojen yli Ruotsiin (Kuva 8-3).
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Kuva 8-3. Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta Ruotsiin.

Rajat ylittavat vaikutukset arvioidaan samalla tavoin kuin kansalliset vaikutukset ottaen huomioon
kohdemaiden lahtétilannetta koskevien tietojen saatavuus. Alustavan arvion mukaan hankkeesta
ei aiheudu merkittavia rajat ylittavia vaikutuksia ymparistélle eikd sosioekonomisille olosuhteille.

8.5 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, sillda ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja
osittain my6s muilta piirteiltaan tuulivoimapuiston kaytdn aikaisista vaikutuksista. Toiminnan paat-
tamisen vaikutukset arvioidaan samankaltaisiksi rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa.
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Tuulivoimaloista syntyvat vaikutukset merella painottuvat paaasiassa rakennusvaiheeseen. Vaiku-
tuksia rakennusvaiheesta syntyy erityisesti hankealueen ja energian siirtokdytavien tarvitsemista
merenpohjan muokkaustdista seka voimaloiden ja muiden rakenteiden tarvitsemien perustusten
rakentamisesta riippuen. Rakentamisvaiheessa hankealueelle ja sen |dheisyydessa tapahtuva lii-
kennéinti kasvaa. Voimajohtolinjojen osalta vaikutukset mantereella painottuvat myés padasiassa
rakennusvaiheeseen.

Tuulivoimalan tuotantovaiheessa ei synny merkittavia ympdristdvaikutuksia. Tuulivoimalat muutta-
vat maisemakuvaa ja joitakin vaikutuksia toiminnan aikana syntyy tuulivoimatuotannolle tyypilli-
sesta melusta ja valkkeesta. Sahkdnsiirtoreitit voi aiheuttaa vaikutuksia merieldimistélle. Lisaksi
vaikutuksia voi syntya tuulivoimaloiden, vetylaitosten seka siirtokdytavien tarvittavista huoltotdista.

Toiminnan paattymisen vaikutukset merella ajoittuvat tuulivoimaloiden ja siirtokaytavien elinkaaren
loppupuolelle, jolloin tuulivoimalat seka merikaapelit ja/tai siirtoputkistot puretaan ja alue palaute-
taan luonnolliseen ymparistédnsa. Voimajohtolinjojen paattamisen vaikutukset mantereella ajoittu-
vat elinkaaren loppupuolelle, jolloin voimajohtolinjat puretaan. Vaiheen aiheuttamat vaikutukset
ovat samantapaisia kuin rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset.

Vedyn tuotannossa valtaosa vaikutuksista ajoittuu tuulivoimaloiden tavoin rakennusvaiheeseen.
Tuotantolaitosten rakentamisesta johtuva lisaantynyt meriliikkenne ja melu aiheuttavat vaikutuksia
rakennusvaiheen aikana. Vedyn tuotannosta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia, mutta vaiheen vai-
kutukset ajoittuvat kuitenkin koko tuotannon kayttéajalle. Tuotannon aikaiset vaikutukset syntyvat
padosin prosessin sivutuotteiden vaikutuksista, kuten syntyneen yliteveden palauttamisesta takai-
sin mereen. Toiminnan paatymisen vaikutukset ovat verrattavissa rakennusvaiheen aikaisiin vaiku-
tuksiin.

8.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistévaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistodn tilassa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietdaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ymparistdn herk-
kyyden perusteella (Kuva 8-4). Vaikutusten merkittavyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.
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Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutusten Vaikutuskohteen
suuruuden ja herkkyyden/arvon
seurausten arviointi maarittaminen

Vaikutuksen
merkittavyyden
arviointi

Kuva 8-4. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetddan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 8-5). Vaikutus voi olla myoénteinen tai kielteinen.

Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytéllinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparisto-

vaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

Muutoksen suuruus

Erltte_aln Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni Keskisuuri Suuri Er|tt§|n
suuri . . A A . . muutosta PR PR PR suuri
- . kielteinen kielteinen kielteinen X myonteinen = mydnteinen | mydnteinen L
kielteinen nykytilaan mydnteinen
Ei
Véhéinen Kohtalainen | Vahainen Véhéinen muutosta Véhéinen Véhainen Kohtalainen
nykytilaan
Ei
Kohtalainen Kohtalainen | Vahainen muutosta Véhéinen Kohtalainen
nykytilaan
Erittéin Ei Erittdin
Suuri ; Kohtalainen muutosta Kohtalainen :
suuri . suuri
nykytilaan
Erittain Erittain Erittain Ei Erittdin Erittain
% 3 R muutosta 2 R
suuri suuri suuri . suuri suuri
nykytilaan

Kuva 8-5. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.

8.7 Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella arviointiselostukseen laaditaan suun-
nitelma hankkeen ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida
mm. sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Liséksi voidaan selvittaa sita, ai-
heuttavatko rakennustyét sellaisia ymparistdn tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyt-
tava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa my6s tarkeaa informaatiota toteu-
tuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistévaikutuksista.
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI MERELLA

9.1 Merenpohjan morfologia ja sedimentit sekda merenpohjan koskemattomuus

Merenpohjan fyysinen hdirinta rakennusvaiheessa aiheuttaa sedimenttihiukkasten suspendoitu-
mista (sekoittuminen) meriveteen. Sedimentissd voi esiintya haitta-aineita, jotka tyypillisesti ovat
sitoutuneena orgaaniseen ainekseen ja/tai savihiukkasiin. Vesirakentaminen voimala-alueella seka
kaapelireiteilla voi vaikuttaa merenpohjan morfologiaan ja lisédksi merenpohjaa peittyy vesiraken-
teiden alle.

Vaikutus merenpohjaan

Sedimentin haitallisten ainei-
den leviaminen rakentamisen
aikana

Merenpohjan morfologiset
muutokset seka pohjan peitty-

Aikaisemmat tutkimukset ja
selvitykset

Geologian tutkimuskeskuksen
(GTK) avoimet aineistot

Yhteistarkkailuaineistot

Toteutettavat tutkimukset
ja selvitykset

Suunnitellulla voimala-alueella
ja siirtokaytavilla toteutetaan
viisto- ja monikeilakaikuluo-
tauksia, joilla saadaan tietoa
mm. syvyyssuhteista, pohjan
morfologiasta seka pohjan ra-

minen kenteesta.
Voimala-alueella tehddaan sedi-
mentin laadun tutkimus 6 ndy-
tepisteelta

Voimala-alueella tehdaan sedimenttitutkimus, jonka tavoitteena on saada yleista tietoa alueen se-
dimenttien laadusta. Tavoitteena on ottaa ndytteet kolmelta syvyydeltda Gemax-noutimella (0-2
cm, 2-10 cm ja 10-30 cm) ja analysoida naytteet erikseen. Mikali sedimentti osoittautuu liian ko-
vaksi, otetaan ndyte pintakerroksesta Van veen -tyyppisellda kahmarindytteenottimella.

Sedimenttinaytteistd analysoidaan Sedimentin ruoppaus- ja lajitysohjeen (Ymparistéhallinnon oh-
jeita 1/2015) mukaisesti seuraavat parametrit:
e Metallit (arseeni, kadmium, kupari, elohopea, kromi, lyijy, nikkeli ja sinkki)
e Orgaaniset tinayhdisteet (tributyylitina, trifenyylitina, hajoamistuotteet mono- ja dibutyy-
litina)
Dioksiinit ja furaanit
PCB-yhdisteet
PAH-yhdisteet
Oljyhiilivedyt C10-C40
Kokonaistyppi
Nitraatti- ja nitraattityppi
Nitriitti ja nitriittityppi
Ammoniumtyppi
Liukoinen fosfori
Kokonaisfosfori
TOC
Savipitoisuus ja raekokojakauma areometrisesti/seulomalla maaritettyna
Kuiva-ainepitoisuus ja hehkutushavio

Sedimentin laadusta saatavia tietoja voidaan soveltuvin osin kayttaa lahtétietoina sedimentin le-
viamismallinnuksessa, jota on kuvattu luvussa 9.2.

Suunnitellun voimala-alueen voimaloiden seka kaapelireittien arvioitua peittoaluetta verrataan me-
renpohjan kokonaisalaan Perameren avomerialueella seka saaristossa. Menetelmalla on mahdollista
arvioida vaikutuksia merenpohjan koskemattomuuteen (merenhoitosuunnitelman meriympariston
hyvan tilan laadullinen kuvaaja nro. 6). (Ymparistdministerié 2021b)
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Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen hankekuvaukseen, nykytilatietoon, kirjalli-
suuteen, tehtaviin selvityksiin seka kokemuksiin samantyyppisten vesirakennushankkeiden vaiku-

tuksista.

9.2 Hydrografia ja vedenlaatu

Hankkeen vaikutukset vedenlaatuun keskittyvat pddasiassa rakentamisvaiheeseen. Vaikutukset
keskittyvat voimala-alueen ja kaapelireittien laheisyyteen.

Vaikutus fysikaaliseen ja

Aikaisemmat tutkimukset

Toteutettavat tutkimukset

kemialliseen ymparistoon
Rakentamisen aikana vapau-
tuvan sedimentin levidaminen
ja suspendoituminen veteen
sekd leviamisesta aiheutuva
samentumavaikutus

Sedimentista vapautuvien ra-
vinteiden ja mahdollisten
haitta-aineiden leviaminen ja
vaikutus vedenlaatuun

Mahdolliset paikalliset virtaus-

ja selvitykset
Ymparistéhallinnon Avoimen
tiedon Hertta-tietokannan ai-
neistot

Yhteistarkkailuaineistot

Tiedot merialueelle tulevasta
haja- ja pistekuormituksesta
(valuma-alueelta tuleva kuor-
mitus WSFS-VEMALA)

ja selvitykset

Hankealueella tehdaan vir-
taus- ja vedenlaatumittauksia
vuonna 2022 seka sedimentin
leviamismallinnus

Sedimentin leviamisen mallin-
nus

muutokset vesirakenteiden
I&hiympéaristdssa

Hankkeen vaikutukset fysikaalis-kemialliseen vedenlaatuun ovat pdaasiassa rakentamisen aikaisia.
Merenpohjan muokkauksesta aiheutuva kiintoaineen, ravinteiden ja mahdollisten haitta-aineiden-
leviaminen ja sekoittuminen meriveteen voi vaikuttaa paikallisesti vedenlaatuun. Tyypillisesti mer-
kittdvimmat vaikutukset keskittyvat alusvesikerrokseen ja ulottuvat noin kilometrin laajuiselle alu-
eelle. Samennus leviaa alueella virtausten mukana. Sedimentin leviamista arvioidaan virtaus- ja
vedenlaatumallilla.

Voimala-alueen virtausolosuhteita seka vedenlaadun muutoksia nykytilassa tutkitaan jatkuvatoimi-
silla virtaus- ja vedenlaatumittareilla, jotka asennetaan kolmeen pisteeseen hankealueella. Jatku-
vatoimiset mittarit asennetaan 2, 5 ja 15 m pohjan yldpuolelle ja ne mittaavat yhta aikaa sameutta
seka veden lampdtilaa ja suolaisuutta. Lisédksi 2 m pohjan yldpuolelle asennettu mittari mittaa hap-
pipitoisuutta. Kaikki mittausasemat mittaavat lisaksi meriveden virtauksia. Mittauksilla saatavaa
aineistoa kaytetdaan sedimentin levidmismallinnuksen lahtétietona seka mallin validoinnissa.

Rakentamisen aikaista sedimentin kiintoaineen leviamista merialueella mallinnetaan Delft3D-mal-
linnuspaketilla, joka soveltuu veden fysikaalisten ominaisuuksien laskemiseen mm. rannikon lahei-
silla alueilla. Ohjelma laskee mallin reunaehtojen ja fysikaalisten pakotteiden mukaan tutkittavan
vesialueen virtausnopeudet, pinnankorkeuden, aallonkorkeuden, |ampédtilan, suolaisuuden seka tut-
kittavien aineiden leviamisen virtauskenttaan perustuen.

Mallissa kdytetdaan todellisia saa- ja virtausolosuhteita sekd meriveden pinnankorkeuden aikasar-
joja. Edustavat mallinnukseen valittavat jaksot valitaan mittausaineistoihin perustuen. Mallisovellus
myds validoidaan hankealueella tehtavia jatkuvatoimisten mittausten havaintoja kayttéen mallitu-
losten luotettavuuden varmistamiseksi.
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Mallinnuksen toteuttamiseksi haetaan tiedot vaadittavista ympdristén olosuhteista ymparistéhallin-
non Hertta-tietokannasta ja Ilmatieteen laitoksen avoimista aineistoista. Mallinnuksessa kaytetdan
lisaksi tietoja |djitettdvdn materiaalin raekokojakaumasta, |djitysaineksen maarasta, 1ajitysintensi-
teetista seka ruoppaus/lajityskalustosta.

Edustavat mallinnukseen valittavat jaksot valitaan mittausaineistoihin perustuen. Mallinnuksessa
kasitellaan ruoppausten vaikutukset sekd yksittdisen tuulivoimalan perustaminen valitulla perus-
tustavalla. Malliskenaarioita ajetaan kolme:

e rauhallinen kevattilanne,
e kerrostunut kesatilanne seka
e tuulinen syystilanne.

Sedimentin leviamisesta laaditaan raportti YVA-selostukseen, jossa esitetaan karttakuvaajat seka
animaatiot kuormituksen levidamisesta.

Tuulivoimaloiden perustukset seka merenpohjan siirtokdytavat voivat vaikuttaa merenpohjan vir-
tauksiin rakenteiden valittémassa laheisyydessa. Vaikutus on ennalta arvioituna vahainen ja pai-
kallinen.

Vedenlaatuun ja hydrografiaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen
hankekuvaukseen, nykytilatietoon, alueella tehtdviin mittauksiin sekd sedimentin leviamismallin-
nuksen tuloksiin. Arvioinnissa hyddynnetdan myos vastaavien hankkeiden vaikutuksista saatuja ko-
kemuksia.

9.3 Merialueen biologinen ymparisto

Hankkeen aiheuttaman kuormituksen vaikutukset I&dhimerialueen vedenlaatuun ja mahdolliset epa-
suorat vaikutukset vesieliostoon seka vaikutukset pintavesien ekologiseen ja kemialliseen tilaan
arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen merialueen nykytilatietoon ja arvioituun kuormitukseen.

Hankkeen vaikutukset kasviplanktoniin sekda merenpohjan elidyhteiséihin (pohjaelaimet, vesima-
krofyytit) ovat padasiassa rakentamisen aikaisia ja kaapelireittien osalta pienialaisia. Vedenlaadun
muutoksen kautta vesielidst6on voi kohdistua epasuoria vaikutuksia, jotka riippuvat vedenlaadun
muutoksen suuruudesta.

9.3.1. Kasviplankton

Aikaisemmat tutkimukset Toteutettavat tutkimukset

Vaikutus kasviplanktoniin

ja selvitykset ja selvitykset
Hankkeen ravinnekuormituk- Ymparistohallinnon avoimen Alueella ei tehda lisaselvityk-
sen vaikutus veden a-klorofyl- | tiedon Hertta-tietokannan ai- sia
lipitoisuuteen neistot
Asiantuntija-arvio muiden
Yhteistarkkailuaineistot hankkeiden ja sedimentin
leviamismallinnuksen tulosten
perusteella

Hankkeen kasviplanktoniin (Iahinna a-klorofyllipitoisuus) kohdistuvien vaikutusten arviointi perus-
tuu vedenlaatumallinnuksesta saataviin tuloksiin, joiden perusteella voidaan tehda asiantuntija-ar-
viointi siitd kuinka laajalla alueella vaikutuksia voi muodostua. Arvioinnissa huomioidaan myds
muita vaikutuksia, joita voivat olla mm. nakésyvyyden heikentyminen.
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9.3.2. Pohjaeldimet ja vesimakrofyytit (makrolevat, vesisammalet, putkilokasvit)

Rakennustdiden pohjaeldaimistdon ja makrofyytteihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keski-
tytdan alueisiin, joihin rakennusvaiheen paatoiminnot keskittyvat. Erityistd huomiota kiinnitetdan
kaapelireittien osalta alueisiin, joilla todennakdisimmin esiintyy monimuotoisia elidyhteisdja. Tallai-
set alueet sijaitsevat lahempana rannikkoa, joissa pohjan laheisen veden happipitoisuus on laajalti
hyva ja merenpohjan laatu on erilaisten eliéeldinyhteiséjen kannalta optimaalinen. Makrofyyttien
osalta valon tunkeutumissyvyys on myds olennainen tekija esiintymiselle ja monimuotoisimmat yh-
teisot esiintyvat vydhykkeella, jossa valoa on riittdvasti yhteyttamiseen.

Rakennustdiden vaikutukset pohjaeliostédn voivat olla suoria tai valillisia. Pohjaeliosté tuhoutuu
paikoissa, joissa tehddan vesirakennustoita ja aiheutetaan merenpohjaan fyysista hairiota. Valilisia
vaikutuksia voi ilmeta alueilla, joilla rakennustdiden vuoksi veteen suspendoituneen sedimentin uu-
delleen laskeutuminen peittaa alleen pohjalla elavia yhteisdja. Yleisesti ottaen, ravinteiden leviami-
selld veteen, voi olla vaikutuksia makrofyyttiyhteisdihin seka paallyslevastoon (perifyton).

Seuraavassa taulukossa on koostettu lyhyesti tarkeimmat vaikutusketjut, olemassa olevat tiedot
seka toteutettavat tutkimukset ja arviointimenetelmat.
Toteutettavat tutkimukset ja

Vaikutus pohjaeldimiin ja Aikaisemmat tutkimukset

makrofyytteihin ja selvitykset selvitykset

Vaikutukset paaosin rakenta-
misen aikaisia, mutta voima-
loiden sekéa kaapelien alle jaa-
vat alueet muuttuvat lopulli-
sesti

Elidyhteiséjen muutokset / tu-
houtuminen merenpohjaan
kohdistuvan valittdman vaiku-
tuksen seurauksena

Rehevoéitymisen paikalliset
vaikutukset rakennustdiden
aikana

Toiminnan aikana uusien ko-
vien kasvualustojen muodos-
tuminen

Vedenalaisen meriluonnon
inventoinnin (VELMU) ai-
neistot

Ympadristohallinnon avoimen
tiedon aineistot

Velvoitetarkkailuaineistot

Voimala-alue:

e Viistokaiku- ja monikeila-
kaikuluotaus

e Pehmeiden pohjien pohja-
eldimistdn tutkimus 9 pis-
teeltd seka eDNA-ndytteet
vedesta ja sedimentista

e Kovien pohjien Drop-vide-
ointi 8 paikalta seka eDNA
naytteet vedesta kultakin
paikalta

Kaapelireitit:

e Viistokaiku- ja monikeila-
kaikuluotaus

e Kovien pohjien Drop-vide-
ointi 20 paikalta / reitti
seka eDNA naytteet ve-
desta kultakin paikalta

e Rantautumispaikkojen kas-
villisuuden kartoitus kah-
luulinjoilla kiinnittaen huo-
mioita erityisesti uhan-
alaisten lajien esiintymi-
seen

Pohjien elidyhteisot ovat melko paikallisia ja pitkaikaisia ja heijastavat ymparistdn pidemman aika-
valin muutoksia. Seka suunnitellulta voimala-alueelta etta kaapelireiteilta tehdaan meriluonnon ti-
lan selvitys, jonka tavoitteena on saada yleiskasitys voimala-alueen ja kaapelireittien pohjaeldin-
ja makrofyyttiyhteisdjen tilasta. Jokaiselta tutkimuspisteeltd otetaan pohjaeldinnaytteen ja/tai
Drop-videointien ohella eDNA naytteet, joiden perusteella saadaan lisatietoa alueella esiintyvasta
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pohjaeldin-, kalasto- ja merinisdkaslajistosta. Ymparist6-DNA, josta kdytetaan yleisesti lyhennetta
eDNA (englanniksi environmental DNA), on molekyylibiologinen menetelma elididen tutkimiseksi.
Se perustuu tietoon siita, etta kaikista elidista vapautuu ymparistéon perimatietoa sisaltavia soluja.
Menetelmalld analysoitavaksi sopivaa DNA:ta on esimerkiksi eldinten ihossa, karvoissa, limassa ja
muissa eritteissa tai kasvien kappaleissa ja siitepdlyssa (Taberlet ym. 2012 ja Pedersen ym. 2015;
Bruce ym. 2021). Eristamalla, monistamalla ja analysoimalla ndiden materiaalien sisdltdmaa
DNA:ta voidaan muun muassa selvittda ympadriston lajistoa, lajien suhteellisia osuuksia seka niiden
ominaisuuksia. Kaytettdaessa eDNA-menetelmaa tutkittaviin yksildéihin ei tarvitse kajota, aineisto
saadaan vesindytteista.

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen hankekuvaukseen, nykytilatietoon, kirjalli-
suuteen, tehtaviin selvityksiin seka kokemuksiin samantyyppisten vesirakennushankkeiden vaiku-
tuksista.

9.3.3. Energian johtaminen mereen

Vedyn tuotanto elektrolyysilla tuottaa lampda, jonka hyétykayttdmahdollisuudet ovat rajalliset me-
rella. Alustavien suunnitelmien mukaan lamp6 johdetaan mereen, mutta muita vaihtoehtoja selvi-
tetdan ja tarkennetaan suunnitelmien edetessa YVA-selostukseen.

Lampokuormituksen aiheuttama lampdtilannousu voi nopeuttaa merielididen biologisia prosesseja
seka pidentaa vaikutusalueen kasvukautta ja mikali ravinteita on kaytdéssa, voi myds kokonaistuo-
tanto kasvaa. Vaikutusalue saattaa jaada varsin pieneksi riippuen johdettavan [dmpdkuorman maa-
rasta. Vaikutusalue selvitetaan YVA-selostusvaiheessa. On kuitenkin huomioitavaa, etta purkupaik-
koja voi olla useita arvioitavasta vaihtoehdosta riippuen. Selostusvaiheessa arvioidaan vedyn tuo-
tannosta aiheutuvaa lampdékuormaa.

9.4 Tieteellinen perinto

Arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat pitkaaikaisseuranta-asemat ja nai-
hin asemiin kohdistuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon asemien merkitys
seka asemilla mitattavien parametrien valikoima. Hanke saattaa vaikuttaa asemien edustavuuteen,
jos esimerkiksi rakennusty6t tai rakennettavan rakenteen olemassaolo pitkaaikaisesti tai pysyvasti
muuttaa kemiallisia tai hydrografisia olosuhteita seuranta-aseman laheisyydessa. Vaikutusten arvi-
oinnissa hyddynnetaan esimerkiksi sedimenttien leviamisen mallinnustuloksia.

9.5 Kalasto ja kalastus

Vaikutusarvio toteutetaan kaytéssa olevan nykytilatiedon seka tdydentavista tutkimuksista saata-
van tiedon perusteella asiantuntija-arviona. Merialueelle suunniteltujen kalasto- ja kalastustutki-
musten toteutusta on kuvattu alla.

Kalojen poikastuotantoalueiden selvitys

Kalojen poikastuotantoalueiden selvittamiseksi ja nykytilatiedon taydentamiseksi toteutetaan sah-
kdnsiirtokaapelien linjausten alueilla kalanpoikastutkimuksia vuosina 2022-2023. Sahkoénsiirtovaih-
toehdon 2A alueella tutkimukset toteutetaan vuonna 2023 ja muilla alueilla vuonna 2022. Tutki-
musmenetelmind kaytetaan Gulf Olympia -parillista haavipyydysta ja kasikayttdista poikasnuottaa.
Tutkimukset toteutetaan Luonnonvarakeskuksen ohjeistusta seuraten. (Borg ym. 2012)

Gulf Olympia -poikaspyynnit tehdaan jokaisen kaapelireitin lahistélla neljana eri ajankohtana tou-

kokuun ja heindkuun alun vélisend ajanjaksona siten, etta eri tutkimuskertojen valiin jaa noin kaksi-
kolme viikkoa. Tutkimuspaikkojen valinnassa otetaan huomioon VELMU-karttapalvelun mukaiset

192/231



mallinnetut suotuisat ja erittain suotuisat poikastuotantoalueet seka muiden ymparistéolosuhteiden
soveltuvuus kyseiselle menetelmadlle. Yhden Gulf Olympia -tutkimuslinjan pituus on n. 500 m ja
vastaavat linjat ajetaan jokaisena neljédna tutkimuskertana. Kunkin linjan ajamisen jalkeen saalis
otetaan talteen ja sailétaan formaliiniin. Saaliiksi saaduille poikasille tehdaan laboratoriossa lajin-
maaritykset ja pituusmittaukset mikroskooppia apuna kayttden.

Poikasnuottausten tutkimusajankohdan valinnassa seurataan Kokkolan Tankarin sdaaseman ilma-
lampétilojen pdivdasteiden kertymaa ja pyritdan ajoittamaan nuottaukset ajankohtaan, jolloin pai-
vaasteiden kertyma 26.4. alkaen laskettuna on 270, jolloin siianpoikaset ovat tutkimusten mukaan
sopivan kokoisia nuottaukseen. (Leonardsson ym. 2015) Nuottauspaikkojen valinnassa keskitytaan
alueille, joilta ei ole tiedossa aiemmin tehtyja tutkimuksia, ja jotka soveltuvat karttatarkastelun
perusteella nuottaukseen. Lisdksi huomioidaan VELMU-mallinnustiedot suotuisista ja erittdin suo-
tuisista poikastuotantoalueista. Kokkolan edustan eteldisen kaapelireitin 1B alueelle ei ole suunni-
teltu poikasnuottaustutkimuksia, koska alueelta on runsaasti olemassa olevaa nuottauksiin perus-
tuvaa tutkimustietoa. Muiden kaapelireittien linjausten ldhialueilla on suunniteltu tehtdavan poi-
kasnuottauksia. Lopulliset tarkat nuottauspaikat paatetddan maastossa paikan paalla, jolloin voidaan
valita menetelman kannalta soveltuvimmat kohteet. Jokaisella suunnitellulla nuottauspaikalla teh-
daan 1-5 vetoa riippuen saaliin maarasta. Erittdin runsaiden saaliiden ndytteiden osalta voidaan
kayttaa ositusta. Saaliiksi saadut poikaset sadilotdan formaliiniin ja niille tehddan laboratoriossa la-
jinmaaritykset ja pituusmittaukset tarvittaessa mikroskooppia apuna kayttaen.

Kaupallisen kalastuksen selvitys

Kaupallisen kalastuksen maaraa hankealueella ja siirtokdytavien alueilla tarkastellaan VMS-satel-
liittiseuranta-aineistoon perustuvan analyysin avulla. VMS-aineiston avulla voidaan selvittaa yli 12
m pituisten troolialusten liikkumista ja arvioida siten alueen merkitysta kalastukselle.

Lisdksi hankealueella ja siirtokdytavien alueella tapahtuvaa kaupallista kalastusta selvitetdaan ka-
lastustiedustelun avulla. Tiedustelun avulla selvitetdaan alueella kalastaneiden maara seka kaytetyt
pyyntimenetelmat ja saadut saaliit. Tiedustelu ldhetaan pyyntiruutujen 18, 19, 20 ja 24 alueilta
saalista viimeisen viiden vuoden aikana ELY-keskukseen ilmoittaneille henkilgille.

Kaupallisen kalastuksen selvitykset toteutetaan vuoden 2023 alussa, jolloin my6s vuoden 2022 ka-
lastustiedot ovat selvilla.

9.6 Merinisakkaat

Vaikutusten arvioinnissa hankealueen ja sen lahiymparistdn merkitysta hyljelajeille seka pyoriai-
selle esiintymis- ja lisadantymisalueena arvioidaan. Arvioinnissa arvioidaan lisaksi vedenalaisen me-
lun vaikutusta lajille ja niiden toimintaan. Arviointi perustuu olemassa oleviin selvityksiin, jota tar-
vittaessa taydennetdan asiantuntijoiden toimesta.

9.7 Linnusto

Tuulivoimalat eroavat merkittavasti monista muista energiantuotantohankkeista erityisesti sen lin-
nustovaikutusten osalta, silld tuulivoiman vaikutukset kohdistuvat paaasiassa epdsuorasti linnus-
toon. Esimerkiksi tuulivoimalat eivat suoraan vaikuta lintujen elinymparisté6n muuttaen sita, vaan
pikemminkin vaikuttavat lintujen kayttaytymiseen esimerkiksi lintujen muuttoreittiin tai pesimapai-
kan valintaan.

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset voidaan jakaa kolmeen luokkaan vaikutusmekanismin mu-
kaan:

193/231



e Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinymparistémuutosten vaikutukset alueet
linnustoon.

e Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairid- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualu-
eilla, niiden valisilla yhteyskaytavilla seka muuttoreiteilla.

e Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen vaikutus alueen linnustoon ja
lintupopulaatioon.

Tuulivoimapuiston sijoittuminen maarittda osaltaan sen, mitka tekijat nousevat merkittaviksi hank-
keen linnustovaikutusten kannalta. Merialueilla tuulivoimaloilla seka niiden oheistoiminnalla me-
rella, kuten siirtokaytavilla, vaikutukset kohdistuvat selkedmmin alueella ruokaileviin ja sen kautta
muuttavaan linnustoon esimerkiksi hairid- ja estevaikutusten kautta. Merialueilla lisaantymisen
kannalta soveliaiden ymparistdjen (kuten luotojen ja saarien) osuus ja alueella pesivien lintujen
maaran rajautuneisuus on suhteellisen pienta verrattuna maatuulivoimaan.

Tuulivoimalat aiheuttavat yleisesti hairidta ja estevaikutuksia linnuille, jotka osaltaan vaikuttavat ja
muuttavat lintujen vakiintuneita kayttaytymismalleja alueella ja sen lahiymparistéssa. Hairiélla, ja
siité aiheutuvasta hairiintymisesta, voi seurata lintujen yleista siirtymistéd kauemmas rakennetta-
vien tuulivoimaloiden laheisyydesta, mika voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai lisdanty-
misalueiden maaraa ja jopa vaikeuttaa lintujen ravinnonsaantia ja pesapaikkojen I6ytamista. Tuu-
livoimaloista aiheutuva hairié voi olla mm. ihmistoiminnan lisaantyminen alueella, tuulivoimaloiden
synnyttama melu seka tuulivoimarakenteiden visuaaliset vaikutukset, joiden kuitenkin voidaan ar-
vioida vakiintuvan rakentamisen jalkeisten vuosien aikana. Lintujen hairidherkkyys on lajikohtaista
ja vaihtelee lajien valilla. Estevaikutuksia aiheutuu siita, kun voimalat tai voimala-alue estaa lintuja
kayttamasta niille vakiintuneita muutto- tai ruokailulentoreitteja. Talldin linnut voivat joutua kier-
tamaan reitille tulevan esteen, joka voi vaikuttaa vuorokausittaiseen energiantarpeeseen esimer-
kiksi pidentyneen lentoreitin kautta ja tata kautta yleisesti elinkykyyn. Esteiden, kuten tuulivoima-
puiston, vaistamisen vaikutus muuttolintujen energiankulutukseen kokonaisuudessaan on arvioitu
varsin pieneksi. Kuitenkin vaistamisen vaikutus voi korostua, mikali muuttoreitille osuvien tuulivoi-
mapuistojen maara kasvaa.

Vaikutusten arvioinnin pohjana kaytetdan olemassa olevaa ja YVA-menettelyn aikana tehtdvista
linnustoselvityksista saatavaa aineostoa. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetadn paikallisesti tuotettua
tietoa, kuten Pietarsaaren Luonto r.f. tekemia linnustoselvityksia alueen muutto- ja pesimalinnus-
tosta usean vuoden ajalta.

Tarkedt lintualueet ja lintujen elinymparisto

Elinymparistdjen muuttumisesta aiheutuvat linnustovaikutukset arvioidaan tuulivoimahankkeen
osalta suhteellisen pieniksi, koska hanke sijoittuu avomerelle. Merelle sijoittuvilla siirtokdytavien
vaikutusten arvioidaan olevan vield pienemmat ja sijoittuvat enimmakseen rakennusvaiheeseen.
Puolestaan hankkeen yhteydessa rakennettavista voimajohtolinjoista aiheutuu vaikutuksia elinym-
paristdéon. Kuitenkin suorien elinymparistdomuutosten merkitys alueen linnuston kannalta voi koros-
tua poikkeustilanteissa, kuten jos rakennustoimet kohdistuvat erityisen herkkiin tai alueen kannalta
harvinaisiin elinymparistdihin tai jos tuulivoimarakentaminen aiheuttaa merkittavaa elinymparisto-
jen pirstoutumista.

Hankealueen ja sen siirtokdytavien alueella tai niiden valittémasséa laheisyydessa sijaitsee useita
kansainvalisesti, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti tarkeita lintualueita. Linnustovaikutusten ar-
vioinnissa huomioidaan ainakin seuraavat tarkeat linnustoalueet:

e Kokkolan saaristo

e Luodon saaristo

e Uudenkaarlepyyn saaristo
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e Merenkurkun saaristo
e Kokkolan ja Luodon sisasaariston lammet
o Monatfijarden

Pesimalinnusto

Hankealueella ei sijaitse lintujen pesimapaikoksi sopivia saaria tai luotoja, joten hankealueella ei
ole linnuille sopivia pesimapaikkoja. Pesimalinnustolle hankealueella voi olla merkitystd lahinna ruo-
kailu-/ravinnonhakualueena. Puolestaan suunniteltujen siirtokaytavien laheisyyteen sijoittuu pesi-
malinnustolle sopivia saaria ja luotoja, joihin kohdistuu vaikutuksia erityisesti merikaapelien ja/tai
putkilinjojen rakentamisen aikana.

Pesimalinnustoa kartoitetaan hankealueen ja kaapelilinjoille seka niiden ldheisyyteen sijoittuvia
saaria ja luotoja ja olemassa olevan tiedon pohjalta arvioidaan, mitka ndista saarista ja luodoista
olisivat mahdollisesti potentiaalisia pesimaalueita. Pesimadlinnusto kartoitetaan saaristolintulasken-
nan ohjeiden (LUOMUS 2019) mukaan niin, etta kartoitusta pyritaan tekemdan jokaiselta saarelta.
Kartoituksen aikana pyritéaan kartoittamaan eri aikaan pesivien lajien parimaara, josta saadaan luo-
tettava kuva alueella pesivista linnuista.

Hankkeen siirtokaytavien osalta arvioidaan erityisesti rakentamistdiden vaikutus alueen pesimalin-
nustoon. Rakentamistoimista aiheutuva hairio voi olla hyvinkin voimakasta, mutta hairio kohdistuu
kuitenkin paaasiassa varsin rajatulle alueelle siirtokdaytavien ldheisyyteen ja vaikutuksia taman alu-
een ulkopuolelle arvioidaan olevan melko vahan. Kaapeleiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
myds lahialueiden merkittavimmat pesimasaaret ja niiden sijoittuminen kaapelilinjoihin. Vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan myos vaikutusten lieventamistoimet, joita tdssa tapauksessa voisi olla
rakentamistoimien sijoittaminen lintujen aktiivisimman pesimakauden (touko-heindkuu) ulkopuo-
lelle mahdollisuuksien mukaan.

Muuttolinnusto

Suomen kautta kulkeva muutto voidaan jakaa yleisesti kotimaahan suuntautuvaan muuttoon ja
arktiseen muuttoon, joiden lajisto ja muuttoreitit poikkeavat toisistaan. Olemassa olevien tietojen
perusteella lintujen padmuuttoreitit keskittyvat erityisesti Suomen ja Pohjanlahden rannikkolinjoille
eika Reimarin hankealue sijoitu lintujen tunnistetuille paamuuttoreiteille. Hankealueen ja rannikon
valiselle alueelle kuitenkin sijoittuu monien lintujen muuttoreitteja. Pohjanlahden yli suuntautuvat
muuttoreitit sijoittuvat hankealueen etelapuolelle.

Hankkeen vaikutuksia muuttolinnuille arvioidaan olemassa olevan aineiston seka alueella tehtavan
muuttolinnustoselvityksen perusteella. Syys- ja kevatmuuton tarkkailu pyritdan tekemaa 25 paivan
ajan hankealueella avomerelld. Tarkkailua pyritdan tekemaan samanaikaisesti havainnoimalla
muuttoa mantereelta kasin, esimerkiksi saaristosta, yhteensa 30 paivan ajan. Selvitys tehdaan ns.
nakyvan muuton seurannalla, missa valitun tarkkailupisteen ohittavia lintuja etsitdan kiikareilla ja
kaukoputkella eri puolilta ja korkeuksista. Seurannan yhteydessa havainnoidaan myds alueella
mahdollisesti levahtavia ja ruokailevia lintuja. Syys- ja kevatmuuton seurantaan avomerelld vai-
kuttavat kuitenkin mm. sadolosuhteet.

Hankealueella ja sen laheisyydesséa levahtavien lintujen laskentaa tehddan mahdollisuuksien mu-
kaan ensisijaisesti veneestd kdsin ja tarvittaessa kokonaan tai osittain rannikkoa kiertden. Paapaino
kohdistuu alueisiin, jotka jo olemassa olevan aineiston perusteella nousevat merkittavimmiksi tai
potentiaalisimmiksi levdahdyspaikoiksi. Veneestd kasin tehtava laskenta toteutetaan niin, etta en-
nalta maaratty reitti ajetaan rauhallisella nopeudella koko ajan havainnoiden lintuja. Laskenta teh-
daan hyvissa sadolosuhteissa seka suhteellisen tyynessa kelissa. Laskennassa merkitaan ylos kaikki
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havaitut paikalliset (niin uivat kuin saalistavat) lintuyksilét ja havainnot merkitaan kartalle. Myés
merkittdvat havainnot, kuten suuret parvet, kirjataan ylés.

Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen ja sen siirtokdytavien edustalla sijaitsevien kansainvali-
sesti merkittavien ja kansallisesti tarkeiden lintualueiden merkitys keraantymis- ja levahdysalueina.

Linnustoselvityksista seka linnustovaikutusten arvioinnista vastaa linnustoasiantuntija.

Lintujen térmaysriski

Tuulivoimalat aiheuttavat térmaysriskin linnustolle. Kuitenkin suomalaisen linnustoseurantatutki-
muksen mukaan tuulivoimaloiden vaikutukset muuttaviin lintuihin ja lintujen valtakunnallisesti tar-
keisiin muuttoreitteihin ovat vahaiset ja linnut pyrkivat ensisijaisesti kiertamaan tuulipuistot ilman,
ettd esim. sijaitseeko voimalat maa- vai vesialueella vaikuttaisi merkittavasti térmaysriskiin. Lisdksi
voimaloiden valaisu 6isin kirkkailla valonheittimilla altistaa tormayksille. (Motiva 2021)

Linnun mahdollisuus térmata voimalan lapaan riippuu useista tekijoista, kuten lajikohtaisista omi-
naisuuksista, alueen lintumaarista ja niiden aktiivisuudesta, vallitsevista sadolosuhteista, tuulipuis-
ton ja sen ympadriston topografiasta ja maastonmuodoista, tuulivoimapuiston laajuudesta seka tuu-
lipuiston kokoonpanosta, kuten voimaloiden sijoittelusta muutto- ja lentoreitteihin nahden ja ra-
kennettavien voimaloiden koosta. Luonnollisesti tarkein tekija on tuulipuiston yli lentavien lintujen
maara mutta téormadysriski vaihtelee huomattavasti myds lajin fyysisten ominaisuuksien ja lento-
kayttaytymisen mukaan. Suurin riski kohdistuu erityisesti suurikokoisiin ja hidasliikkeisiin lintula-
jeihin, kuten petolintuihin, kuikkiin ja haikaroihin. (Langston ja Pullan 2003)

Merituulivoimapuistojen tormdysriskin arvioinnissa yleisena kaytanténa on ollut kayttaa linnuille 98
% vaistbastetta (Scottish Natural Heritage 2010). On kuitenkin huomattu, ettd merilintulajien par-
vet hajaantuvat ennen voimalaa mutta palautuvat ennalleen muutaman sadan metrin tai enintaan
kilometrin etdisyydellda merituulipuiston jalkeen.

Linnuston térmaysriskeja analysoidaan arvioimalla hankealueen ylimuuttavan linnuston maaraa
vaistdasteen, hankealueen sijainnin ja sen pinta-alan nakdékulmasta.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds toimet, joilla voidaan mahdollisesti lieventaa térmays-
riskid. Esimerkiksi voimaloiden pysaytyksen vaikutus, erityisesti muuttoliikenteen ollessa voimak-
kainta, huomioidaan.

9.8 Luonnonsuojelualueet

Vaikutukset suojelualueisiin tunnistetaan ottamalla huomioon hankkeen aikana toteutettavat eri
toiminnot. Hankealueen ja siirtokaytavien rakentamisesta aiheutuvat mahdolliset hairiét suojelu-
alueilla liittyvat todennakdisimmin veden laatuun. Vaikutukset eri suojelualueisiin (Natura 2000 -
alueet, BSPA-alueet, UNESCOn biosfaarialueet, Ramsar-kosteikkoalueet, hylkeidensuojelualueet,
IBA-lintualueet ja FINIBA-lintualueet) arvioidaan. Mahdollisten vaikutusten merkittdvyyden maarit-
tdminen perustuu suojelutavoitteisiin ja -periaatteisiin. Lisdksi merkittavyys riippuu siitd, aiheut-
taako hanke vaikutuksia suojeluasemaan ja kuinka hyvin suojeluasema voidaan sailyttaa.

Natura-arviointi

Vaihtoehtoisten siirtokaytavien alueelle tai laheisyyteen alle 2 km etdisyydelle sijoittuu nelja laajaa
Natura 2000 -alueverkoston kohdetta. Kdytavien K1A seka K1B sijoittuvat Kokkolan (FI1000033,
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SPA) sekd Luodon (FI0800132, SAC/SPA) saariston alueille. Siirtokdytdva K2A sijoittuu Luodon saa-
riston alueelle. Siirtokdytdvat K2B seka K2C sijoittuvat Uudenkaarlepyyn saariston (FI0800133,
SAC/SPA) pohjoispuolelta alle 2 km etadisyydelld alueesta. Kaytava K3B sijoittuu Merenkurkun saa-
riston (FIO800130, SAC) alueelle. Kaikki nelja Natura-kohdetta on luokiteltu mydés Helcom MPA-
alueiksi. Kaikki ylla mainitut Natura -alueet Luodon, Uudenkaarlepyyn ja Merenkurkun saaristot on
luokiteltu erityisten suojelutoimien alueina (SAC), joiden suojeluperusteina on luontodirektiivin
luontotyyppeja, ja lisdksi luontodirektiivin liitteen II kasvilajeja. Kokkolan, Luodon ja Uudenkaarle-
pyyn saaristojen Natura -alueet on lisdksi luokiteltu lintudirektiivin perusteella erityisiin suojelualu-
eisiin (SPA).

Alustavan arvion mukaan neljalle ylla mainituille Natura-alueille (Kokkolan ja Luodon saaristo, Uu-
denkaarlepyyn saaristo, Merenkurkun saaristo) laaditaan YVA-selostukseen Natura-arvioinnin tar-
veselvitykset. Niiden yhteydessa arvioidaan, kohdistuuko hankkeesta Natura-alueiden suojelun pe-
rusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia, etta olisi tarpeen tehda varsinaisia luonnon-
suojelulain § 65 mukaisia Natura-arviointeja.

Yksityismaiden luonnonsuojelualueet

Yksityismaille sijoittuvat luonnonsuojelualueet, jotka sijoittuvat alle 2 km etadisyydelle hankevaihto-
ehtojen siirtokaytavista on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-1). Lisaksi alueella sijaitsee
useampi rantojensuojeluohjelma-alue (RS0100060, RSO100061, RSO100062, RSO100063) seka
yksi alle 2 km etdisyydelld vaihtoehtoisesta siirtokdaytavat sijaitseva harjujensuojeluohjelma-alue
(HS0100094). Ylla mainitut muut luonnonsuojelualueet seka suojeluohjelma-alueet otetaan huo-
mioon luonnonsuojelukohteiden vaikutusten arvioinnissa.

Taulukko 9-1. Alle 2 km etdisyydella olevat yksityismaille sijoittuvat luonnonsuojelualueet siirtokdytavien vaihto-
ehdoittain.

Siirtokaytavan vaihtoehto Luonnonsuojelualue
K1 YSA202740

YSA230602
YSA207189
YSA207030
YSA207993
YSA207033
YSA239255
YSA205867
YSA103295
YSA103274
YSA103273
K1B YSA207162
YSA103582
YSA204317
YSA206614
YSA107260
YSA107198
YSA202556
YSA200718
YSA200801

K1A

K2A
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Siirtokaytdvan vaihtoehto Luonnonsuojelualue
YSA200723

YSA200811
YSA200719
YSA207863
YSA202992
YSA238729
YSA207820
YSA103306
YSA103581
YSA107229
YSA107276
YSA107335
K3A YSA107275
YSA107240
YSA107230
YSA107228
YSA107226
K3B YSA234935
YSA240725
YSA102862
YSA103135

K2B ja K2C

9.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisema ja kulttuuriympéaristd

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldan vaikutusalueen
maiseman herkkyys muutoksille ja vaikutuksen suuruus seka merkittavyys merialueilla. Maisema-
vaikutusten arviointimenetelmina kdytetaan maisema-analyysia, nakemaalueanalyysia seka maas-
tohavaintoihin perustuvaa asiantuntija-arvioita. Naiden avulla muodostetaan kasitys maiseman
ominaispiirteistd, arvoista, maiseman muutosherkkyydesta ja naihin kohdistuvista vaikutuksista.

Rakennusvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat hankealueen ja siirtokdytavien lahiymparis-
téon. Erityisesti rakennusvaiheessa kdytettavista korkeista nostureista voi aiheutua maisemalle hai-
tallisia vaikutuksia lahiymparistéa pidemmalle, mutta rakennusvaiheen vaikutuksia voidaan pitaa
valiaikaisia. Ihanteellisissa sadolosuhteissa tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etdisyy-
delle. Maisemavaikutuksien muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla
on merkittava tekija. Yleisen kasityksen mukaan vield 5-7 km etdisyydelléd maisemavaikutus voi
olla dominoiva ja tata suuremmilla etdisyyksilld voimaloiden hallitsevuus vahitellen véahenee. Vai-
kutus maisemaan kantautuu merialueilla maa-alueita pidemmalle, silla merihorisontissa ei yleisesti
esiinny muita pysyvia maisemavaikutuksia. Siirtokaytavareiteille sijoitettavista merikaapeleista
ja/tai siirtoputkista ei aiheudu toiminnan aikana maisemavaikutuksia.

Maiseman ominaispiirteiden tunnistamista varten laadittavassa maisema-analyysissa kuvataan seu-

dun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten saaristovydhyke, seka maiseman ja
kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuvat paikkatietoai-

198/231



neistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta Iahtétietoina kdytetaan valtakunnallisia ja maa-
kunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoi-
tusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja. Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritelldan
arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli
ns. maisemallinen sietokyky.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hydédynnetdan ndkemdalueanalyysia, jonka avulla voidaan arvi-
oida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa
myds kasityksen mahdollisista nakymasuunnista, joihin tulee vaikutusarvioinnissa erityisesti kiin-
nittad huomiota. Ndkemaanalyysissa mallinnetaan paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoimalat
tulevat ndkymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todenndkéisesti eivat ndy. Tuulivoimaloiden naky-
vyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyyttd maisemassa havainnollistetaan valokuviin tehta-
vien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet valitaan siten, etta kuvilla voidaan ha-
vainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisid maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin koh-
distuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttdjille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia.

Kulttuuriymparisté6n kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 25 km tarkastelualueella ja talta alu-
eelta tarkastellaan valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset. Mikali
yleispiirteisessa tarkastelussa havaitaan, etta joihinkin tatd kaukaisempiin kohteisiin saattaa koh-
distua merkittavia vaikutuksia, on vaikutusarviointia syyta laajentaa niitéd koskemaan.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Arkeologisten kulttuuriperintéjen osalta hankealue ja siirtokaytavareitit kdydaan lapi luotaustutki-
muksen yhteydessa. Mikali luotaustutkimuksessa ilmenee hankealueella tai siirtokaytavareiteilla
olevia mahdollisia muinaisjaannéksida, huomioidaan nama vaikutusten arvioinnissa. Muutoin vaiku-
tuksia tunnettuihin muinaisjéanndéksiin arvioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan ai-
heuttamien vaikutusten pohjalta.

Hankealueella ja siirtokdytavareiteilld, eli merikaapeli- ja/tai siirtoputkistoreiteilla, seka |3jitysalu-
eilla tullaan suorittamaan tarkempia tutkimuksia ennen rakentamista sen jalkeen, kun tarkat voi-
mapaikat ja siirtokaytavareittien sijainnit ovat olemassa.

9.10 Melu ja tarina

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset maanpaalliset ja vedenalaiset meluvaikutukset aiheutuvat paa-
asiassa perustustéihin liittyvista toimenpiteistd seka tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksista
ja asentamisesta. Merikaapeleiden ja/tai putkilinjojen vetdmisesta aiheutuu myds melua, joka huo-
mioidaan vaikutusten arvioinnissa. Toiminnan aikana melua aiheutuu tuulivoimaloiden kaynnista
seka vahemmadssa maarin voimaloiden ja vedyntuotantolaitosten huoltotoimenpiteista.

Tuulivoimalat tuottavat melua I&hinna tuulisella saalla, jolloin meriympéaristén luonnollinen dénen-
painetaso on meren kohinan ja tuulen vuoksi suurta. Merituulivoimalan tuottama melu osin peittyy
vallitsevaan luonnolliseen taustameluun. Kokkolan ja Pietarsaaren satamiin liittyvasta alusliiken-
teestd aiheutu myds vedenalaista melua, samoin kuin alueen muusta alus- ja veneliikenteesta seka
virkistyksesta.

Vedyn tuotannon melu arvioidaan selostusvaiheessa sanallisesti ja tarvittaessa vastaavasti kuin
tuulivoimaloista aiheutuvaa melua.
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9.10.1. Maanpaalliset vaikutukset (melu ilmassa)

Tuulivoimaloiden melu aiheutuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sahkdntuotantokoneiston
melusta. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueen ympadristdssa mallinne-
taan.

Hankkeen melumallinnuksessa lahtétietoina kaytetaan tuulivoimaloiden suunnittelutietoja ja Maan-
mittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Hankkeen melulaskennat tehdaan ympa-
ristdministerién hallinnon ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen" -mukaisilla las-
kentaparametreilla ja -menetelmilld. Melumallinnukset tehdaan SoundPlan -melulaskentaohjelmaa
ja siihen sisdltyvaa ISO 9613-2 -laskentamallia kdyttden. Mallinnus huomioi laskennassa mm.
maastonmuodot, etaisyysvaimentumisen, ilman daniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan
absorptio-ominaisuudet sekd saatiedot. Tulokset esitetédan ohjearvoihin verrannollisina pitkan ajan
keskiaanitasoina (LAeq-meluvydhykkeet) karttapohjalla.

Lisdksi tehdaan pienitaajuisen (20-200 Hz) melun laskenta ympdristoministerion mallinnusohjeen
2/2014 mukaisesti erillislaskentana lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Mallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisiin ulkomelun ohjear-
voihin seka arvioitujen sisamelujen osalta Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 ra-
joihin.

Muiden meluléhteiden osalta vedyn tuotannon aiheuttama melu arvioidaan saatavilla olevien paas-
toétietojen perusteella melumallilaskennalla.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittdvimmat toimintavaiheessa ottaen huomioon mm. suhteel-
lisen pitkd toiminta-aika. Mallinnukset tuulivoimapuiston toiminnan aikaisesta melutasosta laadi-
taan erikseen kaikista hankevaihtoehdoista erikseen tuulivoimalle ja vedyn tuotannolle seka ndiden
yhteisvaikutus. Toimintavaiheen meluvaikutusten arviointi perustuu siten pitkalti melumallinnuksen
tulosten tulkintaan.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat [dhinna tuulivoimaloiden ja vedyn tuotantolai-
toksen seka niiden komponenttien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, voimaloiden pe-
rustusten rakentamisesta seka merikaapeleiden ja/tai putkilinjojen vetamisesta ja tarvittavista val-
mistelutdista aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisen aikana myés rakenta-
miseen liittyvasta liikenndinnista alueella. Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan YVA-
selostuksessa perustuen olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin rakentamistoimenpiteiden
meluvaikutuksista. Hankkeen toiminnan paattamisen aikaiset meluvaikutukset ovat pitkalti raken-
tamisvaiheen mukaisia.

Lisdksi Suomen Tuuliatlaksen tietojen perusteella arvioidaan hankealueen tuulen vuotuista ja-
kaumaa seka jakauman vaikutusta melun leviamiseen ja melun altistusaikoihin eri suunnille tuuli-
puistoa.

9.10.2. Vedenalaiset vaikutukset

Vesi kuljettaa aanta tehokkaasti ja daniaallot etenevat vedess@ melkein viisi kertaa nopeammin
kuin ilmassa. Jopa pienista laivoista lahtee aanta, joka voi kantaa tyynella saalla viiden tai kymme-
nen kilometrin paahan. Puolestaan ison tankkerin adnen saattaa havaita danimittauslaitteilla jopa
paivaa ennen kuin laiva tulee nakyviin. Laivojakin kovempaa metelia syntyy ruoppauksesta ja melu
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on pahimmillaan silloin, kun veden alla rajaytelldan, jolloin aiheutuu todella voimakkaita melupiik-
keja. Vedenalainen rakentaminen aiheuttaa myds voimakasta melua. (Suomen ymparistokeskus
2020a)

Itameren melun tilaa ei olla vield voitu arvioida, koska melun vaikutuksia meriekosysteemiin tun-
netaan edelleen huonosti eikéd melulle ole asetettu hyvan tilan kynnysarvoja. (Korpinen ym. 2018)

Hankkeen vedenalaisen melun vaikutuksia arvioidaan laatimalla melumallinnus rakentamisen aikai-
sesta voimaloiden perustusten paalutuksesta (tarypaalutus/iskupaalutus), jonka arvioidaan olevan
merkittavin rakentamisaikainen vedenalaisen melun Idhde. Mallinnus tehddéan dBSEA -ohjelmalla.
Mallinnuksella tuotettavia melutasoja verrataan alueen merinisakkaiden ja kalaston meluhaitan tut-
kimusperusteisiin kynnysarvoihin ja tiedossa oleviin raja-arvoihin. Mallinnuksen tuloksia voidaan
esittda kartalla, jonka avulla voidaan maarittaa vaikutukset visuaalisesti. Muiden kuin paalutuksen
aiheuttamia vedenalaisia melutasoja arvioidaan kirjallisuuslahteiden perusteella.

Tuulivoiman tuotannosta syntyy melua my6s vedenalaiseen eliéstoén. Talla hetkelld Itameren ve-
sialueelle ei ole voimassa melulle tarkoitettuja kynnysarvoja. Merinisékkaisiin kuuluvalle pyéridiselle
on laadittu vedenalaisen melun kynnysarvot, jotka otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa.
(Southall ym. 2019)

YVA-menettelyssa merituulivoimaloiden melun vaikutuksia eliést6on arvioidaan melumallinnusten
avulla, kuten rakentamisaikaisen vedenalaisen melun mallinnuksen avulla. Tuotannon aikaisesta
melusta veden alla tullaan laatimaan melumallinnus dBSEA -ohjelman avulla.

Hankkeen vedenalaisen melun vaikutusten arvioinnissa esitetdan lisaksi tarvittaessa melun lieven-
nyskeinoja. Vedenalaisen melun lieventadmiskeinoja on esimerkiksi suuren kuplaverhon asentami-
nen tai pehmea kdynnistys. Vedenalaisen melun eri lievennyskeinoissa on omat hyétynsa ja hait-
tansa. Vedenalaisen melun asiantuntijat yhdessa hankekehittajan kanssa arvioivat sopivat lieven-
nyskeinot vaikutusten minimoimiseksi YVA-selostusvaiheessa.

9.10.3. Tarina

Tuulivoimaloiden ja merikaapeleiden ja/tai putkilinjojen rakentamisen aikana voi syntya tarinavai-
kutuksia. Tuotannon aikana ei arvioida syntyvan merkittdavia tarinavaikutuksia. Hankkeen tarina-
vaikutuksia tarkastellaan YVA-selostuksessa.

9.11 Vilke

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta.
Talléin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta, si-
jainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 1-3 kilometrin etdisyydelle tuulivoimalasta.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; eraille herkille henkildille se on hairitseva, toisia henkildita se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu my@s siita, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupis-
teessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmidta voi esiintyd tai onko kyseessa vakituinen asunto
tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

Ilmid on saasta riippuvainen: sita ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole
kaynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Varjostus- ja val-
kevaikutusten tarkastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostus- ja valkevaikutukset kohdistuvat.
Tuulivoimaloiden ymparistéénsa aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiinty-
mistiheys arvioidaan mallinnuksen avulla.
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Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutus mallinnetaan alustavasti WindPRO 2.9 -ohjelman SHA-
DOW - moduulin avulla. Lahtétietoina mallinnuksessa kdytetadn tuulivoimapuiston suunnittelutie-
toja (layout, napakorkeus ja roottorin halkaisija) ja mallinnuksessa kaytettava maastomalli luodaan
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta. Laskennoissa huomioidaan alueen
tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Auringonpaisteisuustietoina laskennassa kaytetaan Ilmatieteen
laitoksen meteorologisia ldhimpia mitattuja ja saatavilla olevia havaintotietoja. Tuulivoimaloiden
vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset toiminta-ajat maaritetdan Suomen Tuuliatlaksen tiedoista.
WindPRO -ohjelmalla tehdddn Real Case -laskelmat, jotka saadaan, kun Worst case -tuloksista teh-
daan vahennykset auringonpaistetietoihin ja kayttétuntitietoihin (tuulensuunta sektoreittain) pe-
rustuen. Worst Case ("pahin tapaus") -tulokset antavat teoreettisen maksimivarjostuksen, koska
ne perustuvat ainoastaan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan ja olettavat auringon
paistavan koko ajan, kun se on horisontin yldpuolella ja olettavat tuulivoimaloiden kdayvan koko
ajan ja olevan kohtisuorassa aurinkoon nahden.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (valkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ymparistdministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (2016) op-
paassa suositellaan kayttdmaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Sak-
salaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asu-
tukselle saa olla vuodessa enintdaan kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa ja worst case -ske-
naariossa 30 min/paiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, ettd vuotuinen
todellinen valkemaara ei saa ylittéaa kymmenta tuntia vuodessa ja Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen
maara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

YVA-selostuksessa esitetddn Real Case -laskelmien tuloksena syntyvat kartat. Valkkeen mahdollista
esiintyvyytta tuulivoima-alueiden ymparistéssa tarkastellaan my6s maisemavaikutusten arvioinnin
yhteydessa tehtavan ndakymaalueanalyysin avulla. Talla tavoin voidaan arvioida herkimmat tuuli-
voima-alueet, jossa on laajoja avoimia alueita ja toisaalta alueet, joilla vdlkevaikutukset jaavat
todenndkoisesti mallinnustuloksia vahdaisemmiksi. Talta pohjalta voidaan arvioida, aiheuttaako var-
jostus pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle merkittdvaa haittaa. Tarvittaessa voidaan viela
selvittda, mihin vuoden ja kellonaikaan varjostus tapahtuu. Herkkien kohteiden, kuten asuntojen ja
loma-asuntojen alueen varjon vilkkumista verrataan kansainvalisiin suosituksiin, mikali varjostus-
vaikutuksia kohdistuu tallaisiin kohteisiin.

9.12 Ilmanlaatu ja ilmasto

Hankkeen vaikutukset meriympariston ilmanlaatuun ja ilmastoon aiheutuvat tuulivoimapuiston, ve-
dyn tuotantolaitosten, sahkdasemien seka siirtokdytavien rakentamis- ja purkamisvaiheissa liséan-
tyneesta liikenteesta seka tydkoneiden kaytdsta. Tuulivoimapuiston rakentaminen vaatii perustus-
rakenteiden ja osien kuljettamisen, nostot sekd asennuksen, joista syntyy ilmastoa heikentavia
kasvihuonekaasu- ja hiilidioksidipaastéja. Arvioinnissa arvioidaan laskennallisesti lisaantyneen lii-
kenteen pdastot saatavilla olevien lahtdaineistojen ja tietojen perusteella. Laskennassa huomioi-
daan edelld mainituista toiminnoista aiheutuva hankealueen liikenteen muutos. Lisdksi arvioinnissa
huomioidaan mahdollisuuksien mukaan toiminta-ajan huoltoon liittyvat lilkkenteen paastét. Tuulivoi-
mapuiston toiminta ei normaalitilanteessa aiheuta meren ilmastoa tai ilmanlaatua heikentavia paas-
téja ja korvatessaan fossiilisia sahkdntuotantomuotoja voidaan tuulivoimapuiston avulla véahentaa
energiantuotannosta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastéja. Ilman paastékuormitus ja hiilidioksidi-
pitoisuus vaikuttaa myds meren paastékuormitukseen, nain ollen uusiutuvan energiatuotannon li-
saamiselld on mydnteisia vaikutuksia myds mereen.
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Hiilidioksidipaadstot ja kierratettdvyys

Hankkeen toteuttamisella voidaan vdhentda energiantuotannosta syntyvia ilmastonmuutosta kiih-
dyttavia hiilidioksidipaastéja. Arvioinnissa tarkastellaan, kuinka paljon tuulivoiman tuottamalla sah-
kdlla voitaisiin vahentaa sahkétuotannon hiilidioksidipdaastéja. Arviointi perustuu laskentaan, jossa
huomioidaan tuulivoiman kapasiteettikerroin seka paastéja vahentava vaikutus. Tuulivoima-puiston
toteutus vahentaa hiilidioksidin lisaksi my6s muita paastdja kuten typen oksideja NOXx, rikkidioksidia
S02 seka hiukkaspaastoja PM. Nykyisin sdhkdntuotannon savukaasupddstot ovat suhteellisen pie-
nid laitoksissa kaytettdvien puhdistustekniikoiden vuoksi, joten ilmanlaatua heikentavien paastdjen
vaheneminen tuulivoimalla ei ole merkittava, nain ollen niiden laskentaa ei sisdllyteta arviointiin.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyoétykdyttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyista
materiaaleista ja niiden maarista. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja
kierrdtysmenetelmat voimalan materiaaleille. Voimalan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kier-
ratysmenetelmien voidaan olettaa kehittyvdn nopeasti ldhitulevaisuudessa, joten esitettava arvio
on todenndakoisesti maltillinen ja poikkeaa siita tilanteesta, joka on voimaloiden elinkaaren lopussa.
Tuulivoimalan osien valmistuksesta ja osien kuljetuksesta muualla kuin hankealueella ja sen la-
hiymparistdssa aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun ei huomioida arvioinnissa. Riippuen hankkeesta
seka esimerkiksi kayttéon otettavasta tuulivoimalan mallista, voivat toiminnot, kuten tuulivoimalan
osien valmistus, sijaita hyvinkin etaalld hankealueesta.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia alueellisesti huomioiden kansalliset il-
mastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta. Arvioinnissa tarkastellaan
muun muassa milla tavoin hankkeen tuulivoima- ja vedyntuotanto tukee kansallisia paastévahen-
nys- ja ilmastotavoitteita. Ilmastonmuutoksesta aiheutuvien ilmastoon kohdistuvien muutosten vai-
kutuksia hankkeeseen kasitellaan tarkemmin ymparistoriskit ja riskit hankkeelle -kappaleessa (ks.
luku 12).

9.13 Laivaliikenne

Tuulipuiston rakentamisen aikana liikennevaikutuksia aiheutuu lahinnd voimaloiden perustusten,
voimalakomponenttien ja merikaapeleiden ja/tai putkilinjojen maantie- ja merikuljetuksista. Hank-
keessa tehdaan myo6s ruoppauksia ja tasoituksia seka lajityksia, joista aiheutuu myds vesiliiken-
nettd. Rakentamisen aikana alueella liikkuvien alusten maara lisdantyy huomattavasti tavanomai-
sesta.

Tuulipuiston rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan merivaylien nor-
maalille laivaliikenteelle sekd muulle merialueen kaytdlle. Nykyinen vilkkaasti liikkenndity laivareitti
kulkee suunnitellun hankealueen lapi. Tama huomioidaan vaikutusten arvioinnissa arvioimalla esi-
merkiksi tarvittava kiertoreitti, sen pituus ja vaikutus alueen liikenndintiin. Arvioinnissa huomioi-
daan myos tasta aiheutuvat laivaliikenteen paastdjen kasvu. Lisdksi arvioidaan kiertoreitin vaiku-
tukset matka-aikoihin ja polttoaineen kulutuksiin.

Perameren talvimerenkulkua ohjataan Suomen ja ruotsin yhteistydlla jaaolosuhteilta helpommille
alueille. Hankkeella voi olla merkittavidkin vaikutuksia erityisesti talvimerenkululle, mikali hanke
estaa tai kaventaa nadiden jadolosuhteiltaan helpompien alueiden kaytdn tai kayttéa. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutus talvimerenkulkuun, kuten sen reititykseen ja talvime-
renkulun edellyttamat reunaehdot alueen liikenndinnille esimerkiksi sujuvan operoinnin edellytta-
mat tavanomaista vaylaaluetta levedammat liikenndintialueet.
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My®os tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset, kuten alueen liikenndintia rajaava vaikutus, vai-
kutus alueen kulkureitteihin ja huoltotdistd aiheutuva alueella liikkuvien alusten lisaantyminen man-
tereelta hankealueelle, kuvataan ja arvioidaan. Tarkastelualueena ovat hankealue seka sen ja sa-
tamien valinen merialue seka kaapelilinjat.

Vedyn tuotannon vaikutukset, erityisesti rakentamisen aikaiset vaikutukset meriliikenteeseen, ar-
vioidaan vastaavasti kuin merituulivoimaloille.

Liikennevaikutusten arvioinnin suorittaa liikennevaikutusten arvioinnin asiantuntija.

9.14 Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri

Satamat

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutukset satamiin. Arvioinnissa huomioidaan
satamien kapasiteetti, esimerkiksi tuulivoimaloiden ja/tai vedyn tuotannon komponenttien varas-
tointia varten, seka tarvittavat muutokset kapasiteettiin hankkeen mahdollistamiseksi. Lisdksi ar-
vioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutus ldaheisten satamien saavutettavuuteen ja arvioidaan
muutoksia satamien liikenndintimaariin hankkeen toteutuessa.

Laivavaylat

Vaikutukset olemassa olevaan infrastruktuuriin muodostuvat siirtokdytavien sijoittumisesta laiva-
vaylien reiteille tai niiden Idheisyyteen. Siirtokdytavien vaikutukset muodostuvat niiden rakentami-
sesta ja siihen liittyvasta lisdantyneesta liikennemaarasta, jota on kasitelty tarkemmin laivaliiken-
teen vaikutusten arvioinnissa (9.13).

Putkilinjat

Siirtokdytavien sijoittelussa otetaan huomioon vaylien lisdksi mahdolliset reitille sijoittuvat ole-
massa olevat putkilinjat, niiden risteamat seka vahimmaisetaisyydet. Olemassa olevaan infrastruk-
tuuriin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat rakennus- ja kayttdvaiheista. Arvioinnissa otetaan
huomioon kaapeleille ja putkilinjoille varatun alueen mahdolliset kayttdrajoitukset. Arvioinnissa tar-
kastellaan siirtokaapeleiden vaikutuksia mahdollisiin olemassa oleviin merenkulun turvalaitteisiin ja
ankkurointialueisiin. Lisaksi arvioinnissa arvioidaan siirtokdytavien sijoittamisen vaikuttavuus tule-
vien infrastruktuurihankkeiden toteutukseen Suomen talousvythykkeella.

Kaapelit

Hankkeen suunnitellut kaapelikdytavat voivat vaikuttaa olemassa oleviin kaapeleihin, jos rakennus-
toitd tehdaan kaapeleiden laheisyydessa. Lisdksi kaapeleille on maaritelty vahimmaisetdisyydet
muihin kaapeleihin, putkistoon seka muihin rakenteisiin, joita ei saa ylittaa. Tarvittaessa rakennus-
tydn aikana voidaan tarvita tydmaavalvontaa rakennustéita suorittaessa. Arvioinnin edetessa kaa-
pelin omistajalta pyydetaan kaapelin tarkat sijaintitiedot seka risteamalausunnot. Lausuntoa pyy-
detaan, jotta pysytaan maaritetyissa vahimmaisetaisyyksissa vahingoittamatta kaapeleita. Suunni-
teltujen kaapeleiden sijoittumista voidaan joutua muuttamaan, jos risteavat ja yhdensuuntaiset
asennukset alittavat sallitut vahimmaisetaisyydet.

9.15 Luonnonvarojen hyéodyntaminen

Suunnittelut tuulivoimaloiden ja siirtokaytavien peittdama alue voi rajoittaa merenpohjan alaisten
luonnonvarojen kayttéa voimaloiden ja siirtokaytavien ldheisyydessa. Hankkeella on myds yhteis-
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vaikutus muun alueella sijaitsevan infrastruktuurin kanssa. YVA-menettelyn aikana tutkitaan tar-
vittaessa mahdollisuuksia minimoida uusien ja olemassa olevien merikaapeli- ja putkilinjojen valisia
etdisyyksia.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan merihiekan lisdksi merenpohjassa esiintyvia muita erilaisia
kiviaineksia, joita voidaan mahdollisesti hyédyntaa. Hiekan ja kiviainesten otto muuttaa merenpoh-
jan pinnanmuotoja ja voi aiheuttaa eroosiota tai haittaa kalataloudelle. Vaikutusten laajuus maarit-
tyy ottomenetelmdsta, pinnan ominaisuuksista ja toiminnan kestosta. Ruoppaus- ja ldjitystoimin-
noista aiheutuu samantapaisia haittoja. Vaikutuksia luonnonvaroihin arvioidaan asiantuntija-ar-
viona.

9.16 Elinolot, viihtyvyys ja elinkeino

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-ar-
viona.

Vaikutuksissa elinoloihin ja viihtyvyyteen selvitetdan ne ryhmat ja alueet, joihin vaikutukset erityi-
sesti kohdistuvat. Erityishuomio arvioinnissa kiinnitetdan merialueilla sijaitseviin hairiintymiselle alt-
tiisiin kohteisiin, kuten loma-asutukseen tai virkistysalueisiin. Asiantuntija-arvioinnin Iahtéaineis-
tona kaytetaan hankkeen muiden vaikutusarviointien tuloksia, YVA-ohjelmasta annettuja mielipi-
teitd ja lausuntoja, YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa ja seurantaryhmassd, mahdollisissa tydpa-
joissa ja asukaskyselyssa ja muuten hankkeen aikana annettua palautetta, seka kartta- ja tilasto-
aineistoja. Arvioinnissa hydodynnetaan monipuolisesti osallisilta saatavaa tietoa, joten asiantuntija-
arvio sisaltaa myds osallisten kokemustietoa ja paikallistuntemusta. Asukkaiden ja muiden osallis-
ten nakemyksia tarkastellaan suhteessa muiden vaikutusarviointien tuloksiin. Tietoa alueesta saa-
daan myds tarkastelemalla kartta- ja tilastoaineistoja (muun muassa vaestétiedot, asutuksen kes-
kittyminen, palveluiden ja virkistysreittien sijoittuminen) seka maastokaynneilta.

Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen ja siirtokay-
tavien kielteisia ja mydnteisia vaikutuksia merialueen elinkeinoihin ja palveluihin. Vaikutuksia ja
niiden merkittavyytta arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien ldhtdtietojen ja arviointipro-
sessin aikana kerattavien tietojen perusteella. Vaikutukset kalastuselinkeinoon kasitelldan erikseen
(ks. luku 9.4.).

9.17 Terveys

Merialueella terveysvaikutuksia voi aiheutua tuulivoimaloista aiheutuvasta melusta ja valkkeesta
seka vedyn tuotantolaitoksilla syntyvastd melusta. Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset mal-
linnetaan ja mallinnuksia hyédynnetaan terveysvaikutusten arvioinnissa. Alustavan arvion mukaan
melu- ja valkevaikutukset jaavat lyhytkestoisiksi, silld vaikutukset kohdistuvat alueen ja sen la-
hiympariston kayton keston mukaan esimerkiksi laivaliikenteeseen tai virkistyskayttoon.

9.18 Ilmatilan rajoitusalueet, sotilasalueet, viestintdyhteydet ja saatutkat

Ilmatilan rajoitusalueet

Ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttaa, ettd ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen,
rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Mikali lakikohdan ehdot
tayttyvat ja lentoestelupa edellytetaan, tulee lentoesteen asettajan selvittaa lentoesteen vaikutuk-
set asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Lentoestelupaa var-
ten tulee hakijan ensin pyytaa asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan Air Navigation Servi-
ces Finland Oy:n (ANS Finland) lentoestelausunto.
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Hankkeen aikana tullaan pyytamaan lausunto ja hakemaan lentoestelupaa ANS Finlandilta. Lisdksi
Rajavartiolaitokselta tullaan pyytamaan lausunto ilmailulain 158 §:n mukaisesti, kun merialueelle
rakennetaan tuulivoimaloita.

Sotilasalueet

Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua puolustusvoimien rajoitusalueisiin seka Lohtajan ampuma-
ja harjoitusalueeseen, joka pitaa sisdllaan liikkkumiskieltoalueita. Vaikutusten arvioinnissa puolus-
tusvoimilta pyydetaan lausunto ja varmistetaan hankkeen toiminnan ja rakentamisen vaikutta-
vuutta olemassa oleviin rajoitusalueisiin.

Ammukset

Ammusten raivaaminen voi aiheuttaa merkittavia vaikutuksia eri vaikutuskohteisiin, silld ammusten
raivauksesta rajayttamalla aiheutuu meren pohjaan kraatteri ja raivauskohdasta sateittdin eteneva
paineaalto. Vaikutusten muodostumiseen ja suuruuteen vaikuttavat ammuksen tyyppi, panoskoko
ja raivausmenetelma.

Hankkeen ja sen siirtokaytavien alueelta voidaan joutua raivaamaan mahdollisia ammuksia Alusta-
vaa tietoa hankealueella ja kaapelilinjoilla sijaitsevista ammuksista saadaan alueella tehtdvista poh-
jatutkimuksista. Tarkkaa lukumaaraa ja sijainnit selvitetdan tarkemmin hankkeen mydhemmissa
vaiheissa, jonka takia ammuksiin kohdistuvia vaikutuksia tai ammusten aiheuttamia vaikutuksia
hankkeelle ei arvioida.

Tynnyrit

Merenpohjassa olevat tynnyrit ovat ymparistoriski, jos ne sisadltavat vaarallisia aineita. Tynnyreihin
kohdistuvia vaikutuksia voi ilmetd seka rakentamisen etta kayton aikana.

Mahdollisten tynnyreiden sijaitsemisesta hankealueella ja kaapelilinjoilla saadaan tietoa YVA-me-
nettelyn aikana tehtdvien selvitysten yhteydessd, kuten merenpohjan tutkimusten aikana. Tarkkaa
lukumaaraa ja sijaintitietoja ei saada selville, koska yksityiskohtaisten tutkimusten tuloksia ei ole
arviointivaiheessa kaytettdvissa.

Hankkeen rakennustoiminnan vaikutukset mahdollisesti vaarallisia aineita sisaltaviin tynnyreihin
voidaan valttaa oikeanlaisilla lievennystoimilla. Koska nama toimet suunnitellaan hankkeen myo6-

hemmissa vaiheissa tynnyreiden nykytilan pohjalta, tynnyreihin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida.

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimalat sijoittuvat noin 67 km paahan lahimmasta Radio- ja TV-asemasta. Karttatarkastelun
perusteella aseman kantavuus ei ulotu tuulivoimaloiden sijoituspaikoille. Ennalta arvioiden tuulivoi-
malat eivat ndin ollen aiheuta vaikutuksia viestintayhteyksiin. Arvioinnin edetessa Digita Oy:Ita tul-
laan pyytdmaan lausunto asian varmistamiseksi.

Vaikutukset saatutkiin

Lahin Ilmatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee yli 20 km etaisyydella hankealueesta, eika tuulivoima-
loiden katsota aiheuttavan varjostuksia tai ei-toivottuja heijastuksia, jotka voisivat hairita saatutkan
toimintaa. Myds Ilmatieteenlaitokselta tullaan pyytamaan asiasta lausuntoa.
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9.19 Suomen talousvyohykkeen tuleva kaytto

Suomen talousvydhykettd kdytetaan seka rakentamalla sinne kiinteita kohteita, kuten merenpoh-
jaan sijoitettavia kaapeleita ja putkilinjoja, etta lyhyen tai pitkdan aikavalin muuttuviin tarkoituksiin,
kuten laivaliikenteeseen.

Talousvybhykkeen kiinteat kayttdtavat voidaan jakaa seuraaviin:
Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri (ks. 9.14)
Luonnonvarojen hyddyntaminen (ks. 9.15)

Tieteellinen perinté ja kulttuuriperintd (ks. 9.4)
Meriymparistdn suojelu (ks. 6.6)

Talousvybhykkeen muuttuvia kayttétapoja ovat seuraavat:
e Laivaliikenne (ks. 9.13)
e Kalastus (ks. 9.5)

Suomen talousvydhykkeen tuleva kayttd on sidoksissa erilaisiin toimintaa saateleviin, meriympa-
ristda koskeviin strategioihin ja toimintalinjoihin.

TalousvyOohykkeen kayttédn kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi kartoitetaan nykyiset ja tie-
dossa olevat tulevat kadyttotavat. Kdyttétavat kuvataan seka eritelldan kartalla, johon on merkitty
myds toimintojen ympardivat riittavat turvavydhykkeet tai toimintaa rajoittavat alueet. Arvioinnissa
hyddynnetaan monipuolisesti teknista ja ymparistdasioiden asiantuntemusta seka kuullaan tarvit-
taessa asiasta vastaavia viranomaisia.

9.20 Vaikutukset Ruotsiin

Ymparistovaikutusten arviointi kattaa toimintojen vaikutusten kansallisen arvioinnin. Lisaksi vaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan Suomessa, kuten Suomen talousvydhykkeella, toteutettavien toi-
mintojen rajat ylittdvat vaikutukset Ruotsiin. Rajat ylittavien vaikutusten yhteenveto sisallytetaan
Espoon sopimuksen mukaiseen raporttiin.

Rajat ylittavat vaikutukset arvioidaan samalla tavoin kuin kansalliset vaikutukset ottaen kuitenkin
huomioon kohdemaiden lahtétilannetta koskevien tietojen saatavuus.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan mahdolliset hankealueen vaikutusalueella sijaitsevat Ruot-
sille kuuluvat pitkaaikaisseuranta-asemat.

Hankkeella arvioidaan olevan vahaisia tai kohtalaisia vaikutuksia Ruotsin rannikkoalueiden kalas-
tukseen.

Hankkeella arvioidaan olevan vahaisia tai kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia, jotka voivat ulottua
Ruotsin puolelle erityisesti lahimmille saarille ja rannikolle.

Vilkkaimmat liikennevaylat kulkevat hankealueen Iapi Kokkolan satamaan ja Pietarsaaren teolli-
suusalueen satamaan, jotka muodostavat laivaliikenteen paavaylat erityisesti tavaraliikenteelle.
Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia alueen merenkulkuun tarkastellaan kiertoreitin sijainnin ja lii-
kennoéinnin osalta. Laivaliikenteen vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon painopisteen mah-
dollinen siirtyminen enemman Ruotsin puoleiselle merialueelle.
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Rajat ylittdvissa vaikutuksissa huomioidaan my6s Ruotsissa, kuten Ruotsin talousvydhykkeella,
suunnitteilla olevat hankkeet ja ndiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset Reimarin meri-
tuulivoimahankkeen kanssa. Arvioinnissa otetaan huomioon esimerkiksi Ruotsin talousvydhykkeelle
mahdollisesti suunnitteilla olevat merituulivoimahankkeet, ja niiden yhteisvaikutus Reimarin meri-
tuulivoimahankkeen kanssa erityisesti meren liikennevayliin ja meriliikenteeseen.
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10.

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI MAALLA

10.1 Maa- ja kalliopera

Voimajohtopylvdista voi aiheutua vahaisia vaikutuksia johtoreitin kallioperaan vain siind tapauk-
sessa, etta pylvaspaikka perustetaan kalliolle tai kalliomaa-alueelle. Voimajohtopylvaiden rakenta-
minen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien pylvaiden kohdilla.

Tarkat pylvaspaikkasuunnitelmat tehdaan hankkeen suunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Taman
takia tarkat tiedot maaperaolosuhteista tai mahdollinen louhintatarve pylvaspaikkojen alueilla ei ole
vield tiedossa. Nama tarpeet selvitetdaan tarkemmin suunnittelun edetessa.

Maa- ja kallioperavaikutukset arvioidaan sahkdnsiirron suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan
maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paa-
osin karttatarkastelun ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella. Nykytilanteen tiedot paivite-
tdan arviointiselostukseen. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen ja kayton aikaiset
vaikutukset. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakennettavan sahkéaseman mahdolliset
maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnin laatii maa- ja kallioperdan
erikoistunut asiantuntija.

Lisaksi arvioidaan yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja esiinty-
misen vaikutukset sijoitussuunnitelmiin ja maarakennukseen liittyen.

10.2 Pohja- ja pintavedet

Hankkeen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan olemassa olevan aineiston perusteella. Ny-
kytilanteen tiedot péivitetaan arviointiselostukseen.

Voimajohtolinjojen pinta- ja pohjavesivaikutukset ajoittuvat Iahinna tuulivoimapuiston rakentamis-
aikaan ja vaikutukset rajautuvat paaosin rakentamisalueille. Vaikutuksia pintavesiin arvioidaan suh-
teessa voimajohtoreittiin ja sen lahialueella sijaitseviin merkittaviin vesistdihin. Voimajohdon ra-
kentaminen ja pylvaspaikat eivat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pintavesien virtaukseen tai
valuma-alueisiin. Maa-aineksia voi kuitenkin huuhtoutua rakentamisen aikana vesist6ihin aiheut-
taen tilapaista ja paikallista samennusta seka ravinnekuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan vertaa-
malla vesistéjen nykytilaa hankkeen suunnitteluun perustuvien seké vastaavien toiminnoista ker-
tyneiden kokemusten ja tietojen avulla. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan myds mahdolliset ole-
massa olevien teiden kunnostamisesta syntyvat vaikutukset.

Yleisesti voimajohtohankkeilla ei ole todettu olevan vaikutuksia pohjaveteen tai talousvesikaivoille,
koska perustamistydt eivat yleensa ulotu pohjaveden tasolle. Pylvasperustukset eivat siten vaikuta
pohjaveden muodostumiseen tai laatuun.

10.3 Kasvillisuus ja eldaimisto

Rakentamisen aikana suoritettava puuston poisto, maaston tasaaminen ja muut rakentamiseen liit-
tyvat toimet havittdvat voimajohtoreitin rakentamisalueiden nykyisen kasvillisuuden. Kasvillisuu-
den ja elaimistdn tilaa tarkastellaan hankealueen sahkénsiirtoreitilla. Selvityksen lahtoétietoina kay-
tetaan karttoja, Suomen Lajitietokeskuksen yllapitdmaa Laji.fi-palvelua uhanalaisen lajiston selvit-
tdmiseksi, Ymparistéhallinnon Avoin tieto -ymparisté- ja paikkatietopalvelua sekd Suomen Metsa-
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keskuksen avointa aineistoa (metsadvaratiedot seka erityisen tarkeat elinymparistét). Lisdksi voi-
majohtolinjojen alueella toteutetaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys vuoden 2023 maastokau-
tena.

Hankealueelta selvitetdan seuraavat luonnonymparistéltadn arvokkaat kohteet:
e Uhanalaiset luontotyypit seka huomionarvoinen lajisto
e Metsdlain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistét
e Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
e Luonnonsuojelulain 29 §:n luontotyypit
e Arvokkaat geologiset pienmuodostumat
e Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien potentiaaliset elinympéaristdt

Lahtdaineiston tulosten ja selvitysten perusteella kuvataan alueen yleiset luontoarvot ja hankealu-
eelle sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkeisiin
kasvilajeihin ja luontotyyppeihin mahdollisesti kohdistuvat muutokset ja laaditaan asiantuntija-ar-
vio vaikutusten voimakkuudesta ja merkittavyydesta. Huomiota kiinnitetaan elinymparistéjen sadi-
Kunkin lajin osalta huomioidaan lajin elinymparistévaatimukset seka luontotyyppien osalta niiden
olosuhteisiin vaikuttavat ekologiset tekijat. Merkittavyyden arvioinnissa tarkastelukriteerind on
muun muassa vaikutus kunkin tarkasteltavan lajin sailymiseen suunnittelualueella tai alueellisesti.
Luontotyyppien osalta kiinnitetddn huomiota luontotyypin alueelliseen yleisyyteen.

Liito-orava, viitasammakko ja lepakot

Vaikutusten arviointi perustetaan lahtéaineiston ja muiden selvitysten, kuten kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvityksen, yhteydessa tehtyjen maastohavaintojen pohjalta niin sanottuun elinymparis-
tétarkasteluun eli tunnistetaan lajille soveltuvia elinympéaristdja ja arvioidaan lajin todenndkdisyytta
esiintya kyseiselld alueella. Tarpeen mukaan selostusvaiheessa toteutetaan lajin esiintymisen ja
mahdollisten lisdédntymis- ja levahdysalueiden kartoitus.

Muu eldimistd

Muun eldaimiston osalta ei arvioida tarpeelliseksi tehda lisaselvityksia maastossa. Esimerkiksi sauk-
koihin ei arvioidu aiheutuvan vaikutuksia hankkeesta. Suurpetojen ja riistaeldinten esiintymisesta
kerataan tietoja olemassa olevasta aineistosta seka paikallisilta metsastysseuroilta. Tydssa huomi-
oimaan my6s mahdolliset vaikutukset metsapeuraan.

10.4 Linnusto

Hankkeen suunnittelut voimajohtoreittien vaihtoehdot maa-alueilla vaikuttavat yleensa voimak-
kaammin pesimalinnustoon erityisesti rakentamistdiden aiheuttamien elinymparistomuutosten
kautta seka toérmaysriskin kautta.

Uusille voimajohtolinjauksille ja tarpeen mukaan myds levennettaville johtokaytaville tehdaan pe-
simalinnustoselvitys, jossa tarkkaillaan myds petolintuja ja muuta suojelullisesti huomionarviosta
lajistoa. Maastoselvitykset kohdennetaan linnuston kannalta potentiaalisille kohteille. Selvitystulok-
set raportoidaan YVA-selostuksessa.

10.5 Luonnonsuojelukohteet

Vaihtoehtoisten voimajohtolinjojen laheisyyteen alle 2 km etdisyydelle sijoittuu kaksi pienialaista
Natura 2000 -alueverkoston kohdetta. Laajalahden luonnonsuojelualue (FI1000004 SAC/SPA) si-
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joittuu S1B siirtolinjojen laheisyyteen noin 1,3 km etdisyydelle. Toinen Natura-alueista on Mesmos-
senin luonnonsuojelualue (FI0800044 SAC), jota S2 siirtolinjat sivuavat. Molemmat Natura -alueet
on suojeltu erityisten suojelutoimien alueina (SAC), joiden suojeluperusteina on luontodirektiivin
luontotyyppejd, ja lisaksi luontodirektiivin liitteen II kasvilajeja. Laajalahden alue on liséksi luoki-
teltu lintudirektiivin perusteella erityisiin suojelualueisiin (SPA).

Alustavan arvion mukaan kaikkien alle kilometrin etdisyydelld vaihtoehtoisista linjauksista sijaitse-
vien SAC-alueiden (yht. 2) sekd lahimpien SPA-alueiden (1 kpl) osalta laaditaan YVA-selostukseen
Natura-arvioinnin tarveselvitykset. Niiden yhteydessa arvioidaan, kohdistuuko hankkeesta Natura-
alueiden suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia, etta olisi tarpeen tehda
varsinaisia luonnonsuojelulain § 65 mukaisia Natura-arviointeja.

Mikali YVA-menettelyn edetessa ndyttaa silta, ettd vaikutuksia Natura-alueille kohdistuu, laaditaan
YVA-selostusvaiheessa suoraan tarvittavat Natura-arvioinnit.

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa alle 2 km etdisyydella sijaitsee liséksi Natura-aluerajauksiin
kuulumattomia aluemaisia suojelukohteita: yksityisia luonnonsuojelualueita (YSA243024) ja soi-
den- seka lintuvesiensuojeluohjelma-alueita (LVO100211, SS0100293, SS01000292). Ylla mainitut
muut luonnonsuojelualueet seka suojeluohjelma-alueet otetaan huomioon luonnonsuojelukohtei-
den vaikutusten arvioinnissa.

10.6 Yhdyskuntarakenne ja maankadytto

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdoon arvioitaessa tutkitaan hankkeen suhdetta
seka nykyiseen etta suunniteltuun alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon. Arvioitaessa
hankkeen suhdetta suunniteltuun maankayttéén arvioidaan myds sen suhdetta valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin. Selostukseen pdivitetddan tiedot nykyisestd maankaytostd seka voi-
massa ja vireilla olevista kaavoista.

Hankkeen vaikutuksia tutkitaan eri aluetasoilla, kuten vaikutuksia aluerakenteeseen, lahiymparis-
tén maankayttdéon tai yksittdisiin kohteisiin valittémalla vaikutusalueella eli noin 500 metrin etai-
syydella suunnitellusta voimajohdosta. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhdetta voimassa ja vireilla
oleviin kaavoihin ja muihin suunnitelmiin ja tavoitteisiin, kuten valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet, maakuntakaavat seka voimassa tai vireilla olevat yleis- ja asemakaavat.

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittdmia tai valillisia. Hanke saattaa aiheuttaa
ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat maankaytdn suunnitteluun liittyviin 1ahtékohtiin
tai reunaehtoihin tai varsinaiseen maankayttéon alueella. Valillisia vaikutuksia voi mahdollisesti
syntya esimerkiksi ympariston hairiotekijoiden muutoksista. Mahdolliset maankaytdn ristiriidat ja
kaavojen muutostarpeet selvitetaan ja kuvataan selostuksessa. Mikali jo olemassa olevan johtoalu-
etta on tarve leventdd, tarkastellaan tata leveyden muutoksen merkitysta ymparistdon.

Voimajohtolinjojen osalta selostusvaiheeseen tarkistetaan ja paivitetdaan kaavatilanteen kuvausta
tarvittaessa. Arvioinnissa kiinnitetdan huomiota vaikutusten merkittavyyteen ja arviointia varten
laaditaan havainnollistavaa kartta-aineistoa, kuten karttakuvia.

Maankayttovaikutusten tarkastelualue on voimajohtoalue ja sen valitdn ymparistd, noin 500 metria.
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen tarkastellaan myds osana laajempaa koko-
naisuutta. Vaikutukset selvitetaan asiantuntija-arvioina, jonka tekee maankdytén vaikutusten arvi-
oinnin asiantuntija.
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10.7 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisema ja kulttuuriymparistd

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldédn vaikutusalueen
maiseman herkkyys muutoksille ja vaikutuksen suuruus seka merkittdvyys merialueilla. Maisema-
vaikutusten arviointimenetelmina kdytetdaan maisema-analyysia, nakemaalueanalyysia sekda maas-
tohavaintoihin perustuvaa asiantuntija-arvioita. Naiden avulla muodostetaan kasitys maiseman
ominaispiirteistd, arvoista, maiseman muutosherkkyydestd ja naihin kohdistuvista vaikutuksista.
Menetelmat on kuvattu myéhemmin tdssa kappaleessa.

Hankkeen maisemalliset vaikutukset maalla muodostuvat padosin voimajohtojen johtokaytavista
seka pylvaista ja johdoista. Reimarin merituulivoimahankkeen voimajohtopylvastyyppien kokonais-
korkeus on keskimaarin noin 26-32 metrid. Voimajohtojen vaikutukset voivat ulottua laajallekin
alueelle, riippuen nakdyhteyksien avoimuudesta. Esimerkiksi peltoaukeilla voimajohtojen nakyvyys
voi kantautua laajalle alueelle. Voimajohtojen nakysyys korostuu, jos taustalle ei sijoitu esimerkiksi
metsadista taustaa. Maisemallisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat myo6s etdisyys, maas-
tonmuodot, muutoksen suuruus ja luonne seka maisemaan liitetyt arvot. Osa hankkeen vaihtoeh-
toisista voimajohtoreiteista sijoittuu nykyisten johtolinjojen viereen.

Maisema-analyysissa kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten joki-
varret ja rannikkovydhyke, sekd maiseman ja kulttuuriympdaristéjen valtakunnalliset ja maakunnal-
liset arvot. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lah-
tétietoina kaytetaan valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja
koskevia inventointeja sekd maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventoin-
teja. Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritelld@n arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonai-
suuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky.

Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on arviointiohjelmavaiheessa alustavasti maari-
telty noin kolme kilometria. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiir-

teisessa arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia kauemmas sijoittuviin kohteisiin.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Arkeologisen kulttuuriperinndén osalta sahkdnsiirtoreitti ja sahkéasemien paikat inventoidaan ja vai-
kutukset arvioidaan selvityksen tulosten seké Museoviraston muinaisjaannosrekisterin tietojen poh-
jalta perusteella. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla rakennustoimenpiteiden sijoit-
tumisen suhdetta tunnettuihin, kiinteisiin muinaisjaannoksiin. Selvitystulokset ja niiden perusteella
tehdyt vaikutusarvioinnit raportoidaan ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.

10.8 Liikenne

Tuulivoimaloiden ja vedyn tuotannon rakentaminen merelle aiheuttaa osaltaan vaikutuksia myds
mantereelle. Maantieliikenteen osalta vaikutukset arvioidaan suhteuttamalla tuulipuiston rakenta-
miseen liittyvat kuljetusmaarat teiden nykyisiin likennemaariin ja tarkastelussa otetaan huomioon
myos lilkkenneturvallisuusnékékohdat. Tarkastelualue rajataan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa,
mutta tarkastelu painottuu paadasiassa valtateihin ja muihin merkittaviin lilkkennevayliin, joihin hank-
keella saattaa olla vaikutuksia.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakennusvaiheessa. Voimajoh-
topylvaiden perustusten rakentaminen, rakenteiden kuljetus ja muu rakentamiseen liittyva liikku-
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minen ovat suurimpia vaikutuksia liikenteeseen. Rakentamisesta aiheutuvat paikkakohtaiset vaiku-
tukset ovat lyhytkestoisia, silla rakennusvaiheessa tyéryhmad etenee tydmaan edetessd maastossa
varsin nopeasti. Voimajohtojen rakennusvaiheessa teiden ylitys voi aiheuttaa lyhytaikaisia tiesul-
kuja tai nopeusrajoitusten alentumista. Rakentaessa voimajohtolinjaa tienylityskohdissa, voidaan
johtimia kannatella telineiden avulla, liikennettd sulkematta liikenneyhteyksia. Valtatie 8, kantatiet
19 ja 13 seka seututiet 747 ja 749 kuuluvat suurten erikoiskuljetusten reitteihin. Voimajohtoraken-
teiden kuljettaminen ei kuitenkaan yleensa edellyta erikoiskuljetuksia. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan naiden teiden osalta vapaan aukon kokovaatimukset. Tarkemmin kdytettavat kulku-
reitit selviavat jatkosuunnittelussa, kun pylvaspaikat maaritellaan.

Voimajohdoista aiheutuvat vaikutukset liikenteeseen kaytdn aikana rajautuvat tieverkon kdaytté6n
huoltotarkistuksissa ja kasvuston kasittelya vaativissa toimenpiteissa. Kayton aikana tarvittava
huoltoty6 on kuitenkin vahaistd. Voimajohtojen kdytdsta poisto aiheuttaa samantapaisia vaikutuk-
sia liilkenteeseen kuin niiden rakentaminenkin. Liikennevaikutusten arviointi kdsittaa voimajohdon
rakentamisen, kdytdn ja kaytdsta poistamisen aiheuttaman liikennéinnin lilkkenneturvallisuuteen ja
liikenteen toimivuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin. Arviointia tullaan tekemaan sanallisesti
rajaamalla tarkastelualuetta 1ahimpiin voimajohtojen ylittaviin tai niita sivuaviin teihin.

10.9 Ilmanlaatu ja ilmasto

Hankkeen vaikutukset maalla muodostuvat sahkdénsiirtoreitin sijoittumisesta alueella, jossa sijaitsee
puustoa. Sahkoénsiirtoreitin sijoittuessa metsaalueelle, alueen hiilensitomispotentiaali vahenee. Tal-
16in arviointiin sisallytetdaan laskennallinen arvio hiilinielun poistuman maarasta ja arvioidaan, miten
tuulivoima kompensoi hiilinielun poistuman. Arvioinnissa hyédynnetaan tietoa muutosalueiden kas-
villisuuden nykytilanteesta ja sahkdnsiirtoreitin rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta
ja laajuudesta.

10.10 Melu

Sahkonsiirrolla on kaytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa padasiassa ty6-
koneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi johtimien rajahdeliitosten tekeminen aiheuttaa hetkellisesti
melua. Meluvaikutukset ovat tyypillisesti lyhytaikaisia, silla voimajohtoty®émaa siirtyy jatkuvasti joh-
toreittia eteenpain.

Valmistumisen jalkeen ilmasdhkdlinjoista voi aiheutua koronamelua, joka on havaittavissa aivan
sahkdlinjojen vieressa. Siriseva aani aiheutuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista ko-
ronapurkauksista. Ilmi6 johtuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristimien tms. pintojen ldheisyy-
dessa (Fingrid 2020b). Koronamelu arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona.

10.11 Elinolot, viihtyvyys ja elinkeino

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan maa-alueilla asiantun-
tija-arviona vastaavasti kuin merialueilla. Erityistd huomiota kiinnitetddn maa-alueilla voimajohto-
linjojen laheisyydessa sijaitseviin virkistyskohteisiin ja asutukseen. Asiantuntija-arvioinnin lahtoai-
neistona kaytetaan hankkeen muiden vaikutusarviointien tuloksia, YVA-ohjelmasta annettuja mie-
lipiteita ja lausuntoja, YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa ja seurantaryhmassa, mahdollisissa tyépa-
joissa ja muuten hankkeen aikana annettua palautetta, sekd kartta- ja tilastoaineistoja. Asukkaiden
ja muiden osallisten nakemyksia tarkastellaan suhteessa muiden vaikutusarviointien tuloksiin.
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10.12 Terveys

Suunnitellun sahkoénsiirtoreitin voimajohtolinjojen etdisyydet asutukseen tullaan YVA-menettelyn
edetessa selvittamadn tarkemmin karttatarkastelujen perusteella. Voimajohtolinjoista ei toiminta-
aikana aiheudu ilmanlaatua heikentévia paastéja ilmaan. Sahkdnsiirtolinjan rakentamisesta syntyy
ilmanlaatua heikentdvia paastéja lisaantyneen liikenteen ja tydkoneiden kaytdsta sekd mahdolli-
sesta lyhytaikaisesta pélyamisesta maanmuokkauksen yhteydessa. Kokonaisuudessaan rakenta-
mistoiminta heikentdd ilmanlaatua hyvin pienimuotoisesti ja lyhytaikaisesti, tdten ne eivat ole pai-
kallistasolla merkittdvid. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds rakennusvaiheessa aiheutuvia
meluvaikutuksia.

10.13 Vaikutukset luonnonvarojen kdyttoon

Luonnonvarojen kayttéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan voimajohtolinjojen
kohdalle sijoittuvaa maanpeitettd seka tata aluetta varten varattua mahdollisia toimintoja ja siihen
kohdistuvia vaikutuksia. Voimajohtolinjat sijoittuvat kiviainesvarantoalueiden lisdksi myds pelloille
ja metsaalueille. Voimajohtolinjat eivat estd peltojen kayttdéd, mutta metsiin sijoittuessa metsaa
joudutaan raivaamaan, jolloin raivauksen vaikutukset vaihtelevat metsatyypin mukaan ja ovat pit-
kalti pysyvia toiminnan kestosta riippuen, silld voimajohtolinjat pidetéaan niiden toiminta-aikana
puuttomina tai kasvillisuus matalana. Metsdan raivattava voimajohtolinja rajoittaa metsatalous-
kayttda ja voi vaikuttaa virkistysarvoihin.

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttdoon kohdistuvat raivattavalta metsdalueelta, johon si-
joittuu erilaisia toimintoja ja alueita, kuten peltoja, virkistyskdytdssa olevaa metsda seka talous-
metsad. Hankkeen vaikutuksia edella mainittuihin arvioidaan hyddyntamallé paikkatietoaineistoja
ja CORINE-tietokantaa (2018). Vaikutusten arvioinnissa metsatalouteen ja peltoihin huomioidaan
myds mahdolliset kiinteistdjen pirstoutumiset. Virkistyskdytén osalta myds vaikutukset marjastuk-
seen, sienestykseen ja metsastykseen arvioidaan.
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11.

YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yhteisvaikutuksia syntyy, kun erilaiset tekijat aiheuttavat yhdessa toisenlaisia tai voimakkaampia
vaikutuksia, kuin mita ne aiheuttavat yksittdin tarkasteltuina. Reimarin merituulivoimahankkeen
yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan muut Iahiymparistén toiminnassa olevat ja suunnitellut
hankkeet, joilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa, kuten muut infrastruktuuri-
hankkeet, yhteisvaikutukset laivaliikenteeseen kuten myds muihin Suomen talousvyéhykkeen kayt-
tajiin kohdistuvat rajoitukset. Kukin infrastruktuurihanke varaa merenpohjaa pois muusta kaytosta
ja kaikkea merenpohjan infrastruktuuria on syyta tarkastella kokonaisuutena.

Rakennustdista ei arvioida aiheutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia, koska vaikutukset ovat tyy-
pillisesti lyhytaikaisia. Kuitenkin mahdollinen vedenalaisen melun yhteisvaikutus eri rakennustéiden
ja talousvydhykkeen muun kaytén, kuten laivaliikenteen, kanssa tullaan ottamaan huomioon arvi-
oinnissa. Kaytonaikaisten yhteisvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon ainakin alueiden kayt-
tdéa koskevat rajoitukset, kuten hankkeen rajoittava vaikutus laivaliikenndéintiin.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan Suomen ja Ruotsin talousvydhykkeille olemassa olevat
ja suunnittelut hankkeet. Talla hetkelld tiedossa oleva hanke on toisen tuulivoimahankekehittajan
merituulivoimapuisto Suomen talousvydhykkeelld Oulun ja Raahen edustalla. Huomioitavia hank-
keita paivitetaan ja taydennetdan arviointiin tarvittaessa selostusvaiheessa.

Liikenteen osalta yhteisvaikutusten tarkastelussa arvioidaan mahdollisia skenaarioita liikkennevirran
keskittymisestd, jotka on laadittu saatavilla olevan tiedon pohjalta asiantuntija-arviona. Talvime-
renkulun osalta arvioidaan hankealueen vaikutukset muun laivaliikenteen ja j@dnmurtotoiminnan
edellytyksiin (sis. yhteys Peramerelle). Lisaksi laivaliikenteen osana tarkastellaan hankkeiden yh-
teisvaikutuksia satamiin, kuten satamien kapasiteetteihin ja lilkkenndintimaariin.
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12.

YMPARISTORISKIT JA RISKIT HANKKEELLE

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvid mahdollisia hairiétapahtumia,
vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esimerkiksi turvallisuuteen liittyvat
asiat. Riskitarkastelu tehddan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet, niiden to-
denndkdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Selostuksessa lisaksi esitetdan myos riskien vahen-
tdmiskeinot ja ehdotukset korjaaviksi toimenpiteiksi.

Ilmastonmuutos

Aiemmin luvussa 3.7 mainitussa SmartSea-hankkeessa ilmastonmuutoksen vaikutusta Pohjanlah-
den tilaan arvioitiin uudella tarkan resoluution merimallilla. Tulosten perusteella meren pintalam-
pétila nousee 0-3 °C vuosikymmenessa, jaapeite tulee ohenemaan noin 5 cm vuosikymmenessa ja
talven jadpeitteinen aika tulee lyhenemaan noin kuusi paivda vuosikymmenessa. Adrimmaisen leu-
dot talvet yleistyvat, mutta tdysin jaatonta talvea Perdmerella tuskin koetaan ennen vuotta 2060.
Jaan hupenemisen myo6ta aallokkoisuus lisdantyy talvisin. Paikallinen maankohoaminen kompensoi
globaalin merenpinnan nousun. (Ilmatieteenlaitos 2021a)

SmartSea-hankkeessa arvioitiin, ettd ilmastonmuutoksen vaikutukset tulevat olemaan suurempia
kuin muualla Itamerelld. Myohemmin olettamukset ovat osoittautuneet tosiksi ja ilmastonmuutos
on nayttaytynyt Perdmerella erityisesti saan dari-ilmididen muodossa. Kesina 2018 ja 2021 meri-
veden lampédtila nousi enndtyslukemiin ja jaatalvi 2020 oli kaikkien aikojen leudoin. (Ilmatieteen-
laitos 2021a) SmartSea-hankkeessa tutkittiin aallokon muutoksia Pohjanlahdella vuoteen 2060 asti
usean ilmastoskenaarion pohjalta. Skenaariossa ei ollut selvia merkkeja keskimaaraisen tuulen voi-
makkuuden tai suunnan muutoksista tai myrskytuulien yleistymisesta. IImastoskenaarioiden avulla
hankkeessa laskettiin skenaarioita Pohjanlahden jaapeitteelle. Kaikissa skenaarioissa jdapeitteinen
aika lyhenee, minka seurauksena aallokkoa on enemman Pohjanlahdella talvella ja alkukevaalla.
Nykyilmastossa Perdmeri on jaatynyt kokonaan lahes joka talvi. Perameri tulee olemaan ulapalta
jaaton entista pidempdaan, mahdollistaen suuremman aallokon. Myéskin aallokon aariarvot voivat
kasvaa talvella, silld merialueiden ollessa useammin sulia talvimyrskyjen aikaan tuuli kasvattaa
aallokkoa kulkiessaan sulan alueen yli. (Ilmatieteenlaitos 2021b)

Ilmastonmuutos muuttaa koko Itdmeren ekosysteemia. Muutoksia on odotettavissa meren keskei-
sissa ominaisuuksissa, kuten veden lampétilassa, suolaisuudessa, happipitoisuudessa, happamuu-
dessa ja ravinnepitoisuuksissa. Jaapeite todenndkoéisesti vahenee edelleen ja veden virtaukset, ker-
rostuneisuus ja sekoittuminen saattavat muuttua. (Suomen ymparistokeskus 2018) IImastonmuu-
toksen tuomia riskeja hankkeeseen arvioidaan tieteellisiin tutkimuksiin ja raportteihin perustuen,
arviointiin sisallytetaan skenaariotarkastelu, joka perustuu muun muassa Ilmastopaneelin raport-
tiin.
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13.

HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISY JA
LIEVENTAMINEN

Haittojen ehkadiseminen ja lieventaminen on tdrkea osa hankkeen suunnittelua. Ensisijaisena ta-
voitteena on estda tunnistetut merkittdvat haittavaikutukset. Jos vaikutuksen estaminen on mah-
dotonta, suunnitellaan lievennystoimenpiteita.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparistévai-
kutuksia voidaan vahentaa. Nama voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, voimaloi-
den kokoa, rakentamisajankohtaa jne.

Ennaltaehkadisevia ja lieventdvia toimia voidaan toteuttaa joko YVA-menettelyn aikana ja menette-
lyn jalkeisissa vaiheissa, kuten yksityiskohtaisessa suunnittelussa, rakentamisen ja kaytén aikana.

YVA-menettelyn aikaisia toimia voivat olla:
e Ympariston nykytilaa koskevat tutkimukset
e Tuulivoimaloiden sijoittelun ja siirtokdytavien reitin optimointi
o Herkille alueille sopimattomien rakennustoimenpiteiden valttdminen tai niiden minimointi
¢ Neuvottelut viranomaisten ja ulkopuolisten tahojen, kuten paikallisyhdistysten, kanssa.
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14. EPAVARMUUSTEKIJAT

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistdvaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epdavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kdytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin seké vaikutusten arvioinnissa kay-
tettyihin menetelmiin.

Arviointiselostuksessa tullaan esittamadn arvioinnin epavarmuustekijat. Epdvarmuustekijat esite-
tdan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epavarmuustekijéiden osalta
keskitytadn sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkedsti vdhentaa arvioinnin luotettavuutta.

Arvioinnissa selvitetdan, miten arvioinnin epdvarmuus voi vaikuttaa hankkeen toteuttamiseen ja eri
vaihtoehtojen arviointiin seka liséksi se, kuinka merkittavia esiintyvat epavarmuustekijat ovat suh-

teessa tehtyihin vaikutusarvioihin.

Hankealueen epavarmuustekijoiksi voidaan arvioida olevan esimerkiksi alueella kilpailuasetelma ai-
nakin kahden toimijan valilla.
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15. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Reimarin merituulivoimahankkeen toteuttaminen Suomen talousvydhykkeelld edellyttaa vesilupaa
ja valtioneuvoston suostumusta. Hankkeeseen sovelletaan YVA-menettelyd ja yhteysviranomaisen
antama perusteltu paatelma YVA-selostuksesta ovat pakollisia ennen tarvittavien lupien myénta-
mista.

Maalla tapahtuvat liitannaistoimintojen, jotka on ehdotettu arvioitaviksi kansallisessa ymparistovai-
kutusten arvioinnissa, kuten voimajohtolinjojen rakentamisen tarvitsevat luvat on kuvattu alla.

ESPOON SOPIMUS

Espoon sopimus (YK:n Euroopan talouskomission sopimus valtioiden rajat ylittdvien ymparistdvai-
kutusten arvioinnista E/ECE1250, SopS 67/1997) maarittda yleiset velvollisuudet jarjestaa jasen-
valtioiden viranomaisten ja kansalaisten kuuleminen kaikissa hankkeissa, joilla on todennakdisesti
merkittavia, valtioiden rajat ylittavia ymparistdvaikutuksia. Myds YVA-direktiivissa (2011/92/EU)
saadetaan hankkeen tiedottamisesta ja direktiivi edellyttad, etta jasenvaltion on voitava osallistua
toisen jasenvaltion arviointimenettelyyn niin vaatiessaan.

Espoon sopimuksen, YVA-direktiivin ja Arhusin sopimuksen velvoitteet kuulemisesta on Suomessa
saatettu voimaan YVA-lailla ja -asetuksella. YVA-menettelyn kansainvélisen kuulemisen yhteysvi-
ranomaisena toimii ymparistdministerid. Ministeri¢ ilmoittaa hankkeen YVA-menettelyn aloittami-
sesta kohdevaltioiden ymparistéviranomaisille ja tiedustelee halukkuutta osallistua YVA-menette-

lyyn.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT MERELLA

Suomen talousvybhykkeelld sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annettua lakia
(252/2017) ja valtioneuvoston asetusta (277/2017). Suomen Ty6- ja elinkeinoministeridé on toimi-
valtainen viranomainen talousvydhykelain mukaisten tutkimus- ja rakentamislupien valmistelussa.
Ty6- ja elinkeinoministerié on toimivaltainen viranomainen mydgs talousvydhykelainsaadannén mu-
kaisessa rakentamisluvassa (periaatepdatds) ja ymparistdhallinto (toimivaltainen aluehallintovi-
rasto) puolestaan on toimivaltainen viranomaistaho vesilain (587/2011) mukaisessa yksityiskohtai-
sessa toimenpideluvassa.

Talousvybdhykelain mukainen tutkimuslupa

Tuulivoimaloiden ja voimaloiden perustusten rakentaminen ja kaytté6notto talousvydhykkeella vaa-
tii ensin tutkimusluvan, joka edeltaa varsinaista rakentamislupaa. Suomen talousvydhykkeesta an-
netun lain (1058/2004) 6 §:n mukaan valtioneuvosto voi antaa hakemuksesta suostumuksen hyd-
dyntaa talousvybhykkeelld olevan merenpohjan ja sen sisustan luonnonvaroja seka tehda téllaiseen
hyddyntamiseen tahtaavaa tutkimusta talousvydhykkeella tai muuta toimintaa, jonka tarkoituksena
on vybhykkeen taloudellinen hyédyntaminen. Valtioneuvoston suostumus, jolloin myds tutkimus-
lupa, on voimassa paatoksen antamisesta 20.1.2022 lahtien 30.11.2023 asti.

Samalle alueelle on mydnnetty tutkimuslupa vuoden 2023 loppuun asti myds ainakin toiselle tuuli-
voimahankekehittajalle.

Talousvybhykelain mukainen hyédyntamisoikeus

Suomen talousvybhykkeen taloudellinen hyédyntéaminen edellyttda valtioneuvoston suostumusta.
Valtioneuvosto voi talousvydhykelain (1058/2004) 6 §:n mukaisesti antaa hakemuksen perusteella
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suostumuksen hyddyntaa talousvydhykkeella olevaa merenpohjaa. Lupa voidaan myoéntaa tietyksi
ajaksi tai toistaiseksi. Hakemus on toimitettava Tyo- ja elinkeinoministeridlle.

Valtioneuvoston suostumus rakentamiseen talousvybhykkeella

Hybédyntdmisoikeus ei vield anna lupaa talousvydhykkeelle rakentamiseen. Valtioneuvosto voi ta-
lousvydhykelain (1058/2004) 7 § mukaisesti antaa hakemuksesta suostumuksen tekosaarten, 6
§:ssa tarkoitettuun toimintaan kdytettavien laitteiden ja muiden rakennelmien seka sellaisten mui-
den laitteiden ja rakennelmien rakentamiseen ja kdyttdmiseen, jotka saattavat haitata Suomelle
kansainvalisen oikeuden mukaan kuuluvien oikeuksien kayttamista talousvydhykkeella.

Aluevalvontalain mukainen merenpohjan tutkimuslupa

Padesikunnalta on haettu 22.4.2022 aluevalvontalain (755/2000) 12 §:n mukaista tutkimus- ja
kartoittamislupaa, silla hankkeen kaapelointi tulee kulkemaan aluevesien lavitse. Merenpohjan tut-
kimuslupa on saatu Paadesikunnan paatoksilla 13.5.2022 (5557/15.05.00/2021, AS10519) ja
29.6.2022 (5557/15.05.00/2021, AS14341).

Vesilupa

Tuulivoimalaitoksen perustusten ja siirtokaytaville rakennettavien merikaapelien ja/tai siirtoputkis-
tojen rakentamiselle seka siihen liittyvalle mahdolliselle sedimenttien ruoppaukselle ja lajitykselle
vesialueelle on haettava vesilain (587/2011) mukainen lupa. Vesilupa tarvitaan myds vesilain 3 §:n
perusteella, koska hankealueelle sijoittuu vilkkaita laivaliikennevaylia, ja vesitaloushankkeilla on
aina oltava lupaviranomaisen lupa, jos siita aiheutuu valtavaylan tai yleisen kulkuvaylan sulkeminen
tai supistaminen, tai vaylan kayttamista vaikeuttavan laitteen tai muun esteen asettaminen. YVA-
menettelyssa ei vield kasitellda maa- ja vesialueiden omistukseen ja korvausmenettelyyn liittyvia
asioita, vaan ne tulevat kasiteltaviksi vesilain mukaisessa lupamenettelyssa.

Vesilain (587/2011) mukaan kaikki yli 500 m3:n ruoppaukset edellyttédvat aluehallintoviraston
myodntamaa lupaa 3 luvun 3 § mukaisesti.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT MAALLA

Sahkdmarkkinalain mukainen hankelupa

Vahintaan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttéaa sahkdmarkkinalain mukaista hankelupaa
energiavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myéntamisen edellytyksena
on, etta sahkdjohdon rakentaminen on sahkoén siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupahakemukseen
tulee liittdaa mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen ymparistdselvitys. Vahin-
tdan 220 kV:n voimajohtohanke, joka on vdhintaan 15 kilometria pitka, vaatii aina ymparistdvai-
kutusten arviointimenettelyn. Vaikka YVA-menettely ei olisi tarpeen, on voimansiirtoyhtiéon oltava
riittdvasti selvillda hankkeen ymparistdvaikutuksista siind laajuudessa, kuin kohtuudella voidaan
edellyttaa.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siina todetaan, etta tarve sahkon siirtdmiseen on olemassa. Lu-
vassa ei maaritelld johdon reittia eika lupa perusta lunastus-, kaytté tai muuta niihin verrattavaa

oikeutta toisen omistamaan alueeseen.

Voimajohtolinjan tutkimuslupa

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtién hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja
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maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Sa-
massa yhteydessa inventoidaan johtoreitilla oleva omaisuus, tyypitetadn metsamaa ja arvioidaan
puuston tila. Tutkimuksen aikana maastossa mitataan mydés voimajohdon suunnittelun ja johtoalu-
eiden kayttdoikeuksien perustamisen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, laheiset
rakenteet ja johtoyhteydet seka kiinteistdrajat.

Sahkénsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa johdon raken-
tamisen, kaytdn ja kunnossapidon. Voimansiirtoyhti¢ tekee johtoalueen lunastus- ja ennakkohal-
tuunottolupahakemuksen ty6- ja elinkeinoministeridlle, joka pyytaa tarvittavat lausunnot viran-
omaisilta, kunnilta seka niiltéd asianosaisilta, jotka eivat ole tehneet ennakkosopimusta johdon ra-
kentamisesta vastaavan kanssa ja joita ei ole muuten vield kuultu. Ty6- ja elinkeinoministerion
kasiteltya hakemus, se siirtyy valtioneuvostolle, joka tekee pdatdksen luvan mydntamisesta.

Jos asianosaiset ovat sopineet johdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain vdhan mer-
kitysta, voidaan kayttaa kevennettya lunastuslupamenettelya, jolloin lunastuslupaa koskevan ha-
kemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Johtoalueita lunastettaessa noudatetaan lakia kiintean omi-
naisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

Maanomistajan lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maakaapelit sijoitetaan lahtokohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maan-
omistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraus-
sopimus, ei erillista lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla en-
sisijainen keino, mutta tarvittaessa voidaan soveltaa MRL 161 §:43a ja saada kunnan rakennusval-
vontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.

Lupa kaapelin, sdhkéjohdon, putken tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta tiealueelle

Kaapelin, sahkdjohdon, putken tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien tiealueelle
edellyttda ELY-keskuksen mydntamaa sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitelldan keskitetysti Pirkan-
maan ELY-keskuksessa.

Liittymissopimus sahkdverkkoon

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sahkdverkkoyhtién kanssa.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(1996/1096) 65 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkityksellisesti heikentda Natura 2000 -
verkostoon sisédllytetyn alueen niita luontoarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisally-
tetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukai-
sella tavalla.

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi, jossa arvioidaan hankkeen vaikutuksia alu-
een suojeluperusteina esitettyihin luontotyyppeihin ja lintulajeihin laaditaan vaihtoehtoisten siirto-
kaytavien ja voimajohtolinjojen reiteille sijoittuvien luonnonsuojelualueiden osalta. Vaihtoehtoisen
siirtokaytavan K1 osalta Natura-arviointi tullaan laatimaan Kokkolan saariston (FIO800136 ja
FI1000033) Natura-alueelle sekd, Luodon ja Kokkolan saariston (YSA207162), Kokkolan saaristo
2:n (YSA207030), Kalvian saaristo, Kotolahti ja Pikku-Kdyrinen (YSA207993) ja Kokkolan saaristo
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ja Munakarin (YSA207189) yksityismaille sijoittuville luonnonsuojelualueille. Siirtokaytdvan K2
osalta Natura-arviointi laaditaan Luodon saariston Natura-alueelle sekd Luodon saariston 3b
(YSA103582) ja Luodon saariston 97 (YSA204317) yksityismaille sijoittuville luonnonsuojelualu-
eelle. Lisaksi siirtokaytavan K3 osalta Merenkurkun saaristo ja yksityismaille sijoittuvalle Stora
Kalkskarin (YSA240725) luonnonsuojelualueelle laaditaan Natura-arviointi.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyviin nisakkai-
siin tai lintuihin, luonnonvaraisiin rauhoitettuihin kasveihin, suojeltuihin luontotyyppeihin, erityisesti
suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin lajeihin, lintudirektiivin (79/409/ETY) artiklan I lajeihin, tai
luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain
(1096/1996, LSL) 31 §:n, 48 §:n tai 49 §:n mukaista poikkeamislupaa ELY-keskukselta.

Poikkeuslupa on mahdollista saada, jos lajin suojelutaso sdilyy suotuisana, tai luontotyypin suoje-
lutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa yleisen edun kannalta erit-
tain tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.

Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan mydntaa poikkeus di-

rektiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

Muinaismuistojen kajoamislupa

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n mukaisesti kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muis-
toina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittédminen, muutta-
minen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Muinaismuistolain 11
§:n mukaisesti kiinteaan muinaisjadanndkseen kajoamiseen voidaan myoéntaa lupa (kajoamislupa),
jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa.

Muinaismuistolain 20 §:n mukaisesti meresta tai vesistdsta tavattu sellaisen laivan tai muun aluk-
sen hylky, jonka uppoamisesta voidaan olettaa olevan vahintaan sata vuotta, tai tallaisen hylyn osa
on rauhoitettu, ja niihin on voimassa soveltuvin osin samat rajoitukset, joita kiinteistd muinaisjaan-
noksista saadetaan.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittééa normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massa-
rajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti ldhettamalld hakemus Pirkanmaan ELY-keskukseen.
Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.

Lentoestelausunto ja -lupa

Lentoestelupaa varten tulee ensin pyytaa lentoestelausuntoa ilmaliikennepalveluiden tarjoajalta
Fintrafic Lennonvarmistus Oy:lta. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoes-
telausunnossa todetaan, etté kyseinen lentoestelausunto riittda selvitykseksi esteen pystyttami-
selle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelausuntoon.

Reimarin tuulivoimaloista 9 sijoittuu osittain hankealueella olevan korkeusrajoitusalueen sisalle.
Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittda. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistuvien saadésten mukaan
lentoestelupaa edellytetdan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka
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mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen es-
teiden asettamista. Esteen pystyttaja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintdvirasto Trafico-
milta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen koh-
dalla. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti. Lupahakemukseen
on liitettava Fintrafic Lennonvarmistus Oy:n lausunto lentoesteesta.

Puolustusvoimien lausunto

Suunnittelun aikana selvitetdan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset sotilasilmai-
luun seka@ puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukkojen ja
alueiden kayttéon vaikuttaviin seikkoihin. Padesikunta antaa lausunnon tuulivoima-alueiden lopul-
lisesta hyvaksyttavyydesta.

Rakennuslupa

Hankkeen takia mantereelle rakennettavat rakennukset, kuten sahkdasemat, edellyttdvat maan-
kaytto- ja rakennuslain (132/1999) 125 § mukaista rakennuslupaa Kokkolan ja Uudenkaarlepyyn
kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvat hakee alueen haltija. Rakennusluvan
mydntamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-selostuksesta on saatu perusteltu paatelma.

VEDYN TUOTANTO

Ymparistolupa

Ympaéristdlupa vaaditaan ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan. Vedyn tuo-
tanto on ymparisténsuojelulain (527/2014, YSL) liitteen 1 taulukon 1 mukaan luvanvaraista toimin-
taa, kohdan 4a) Kemianteollisuus: teollisessa mittakaavassa tapahtuva vetykaasun valmistaminen,
mukaisesti.

Ymparistéluvan alaisessa toiminnassa toiminnanharjoittajan on liséksi varmistuttava YSL 8 §:n mu-
kaisesti, etta toiminnassa kdytetaan parasta kayttdkelpoista tekniikkaa, energiankayttd toimin-
nassa on tehokasta, paastdja ja niiden vaikutuksia tarkkaillaan, viranomaiselle toimitetaan tarpeel-
lisia tietoja, ja toiminnanharjoittajan kaytettavissa on toiminnan laatuun ja laajuuteen nahden riit-
tédva asiantuntemus.

Vaarallisten kemikaalien kasittelya ja varastointia koskeva hakemus/ilmoitus (nk. kemikaalilupa)

Riippuen vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin laajuudesta, toiminnasta tulee tehda
joko lupahakemus tai ilmoitus. Vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta
saadetyn lain (390/2005) 23 §:n mukaisesti vaarallisen kemikaalin laajamittaista teollista kasittelya
ja varastointia saa harjoittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) luvalla. Toiminnan-
harjoittajan tulee hakea edellé tarkoitettua lupaa TUKESilta ennen yksityiskohtaisten toteutusrat-
kaisujen tekemista hyvissa ajoin ennen tuotantolaitoksen rakennustdiden aloittamista.

Lupaa hakiessa toiminnanharjoittajan on toimitettava ymparistévaikutusten arviointiselostus ja pe-
rusteltu paatelma, seka valtioiden rajat ylittaviin vaikutuksiin liittyvat kansainvalista kuulemista
koskevat asiakirjat. Vaarallisen kemikaalin vahaista teollista kasittelya ja varastointia saa harjoittaa
vain tekemalla siita ilmoituksen. Toiminnanharjoittajan tulee tehda ilmoitus pelastusviranomaiselle.
Ilmoituksessa on esitettava tiedot ja selvitykset suunnitellusta toiminnasta ja turvallisuusjarjeste-
lyista.
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Tuotantolaitoksessa, jossa vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista voi aiheutua suur-
onnettomuus, toiminnanharjoittajan on laadittava vaarallisten kemikaalien maaran ja vaarallisuu-
den perusteella toimintaperiaateasiakirja tai turvallisuusselvitys, joissa toiminnanharjoittaja selos-
taa toimintaperiaatteensa suuronnettomuuksien ehkadisemiseksi ja rajoittamiseksi. Kemikaalikoh-
taiset vahimmaismaarat vedylle ja hapelle on maaritelty valtioneuvoston asetuksessa (685/2015)
alla olevan taulukon mukaisesti (Taulukko 15-1).

Taulukko 15-1. Kemikaalikohtaiset vahimmadismaarat vedylle ja hapelle ilmoituksen, luvan, toimintaperiaa-
teasiakirjan ja turvallisuusselvitystd varten.

. Toimintaperiaate- Turvallisuus-
) ) Ilmoitus Lupa . s = N
Kemikaali ) i asiakirja selvitys
tonnia tonnia . .
tonnia tonnia
Happi 5 60 200 2000
Vety 0,1 2 5 50
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