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Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Virtain kaupunkiin Tuu-
ramaen alueelle suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston ymparistovaikutusten arvioinnin toteut-
tamisesta. Ymparistévaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy II-
matar Virrat Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tyoryhmaan kuuluvat (suluissa kokemus alalta):

Henna Ruuth, FM akvaattiset tieteet (8 v.)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, suunnitelma-asiakirjat

Henna Punkkinen, FM ymparistogeologia (9 v.)
Projektikoordinaattori, suunnitelma-asiakirjat

Ella Paasilinna, LuK suunnittelumaantiede, DI maankayton suunnittelu ja liikennetekniikka (2 v.)
Projektikoordinaattori, paikkatieto

Hilja Léman, maisema-arkkitehti MARK (3 v.)
Maisema ja kulttuuriymparisto

Riikka Ger, maisema-arkkitehti MARK (23 v.)
Maisema ja kulttuuriymparisto

Tuomo Jdrvinen, arkkitehti YKS-656 (32 v.)
Vaikutukset maankayttdoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Taina Ollikainen, FM suunnittelumaantiede (30 v.)
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, matkailu

Tiia Merta, Ins. AMK, ymparistotekniikka (0,5 v.)
lImastovaikutukset

Marko Nurminen, KTM kansantaloustiede (17 v.)
lImastovaikutukset

Jarkko Rissanen, DI liikennesuunnittelu (3 v.)
Liikennevaikutukset

Tiina Mdkeld, FM ekologinen eldintiede (10 v.)
Muu eldimist6, suojelualueet, luontovaikutukset, riistatalous, virkistyskayttévaikutukset

Taru Toivanen, metsatalousinsinéoériopiskelija (0,5 v.)
Metsastajahaastattelut, riistatalous, virkistyskadyttovaikutukset

Kalle Meller, FT ekologia ja evoluutiobiologia (19 v.)
Linnustovaikutukset

Tiina Parkkima, FM ekologia ja evoluutiobiologia (10 v.)
Kasvillisuus- ja luontotyypit, luontovaikutukset

Moaija Aittola, FM maaperageologia (22 v.)
Maa- ja kallioperad, pinta- ja pohjavesi
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Henna-Riikka Rintamdki, insin66ri (AMK) ymparistoteknologia (5 v.)
Melumallinnukset, ndkemaalueanalyysi, valokuvasovitteet

Hankealueen seka voimajohtoreittien arkeologisen inventoinnin laatii Heilu Oy. Tuulivoimaloiden
valkemallinnuksen laatii AFRY Numerola Oy.



Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava: YVA-konsultti:

=" FCG o

FCG Finnish Consulting Group Oy
ILIMATAR PL 950

00601 Helsinki

limatar Virrat Oy www.fcg.fi

Unioninkatu 30

00100 Helsinki Projektipaallikkd Henna Ruuth
https://ilmatar.fi/projekti/tuuramaki/ p. 040 721 9675

henna.ruuth@fcg.fi
Hankekehityspaallikko Lauri Vierto

p. 050 376 5204
lauri.vierto@ilmatar.fi

Yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
N ympéaristokeskus

Pirkanmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparisto-
keskus

Yliopistonkatu 38 (Attila)

PL 297

33101 Tampere

Ylitarkastaja Marcus Nykopp
p. 050 323 5716
marcus.nykopp@ely-keskus.fi

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa sahkéisesti osoitteessa:
www.ymparisto.fi/TuuramaentuulijaaurinkovoimahankeYVA

Arviointiohjelman paperiversio on nahtavilld lausunnoille ja mielipiteille varatun ajan seuraavissa pai-
koissa ao. virastojen normaaleina aukioloaikoina:

Pirkanmaan ELY-keskus, Yliopistonkatu 38 (Attila), Tampere

Virtain kaupungintalo, Virtaintie 26, Virrat

Seindjoen kaupungintalo, Kirkkokatu 6, Seindjoki

Alavuden kaupunginvirasto, Torikatu 4, Alavus

Parkanon kaupungintalo, Parkanontie 37, Parkano

Kurikan kaupungintalo, Laurintie 21, Kurikka

Kihnion kunnanvirasto, Kihniontie 46, Kihnio


http://www.ymparisto.fi/TuuramaentuulijaaurinkovoimahankeYVA
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Lyhenteet ja kasitteet

ANS Finland
dB
ELY-keskus
EU

EY

FINIBA

GIS

GW

GWh
Hankealue
Hz

IBA

Kemera

km
km?
km/h
kv
kWh/m?
Leq

Laeq

LSA

LSL

m
MAALI
Metsal
mpy
m/s
m3/vrk
MW
Naselli
RKY
Roottori
SAC

SEKV-verkko
SF6
SPA

st

Air Navigation Services Finland Oy

desibeli, adnenvoimakkuuden yksikkd

Elinkeino- liikenne- ja ympaéristokeskus

Euroopan unioni

Euroopan yhteiso

Suomen tarked lintualue

paikkatietojarjestelma

gigawatti, tehon yksikko

gigawattitunti, energian yksikko

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan
hertsi, taajuuden yksikko

kansainvélisesti tarkea lintualue

kestdavan metsatalouden rahoituslaki

kilometri

nelidkilometri

kilometria tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

kilowattituntia neliometrilla

keskiddnitaso eli ekvivalenttitaso

keskidanitaso (ekvivalenttitaso, A-danitaso)
luonnonsuojeluasetus

luonnonsuojelulaki

metri

maakunnallisesti arvokas lintualue

metsalaki

merenpinnan ylapuolella

metrid sekunnissa

kuutiometrid vuorokaudessa

megawatti, tehon yksikkd

roottorin yhteydessa sijaitseva tuuliturbiinin konehuoneen sisaltdva osa
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue (eng. Special Area for
Conservation)

suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko
rikkiheksafluoridi, kasvihuonekaasu

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelu-
alue (eng. Special Protection Areas)

seututie
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Tuuliturbiini

Tuulivoimala

TWh
VAMA
VAT
Vesil
vrk
Wp

yt
YVA

YVA-laki
YVA-ohjelma
YVA-selostus

kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta

terawattitunti, energian yksikko
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
vesilaki

vuorokausi

piikkiwatti, eli aurinkopaneelin huippu- ja nimellisteho, jonka aurinkopaneeli tuot-
taa standardiolosuhteissa, kun sateily kohtaa paneelin +25°C lampétilassa aurin-
gon siteilytehon ollessa 1 kW/m?

yhdystie

ymparistovaikutusten arviointi

laki ympadristovaikutusten arviointimenettelysta
ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva limatar Virrat
Oy suunnittelee Tuuramaen tuuli- ja aurinko-
voimavoimahanketta Virtain kaupungin luo-
teisrajalle Pirkanmaan ja Etelda-Pohjanmaan
maakuntien rajalle. Hankealueen luoteisosa
rajautuu Seindjoen kaupungin rajaan. Tuura-
maen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen koko-
naispinta-ala on noin 2 850 hehtaaria. Hanke-
alue on suurelta osin ojitettua suota, talous-
metsaa ja turvetuotantoaluetta.

Hankealueelle suunnitellaan enintdaan 18 uu-
den tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltu-
jen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan
320 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkétehoksi arvioidaan noin 7-10 mega-
wattia (MW) jolloin kokonaisteho on arviolta
noin 126-180 MW. Hankkeeseen sisallyte-
taan optio aurinkoenergian tuotantoalueiden
sijoittamisesta tuulivoimahankealueen lansi-
ja luoteisosiin. Aurinkovoimahankkeen tarpei-
siin kdytettavan maa-ala mahdollistaa noin
80-100 MWp:n suuruisen aurinkovoimapuis-
ton rakentamisen.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueen
keskivaiheille Seinajarventien laheisyyteen ra-
kennetaan sahkdasema. Alustavien suunnitel-
mien mukaan sahkonsiirron liitynta tullaan to-
teuttamaan Fingrid Oyj:n suunnitteilla ole-
vaan Kristiinankaupunki-Nokia voimajohtolin-
jaan. Sahkonsiirron liityntaa varten rakenne-
taan uusi 32—-33 kilometria pitka 110 kV tai
400 kV ilmajohto hankealueelta lounaaseen
Fingrid Oyj:n Rannarin sdhkéasemalle tai tule-
valle Parkanon uudelle sahkdasemalle. Sahko-
verkkoliityntd on ensisijaisesti suunniteltu to-
teutettavaksi yhteistydssa llmatar Lylyharju
Oy:n Lylyharjun tuulivoimahankkeen kanssa
110 kV tai 400 kV ilmajohtona. Sahkonsiirron

ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn ede-
tessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa toi-
mii llmatar Virrat Oy, joka on IImatar Energy
Oy:n hankeyhtio. llmatar Energy Oy tuottaa
sdhkémarkkinoille tuuli- ja aurinkovoimalla
tuotettua uusiutuvaa energiaa. Hankeyhtio Il-
matar Virrat Oy on mukana kaikissa tuulivoi-
mahankkeen projektikehityksen vaiheissa so-
veltuvien alueiden kartoituksesta aina raken-
nettujen tuulivoimaloiden operointiin saakka.
Kevaalla 2023 lImattarella on Suomessa seit-
semdan toiminnassa olevaa, kuusi rakenteilla
olevaa ja 23 suunnitteilla olevaa tuulivoima-
aluetta Suomessa. Lisaksi lImatar rakennuttaa
ja suunnittelee useita aurinkoenergiahank-
keita Suomessa ja Ruotsissa.

Ympadristovaikutusten arviointime-
nettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koske-
vassa lainsdddannodssa (Laki ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta 252/2017) edel-
lytetdan ympadristévaikutusten arviointime-
nettelya yli kymmenen tuulivoimalan tai yli 45
MW:n kokonaisuuksille. Aurinkovoimahank-
keille ei edellytetd ymparistévaikutusten arvi-
ointia, mutta aurinkovoimaloiden vaikutukset
arvioidaan tuulivoimahankkeen liitannais-
hankkeena.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnis-
taa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakai-
sesti merkittavat ymparistévaikutukset. Arvi-
ointimenettelyssa kuullaan viranomaisia, ja
niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita, joiden
toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Arviointi ei ole lupamenettely. Arvi-
oinnin tuottamaa tietoa kaytetddan hank-
keessa tehtavan paatoksenteon tukena.
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Ympdristovaikutusten arviointimenettely on
kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu
arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihees-
ta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esit-
tda mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysviran-
omainen pyytda lausuntoja tarpeellisiksi kat-
somiltaan tahoilta. Yhteysviranomaisena toi-
mii Pirkanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ympa-
ristokeskus (ELY-keskus). YVA-konsulttina on
FCG Finnish Consulting Group Oy.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikku-
miseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointioh-
jelman ollessa vireilld kansalaiset voivat esit-
tda kantansa hankkeen aiheuttamien vaiku-
tusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-
ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat myos myohemmin YVA-se-
lostusvaiheessa esittdd mielipiteensa selvitys-
ten riittavyydesta ja vaikutusarviointien katta-
vuudesta.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetdaan yleisotilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilai-
suuksissa on kaikilla mahdollisuus esittaa mie-
lipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittavyy-
destd, saada lisdd tietoa hankkeesta ja YVA-
menettelystd seka keskustella hankkeesta
vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten
kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan Pirkanmaan
ELY-keskuksen kuulutuksissa seka ilmoituk-
sissa sanomalehdissa ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilla olo-
paikoista tiedotetaan ohjelman ja selostuksen
kuulutuksen yhteydessa. Laadittavien raport-
tien sahkoiset versiot ja yhteysviranomaisen
lausunnot ovat nahtavilla Pirkanmaan ELY-
keskuksen internet-sivuilla. YVA-aineisto ja

siitd annettavat lausunnot, sekd yhteysviran-
omaisen lausunnot ovat nahtavilla ymparisto-
hallinnon verkkosivuilla osoitteessa:

www.ymparisto.fi/Tuuramaentuulijaaurinko-
voimahankeYVA

Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen
varmistamiseksi on koottu hankkeen seuran-
taryhma tukemaan ymparistovaikutusten ar-
viointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman
tarkoitus on edistda osallistumista seka tehos-
taa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vas-
taavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien va-
lillda. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman
mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja -
selostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman
kasittelya varten 19.4.2023.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu syksylla
2022. YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomai-
selle alkuvuonna 2023. Ymparistovaikutusten
arviointia varten laadittavat selvitykset teh-
ddaan maastokausilla 2021-2023. YVA-selos-
tuksen on tarkoitus valmistua alkuvuonna
2024,

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan
tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvali-
sin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan ener-
gian kayttoa lisataan niin, etta sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosent-
tiin 2020-luvulla. Pitkan aikavdlin tavoitteena
on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineut-
raaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin ener-
gialahteisiin.


http://www.ymparisto.fi/TuuramaentuulijaaurinkovoimahankeYVA
http://www.ymparisto.fi/TuuramaentuulijaaurinkovoimahankeYVA
https://www.ymparisto.fi/xxx
https://www.ymparisto.fi/xxx
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Hankkeesta vastaava llImatar Energy Oy edis-
taa hiilineutraaliuden saavuttamista muun
muassa mahdollistamalla tuuli- ja aurinkovoi-
malla tuotetun uusiutuvan energian tuotan-
non lisddmisen Suomessa. Yhtittasolla limat-
taren tavoitteena on seuraavan 5-7 vuoden
aikana rakentaa 1 000 MW uutta suomalaista
tuulivoimaa seka lisdksi kehittaa 1 000 MW
tuulivoimahankkeita rakennettavaksi niita
seuraavina vuosina.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkote-
hon on arvioitu olevan vahintddan noin 7-10
megawattia, jolloin kokonaisteho 18 voima-
lalla tulisi olemaan noin 126-180 MW. Tuuli-
voimapuiston arvioitu vuotuinen sahkon net-
totuotanto tulisi tdlléin olemaan noin 360—
515 gigawattitunnin (GWh) luokkaa.

Uusiutuvaa energiaa tuotetaan tulevaisuu-
dessa yhda enemman myods aurinkovoimalla.
Teollisen mittakaavan aurinkoenergiatuo-
tanto on Suomessa viela vahaista, mutta tulee
lisddntymaan tulevaisuudessa aurinkoener-
giateknologioiden kehittyessad ja kustannus-
ten laskiessa. Aurinkovoimaloiden kokonais-
tehoksi arvioidaan noin 80-100 MWp. Aurin-
kovoimapuiston arvioitu vuosituotanto on
enintaan noin 72-90 GWh:n luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tdssa ympadristovaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan kahta varsinaista toteutusvaihto-
ehtoa, sekd niin sanottua nollavaihtoehtoa,
eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-
menettelyssa arvioidaan seuraavat vaihtoeh-
dot:

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

VE1  Tuuli- ja aurinkovoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan
18 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-

loiden kokonaiskorkeus on enintdaan
320 metria ja yksikkdteho noin 7-10
MW. Hankealueelle rakennetaan kaksi
aurinkovoima-aluetta, joiden koko-
naispinta-ala on noin 105 hehtaaria.

VE2  Tuuli- ja aurinkovoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan
14 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdadn 320
metrid ja yksikkéteho noin 7-10 MW.
Hankealueelle rakennetaan yksi noin
84 hehtaarin kokoinen aurinkovoima-
alue.

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
tehtdvien luonto- ym. selvitysten perusteella
tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden si-
joittelua tarkennetaan ja voimalapaikkojen si-
jainti ja lukumaara seka aurinkovoima-aluei-
den aluerajaus voivat muuttua jatkosuunnit-
telussa.

Tuulivoimapuiston liittdmiseksi valtakunnan
sahkoverkkoon tarkastellaan  alustavasti
kahta toteutusvaihtoehtoa:

SVEA Sahkonsiirto

Hankkeen sdahkénsiirtoa varten hanke-
alueen keskivaiheille Seindjarventien
laheisyyteen  rakennetaan  sdhko-
asema. Sahkonsiirron liityntd tullaan
toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunnit-
teilla olevaan Kristiinankaupunki-Nokia
voimajohtolinjaan. Sahkonsiirron liityn-
tda varten rakennetaan uusi 33 kilo-
metrid pitka 110 kV tai 400 kV ilma-
johto hankealueelta lounaaseen Fing-
rid Oyj:n Rannarin sahkdasemalle.

SVEB Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hanke-
alueen keskivaiheille Seinajarven-tien
laheisyyteen  rakennetaan  sdhko-
asema. Alustavien  suunnitelmien
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mukaan sahkonsiirron liitynta tullaan
toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunnit-
teilla olevaan Kristiinankaupunki-Nokia
voimajohtolinjaan. Sahkénsiirron liityn-
taa varten rakennetaan uusi 32 kilo-
metrid pitkda 110 kV tai 400 kV ilma-
johto hankealueelta lounaaseen Fing-
rid Oyj:n tulevalle Parkanon uudelle
sahkdasemalle.

Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat han-
kesuunnittelun
edetessa.

ja vaikutusten arvioinnin

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Tuuramaen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
hankealue rajautuu luoteessa Virtain ja Seina-
joen véliseen kuntarajaan ja se sijoittuu Seina-
jarven lansipuolelle, Tuuranevan, Sulkueen-
nevan ja Isonevan alueille. Hankealue sijaitsee
kokonaisuudessaan Virtain kaupungin alu-
eella sen luoteisrajalla.

Kihnion keskusta sijaitsee noin 15 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta lounaaseen, Sei-
najoen Perdseindjoen keskusta noin 20 kilo-
metrid luoteeseen, Virtain keskusta noin 24
kilometria kaakkoon ja Alavuden keskusta
noin 25 kilometria koilliseen. Tuuramaen
tuuli- ja aurinkovoimapuiston kokonaispinta-
ala on noin 2 850 hehtaaria.

Hankealueen pohjoisosa on melko tasaista,
eteldosat ovat pohjoisosaa korkeammalla ja
korkeusvaihteluita on enemman. Hankealue
on suurelta osin ojitettua suota ja talousmet-
saa. Hankealueella ja sen lahiymparistossa si-
jaitsee useita nykyisid ja entisid turvetuotan-
toalueita. Hankealueen poikki kulkee Seina-
jarventie. Hankealueella on my6s metsata-
loutta varten rakennettua tiestoa.

Alustavasti suunnitellut voimajohtoreittivaih-
toehdot sijoittuvat Virtain lisdaksi Kihnion kun-
nan ja Parkanon kaupungin alueille. Lisdksi
voimajohtoreitti SVEA kulkee noin 12,6 kilo-
metrin matkalla Kihnion ja Seindjoen seka Kih-
nién ja Kurikan kuntarajoja pitkin. Voimajoh-
toreittivaihtoehdot sijoittuvat péaaasiassa
metsatalouskaytossa olevalle alueelle, mutta
reittien varrelle ja ldheisyyteen sijoittuu myos
turvetuotantoalueita. Varsinkin reitin SVEB
varrelle sijoittuu myos peltoalueita. Reitti-
vaihtoehto SVEA sijoittuu noin kymmenen ki-
lometrin matkalla olemassa olevan voimajoh-
don rinnalle, jonka johtoaukean osalta puusto
on raivattu pois.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealueen ymparistdé on pdaosin harvaan
asuttua maaseutumaista asutusta sekd met-
satalousaluetta. Lahin pienkyla Anttila sijoit-
tuu noin 2,0 kilometrin etdisyydelle molem-
pien hankevaihtoehtojen |dhimmista voima-
loista lounaaseen. Kylaasutusta tai taajamia ei
sijoitu alle kymmenen kilometrin etdisyydelle
voimaloista.

Alle kahden kilometrin etdisyydelld voima-
loista asuu 59 asukasta hankevaihtoehdossa
VE1 ja 34 hankevaihtoehdossa VE2, alle viiden
kilometrin etdisyydelld 218 asukasta hanke-
vaihtoehdossa VE1 ja 178 hankevaihtoeh-
dossa VE2, ja alle kymmenen kilometrin etai-
syydelld 603 asukasta hankevaihtoehdossa
VE1 ja 576 hankevaihtoehdossa VE2.

Vakituinen asutus hankealueen ldheisyydessa
on painottunut Kurjenkylantien varrelle pien-
kyldasutuksen alueille sekd Kurjenkyldntien
kanssa ristedvdan Isoniementien varteen.
Loma-asutusta puolestaan on eniten han-
kealuetta ymparoivien vesistojen rannoilla.
Hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuk-
sia. Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 1,3 ki-
lometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta
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hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 1,6 kilomet-
rin etdisyydelle vaihtoehdossa VE2. Lahimmat
lomarakennukset puolestaan sijoittuvat noin
1,6 kilometrin etdisyydelle voimaloista mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa. Rakennusten
maarat etdisyysvyohykkeittdin eroavat hie-
man hankevaihtoehtojen valilla.

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat met-
sdisen ja maaseutuasutuksen alueille. Asu-
tusta sijoittuu reittien loppupadhan noin 300-
500 metrin etdisyydelle reiteistd. Naarminky-
lan kyldasutusta sijoittuu vaihtoehdon SVEB
reitin laheisyyteen noin 600 metrin etdisyy-
della. Sahkonsiirtoreittien lahialueella ei si-
jaitse muita rakennekeskittymia. Sahkonsiir-
toreittivaihtoehdon SVEB varrelle sijoittuu
SVEA:ta enemman asutusta ja rakennuskan-
taa.

Kaavoitus

Tuulivoimapuiston alueella on voimassa Pir-
kanmaan maakuntakaava 2040. Hankkeen
sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista toinen sijoit-
tuu osin Eteld-Pohjanmaan ja Pirkanmaan
maakuntien rajalle, paaosin linjat kulkevat Pir-
kanmaan maakuntakaavan alueella.

Hankealueella tai sdhkonsiirtoreittien alueella
ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lylyharjun
ja Mantyperdn suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden osayleiskaavat tulisivat sijoittu-
maan voimajohtoreiteille.

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa tai vireilla
olevia asemakaavoja. Lihin asemakaavoitettu
alue, Seinajarven ranta-asemakaava-alue, si-
jaitsee aivan hankealueen itdpuolella noin
120 metrin etdisyydella. Sahkonsiirtoreitti-
vaihtoehtojen l|aheisyyteen sijoittuu Parka-
non ranta-asemakaava-alueita. Lahin asema-
kaava-alue, rantakaava 05 sijaitsee Ison Ma-
desjarven rannalla noin 90 metrin etadisyydella
vaihtoehdosta SVEA. Vaihtoehtoa SVEB lahin

asemakaava-alue, Kuivasjarven rantakaava,
sijoittuu noin 460 metrin etaisyydelle sahkon-
siirtoreitista.

Maisema- ja kulttuuriymparisto

Alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista sijoittuu yksi valtakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue, Ahtérin reitin maisema,
noin 24,2 kilometrida molempien hankevaihto-
ehtojen lahimmasta voimalasta itdan. Hank-
keen suunnitelluille voimajohtoreiteille ei si-
joitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti
merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparisto-
ja (RKY 2009). Lahin RKY-kohde, Seinajokivar-
ren kylaasutus, sijoittuu noin 12,5 kilometrin
etdisyydelle 1dhimmastd hankevaihtoehto
VE1:n voimalasta ja noin 13,5 kilometrin etai-
syydelle 1dhimmastad hankevaihtoehto VE2:n
voimalasta. Alle 30 kilometrin etaisyydelle
suunnitelluista voimaloista sijoittuu yhteensa
kahdeksan valtakunnallisesti arvokasta raken-
netun kulttuuriympariston aluetta tai koh-
detta. Voimajohtoreiteille tai niiden Iaheisyy-
teen ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Hankealueen ymparistoon alle 20 kilometrin
etdisyydelle voimaloista sijoittuu yhdeksan
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta,
joista lahin on Kihnia noin kymmenen kilo-
metrin etdisyydelld |ahimmistd voimaloista
hankealueesta luoteeseen. Lisdksi alle 20 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee kaksi
maakunnallisesti merkittavaa rakennettua
kulttuuriympdristéa, Vehmas sekd Lieden-
pohjan kyla ja tilat, molemmat noin 16 kilo-
metrin etdisyydelld hankevaihtoehtojen |a-
himmista voimaloista kaakkoon ja itaan.

Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia ja
arvokkaita pihapiireja tai tarkeita rakennus-
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kokonaisuuksia selvitetdan tarkemmin YVA-
selostusvaiheessa.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Hankealueella sijaitsee kolme Museoviraston
maarittelemad suojelukohdetta, Kettukan-
kaan hautapaikka hankealueen pohjois-
osassa, Mantykankaan tervahauta hankealu-
een keskiosassa ja Vanhanhaudanmden terva-
hauta hankealueen eteldosassa. Lisdaksi han-
kealueella on Maanmittauslaitoksen tietokan-
nan mukaan kaksi tervahautaa. Edellda mainit-
tujen lisdksi alle viiden kilometrin etaisyydelle
voimaloista sijoittuu nelja muuta muinais-
jdannosta seka 13 Maanmittauslaitoksen tie-
tokannan mukaista tervahautaa.

Alle yhden kilometrin etdisyydella sahkonsiir-
toreitti SVEA:sta ei sijoitu tunnettuja muinais-
jaannoksia. Noin 0,05 kilometrin etaisyydelle
reitin linjauksesta sijoittuu Maanmittauslai-
toksen tietokannan mukaan tervahauta Par-
kanon Louhinevan kohdalle. Majalahden ter-
vahauta Kihnidssa sijoittuu noin 0,5 kilomet-
rin etdisyydelle reittivaihtoehto SVEB:sta. Li-
saksi Kihnion Naarminkyldn lansipuolelle si-
joittuu viisi Maanmittauslaitoksen tietokan-
nan mukaista tervahautaa 0,05-0,7 kilomet-
rin etdisyydelle SVEB:sta.

Hankealueelle ja suunniteltujen sdhkonsiirto-
reittien alueelle tehdaan arkeologiset inven-
toinnit maastokausilla 2022—-2023. Arkeologi-
sen inventoinnin tulokset julkaistaan erillinen
raportti YVA-selostuksen yhteydessd. Mui-
naisjdannoskohteet, tervahaudat ja muut
kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon
hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja ja-
tetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen kalliopera on tonaliittia, grano-
dioriittia, dioriittia, kvortsidioriittia ja mafista

vulkaniittia. Voimajohtoreitti SVEA:n kallio-
pera on tonaliittia, granodioriittia, graniittia,
porfyyrista granodioriittia, intermedidarista
vulkaniittia ja porfyyrista graniittia. Voimajoh-
toreitti SVEB:n kalliopera on tonaliittia, grano-
dioriittia, porfyyrista granodioriittia ja graniit-
tia.

Hankealueelle ei sijoitu geologisesti arvok-
kaita kohteita. Hankealueella tai sen ldheisyy-
desséa alle kymmenen kilometrin etdisyydella
ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja
rantakerrostumia, kallioalueita tai kivikoita.
Voimajohtoreitti SVEA:lla sijaitsee Kaskyvuo-
ren (KAO040081) arvokas kallioalue.

Hankealueen maapera koostuu padosin eri
paksuisista turvekerroksista, sekalajitteista
maalajeista seka kalliomaasta. Voimajohto-
reitti SVEA:n maapera koostuu padosin eri
paksuisista turvekerroksista, sekalajitteista
maalajeista, kalliomaasta ja kalliopaljastu-
mista seka karkearakeisista maalajeista. Voi-
majohtoreitti SVEB:n maaperd puolestaan
koostuu paddosin eri paksuisista turvekerrok-
sista, sekalajitteista maalajeista, kalliomaasta,
hienojakeisista maalajeista seka karkearakei-
sista maalajeista.

Hankealue sijoittuu korkeustasolle
+130...4164 (N2000). Alueen korkein kohta
sijaitsee sen kaakkoisosassa Kolakallioiden ja
Silidkankaan alueella, ja matalimmat kohdat
pohjoisosassa Kurjenjoen alueella, johon
maanpinta viettaa.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Kyréonjoen vesistoalueelle
(42). Hankealueen pohjoisosa sijoittuu Kala-
jarven alueelle (42.073), itdosa Sulkueenjoen
valuma-alueelle (42.074) ja lansiosa Kurjen-
joen valuma-alueelle (42.076). Hankealueelle
ei sijoitu jarvia. Hankealueelle sijoittuu Mato-
lampi, Tuuralampi, Kurjenjoki, joka laskee



FCG.

Luomanjokeen ja edelleen Seindjokeen, seka
Sulkueenjoki, joka laskee Seinajarveen. Han-
kealueella esiintyy useita pienempia virtave-
sia.

Voimajohtoreitit sijoittuvat Kyrénjoen vesis-
toalueelle (42) ja Kokemé&enjoen vesistdalu-
eelle (35). Voimajohtoreitti SVEA sijoittuu
Kurjenjoen valuma-alueelle (42.076), Kihnian-
joen yldosan valuma-alueelle (42.077), Naar-
mijarven valuma-alueelle (35.537), Mades-
luoman valuma-alueelle (42.082), Sanas-
luoman valuma-alueelle (42.087), Vatajan-
joen valuma-alueelle (35.563) ja Kuivasjarven
ldhialueelle (35.561). Voimajohtoreitti SVEB
sijoittuu Kurjenjoen valuma-alueelle (42.076),
Kihnidnjoen yldosan valuma-alueelle
(42.077), Naarmijarven valuma-alueelle
(35.537), Kankarinjarven alueelle (35.534),
Vaardjoen valuma-alueelle (35.564), Vatajan-
joen valuma-alueelle (35.563) ja Kuivasjarven
lahialueelle (35.561).

Voimajohtoreiteille ei sijoitu jarvia eika lam-
pia. Alle sadan metrin etdisyydelle SVEB:sta si-
joittuu Pirttilampi. Voimajohtoreittien koh-
dalle sijoittuu Kurjenjoki, Kihnianjoki ja Heini-
joki, seka useita pienempia virtavesia.

Hankealueelle sijoittuu Kurjenkylan
(0493606) 1-luokan pistemdinen pohjavesi-
esiintyma. Seuraavaksi lahin pohjavesialue, 1-
luokan vedenhankintaa varten tarkea pohja-
vesialue Pyssykangas (1058903) sijaitsee la-
hes neljan kilometrin etdisyydelld hankealu-
een lounaispuolella. Muut pohjavesialueet si-
jaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydella han-
kealueesta.

Voimajohtoreittien ja naiden valittomaan |3a-
heisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Lahim-
mat pohjavesialueet Naarmijarvi B
(0225005B) sijaitsee reilun puolen kilometrin
etdisyydelld, Jokikyla B:n (0225004 B) pohja-
vesialue noin 1,3 kilometrin etdisyydelld ja

Pyhaniemi A:n (0225006A) pohjavesialue noin
3,5 kilometrin etdisyydelld voimareitti SVEB:n
eteldpuolella. Peltoperdan vesiosuuskunnan
vedenottamo sijaitsee siirtolinja SVEB:n koh-
dalla. Kuivasjarven (0258102) pohjavesialue
sijaitsee noin 1,3 kilometrin etaisyydelld ja
Hoseuskankaan (0258109) pohjavesialue si-
jaitsee noin 2,4 kilometrin etdisyydella voima-
johtoreitti SVEA:n lansipuolella. Pyhaniemi
A:n ja Hoseuskankaan pohjavesialueet kuulu-
vat 2-luokan muihin vedenhankintakaytté6n
soveltuviin alueisiin ja muut alueet 1-luokan
vedenhankintaa varten tarkeisiin pohjavesi-
alueisiin.

llmasto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suo-
rat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoi-
maloiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien
valmistuksesta, kuljetuksista hankealueelle,
rakentamisesta, vaikutuksista hiilinieluihin,
toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista
sekd tuulivoimaloiden kaytostd poistosta.
Myds sahkonsiirto aiheuttaa ilmastovaikutuk-
sia. Myonteisia vaikutuksia muodostuu tuuli-
voiman korvatessa ilmaston kannalta haitalli-
sempien polttoaineiden kayttéa. Mita pi-
dempi toiminta-aika tuulivoimapuistolla on,
sitd pienemmiksi haitalliset ilmastovaikutuk-
set jadvat. Aurinkovoimaloiden vaikutukset il-
mastoon ilmenevat samalla tavalla kuin tuuli-
voimaloiden vaikutukset. lImastoon kohdistu-
vat vaikutukset ovat globaaleja.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kasvupaikkatyypit ovat pdaosin
melko karuja ja metsdalueet lahes poikkeuk-
setta talouskdytossa. Suot ovat paasaantoi-
sesti ojitettuja korpia ja rameita, ja suotyypit
valtaosin luonnontilaltaan muuttuneita. Man-
tyvaltaiset turvekankaat ja kuivahkot kankaat
ovat alueelle hyvin tyypillisia. Paikoin esiintyy
hieman rehevampida mustikkatyypin tuoreita
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kankaita. Kallioisilla alueilla esiintyy kuivaa
kangasta ja karukkokankaan tyyppista, jakala-
valtaista kasvillisuutta. Alueen puustoiset
suot edustavat mosaiikkimaisesti padasiassa
erilaisia rametyyppejd. Korvet on pddasiassa
ojitettu ja ne ovat luonnontilaltaan muuttu-
neet. Alueella ei esiinny luonnontilaisia tai sen
kaltaisia, vesilain (587/2011) 10 §:n mukaisia
pienvesia, kuten noroja tai lahteita.

Hankealueella sijaitsee neljd metsalain
(1093/1996) 10 § mukaista kohdetta, jotka
ovat vahapuustoisia kallioalueita. Alueelle ei
sijoitu metsatalouden Kemera-ymparistotuki-
kohteita. Alueen pohjoisosiin sijoittuu valti-
olle suojelualueeksi hankittu alue, joka kasit-
tda alueelle sijoittuvan Portaanpaannevan
suoalueen. Portaanpadannevan suoalue on
alueen laajin kokonaisuus, joka on hydrologi-
sesti yhteydessda soidensuojelun tdyden-
nysehdotuskohteena olevaan Matolammin-
nevaan. Hankealueelle sijoittuu myos soiden-
suojelun tdydennysehdotusalue Matolam-
minneva. Lisdksi hankealueelle sijoittuu kuusi
muuta luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokasta luontokohdetta. Kohteet ovat paa-
osin ojittamattomia suoluontotyyppeja. Li-
saksi hankealueelle sijoittuu osittain luonnon-
tilaisesti meanderoiva Sulkueenjoki.

Voimajohtoreittien varrelle sijoittuu yksittai-
sid tiedossa olevia metsélain 10 §:n erityisen
arvokkaita elinymparistéja sekd muutamia
laajempia, ojittamattomia suoluontokohteita.
Voimajohtoreittien arvokkaat kasvillisuus- ja
luontotyyppikohteet tarkentuvat kesdn 2023
luontoselvitysten aikana.

Lahtotietojen ja maastohavaintojen mukaan
hankealueella tai voimajohtoreittien varsilla
ei ole tiedossa huomionarvoisten kasvilajien
kasvupaikkoja (Lajitietokeskus 2022).

Linnusto

Hankealueen lintulajisto on alueellisesti
melko runsasta ja monipuolista ja etenkin tur-
vetuotantoalueen kosteikoilla sekd luonnonti-
laisemmilla suoalueilla pesii monipuolisesti
suojelullisesti arvokasta ranta- ja kosteikkolin-
tulajistoa. Runsas pesimalinnusto houkutte-
lee alueelle my0s saalistavia pdivapetolintuja.
Pdivapetolinnuista alueelle sijoittuu hiiri-
haukan pesdpaikka sekd todennakdisesti
my0s kanahaukan reviiri. Alueelta on tiedossa
useita metson ja teeren soidinpaikkoja. Lisdksi
pesimalajistoon kuuluu muun muassa riekko.
Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan
hankealueella ja sen ldaheisyydessd on ns.
Metsdhallituksen vastuupetolintujen revii-
reita.

Alue sijoittuu kurkea lukuun ottamatta valta-
kunnallisten paamuuttoreittien ulkopuolelle.
Matolamminneva, Matolampi, Rantasalonne-
van tulva-altaat ja Rantdjarvi houkuttelevat
kuitenkin runsaasti lepdilijoitda muuttoaikaan.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Pirjatannevan Natura-alue (FI0800028,
SAC/SPA) sijoittuu pieneltd osin hankealueen
pohjoisosaan. Hankealueen lounaispuolelle
noin 1,8 kilometrin etdisyydelle molempien
hankevaihtoehtojen ldhimmastd voimalasta
sijoittuu Joutsenjarvi (FI0355009, SPA). Iso-
neva-Kurjenmetsa (FI0355005, SAC) puoles-
taan rajautuu kaakkoisimmilta osiltaan Jout-
senjarven Natura-alueeseen, ja sijaitsee noin
2,5 kilometrin etdisyydella molempien hanke-
vaihtoehtojen [ahimmasta voimalasta. Silma-
neva-Silmalammi (FI0355006, SAC) sijoittuu
hankealueen kaakkoispuolelle noin 2,6 kilo-
metrin etdisyydelle molempien hankevaihto-
ehtojen lahimmastad voimalasta. Muita alle
kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuvia
Natura-alueita ovat Haukilamminneva
(FI0800030, SAC) noin 4,3 kilometrin
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etaisyydelld lahimmastd voimalasta lianteen,
Haukkaneva (FI0355008, SAC) noin 6,2 kilo-
metrin etdisyydelld itdan, ja Paretkivenneva-
Teerineva-Pohjasneva (FI0317001, SAC) noin
8,8 kilometrin etdisyydella lounaaseen.

Alle kahden kilometrin etdisyydelle molem-
mista suunnitelluista sdhkonsiirtoreittivaih-
toehdoista sijoittuvat Isoneva-Kurjenmetsan
seka Paretkivenneva-Teerineva-Pohjasnevan
Natura-alueet. Reittivaihtoehto SVEA kulkee
Paretkivenneva-Teerineva-Pohjasnevan poh-
joisreunaa sivuten alueen yli.

Matolamminnevan soidensuojelun tayden-
nysehdotusalue sijaitsee osittain hankealu-
eella. Hankealueen ldheisyydessd on myods
useita soidensuojeluohjelman alueita, joista
Isoneva (Virrat) sijoittuu hankealueesta lou-
naaseen noin 2,9 kilometrin etaisyydelle 13-
himmastd voimalasta, Haukilamminneva-
Murtomaanneva hankealueen lansipuolelle
noin 4,7 kilometrin etaisyydelle, Haukkaneva-
Nikulinneva-Ruuhinevat hankealueen itdpuo-
lelle noin 5,7 kilometrin etdisyydelle, ja Paret-
kivenneva-Pohjoisneva-Teerineva  sijoittuu
hankealueesta lounaaseen noin 8,8 kilomet-
rin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Li-
saksi soidensuojelun tdydennysehdotuskohde
Vahanjarvenneva sijoittuu noin 9,3 kilometria
Iahimmasta voimalasta lanteen.

Hankealueella ei sijaitse yksityisia eika valtion
luonnonsuojelualueita. Alle kymmenen kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee kuusi
valtion luonnonsuojelualuetta, joista ldhim-
pinad Kurjenmetsan suojelualue noin 2,5 kilo-
metria lounaaseen lahimmasta voimalasta ja
Silmanevan soidensuojelualue kaakkoon noin
2,6 kilometria 1dhimmasta voimalasta. Lisaksi
alle kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoit-
tuvat Isonevan, Haukilamminnevan-Murto-

maannevan, Haukkanevan-Nikulinnevan,

seka Paretkivennevan-Teerinevan-Pohjoisne-
van soidensuojelualueet.

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle han-
kealueesta sijoittuu 20 yksityista luonnonsuo-
jelualuetta, joista lahimpana Harjanmaan yk-
sityinen luonnonsuojelualue hankealueen
luoteispuolella noin 2,2 kilometrin etdisyy-
delld hankevaihtoehto VE1:n voimalasta ja
noin 2,5 kilometrin etdisyydelld VE2:n voima-
lasta. Alle viiden kilometrin etdisyydella sijait-
sevat myo6s Isoneva, Pirjatanneva, Ollilan
metsa ja Haukilamminneva 1.

Alle yhden kilometrin etdisyydelle voimajoh-
toreitti SVEA:sta sijoittuvat Iso-Ristinevan soi-
densuojelun taydennysehdotuskohde seka
Paretkivenneva-Pohjoisneva-Teerinevan soi-
densuojelualue. Alle yhden kilometrin etai-
syydelle voimajohtoreitti SVEB:sta puolestaan
sijoittuu Isonevan (Virrat) soidensuojelualue.

Suunniteltu sahkonsiirtoreittivaihtoehto
SVEA sijoittuu alle yhden kilometrin etaisyy-
delle Paretkivennevan-Teerinevan-Pohjoisne-
van soidensuojelualueesta ja yksityismaiden
suojelualue Ollilan metsastd. SVEB puolestaan
sijoittuu alle yhden kilometrin etdisyydelle
Isonevan soidensuojelualueesta ja Isonevan
yksityismaiden luonnonsuojelualueesta.

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA),
tai valtakunnallisesti (FINIBA) tarkeita lintu-
alueita. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee
Pirjatanneva-Matolamminnevan maakunnal-
lisesti arvokas lintualue (MAALI). Muita alle 20
kilometrin etaisyydelle sijoittuvia maakunnal-
lisesti arvokkaita lintualueita ovat Murto-
maanneva-Vahanjarvenneva, Haukkaneva-
Porrasneva, Sarvineva, Paretneva-Teerineva,
Vermasjarvi Mantylanlahti, Lylyneva-Iso Risti-
neva, ja Pahkaneva. Herraskosken valtakun-
nallisesti tarkea lintualue sijaitsee noin 19,9
kilometrin etaisyydelld [ahimmastd voima-
lasta kaakkoon.
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVEA kulkee Sar-
vinevan, Paretneva-Teerineva ja Louhinnevan
MAALI-alueiden poikki. Lisdksi Lylyneva-Iso
Ristineva sijoittuu I[dhimmillaan noin 0,6 kilo-
metrin etdisyydelle reitistd. Louhinnevan
MAALI-alue sijoittuu myds noin 0,9 kilometrin
etdisyydelle SVEB:sta. Alle yhden kilometrin
etdisyydelle sdahkonsiirtoreittivaihtoehdoista
ei sijoitu muita tarkeita lintualueita.

Elinkeinot ja virkistys

Hankealueella elinkeinotoiminta painottuu
metsatalouteen, mutta alueella harjoitetaan
myo0s turvetuotantoa. Myo6s voimajohtoreitti-
vaihtoehdot sijoittuvat pdaasiassa metsata-
louskaytossa olevalle alueelle, mutta reittien
varrelle ja ldheisyyteen sijoittuu myos turve-
tuotantoalueita. Varsinkin reitin SVEB varrelle
sijoittuu myos peltoalueita.

Hankealue sijoittuu Virtain riistanhoitoyhdis-
tyksen alueelle. Laht6tietojen mukaan hanke-
alueelle sijoittuu Scan-Erd ry:n, Kortemaan
Erankavijat ry:n, Kurjenkyldan Metsastysseura
ry:n, Seindjarven Era ry:n, Kihnidonkylan Era-
Veikot ry:n ja Pohjois-Kihnién metsastysseura
ry:n vuokra-alueita.

Hankealuetta voidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luon-
non tarkkailuun. Hankealueelle ei LIPAS-tieto-
kannan mukaan sijoitu virkistysrakenteita.
Noin 0,7 kilometrin etdisyydelle hankealueen
eteldpuolelle sijoittuu ampumarata. Hanke-
alueen pohjoispuolelle sijoittuu kaksi kunto-
rataa likimain Juupakylan ja Siltalan kohdalle.
Muita virkistyskohteita hankealueen laheisyy-
dessa edustavat uimapaikat, laavut tai kodat,
pallokentat ja kaukalot, seka liikuntasali. Han-
kealueen laheisyyteen myos sijoittuu merkit-
tavia suojelualueita, jotka voivat toimia

virkistysrakenteena. Hankealue sijoittuu Vir-
tain riistanhoitoyhdistyksen alueelle.

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Kih-
niostd Kurikan kuntarajalle suuntautuvan
hiihtoladun alueelle (SVEB) tai lahietdisyy-
delle (SVEA). Hiihtoreitin paatepisteeseen
sahkonsiirtoreitti SVEB:n |ahietdisyydelle si-
joittuu myos laavu tai kota. Myos Isolla Ma-
desjarvella olevalla saarella on Madesjarven
saarikota, joka sijoittuu noin 0,9 kilometrin
etdisyydelle reitti SVEB:sta.

Liikenne

Tuuramaen hankealueen lapi kulkee yhdystie
17099 (Seindjarventie). Hankealueen lansi-
puolella kulkee seututie 694 (Kurjenkylantie)
ja yhdystie 2790 (Isoniementie). Hankealueen
itapuolella kulkee yhdystie 14373 (Hirvinie-
mentie). Kulku hankealueelle tapahtuu toden-
nakoisesti hankealueen lapi kulkevalta Seina-
jarventieltd, josta voimaloille siirrytdaan yksi-
tyistieverkkoa pitkin. Hankealueella sijaitsee
lisaksi nykytilassa laaja yksityistie- ja metsdau-
totieverkko.

Hankealueen pohjoispuolella, noin 38 kilo-
metrin etdisyydelld, sijaitsee Seindjoen lento-
asema. Hankealue sijoittuu Seindjoen lento-
aseman korkeusrajoitusrajoitusalueelle, jolla
esteen suurin sallittu huipun korkeus meren-
pinnan tasosta on 144 metrid hankealueen
pohjoisosassa ja 462 metria hankealueen ete-
ldosassa. llmatar Virrat Oy on hakenut ja saa-
nut Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta
lentoesteluvan, jonka mukaisesti esteen kor-
keudeksi voidaan hyvaksya 323 metrid maan-
pinnasta ja 462 metrid merenpinnasta ilman
valittémia vaikutuksia Seindjoen lentoaseman
toimintaan. Hankealuetta lahin lentopaikka
on Alavuden lentopaikka, joka sijaitsee noin
20 kilometria hankealueen koillispuolella.
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Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoi-
milta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista
puolustusvoimien tutkien toimintaan. Tuura-
mden hanketta koskien on Puolustusvoimilta
saatu puoltava lausunto.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan han-
kealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapah-
tuu Ahtérin radio- ja tv-asemalta. Tuulivoima-
lat voivat aiheuttaa hairigita antenni-tv—vas-
taanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat 13-
hetinaseman ja vastaanottimen valiin. Tuura-
mden tuulivoimapuiston lounaispuolelle,
minne hairiditd teoreettisesti voisi aiheutua,
sijoittuu melko vahan asutusta.

Lahin limatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee
Kankaanpaan Ylisenharjussa noin 72 kilomet-
rin etdisyydelld hankealueesta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sahkonsiir-
ron keskeisimpia selvitettdvia ymparistovai-
kutuksia ovat:

o vaikutukset maankdyttoon

o vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

o vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

o vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistoon

o vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset eldimistoon ja EU:n luontodi-
rektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin

o vaikutukset lahialueiden Natura 2000 ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

« melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

o vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

o sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jae-
taan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Lisdksi huomioidaan tuu-
livoimapuiston kaytdsta poiston vaikutukset.

Ympadristovaikutukset arvioidaan asiantunti-
jatyona laadittaviin selvityksiin sekd olemassa
olevaan tietoon perustuen. Hankkeen yhtey-
dessa kaytetdan erilaisia ja asianmukaisesti
kohdennettuja selvitys- ja arviointimenetel-
mid, kuten maastoinventointeja, kirjekyselyja,
eri mallinnusmenetelmia ja havainnekuvia.
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1 Johdanto

lImatar Virrat Oy suunnittelee Tuuramaen tuuli- ja aurinkovoimapuistoa Virtain kaupunkiin. (Kuva
1.1). Hankealueelle suunnitellaan enintdan 18 uuden tuulivoimalan rakentamista, joiden kokonais-
korkeus on enintddn 320 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkétehoksi arvioidaan noin 7—
10 megawattia (MW) jolloin kokonaisteho on arviolta noin 126—180 MW. Hankkeeseen siséllytetaan
optio aurinkoenergian tuotantoalueiden sijoittamisesta tuulivoimahankealueen lansi- ja luoteis-
osiin. Aurinkovoimahankkeen tarpeisiin kdytettava maa-ala mahdollistaa noin 80-100 MWp:n suu-
ruisen aurinkovoimapuiston rakentamisen.

Hankealue sijoittuu Virtain kaupungin luoteisrajalle Pirkanmaan ja Eteld-Pohjanmaan maakuntien
rajalle. Hankealueen luoteisosa rajautuu Seinajoen kaupungin rajaan. Kihnion keskusta sijaitsee noin
15 kilometrin etdisyydella hankealueesta lounaaseen, Seindjoen Perdseindjoen keskusta noin 20 ki-
lometrid luoteeseen, Virtain keskusta noin 24 kilometrid kaakkoon ja Alavuden keskusta noin 25
kilometria koilliseen. Tuuramden tuuli- ja aurinkovoimapuiston kokonaispinta-ala on noin 2 850
hehtaaria. Hankealue on suurelta osin ojitettua suota, talousmetsaa ja turvetuotantoaluetta.

Hankealueelle sijoittuu yksityisten tahojen seka yksityisen ja julkisen sektorin omistamia maa-alu-
eita. Tuuli- ja aurinkovoimapuistolle kaavoitettavalla alueella on vajaa 60 kiinteistoa.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille Seindjarventien |dheisyyteen rakenne-
taan sdhkdasema. Hankealueella tuotettu sahko on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siir-
taa valtakunnanverkkoon liitynnalld Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Kristiinankaupunki-Nokia
voimajohtolinjaan. Sahkonsiirron liityntda varten rakennetaan uusi 32—-33 kilometria pitka 110 kV
tai 400 kV ilmajohto hankealueelta lounaaseen Fingrid Oyj:n Rannarin sahkdasemalle tai tulevalle
Parkanon uudelle sdhkdasemalle. Sdhkoverkkoliitynta on ensisijaisesti suunniteltu toteutettavaksi
yhteistyossa llmatar Lylyharju Oy:n Lylyharjun tuulivoimahankkeen kanssa 110 kV tai 400 kV ilma-
johtona. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnitte-
lussa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 2/184
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2 Ymparistévaikutusten arviointimenettely

Euroopan yhteisdjen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY)
on Suomessa pantu taytantoon lailla ympaéristovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) eli
YVA-lailla ja valtioneuvoston asetuksella ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) eli
YVA-asetuksella. Ympéristbvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena
on edistaa ympadristévaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ympdristovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain kolmannen luvun mukaista me-
nettelyd, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdoisesti merkitta-
vat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteisoja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 2.1). Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ty6ohjelma laa-
dittavista selvityksista (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaikutus-
ten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddan hankkeesta
ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

1. VAIHE o Yhteysviranomaisen
L Arviontiohjelma lausunto
Arviointiohjelman nahtavilla L
laatiminen arviointiohjelmasta
eympadriston nykytilan kuvaus ekuulutukset
echdotus arvioitavista eyleisdtilaisuus

ympadristdvaikutuksista ja niiden etiedotusvilineet

selvittamisesta ekirjalliset mielipiteet ja

esuunnitelma lausunnot
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

Arviointiselostus
nahtavilla

stiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisotilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todennakaoisesti eticdoticralinees liitteeksi

merkittavista

Lo . ekirjalliset mielipiteet ja
ymparistovaikutuksista

lausunnot
earviointi ja vertailu
Kuva 2.1 YVA-menettelyn vaiheet.
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Ympdristovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-pro-
sessin tarkoituksena on tuottaa kaikille menettelyn osapuolille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta
ja hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Lakia ympdristovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) ja ympaéristévaikutusten arviointime-
nettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoisesti on merkittavia ymparis-
tovaikutuksia.

Lain ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina
sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon
mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahintdan kymmenen kappaletta tai joissa kokonais-
teho on vahintdaan 45 megawattia. Aurinkovoimahankkeille ei edellyteta ymparistévaikutusten arvi-
ointia, mutta aurinkovoimaloiden vaikutukset arvioidaan tuulivoimahankkeen liitannaishankkeena.
Hankekohtaiset paatokset YVA-lain soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.

2.2 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (Laki ympaéristovaikutusten arviointimenettelystd 252/2017 8 §) tavoitteena
on edistad hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallin-
taa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asia-
kirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Tuuramaden tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 11.10.2022. Ennakko-
neuvottelussa olivat edustettuna Pirkanmaan ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukset, Pirkanmaan
liitto, Pirkanmaan maakuntamuseo, Keurusseldan ymparistdn- ja terveydensuojelutoimisto, Lansi- ja
Sisd-Suomen aluehallintovirasto, Pirkanmaan pelastuslaitos, Metsahallitus, seka Virtain, Alavuden
ja Seindjoen kaupungit.

2.3 Arviointimenettelyn sisalto

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn sisaltod (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
252/2017 14 §) on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.1).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Taulukko 2.1 Arviointimenettelyn sisdlté.
1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3. Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

5.  Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
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6. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottaminen lu-
pamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttdminen lupaan

2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mita vaikutuksia selvite-
tdan ja milla tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ym-
paristovaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arvioin-
tiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
taa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Li-
saksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus
antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

Ympdristovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuul-
lisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista
ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-ohjelman sisal-
tévaatimuksista sdddetddn asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisaltdvaatimukset YVA-
ohjelmasta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.2).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Taulukko 2.2 YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisGlté.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayt-
totarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2.  Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista

4.  Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta
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5.  Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat
ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ympa-
ristovaikutusten rajaukselle

6. Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistd seka aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

7. Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8.  Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka ndiden
liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

2.3.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tulokset laadituista ymparistovaikutusten ar-
vioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna seka yh-
tendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siita lausunnot eri
tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. Myos kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa
mielipiteensa arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistaan kahden kuukau-
den kuluttua nahtavilld oloajan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtendinen arvio hankkeen toden-
nakoisesti merkittavistd ymparistovaikutuksista. YVA-selostuksen sisdltovaatimuksista sdadetdan
asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisaltévaatimukset YVA-ohjelmasta on kuvattu seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 2.3).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Taulukko 2.3 YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisdlté.

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todennakdiset paastot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pi-
laantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kdyttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteutta-
misen edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hank-
keen liittymisesta muihin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kadyttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

Kuvaus vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja sen todennakdoisesta kehityksesta, jos han-
ketta ei toteuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenn&koisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
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Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mu-
kaan lukien ymparistovaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liit-
tyvista seurantajarjestelyista

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

Luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnista-
misessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista
puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
Selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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2.3.3 Perusteltu paitelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetddn hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on otettu huomioon lupapaatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettava ndkemyksensa laatimansa pe-
rustellun padtelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, miltd osin se ei enaa ole ajan ta-
salla, ja milta osin arviointiselostusta on taydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.
Arviointiselostuksen tdydentamisessd kuuleminen jarjestetddn uudelleen ja yhteysviranomainen
antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytdaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan na-
kemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloimaan mita
tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii limatar Virrat Oy, joka on llmatar Energy Oy:n hankeyhti6. llmatar
Energy Oy tuottaa sdhkomarkkinoille tuulivoimalla tuotettua uusiutuvaa energiaa. Hankeyhtio llma-
tar Virrat Oy on mukana kaikissa tuulivoimahankkeen projektikehityksen vaiheissa soveltuvien alu-
eiden kartoituksesta aina rakennettujen tuulivoimaloiden operointiin saakka. Kevaalla 2023 lImat-
tarella on seitseman toiminnassa olevaa, kuusi rakenteilla olevaa ja 23 suunnitteilla olevaa tuuli-
voima-aluetta Suomessa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pirkanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus (ELY-
keskus). Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta
sekd ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen
ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhm3, joka hankkeesta vastaavan toimeksi-
annosta arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli sata YVA-hanketta. Tuu-
ramaen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tydryhma on toteuttanut viimeisen viiden
vuoden aikana kymmenia tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyja. Tyéryhman asiantuntijat ovat
kokeneita ja patevia eri aihepiirien ymparistovaikutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting Group on
palkittu Yva ry:n vuoden Hyva YVA -palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Konsultin tyéryhmaan kuuluvien asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ymparistdvaikutusten
arviointiohjelman esipuheessa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttda YVA-menettelyn lisdksi maankaytto-
ja rakennuslain 77 a §:n mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston raken-
tamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Virtain kaupungille hankealueen kaavoittami-
sesta. Virtain kaupunginhallitus hyvaksyi hankkeen kaavoitusaloitteen 20.6.2022 (§ 183).

Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia pdadosin YVA-menettelyn selvitysai-
neiston pohjalta. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotus tilaisuudet tullaan yhdistama&an siten,
ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaa-
voituksen etenemisestd seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan
huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita
koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen val-
mistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan
esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan
hyodyntda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisid prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

YVA- ja kaavoitusprosessien eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2.2).
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YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus

Osallistumis- ja

Kaava-

arviointisuun- Ka ava- LEEVEL
nitelma hyvéksyminen
OAS luonnos ehdotus
MNahtévilld olo, MNihtavilld olo, N&htavilld olo,
yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja yleisttilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 2.2 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -
selostus ovat julkisia tietoldhteitd, joista kdyvat ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut
ympdristoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennakdisesti merkittavat
ymparistovaikutukset.

2.6.1 Tiedottaminen

Yhteysviranomainen vastaa ensisijaisesti YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta. Yhteysviran-
omainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilld olosta verkkosivuillaan. Nahtavilla olosta tiedotetaan
myo0s Yla-Satakunta-lehdessd, Aamulehdessa ja llkka-lehdessa. Kaupunki julkaisee tiedon kuulutuk-
sesta. Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla sekd mihin mennessa ohjelmaa
koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa ELY-keskukselle. YVA-selostuksen nahtavilla olosta
kuulutetaan YVA-ohjelman tavoin.

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja muuhun YVA-menettelyyn liittyvasta osallistamisesta ja
vuorovaikuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessa konsultin kanssa.

Hankkeen YVA-menettelya varten on avattu oma verkkosivu ymparistéhallinnon verkkopalveluun,
jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on:

www.ymparisto.fi/TuuramaentuulijaaurinkovoimahankeYVA
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2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdadan ymparistévaikutusten arvioinnin ai-
kana kaikille avoimet yleisotilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioin-
neista. Tilaisuudet jarjestetdadn sekd YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana. Ti-
laisuuksissa yleisolla on mahdollisuus tuoda esille nakemyksia ja esittaa kysymyksia, seka saada tie-
toa ja keskustella hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysvi-
ranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmainen yleisotilaisuus jarjestetaan YVA-ohjelman ollessa nahtavilla kevaalla 2023. Tilaisuus
jarjestetaan niin sanottuna hybriditilaisuutena, johon on mahdollista osallistua seka paikan paalla
ettd etdyhteyden kautta. Tilaisuudessa esitelldan hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kdydaan lapi
YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet.

YVA-selostuksen valmistuttua jarjestetaan toinen avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus yleisolle
YVA-selostuksen ollessa nahtavilla. Tilaisuudessa esitetdan laadittujen arviointien keskeisimmat tu-
lokset, ja yleisolla on mahdollisuus esittda nakemyksensa tehdystda ymparistovaikutusten arvioin-
nista ja sen riittavyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun lisdksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi
esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai sdhkdpostilla ELY-
keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, saatiot ja jarjestot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet esitetdan kirjallisina ja toimitetaan yhteysviran-
omaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkoisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kun-
nille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.pirkanmaa@ely-keskus.fi tai Pirkan-
maan ELY-keskus, PL 297, Yliopistonkatu 38 (Attila), 33101 Tampere.

Taulukko 2.4 esittelee Tuuramaen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyvat vuoro-
vaikutusmenettelyt ja osallistumismahdollisuudet.
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Taulukko 2.4 Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jédrjestéminen.

Mita Missa Milloin
ymparisto.fi -sivusto
Virtain kaupungintalo

) ) Seindjoen kaupungintalo

YVA-ohjelman raportti o .
Alavuden kaupunginvirasto toukokuu-kesakuu 2023
Kihnion kunnanvirasto
Kurikan kaupungintalo

Parkanon kaupungintalo

Virrat (myos etdosallistumismahdol-

Yleisotilaisuudet ) 15.6.2023

lisuus)
Mielipiteiden ja lausuntojen an- sdhkoisesti/postilla Pirkanmaan YVA-ohjelman nahtavilla olon
taminen ELY-keskukselle aikana

ymparisto.fi -sivusto

Virtain kaupungintalo

) Seindjoen kaupungintalo

YVA-selostusraportti o . )

Alavuden kaupunginvirasto kevattalvi 2024

Kihnién kunnanvirasto
Kurikan kaupungintalo
Parkanon kaupungintalo

Virrat (myos etdosallistumismahdol-

Yleisotilaisuudet kevattalvi 2024

lisuus)
Mielipiteiden ja lausuntojen an- sahkoisesti/postilla Pirkanmaan YVA-selostuksen nahtavilla
taminen ELY-keskukselle olon aikana

ELY-keskuksen verkkosivut . .
) ) L Koko YVA-menettelyjen ajan
Tiedottaminen hankkeesta ymparisto.fi -sivusto

paikalliset sanomalehdet

2.6.3 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tu-
kemaan ymparistovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa
osallistumista sekd tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri
sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitel-
maa ja -selostusta laadittaessa.

Tuuramden tuuli- ja aurinkovoimahankkeen seurantaryhmaéan kutsuttiin seuraavat tahot* (aakkos-
jarjestyksessa):
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Alavuden kaupunki

Cinia Oy

Digita Oy

DNA Oy

Edzcom Oy

Elenia Oyj

Elisa Oyj

Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus
Etela-Pohjanmaan liitto
Etelda-Pohjanmaan Pelastuslaitos
Finavia Oyj

Fingrid Oyj

lImatieteen laitos

Jokikylan kylayhdistys ry
Kankarin kyldaseura ry

Kankarin metsastysseura ry
Keurusselan ympdriston- ja terveyden-
suojelutoimisto

Kihnidankyldn nuorisoseura ry
Kihnion Erankavijat ry

Kihnion kunta

Kihnion riistanhoitoyhdistys
Kihnionkylan Era-Veikot ry
Kortemaan Erdankavijat ry
Kurikan kaupunki

Kurjenkylan kylayhdistys ry
Kurjenkylan metsastysseura ry
Liedenpohjan kylayhdistys ry
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Luonnonvarakeskus

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto
Metsahallitus

Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka ry
MTK Eteld-Pohjanmaa ry

MTK Pirkanmaa ry

MTK Seinajoki ry

MTK Virrat ry

Parkanon kaupunki

Perdseindjoen metsastysseura ry
Peraseindjoen riistanhoitoyhdistys
Pirkanmaan ELY-keskus

Pirkanmaan liitto

Pirkanmaan Lintutieteellinen yhdistys ry
Pirkanmaan maakuntamuseo
Pirkanmaan pelastuslaitos
Pohjois-Kihnién metsastysseura ry
Puolustusvoimat

Riistakeskus Pohjanmaa

Riistakeskus Pohjois-Hime
Riistakeskus Satakunta

Scan-Erd ry

Seindjoen kaupunki

Seindjoen museot

Seinajarven Era ry

Suomen Erillisverkot Oy

Suomen luonnonsuojeluliitto Eteld-Poh-
janmaa

Suomen luonnonsuojeluliitto Pirkanmaa
Suomen metsakeskus

Suomenselan lintutieteellinen yhdistys ry
Telia Finland Oyj

Virtain kaupunki

Virtain riistanhoitoyhdistys
Vaylavirasto

e Metsadnhoitoyhdistys Eteld-Pohjanmaa ry « Aijannevan-Rantakunnan kyldyhdistys ry

*Seurantaryhmdn ensimmdiseen kokoukseen osallistuneet tahot sekd kirjallisia kommentteja esittdneet tahot
merkitty lihavoidulla tekstilld. Osallistujien listaa téydennetddn tarvittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 19.4.2023. Seurantaryhmassa keskus-
teltiin muun muassa yhteistyosta sahkonsiirron osalta eri hankkeiden valilld, aurinkovoiman toteut-
tamisesta suunnittelutarveratkaisulla, mahdollisista ristiriidoista voimassa olevien Seindjarven ran-
takaavojen kanssa, tehdyista luontoselvityksistd ja suunnitelluista Natura-arvioinneista,
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linnustovaikutuksista, maarakentamisesta aiheutuvan polydmisen huomioimisesta, suunnitellun
sahkonsiirtoreitin linjauksesta, voimaloiden vaikutuksista luonnon monimuotoisuuden ydinaluee-
seen seka siitd, voitaisiinko ydinalueen mahdollista pirstomista jotenkin kompensoida. Lisaksi kirjal-
lisesti esitettiin huomioita liittyen mm. alueen maiseman ja danimaiseman muutoksiin, asutuksen
suojaetdisyyksiin, viestintayhteyksille mahdollisesti aiheutuviin hairidihin, vaikutuksista pohjaveden
virtaukseen rakentamisen seurauksena, Peltoperan vesiosuuskunnan vedenottamoon ja sahkonsiir-
toreitti SVEB:n sijoittumiseen, linnustoon, muuhun eldimistdon ja asukaskyselyn toteuttamiseen.
Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen YVA-selostuksen julkaisua.

2.7 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatetdan Pirkanmaan elin-
keino-, lilkenne- ja ymparistokeskukselle toukokuussa 2023. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjel-
man nahtaville toukokuussa 2023. Hankkeen vaatimia luonto- ja ymparistdselvityksid on tehty vuo-
sina 2021 ja 2022, ja niita jatketaan vuonna 2023. Arviointityon tulokset sisdltdava YVA-selostus on
tavoitteena jattda yhteysviranomaiselle alkuvuonna 2024. YVA-selostus asetetaan nahtaville kah-
deksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu padtelma YVA-selostuksesta saadaan alustavan
aikataulun mukaan kesalla 2024.
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3 Hanke

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja padtokset

Tuuramaen hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopo-
liittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Hankkeeseen liittyvat keskeiset kansalliset ja kansainvéliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoit-
teet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3.1).

Taulukko 3.1 Hankkeeseen liittyvdt kansainviliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset sopimukset, stra-
tegiat ja suunnitelmat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus llmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
(1992) ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen my6ta EU:n ilmastoneutraaliustavoite vuo-
teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55 prosenttia padstévahennys-
tavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialain-
saadantoehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030
ilmastotavoitteensa.

Eurooppalainen ilmas-
tolaki

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle kahdessa as-

Pariisin ilmastosopimus . . . . e .
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla dmpeneminen saa-

(PREE) taisiin rajattua alle 1,5 asteen.
Laki astui voimaan heindkuussa 2022. [Imastolaissa sdaddetaan kansallisista il-
mastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon kuu-
luvat pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisend energia- ja ilmas-
Uusi ilmastolaki tostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen
(423/2022) 2035 mennessa. llmastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 men-
nessd, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 pro-
senttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan my6ds maankayttosek-
toria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.
Vahintdaan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisaltda pitkan
Pitkdn aikavalin ilmas- tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja padstokaupan ulkopuoli-
topolitiikan suunni- selle taakanjakosektorille. llmastolain mukaista pitkdn aikavalin ilmastopolitii-
telma kan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui
Energia- ja ilmastotiekartta 2050.
Keskipitkan aikavalin il-  Syunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupéaastoja hilli-
mastopolitiikan suunni-  t34n rakennusten erillislammityksessa ja -jadhdytyksessd, maataloudessa, lii-
telmassa (KAISU) kenteessd, jatteiden kasittelyssd, maataloudessa ja teollisuuden F-kaasujen
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Strategia Tavoite

suhteen. Suunnitelma sisaltaa arviot paastdjen kehityksesta ja politiikkatoimien
vaikutuksista siihen.

Energia- ja ilmastostra-
tegia

Kansallinen ilmaston-
muutokseen sopeutu-
misen suunnitelma
(K1SS2030)

Maankayttdsektorin il-
mastosuunnitelma
(MISU)

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taakanjako-
ja maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja
energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin
valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian
tuotannon edistaminen. Strategia huomioi my6s Sanna Marinin hallitusohjel-
man (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita
ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muu-
toksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi val-
misteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvdaksymassa suunnitelmassa
madritetdan ne keinot, joihin panostamalla vahennetdadan maankayttosektorin

~ ilmastop&dstdja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Seuraavaan taulukkoon on lisdksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunni-

telmia (Taulukko 3.2).

Taulukko 3.2 Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Muut ohjelmat ja stra-

tegiat

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Kansallinen luonnon
monimuotoisuusstra-
tegia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

METSO-ohjelma (2014)

Soidensuojelutyoryh-
man ehdotus soiden
suojelun taydenta-
miseksi (2015)

Helmi-elinymparisto-
ohjelma (2021)

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luonto-
direktiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000
-verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan
Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojeluta-
voitteet.

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strategia
ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleis-
sopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n
biodiversiteettistrategian tavoitteet seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toi-
siinsa metsien suojelun ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskeinona ovat
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Ohjelman tavoitteena on tdaydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuo-
silta 1979 ja 1981.

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja pa-

rantaa elinymparistojen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa,
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Muut ohjelmat ja stra-

X Tavoite
tegiat

vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintda sekd sopeutu-
mista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Tuuramaen tuuli- ja aurinkovoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdda Suomen ener-
giaomavaraisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrate-
gian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uu-
siutuvan energian tuotannon edistdminen. Sanna Marinin vuoden 2019 hallitusohjelman tavoit-
teena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvin-
vointiyhteiskunta.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkodn kapasiteetti 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin
(Kuva 3.1). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sdhkd3, jolla katettiin noin
14,1 prosenttia Suomen sdhkonkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sdhkdntuotannosta (Energiateolli-
suus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin enndtysmaard, eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetil-
taan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee nakymaan paaosin vasta
kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maarassa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023)

14000
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7938 818

8000

602
6000

4000
2327

r.ﬂ‘.“lzl“lll“IsI’I’

—_— ||
109 142 146 196 199 259  gg3
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2000
188 261 277 294

B Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) =—g=Tuotanto (GWh)

Kuva 3.1 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2023, muokattu).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 pro-
senttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja
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aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkonkulutuksen
kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa.
Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja
kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennuste-
taan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan
osan sdahkontuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden
2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa.
Maatuulivoimalla tuotetun sahkéntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla
aikavalilla, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum
(2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotanto-
kapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Talloin sahkdntuotanto olisi noin 25—-32 TWh
(Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

Teollisen mittakaavan aurinkosdhkéntuotanto on Suomessa vasta alkamassa. Energiaviraston
(2022) mukaan Suomen sahkoverkkoon kytketty aurinkosdahkdkapasiteetti oli vuoden 2021 lopussa
noin 395 MW, ja aurinkosdhkdn osuus sahkon tuotantokapasiteetista ylsi noin 2,2 prosenttiin. Au-
rinkosdahkon osuus sdahkon kokonaistuotannosta Suomessa oli noin 0,4 prosenttia. Vuoteen 2020
verrattuna kapasiteetti kasvoi yli sadalla megawatilla. Nykyinen tuotanto koostuu kuitenkin ldhes
kokonaan alle yhden megawatin pientuotantolaitteistoilla tuotetusta sdhkosta. Yli ynden megawa-
tin laitosten osuus sdhkdntuotannosta oli hieman yli yksi prosenttia (4,6 MW).

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Vuonna 2020 valmistuneessa “Hiilineutraali Pirkanmaa 2030” -tiekartassa on tunnistettu Pirkan-
maan paastovahennysten keinovalikoima teemoittain, ja se toimii suunnan ndyttajana kohti maa-
kunnan hiilineutraaliutta vuonna 2030. Pirkanmaa on sitoutunut tayttdmaan Suomen ymparistdkes-
kuksen Hinku-kunnille ja maakunnille asettamat kansallisia ilmastotavoitteita tiukemmat paastova-
hennystavoitteet ja kriteerit. Hinku-tavoitteen mukaan Pirkanmaa sitoutuu vahentamaan omia kas-
vihuonekaasupdastojaan 80 % vuoden 2007 tasoon verrattuna vuoteen 2030 mennessa ja sitomaan
loput 20 % hiilinieluihin tai kompensoimaan ne muulla tavoin. Tiekartan ”Energiantuotanto ja ener-
giatehokkuus” -teeman toimenpiteina tavoitellaan muun muassa siirtymista pois fossiilisen energian
kdytostd, puhtaan energian kuten tuuli- ja aurinkoenergian investointien ja kdyttdosuuden lisda-
mistd seka tuulivoiman luvitus- ja neuvontapalvelujen lisdysta ja tunnettuuden parantamista. Maa-
kuntatason keskeisind toimina nostetaan esiin muun muassa tuulivoima-alueiden maakuntakaava-
merkintdjen osoittaminen, maakuntakaavan mukaisten uusiutuvan energiatuotannon alueiden to-
teutumisen edistaminen, seka tuulivoimaneuvonnan jarjestaminen. (Pirkanmaan liitto 2020)

Pirkanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022—2025 sisaltaa strategiset kehittdmistavoitteet ja maa-
rittelee tarvittavat toimenpiteet tavoitteiden toteuttamiseksi. Ohjelmassa esitettyja Pirkanmaan
missioita ovat muun muassa kestdva asuminen ja liikkkuminen, jonka avulla voidaan esimerkiksi va-
hentdaa ymparistokuormitusta ja parantaa ympariston tilaa. Yhtena keinona tahan tavoitteeseen
paasemiseksi on nostettu esiin energiatuotannon fossiiliriippuvuuden vdhentdminen seka
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uusiutuvat ja hajautetut ratkaisut esimerkiksi tuuli- ja aurinkovoiman keinoin. Ohjelmassa esitelldan
my6s Pirkanmaan alykkaan erikoistumisen valinnat. Vastuullisesti uudistuva teollisuus ja hallittu
kestavyysmurros -sisdltokarjen osalta Pirkanmaa tavoittelee hiilineutraalia ja fossiilisista energialdh-
teistd riippumatonta taloutta ja tulevaisuutta. (Pirkanmaan liitto 2022a)

Pirkanmaan ilmasto- ja energiastrategia on valmistunut vuonna 2014. Sen |ahtékohtana oli maakun-
nan kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen kansallisiin ja kansainvalisiin paastotavoitteisiin paa-
semiseksi. Strategian paatavoitteet koskivat kasvihuonekaasujen paastovahennyksia (60 prosentin
vahennys vuoden 1990 tasosta vuoteen 2040 mennessa), energiatehokkuutta (energiankulutuksen
pienentdminen prosentin vuosivauhtia 2014—2040 valilld) uusiutuvaa energiaa (kulutetusta energi-
asta vahintaan puolet tuotetaan uusiutuvista energialdhteistda vuonna 2040, lisdksi maakunta on
merkittdva uusiutuvaa energiaa hyodyntavia ratkaisuja seka energiatehokkuutta kehittava ja kayt-
tava alue), seka ilmastonmuutosilmididen hallintaan varautumista. (Pirkanmaan liitto 2014)

Pirkanmaalle ollaan laatimassa uutta energiastrategiaa vuoteen 2030, jonka pyrkimyksena on vieda
Pirkanmaata kohti tulevaisuuden kestdvaa energiajarjestelmaa. Strategian tavoitteita ovat maakun-
nan hiilineutraaliuden mahdollistaminen luonnon monimuotoisuutta heikentamatta, Pirkanmaan
energiajarjestelman toiminta- ja huoltovarmuuden varmistaminen, venalaisesta tuontienergiasta ir-
tautuminen, aluetalouden ja energiaan liittyvan TKI-toiminnan vahvistaminen sekd energiamurrok-
sen oikeudenmukaisuuden ja kustannustehokkuuden varmistaminen. (Pirkanmaan liitto 2022b)

Etelda-Pohjanmaan ilmasto- ja kiertotaloustiekartta on valmistunut kevaalla 2022. Tiekarttaan on va-
littu maakunnan kannalta kuusi olennaisinta teemaa. Energia-teeman tavoitteita ovat hallittu siirty-
minen kohti kestdavaa energiantuotantoa, energia- ja materiaalitehokkuuden parantaminen, seka
paastottoman energian liikketoimintamahdollisuuksien hyodyntaminen. Maakunnan tahtotilana on
toimia uusiutuvan energiantuotannon edelldkavijana. Eteld-Pohjanmaa tavoittelee energiaomava-
raisuutta ja sshkontuotanto maakunnassa onkin kasvussa. Esimerkiksi kdynnissa olevien tuulivoima-
hankkeiden osuus vastaa yli kymmenta prosenttia koko Suomen tuulivoimahankkeista ja tuulivoi-
man lisaksi meneilldan on myds aurinkoenergiahankkeita. Tarvittavan uuden energiainfrastruktuu-
rin, kuten energiansiirtoverkkojen, kehittdminen on erds toimenpiteista tavoitteiden saavutta-
miseksi. Aluesuunnittelun avulla voidaan tukea sdhkonsiirtoa, joka mahdollistaa esimerkiksi tuuli- ja
aurinkoenergian tuotannon lisédmisen. (Eteld-Pohjanmaan liitto 2022)

Etelda-Pohjanmaan maakuntavaltuuston joulukuussa 2021 hyvaksyma uusi maakuntastrategia “Huo-
misen lakeus” koostuu maakuntasuunnitelmasta ja -ohjelmasta. Maakuntasuunnitelma maarittelee
vuoteen 2050 ulottuvan kehittamisen vision seka pitkdn tdahtdimen strategiset tavoitteet, ja maa-
kuntaohjelma sisaltaa kehittamistavoitteet ja -toimenpiteet vuosille 2022—-2025. Maakuntastrategia
sisaltdd kolme kehittdmiskokonaisuutta: Vakaa ja vilkas, Alykas ja taitava, sekd Joustava ja kestava.
Joustava ja kestava -kehittamiskokonaisuuden tavoitteena on muun muassa maakunnan hiilinega-
tiivisuus vuonna 2050. Tavoitteen saavuttaminen edellyttdaa paastéjen vahentamista 80 prosenttia
vuoden 2005 tasoon verrattuna. Maakuntaohjelman yhtena strategisena tavoitteena puolestaan on
lImastoviisas Eteld-Pohjanmaa (Smart lakeus), johon pyritddn toimilla ilmastonmuutoksen
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hillitsemiseksi, sekd edistamalld niin sopeutumista ilmastonmuutokseen, hallittua kestavaan ener-
giantuotantoon siirtymistd, kuin ilmastoviisaita toimia maankayttosektorilla. (Etela-Pohjanmaan
liitto 2021a)

Tuuramden tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkéa valtakunnal-
liseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi 18 voimalalla arviolta
noin 126-180 megawattia ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin
360-515 gigawattitunnin luokkaa.

Tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyodllisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdédantymisen kautta kuntien kunnal-
lis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvai-
heessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maanrakennus- ja
perustamistdissa, seka valillisesti tydomaan ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palve-
luissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja va-
hittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin ra-
kentaminenkin. Ilmatar on arvioinut, ettd 20 voimalan tuulivoimapuisto luo 35 kayttovuoden aikana
vuosittaista tydvoiman kysyntda keskimaarin 24 henkilétyovuotta koko Suomeen (limatar 2023).

Rakennettavat aurinkovoimalat tuottavat uusiutuvaa energiaa valtakunnalliseen sahkdverkkoon.
Aurinkovoimaloiden kokonaistehoksi arvioidaan noin 80-100 MWp, jolloin arvioitu vuosituotanto
tulisi olemaan noin 72-90 gigawattitunnin luokkaa. Tuulivoimaloiden tapaan merkittavimmat tyol-
lisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Toimintavaiheessa tyo6llisyysvaikutuksia syntyy kun-
nossapidosta.

3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvélineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmal-
linnuksiin. (llmatieteen laitos 2022a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman
korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmat
ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, seka ilman lampétilan muutokset ylospain menta-
essd. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman
rakentamisen myds metsdiseen sisdmaahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet I16ytyvat rannikkoseutua
korkeammalta (Motiva 2022). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee
eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a).
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Tuuliatlaksen tietojen pohjalta ndhdaan, etta suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoi-
matuotantoon. Kuva 3.2 esittda tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut sadan ja 200 metrin kor-
keudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta. Tuuliatlaksen
tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on hankealueella sadan metrin korkeudella 6,0 m/s,
200 metrin korkeudella 7,5 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,4 m/s. (Kuva 3.3)

Tuuliruusu )
Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 62.38011 p, 23.33068 i
Korkeus: 100 m Paikka (WGSB84): 62.38011 p, 23.33068 i
Vuosi 0 Korkeus: 200 m
Vuosi 0
20%
15%
15%
10% 10%
Nlg VA
270 - 7/0*( 7 90 270 1 0%/\ 90
180 180

Kuva 3.2 Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta sadan ja 200 metrin korkeudelta (IImatieteen laitos 2022a).
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Kuva 3.3 Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50—-400 metrin korkeudella (lImatieteen laitos 2022a).
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3.1.5 Auringon sateily ja aurinkosahkén tuotantopotentiaali

Etela-Suomessa auringon vuotuisen kokonaissateilyn maara on miltei samaa suuruusluokkaa kuin
Pohjois-Saksassa. Suomessa sateily keskittyy kuitenkin vahvemmin maalis-syyskuulle, jolloin Etela-
Suomessa saadaan 90 prosenttia sateilyenergiasta, joten tuotannossa on enemman vuodenaikais-
vaihtelua kuin eteldisemmassa Euroopassa. (Motiva 2021, Energiateollisuus ry 2023) limatieteen lai-
toksen testivuoden mukaan Helsingissa vuotuinen sateilymaara vaakasuoralle pinnalle on noin 980
kWh/m? ja Sodankyldssa vastaavasti noin 790 kWh/m2. Suomessa noin 40-50 prosenttia sateilyst
on hajasateilya, joka ei tule suoraan auringosta, vaan sirontana esimerkiksi pilvista tai ilman epa-
puhtauksista (Motiva 2020). Paneelien suuntaus 45 asteen kulmassa eteldan pain lisaa sateilyn maa-
raa vuositasolla 20-30 prosenttia vaakasuoraan asennukseen verrattuna (Motiva 2021). Aurinkopa-
neelin tuottama virta on kuitenkin suoraan verrannollinen aurinkosateilyn voimakkuuteen (Energia-
teollisuus ry 2023).

3.2 Tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
3.2.1 Tuuramaden tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnitteluvaiheet

Tuuramaden tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelu on kaynnistynyt vuonna 2021 limatar Virrat
Oy:n toimesta. Hankevastaava on solminut tarvittavat maanvuokrasopimukset alueen maanomista-
jien kanssa ja Virtain kaupunki on hyvaksynyt tuulivoimahanketta koskevan kaavoitusaloitteen.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Tuuramaen tuulivoimapuistossa vuonna 2027.
Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty alla (Taulukko 3.3).

Taulukko 3.3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2022-2024
Osayleiskaava 2022-2024
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2025
Tekninen suunnittelu 2026
Rakentaminen 2026-2027
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2027-2062
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4 Arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Tuuramaden tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on alustavat voimalapaikat py-
ritty sijoittamaan niin, etta ne lahtokohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa ldhialu-
een asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannat-
tava. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus,
tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttdmuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten,
ettd [ahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on vahintdan noin 1,5 kilometrin suojaetaisyys.

Muodostetut hankevaihtoehdot pyrkivat hyoédyntamaan alueen tuulienergiaa ja maankayttoa te-
hokkaasti. Vaihtoehdossa VE1 voimalat on sijoitettu suhteellisen tasaisesti koko hankealueelle. Au-
rinkovoima-alueet sijoittuvat hankealueen lansiosaan Hietasalonnevan ja luoteisosaan Rantdsalon-
nevan entisille turvetuotantoalueille. Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueen pohjoisosaan ole sijoi-
tettu tuulivoimaloita, ja aurinkovoimaa on suunniteltu sijoitettavaksi vain Rantdsalonnevan alueelle.
Vaihtoehdon muodostamisessa on huomioitu muun muassa hankealueen pohjoisosan luontoarvot
ja tiedossa olevat suojellun petolintulajin reviirit.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan
palautteen perusteella tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden sijoittelua tarvittaessa tarkenne-
taan ja muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin uusia toteuttamiskelpoisia hanke-
vaihtoehtoja. Voimalapaikkojen lopullinen sijainti ja lukumé&ara seka aurinkovoima-alueiden aluera-
jaus voivat muuttua jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat
ovat 250 metria korkeita. Tassd YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan
kasvuun ja ymparistovaikutuksia tarkastellaan 320 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdasema. Hankealueen sisdinen sah-
konsiirto tuulivoimaloiden ja tuulivoimapuiston sdhkéaseman vililld toteutetaan maakaapeleilla.
Aurinkovoimapuiston sahkdverkkoon liittyminen tapahtuisi tuulivoimapuiston kanssa jaettavalla yh-
teiselld sdhkdasemalla ja voimajohdolla. Liityntdpisteestda eteenpdin aurinkovoimapuiston sisa-
verkko toteutetaan maakaapeloimalla. Hankealueella tuotettu sahké on alustavien suunnitelmien
mukaan tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Kristiinankau-
punki-Nokia voimajohtolinjaan. Sahkonsiirron liityntaa varten rakennetaan uusi 32—-33 kilometria
pitka 110 kV tai 400 kV ilmajohto hankealueelta lounaaseen Fingrid Oyj:n Rannarin sahkéasemalle
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tai tulevalle Parkanon uudelle sdhkdasemalle. Sdhkéverkkoliitynta on ensisijaisesti suunniteltu to-
teutettavaksi yhteistydssa limatar Lylyharju Oy:n Lylyharjun tuulivoimahankkeen kanssa 110 kV tai
400 kV ilmajohtona. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jat-
kosuunnittelussa yhteisty6ssa verkkoyhtion kanssa.

Aurinkovoimahankkeelle ei edellytetd ymparistovaikutusten arviointia, mutta Pirkanmaan ELY-kes-
kuksen kanssa kdaydyn neuvottelun perusteella Tuuramaen aurinkoenergiahanke arvioidaan liitan-
naishankkeena osana tuulivoimahankkeen YVA-menettelya.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassd ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattdmista. YVA-menettelyssa arvioi-
daan seuraavat vaihtoehdot:

VEO

VE1

VE2

Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

Tuuli- ja aurinkovoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 18 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 320 metrid ja yksikkdteho noin 7-10 MW.
Hankealueelle rakennetaan kaksi aurinkovoima-aluetta, joiden kokonais-
pinta-ala on noin 105 hehtaaria.

Tuuli- ja aurinkovoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintddn 14 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 320 metria ja yksikkdteho noin 7-10 MW.
Hankealueelle rakennetaan yksi noin 84 hehtaarin kokoinen aurinkovoima-
alue.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden alustavat sijaintipaikat hankevaihtoehdossa VE1 (Kuva 4.1) ja VE2 (Kuva

4.2) on esitetty alla.
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Kuva 4.2 Tuuramden tuuli- ja aurinkovoimapuiston alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE2.
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Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana
kaksi varsinaista toteutusvaihtoehtoa:

SVEA Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille Seindjarventien lahei-
syyteen rakennetaan sdhkoasema. Sahkonsiirron liityntd tullaan toteuttamaan
Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Kristiinankaupunki-Nokia voimajohtolinjaan.
Sahkonsiirron liityntda varten rakennetaan uusi 33 kilometria pitkd 110 kV tai 400
kV ilmajohto hankealueelta lounaaseen Fingrid Oyj:n Ranndrin sahkdasemalle.

SVEB Sahkonsiirto

Hankkeen sahkoénsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille Seindjarventien lahei-
syyteen rakennetaan sdhkoéasema. Sahkonsiirron liityntd tullaan toteuttamaan
Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Kristiinankaupunki-Nokia voimajohtolinjaan.
Sahkonsiirron liityntda varten rakennetaan uusi 32 kilometria pitka 110 kV tai 400
kV ilmajohto hankealueelta lounaaseen Fingrid Oyj:n tulevalle Parkanon uudelle
sahkdasemalle.

Alustava sahkonsiirron liityntapisteen sijainti seka sdhkonsiirtoreitit SVEA ja SVEB on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 4.3).
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5 Hankkeen tekninen kuvaus

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden maa-alueet sijoittuvat yksityisten tahojen seka yksityisen ja julkisen
sektorin omistamille maa-alueille. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueiden
maanomistajien kanssa. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 2 850 hehtaaria. Suunnitellut au-
rinkoenergian tuotantoalueet sijoittuvat tuulivoimahankealueen lansi- ja luoteisosiin entisille turve-
tuotantoalueille.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maan-
kaytto sailyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoima-
loiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistdvista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka
rakennettavan sdhkéaseman alueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi va-
liaikaista varastointi-, pysdkdinti- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala
on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéoén tuulivoi-
mapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25
metria.

Liikenne tuuli- ja aurinkovoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teita
hyoddyntéen ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siel-
Iakin hyddynnetdadan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintaan
viisi metrid levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria
levea.

Hankkeen sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman pdasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 5.1). Tuulivoimaloita var-
ten on rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikai-
sempi maankaytto on sdilynyt ennallaan.
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Kuva 5.1 llmakuva rakennetusta tuulivoimapuistosta (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Tuuramden hankealu-
eelta.

Kapasiteetiltaan yhden megawatin aurinkosahkon tuotantolaitos tarvitsee noin 1-1,5 hehtaarin ti-
lan aurinkopaneeleille. Maankayttotarpeessa on huomioitava myos riittava tila huoltotoimenpiteille
seka paneelirivistdjen valisen varjostusvaikutuksen minimointi.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara sahkdasemia, jonne maakaapelit voi-
maloilta johdetaan. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1,0 hehtaaria. Tuulivoimapuiston
sdhkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa teknisen suunnittelun edetessa.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
5.2.1 VYleistd

Tuuramden tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden ja sahkdaseman valisistda maakaapeleista, tuulivoimapuiston
omasta 110/33 kV tai 400/33 kV sdahkoasemasta ja valtakunnanverkkoon liittymista varten raken-
nettavasta ilmajohdosta.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitel-
laan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan koko hanke-
alueelta selvittamaan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien
ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Ndma rajaukset otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetddn nimitysta lieritorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana niin kutsuttuna
hybridirakenteena (Kuva 5.2).

Kuva 5.2 Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (FCG Finnish Consulting Group
Oy).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieri6- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin
7-10 megawattia. Voimaloiden napakorkeus on enintddan noin 205 metrid ja roottoriympyran
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halkaisija enintdan noin 230 metria (siiven maksimipituus 115 metrid). Voimaloiden siiven karki nou-
see enimmilladn 320 metrin korkeuteen (Kuva 5.3).

Kuva 5.3 YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 320 metrié (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa pe-
rustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, ettd perustukset mahdutaan rakenta-
maan. (Kuva 5.4)
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 5.4 Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

5.2.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd sdaato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddantavat konehuonetta tuu-
len suuntaan suunta-anturin ja sdatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useim-
miten teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b).

Voimalassa kadytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 0ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdy-
tysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla ko-
konaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan lisdksi jonkin verran voi-
telurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kadntémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
myo6ten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivat mahdolliset neste-
vuodot paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen
vuoto pysyy konehuoneessa.
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Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessd vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kadytetaan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta SF6 on kaytossa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuuli-
voimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riip-
puen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa
kdytetdaankin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022c)

5.2.2.2 Lentoestevalot

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Air Navigation Services Fin-
land Oy:n (ANS Finland) antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa,
jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitel-
maan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen péille ja torniin. Len-
toestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia
kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (Kuva 5.5).

Kuva 5.5 Kiintedit punaiset lentoestevalot (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.2.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.
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Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksella (Kuva 5.6).

Kuva 5.6 Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kaytté6n (Kuva 5.7).
Tiet ovat vahintdan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle lahes
sata metrid pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enem-
man tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria.
Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myods kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuuli-
voimalatyomaalla; tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyoédyntdamaan olemassa olevaa tiestoa. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Teita kdytetddan muun muassa betonin, soran ja voimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuiston kayttovaiheessa huoltoajoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdaan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5.7 Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Oikealla tuulivoimalan osia kul-
jetetaan erikoiskuljetuksina (FCG Finnish Consulting Group Oy).
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5.2.3 Sahkonsiirron rakenteet

5.2.3.1 Tuulivoimapuiston sahkdasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sahkdasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoimapuisto) (Kuva 5.8) ja voimajohdoista. Tuu-
livoimapuistossa tuotettu sdhko siirretdaan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV)
maakaapeleilla tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sahkdasemalle. Sdhkéasemalla jannitetaso noste-
taan 110 tai 400 kV tasolle.

Tuuramden hankkeessa hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeloinneilla ja han-
kealueelle rakennetaan tuulipuiston oma 110/33 kV tai 400/33 kV sidhkbéasema.

Kuva 5.8 Esimerkki tuulivoimapuiston séhkéasemasta (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.2.3.2  Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan tuulivoimapuiston
sisdiseltd sahkdasemalta valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Kristiinankau-
punki-Nokia voimajohtolinjaan. Sdahkoénsiirron liityntaa varten rakennetaan uusi 32—-33 kilometria
pitka 110 kV tai 400 kV ilmajohto hankealueelta lounaaseen Fingrid Oyj:n Rannarin sahkéasemalle
tai tulevalle Parkanon uudelle sdahkdasemalle. Sdhkoverkkoliitynta on ensisijaisesti suunniteltu to-
teutettavaksi yhteistydssa limatar Lylyharju Oy:n Lylyharjun tuulivoimahankkeen kanssa 110 kV tai
400 kV ilmajohtona. Yli 30 kilometria voimajohdoista sijoittuu Tuuramaen hankealueen ulkopuolelle
molemmissa reittivaihtoehdoissa. Sahkonsiirron reitti ja rakenteet tarkentuvat suunnittelun ede-
tessa.
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110 kV ilmajohto vaatii noin 26—30 metria ja 400 kV ilmajohto noin 36—42 metria levedn johtoau-
kean. Lisaksi puuston kasvu on pidettava rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeelld johto-
aukean molemmin puolin. Johtoalueen kokonaisleveydeksi muodostuu 110 kV voimajohdolla noin
46-50 metria ja 400 kV voimajohdolla noin 56—62 metrid (Kuva 5.9). Tilanteissa jossa uusi voimajohto
rakennetaan vanhan voimajohdon viereen, on johtoalueen vaatima maa-ala pienempi, silla tall6in
nykyista johtoaluetta voidaan hyddyntaa.

400 kV voimajohto

Rakennusraja
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110 kV voimajohto
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Rakennusraja
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Kuva 5.9 Voimajohdon poikkileikkaus. Vasemmalla 110 kV voimajohto ja oikealla 400 kV voimajohto.
5.2.4 Aurinkovoimapuiston rakenteet

Aurinkosdhkoéa tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla (Kuva 5.10). Aurinkokenno on
elektroninen puolijohde, jonka ala- ja ylapinnan vilille auringonsateily synnyttaa jannitteet. Kytke-
malla tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyista aurinkopanee-
liryhmista, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli inverttereista seka
aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosahkon keskijannitteisiksi muuttavista jakelumuuntajista.
Yli kymmenen megawatin tuotantolaitos tarvitsee lisdksi muuntoaseman, joka muuntaa keskijannit-
teen suurjannitteeksi 110 kV suurjanniteverkkoon liittymisen mahdollistamiseksi. Aurinkopaneelit
asennetaan maahan paalujen, tukipilareiden tai jalustojen paalle. Perustustapa valitaan maaperan
laadun mukaan.
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Kuva 5.10 Esimerkki aurinkopaneeleista (Suomen Voima Oy, Haminan Mdkeldnkankaan aurinkovoimalat).

Tuuramden aurinkovoimapuiston sahkéverkkoon liittyminen tapahtuu tuulivoimapuiston kanssa ja-
ettavalla yhteiselld sahkdasemalla ja voimajohdolla. Liityntapisteestad eteenpain aurinkovoimapuis-
ton sisdverkko toteutetaan maakaapeloimalla.

5.3 Rakentamisvaihe
5.3.1 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(Kuva 5.11). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkoéverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille (Kuva 5.12). Tieston valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset (Kuva 5.13).
Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi raken-
nuspaikalla (Kuva 5.14). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta rai-
vataan kasvillisuus (Kuva 5.15). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ym-
pariltad vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-
toalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 5.11 Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (FCG Fin-
nish Consulting Group Oy).
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Kuva 5.14 Tuulivoimalan kokoamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).
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Voimalan perustukset

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen e M
ajaksi, alue palautuu metsatalousmaaksi 7> PN

Murskepinta

Tasattava alue

Kuva 5.15 Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue (FCG Finnish Consulting Group Oy).

Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus
voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yh-
tend kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla
valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nos-
toa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuuramaden tuulivoimapuiston alustava rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille 2026—
2027, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sih-
konsiirtorakenteet.

5.3.2 Sahkonsiirron rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat; perustustydvaihe, pylvas-
kasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. (Kuva 5.16)

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika va-
hentdaa ympariston vaurioita. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusank-
kurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa
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telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvdisiin joko
niin sanotun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona. Johtimien liittaminen tehdaan ra-
jaytysliitoksin.

Kuva 5.16 Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.3.3 Aurinkovoimapuiston rakentaminen

Maahan asennettavat aurinkopaneeleita kannattelevat telineet asennetaan useimmiten lyontipaa-
luilla, ruuvipaaluilla tai betonipainoilla. Valintaan vaikuttavat etenkin asennusalueen maaperéaolo-
suhteet.

Yleisin perustamistekniikka kustannustehokkuutensa vuoksi on teraksiset lyontipaalut. Lydntipaalun
haittapuolena on, ettei se lapdise maassa olevia esteitd. Se voidaan kuitenkin asentaa poraamalla
maahan reikd, joka tdytetddn paalulla ja betonilla. Ruuvipaaluja voidaan kayttda tilanteissa, jossa
maaperdssa on paljon esteitd. Spiraalin muotonsa ansiosta ne voidaan jattdaa lahemmas maanpin-
taa. Ennen ruuvin asentamista maahan porataan reikd, johon maaruuvi kierretdan. Betonipainolla
taas telineet kiinnitetddn painavaan betonilaattaan, joka jad maan pinnalle. Betonipainomenetel-
maa hyodynnetdan esimerkiksi tilanteissa, joissa maaperaan ei ole mahdollista tai kannattavaa po-
rata paaluja.

5.3.4 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia —
torni, konehuone ja lapa — kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealu-
een lahimmista satamista (Kaskinen, Kristiinankaupunki tai Vaasa). Yksittdisen voimalan rakentami-
nen edellyttdd 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voi-
malaa kohden on 150-180 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja
esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.
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5.4 Huolto ja yllapito
5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myos talvi-
sin.

Voimaloilla tehddan vuosittain huolto, joka kestdad 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisdksi
voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntid vuodessa. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritddan suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.4.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sadanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset teh-
daan noin 1-3 vuoden valein. Tarkastukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohto-
alueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohyk-
keiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden vilein koneellisesti tai
raivaussahalla. Reunavyohykkeiden puustoa kasitellddn 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut joko
kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta.
(Fingrid Qyj 2022)

5.4.3 Aurinkovoimala

Aurinkopaneelit itsessadn eivat tarvitse varsinaista huoltoa, mutta ne voidaan puhdistaa ja kohdis-
taa uudestaan tarvittaessa.

5.5 Kaytosta poisto
5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 30—-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston
kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.
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Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat muun muassa terasta, alumiinia ja ku-
paria, ja osat ovat padosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murska-
taan tai rdjaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia,
ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka
kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereista), balsapuusta, metal-
lista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattami-
sen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla
pystytdan hyodyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden kom-
posiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettya. llmatar Energy Oy on sitoutunut ensimmaisend toimijana Suomessa kierratta-
maan tuulivoimaloidensa lavat Stena Recycling Oy:n kierratysratkaisun avulla. Tuulivoimaloiden la-
voista tehtya mursketta voidaan kayttda sementin raaka-aineena ja ndin kyetdan korvaamaan neit-
seellisid raaka-aineita. Stena toimittaa tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistuksessa hyo-
dynnettdvaksi pdaasiassa Eurooppaan. (Stena Recycling Oy 2021)

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat tdna vuonna KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine) -
hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paatty-
nytta KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmista-
maan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hankkeessa komposii-
tista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi Finnsementille. Komposiitti-
jatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena.
Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla
hyodyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin
tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyddyntaa sementin valmistuksen valituot-
teen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Nain menettelemalld pystytaan komposiittijate-
murska hyddyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykdyttoa ja
kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta
kestavdmman ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022) Kuusakoski Oy on
uutisoinut rakentavansa Hyvinkaalle Suomen ensimmaisen muovikomposiitin murskauslaitoksen,
jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2025. Murskattu komposiittijate hyddynnetdaan KiMuRa-pro-
jektin pilotoiman kierratysratkaisun mukaisesti sementinvalmistuksessa Finnsementti Oy:n sement-
titehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)
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Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapoja voi olla mahdollista valmistaa my6s helpommin kierratetta-
vista materiaaleista. Stora Enson ja saksalaisen Voodin Blade Technologyn kehittamat ensimmaiset
puulavat asennetaan Saksassa sijaitsevaan tuulivoimalaan vuoden 2022 lopussa. Ensimmaisessa vai-
heessa uusiutuvasta ja kierratettavasta LVL-viilupuusta valmistettavat lavat ovat 20-metrisid, mutta
suunnitteilla on myds 80 metrin mittainen lapa. (Yle.fi 2022)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sdhkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan
pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sshkoaseman elektroniikka kierratetdaan erikseen. Voimaloi-
den purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdadan maahan ja maisemoidaan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai
muissa sopimuksissa on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuk-
sen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista,
mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ja raudoi-
tus kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttyd. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tar-
vittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmu-
kaisesti. Vaarallisia jatteitd ovat esimerkiksi Oljyt, akut ja patterit, jddhdytysnesteet ja voiteluaineet.

5.5.2 Sadhkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoikd on jopa 60—-80 vuotta. Voimajohto voidaan tdman jalkeen perus-
parantaa, mika lisda sen kayttoikaa noin 20-30 vuotta. Voimajohdon kadytya tarpeettomaksi tai tul-
tua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johti-
mista syntyvdd metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan
myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa materiaalina,
hyddynnetdan energiana.

5.5.3 Aurinkovoimaloiden rakenteet

Aurinkopaneelien tekninen elinikd on noin 20-30 vuotta. Aurinkovoimaloiden rakenteet ovat kay-
tOsta poiston jalkeen elektronista jatetta. (Solar Waste / European WEEE Directive)
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5.6 Turvaetidisyydet
5.6.1 Tuulivoimaloiden turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liik-
kumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvalli-
suussyista rajoittamaan aktiivisten tydvaiheiden valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa eika tuulivoimapuiston
alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston
(nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien vélisen turvaetai-
syyden tulee olla vahintadn voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa
20—-30 metria keskiviivasta, eli Tuuramaen hankkeessa 340-350 metria.

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakaoisyys sille, ettd henkiloon osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta
(Goransson 2012). Laskelman mukaan jadan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes
olematon. Kaytanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys
ry 2022d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus (Ymparistoministerié 2016a), eli Tuuramaen hankkeessa vahintdadn 480 metria.

5.6.2 Voimajohdon turvaetdisyydet

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytélle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen lahiympariston maankaytoélle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen
ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen
ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riittyy kyseessa olevan
tien tieluokasta ja liikkennemaarista.
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6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

Muut tuulivoimapuistohankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa
kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mahdolliset yhteisvaikutukset arvi-
oidaan myds muiden sellaisten [ahialueen muiden toimialojen hankkeiden kanssa, joilla voi olla yh-
teisvaikutuksia Tuuramaen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kanssa.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Tuuramaen hankkeen valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. La-
hin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto, Haukineva, sijaitsee noin 22 kilometrin etaisyydelld molem-
pien hankevaihtoehtojen ldhimmista voimaloista luoteeseen. Alle kymmenen kilometrin etaisyy-
delle hankealueesta sijoittuu yksi esisuunnitteluvaiheessa oleva tuulivoimapuistohanke; Myyran-
kangas, joka sijoittuu lahimmilldan noin 4,4 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen
voimaloista eteldan. Lisdksi 10-30 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu kolme muuta kaa-
voitus- tai esisuunnitteluvaiheessa olevaa tuulivoimapuistohanketta ja kaksi tuotannossa olevaa
tuulivoimapuistoa.

Alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat talla hetkella tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla (Tau-
lukko 6.1 ja Kuva 6.1).

Taulukko 6.1 Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etéisyydelld (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022e).

Voimala- . . . llmansuunta hanke-
masra Tila Etaisyys voimaloista (km) alueeseen nihden
VE1 VE2
Myyrankangas 29 Kaavoitus 4,7 4,7 eteld
Vermassalo 22 Kaavoitus 6,7 6,7 kaakko
Lylyharju 14 Kaavoitus 13,0 13,0 lounas
Mantypera 3 Kaavoitus 20,2 20,2 lounas
Haukineva 2 Tuotannossa 21,6 22,4 luode
Kankaanpaanmaki 3 Tuotannossa 23,5 25,2 pohjoinen
Jakaldakangas 6 Kaavoitus 25,6 25,6 lounas
Jyliseva 1 Tuotannossa 26,8 26,8 lansi
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Kuva 6.1 Muut tuulivoimahankkeet Tuuramden hankealueen ympdiristdssé (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2022e).

6.2 Muut hankkeet

Hankealueelle ja sen ldaheisyyteen sijoittuu useita kaytdssa olevia ja kdytdstd poistuneita turvetuo-
tantoalueita seka turvetuotannon kannalta tarkeitd alueita (Kuva 6.2). Merkittavimpia toiminnassa
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olevia turvetuotantoalueita hankealueella edustavat Tuuranevan ja Isonevan turvetuotantoalueet.
Tuuranevan turvetuotantoalueella on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston 14.6.2016 Vapo
Oy:lle (nyk. Neova Oy) antama lupapaatos (Nro 99/2016/1) turvetuotannosta, joka on voimassa tois-
taiseksi. Lansi-Suomen ympadristdlupavirasto on 22.8.2008 myoéntanyt Sysineva Oy:lle toistaiseksi
voimassa olevan ympaéristéluvan (Nro 88/2008/4) Isonevan turvetuotantoalueelle. Lisdksi esimer-
kiksi Rantasalonnevalla ja Hietasalonnevalla turvetuotanto on paattynyt. Myos sdahkonsiirtoreittien
laheisyyteen sijoittuu kdytdssa olevia ja kdytosta poistuneita turvetuotantoalueita.

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia eikd paattyneitd maa-ainestenottolupia. Ldhin voimassa
oleva maa-ainesten ottolupa (sora ja hiekka) sijoittuu Lettojenmdaen alueelle noin 5,0 kilometrin
etaisyydelle hankealueen lansipuolelle. Lupa 4700 on voimassa 6.5.2030 asti. Alle kymmenen kilo-
metrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu lisdksi neljd muuta voimassa olevaa lupaa: kalliokiviai-
nesten ottolupa 4445 Jannekiven louhokselle (voimassa 24.11.2032 asti) noin 6,0 kilometrid hanke-
alueesta luoteeseen, kalliokiviainesten ottolupa 3509 Kettukallion alueelle (voimassa 25.4.2029)
noin 7,1 kilometria hankealueesta eteldan, kalliokiviainesten ottolupa 4159 Viinasalon soranotto-
alueelle (voimassa 5.7.2023 asti) noin 8,1 kilometrida hankealueesta koilliseen, sekd soran- ja hie-
kanottolupa 3527 Sora-Joensuun tilalle (voimassa 31.8.2030 asti) noin 9,1 kilometrid hankealueesta
lounaaseen. Sahkonsiirtoreitti SVEA:n laheisyydessda on voimassa oleva soran ja hiekanottolupa
3527 Sora-Joensuun tilalle (voimassa 31.8.2030 asti) noin 0,2 kilometrin etdisyydella reitista, seka
kalliokiviaineksen ottolupa 3345 Sikomaen alueelle (voimassa 3.7.2026 asti) noin 0,3 kilometrin etéi-
syydella reitistd. Sahkonsiirtoreitti SVEB:n |aheisyyteen ei sijoitu voimassa olevia maa-ainestenotto-
lupia. Hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien |dheisyydessa on lisaksi pdattyneiden maa-ainestenotto-
lupien alueita. (Suomen ymparistokeskus 2022a) (Kuva 6.2)

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueen tai sahkonsiirtoreittien ldheisyydessa ei ole
voimassa olevia kaivoslain mukaisia valtauksia, malminetsintalupia, kaivospiireja tai kaivoslupaha-
kemuksia (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2022).

IImatar Virrat Oy suunnittelee aurinkoenergian tuotantoalueiden sijoittamisesta suunnitellun tuuli-
voimapuiston yhteyteen. Aurinkoenergia-alueiden sijainti hankealueeseen nahden on esitetty lu-
vussa 4. Alueiden sijainti saattaa tarkentua hankkeen jatkosuunnittelun aikana.
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Kuva 6.2 Turvetuotantoalueet, turvetuotannon kannalta térkedt alueet ja maa-ainestenottoalueet hankealu-
een ja séhkonsiirtoreittien Idheisyydessd (Pirkanmaan liitto 2017, MOTTO 2022).
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7 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttdamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla ole-
vaan taulukkoon (Taulukko 7.1). Lisdksi Taulukko 7.2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat luvat.
Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7.1 Hankkeen edellyttdmdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtékset.

Suunnitelma/lupa
Maankayttdoikeudet ja -so-
pimukset

YVA-menettely

Osayleiskaava
Rakennuslupa
Sahkoémarkkinalain mukai-
nen hankelupa
Liittymissopimus sahkoverk-
koon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto /
Lentoestelupa

Puolustusvoimien hyvak-
synta

Laki

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telysts (252/2017)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Lilkenneministerion paatos erikoiskuljetuk-
sista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)

Iimailulaki (864/2014)

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavain-
toihin ja Puolustusvoimien toimintaan. Hy-
vaksynta on edellytyksena hankkeen toteut-

Viranomainen/toteuttaja

Hankevastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

Virtain kaupunki
Virtain kaupunki

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

Air Navigation Services Fin-
land Oy (ANS Finland)
Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Puolustusvoimien paa-
esikunta

~ tamiselle.
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Taulukko 7.2 Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja
Ympadristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Virtain kaupunki

Lansi- ia Sisa- lue-
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) ansi- ja Sisa-Suomen alue

hallintovirasto

Luonnonsuojelulain (1096/1996) rauhoite-

Luonnonsuojelulain poik- tut lajit 42 § sekd EU:n Luontodirektiivin Pirkanmaan ELY-keskus
keamislupa (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 49
§)

Liittymalupa maantiehen ?:ggylzlzeonsr;ejarjestelmasta Ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
Suunnittelulupa maantiever-  Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
kon parantamiseen (503/2005)

Tyolupa tiealueella tyosken-  Laki liikennejarjestelmésta ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
telyyn (503/2005)

Lupa kaapeleiden ja johtojen

o . . . Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista
sijoittamiseen yleiselle tie-

Pirkanmaan ELY-keskus

alueelle (R DTS

Muinai istolain kai o

lu’l:;nalsmwsto ain kajoamis Muinaismuistolaki (295/1963) 11 § ja 13 § Museovirasto
Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Virtain kaupunki

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oi-

Valti
keuksien lunastamisesta (603/1977) altioneuvosto

Lunastuslupa - sahkéjohdot

IlImoitus Natura-alueisiin vai-

. . e Luonnonsuojelulaki (1096/1996 Pirkanmaan ELY-keskus
kuttavista toimenpiteista . VEEIELY / ) ! !
Suunnittelutarveratkaisu au- . . o .

. . Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) Virtain kaupunki
rinkovoimalle ]
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8 Arvioitavat ymparistévaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistévaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja
valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttdéon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edella mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva 8.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
IEIEEInEERR
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8.1 Hankkeessa selvitettdvdt vilittomdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

EELERP
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen, Luonnonvarojen

hyoédyntamiseen

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Ympadristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ymparistén nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen
perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltaan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat vaikutukset
syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuk-
sesta. Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautuvuusaste ker-
too kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdaan erityistda huomiota. Edella esitetyt paa-
tason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.
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8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpida ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden
kdyntidaani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparist66n
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutuk-
set kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston,
tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, raken-
tamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden danista. Tuulivoimapuis-
ton kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lie-
vempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tyo-
maakoneiden danista ja liikkenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa
sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sdahkdnsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla
toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu Iahinna kaapelin asennusvaiheessa. llmajohdon
ymparistovaikutukset kdayton aikana kohdistuvat Iahinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakenta-
misrajoitusten kautta maankayttoon. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentu-
vat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta.

Tassd hankkeessa ennakoidaan ympaéristévaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti
maisemavaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille alueille, eri-
tyisesti jarvialueille. Luontovaikutuksista vaikutusten arvioinnin kannalta merkittavimpia ovat ole-
van linnustoon ja Natura-alueisiin. Sahkonsiirron osalta ymparistovaikutusten ennakoidaan kohdis-
tuvan erityisesti ekologisiin yhteyksiin. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen
elinkeinoelamaan ja aluetalouteen ovat merkittdavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyolli-
syyden kannalta sekd kayton aikana kuntatalouden kannalta. My6s hankkeen ilmastovaikutukset
seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa huomioidaan. Arviointityon perusteella hank-
keen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa suunnitelmassa arvioi-
dusta.

8.3 Aurinkovoimaloiden tyypilliset vaikutukset
Tuulivoiman ymparistovaikutusten lisdksi tarkastellaan aurinkovoiman ymparistovaikutuksia ylei-

selld tasolla. Aurinkovoimaloiden merkittavimmat ymparistévaikutukset kohdistuvat laajemmin
maisemaan ja paikallisesti luonnonymparistoén, pesimalinnustoon ja pieneldimistoon. Lisaksi
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teollisen mittakaavan aurinkoenergian tuotantoalueen keskeisempia selvitettdvia ymparistovaiku-
tuksia ovat vaikutukset maankadytt6on, muinaismuistoihin ja kulttuuriperintéén, maaperdan ja ve-
sistdihin sekd ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

8.4 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistdvaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hy-
vin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.1) esitetdadn hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeit-
tain. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyys-
vyohykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 8.2).
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Taulukko 8.1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue Iahiymparistoi-
neen (noin viisi kilometriad) seka voimajohdon lahiymparist6. Huomiota
kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seka toteuttami-
sen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankdyttdon verrat-
tuna. Erityistd huomiota kiinnitetdan hankkeen toteuttamisen aiheut-
tamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen lahiymparistdssa.
Tarkastelu keskittyy maisemalliselle 1ahi- ja valialueelle 0—14 kilomet-
rin etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaiku-
tukset myos kaukoalueella 14-30 kilometria tuulivoimaloista. Vaiku-
Maisema ja tukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi
kulttuurihistorialliset kohteet kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, tieston vahvistami-
nen, kaapelointi) tai merkittavaa maisemakuvan muutosta. Sahkonsiir-
ron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan teoreettisen nakyvyyden
etdisyydelld (noin 2—-3 kilometrid).

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tarpeen
mukaan sahkonsiirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden |ahiymparistd, sahkonsiir-
ron alueet. Hankealueelta ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut arvokkaat
luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden sadilyminen. Valuma-
alueiden alapuoliset vesistdosat.

Tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirtoreittien alueet, ldhialueen linnustol-
Linnusto lisesti merkittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue
voi olla hyvinkin laaja.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 kilometrin sateelld tuu-
livoimapuistosta.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Len-
toasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto
sijoittuu. Sahkonsiirtoreitin kanssa mahdollisesti ristedvat yleiset tiet
ja rautatiet.

lhmisten elinolot ja viihtyvyys, Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilladan noin 20 kilometrin ja tar-
elinkeinot kemmin noin viiden kilometrin sateella.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Arkeologinen kulttuuriperint6

Luonto

Melu, varjostus, vilkkuminen

Liikenne/lentoliikenne

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakun-

IlImasto . oo e .
nalliset, alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden
Yhteisvaikutukset tai muiden merkittdvien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutus-
_ tyypeittdin vaikutustyypin edellyttdmadssa laajuudessa.
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8.5 Laadittavat selvitykset

Hankevastaava on kaynnistdanyt alueella luontoselvitykset kevaalla 2021, ja hankealueen rajausta on
tdsmennetty tehtyjen selvitysten perusteella. Tuuramaen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutus-

ten arvioimisen tueksi laaditaan hankealueelta YVA-menettelyn yhteydessa seuraavat selvitykset ja
mallinnukset:
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Laadittavat selvitykset:

o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

o Lepakkoselvitys

o Viitasammakkoselvitys

o Liito-oravaselvitys

« Natura-arviointi koskien Pirjatannevan Natura-aluetta (SAC/SPA, FI0800028)

o Pesimilinnustoselvitys

e Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi

o Polloselvitys

« Paivapetolintuselvitys

e Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu

e Muiden luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinymparistoja
ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

o Arkeologinen inventointi

Tehtdvat mallinnukset:

o Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat
o Melu- ja vialkemallinnukset
o Kotkan tormaysmallinnus

Kyselyt:

o Asukaskysely
o Metsastdjahaastattelut

Sahkonsiirron reiteiltd laaditaan arkeologinen inventointi ja luontoselvitys sisdltden liito-orava- ja
luontotyyppiselvityksen.

Selvitysten tarkempi sisaltd, kdytettavat menetelmat ja maastotdiden maarat on kuvattu taman
YVA-ohjelman luvussa 9.

8.6 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron ymparistévaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin,
eli vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seuraavan vaiku-
tusten merkittavyyden jarjestelmélliseen tarkasteluun (Kuva 8.3) Imperia-hankkeessa® kehiteltyja
menetelmia kayttdaen. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia

1 EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tyékalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvaskylan yliopisto 2018).
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muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edelld mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat on
kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

Lainsdadadannollinen
ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
[
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja

suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 8.3 Vaikutusten merkittévyyden johtaminen osatekijéistd.
8.6.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn
hairiherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta
kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huo-
mioon kohteen poliittinen ja lainsdadannollinen, ymparistéllinen, sosiaalinen ja sosioekonominen
tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 8.4) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi koh-
teen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin
kaytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistostan-
dardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus,
haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistévaikutusten arvioin-
nissa neljaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.
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Sosio-ekonominen Vahainen
tausta

Lainséédénnéllinen Ympiristéllinen Sosiaalinen tausta

tausta tausta

Kohtalainen

Lainsaddanndl- . Viihtvi Taloudellinen

linen status Luokittelu ihtylsyysarvo arvo
Suuri
Ohje- ja raja- o . I .
arvot Harvinaisuus Virkistysarvo Erittdin suuri
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle

Kuva 8.4 Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.
8.6.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus madaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuu-
den perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltad laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansalli-
nen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen, pitkaaikainen
tai pysyva (Kuva 8.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla,
jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myds muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kul-
lekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahdinen, 2) kohtalainen 3) suuri tai
4) erittain suuri ja suunnaltaan kielteinen tai mydnteinen.

laajuus

Suuri+
Paikallinen Tilapainen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vdhdinen -
Kansainvalinen Pysyva

Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 8.5 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 60/184



FCG.

Muutoksen suuruusluokan arvioimisessa kaytetdadn seuraavia menetelmia:

o Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maa-
ritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen leviamismallinnus ja ndkemaaluemal-

linnus

o Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla
« Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskin arviointi
o Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hy6dyn-

taminen

o Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatydskentely, asukaskysely ja haas-
tattelut, yleisétilaisuudet) hyédyntaminen
o YVA-tydryhmadn aiempi kokemus

8.6.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (Taulukko 8.2) mukaisesti ristiintaulukoi-
malla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luo-
kitellaan tdssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin

suuri. Merkittavyys voi olla myonteinen tai kielteinen.

Taulukko 8.2 Vaikutusten merkittédvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
ei vaikutusta ei vaikutusta | muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herk-
+ - kyydeltdan vahdisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahdaisen ar-
von/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vai-
+ + -- kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohta-
laisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin,  joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria
+++ --- ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suu-
ruusluokaltaan suuria.

Erittdin suuri

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittain
suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herk-
kyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohtei-
siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin suuri. / Positiiviset vai-
kutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.
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8.7 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan niin sanottua erittelevda menetelmas, jossa koros-
tetaan eri arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppisten vaiku-
tusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehdd, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eikd ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maise-
mahaittaan. Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoi-
suuteen, mutta menetelmallad ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatdksen parhaasta vaihto-
ehdosta tekevat ko. hankkeen paatdksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla
kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

8.8 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kaytdntdjen periaatteen soveltaminen.
Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana etsitddan mahdollisuuksia vahentdaa hankkeesta aiheutuvia
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuulivoi-
malaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien linjauksiin. Mah-
dolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetdaan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtai-
semmat tekniset ratkaisut selvitetdadan ympadristévaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatko-
suunnittelussa.

8.9 Arvioinnin todenndkoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Sa-
moin kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien
lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy
epavarmuuksia. Arvioinnissa kdytetyt ja tehdyt oletukset sekd epdavarmuustekijoiden olemassaolo
ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sessa ja erillisselvitysraporteissa.

8.10 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Ehdotus seurattavista ymparistovaikutuksista tehddan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkitta-
vyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havait-
semaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voi-
daan kaynnistda toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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9 Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi

9.1 Alueen yleiskuvaus
9.1.1 Tuulivoima-alue

Tuuramden tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealue rajautuu luoteessa Virtain ja Seindjoen vali-
seen kuntarajaan ja se sijoittuu Seinajarven lansipuolelle, Tuuranevan, Sulkueennevan ja Isonevan
alueille. Hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan Virtain kaupungin alueella sen luoteisrajalla. (Kuva
9.1) Kihnion keskusta sijaitsee noin 15 kilometrin etaisyydelld hankealueesta lounaaseen, Seindjoen
Peraseindjoen keskusta noin 20 kilometria luoteeseen, Virtain keskusta noin 24 kilometria kaakkoon
ja Alavuden keskusta noin 25 kilometria koilliseen. Tuuramaen tuuli- ja aurinkovoimapuiston koko-
naispinta-ala on noin 2 850 hehtaaria. Hankealueella on vajaa 60 kiinteistoa.

Tuuramiki é

Hankealue

© MML Ortokuva WMTS 2022

0 1 2 km
[

Kuva 9.1 Hankealue ilmakuvassa.

Hankealueen pohjoisosa on melko tasaista, eteldosat ovat pohjoisosaa korkeammalla ja korkeus-
vaihteluita on enemman. Hankealue on suurelta osin ojitettua suota ja talousmetsaa. Hankealueella
ja sen lahiymparistossa sijaitsee useita nykyisia ja entisia turvetuotantoalueita, muun muassa Isone-
van, Tuuranevan, Vahad Tuuranevan, Hietasalonnevan ja Rantdsalonnevan turvetuotantoalueet.
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Hankealueen poikki kulkee Seindjarventie. Hankealueella on myds metsataloutta varten rakennet-
tua tiestoa.

9.1.2 Voimajohtoreitit

Alustavasti suunnitellut voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Virtain lisdksi Kihnion kunnan ja Par-
kanon kaupungin alueille. Lisaksi voimajohtoreitti SVEA kulkee noin 12,6 kilometrin matkalla Kihnion
ja Seindjoen seka Kihnion ja Kurikan kuntarajaa pitkin, joka on samalla Pirkanmaan ja Eteld-Pohjan-
maan maakuntaraja.

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat pdaasiassa metsatalouskdytossa olevalle alueelle, mutta
reittien varrelle ja ldheisyyteen sijoittuu myos turvetuotantoalueita. Varsinkin reitin SVEB varrelle
sijoittuu myos peltoalueita. Molemmat reittivaihtoehdot sijoittuvat noin 1,5-2 kilometrin matkalla
olemassa olevan voimajohdon ldheisyyteen. Olemassa olevan voimajohtoreitin johtoaukean osalta
puusto on raivattu pois.

9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
9.2.1 Asutus ja vdesto

Vuoden 2021 lopussa Virroilla asui 6 465 asukasta. Kunnan vaestokehitys on vahenevaa. Virtain taa-
jama-aste vuoden 2020 lopussa oli 51,8 %. (Tilastokeskus 2022) Virrat on osa Yla-Pirkanmaan seu-
tukuntaa yhdessa Juupajoen, Ruoveden ja Mantta-Vilppulan kanssa.

9.2.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen ymparistd on pdaosin harvaan asuttua maaseutumaista asutusta sekd metséatalousalu-
etta (Kuva 9.2). Kurjenkyldntien varteen hankealueen eteld-lounaispuolelle sijoittuu pienkyla-
asutusta. Lahin pienkyla Anttila sijoittuu noin 2,0 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihto-
ehtojen lahimmistd voimaloista lounaaseen, ja Kurjenkyla sijoittuu noin 4,2 kilometrin etaisyydelle
molempien hankevaihtoehtojen ldahimmista voimaloista eteldan. Kyldasutusta tai taajamia ei sijoitu
alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lahin kyla on Kalakoski, joka sijoittuu lahimmil-
Iadn noin 10,1 kilometrin etdisyydelle VE1:n ja noin 10,5 kilometrin etdisyydelle VE2:n lIdhimmasta
voimalasta luoteeseen. Lahimman taajaman, Kihnion, keskusta on puolestaan noin 15,1 kilometrin
etdisyydellda molempien hankevaihtoehtojen [ahimmista voimaloista lounaaseen.
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Kuva 9.2 Yhdyskuntarakenne hankealueen ja voimajohtojen Idheisyydesséd (Suomen ympdristékeskus 2021).

Hankealueen ymparisto alle kymmenen kilometrin etdisyydelld voimaloista on harvaan asuttua
(Kuva 9.3). Alle kahden kilometrin etaisyydella voimaloista asuu 59 asukasta hankevaihtoehdossa
VE1 ja 34 hankevaihtoehdossa VE2, alle viiden kilometrin etdisyydella 218 asukasta hankevaihtoeh-
dossa VE1 ja 178 hankevaihtoehdossa VE2, ja alle kymmenen kilometrin etdisyydellda 603 asukasta

hankevaihtoehdossa VE1 ja 576 hankevaihtoehdossa VE2. (Taulukko 9.1)
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Kuva 9.3 Asukkaat hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien ympdristéssd (Tilastokeskus 2020)

Vakituinen asutus hankealueen laheisyydessa on painottunut Kurjenkylantien varrelle pienkylaasu-
tuksen alueille seka Kurjenkyldntien kanssa ristedavan Isoniementien varteen. Loma-asutusta puoles-
taan on eniten hankealuetta ympardivien vesistdjen rannoilla. Hankealueella ei ole asuin- tai loma-
rakennuksia. Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 1,3 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta
hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 1,6 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdossa VE2. Léahimmat lomara-
kennukset puolestaan sijoittuvat noin 1,6 kilometrin etdisyydelle voimaloista molemmissa hanke-

vaihtoehdoissa. (Kuva 9.4) Voimalat tullaan sijoittamaan siten, ettei melu ylitd 40 desibelin rajaa
Iahimpien asuin- ja loma-ajan rakennusten alueella.
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Kuva 9.4 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuuli- ja aurinkovoimapuiston Iéhialueella.

Rakennusten maarat etdisyysvyohykkeittdin eroavat hieman hankevaihtoehtojen vililla. Vaihtoeh-

dossa VE1 asuinrakennuksia sijoittuu enemman jokaiselle etaisyysvyohykkeelle. Hankevaihtoeh-

dossa VE1 alle kahden kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu 21 asuinrakennusta ja 48 vapaa-
ajan asuntoa, alle viiden kilometrin etdisyydelle 150 asuinrakennusta ja 203 vapaa-ajan asuntoa, ja
alle kymmenen kilometrin etaisyydelle 459 asuinrakennusta ja 439 vapaa-ajan asuntoa. Vastaavasti
hankevaihtoehdossa VE2 alle kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu 13 asuinrakennusta ja 46 va-
paa-ajan asuntoa, alle viiden kilometrin etdisyydelle 126 asuinrakennusta ja 191 vapaa-ajan asun-
toa, ja alle kymmenen kilometrin etdisyydelle 429 asuinrakennusta ja 429 vapaa-ajan asuntoa. (Tau-

lukko 9.1)
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Taulukko 9.1 Hankealueen sekd séhkénsiirtovaihtoehtojen Idhialueiden asukkaiden mddrét vuoden 2019 lo-
pussa (Tilastokeskus 2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2021).
Etdisyydet on mitattu Ihimpddn voimalaan seké séhkénsiirtovaihtoehdon keskilinjaan.

Etdisyys voimaloista / sih-

kénsiirron vaihtoehdosta Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
VE1

2 km tai alle 59 21 48
5 km tai alle 218 150 203
10 km tai alle 603 459 439
VE2

2 km tai alle 34 13 46
5 km tai alle 178 126 191
10 km tai alle 576 429 429
Sahkonsiirto SVEA

100 m tai alle 2 1 0
500 m tai alle 16 9 18
1 000 m tai alle 68 38 73
Sahkonsiirto SVEB

100 m tai alle 18 1 1
500 m tai alle 72 45 12
1 000 m tai alle 155 102 56

9.2.1.2 Voimajohtoreitit

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat metsdisen ja maaseutuasutuksen alueille. Sahkonsiirto-
vaihtoehdossa SVEA pienkylaasutusta sijoittuu reitin loppupadhan noin 300 metrin etdisyydelle, ja
vaihtoehdossa SVEB noin 500 metrin etdisyydelle. Naarminkyldn kyldasutusta sijoittuu vaihtoehdon
SVEB reitin ldheisyyteen noin 600 metrin etdisyydelld. (Kuva 9.2)

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVEB varrelle sijoittuu SVEA:ta enemman asutusta ja rakennuskan-
taa. Alle yhden kilometrin etdisyydelld on 68 vakituista asukasta vaihtoehdossa SVEA, ja 155 vaki-
tuista asukasta vaihtoehdossa SVEB. Alle yhden kilometrin etdisyydelle sijoittuu 38 asuinrakennusta
vaihtoehdossa SVEA, ja 102 vaihtoehdossa SVEB. Asuinrakennuksista yhdeksan sijoittuu alle 500
metrin etdisyydelle sdhkonsiirtoreiteista vaihtoehdossa SVEA ja 45 vaihtoehdossa SVEB. Vastaavasti
alle sadan metrin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista sijoittuu yksi asuinrakennus kummassakin vaih-
toehdossa. Vaihtoehdossa SVEA alle sadan metrin etdisyydelle reitistd ei sijoitu lomarakennuksia,
alle 500 metrin etaisyydelle sijoittuu 18 lomarakennusta ja alle yhden kilometrin etdisyydelle 73 lo-
marakennusta. Vaihtoehdossa SVEB lomarakennuksia sijoittuu yksi alle sadan metrin etdisyydelle,
12 alle 500 metrin etédisyydelle ja 56 alle yhden kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitista. (Taulukko
9.1, Kuva 9.5)
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Kuva 9.5 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen ldhialueella. Tarkekartat

alle sadan metrin etdisyydelle sijoittuvista asuin- ja vapaa-ajan rakennuksista.
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9.2.2 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa (Kuva 9.6). Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkdyttotavoitteista vuonna 2017 (YM/2017/81). Paatokselld valtioneuvosto korvaa valtio-
neuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista. Valtioneuvoston pdatos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistdn laatua, luonto- ja kulttuu-
riperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteuttaminen

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

< »  Maakuntakaavoitus

v \J
Valtion

viranomaisten > Yleiskaavoitus

L

> Asemakaavoitus

toiminta

<

Kuva 9.6 Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteuttaminen.

9.2.2.1 Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

o Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista.

e Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edel-
lyttdmalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

o Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

o Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.
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9.2.2.2 Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdaan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri
lilkennemuotojen ja -palvelujen yhteiskdytt66n perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka ta-
vara- ja henkil6liikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintdayhteyksien jat-
kuvuus ja kehittamismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien sa-
tamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

9.2.2.3 Terveellinen ja turvallinen ymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.

9.2.2.4 Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristo seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jat-
kuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdadan luonnonvarojen kestavaa hyddyn-
tamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymi-
sesta.

9.2.2.5 Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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9.2.3 Kaavoitus

9.23.1

Pirkanmaan maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040 (Kuva 9.7). Maakuntakaava on voi-
maan tullessaan vuonna 2017 kumonnut Pirkanmaan aiemmat vaihemaakuntakaavat.

-7 Hankealue

@ Voimalat VE 1
Aurinkovoima-alue VE 1
=== SVEA
— SVEB

- -

. _ | Etdisyysvydhyke VE 1 voimaloista

T "1 500 m etgisyys voimajohdoista

[] Maakuntaraja
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© Pirkanmaan liitto, maakuntakaava 2040
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Kuva 9.7 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa Pirkanmaan maakuntakaa-
vaan (Pirkanmaan liitto 2017). Hankealue ja sdhkénsiirtovaihtoehdot on lisétty kaavakartan pddlle.
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Pirkanmaan maakuntakaava 2040:n strategiset karjet ovat:

e Maakunnan kilpailukyvyn vahvistaminen
o Sosiaalisesti ja ympariston kannalta vastuullinen yhdyskuntarakenne
¢ Luonnonvarojen kestava kaytto ja energiatehokkuus

Maakuntakaavan uudistumista ja luonnonvarojen huomioimista edustavat muun muassa uudet
ekologisen verkoston tarkastelut seka ekosysteemipalvelujen analyysit, mitka nakyvat kartalla luon-
non monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden alueina. Kaavassa on myds muun muassa tut-
kittu ja esitetty maakunnallisesti merkittdavat tuulivoima-alueet, kiviaineshuollon varaukset, seka
ampuma- ja moottoriradat. Arkeologisen perinndn ydinalueisiin liittyva kehittamismerkinta kertoo
Pirkanmaan historiallisista kehitysvaiheista.

Hankealuetta ja vaihtoehtoisia sdhkonsiirtoreitteja koskevat tai sivuavat seuraavat Pirkanmaan
maakuntakaavan merkinnat (Pirkanmaan liitto 2017):

Luonnon monimuotoisuuden ydinalue

Virkistysalue
-

”Merkinndlléd osoitetaan maakunnallisesti
merkittdvdt laajat, yhtendiset ja luontoarvoil-
taan maakunnallisesti edustavat luontokoko-

naisuudet. Alueet ovat osa maakunnan ekolo-
gista verkostoa. Merkintd ei rajoita alueen
maa- ja metsdtalouskdyttod tai kdyttdd haja-
asutusluonteiseen rakentamiseen tai loma-
asumiseen.

Kehittédmissuositus:

Maankdytén suunnittelussa ja toteuttami-
sessa tulee ottaa huomioon luonnon moni-
muotoisuuden ja muiden luontoarvojen sdily-
minen sekd vdlttéd luonnonympdristéjen pirs-
toutumista. Aluetta koskevissa suunnitel-
missa ja pddtéksissd tulee ottaa huomioon
alueen luontoarvot.

Merkinndlld osoitetaan seudullisesti merkittd-
vdt taajamiin liittyvdt virkistysalueet ja/tai
taajamien ekologisen verkoston kannalta eri-
tyisen tdrkedt alueet. Alueella voi sijaita ole-
massa olevia vakituisia tai lomarakennuspaik-
koja.

Kohdemerkinndllé osoitetaan sellaisia seudul-
lisesti merkittdvié virkistysalueita, joiden
osoittamiseen ei maakuntakaavan mittakaa-
van vuoksi ole tarkoituksenmukaista kédyttdd
aluevarausmerkintdd.

Merkintddn liittyy Nokialla Kaakkurijérvien
Natura-alueen ldheisyydessé erityismddrdys
em7 sekd Kangasalla ja Pdélkéneelld Keisarin-
harju-Vehoniemenharjun Natura-alueen |d-
heisyydessé erityismddrdys em10.
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Suunnittelumddrdys:

Alue varataan yleiseen virkistykseen ja ulkoi-
luun. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on turvattava virkistyskdyttéedellytyk-
sien sdilyminen ja kehittdminen, alueen hyvi
saavutettavuus sekd osoitettava maakunta-
kaavakartalle merkittyjen ulkoilureittien jat-
kuvuus virkistysalueella.

Alueen suunnittelussa on kiinnitettédvd huo-
miota ympdristén laatuun, alueen ominai-
suuksiin ekologisen verkoston osana sekd
merkitykseen luonnon monimuotoisuuden
kannalta.

Ohjeellinen, uusi sihkéasema

Kohdemerkinndllé osoitetaan sdhkénsiirron
runkoverkkoon (400 kV ja 110 kV) liittyvdt uu-
det sdhkéasemat, joiden sijaintiin, toteutusta-
paan tai ajoitukseen liittyy epdvarmuutta.

Turvetuotantoalue
(EOt )

Kohdemerkinndillé osoitetaan turvetuotannon
kannalta térkedllé alueella sijaitsevat turve-
alueet, joiden soveltuvuutta tuotantoon on
selvitetty muita alueita yksityiskohtaisemmin.

Suunnittelumddrdys:

Virrat/Haapaneva, Parkano/Pitkésalon-
keidas, Ikaalinen/Parvilahdenneva, Sasta-
mala/Kiimasuo: Suon luonnontilainen osa

tulee jdattdd tuotannon ulkopuolelle. Tuotan-
non suunnittelussa ja toteutuksessa tulee tur-
vata luonnontilaisen osan séilyminen.

lkaalinen/Levonsuo: Turvetuotantoa suunni-
teltaessa on selvitettdvd tuotannon vaikutuk-
set ldheiseen pohjavesimuodostumaan. Tuo-
tannolla ei saa heikentdé pohjaveden laatua
tai vaikuttaa pohjaveden pinnantasoihin.

Parkano/Kotkansalo: Turvetuotannon kui-
vausvesid ei saa ohjata Ylinen lampeen, Mark-
kolan lampeen eikd Liesiojaan.

Suojelualue

S

S

Merkinndlld osoitetaan luonnonsuojelulain
nojalla suojellut tai suojeltaviksi tarkoitetut
alueet, kuten kansallispuistot ja luonnonpuis-
tot sekd soiden-, rantojen-, vanhojen metsien,
lehtojen- ja lintuvesiensuojelualueet. Merkin-
ndllé osoitetaan myds ne suojelualueet, jotka
voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain ja/tai
muun lainsdddédnnén perusteella, sekd kos-
kien suojelulailla rauhoitetut kosket.

Kohdemerkintéd kdytetédn osoittamaan 2—
10 hehtaarin kokoisia alueita. Alle 2 hehtaarin
kokoisia alueita ei osoiteta maakuntakaa-
vassa. Alueilla, joihin sisdltyy pinta-alaltaan
merkittdvid vesialueita, kdytetddn liséiksi alu-
een ulkorajat osoittavaa merkintdd.
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Suojelumddrdys:

Alueella ei saa ryhtyd sellaisiin toimenpitei-
siin, jotka saattavat vaarantaa alueen suoje-
luarvoja. Luonnonsuojelulain nojalla muodos-
tettuja alueita koskevat suojelupddtéksessd
annetut mddrdykset, ja alueiden toteuttami-
sesta vastaa ensisijaisesti valtio. Muiden alu-
eiden osalta suojelun toteutus pddtetddn yk-
sityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessd.

Maaseutualue

Merkinndllé osoitetaan alueet, jotka on ensi-
sijaisesti tarkoitettu maa- ja metsdtalouden ja
niitd tukevien elinkeinojen kéyttoon.

Suunnittelumddrdys:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voi-
daan alueelle osoittaa vaikutuksiltaan paikal-
lisesti merkittdvdd maankdyttdd.

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue, joka on
ekosysteemipalvelujen kannalta merkittava

MK

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti mer-
kittévdt laajat yhtendiset luonnon ydinalueet
tai luonnon- ja kulttuuriympdristéjen kokonai-
suudet, joilla on tarvetta retkeilyn ja ulkoilun
jérjestdimiseen. Alueet ovat osa maakunnan
ekologista verkostoa, ja ne tukevat luonnon-
ympdiristéjen kytkeytyvyyttd, séilymistd ja vir-
kistyskdyttod. Merkintd ei rajoita alueen maa-
ja metsdtalouskdyttod tai kdyttéd vakituiseen
tai loma-asumiseen.

Suunnittelumddrdys:

Alueen vyksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on kiinnitettava huomiota maa- ja met-
sdtalouden toimintaedellytysten turvaami-
seen sekd ulkoilumahdollisuuksia parantavien
polku- ja reittiverkostojen ja ndihin liittyvien
palvelujen jérjestdmiseen.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee
ottaa huomioon luonnon monimuotoisuuden
ja muiden luontoarvojen séilyminen sekdé vdlt-
tdd luonnonympdristéjen pirstoutumista.

Kehittédmissuositus:

Helvetinjérven ja Seitsemisen kansallispuistoi-
hin, Riuttaskorven virkistysmetsddn ja Hauk-
kamaan ympdristéarvometsddn kytkeytyvdlléd
alueella tulee kehittdd luontomatkailun palve-
luita ja edistdd toimia, jotka ylldpitdvdt alu-
een ominaislaatua sekd edesauttavat luonto-
matkailun toimintaedellytysten syntymistd ja
sdilymistd. Alueella tulee edistdd virkistysreit-
tien toteuttamista ja ylldpitoa. Alue tulee
suunnitella ja toteuttaa yhtendisend luonto-
matkailukokonaisuutena.

Kiviaineshuollon kannalta tarkea alue

(EOK)
N

Merkinndlld osoitetaan alueita, joilla sijaitsee
maakunnan kiviaineshuollon kannalta merkit-
tdvid, tutkittuja maaperdn tai kallioperdn ki-
viainesvaroja. Alueiden rajaukset ovat yleis-
piirteisid, ja ne tarkentuvat arvioitaessa otta-
misedellytyksié maa-aineslain edellyttdmdllé
tavalla.
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Suunnittelumddrdys:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on kiinnitettédvd huomiota kiviainesten
ottamisedellytysten sdilymiseen.

Kiviainesten ottamista suunniteltaessa ja to-
teutettaessa on otettava huomioon alueen
jélkikdyttd. Toiminnan loputtua alueiden jéilki-
kéytto tulee sovittaa yhteen ympdréivien alu-
eiden maankdytén kanssa.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on otettava huomioon toiminnan liiken-
teelliset vaikutukset, vaikutukset ldhiasutuk-
seen sekd luonnon- ja kulttuuriympdiristén ar-
voihin.

Seuraavilla alueilla tulee huolehtia siitd, ettd
ldhelld sijaitseviin suojelualueisiin ei kohdistu
merkittdvdd meluhaittaa: Kangasalan Ristan-
maa, Lempddlén Raiskionvuori, Oriveden Per-
kuuvuori-Virkajérvenvuori-Ristisuonmdiki,
Punkalaitumen Palanutkallio, Tampereen
Kuuselanneva-Pohjoisvuori, Valkeakosken
Kairankorpi sekd Vesi- lahden Mansikkavuori-
Ilveskorpi.

Merkintddn siséltyy maankdytté- ja rakennus-
lain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

Turvetuotannon kannalta tarkea alue

Merkinndllé osoitetaan alueita, joilla on tur-
vetuotantoa ja/tai tutkittuja turvevaroja. Alu-
eiden rajaukset ovat yleispiirteisid, ja ne tar-
kentuvat yksityiskohtaisemman suunnittelun
yhteydessdi, kun ottamisedellytyksic

arvioidaan ympdristénsuojelulain edellyttd-
mdllé tavalla.

Merkintddn liittyy Kihniéssd ja Virroilla Jout-
senjdrven Natura-alueen Iéheisyydessé eri-
tyismddrdys em5, Yl6jdrvelld ja Kihniéssd Néir-
hineva-Koroluoman Natura-alueen Iédheisyy-
dessd erityismddrdys em14 sekd Punkalaitu-
mella Punkalaitumen Isosuon Natura-alueen
ldheisyydessd erityismddrdys em18.

Suunnittelumddrdys:

Turvetuotantoon voidaan ottaa jo ojitettuja
tai muuten luonnontilaltaan merkittévdsti
muuttuneita soita ja kéytdstd poistettuja suo-
peltoja.

Turvetuotannon suunnittelussa on otettava
huomioon toiminnan liikenteelliset vaikutuk-
set ja vaikutukset Iéhiasutukseen, luonnon- ja
kulttuuriympdristén arvoihin, alapuolisen ve-
sistén tilaan ja pohjavesiin sekd vdltettévi
ndille aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.

Turvetuotantoon liittyva valuma-alue

i
|

. A

'I'-'—-l_'"l'

)

Merkinndlla osoitetaan valuma-alueet, joilla
turvetuotantoa suunniteltaessa on kiinnitet-
tdvd erityistd huomiota toiminnan vesisté- ja
kalatalousvaikutuksiin.

Suunnittelumddrdys:

Turvetuotantoa suunniteltaessa on selvitet-
tdvd tuotannon vaikutukset purkuvesistén ve-
den laatuun, kala- ja rapukantoihin sekd kala-
talouteen. Huomioon tulee erityisesti ottaa
tuotantotoiminnan yhteisvaikutukset ja va-
luma-alueen kokonaiskuormitus. Toiminta
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tulee jérjestdd ja ajoittaa siten, ettei aiheu-
teta vesiston tilan heikkenemistd eikd vesiston
kokonaiskuormitus liséénny.

Tuulivoima-alue

Merkinndllé osoitetaan maakunnallisesti ja
seudullisesti merkittédvét tuulivoimaloiden
alueet, joille on mahdollista sijoittaa kymme-
nen tai useampia voimaloita (tvl) sekd maa-
kuntakaavan taajamatoimintojen Idheisyy-
teen varatuille alueille viisi tai useampia voi-
maloita (tv2).

Suunnittelumddrdys:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon vaikutukset vaki-
tuiseen ja loma-asutukseen, luontoon, kuten
linnustoon ja lepakoihin, ekologisiin yhteyk-
siin, pohjaveteen sekd ulkoilu- ja virkistysyh-
teyksiin. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
asutukseen kohdistuvat melu- ja vilkevaiku-
tukset sekd varmistaa arvokkaiden geologis-
ten muodostumien ja maisema- ja kulttuu-
riympdristéarvojen sdilyminen. Lisdksi tulee
ottaa huomioon puolustusvoimien toiminta-
edellytykset, tutkajdrjestelmien ja radioyh-
teyksien turvaaminen sekd limatieteen laitok-
sen sddtutkien, lentoliikenteen, tie- ja raidelii-
kenteen ja voimajohtojen asettamat rajoit-
teet.

lkaalisten Tevaniemen, lkaalisten Unnanne-
van, lkaalisten ja Himeenkyrén Konikallio-Ki-
vinevankallion alueiden, Hédmeenkyrén Toh-
lenmaankallion seké lkaalisten ja Parkanon

Luikesneva-Susinevan  tuulivoima-alueiden
suunnittelussa tulee varmistua, ettei toiminta
aiheuta haitallisia vaikutuksia llmatieteen lai-
toksen sddtutkaan.

Tuulivoima-alueilla tvl, joille on mahdollista
sijoittaa kymmenen tai useampia voimaloita,
on voimassa maankdytté- ja rakennuslain 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Kallioalue

Lge2 )

Tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjave-
sialue

Merkinndllé osoitetaan vedenhankintaa var-
ten tédrkedt ja vedenhankintaan soveltuviksi
luokitellut pohjavesialueet.

Suunnittelumddrdys:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunnitel-
tava siten, etteivdt ne vaaranna pohja- veden
laatua, mddrdd tai vedenhankintakdyttéd.
Vesienhoidon riskialueiksi todettujen pohjave-
sialueiden maankdytén suunnittelussa tulee
ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma seké
pyrkié pohjaveden laatua ja antoisuutta uh-
kaavien riskien véhentédmiseen.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Merkinndllé osoitetaan valtioneuvoston pdd-
tosten mukaiset Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat alueet, joiden suojeluarvojen
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huomioon ottamisesta on sdddetty luonnon-
suojelulain 65 ja 66 §:ssd.

Téarkea seutu- tai yhdystie

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti mer-
kittdvdt seututiet ja yhdystiet sekd niihin kuu-
luvat katuosuudet ja yhdystieluonteiset ka-
dut. Tdrkedt seutu- ja yhdystiet yhdistdvdt
maakuntakaavan taajamatoimintojen alueita
ja kyldkeskuksia kuntakeskuksiin tai ovat ver-
kostollisesti merkittdvié korkeampiluokkaisia
vdylié tdydentdvid yhteyksid.

Merkittavasti parannettava paarata

Merkinndllé osoitetaan henkilé- ja tavaralii-
kenteen kannalta merkittévét pddradat, joi-
den liikennetarve edellyttdd radan merkittd-
v@d parantamista.

Merkintddn liittyy rataosalla Tampere/Lie-
lahti—Parkano (pohjoinen maakunnan raja)
Parkanossa Ahvenuksen Natura-alueen lihei-
syydessd erityismddrdys em1, Yléjérvelld Hir-
vijéirven Natura-alueen Iéheisyydessd erityis-
mddrdys em2, Parkanossa Kaitojenvesien Na-
tura-alueen ldheisyydessd erityismddrdys
em8, Yldjdrvelld Perkonmden Natura-alueen
ldheisyydessd erityismddrdys em15 ja YIGjdr-
velld Ruonanjoen Natura-alueen Idheisyy-
dessd erityismddrdys em20.

Merkintddn liittyy Tampereella, Nokialla ja
Yiéjarvelld rataosalla Tampere/Lielahti— No-
kia Myllypuron Natura-alueen Iédheisyydessé
erityismddréys em13.

Suunnittelumddrdys:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on va-
rauduttava radan rakenteen ja turvallisuuden
parantamiseen sekd tasoristeysten poistami-
seen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
erityistd huomiota kiinnittdd Iluonto-, mai-
sema- ja kulttuuriympdristéarvojen sdilymi-
seen sekd ulkoilureittien ja ekologisen verkos-
ton kannalta térkeiden viheryhteyksien jatku-
vuuden turvaamiseen.

Rataosalla Tampere—eteldinen maakunnan
raja on yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa varauduttava yhteensd neljédn raitee-
seen. Rataosilla Tampella—Lielahti, Lielahti—
Parkano (pohjoinen maakunnan raja), Lie-
lahti-Nokia ja Orivesi-Jdmsé (itdinen maa-
kunnan raja) tulee yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa varautua lisdraiteen toteutta-
miseen.

Ulkoilureitti

Merkinndllé osoitetaan maakunnallisesti ja
seudullisesti merkittévdt ohjeelliset ulkoilurei-
tit. Merkintd osoittaa ensisijaisesti tarpeen
reitille.

Suunnittelumddrdys:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
turvattava ulkoilureitin toteuttamisedellytyk-
set osana maakunnallisesti ja seudullisesti toi-
mivaa reitistéd. Suunnittelussa tulee kiinnit-
tdd huomiota luonnonarvojen sdilymiseen
suuntaamalla reitit kulutusta kestdville alu-
eille.
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Erityismaarays 5 Suunnittelumddrdys:

s 5 ™ Turvetuotantoa suunniteltaessa on varmistut-
\emo ) tava siitd, etteivét Joutsenjérven (FI0355009)
—|_ Natura-alueen Iédheisyydessé suoritettavat
toimenpiteet yksin tai yhdessd muiden hank-

Erityismddirdys koskee merkintdd:
keiden ja suunnitelmien kanssa merkittdvdsti

Turvetuotannon kannalta térked alue (EOt): heikennd niitd luonnonarvoja, joiden suojele-
Kihnié ja Virrat / kaksi aluetta valta- tien 23 miseksi alue on sisdllytetty Natura 2000 -ver-
varrella vdlilld Virrat—Kihni6. kostoon. Erityisté huomiota tulee kiinnittdd

veden laadun sdilymiseen.

Yleismaaraykset

Virkistys- tai suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten osoi-
tetulla alueella on voimassa maankdytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

Taajamien rakentamattomat ranta-alueet tulee sdilyttdd pddsddntéisesti rakentamattomina ja va-
rata yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa yleiseen virkistyskdytt66n.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava mahdollisuus hyvien ja yhtendisten peltoalu-
eiden tuotantokdyttéén. Maaseutua kehitettdessd on pyrittdvé sovittamaan yhteen asuinympdiris-
tén laatutavoitteet ja maaseutualueiden elinkeinojen toimintaedellytykset.

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta térkeitd vesialueita ovat Kokemdenjoki, Mallasvesi, Ndsi-
jérvi, Roine ja Vihnusjdrvi. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on vesiensuojelundkékohdat otet-
tava huomioon siten, ettei ndiden vesialueiden veden laatua heikennetd tai kdyttéd vedenhankin-
taan vaaranneta.

Vesienhoidon erityisalueiksi todettujen vesistéjen IGhivaluma-alueilla tulee yksityiskohtaisessa suun-
nittelussa kiinnittéd erityistd huomiota vesien ekologista ja kemiallista tilaa heikentévien tekijéiden
vdhentdmiseen. Tdmd koskee seuraavia alueita: Mahnalanseldn alue, Lavajédrven valuma-alue, Va-
najaveden-Pyhdjdrven alue, Keljonjdrven valuma-alue, Kangasalan/Pélkdneen Myllyojan valuma-
alue ja Punkalaitumenjoen valuma-alue.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset
tulva-alueet ja tulviin liittyvdt riskit. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulva-alueille. Tésté voidaan
poiketa, jos voidaan osoittaa, ettd tulvariskit pystytddn hallitsemaan.

Seudullisesti merkittdvén véhittdiskaupan suuryksikén koon alaraja on 2 000 k-m?, ellei selvitysten
perusteella toisin osoiteta ja ellei tmdén kaavan suunnittelumddréyksissé muuta madrdatd.
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista kiinteisté
muinaisjéénndksistd ja muista arkeologisista kulttuuriperintékohteista Museoviraston muinais-
jédnndsrekisteristd ja siihen liittyvdstd karttapalvelusta.” (Pirkanmaan liitto 2017)

9.2.3.2 Eteld-Pohjanmaan voimassa olevat maakuntakaavat

Hankealue ja sdhkonsiirtovaihtoehto A rajautuvat luoteessa Etela-Pohjanmaan maakuntaan. Etela-
Pohjanmaalla on voimassa nelja maakuntakaavaa; kokonaismaakuntakaava ja kolme vaihemaakun-
takaavaa. Seuraavassa kuvassa (Kuva 9.8) on esitetty Etelda-Pohjanmaan maakuntakaavojen epavi-
rallinen yhdistelmakartta.

i1 Hankealue
@ Voimalat VE 1

Aurinkovoima-alue VE 1

==== SVEA

— SVEB

T ZI Etaisyysvyohyke VE 1 voimaloista

T ~1 500 m etaisyys voimajohdoista

| Maakuntaraja

© Etela-Pohjanmaan liitto, epavirallinen
maakuntakaavayhdistelma 2021

Kuva 9.8 Hankealueen ja séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa Eteld-Pohjanmaan maakun-
takaavayhdistelmddn (Eteld-Pohjanmaan liitto 2021b). Hankealue ja sdhkénsiirtovaihtoehdot on lisétty kaa-
vakartan pdédille.
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Kokonaismaakuntakaava on vahvistunut 2006. Kaava muodostuu viidestd teemasta:

1. Kilpailukykyinen maakuntakeskus, elinvoimaiset seutukunnat ja kunnat verkottuvat yhteis-
tyohon

Alue- ja yhdyskuntarakenteen eheyttaminen

Eteldpohjalainen kulttuuriymparist6 ja -maisema

Luonnonymparisto ja virkistys

Yhteysverkkojen toimivuus

A N

Kaava on voimassa muiden kuin 1., 2. ja 3. vaihemaakuntakaavassa kasiteltyjen sisdltojen osalta.

| vaihemaakuntakaava on vahvistunut 2016. Kaava kasittelee tuulivoimaa ja osoittaa 23 tuulivoima-
loiden aluetta, voimajohtoverkoston seka luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean alueen.

Il vaihemaakuntakaava kasittelee kauppaa, liikennettd ja keskustatoimintoja. Kaava on saanut lain-
voiman 2020.

Il vaihemaakuntakaavan teemoihin kuuluvat turvetuotanto, suoluonnon suojelu, puolustusvoi-
mien alueet, bioenergia- ja biolaitokset sekd energiapuun terminaalit. Kaava on saanut lainvoiman
2021.

Hankealuetta ja vaihtoehtoisia sahkonsiirtoreitteja koskevat tai sivuavat seuraavat Eteld-Pohjan-
maan maakuntakaavojen merkinnéat (Eteld-Pohjanmaan liitto 2021b):

Turvetuotantoalue Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Kyla, jossa vapaa-ajan asutusta

Luonnonsuojelualue o
(at)
S (9
Suunnittelumddrdys:
Alueen kdytt6d suunniteltaessa tulee mitoi-
”Suojelumddirdys:

tuksen perustua erityisesti luonnon ja maise-
man antamiin Idhtékohtiin. Vapaa-ajan ra-
kentamisen tulee olla kylékuvaa eheyttivdd.”
(Etela-Pohjanmaan liitto 2021b)

Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpi-
teitd, jotka saattavat vaarantaa alueen suoje-
luarvoja. Alueella SL-8 suojelumddrdys on voi-
massa, kunnes luonnonsuojelulain mukainen
suojelualue perustetaan, kuitenkin enintéén 5
vuotta tdmén maakuntakaavan lainvoi- |:|
maiseksi tulosta.

Natura 2000 — verkostoon kuuluva alue
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9.2.3.3 Pirkanmaan vireilla oleva vaihemaakuntakaava

Pirkanmaan vaihemaakuntakaavan (Elonkirjo ja Energia) valmistelu on kdynnistetty vuonna 2021.
Vaihemaakuntakaavan tavoitteena on tukea Pirkanmaalaisen luonnon monimuotoisuutta ja elon-
kirjoa seka vahvistaa edellytyksia kestavalle energiatuotannolle maakunnan alueella.

Pirkanmaan vaihemaakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilld 12.5.—
23.6.2022. Vaihemaakuntakaavaluonnos on tulossa ndhtaville 8.5.-30.6.2023.

9.2.3.4 Eteld-Pohjanmaan vireilla oleva maakuntakaava 2050

Etelda-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on kaynnistetty 2021. Eteld-Pohjanmaan maa-
kuntakaavoituksessa on seuraavaksi tarve kokonaisuuden tarkastelulle eli kaikki teemat yhdista-
vélle, uudelle kokonaismaakuntakaavalle.

Maakuntakaavaa varten laaditaan / hyddynnetdan taustaselvityksia seuraavista aihepiireista:

e Aluerakenne

o Liikenne ja teknisen huollon verkostot

e Viherrakenne

« Eteld-Pohjanmaan viherrakenne, ekosysteemipalvelut ja ekologiset yhteydet
o Virkistysalueet

e Luonnonvarat ja energia

o Kulttuuriymparistot

Keskeisena taustaselvityksena maakunnan strategisessa suunnittelussa eli maakuntakaavan ja maa-
kuntastrategian valmistelussa toimii Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan liiton yhdessa 2021 tilaama
selvitys maakuntien energiantuotannon tulevaisuudesta nykyhetkesta vuoteen 2050.

Etelda-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan liitot ovat niin ikdan yhdessa teettaneet selvi-
tyksen uusista potentiaalisista tuulivoimatuotantoon soveltuvista alueista. Selvityksessa on arvioitu
tuulivoima-alueiden vaikutuksia ihmisiin, luontoon, maisemaan, ilmastoon ja aluetalouteen. Selvi-
tyksen on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy (2022).

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla
15.12.2021-15.2.2022. Maakuntakaavan luonnos on ollut nahtavilla 1.2.2023-10.3.2023. Tavoit-
teena on, ettd maakuntavaltuusto hyvdksyy uuden Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050
vuonna 2024. Voimaan astuessaan se kumoaa aiemmat kokonais- ja vaihemaakuntakaavat.

9.2.4 Yleiskaavat

9.2.4.1 Tuulivoima-alue

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahimmat yleiskaava-alueet sijoittuvat hankealu-
een itdpuolelle noin 2,6 kilometrin etdisyydelle. Voimassa ovat Alavuden rantaosayleiskaavat, joista
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viimeisin hyvaksyttiin 14.11.2022. Muut yleis- ja osayleiskaavat sijoittuvat |lahimmilldan noin 3,5 ki-
lometrin etdisyydelle Kihnion ja Virtain kuntiin. (Kuva 9.9)

e SEE)

Y] Kaukola

Tuuramdki Neiemaepinion s
—n i Seindjoen Kalakosken,
I._i Hankealue " Koresia@lUE — — = = — _ Raisionmak

@ VE1 voimalat 2 - T~
VEL1 aurinkovoima-alue - S~ AU\ saonpe'd
[ Kuntaraja 7 s Hirsikankaan >« T et " .

S, . ) ) , - Wopéra
T Zi EtaisyysvyShyke VE1 voimaloista ” [8nigkaava. @ "\ rewwern | SUEVUGER,

A =% - rantaosayleiskaava

Kaavat / -7 T~ Sapsalampi

Sulkavankyla

771 Asemakaavoitettu alue
[T Rantayleis, -osayleis tai -asemakaava.

Tuulivoimaosayleiskaava N [
Yleiskaava Pohjoisiant’ |
Holmanperd | A\, | B
( g [} Selnajar\/en Hanhilammin:
Qo \rantakaava 1 ulma
0 2,5 5 km \ i \’\( Ihoiar Sulkava
\ &
| | \Seindjérvi
© MML Taustakartta WMTS 2023 “Hrantakaavart: Saynavanpers

© Voimassa olevat kaavat: Virrat, Seindjoki, Alavus,

Kihnis, Parkano, Kurikka 1l Seindjarvi

Kaame )
Royhkionpera | Seinéjémenja”‘N\“'V'-“\""ﬁ

X
Liksiarvelpeid’ | Yla-Havangan
Mustalammi | Yi-Koskue Rlanrakaava 31 ranta-asemakaavojen :
Jalehenpera N\
F‘arifanon ; muutokset

rantaosayleiskaava \ ToSe " rantakaava 2/ “Seinjérven
Lylyharjun "\ pgert/ rantakaavan.muutos
. - - Itapagnpera ; -
tuulivoimahanke, ' Ahonpe 7
Pystykask L‘b o iy Hirvijérvi*
uodesméki = o : —
Ralikyl Knuutila MYKrakankaa” ‘ ranfaifaava el e ras
RAL T tuulivoimahanke  pjaatighjsrven «Vermassalon. ol ®
Korpikyla ~ “z " " G 4
ool iperil 10kn . rantakaava,. {udlivoimahanke e
Rantakaava 26 wnforhonen AT Harkoskfa |
Korhustyi L‘gq}:}yﬂ,’a W
Jylhéinkylé Taipale * JKathﬁ"éﬁ”"“ Iivespera ) aajanpera
Kari Tars,‘é(-lHNlo Vaskuu Korpelan.
Mattilinkn: s . i o

Kuva 9.9 Hankealue suhteessa alueen voimassa oleviin ja suunniteltuihin yleis- ja asemakaavoihin (Seindjoen,
Alavuden, Virtain, Kihnién, Kurikan ja Parkanon voimassa olevat kaavat 2022).

Myyrakankaan tuulivoimahankkeen suunniteltu kaava-alue sijoittuu noin 3,5 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta eteldan. Lylyharjun tuulivoimahankkeen suunniteltu kaava-alue sijoittuu noin 12 ki-
lometrin etdisyydelle hankealueesta lanteen. (Kuva 9.9)

9.2.4.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittien alueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lylyharjun ja Mantyperan suunni-
teltujen tuulivoimahankkeiden osayleiskaavat tulisivat sijoittumaan johtoreiteille (Kuva 9.10). Ldhin
voimassa oleva yleiskaava-alue on Parkanon rantaosayleiskaava [ahimmilladn noin 300 metrin etai-
syydella sahkonsiirtovaihtoehdosta SVEA lanteen.
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Kuva 9.10 Séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa alueen voimassa oleviin ja suunniteltuihin
yleis- ja asemakaavoihin (Virtain, Kihnién, Kurikan ja Parkanon voimassa olevat kaavat 2022).

9.2.5 Asema- ja ranta-asemakaavat

9.2.5.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja. Ldhin asemakaavoitettu
alue, Seindjarven ranta-asemakaava-alue sijaitsee aivan hankealueen itdpuolella noin 120 metrin

taisyydelld. Muut asemakaava-alueet sijoittuvat kauemmas, noin 15 kilometrin etdisyydelle Kihnion
keskustaan. (Kuva 9.9)

9.2.5.2 Voimajohtoreitit

Alle 500 metrin etdisyydelle sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista sijoittuu Parkanon ranta-asemakaava-
alueita. Lahin asemakaava-alue, rantakaava 05, sijaitsee Ison Madesjarven rannalla noin 90 metrin
etdisyydellad vaihtoehdosta SVEA (Kuva 9.10, Kuva 9.11). Vaihtoehtoa SVEB ldhin asemakaava-alue,
Kuivasjarven rantakaava, sijoittuu noin 460 metrin etdisyydelle sdhkonsiirtoreitista (Kuva 9.12).
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Kuva 9.11 Parkanon ranta-asemakaavojen sijoittuminen suhteessa sdhkénsiirtovaihtoehtoon SVEA (Parkanon
voimassa olevat kaavat 2022).
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Kuva 9.12 Parkanon ranta-asemakaavojen sijoittuminen suhteessa séhkénsiirtovaihtoehtoon SVEB (Parkanon
voimassa olevat kaavat 2022).

9.2.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirtoreitin
fyysisessa ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsata-
lousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden, kaapelikaivan-
tojen ja sahkon siirron rakenteiden myo6ta. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston kasvua.

Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankayttda vain valittomassa lahiymparistossaan.
Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisellaan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaa-
maan, joten alueella liikkkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto
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voi my0s parantaa alueella liikkumista. Sdhkonsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella,
johon sisaltyy rakennusrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen [ahiymparistdssa voi aiheutua toiminnan
aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen
maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittémassa ymparis-
tossa. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntaa.

Aurinkovoimaloiden valittdmat vaikutukset maankadyttéon ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoi-
maloidenkin vaikutukset, paitsi ettd aurinkovoimaloiden alue aidataan ilkivallan estamiseksi ja tur-
vallisuuden takaamiseksi. Tama rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat
lahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta
voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja mai-
semavaikutukset) rajoittavat maankaytt6d huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden
40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen,
ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan my0s estda asuin- ja lomara-
kentamisen naille alueille. Voimajohtoreitin maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin
paikallisia ja rajoittuvat johdon valittémaan laheisyyteen.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maakunta-
kaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvi-
tyksid, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja ndkyvyysmallinnuksia, karttatar-
kasteluja sekd YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisdksi haastatellaan paikallisia maankayton suun-
nittelijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisaltd kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuuli-
voimapuiston ja sdhkonsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiympadristossa tarkastellaan vai-
kutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella
olevien maankdyttémuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisdksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maan-
kayttoon ja rakennettuun ymparistéon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-ar-
viona.
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9.3 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen lahiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset
ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen
toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti jo
aiemmin arvotettuja kohteita (Kuva 9.13, Kuva 9.14, seka Taulukko 9.2 ja Taulukko 9.3). Hankealu-
een lahiympariston paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet selvitetdan YVA-selostusvaiheessa. Ldh-
toaineistona on kdytetty Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet — VAMA 2021 -julkaisuja, Mu-
seoviraston valtakunnallisesti merkittdavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen tietokantaa (RKY
2009), Eteld-Pohjanmaan ja Pirkanmaan liittojen aineistoja seka muita valtakunnallisia ja maakunta-
kohtaisia inventointiraportteja. Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu naista raporteista.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa
muun muassa maastokayntien pohjalta.

9.3.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue kuuluu
Ympéristoministerion (1992) maisema-aluetyéryhman mietinndn | mukaan maisemamaakuntaja-
ossa Suomenselkaan, joka on Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen vililla sijaitseva karu ja laakea vedenja-
kajaseutu. Suomenselkd on maastoltaan melko tasaista tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan vaih-
televaa. Korkeuserot ovat kuitenkin yleensa pienempia kuin 20 metria. Kalliopera on karua, ja ete-
ldosissa on joitakin ruhjelaaksoja. Mannerjaatikon kulutuskorkokuva vallitsee koko alueella. Maa-
pera on yleensa karun moreenin peitossa ja alueella on paikoin laajoja drumliinikenttia. Alueella on
harvakseltaan harjujaksoja, jotka eivat yleensa erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisina. Alu-
eella on pienehkdja jarvia, mutta myos muutamia suurempia jarvialtaita. Myos soita ja suolampa-
reita esiintyy alueella paljon. Suomaiden halki kulkee melko runsaasti ruskeavetisia puroja ja latva-
jokia. (Ymparistoministerio 1992)

Alue on karua, peltoalaa on niukalti ja asutus on aina ollut harvaa. Kyldt ovat kooltaan pienia. Alue
on syrjaseutua, joten se on kulttuurikehitykseensa saanut vaikutteita kaikilta ympardivilta seuduilta.
Periaatteessa Suomenseldn maisemamaakunnan voisikin jakaa pienempiin seutuihin, silld alueella
on eri osien vililla huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kulttuuripiirteiden suhteen.
Alueita kuitenkin yhdistaa niiden sijainti karulla syrjaseudulla, ja erdanlainen valivyéhykkeelle luon-
teenomainen hajanaisuus, joten osa-alueisiin jakamista ei ole yritetty. (Ymparistoministerio 1992)
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9.3.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

9.3.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealue on suurelta osin ojitettua suota ja talousmetsaa. Hankealueella ja sen lahiymparistossa
sijaitsee useita nykyisia ja entisid turvetuotantoalueita, muun muassa Isonevan, Tuuranevan, Vaha
Tuuranevan, Hietasalonnevan ja Rantdsalonnevan turvetuotantoalueet. Hankealueen poikki kulkee
Seindjarventie. Hankealueella on my6ds metsataloutta varten rakennettua tiestoa.

Pirjatannevan Natura-alue sijoittuu pieneltd osin hankealueen pohjoisosaan. Myds Matolamminne-
van soidensuojelun tdydennysehdotusalue sijaitsee osittain hankealueella. Alle kymmenen kilomet-
rin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu myos muita Natura-alueita, useita soidensuojeluohjelman
alueita, sekd soidensuojelun tdydennysehdotuskohde. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijoittuvat
yli kahden kilometrin paahan hankealueesta.

Hankealueen pohjoisosa on melko tasaista, eteldosat ovat pohjoisosaa korkeammalla ja korkeus-
vaihteluita on enemman. Alueen korkein kohta sijaitsee sen kaakkoisosassa Kolakalliot ja
Silidkankaan alueella, ja matalimmat kohdat pohjoisosassa Kurjenjoen alueella, johon maanpinta
viettda. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Matolampi ja keskiosassa Tuuralampi. Tuuralammen
eteldpuolella on Tuuramaki.

Hankealueen ymparistd6n sijoittuu haja-asutusta sekd lomarakennuksia. Hankealueen ymparisto on
paaosin harvaan asuttua maaseutumaista asutusta sekd metsatalousaluetta. Kurjenkylantien var-
teen hankealueen eteld-lounaispuolelle sijoittuu pienkyldasutusta, kuten Anttilan ja Kurjenkylan
pienkylat.

9.3.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitit sijoittuvat padosin hankealueen kaltaisille, talouskdytossa oleville, kivenndismaan
metsdalueille, ojitetuille turvekankaille, turvetuotantoalueille ja vahaiseltad osin myos viljelykaytossa
oleville peltoalueille. Varsinkin reitin SVEB varrelle sijoittuu myds pienid peltoalueita. Molemmat
reittivaihtoehdot sijoittuvat pienellda matkalla olemassa olevan voimajohdon Idheisyyteen. Ole-
massa olevan voimajohtoreitin johtoaukean osalta puusto on raivattu pois.

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat metsdisen ja maaseutuasutuksen alueille. Asutusta sijoit-
tuu reittien loppupadhan noin 300-500 metrin etdisyydelle reiteistd. Naarminkylan kylaasutusta si-
joittuu vaihtoehdon SVEB reitin Idheisyyteen noin 600 metrin etdisyydella. Sdhkonsiirtoreittien ldhi-
alueella ei sijaitse muita rakennekeskittymia.

9.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inventointia tay-
dennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta
vuosina 2016-2021. Maisema-alueita koskevista selvityksistd vastasi YmparistOministerio.
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Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto- ja ra-
kennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.
VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepdatoksen mukaisen aiemman inventoinnin.

9.3.3.1 Tuulivoima-alue

Tuuramden tuuli- ja aurinkovoimapuiston ymparistoon alle 30 kilometrin etaisyydelle suunnitel-
luista voimaloista sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Ahtérin reitin maisema,
joka sijoittuu noin 24,2 kilometria molempien hankevaihtoehtojen |dhimmasta voimalasta itdan.
(Kuva 9.13, Taulukko 9.2)

Kohdekuvaus on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen ympéristokeskuksen (2021) julkaisusta:
“Pirkanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA 2021”.

Ahtirin reitin maisemat

”Ahtdrin reitin maisemat ovat edustava esimerkki Himeen, Suomenseldn ja Eteld-Pohjanmaan vai-
hettumisvybhykkeen vesireittien rannoille keskittyneistd viljelyksistd ja asutuksesta. Alueen maise-
massa yhdistyvit monipuolisesti perinteiset viljelymaisemat, vesisténdkymdt sekd vanhojen teolli-
suusyhdyskuntien kulttuurimaisemat. Ahtdrin reitin maisemallisia arvoja nostavat hyvin sdilynyt
asutusrakenne sekd monipuolinen luonto.”

9.3.3.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen suunnitelluille voimajohtoreiteille tai niiden lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita (Kuva 9.13). Ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Luopajar-
ven viljelylakeus sijoittuu [dhimmillaan noin 31 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdosta SVEA ja noin
37 kilometrin etaisyydelle vaihtoehdosta SVEB.

9.3.4 Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti
ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja ke-
hityksesta. Viimeisin RKY-alueiden inventointi vuonna 2009 on Museoviraston laatima. Valtioneu-
voston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva paatds tuli voimaan 1.4.2018, ja paatos
edellyttaa, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvot, koh-
teiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa
ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

9.3.4.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympéristoja (RKY 2009).
Tuuramden hankealuetta 1ahimmat RKY-kohteet ovat Seindjokivarren kyldasutus (kaksiosainen)
noin 12,5 kilometrin etaisyydelld |ahimmasta hankevaihtoehto VE1:n voimalasta ja noin 13,5 kilo-
metrin etdisyydelld 1ahimmastd hankevaihtoehto VE2:n voimalasta hankealueen luoteispuolella
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seka Ndsijarven reitin kanavat noin 20,7 kilometrin etdisyydelld molempien hankevaihtoehtojen la-
himmastad voimalasta hankealueen kaakkoispuolella (Kuva 9.13). Alle 30 kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista voimaloista (VE1) sijoittuu yhteensa kahdeksan valtakunnallisesti arvokasta raken-
netun kulttuuriympariston aluetta tai kohdetta.

Kuvaukset kohteista on poimittu Museoviraston (2009) ”Valtakunnallisesti merkittévdt rakennetut
kulttuuriympdiristét RKY” —verkkosivustolta. Kuvaukset on poimittu kohteista, jotka sijaitsevat alle
14 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Kohteet alle 30 kilometrin etdisyydella suun-
nitelluista voimaloista etdisyyksineen on myos listattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 9.2).

Seindjokivarren kyldaasutus

“Viitalan ja Kihnién kyldt Seindjoen yldjuoksulla edustavat Pohjanmaalle tyypillistd ja hyvin sdily-
nyttd jokilaakson kylédasutusta, jossa eri-ikdinen rakennuskanta on ryhmittynyt nauhamaisesti pel-
tomaiseman keskelld virtaavan jokiuoman ja raitin varrelle.

Viitalan rivikylén alkaa Perdseindjoen kirkonkyldn pohjoispuolelta. Kyldn halki kulkee Seindjoen joki-
uomaa noudatteleva maantie, jonka molemmilla puolin talot ovat tiuhana nauhana. Viitalan kyldn
osa-alueita ovat vanhojen kantatilojen mukaan Pappilanmdki, Flinkkiléinmdki, Kanto, Annala ja Koi-
vistonmdki. Tiivein ja yhtendisin raittindikymd on kylén etelélaidalla Pappilanmdéen ja Koivistonmdéen
alueilla, missé pdédrakennukset ovat pitkd julkisivu tien suuntaisesti. Raitin varressa ovat Pappilan
pddrakennus, rippikoulutupa, Perdseindjoen ensimmdinen kansakoulu, Flinkkilén ja Keski-Flinkkildn
pddrakennukset, jotka on rakennettu 1800-luvun loppupuolella.

Kihniéin kyléd on sijoittunut kapealle peltonauhalle Kihniéinjoen ja jokea seuraavan maantien varrelle
sekd metsdnrajaan. Avoimen maaston ansiosta kaikki tilakeskukset ovat néikdyhteydessd toisiinsa.
Komeita esimerkkejd pohjalaisesta rakennuskulttuurista on Yli-Kihniéin, Rinta-Kihnidn, Viitasaaren,
Tuovilan, Kallio-Kujalan tiloilla sekd seurojentalon ympdrilld Niemenmdessd. Seurantalo Sampola on
edustava jugendrakennus joenmutkan puistomaisessa ympdristéssd. Kyldn eteldlaidalla on koulu,
jonka pihapiirissd on kaksi koulurakennusta.”

9.3.4.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteille ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. Lahin
kohde on Museosilta, noin 3,1 kilometrin etdisyydella vaihtoehdosta SVEB ja noin 5,8 kilometrin
etdisyydelld vaihtoehdosta SVEA (Kuva 9.13).
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Kuva 9.13 Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet (Museovirasto
2009, Suomen ympdristékeskus 2021).

Taulukko 9.2 Tuulivoimapuiston teoreettiselle nikyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti ar-
vokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.
Etdisyys voimaloista,

Kohteen nimi Sijaintikunta VE1 / VE2 (km)

Kohteet valialueella 7-14 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

RKY 2009 Seinajokivarren kyldasutus Seinajoki 12,5/13,5
Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etadisyydella lahimmasta voimalasta
RKY 2009 Ndsijarven reitin kanavat Virrat 207 /20,7
(Herraskosken kanava)
VAMA 2021 Ahtarin reitin maisemat Virrat 24,2 /24,2
RKY 2009 7 Museosilta (Markkulan silta) 7 Kihnio 7 24,8 /24,8
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Etdisyys voimaloista,

Status Kohteen nimi Sijaintikunta VE1 / VE2 (km)

RKY 2009 Soinin kyla Virrat 25,0/ 25,0

RKY 2009 Alayuden kirkko ja Muistojen kap- Alavus 256275
pelin alue

RKY 2009 Jalasjarven kirkkoymparisto Jalasjarvi 28,3 /28,3

RKY 2009 Alavuden rautatieasema Alavus 28,5/29,9

RKY 2009 Killinkosken tehdasyhdyskunta Virrat 29,1/29,1

9.3.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteet maaritelladn padsaantoisesti maakuntakaavoissa, ja niihin liittyvia
inventointeja suoritetaan maakuntien liitoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien
rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymista.

Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kayte-
tdan hieman eri termeja maakunnasta riippuen. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa (2005) mai-
sema-alueista kaytetaan termia “kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta téirked
alue”. Maisema-alueiden kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat lahimmilldan alle
14 kilometrin etdisyydella hankkeen voimaloista. Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 (Pirkanmaan
liitto 2017) maisema-alueista kdytetaan termia “maakunnallisesti arvokas maisema-alue”. Lisaksi
Pirkanmaalla on osoitettu pienialaisempia "maakunnallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia”.

9.3.5.1 Tuulivoima-alue

Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yhdeksan maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta (Kuva 9.14). Niista ldhin on Kihnia, joka sijaitsee noin kymmenen kilometrin etaisyydella voi-
maloista luoteeseen. Kuvaukset on esitetty alueista, jotka sijoittuvat alle 14 kilometrin etdisyydelle
voimaloista. Kuvaukset on poimittu Eteld-Pohjanmaan osalta raporteista “Maaseudun kulttuurimai-
semat ja maisemandhtdvyydet: Ehdotukset Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakunnalli-
sesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013” (Kuoppala ym. 2013) ja "Maaseudun kulttuurimaisemat ja
maisemandhtivyydet: Ehdotukset Eteld-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alu-
eiksi OSA 2 Pdivitys- ja tdydennysinventointi 2014” (Asunmaa 2014). Pirkanmaan maisema-alueiden
kohdekuvaukset on tuotettu Pirkanmaan ”“Kulttuurimaisemat — kohdekortti Kihnié, Lempddild,
Madnttd-Vilppula, Nokia” (Pirkanmaan liitto 2016a) kohdekortissa esitetyn tiedon perusteella.

Kihnia

Paivitysinventoinnissa maisema-alueen nimeksi on ehdotettu “Kihnicnjoen kulttuurimaisema”. Mai-
sema-alueen ehdotetussa aluerajauksessa on vain pienia muutoksia.
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“Maisemakuvaa hallitsee viljelylakeus, jonka taustalla kohoavat metsdiset, asutetut seldnteet. Joki-
varressa on tiiviité rakennusryhmid. Parhaat nédkymdt avautuvat joen molemmin puolin kiertdvilté
kyldteilté sekd silloilta. Maisemakuva on siisti ja rakennukset hoidettuja. Elinvoimainen ja monimuo-
toinen maatalous nékyy edustavina pohjalaistaloina ja monipuolisena laidunkulttuurina. Jokivarren
maisemallinen kohokohta on Kalakosken myllymilj6é. Maisemakuvaa elévéittéé alueen historialli-
nen kerroksellisuus; vanhat tiet ja sillat. Joki on puuston peitossa, vain paikoin avautuu ndkymid joen
yli.” (Asunmaa 2014)

Sapsalampi ymparistéineen

Paivitysinventoinnissa maisema-alueen nimeksi on ehdotettu “Sapsalammen kulttuurimaisemat”.
Maisema-alueen ehdotetussa aluerajauksessa on vain pienia muutoksia.

“Jérvenrantaa mukailevalta kylétieltd avautuu pitkié ndkymid, rantavyéhyke on paikoin kasvanut
umpeen. Vilielymaisema on viehdttdvdn moni-ilmeinen, kumpuilevassa maisemassa on mm. paljon
luontaisia kosteikkokohteita monine kasvi- ja eldinlajeineen. Sapsalammen ympdristéssé on myds
kalliopaljastumia, kivikasoja, metsésaarekkeita ja maisemapuita sisdltévid vanhoja laidunmaita.”
(Kuoppala ym. 2013)

Korhoskylan kulttuurimaisema

Maisema-alue sijoittuu Korhosjarven rannalle. Siihen sisaltyy varsin paljon viljelysaluetta seka use-
ampia vanhoja pihapiireja (Jarventausta, Korhosen, Yli-Korhosen ja Jytilan pihapiirit). Alueella on
myos koulu. Arvotusperusteena on perinteinen ja vaihteleva maisemakuva.

9.3.5.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitista SVEB alle kolmen kilometrin etdisyydelle sijoittuu Korhoskyldn kulttuurimai-
sema, joka sijaitsee noin 1,7 kilometrin p&ddssa voimajohdon keskivaiheiden eteldpuolella (Kuva
9.14) ja Linnankylan kulttuurimaisema noin 2,6 kilometrin paassa voimajohdon paatepisteen etela-
puolella.

9.3.6 Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

9.3.6.1 Tuulivoima-alue

Etelda-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole esitetty erikseen maakunnallisesti merkittavia rakenne-
tun kulttuuriymparistén alueita ja kohteita. Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 on esitetty maa-
kunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja alueina ja kohteina. Alle 14 kilometrin
etaisyydelle voimaloista ei sijoitu maakunnallisesti merkittavida rakennettuja kulttuuriymparistoja
(Kuva 9.14). Lahimmat maakunnallisesti merkittdva rakennetut kulttuuriympaéristét ovat Vermas
(alue) noin 16 kilometrin etaisyydelld hankkeen voimaloista kaakkoon seka Liedenpohjan kyla ja tilat
(kohde) noin 16 kilometrin etdisyydelld hankkeen voimaloista itdan. Kuvauksia ei ole haettu yli 14
kilometrin etdisyydelle sijoittuvista kohteista. Seuraavassa taulukossa on esitetty kaikki alle 20
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kilometrin etdisyydelle sijoittuvat maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston
kohteet (Taulukko 9.3).

Paikallisesti arvokkaita tarkeitda rakennuskokonaisuuksia selvitetdan tarkemmin YVA-selostusvai-
heessa.
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Kuva 9.14 Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén alueet (Eteld-Pohjan-
maan liitto 2005, Pirkanmaan liitto 2017).
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Taulukko 9.3 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalli-
sesti arvokkaat alueet (20 kilometrin etdisyydeltd voimaloista).

Etdisyys voimaloista,
VE1/VE2 (km)

Kohteen nimi Sijaintikunta

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta
Kulttuuriymparistdn tai maiseman

.. o Kihnia Seindjoki 10/ 10
vaalimisen kannalta tarked alue
Kulttuuriympariston tai maiseman . .
o ymp .t Sapsalampi ymparistdineen Alavus 12 /14
vaalimisen kannalta tarkea alue
Maakunnallisesti arvokas kulttuu- . L
aakunnaflisesti arvokas kulttuu Korhoskylan kulttuurimaisema  Kihnio 13/13

rimaisema
Kohteet kaukoalueella 14-20 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta
Maakunnallisesti arvokas kulttuu- Liedenpohjan  kulttuurimai-

. Virrat 14 /14
rimaisema sema
Maakunnallisesti merkittava ra-
kennetun kulttuuriympdriston  Vermas Virrat 16/ 16
alue
Maakunnallisesti merkittava ra-
kennetun kulttuuriympaériston Liedenpohjan kyl3 ja tilat Virrat 16 /16
kohde
Kulttuuri ariston tai mai Sulk kylan viljel kea j
u -utlmymparls on ?lm?lseman u avan.y arj Ylje ysaukea ja Alavus 16/17
vaalimisen kannalta tarkea alue Pyylamminmaki
Maakunnallisesti arvokas kulttuu-  Myllykylan ja Tarsian kulttuuri- I
riaaxunnatlisest arv urttut - VyTyiylan ja farstan KURtuU= - innis 18/18
rimaisema maisema
Kulttuuriympariston tai maiseman Peraseindjoen keskusta, Kouk- e

. ymp il . . . Seindjoki 18/ 20
vaalimisen kannalta tarkead alue kari ja Myllyniemi
Maakunnallisesti arvokas kulttuu- L .
L Herrasen kulttuurimaisema Virrat 19/19
rimaisema
Maakunnallisesti arvokas kulttuu- Harkdsenkylan kulttuurimai- .
. ¥ Virrat 20/ 20
rimaisema ~sema ]

9.3.6.2 Voimajohtoreitit
Suunnitelluille voimajohtoreiteille tai niiden lahiymparistéon alle kolmen kilometrin etdisyydelle
voimajohdoista ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

9.3.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkonsiir-
torakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia,
joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.
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Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin
ovat sidoksissa voimaloiden ja voimajohtopylvdiden ulkondakdéon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin
tekijoihin. Lisaksi ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maise-
mavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikut-
taa havainnoijan suhtautuminen ymparisto6n ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen
luonnetta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla mai-
seman mittasuhteita. Se, kuinka paljon ndma hallitsevat maisemakuvaa, riippuu my6s maiseman
luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka
paljon voimalat tai voimajohdon rakenteet nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilin-
jaa ja voimajohtokaytavaa tehdaan ja puustoa poistetaan linjalta. Sahkonsiirtoon liittyvien rakentei-
den maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta sekd maa-
kaapeleiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja sdahkdasemien sijoituspaikasta.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon ilmenevat huomattavasti sup-
peammalla alueella kuin tuulivoimaloiden vaikutukset. Matalina rakennelmina aurinkovoimalat ei-
vat ndy kovin kauas. Muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla luon-
nonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ym-
paroivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupis-
teen vilille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun
muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti
sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta
maisemassa.

Ymparistdministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraa-
vaa: "Yleistéen voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sdéllé tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
mdillé 5-10 kilometrin sdteelld roottorin lavat, joiden nédkyvyyttd pyérimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin séteelld lapoja ei voi endié havaita paljaalla silmdéllé. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin pddhdn. Utuisella ja aurinkoisella sédllé pyérivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsdteet. Tdmd niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden ndkyvyyttd.”
(Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttdamaan Ymparistoministerion oppaan (Weckman 2006) to-
teamukseen perustuen seuraavia etdisyysvyohykkeitd: 0-5 kilometrid, 5-12 kilometria, 12-25
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kilometria ja 25-30 kilometrid. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kas-
vanut huomattavasti ja tama seikka vaistamatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja nakymi-
seen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa voi edelleen olla huo-
miota herattdva 5—7 kilometrinkin etdisyydelld. Nain ollen ldhialueen ja vélialueen kokoa on tarkis-
tettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silla
voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisaksi mitd kauemmas men-
naan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

Tuulivoimapuiston vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeit-
tain:

”valitdon vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—-200 metria

« voimalat aiheuttavat |dhinna varjostusta ja melua
« rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ymparistdssa (muun muassa puuston poistami-
nen)

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota he-
rattava elementti maisemassa
+ lentoestevalot erottuvat pimealla

"valialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

o voimala ndkyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmot-
taa
« lentoestevalot erottuvat pimealla

"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

« Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etai-
syyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
o lentoestevalot erottuvat pimealla

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

e torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa
o lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7—14 kilometria).
Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyke (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka
alueella voimalat nakyessdan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14—25 kilometrid) tarkastellaan
hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta
tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.
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Esimerkkikuvassa (Kuva 9.15) havainnollistetun voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaa-
viokuvasta saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohtee-
seen: (voimalan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemaesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaa-
van mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd yhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa noin
20 metria korkea puusto jattaa tasaisessa maastossa taakseen noin sadan metrin laajuisen katve-
alueen, eli havainnoija voi seista noin kilometrin etaisyydelld voimaloista ndkematta niita, jos valissa
on enintdan sadan metrin laajuinen avoin alue.

Voimalan kokonaiskorkeus

| Nakemaeste A Nakemaeste B
. ‘ 3
|

\

Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

— DL EBE )

Etalsyys 1

Katvealueen laajuus A
)

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen laajuus B

Kuva 9.15 Esimerkki pienialaisen puuston tai muun nidkemdesteen vaikutuksesta sen taakse jddvdn katvealu-
een laajuuteen.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, sillda maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaim-
mat lahialueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—-14 kilometrin etadisyydella ja sitd kauem-
paa tuulivoimalat nayttavat pieniltad horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman
muista elementeistad johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maise-
massa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla
olevia elementtejd. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30
kilometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peit-
tavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydeltd tarkasteltuna voimajohtopylvads on
hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvdaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alis-
tuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittdin:
"valiton lahialue”, etadisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillaédn noin sata metria

o pylvaan valitdon ymparisto

”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria

o pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metrid—3 kilometria

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 100/184



FCG.

e pylvas osana kaukomaisemaa
« teoreettinen maksiminakyvyysalue

Kuva 9.16 kokoaa yhteen voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita.

Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta
PR
4 + N P ar
s — = ﬁ — 3533 A3 Ak i Ak .i-.-- i | J-|l
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

* Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus * Vybhyke 3

» Vyohyke 1 Pylvds on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vybhyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
» Vydhyke 3 Pylvés nékyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etéisyys pylvadseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 9.16 Voimajohdon néikyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).

Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja ympariston nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointityon pohjana
kdytetddan muun muassa seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

¢ Maisemanhoito — Maisematyoryhman mietinto | (Ymparistoministerié 1992)

o Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009 (Museovirasto 2009)

o Eteld-Pohjanmaan ja Pirkanmaan maakuntakaavat ja niihin liittyvat selostukset ja liitteet

e Pirkanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ympaéristoministerio &
Suomen ymparistokeskus 2021)

e Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet: Ehdotukset Eteld-Pohjanmaan maa-
kunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi OSA 2 Paivitys- ja tdydennysinventointi 2014 (Asun-
maa 2014)
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e Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtdvyydet: Ehdotukset Pohjanmaan, Etela- ja
Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013 (Kuoppala ym. 2013)

e  Kulttuurimaisemat 2016: Pirkanmaan maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat maa-
talousalueet (Pirkanmaan liitto 2016a)

e Pirkanmaan maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympéristot 2016 (Pirkanmaan liitto
2016b)

o Pirkanmaan maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi: Ehdotus maa-
kunnallisiksi maisema-alueiksi 2013 (Pirkanmaan liitto 2013)

o Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2022)

« Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy)

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerié 2016a)

« Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016b), sekd;

o Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013).

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona kaytetaan
muun muassa maastokdyntia, aiempia selvityksia muun muassa alueen maisema-alueista, suojelun-
arvoisista alueista ja erityiskohteista, seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kan-
nalta merkittavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja omi-
naisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndkemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja sek-
toreille voimalat tulisivat ndakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havain-
nekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyédyntaen WindPRO
-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Idhiymparistosta otettuihin va-
lokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritdaan ottamaan koh-
teista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa
ihmissilman ndkymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etdisyyksilta.

Arviointity0ssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston etta sahkonsiirron rakenteiden vaikutuksia valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistoihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympériston maisemaku-
van yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset lahialueen muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa ovat tarkead arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemaku-
vaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat padosin maisema-
kuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin.
Rakennetun kulttuuriymparistén osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriym-
pariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.
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Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella 1dhi- ja
vdlialueella, eli 0-14 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutuk-
set kaukoalueella 14—30 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparis-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan padsaantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot
esitetadn sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparisté6n koh-
distuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.4 Arkeologinen kulttuuriperinto
9.4.1 Tuulivoima-alue

Hankealueella sijaitsee kolme Museoviraston maarittelemaa suojelukohdetta (Kuva 9.17). Kettukan-
gas on hautapaikka, joka sijoittuu hankealueen pohjoisosaan noin 0,8 kilometrin etdisyydelle [dhim-
masta voimalasta hankevaihtoehdossa VE1, ja noin 1,7 kilometrin etdisyydelle Iahimmasta voima-
lasta vaihtoehdossa VE2. Méantykankaan tervahauta hankealueen keskiosassa sijoittuu puolestaan
noin 0,5 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen Iahimmasta voimalasta ja Vanhan-
haudanmaden tervahauta hankealueen eteldosassa noin 1,0 kilometrin etdisyydelle molempien han-
kevaihtoehtojen |dhimmasta voimalasta. Lisdksi hankealueella on Maanmittauslaitoksen tietokan-
nan mukaan kaksi tervahautaa. Edelld mainittujen lisdksi alle viiden kilometrin etdisyydelle voima-
loista sijoittuu nelja muuta muinaisjaannosta sekd 13 Maanmittauslaitoksen tietokannan mukaista
tervahautaa. (Kuva 9.17)
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Kuva 9.17 Tunnetut muinaisjéédnndkset ja tervahaudat hankealueen ja séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Iéhei-
syydessd (Museovirasto 2017).

Hankealueelle tehtiin arkeologinen inventointi maastokaudella 2022. Arkeologisen inventoinnin tu-
loksista julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessd. Muinaisjaannoskohteet,
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tervahaudat ja kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa
ja jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

9.4.2 Voimajohtoreitit

Alle yhden kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreitti SVEA:sta ei sijoitu tunnettuja muinaisjaannok-
sid. Noin 0,05 kilometrin etdisyydelle reitin linjauksesta sijoittuu Maanmittauslaitoksen tietokannan
mukaan tervahauta Parkanon Louhinevan kohdalle. (Kuva 9.18)

Tuuramaki Arkeologinen perinto /
[] Hankealue 4 Muinaisjaanndskohde

=== SVEA ® Tervahauta

— 5B 0 2 akm § |7
i___1 500 m voimajohdosta @ e, |

& MML Maastokartta WMTS 2022 |
€ Museoviraston kulttuuriymparistoaineisi
Euc)j‘ellu! kohteet'2017 |« ¢ "
© MML Maastotietokanta WFS 2022
F | s

B |\ ‘Matehenpera

alonpera

SKuivasjdrvi

aistonulinal

v 4

Mustakiilma’

Harkikuima

Kuva 9.18 Muinaisjéénnékset ja tervahaudat séhkénsiirtoreittien Idheisyydessd (Museovirasto 2017).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 105/184



FCG.

Majalahden tervahauta Kihnitssa sijoittuu noin 0,5 kilometrin etdisyydelle reittivaihtoehto
SVEB:sta. Lisdksi Kihnion Naarminkylan lansipuolelle sijoittuu viisi Maanmittauslaitoksen tietokan-
nan mukaista tervahautaa 0,05-0,7 kilometrin etdisyydelle SVEB:sta. (Kuva 9.18)

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien varrelle tehdaan arkeologinen inventointi maastokaudella 2023.
Arkeologisen inventoinnin tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Mui-
naisjdannoskohteet, tervahaudat ja kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon hankkeen tarkem-
massa suunnittelussa ja jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

9.4.3 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperint6én

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiinteat muinaisjaannokset ovat Muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin
saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peit-
tdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman
muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja ki-
vikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset. Arkeologinen kulttuuriperintd kattaa muinaisjdannosten lisdksi myos sellaiset rakenteet
ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden
sailyttamista pidetdaan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdarvojen
vuoksi (ns. muut kulttuuriperintokohteet).

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistuvat erityi-
sesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinais-
jdannoksissa ja muissa kulttuuriperintokohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa kohde jaa ra-
kennustyon valittémalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten
voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin arkeologisen
kulttuuriperinnén vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisdksi muinaisjdannokset ja muut kulttuu-
riperintokohteet tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu
muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakdisyydesta sekd kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kdytdn aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita ar-
keologiselle kulttuuriperinndlle, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintédn ilmenevat samalla tavoin kuin
tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia arkeologisiin
kulttuuriperintokohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittémaan
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|aheisyyteen. Epdsuoria vaikutuksia kohdistuu kohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai
maiseman muutoksen myota.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinndsta perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin ja seka han-
kealueella etta sdahkonsiirtoreiteilla tehtdavaan arkeologiseen inventointiin. Vaikutukset arkeologi-
seen kulttuuriperintdon arvioidaan olevien ldhtotietojen seka maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena on hankealueen en-
nestdaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjadnndsten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutki-
muksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankadyton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja interne-
tista loytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjdanndsten etsimisessa kay-
tetdan muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, ldhialueiden mui-
naisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin
tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden viliset tie- ja kaapelilinjaukset
seka hankealueella ja sahkonsiirtoreiteillda olevat muut muinaisjdanndksille potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden
paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valoku-
vaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehddan tarpeen mukaan
joko GPS-laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjadnnoésinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka
vaikutusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.

9.5 Maa- ja kalliopera seka topografia

9.5.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen kalliopera muodostuu tonaliitista, granodioriitista, dioriitistd, kvortsidioriitistd ja ma-
fisesta vulkaniitista (Kuva 9.19). (Geologian tutkimuskeskus 2022a)
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Tuuramaen tuulivoimapuisto
Kalliopera

[_] Hankealue

SVEA
e SVEB
Juonet
Diabaasi (Doleriitti)
Muotoviivat

Gneissiliuskeisuus
Siirrosrakenteet
——— Suuri maéarittelematon siirrosvyohyke
ffffff Maarittelematon siirrosvydhyke
Kivilajit
[ | Graniitti
Porfyyrinen graniitti
[ | Granodioriitti
[ 7| Porfyyrinen granodioriitti
[ ] Tonaliitti
Kvartsidioriitti
[ Dioriitti
I Gabro
I Peridotiitti
[ | Felsinen vulkaniitti
[ ]intermediaarinen vulkaniitti
I Mafinen vulkaniitti
Felsinen puolipinnallinen Kivi
Intermedi&arinen puolipinnallinen kivi
|| Biotiittiparagneissi

© MML Taustakartta 2022 A
© GTK Kalliopera Mittakaavaton 2016

Kuva 9.19 Hankealueen ja voimajohtoreittien alueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Hankealueelle ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita (Kuva 9.20). Hankealueella tai sen laheisyy-
dessa alle kymmenen kilometrin etdisyydella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja ranta-
kerrostumia, kallioalueita tai kivikoita.
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Kuva 9.20 Hankealueen, voimajohtoreittien ja IGhiympdristén geologiset arvokohteet (Suomen ympdiristékes-
kus 2020).

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maaperaai-
neistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2022b). Geologian tutkimuskeskuksen maapera-

kartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera koostuu padosin eri paksuisista
turvekerroksista, sekalajitteista maalajeista seka kalliomaasta (Kuva 9.21).
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tuulivoimapuisto
Maaperi 1: 200 000
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Kuva 9.21 Hankealueen ja voimajohtoreittien alueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Hankealueen topografia

Hankealue sijoittuu korkeustasolle +130...+164 (N2000) (Kuva 9.22). Alueen korkein kohta sijaitsee
sen kaakkoisosassa Kolakalliot ja Silidkankaan alueella, ja matalimmat kohdat pohjoisosassa
Kurjenjoen alueella, johon maanpinta viettaa.
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Kuva 9.22 Hankealueen ja ldhiympdristén topografia (Maanmittauslaitos 2015).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankdyton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happa-
moitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hie-
sua tai hienoa hietaa ja usein myoés liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjal-
keisen Litorinameren aikoinaan peittdmilld alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiin-
tyy Perameren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskdyran alapuolella. Koska hankealue si-
joittuu tasolle +130...+164, on happamien sulfaattimaiden esiintyminen hyvin epatodennakdista.
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Hankealue ei mydskaan sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymis-
todennakdisyyskartoituksen alueelle. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole viitteita mustalius-
keista. (Geologian tutkimuskeskus 2022c)

9.5.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitti SVEA:n kalliopera on tonaliittia, granodioriittia, graniittia, porfyyrista granodioriit-
tid, intermediaarista vulkaniittia ja porfyyristd graniittia. Voimajohtoreitti SVEB:n kallioperda muo-
dostuu tonaliitista, granodioriitista, porfyyrisesta granodioriitista ja graniitista. (Kuva 9.19). (Geolo-
gian tutkimuskeskus 2022a)

Voimajohtoreitilld SVEA sijaitsee Kaskyvuoren (KAO040081) arvokas kallioalue (Kuva 9.20).

Sahkonsiirtoreittien maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maape-
raaineistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2022b). Geologian tutkimuskeskuksen maape-
rakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Voimajohtoreitti SVEA:n maapera koostuu padosin
eri paksuisista turvekerroksista, sekalajitteista maalajeista, kalliomaasta ja kalliopaljastumista seka
karkearakeisista maalajeista. Voimajohtoreitti SVEB:n maapera koostuu p&daosin eri paksuisista tur-
vekerroksista, sekalajitteista maalajeista, kalliomaasta, hienojakeisista maalajeista seka karkeara-
keisista maalajeista. (Kuva 9.21)

Voimajohtoreitit eivat sisdlly Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymis-
todennakodisyyskartoituksen alueelle. Voimajohtoreiteilld tai ndiden laheisyydessa ei ole viitteita
mustaliuskeista. (Geologian tutkimuskeskus 2022c)

9.5.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, 13jitystd ja massanvaihtoa seka
mahdollisesti louhintaa uuden tieston ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tieston ja
voimajohtoverkoston rakentamisen maaperdvaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutusten
suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen
eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneis-
tojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan
pilaantumisriskia. Lisdksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon huol-
lossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin
vahainen.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 112/184



FCG.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maa- ja kallioperdaan ilmenevat samalla tavoin, kuin tuulivoima-
loidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat pdaasiassa rakentamistoimenpitei-
den alueelle.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot ke-
ratdan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelméastd seka Geologian tutki-
muskeskuksen maa- ja kalliopera- seka happamien sulfaattimaiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperalle tar-
kastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.6 Pinta- ja pohjavedet
9.6.1 Pintavedet

9.6.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealue sijoittuu Kyrénjoen vesistdalueelle (42). Hankealueen pohjoisosa sijoittuu Kalajarven alu-
eelle (42.073), itdosa Sulkueenjoen valuma-alueelle (42.074) ja lansiosa Kurjenjoen valuma-alueelle
(42.076). Hankealueelle ei sijoitu jarvia. Hankealueelle sijoittuu Matolampi ja Tuuralampi. Hanke-
alueella sijaitsee Kurjenjoki, joka laskee Luomanjokeen ja edelleen Seindjokeen, seka Seindjarvesta
laskeva Sulkueenjoki. Hankealueella esiintyy useita pienempia virtavesia.

Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
9.24).
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Kuva 9.23 Hankealueen ja voimajohtoreittien sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin (Suomen ympd-
ristékeskus 1991, 2012).

N

9.6.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitit sijoittuvat Kyronjoen vesistdalueelle (42) ja Kokemé&enjoen vesistdalueelle (35).
Voimajohtoreitti SVEA sijoittuu Kurjenjoen valuma-alueelle (42.076), Kihnidnjoen yldosan valuma-
alueelle (42.077), Naarmijarven valuma-alueelle (35.537), Madesluoman valuma-alueelle (42.082),
Sanasluoman valuma-alueelle (42.087), Vatajanjoen valuma-alueelle (35.563) ja Kuivasjarven lahi-
alueelle (35.561). Voimajohtoreitti SVEB sijoittuu Kurjenjoen valuma-alueelle (42.076), Kihnidnjoen
yldosan valuma-alueelle (42.077), Naarmijarven valuma-alueelle (35.537), Kankarinjarven alueelle
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(35.534), Vaarajoen valuma-alueelle (35.564), Vatajanjoen valuma-alueelle (35.563) ja Kuivasjarven
lahialueelle (35.561).

Voimajohtoreiteille ei sijoitu jarvia eika lampia. Alle sadan metrin etdisyydelle sijoittuu Pirttilampi
(93 metria vaihtoehdosta SVEB). Voimajohtoreittien kohdalle sijoittuu Kurjenjoki, Kihnianjoki ja Hei-
nijoki. Voimajohtoreittien kohdalla esiintyy useita pienempia virtavesia.

Voimajohtoreittien sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 9.24).

FAONRyTa

[

L b L X
,._,.,' o hm!p_r:r_‘l_

l'."ﬁ[é“@l:lf]t‘\a
[ Madeslucmian va
1442 082

Kyroénjoen ;

e BT (|  vesistdalue .. f¢
-7 7 | P

Kokemaenjoen 42t L)

e -vesistdalue’
\ _\ ,.'"\_. 35

L
]
]
27
.
»
]

1"
/%
L 3
.
.
.

| |\vaarsjoenva
135536

Tuuramaki é
Sahkonsiirto

EEEN SVEA

—— SVEB

Pintavedet

1| ] Valuma-alueiden paajako

[ Valuma-alueiden 3. jako
Joki

I Jarvi

© MML Maastokartta WMTS 2022

© SYKE Ranta 10, 2012

© SYKE Valima-aluejako, 1991

0 2 4 km
L

_.Vat}:-lijanjoen.
[ 35563

Linnanjérven a |
35533

{Karkikuling
i L

. Luomarfcogla’ oy e

Kuva 9.24 Voimajohtoreittien sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin (Suomen ympdristékeskus 1991,
2012).
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9.6.2 Pohjavesialueet

9.6.2.1 Tuulivoima-alue

Lahin pohjavesialue, Pyssykangas (1058903) sijaitsee ldhes neljan kilometrin etadisyydelld hankealu-
een lounaispuolella (Kuva 9.25). Pohjavesialue on 1-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjave-
sialue. Hankealueelta yli 5 km etdisyydella eteldan sijoittuu Kurjenkyldn (0493606) pistemdinen poh-
javesiesiintyma. Myos muut pohjavesialueet sijaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta.

Kurjenkylan (0493606) pistemdisen pohjavesialueen muodostuvan kalliopohjaveden maaraksi on
arvioitu 70 m3/d. Alue sijoittuu granodioriitin sisélle pistavan graniittikielekkeen jatkeille kalliopera-
kartan mukaan hieman granodioriitin puolelle. Veden kaytt6d juomavetena rajoittaa korkeahko
fluoripitoisuus.

9.6.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien ja ndiden valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita (Kuva 9.25). Ldhin
pohjavesialue Naarmijarvi B (0225005B) sijaitsee reilun puolen kilometrin etaisyydella, Jokikyld B:n
(0225004 B) pohjavesialue noin 1,3 kilometrin etaisyydellad ja Pyhdniemi A:n (0225006A) pohjavesi-
alue noin 3,5 kilometrin etdisyydelld voimareitti SVEB:n eteldpuolella. Peltoperdn vesiosuuskunnan
vedenottamo sijaitsee siirtolinja SVEB:n kohdalla. Kuivasjarven (0258102) pohjavesialue sijaitsee
noin 1,3 kilometrin etdisyydella ja Hoseuskankaan (0258109) pohjavesialue noin 2,4 kilometrin etéi-
syydelld voimajohtoreitti SVEA:n ldansipuolella. Pyhdniemi A ja Hoseuskankaan pohjavesialueet kuu-
luvat 2-luokan muihin vedenhankintakayttoon soveltuviksi alueiksi ja muut kuuluvat 1-luokan ve-
denhankintaa varten tarkeisiin pohjavesialueisiin.
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Kuva 9.25 Pohjavesialueet hankealueen ja voimajohtoreittien ldhialueella (Suomen ympdristékeskus 2019).

9.6.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston rakentami-
sen maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisatd pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pe-
rustuen madritettyjen pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen tei-
den ja voimaloiden sijoittumiseen.
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Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu,
ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantu-
misriskid. Hairiotilanteessa Oljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella
vedenlaatuun. Tuulivoimaloissa on my6s niin sanottu 6ljykaukalo, johon mahdollisesti vuotava 6ljy
valuu. Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu Kurjenkylan (0493606) 1-luokan pistemainen pohjavesi-
esiintyma. Sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu pohjavesialueille, mutta Peltoperan vesiosuuskunnan ve-
denottamo sijaitsee siirtolinja SVEB:n kohdalla.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ovat tuulivoimaan ndahden pienemmat. Aurin-
kovoimaloiden perustukset toteutetaan pdaosin routarajan alapuolelle (noin 1,5-2 m syvyyteen) tai
siten, ettd paneelitelineet eivat sijoitu lainkaan maanpinnan alapuolelle.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston ja voimajohtoreittien vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat pdaasiassa rakenta-
mistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisella voi olla vaikutuksia
niihin pintavesiin, joiden |ahiymparistossa tehdadan maanrakennustoimenpiteitd. Siirtolinja SVEB:n
sijaintia Peltoperan vesiosuuskunnan kohdalla suositellaan jatkosuunnittelun yhteydessa tarkastel-
tavan, onko siirtolinja mahdollista siirtda etddammaksi vedenottamosta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot ke-
ratdan ympadristohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla vesistdjen esiintymista suh-
teessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa sekéa fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimala-
komponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkaste-
lua ei ole tarpeen tehda.

Sulfaattimaiden ja mustaliuskejuonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskid arvioidaan pe-
rustuen Geologian tutkimuskeskuksen aineistoihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka
pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.7 Illmasto
9.7.1 Alueen ilmasto-olosuhteet

Pirkanmaan maakunta kuuluu valtaosin eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, mutta maakun-
nan pohjoisosa jonne Virrat sijoittuu, kuuluu keskiboreaaliseen vyéhykkeeseen. Pirkanmaan maa-
kunnan pohjoisosien korkeilla seuduilla vuoden keskilampétila on noin +3 °C astetta. Kylminta on
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yleensa helmikuussa, jolloin keskilampdotila maakunnan pohjoisosissa on noin -8 °C asteen vaiheilla.
Keskimaarin lampiminta on heindkuussa, jolloin lampotila on alueesta riippuen noin 15,5-16,5 °C
astetta. Vuotuinen sademaara on Kurun ylamailla ja Juupajoella noin 700 millimetria, mutta on suu-
ressa osassa maakuntaa sataa keskimaarin 600-650 millimetrid vuodessa. Kuivinta on yleensa hel-
mikuussa ja eniten sataa heina- tai elokuussa. (Kersalo & Pirinen 2009)

liImatieteen laitoksen (2022b) aineistojen mukaan vuosina 2011-2021 alueen vuosittainen keskildm-
potila on vaihdellut +3,1...4+6,0 asteen valilla (kylmin vuosi oli 2012, ldmpimin 2020). Vastaavasti vuo-
sittainen sademaara samalla ajanjaksolla on vaihdellut 393 ja 725 millimetrin vélilla; vahasateisinta
oli vuonna 2018, sateisinta puolestaan vuonna 2012.

9.7.2 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien
kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakentamisesta ja ra-
kentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista, seka tuulivoima-
loiden kaytosta poistosta. Paastoistd suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuk-
sista. Tuulivoima- ja aurinkopuiston rakentamisvaiheessa aiheutuu lisdksi paikallisia, tilapaisia ilma-
paastdja maanrakennuskoneiden ja liikenteen paastoistd sekd maanrakennustoiden hiukkaspaas-
t6ja, jotka voivat vaikuttaa alueen ilmanlaatuun rakentamisvaiheessa. Varsinaisesta tuulienergian
tuotannosta ei aiheudu paastdja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sahkonsiir-
ron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden
raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista hankealu-
eelle, voimajohdon rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkonsiirtohavidista, seka voimajoh-
don ja sen rakenteiden kaytosta poistosta.

Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla
polttoaineilla tuotettua sahkoda sekd muuta energiankulutusta esimerkiksi liikenteessa. Se, kuinka
paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen vahenemiseen, riippuu siitd, mita sdhkdntuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa séh-
kon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa
nykyista vahapaastoisempia energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon kadyto6lla korvataan fos-
siilisia polttoaineita tulevaisuudessa todenndkodisesti yhd enemman, ja tuulivoimalla on keskeinen
rooli uusiutuvan sahkdn tuotannossa. Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilai-
sia keinoja sahkdjarjestelman tasapainon yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen
saatévoiman tarpeeseen riippuu muun muassa energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysynta-
joustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat
puolestaan siitd, milla se on tuotettu. Nykyisin valtaosa Suomen sdatévoimasta tuotetaan
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vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

lImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoi-
malan kayttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia
vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuuli-
voimaloiden tyypillinen kayttdika on noin 25-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kdyttoika voi olla
yli 30 vuotta. Voimajohdon kayttoikd on vahintadn 40 vuotta. Myos tuulivoimalan kierratys sen elin-
kaaren paatyttya vaikuttaa paastoihin.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset ilmastoon ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vai-
kutukset.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myds tuulivoimapuiston elinkaaren ai-
kaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kadessa globaaliin ilmastoon. Ymparistévaikutusten ar-
vioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnal-
liset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus ndiden tavoitteiden kannalta.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuksen,
rakentamisen seka elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmanpé&astéjen kuin kas-
vihuonekaasupadstojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella seka muu-
alla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika niita
ndin ollen huomioida arvioinnissa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston ilmastopaastdja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse puis-
ton ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman
sahkonsiirron rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen, mitkd huomioidaan arvioinnissa.
Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyotykayttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Purettujen voimalan osien ja materi-
aalien hyotykaytto- ja kierrdtysmenetelmien kehitystyd on parhaillaan maailmanlaajuisesti vilkasta.
Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kierratysmenetelmat voimalan ma-
teriaaleille, jolloin arvio on todennakdisesti konservatiivinen suhteessa nyt rakennettavien voima-
loiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen
takia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella seka puiston edellyttamien sahkdnsiir-
tolinjojen kohdalla. Arvioinnissa hyodynnetdan tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilan-
teesta ja tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Muu-
toksia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmapaastoja. Arvioinnissa tuuli-
voimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkdntuotantoa sahkdmarkkinoilla. Kor-
vattavan sahkontuotannon pdastokertoimessa huomioidaan sahkémarkkinoiden ennustettu tuo-
tantorakenteen ja siten paastdjen kehittyminen tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Toisaalta tuu-
livoimalla tuotettu sahko voi korvata muita energialdhteita esimerkiksi liikenteessa ja teollisuuden
prosesseissa. Naita vaikutuksia arvioidaan laadullisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen ndkékulmana arvioinnissa pyritddn tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla muun muassa ilmaston &a-
riolosuhteiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulivoimapuiston toimintaan. Arvioinnissa hyo-
dynnetdan muun muassa saan dari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvida ennusteita.

Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdhkdntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyddyntamaan Hildénin ym.
(2021) raporttia “IImastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja joh-
donmukainen kdsittely” .

9.8 Kasvillisuus ja luontotyypit
9.8.1 Tuulivoima-alue

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisen vyohykkeen Pohjanmaan (3a) kasvillisuusvyéhykkeelld ja Sisa-
Suomen vietto- ja rahkakeidasvydhykkeen (2a) suokasvillisuusvydhykkeelld. Alueen maaperd on
paaasiassa hiekkaa ja hienomoreenia, ja kasvupaikat ovat melko karuja. Puusto on ldhes poikkeuk-
setta kasiteltyd metsatalousaluetta.

Metsatyypit ovat ldhes poikkeuksetta méantyvaltaisia puolukkatyypin (VT) kuivahkoja kankaita,
mutta paikoin esiintyy myds vahan rehevampia mustikkatyypin (MT) tuoreita kankaita (Kuva 9.26).
Alueella on runsaasti eriasteisia hakkuualoja ja nuoria taimikoita seka nuorta ja varttuvaa kasvatus-
metsda. Alueen padpuulaji on manty. Varttuneempaa puustoa kasvaa alueella vain pienialaisina ku-
vioina. Niilla esiintyy sekapuuna myds jonkin verran haapaa. Kuusivaltaista metsda kasvaa pienialai-
sesti Tuuranevan eteldpuolella, ja hieman suurempana kuviona Portaanpdannevan lansipuolella ki-
venndismaalla ja Isonevan itdpuolella. Kokonaisuutena alueen luontotyyppeja leimaa karuus ja ra-
vinteisempia kasvupaikkoja on hyvin vdhan. Ravinteisuus ilmenee puustossa yksittdisina haaparyh-
mina.

Kallioisilla alueilla esiintyy kuivaa kangasta ja karukkokankaan tyyppistd, jakalavaltaista kasvilli-
suutta. Kallioalueiden puusto on tasaikaista ja kasiteltya ja lahopuuaste on alhainen, eika alueelle
sijoitu erityisen edustavia kalliometsakohteita.
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Puustoiset suot ovat padsaantodisesti ojitettuja korpia ja rameita ja pdaosin luonnontilaltaan muut-
tuneita. Metsatalouskaytossa oleva turvekankaat ovat alueelle hyvin tyypillisid. Puustoiset suot ovat
mosaiikkimaisesti vaihdellen isovarpurameita, rahkarameita ja varpuisia tupasvillarameita. Var-
vuista valtalajeina ovat edustettuna variksenmarja, juolukka ja suopursu. Muuta soiden valtalajistoa
edustavat tupasvilla, suomuurain, isokarpalo ja pyorealehtikihokki. Mattailla esiintyy myos puoluk-
kaa. Hankealueella esiintyy myos suursaraisia nevoja, joilla valtalajina kasvaa jouhisaraa ja joillain
nevamuuttumilla pitkdpadsaraa. Edustavia suoluontotyyppeja esiintyy Matolamminnevalla ja Por-
taanpaannevalla. Portaanpaannevan ja Matolamminnevan karuilla ombrotrofisilla keidasrameilla
esiintyy muun muassa kuljunevaa ja lyhytkorsinevaa, soiden laiteilla pddasiassa aiemmin mainittuja
rametyyppeja sekd rahkanevaa ja rahkarametta. Alueen lyhytkorsinevoilla esiintyy valtalajeina tu-
pasluikkaa ja kuljunevalla levakkda, mutasaraa ja pyorealehtikihokkia.

ML Taustakartta WMTS 2022
E iKasvup _,kka 2019 E

Tuuramaki
[ Hankealue

@ Voimalapaikat VE1
Aurinkovoima-alueet VE1

Kasvupaikkatyyppi
tai vastaava suo

Il Lehto

[ ] Lehtomainen kangas
[ ] Tuore kangas

[ ] Kuivahko kangas
[ Kuiva kangas

[ Karukko kangas

I Kalliomaat ja hietikot

Kuva 9.26 Hankealueen kasvillisuus (Luonnonvarakeskus 2019).

Alueen pienvesista Sulkueenjoen uoma on verrattain luonnontilaisesti meanderoiva ja joen rannat
ovat soistuneet ja saravaltaiset. Joen ympariston suoalueet on pdaosin ojitettu. Hankealueen lansi-
reunalla virtaavan Seindjoen uoma on levea ja sen molemmin puolin sijaitsee luonnontilaisen kaltai-
sia suokuvioita, muun muassa suursaravaltaisia luhtaisia avosoita, jotka ovat kuivumisen johdosta
taimettumassa. Alueelle sijoittuvan turvetuotantoalueen pohjoispuolelle sijoittuu rakennettuja kos-
teikkoja (kosteikkoaltaita). Metsa- ja suoalueille sijoittuu runsaasti kaivettuja kuivatusojia. Alueella
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ei esiinny luonnontilaisia tai sen kaltaisia, vesilain (587/2011) 10 §:n mukaisia pienvesia, kuten no-
roja tai lahteita.

9.8.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitit sijoittuvat padosin hankealueen kaltaisille, talouskaytossa oleville, kivenndismaan
metsaalueille, ojitetuille turvekankaille, turvetuotantoalueille ja vahaiseltd osin myos viljelykaytossa
oleville peltoalueille (Kuva 9.27). Reittivaihtoehto SVEA sivuaa ojittamattomia suoalueita Sarvinevan
ja Paretnevan alueilla ja sijoittuu Louhinnevan suoalueelle, olemassa olevan voimajohtoalueen vie-
relle. Ojittamattomista ja laajemmista suoalueista reittivaihtoehdon SVEB alueelle sijoittuu Tupu-
huhdanneva. Reittivaihtoehdon SVEA alueelle sijoittuu useita, maastonmuodoiltaan selvasti ympa-
ristodan korkeampia kallioalueita kuten Kaskyvuori, Torppavuori ja Kolhonvuori. Reittivaihtoehdon
SVEB alueelle sijoittuu puolestaan laajoja harjualueita kuten Potaskasalonkangas ja Kokonkangas.
Virtavesialueista molemmat voimajohtoreittivaihtoehdot ristedvat Kihnidnjoen kanssa ja reittivaih-
toehto SVEB myds Kotalammelta alkunsa saavan Heinijoen kanssa. Voimajohtoreitin SVEA laheisyy-
destd on lahtotietojen perusteella havaintoja silmallapidettdavasta etelanhopeasammalesta (Lajitie-
tokeskus 2022). Reittivaihtoehdon SVEB alueelta ei ole aiempia havaintoja huomionarvoisista sam-
mal- tai putkilokasvilajeista.
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Kuva 9.27 Sdhkénsiirtoreittien kasvillisuus (Luonnonvarakeskus 2019).

9.8.3 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueella sijaitsee nelja metsélain (1093/1996) 10 §:n mukaista kohdetta, jotka ovat vahapuus-
toisia kallioalueita (Kuva 9.28). Hankealueelle ei sijoitu metsdtalouden Kemera-ymparistdtukikoh-
teita. Alueen pohjoisosiin sijoittuu valtiolle luonnonsuojelutarkoituksiin hankittua aluetta, joka ka-
sittda hankealueelle sijoittuvan Portaanpaannevan alueen (Kuva 9.33).
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Kuva 9.28 Metsdlakikohteet hankealueen Idheisyydessd (Metsékeskus 2022).

Hankealueelle sijoittuu soidensuojelun taydennysehdotusalue Matolamminneva. Lisaksi hankealu-
eelle sijoittuu kuusi muuta luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokasta luontokohdetta. Koh-
teet ovat padosin ojittamattomia suoluontotyyppejd (Tuuraneva, Kontiomaen rame, Matoviidan
korpirdme, Isonevan saraneva ja Portaanpdanneva). Portaanpdannevan suoalue on alueen laajin ko-
konaisuus, joka on hydrologisesti yhteydessa soidensuojelun tdydennysehdotuskohteena olevaan
Matolamminnevaan. Lisdksi hankealueelle sijoittuu pdaosin luonnontilaisesti meanderoiva Sulku-
eenjoki, joka edustaa uhanalaista luontotyyppia havumetsdvydhykkeen purot ja pikkujoet.

Voimajohtoreittien varrelle sijoittuu yksittaisia tiedossa olevia metsalain (1093/1996) 10 §:n erityi-
sen téarkeitd elinymparistdja sekd muutamia laajempia, ojittamattomia suoluontokohteita (Kuva
9.29). Tiedot voimajohtoreittien alueelle sijoittuvista arvokkaista kasvillisuus- ja luontotyyppikoh-
teista tarkentuvat kesan 2023 luontoselvitysten aikana.

Lahtotietojen ja alustavien maastohavaintojen perusteella hankealueella tai voimajohtoreittien var-
silla ei ole tiedossa huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikkoja (Lajitietokeskus 2022).
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Kuva 9.29 Metsdlakikohteet hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien ympdristdssd (Metsékeskus 2022).

9.8.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
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Kasvilajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien
mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit seka muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinai-
set lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa tuulivoimapuiston alu-
een, sdahkonsiirtoreittien alueet seka niiden valittéman lahiympariston keskittyen luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa
sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden
ymparilld ja sahkonsiirtoreitilla rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia
tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pie-
nilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista seka alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohtei-
den osalta arvioidaan vaikutuksia ldahivaluma-alueen olosuhteisiin. Tassa tydssa vaikutusarvioinnin
paapaino on lahdeymparistéjen ja muiden pienvesien sekad suoluonnon hydrologiavaikutusten tun-
nistamisessa.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin ilmenevat samalla
tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset eli perustuksiin tarvittava alue raivataan ja se muuttuu
siten kasvillisuudeltaan avoimen ja reunavaikutteisen alueen tyyppiseksi.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Tuuramaden tuulivoimapuiston alueella on tehty luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksida maastokau-
della 2021 yhteensa kahden maastotydpaivan ajan. Luontotyyppeja ja kasvillisuutta on havainnoitu
myo6s muiden alueella tehtavien luontoselvitysten yhteydessa. Suunnitellun sdhkonsiirtoreitin kas-
villisuus- ja luontotyyppiselvitykset laaditaan maastokaudella 2023. Naiden selvitysten tuloksia hyo-
dynnetdan ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on koh-
distettu arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Arvokkaat luontokohteet on rajattu ja arvo-
tettu luontotyyppien inventointiohjeistuksen mukaisesti (Makeld & Salo 2021). Tietoja tuulivoima-
puistoalueen direktiivilajeista seka uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista on haettu Suomen La-
jitietokeskuksen tietokannoista (www.laji.fi) seka alueelta tehdyista aiemmista luontoselvityksista.
alueelliselta ELY-keskukselta on tiedusteltu mahdollisia uusia ymparistotukikohteita, Metso -rahoi-
tusohjelman kohteita tai perustettavia uusia suojelualueita YVA-prosessin edetessa.

Inventoinneilla on paikannettu seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia kohteita:
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Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL29 § / LSA 10 §)

o Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku 11 §
ja3luku28§)

o Metsdlain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

o Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

o Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen 1V(b) lajit (LSA liite 5, Sierla ym.
2004, Nieminen & Ahola 2017), uhanalaiset lajit (LSA liite 4, Hyvarinen ym. 2019) ja alueelli-
sesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ymparistoministerio & Suomen ymparistokes-
kus 2021c)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi idkkdaampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Etela-Suomen alueelle.

e Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa
luonto- ja linnustoselvitysraportissa. Maastoselvitysten perusteella hankealueelta laaditaan kasvilli-
suuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja ka-
sittelyaste. Arvokkaaksi maaritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Alueen luontoarvojen ny-
kytilanteen pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja lahialueen muiden hankkeiden yhteisvaikutukset
tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena sekd hankealueelta mah-
dollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytdan erityisesti
alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaa-
seen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetadn selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja
luontoarvoja seka muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan
seuraavia nakokohtia:

o Vilittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa

o Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa

o Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (muun muassa riistan kulkureitit)

o Vaikutusten merkittdvyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen seka
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

o Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin pai-
kallista kantaa verottaviin muihin tekijoihin
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9.9 Linnusto
9.9.1 Tuulivoima-alue

Pesimalinnusto

Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Pirjatanneva-Matolamminnevan maakunnallisesti tarkea lintu-
alue, joka on merkittava suo- ja kosteikkolinnuston pesimaalue. Hankealueelle sijoittuu myos turve-
tuotantoalueen kosteikkoja seka luonnontilaisen kaltaisia suoalueita, joilla pesii suojelullisesti arvo-
kasta linnustoa. Seindjarventien eteldapuolella maasto on karumpaa ja suuri osa on vield kaytdssa
olevaa tai vasta kdytosta poistettua turvetuotantoaluetta. Matolamminneva ja Matolampi, Ranta-
salonnevan tulva-altaat ja Rantajarvi houkuttelevat paitsi runsaasti lepailijoita muuttoaikaan, myos
yllapitavat runsasta pesimalajistoa. Huomionarvoista vesilinnustoa alueella edustava muun muassa
mustakurkku-uikku, metsahanhi, haapana, heinatavi ja tukkasotka. Suoalueilla pesii monipuolisesti
my06s huomionarvoista kosteikkolintulajistoa, kuten kurki, keltavastarakki, liro, kapustarinta, pikku-
kuovi, valkoviklo, luhtahuitti ja taivaanvuohi. Alueella liikkuu petolintuja, koska tulva-altaiden alueet
ja kesaiset laidunniityt entisilla tuotantoalueilla ovat tarkeita saalistusalueita. Pesimaaikaan alueella
on havaittu muassa mehildishaukka, ruskosuohaukka, sinisuohaukka, kanahaukka, varpushaukka ja
hiirihaukka. Paivapetolintujen reviirit ovat hyvin laajoja, joten kaikki havainnot eivat valttamatta ole
osoituksena pesdpaikan ldheisyydesta. Tehtyjen maastoselvitysten perusteella paivapetolinnuista
alueelle sijoittuu kuitenkin todennakoisesti ainakin hiirihaukan pesapaikka seka mahdollisesti myos
kanahaukan reviiri. Poll6ista alueella on viirupollon ja mahdollisesti myds helmipollon reviirit. Met-
sakanalinnuista hankealueella esiintyy riekkoa, pyytd, metsoa ja teertd. Maastoselvityksissa alueelta
on paikannettu viisi metson soidinaluetta seka nelja teeren soidinaluetta. Suurimmalla metson soi-
timella havaittiin 7-10 soivaa metsokukkoa. Tavanomaisessa metsdtalouskaytdssa olevien kiven-
ndismaan metsaalueiden ja turvekankaiden linnusto on seudulle melko tyypillistd ja maastohavain-
tojen perusteella metsalinnusto koostuu pdaasiassa alueellisesti melko yleisistd ja tavanomaisista
lintulajeista.

Metsahallituksen (2022) petolinturekisterin mukaan hankealueella ja sen valittdmassa laheisyy-
dessd on Metsahallituksen vastuupetolintulajin reviireja. Hankealueella tehdyn petolintuseurannan
havaintojen perusteella lajin yksil6ita liikkuu pesimdaikaan etenkin hankealueen pohjoisosissa ja sa-
tunnaisemmin myos eteldosissa. Hankealueen itdreunan tuntumaan sijoittuu myos tiedossa oleva
sddksen pesapaikka.

Tuuramaéen tuulivoimapuiston vaikutusalueella tiedossa olevat petolintujen pesapaikat sekd muut
tiedossa olevat huomionvaraisten lintulajien pesdpaikat on esitetty vain viranomaiskayttoon tarkoi-
tetussa liitteessa 1.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli niin sanottuja johtolinjoja. Lintujen
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merkittavimmat padmuuttoreitit Suomessa sijoittuvat merialueiden rannikoille, ja sisdimaa-alueilla
lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltadan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Sisa-
maasta on tunnistettu kurkien itdinen paamuuttoreitti, joka suuntautuu keskisen Suomen ja Pirkan-
maan sisdmaa-alueiden lapi Hankoniemen tienoille saakka. Lisdksi osa merikotkan kevatmuutosta
suuntautuu Varsinais-Suomen alueelta kohti sisdmaata Pirkanmaan kautta. Ita-Suomessa koilliseen
ja lounaaseen suuntautuvat arktisen padmuuton reitit levittaytyvat lantisimmillaan Paijat-Hameen
ja Etela-Savon alueille saakka. Manneralueilla suurilla vesistdilla on lintujen muuttoa ohjaava vaiku-
tus ja niiden alueella muuttoreitit painottuvat yleensa vesialueille tai mantereen ylapuolelle vesis-
téjen rannan ldheisyyteen.

Hankealue sijoittuu pdaosin BirdLife Suomen (2014) méaarittelemien valtakunnallisten padmuutto-
reittien ulkopuolelle. Kurkien itdinen paamuuttoreitti levittaytyy Pirkanmaan - Hdmeen alueella yli
sata kilometria leveadlle vaylalle, jossa kurkimuutto ohjautuu tarkemmin muun muassa muuttoai-
kaan vallitsevien tuulien perusteella. Hankealue sijoittuu kurjen itdiselle kevatmuuttoreitille ja syk-
sylla paamuuttoreitti sijoittuu Iahimmillaan noin 15 kilometrin etaisyydelle hankealueen itapuolelle.
Tuulista riippuen kurkia voi muuttaa myds syksyisin hankealueen |ldheisyydesta tai sen kautta.

YVA-menettelyn aikana laadittujen muuttolinnustoselvitysten perusteella lintujen kevdatmuutto ei
ollut vuonna 2022 alueella erityisen runsasta. Runsaimmin tuulivoimahankkeiden vaikutuksille her-
kiksi arvioiduista lajeista havaittiin kurkia (850 yksil6d), hanhia (noin tuhat yksil63) ja joutsenia (noin
sata yksil6a). Petolintuja alueen kautta muutti vain vahan. Syysmuuton suuntautumisesta ja voimak-
kuudesta saatavilla olevat tiedot taydentyvat YVA-menettelyn aikana.

Hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisiesti tarkeiksi tun-
nistettuja, lintujen muutonaikaisia lepaily- ja ruokailualueita, mutta maastoselvitysten yhteydessa
Matolamminneva ja Matolampi, Rantdsalonnevan tulva-altaat ja Rantajarvi on tunnistettu paikalli-
sesti arvokkaiksi levahdysalueiksi monille vesi- ja kosteikkolinnuille (Kuva 9.30).
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9.9.2 Voimajohtoreitit

Kuva 9.30 Valtakunnalliset lintujen pddmuuttoreitit hankealueen ldheisyydessd (BirdLife Suomi 2014).

Voimajohtoreittien alueille ei lahtétietojen perusteella sijoitu merkittavia linnustollisia arvoja, kuten
kansallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita lintualueita. Tiedot voimajohtoreittien alu-
een pesimalinnustosta ja lintujen elinymparistoista tdydentyvat kesan 2023 maastoselvitysten ai-
kana. Voimajohtoreitin SVEB ldheisyydessa (alle kilometrin etdisyydelld) on tiedossa muutamia van-
hoja kanahaukan ja viirupollon pesdpaikkoja (Lajitietokeskus 2022). Noin 1,3 kilometrin etdisyydelld

voimajohtoreitistd SVEA on tiedossa Metsahallituksen (202

9.9.3 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

2) vastuupetolintulajin pesapaikka.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella seka sdahkonsiirtoreitilld pesimalinnuston
elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparistdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen
kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen my6ta hankealueen
elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja
saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myds uusia elinymparistoja toisille lajeille.
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Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistdja muuttavat vaikutukset jadvat kuitenkin
usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankayttéon, kuten metsatalouteen ver-
rattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuk-
sille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

o Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tyoko-
neiden liikkuminen alueella)

o Elinympaéristdjen pirstoutuminen (erityisesti yhtendisilla metsa- ja suoalueilla ja/tai linnus-
tollisesti arvokkailla alueilla)

o Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (tormayskuollei-
suus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairiovaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu-
ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkd edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuk-
sia niilla on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset linnustoon ilmenevat |ahinna elinymparistdon kaven-
tumisena lintujen pesimapaikoilla seka niiden lepaily- ja ruokailualueilla.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset seka melu- ja hairiévaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja alue-
kohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500
metrid kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jadvat tatakin suppeammalle alueelle. Suur-
ten petolintujen pesdpaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etdisyydelle. Tatda kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakdista. Epasuorien
vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muu-
toksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuuli-
voimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden seka merkittavien ruokailualueiden valiin
tai muuttokaudella lepailyalueen ja yépymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten
osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistdon si-
joittuvia rakennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahank-
keita.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen |ahiymparistossa on tehty vuosien 2021 ja 2022 ai-
kana kattavia linnustoselvityksia sisdaltden muun muassa pesimalinnustoselvityksia sekda muuton-
tarkkailua. Linnustoselvityksista saatavan aineiston lisdksi arviointitydn tukena hyédynnetdan kaik-
kea hankealueelta sekd sen ymparistosta olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa seka muita
mahdollisia tietoldhteitad ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi on
hankittu muun muassa Lajitietokeskuksen aineistoja (Laji.fi) sekd Metsahallituksen vastuupetolintu-
jen aineistoja ja Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston seka sadksirekisterin aineis-
toja.

Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietolahteinad ovat Perameren rannikon tuuli-
voimapuistojen alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden ai-
kana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden koh-
dalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta (muun muassa FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2021, Suorsa 2018). Linnustovaikutusten seurannan yhteydessa on myds etsitty tuulivoima-
loihin tormanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimus-
tietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella tehtyjen linnustoselvitysten yhteydessa kerattava havaintoaineisto sekd muu ole-
massa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettavissa olevien ai-
neistojen ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaiku-
tukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin
seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan
erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiede-
tyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin seka pai-
kallisesti etta alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetddan myds vaikutuksia
lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisdksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia ldhiseutujen linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (muun muassa Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset sekd alueen linnuston nykytila ra-
portoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisra-
porttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimalinnusto

Tuuramden suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella on toteutettu kattavia linnustoselvityksia
vuosien 2021 ja 2022 aikana. Pesimalinnustoselvitysten osalta alueella on laadittu polloselvityksia,
metsakanalintujen soidinpaikkainventointia, tavanomaiset pesimalinnustoselvitykset seka alueella
pesivien petolintujen erillistarkkailua. (Taulukko 9.4)
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Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita on selvitetty kevaalla-kesalla 2021
alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla. Laskettavien pisteiden lukumaara oli 13, ja ne sijoi-
tettiin koko hankealueen laajuudelle seka alueellisesti ettd elinymparistdjen osalta kattavasti. Piste-
laskennat suoritetaan Luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden
mukaisesti aikaisina aamun tunteina. Pisteet laskettiin yhden kerran kesdakuun alkupuolella, jolloin
lintujen laulukausi on parhaimmillaan. Pistelaskennassa havainnot eriteltiin laskentaohjeiden mu-
kaisesti alle 50 metrin sateelle laskentapisteestd ja yli 50 metrin sateelle laskentapisteesta. Lasken-
tojen havainnot tallennettiin Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla, ja ne tulkitaan linnuston pesima-
tiheyksiksi asiasta olevan ohjeistuksen mukaisesti.

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta on hankittu pesimalinnuston kartoituslas-
kentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierrettiin kattavasti
hankealueen eri elinymparistdja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja
painotetaan linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistdihin, kuten alueen idkkdimpiin metsiin,
yhtendisemmille metsakuvioille, vesistoille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden laiteille. Kar-
toituslaskennan tavoitteena oli paikantaa hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja
elinymparistot, jotka on syyta huomioida hankkeen suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa. Piste-
laskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytettava tydmaara oli yhteensa kuusi maastotyo-
paivaa ja yksi yoaikainen yolaulajakuuntelu, jolla havainnoitiin erityisesti kehrdajan esiintymista alu-
eella.

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitettiin kaava-alueelle sijoittuvia metsakanalintu-
jen (erityisesti metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennettiin kartta- ja ilmakuva-
tarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua
paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puus-
ton metsdkuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitettiin maalis-toukokuulle 2021, jol-
loin soidinpaikkoja etsittiin sekd lumijdlkihavaintojen perusteella etta lajien kiivaimpaan soidinai-
kaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen
kdytettdava tyomaara oli yhteensa viisi maastotyopaivaa, ja lisdksi kanalintujen soidinpaikkoja ha-
vainnoitiin kahtena toukokuun lopun padivand muiden selvitysten yhteydessa. Soidinpaikkaselvitys-
ten yhteydesséa saatiin tietoja myds muista aikaisin pesintansa aloittavista lintulajeista sekd muun
muassa muun eldimiston lumijaljista.

Hankealueella esiintyvia polloja selvitettiin p6llojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Selvityk-
set ajoittuvat polléjen kiivaimpaan soidinaikaan maaliskuulle 2022. Kuuntelu tapahtui padasiassa
hankealueella ja sen lahiympariston metsdautoteilla, joilla pysdahdyttiin kuuntelemaan pélléjen soi-
dindantelyd noin 3—-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein. Koska po6ll6jen soidinaktiivisuus vaih-
telee eri diden valilla ja kevaan aikana, selvitys toistettiin kahteen kertaan samoilla alueilla. P6ll6-
kuunteluun kaytettava tyomaara oli yhteensa kaksi yota.

Hankealueella toteutettiin lisdksi alueella pesivien ja/tai saalistavien paivapetolintujen erityistark-
kailua kesan 2022 aikana. Tarkkailun aikana huomioitiin myds muita hankealueella mahdollisesti
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pesivia tai sielld saalistavia petolintuja seka niiden ruokailulentoja. Paivapetolintujen tarkkailun tyo-
maara oli yhteensa kuusi maastotyopaivaa, ja tarkkailu ajoitettiin keskikesalle, jolloin petolinnut
ruokkivat aktiivisesti poikasiaan.

Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoselvitysten liséksi tietoa alueen linnustosta on saatu myds
muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhtey-
dessa.

Taulukko 9.4 Hankealueella laaditut pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara

Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesakuu 2021, 5 pdivdd ja 1 yo

el e T el huhtikuu %021, 5 pdivdd (+ 2 pdivdd muiden selvitysten
yhteydessd)

Polloselvitys maaliskuu 2021, 2 yétd

Paivapetolintujen tarkkailu ~ kesd-elokuu 2022, 6 pdivéd

Muuttolinnusto

Tuuramden suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu sisdimaa-alueella tunnettujen padmuuttoreittien
ulkopuolelle, alueelle, jossa lintujen muutto on selvasti rannikon paamuuttoreitteja vahdisempaa ja
hajanaisempaa. Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi sekad alueen muutonai-
kaisen merkityksen ja lintujen lentokorkeuksien selvittamiseksi alueella on tehty lintujen muuton-
tarkkailua kevaalla 2021 ja syksylla 2021 seka 2022. Kevaalla ja syksylla muutontarkkailun tyéomaara
on kymmenen maastotyopdaivaa (yhteensa 20 maastotyOpdivad) (Taulukko 9.5). Tarkkailupaikkana
hyodynnettiin kahta erillistd havaintopistettd, jotka sijoittuivat Tuuranevalle seka Isonevalle. Ha-
vaintopaikoilta kdsin hankealueen kautta tapahtuvaa lintujen muuttoa voitiin havainnoida riittavalla
tasolla.

Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (muun muassa saatila, muuton edistyminen) perusteella hy-
viksi arvioituina muuttopdiving, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tie-
dettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (muun muassa laulujoutsen, hanhet, petolinnut,
kurki) muuttokaudelle. Havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumaaratietojen lisdksi myos tietoja
niiden etdisyydestd, lentosuunnasta ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupaikkaan. Lisdksi kirjattiin
myo0s lintujen lentoreitit hankealueen kautta seka lentokorkeus. Havainnot havainnollistetaan myo-
hemmin kartoille Excel- ja paikkatieto-ohjelmistojen kautta.

Hankealueen kosteikoilla ja soilla muuttoaikaan levahtdvaa linnustoa on tarkkailtu ja laskettu kol-
mena paivana kevatmuuton aikaan 2021 ja yhtena pdivana syyskuussa 2021. Lisdksi alueella lepai-
levista linnuista on tehty yleisia havaintoja muutonseurantapaivien aikana.

Hankkeessa laadittujen muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnus-
tosta on hankittu yleispiirteisesti myds muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityk-
sistd, joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.
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Taulukko 9.5 Hankealueella laaditut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tydmaara

Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2021, 10 pdivdd
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2021, 5 pdivdd ja 2022, 5 pdivdd
Lepailijalaskennat huhtikuu, syyskuu 2021, 4 pdivédd

9.10 Muu eldimisto
9.10.1 Tuulivoima-alue

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillista pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittden
paasaantoisesti alueellisesti yleisid ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Metsatalousvaltaiselle
metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsdjanis, orava seka useat
eri pikkunisakaslajit.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitdmia eldinlajeja, jotka ovat niin
sanotun tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levdhdysalueiden havittami-
nen ja heikentdaminen on kiellettya (LSL 49 §, LSL 42 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirek-
tiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-kes-
kus.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista hankealueella on selvitetty tarkemmin liito-oravan ja lepakoi-
den esiintymistd. Hankealueen suorantaisten lampien rannoilla on kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella vitasammakon lisdantymisalueiksi soveltuvia elinymparistdja ja lajista tehtiin havaintoja
kevaalla 2021 pesimalinnustoselvitysten yhteydessa. Liito-oravaa on kartoitettu kevaalla 2021. Han-
kealueelta ei ole aiempia havaintoja liito-oravan esiintymisesta, eikd lajia havaittu myoskaan kartoi-
tuksissa. Lahimmat tiedossa olevat liito-oravan esiintymisalueet sijaitsevat hankealueesta noin kilo-
metrin etdisyydelld eteldan (Lajitietokeskus 2022).

Hankealueella on toteutettu kesalla 2021 lepakkoselvitys, jossa selvitettiin alueella esiintyvaa lepak-
kolajistoa ja lepakoille tarkeita alueita. Havainnointi tehtiin lepakkodetektoria apuna kayttaen ja sii-
hen kaytettiin kuusi yota kesa-, heina- ja elokuussa. Selvityksen perusteella hankealueella esiintyy
niukasti pohjanlepakkoa seka vesisiippaa. Havaintojen perusteella alueelta rajattiin kolme lepakoille
tarkeaa aluetta, joista pohjoisin sijoittuu Matolamminnevan eteldosaan ja kaksi muuta Tuuranevan
ymparistoon. Alueet eivat ole EUROBATS 1999-sopimuksen mukaisia, tarkeita ruokailualueita, vaan
ne on tulkittu lepakoiden kayttamiksi, muiksi alueiksi.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin IV (a) mukaisen eldinlajiston (muun muassa saukko,
suurpedot) esiintymispotentiaalia hankealueella on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille
soveltuvien elinymparistéjen kautta. Hankealueella sijaitseva Sulkueenjoki on saukolle soveltuva vir-
tavesi. Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suo-
alueita. Hankealue sijoittuu susilauman reviirin itdreunalle ja alueen pohjoisosan tuntumassa on
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havaittu karhupentue vuonna 2022 (Luonnonvarakeskus 2022). llvesta esiintyy seudulla melko ylei-
sena, mutta ahma on harvalukuisempi.

9.10.2 Voimajohtoreitit

Lahtotietojen perusteella voimajohtoreiteilla ei ole tiedossa huomionarvoisen eldinlajiston elinym-
paristdja. Voimajohtoreiteilld esiintyvaa eldimistda havainnoidaan kesalla 2023 tehtavien luontosel-
vitysten yhteydessa. Alueille kohdistetaan myos liito-oravakartoitukset.

9.10.3 Vaikutukset muuhun eldimistoon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkon-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyk-
sind ja elinymparistojen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiévaikutusten
kautta. Elinymparist6jen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimapuiston
ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon tydkoneita ja ihmisia. Lisdanty-
van lilkkkumisen seurauksena alueelle aiheutuu hairiota ja melua, joka voi karkottaa herkimpia elai-
mia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintdaan yhden tai kahden vuoden ajalle, minka lisaksi raken-
tamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja
héairidvaikutukset vahenevat merkittavasti, ja eldinten on havaittu pdaasiassa palaavan niiden enti-
sille elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten ar-
vioinnissa.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset muuhun eldimistoon ilmenevat |dhinna elinympa-
riston kaventumisena sekd mahdollisesti eldinten liikkkumisreittien muutoksena, silld aurinkovoima-
loiden alueet on tarkoitus aidata.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteu-
tetuista muista luontoselvityksista sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista (www.laji.fi).
Tarpeen mukaan mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan my6s Luonnonvarakeskuksesta
(muun muassa susi, metsdpeura). Lisaksi taustatietoa pyritddn saamaan haastattelemalla paikallisia
luontoharrastajia seka metsdstysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin
alueella esiintyvasta eldaimistosta on tietoa myods muiden lahialueella toteutettujen tuulivoimahank-
keiden luonto- ja linnustoselvityksista.
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Alueen eldinlajiston esiintymistd ja elinymparist6ja on selvitetty paaasiassa alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten aikana. Kevaan lumiseen aikaan tehtavien linnustoselvitysten yhtey-
dessa alueen eldimiston esiintymisesta on saatu havaintoja myos niiden lumijalkien seka ruokailuun
liittyvien jalkien kautta.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laatuun ja pinta-
alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologi-
sissa yhteyksissa.

Viitasammakkoselvitykset

Tuuramaen tuulivoimapuiston hankealueella toteutetaan kevaalla 2023 EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston osalta erillinen viitasammakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena on kartoittaa
lajin lisdantymispaikat. Viitasammakkoselvitys toteutetaan toukokuussa kahtena maastotyopaivana
lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti.

Viitasammakko maaritetdaan danen perusteella. Soidinaani on lajityypillistd haukuntaa tai pulputusta.
Ranta-alueet kuljetaan |api hitaasti pysahdellen ja parhailla paikoilla pysdahdytdan kuuntelemaan va-
hintaan 15—-30 minuutiksi. Tehdyt havainnot tallennetaan GPS-laitteelle ja samalla arvioidaan alueella
kutevien yksildiden maara seka rajataan lajille sopiva elinalue ja lisdantymis- ja levihdyspaikat kartalle.

Liito-oravaselvitykset

Tuuramden tuulivoimapuiston hankealueella olevia liito-oravan elinymparistdja havainnoitiin ke-
vaalla 2021 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten yhteydessa. Maastossa tarkistettiin puiden tyvet
liito-oravan jatospapanoiden varalta. Samoin etsittiin maasta kdsin havaittavia potentiaalisia pesa-
paikkana toimivia koloja, risupesia ja liito-oravalle soveltuvia pontt6ja. Liito-oravaselvitysta tayden-
netddn kevaalla 2023. Selvityksen tavoitteena on selvittda liito-oravan esiintyminen alueella seka
kartoittaa lajin lisddntymis- ja levahdyspaikat seka esiintymisen ydinalueet. Liito-oravalle sopivien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen esiintymiseen on kiinnitetty huomiota myés muiden hankealu-
eella tehtyjen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Liito-oravaselvityksessa mahdollisesti 16ydetyt papana- ja pesdapuut paikannetaan GPS-laitteella.
Puista merkitdaan muistiin tyyppi (papanapuu/pesapuu), puulaji, puun paksuus rinnan korkeudelta,
papanoiden arvioitu maara sekd mahdolliset muut tarkeat tiedot (muun muassa kolopuu, risupesa).
Maastossa havainnoitiin myos liito-oravalle soveltuvia ruokailualueita, metsan rakennetta seka liito-
oravan kannalta tarkeita kulkuyhteyksia.

Lepakkoselvitykset

Tuuramaen tuulivoimapuiston hankealueella on toteutettu kesalla 2021 EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston osalta erillinen lepakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena oli selvittda
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hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisddantymis- ja
levahdyspaikkoja.

Lepakkoselvitykset toteutettiin kesakuun ja elokuun valisena aikana detektoriselvityksena lajiryhman
inventointisuositusten mukaisesti. Lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen (muun mu-
assa kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiinty-
miseen kiinnitetdan huomiota myds muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten
yhteydessa.

Lepakoiden aktiivikartoituksessa hankealueen lepakoille potentiaalisia elinalueita kartoitettiin detek-
torin avulla lepakoita kuunnellen. Alueen lepakoita selvitettiin yhteensa kuuden yon aikana kesa-,
heina- ja elokuussa. Aktiivikartoitus ajoittuu suunnilleen auringon laskun ja nousun valiseen aikaan.
Kartoituskierrokset toteutettiin riittavan tyynina ja lampimina 6in3, jolloin lepakot ruokailevat aktiivi-
sesti.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessd IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissa huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinymparist6ja (muun
muassa saukko, suurpedot) seka lajien esiintymisedellytyksid hankealueella ja laajemmin sen ympa-
ristossa. Lajien esiintymisesta saadaan tietoja etenkin alkukevaalla toteutettujen linnustoselvitysten
yhteydessa (muun muassa lumijaljet). Lisaksi alueen virtavesien luontoarvojen ja olosuhteiden sel-
vitys tuottaa tietoa saukon elinymparistopotentiaalista hankealueella. Erityishuomioita on kiinni-
tetty eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla pyritdan saamaan yleiskuva suurpetojen
esiintymisestd ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ympaéristéssa. Sidosryhmien
haastatteluilla pyritdan lisdksi saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kdyttaytymisessa mahdol-
lisesti tapahtuneista muutoksista alueella.

9.11 Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

9.11.1 Natura 2000 -alueet

9.11.1.1 Tuulivoima-alue

Pirjatannevan Natura-alue (FI0800028) sijoittuu pieneltd osin hankealueen pohjoisosaan. Alueen
eteldkarki ulottuu [ahimmilldan noin 0,4 kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdon VE1 voimalasta.
Pirjatanneva on liitetty Natura-verkostoon lintudirektiivin perusteella (SPA) ja perustettu myohem-
min erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti:
“Pirjatanneva on laaja edustava Pohjanmaan aapasuo, jonka keskeiset osat ovat ruohoista kalvak-
kanevajéinteisté avorimpinevaa ja ruopparimpinevaa. Itéreunalla on myds pieni eksentrinen ker-
mikeidas. Suoalueen reunametsdt ja metsdsaarekkeet ovat pddosin turvekankaita ja mdntyvaltaisia
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kasvatusmetsid. Paikoin on pienialaisesti myds varttunutta, melko luonnonmukaista mdéntykan-
gasta. Suon itdreunalla esiintyy maisemallisesti kauniita kallioisia méntykankaita. Pirjatannevan luo-
teispuolella on turpeenottoalue, mutta sen vaikutus kokonaisuuteen on vihdinen. Suon eteld- ja itd-
reunan ojat ovat vaikuttaneet suon vesitalouteen enemmdn. Ennallistamistoimenpiteitd on tehty.
Pirjatannevalla kasvaa harvinaisia ja uhanalaisia kasveja. Rimpinevoilla kasvavat mm. suovalkku,
ruskopiirtoheind, rimpivihvild, vaaleasara ja mdhkd. Myés isovesiherneen alkuperdisesiintymd rim-
mikéssd on merkittdvd. Péddosa Portaanpddnnevasta on suursaranevaa, osittain ruohoista rimpine-
vaa, tupasvillardmettd ja lyhytkorsikalvakkanevaa. Suon eteléosan yli kulkevat vanhat, osin jo rah-
kasammaleen peittimdt pitkospuut. Alueen linnusto on monipuolinen ja runsas; pesimdlajistoon
kuuluvat mm. joutsen, naurulokki, metséhanhi, kurki, liro, kapustarinta ja pikkukuovi. Aluekokonai-
suus on edustava ndyte Eteld-Pohjanmaan aapasuoluonnosta. Mesotrofiset nevat ovat harvinaisia
Eteld-Pohjanmaalla ja Pohjois-Hdmeessd mikd lisdé alueen arvoa ja monipuolisuutta. Pirjatanne-
valla kasvaa useita harvinaisia ja uhanalaisia suokasveja. Alue on myds merkittévd linnuston pesi-
mdalue. Ojitukset suon reunoilla ovat jonkin verran vaikuttaneet suon vesitalouteen. Pirjatannevan
kaakkoisosa on ennallistettu. Aivan tuoreita ojia on kaivettu osaksi metsdsaarekkeiden ympdrilld.
Natura-alueeseen rajautuu turpeenottoa varten vuokrattu suoalue. Natura-alueen sijainti ei sindnsé
estd turpeenottoa ko. alueelta. Turpeenoton loputtua ottamisalueen voi antaa vesittyd ja soistua,
jolloin siité syntyy suon alueen luonnontilaisia osia tdydentdvd kosteikko.” (Pirkanmaan ELY-keskus
& Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2019) Koko kuvaus on luettavissa osoitteessa: https://www.ympa-
risto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/Pirjatanneva(6111)

Hankealueen lounaispuolelle noin 1,8 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen |3-
himmasta voimalasta sijoittuu Joutsenjarvi (FI0355009). Joutsenjarvi on liitetty Natura-verkostoon
lintudirektiivin perusteella (SPA). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti: “Joutsen-
jérvi on linnustollisesti arvokas, saravaltainen, matala ja umpeen kasvava lahti. Se sijaitsee Kurjen-
jéirven pohjoisosassa, ja Kurjenjdrvestéd sen erottaa vain kapea, umpeenkasvanut salmi. Jérved reu-
nustavat ldhes kauttaaltaan laajat sara- ja ruoholuhdat. Jdrven keskiosissa on matalia avovesialu-
eita, joissa kasvaa mm. kelluslehtisii sekd jérvikortteen, -kaislan ja sarojen luonnehtimia kasvilli-
suussaarekkeita. Joutsenjdrvi on merkittdvd etenkin lintujen lepdily- ja ruokailualueena.” (Pirkan-
maan ELY-keskus 2019) Koko kuvaus on luettavissa osoitteessa: https://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/Joutsenjarvi(6113)

Isoneva-Kurjenmetsa (FI0355005) rajautuu kaakkoisimmilta osiltaan Joutsenjarven Natura-aluee-
seen. Kyseessa on luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue (SAC), joka sijaitsee
noin 2,5 kilometrin etdisyydella molempien hankevaihtoehtojen Iahimmastd voimalasta. Natura-tie-
tolomakkeen mukaan: ” Isoneva-Kurjenmetsé on monipuolinen kokonaisuus, johon kuuluu suota ja
vanhan metsdn alue. Isoneva kuuluu Jérvi-Suomen keidassoihin. Alueen Iénsiosassa on séiéinnéllisen
muotoinen kermikeidas. Suon keskiosan suotyyppejé ovat karut rahka- ja lyhytkortiset nevat, reu-
noilla on rdmettd. Kurjenmetsd on mdntyvaltainen vanhan metsdn alue.” (Pirkanmaan ELY-keskus
2019) Koko kuvaus on luettavissa osoitteessa: https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualu-
eet/Natura_2000_alueet/IsonevaKurjenmetsa(6115)
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Silméneva-Silmalammi (FI0355006) on luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue
(SAC), joka sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle noin 2,6 kilometrin etdisyydelle molempien han-
kevaihtoehtojen lahimmasta voimalasta. Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti:
“Virroilla sijaitseva Silmdneva kuuluu Pohjanmaan aapasuovydhykkeen Suomenseldn aapasoihin.
Suotyypeistd vallitsevia ovat nevat ja rdmeet. Nevat ovat pddosaksi karuja kalvakkanevoja. Sil-
mdnevan alueeseen kuuluu suurehko humuslampi ja pohjavesivaikutteinen lampi sekd mesotrofinen
rimpineva, jonka lampareet ovat avovetisid. Silméneva on linnustoltaan hyvin monipuolinen. Varsin-
kin kahlaajia on runsaasti. Kasvistossa on monia alueellisesti uhanalaisia lajeja. Vihé Silmédlammi
on luonnontilaisena sdilynyt, harvinaisen suuri pohjavesivaikutteinen lampi. Rehevd rimpineva lam-
pareineen lisdd kohteen arvoa. Syrjdinen sijainti lisGd alueen erdmaisuutta.” (Pirkanmaan ELY-kes-
kus 2019) Koko kuvaus on luettavissa osoitteessa: https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelu-
alueet/Natura_2000_alueet/SilmanevaSilmalammi(6112)

Erityisten suojelutoimien kohde Haukilamminneva (FI0800030, SAC) sijoittuu hankealueen lansipuo-
lelle noin 4,3 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen Iahimmasta voimalasta. Na-
tura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti: “Tarkasteltu alue muodostuu soidensuojeluoh-
jelman alueesta sekdi siihen liittyvistd ympdroivistd metsd- ja suoalueista. Alue rajoittuu pohjoisessa,
eteldssd ja luoteessa metsdtalouskdytdssd oleviin suo ja metséalueisiin. Ldnsipuolella alue rajoittuu
Liikapuron tekojérveen ja itdpuolella Peurainnevan turvetuotantoalueeseen. Haukilamminneva-
Murtomaannevan suoalue kuuluu periaatteessa Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan kermikeitaisiin.
Vaikka Haukilammen lounaispuolella on konsentrinen kermikeidas, valtaosa alueen soista on kuiten-
kin eteldisié aapasoita. Suot ovat poikkeuksetta karuja. Aapasuoalueen tyypillisimmdt suotyypit
ovat laajat kalvakkanevat. Alueella on myés rimpisid osia. Keidassuolla kermit ovat kanervarahkard-
mettd, kermien vdlissé on kuljunevoja ja allikoita. Murtomaanneva on pddosiltaan lyhytkortista ne-
vaa. Puustoisten soiden suhteen erityisesti aluekokonaisuuden koillisosa on huomattavan tdrked.
Tonholanmdeltd, Eteld-Karkinmden ldnsilaidalta seké Haukilammenmdéen eteléosasta I6ytyy puus-
toltaan koivu- mdntysekoitteisia kangas- ja korpirdmeitd. Humuspitoinen Haukilampi on ldnsi- ja
pohjoislaidaltaan rahkaisten lyhytkorsinevojen ja rahkanevojen ympdrdimd. Jdrven itélaitaa kiertéé
viehdttdvd 5-15 m leved suursaraneva. Eteldpuolella lampi rajoittuu varttuviin kasvatusmetsiin.
Murtomaansaaret ja niiden luoteispuolinen kallioalue edustavat kohteen arvokkainta kallioluontoa.
Maisema on yhdessé jikdlédisten kallioiden ja pienialaisten kangasrémeiden kanssa erittdin viehdit-
tdvd ja muodostaa kauniin mosaiikin. Alueen linnusto on tyypillisté karuille puuttomille nevoille. Pe-
simdlajistoon kuuluvat mm. kapustarinta, isokuovi ja kurki sekd joutsen. Luontodirektiivin luontotyy-
peistd alueella esiintyy keidassoita seké aapa- ettd puustoisia soita, humuspitoinen jdrvi seké kasvi-
peitteisid karuja kallioita. Merkitystd myéds linnustonsuojelukohteena. Natura-alueeseen rajautuu
turpeenottotarkoituksiin vuokrattu suoalue (Peurainneva). Natura-alueen sijainti ei sindnsd estd tur-
peenottoa ko. alueelta.” (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2019) Koko kuvaus on luettavissa osoit-
teessa: https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/Haukilammin-
neva(5160)

Haukkanevan (FI0355008) Natura-alue sijoittuu hankealueen itédpuolelle noin 6,2 kilometrin etdisyy-
delle molempien hankevaihtoehtojen |ahimmasta voimalasta. Haukkaneva on luontodirektiivin
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mukainen erityisten suojelutoimien alue (SAC), jota kuvataan Natura-tietolomakkeella seuraavasti:
“Haukkanevan aluekokonaisuuteen kuuluu isoja suoalueita sekd linnustoltaan arvokas Vidhd-Vehka-
jérvi ympdristéineen. Alueen suot ovat aapasoita. Véhd-Vehkajérvi on pitkdlle umpeenkasvanut, ja
sen reunaosat ovat eriasteisia vaihettumissoita. Jdrven itdrannalla on edustavaa kuusivaltaista se-
kametsdd.” (Pirkanmaan ELY-keskus & Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2019) Koko kuvaus on luetta-
vissa osoitteessa: https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alu-
eet/Haukkaneva(6108)

Hankealueen lounaispuolelle noin 8,8 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen Ia-
himmastad voimalasta sijoittuva Paretkivenneva-Teerineva-Pohjasneva (FI0317001) on niin ikdan
luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue (SAC), jota kuvataan Natura-tietolomak-
keella seuraavasti: “Pdretkivenneva-Teerineva-Pohjasneva sijaitsee Kihnién kunnassa ja koostuu
kahdesta erilléén olevasta palasesta. Alue kuuluu suoyhdistelmdtyyppind kermikeitaisiin, mutta
koska se sijaitsee keidas- ja aapasuovyShykkeiden vaihettumisalueella, silld on jonkin verran myds
aapasuon piirteitd. Alueella tavataan monenlaisia suotyyppejé: lyhytkortista nevaa, kalvakkanevaa,
saranevaa sekd pienialaisia rimpinevoja. Teerinevan metsésaarekkeissa on joitain yli satavuotiaita
havumetsid. Koska alue on suuri ja luontonsa puolesta monimuotoinen (rajautuu suurehkoon lam-
peen ja sisdltdd kivenndismaaosia), silld on suuri luonnonsuojelullinen merkitys. Suolinnusto ei ole
erityisen runsasta, tosin se tunnetaan huonosti. Rajauksen ulkopuolisia soita on ojitettu voimallisesti,
ja tdmd kuivattaa ainakin osaa alueesta. Rajauksen sisdlléikin on joitain ojitusten muuttamia suo-
osia.” (Pirkanmaan ELY-keskus 2019) Koko kuvaus on luettavissa osoitteessa: https://www.ympa-
risto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/ParetkivennevaTeerinevaPohjas-
neva(6031)

Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat Natura-alueet on esitetty
alla (Taulukko 9.6 ja Kuva 9.31).

Taulukko 9.6 Hankealuetta IGhimmdt Natura 2000 -alueet (Suomen ympdristékeskus 2022b).

Etaisyys voimaloista, Illmansuunta

LT S VE1 ja VE2 (km) hankealueelta
Pirjatanneva FI0800028 SAC/SPA (2):‘21 x;; pohjoinen
Joutsenjarvi FI0355009 SPA 1,8 (molemmat) lounas
Isoneva-Kurjenmetsa FI0355005 SAC 2,5 (molemmat) lounas
Silmaneva-Silmalammi FI0355006 SAC 2,6 (molemmat) kaakko
Haukilamminneva FI0800030 SAC 4,3 (molemmat) lansi
Haukkaneva FI0355008 SAC 6,0 (molemmat) ita
Pargtklvenneva-Teer|neva- FI0317001 SAC 8,8 (molemmat) lounas
Pohjasneva
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Kuva 9.31 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja séhkénsiirtoreitteihin ndhden (Suomen ympdris-
tokeskus 2022b).

9.11.1.2 Voimajohtoreitit

Alle kahden kilometrin etdisyydelle molemmista suunnitelluista sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista si-
joittuvat Isoneva-Kurjenmetsan sekd Paretkivenneva-Teerineva-Pohjasnevan Natura-alueet (Kuva
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9.31, Taulukko 9.7), joiden kuvaukset on esitetty luvussa 9.11.1.1. Reittivaihtoehto SVEA kulkee P&-
retkivenneva-Teerineva-Pohjasnevan pohjoisreunaa sivuten alueen yli.

Taulukko 9.7 Sdhkénsiirtoreittivaihtoehtoja IGhimmdt Natura 2000 -alueet (Suomen ympdristékeskus 2022b).

Alueen nimi Suojeluperuste Etdisyys sahkonsiirtoreiteiltd (km)
. . 2,0 (SVEA)

Isoneva-Kurjenmetsa FI0355005 SAC 0,6 (SVEB)

Paretkivenneva-Teerineva-Poh- 0 (SVEA)

. FI0317001 SAC

jasneva 1,3 (SVEB)

9.11.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

9.11.2.1 Tuulivoima-alueet

Matolamminnevan soidensuojelun tdydennysehdotusalue (5021) sijaitsee osittain hankealueella.
Hankevaihtoehdon VE1 voimalapaikka sijoittuu Matolamminnevan alueelle. Hankealueen laheisyy-
dessd on myos useita soidensuojeluohjelman alueita, joista Isoneva (Virrat) (S550040121) sijoittuu
hankealueesta lounaaseen noin 2,9 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta, Haukilammin-
neva-Murtomaanneva (550100288) sijoittuu hankealueen lansipuolelle noin 4,7 kilometrin etaisyy-
delle Iahimmasta voimalasta, Haukkaneva-Nikulinneva-Ruuhinevat (SS0040133) sijoittuu hankealu-
een itdpuolelle noin 5,7 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta, ja Paretkivenneva-Pohjois-
neva-Teerineva (550020082) sijoittuu hankealueesta lounaaseen noin 8,8 kilometrin etdisyydelle
lahimmasta voimalasta. Lisaksi soidensuojelun tdydennysehdotuskohde Vahanjarvenneva (11231)
sijoittuu noin 9,3 kilometrid lahimmasta voimalasta lanteen. (Kuva 9.32)
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Kuva 9.32 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sdhkdnsiirtoreitteihin nédhden
(Suomen ympdristékeskus 2016, 2021).

Hankealueella ei sijaitse yksityisia eikd valtion luonnonsuojelualueita. Alle kymmenen kilometrin
etaisyydella voimaloista sijaitsee kuusi valtion luonnonsuojelualuetta, joista lahimpina Kurjenmet-
san suojelualue (VMA040032) noin 2,5 kilometrid lounaaseen ldhimmasta voimalasta ja Silmanevan
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soidensuojelualue (SSA040018) kaakkoon noin 2,6 kilometria lahimmastad voimalasta. Lisaksi alle vii-
den kilometrin etdisyydelle sijoittuvat Isonevan (SSA040017) ja Haukilamminnevan-Murtomaanne-
van (SSA100047) soidensuojelualueet; Isoneva noin 2,9 kilometrin etdisyydelle I1dhimmasta voima-
lasta lounaaseen ja Haukilamminnevan-Murtomaanneva noin 4,3 kilometrin etdisyydelle lanteen.
Haukkanevan-Nikulinnevan soidensuojelualue (SSA040023) sijoittuu hankealueen itdpuolelle noin
6,4 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta ja Paretkivennevan-Teerinevan-Pohjoisnevan soi-
densuojelualue (SSA040010) hankealueen lounaispuolelle noin 8,8 kilometrin etdisyydelle 1ahim-
masta voimalasta. (Kuva 9.33)

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu 20 yksityista luonnonsuojelualuetta,
joista [ahimpana Harjanmaan yksityinen luonnonsuojelualue (YSA252599) hankealueen luoteispuo-
lella noin 2,2 kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehto VE1:n voimalasta ja noin 2,5 kilometrin etai-
syydella VE2:n voimalasta. Alle viiden kilometrin etdisyydella sijaitsevat myds Isoneva (YSA202542),
noin 3,3 kilometrid 1ahimmasta voimalasta, Pirjatanneva (YSA202280) noin 3,9 kilometria hanke-
vaihtoehdon VE1 [dhimma&sta voimalasta, Ollilan metsa (YSA231569) noin 4,1 kilometrid lahimmasta
voimalasta ja Haukilamminneva 1 (YSA206085) noin 4,9 kilometrid lahimmasta voimalasta. (Kuva
9.33)
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Kuva 9.33 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sekd valtiolle suojelutarkoituksiin hankittujen alueiden

janmaan ELY-keskus 2022)

sijoittuminen suhteessa hankealueeseen ja sihkénsiirtovaihtoehtoihin (Suomen ympdristékeskus 2018, Poh-
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Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alueet
ja luonnonsuojelualueet seka valtiolle suojelutarkoituksiin hankitut alueet on lueteltu alle olevassa

taulukossa (Taulukko 9.8).

Taulukko 9.8 Alle kymmenen kilometrin etéisyydelld hankealueesta sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alueet
sekd luonnonsuojelualueet (Suomen ympdristékeskus 2018).

Alueen nimi

Koodi

Suojeluperuste

Etdisyys voima-

loista, VE1 ja VE2

llman-
suunta
hankealu-

k
(km) eelta
Luonnonsuojeluohjelma-alueet
. Soidensuojelun tayden- 0 (VE1)
ptelniee >021 nysehdotuksen kohde 1,0 (VE2) )
Silmadneva SS0040134  Soidensuojeluohjelma 2,6 (molemmat)  kaakko
Isoneva (Virrat) SS0040121  Soidensuojeluohjelma 2,9 (molemmat) lounas
Haukilamminneva-Murto- §50100288  Soidensuojeluohjelma 4,7 (molemmat)  lansi
maanneva
Hauk!<aneva-N|kuI|nneva- S§S0040133  Soidensuojeluohjelma 5,7 (molemmat) ita
Ruuhinevat
Parejcklvenneva-Pothsneva- §S0020082  Soidensuojeluohjelma 8,8 (molemmat) lounas
Teerineva
Vadhanjarvenneva 11231 SeltelEtelEln G- 9,3 (molemmat) lansi
) nysehdotuksen kohde !
Luonnonsuojelualueet
Harjanmaa YsA252509  Ksityismaiden luon- 2,2 VEL luode
nonsuojelualue 2,5 VE2
Kurjenmetsan suojelualue VMAOQ040032 Valtion mall!a sijaitseva 2,5 (molemmat) lounas
luonnonsuojelualue
Silmanevan soidensuojelu- SSA040018 Valtion mall!a sijaitseva 06 lmelammer) el
alue luonnonsuojelualue
Isonevan soidensuojelualue SSA040017 Valtion mall!a sijaitseva 2,9 (molemmat) lounas
luonnonsuojelualue
Isoneva YSA202542 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 3,3 (molemmat) lounas
suojelualue
. Yksityismaiden luonnon- 3,9 VE1 L
Pirjatanneva YSA202280 i 5.7 VE2 pohjoinen
Ollilan mets3 YsA231569 | Ksityismaidenluonnon- oot Jansi
suojelualue
LGS I e Valtion mailla sijaitseva
maannevan soidensuojelu- SSA100047 . ) 4,3 (molemmat)  lansi
luonnonsuojelualue
alue
. . Yksityismaiden luonnon- T
Haukilamminneva 1 YSA206085 . 4,9 (molemmat) lansi
suojelualue
Silmaneva-Suoranta YSA242347 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 5,5 (molemmat)  kaakko
suojelualue
Ha.ukkane\'/an-leullnnevan SSA040023 Valtion mall!a sijaitseva 6,4 (molemmat) _ its
soidensuojelualue ~ luonnonsuojelualue
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llman-
suunta
hankealu-
eelta

Etdisyys voima-

Alueen nimi Suojeluperuste loista, VE1 ja VE2
(km)

Yksityismaiden luonnon-

Kalliomé&en suo YSA238632 . 6,6 (molemmat) ita
suojelualue

Niemen metsi YsA234735  \<sityismaidenluonnon- oo o it
suojelualue

Nygardin metsa YSA207994 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 6,9 (molemmat) eteld
suojelualue

Veijan mets YsA23g145  KSitylsmaidenluonnon- oo 1ot etels
suojelualue

Lamminpaan suo ysa2374g7  \<Sityismaidenluonnon- . o it
suojelualue

Purosviidanmaki (Peurain- Yksityismaiden luonnon-

YSA107223 . 7,6 (molemmat)  lansi
neva) suojelualue
Vihi-Vehkajirvi 4 YsA207755 ' Ksityismaiden luonnon- 7,6 VEL koillinen
suojelualue 8,9 VE2
Vihi-Vehkajirvi 3 YsA206108  \<Sityismaiden luonnon- 7,9 VEL koillinen
suojelualue 9,6 VE2
Vihi-Vehkajirvi 1 YsA205855  <sityismaiden luonnon- 81 VEL koillinen
suojelualue 9,9 VE2
Aution mets3 YsA232069  'Ksitvismaidenluonnon- g o 1ot it
suojelualue
Vihi-Vehkajérvi 2 Vg Sy HIEEER LR 8,6 VE1 koillinen
suojelualue 10,4 VE2

Paretkivennevan-Teerinevan-

- . . Valti illa sijai
Pohjoisnevan soidensuojelu- SSA040010 altion mailla sijaitseva

. 8,8 (molemmat) lounas
luonnonsuojelualue

alue
. Yksityismaiden luonnon- e
Lahteenmaan suo YSA238634 . 9,6 (molemmat) ita
suojelualue
. Yksityismaiden luonnon- e
Heikkosen suo YSA234277 . 9,9 (molemmat) ita
suojelualue
. Yksityismaiden luonnon- e
Ollilan suo YSA234443 . 10,0 (molemmat) ita
suojelualue
Valtiolle suojelutarkoituksiin hankitut alueet
- Valtiolle suojelutarkoi- 0,4 VE1 -
Portaanpddnneva 24379 tuksiin hankittu alue 22 VE2 koillinen
ot s Valtiolle suojelutarkoi- I
Palomaki 106275 . : 8,0 (molemmat)  lansi
tuksiin hankittu alue
- 89185, Valtiolle suojelutarkoi- .
Véhéanjarvenneva 110517 tuksiinlhonkittu alus 9,5 (molemmat) | lansi

9.11.2.2 Voimajohtoreitit

Alle yhden kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitti SVEA:sta sijoittuvat Iso-Ristinevan (5006) soiden-
suojelun tdydennysehdotuskohde seka Paretkivenneva-Pohjoisneva-Teerinevan (SS0020082) soi-
densuojelualue. Alle yhden kilometrin etaisyydelle voimajohtoreitti SVEB:sta puolestaan sijoittuu
Isonevan (Virrat) (550040121) soidensuojelualue. (Kuva 9.33)
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Suunniteltu sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVEA sijoittuu alle yhden kilometrin etdisyydelle Paretki-
vennevan-Teerinevan-Pohjoisnevan soidensuojelualueesta (SSA040010) ja yksityismaiden suojelu-
alue Ollilan metséasta (YSA231569). SVEB puolestaan sijoittuu alle yhden kilometrin etdisyydelle Iso-
nevan soidensuojelualueesta (SSA040017) ja Isonevan (YSA202542) yksityismaiden luonnonsuojelu-
alueesta.

Kaikki alle kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alueet ja
luonnonsuojelualueet on lueteltu alle olevassa taulukossa (Taulukko 9.9).

Taulukko 9.9 Alle yhden kilometrin etdisyydelld séhkénsiirtoreiteistd sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alu-

eet sekd luonnonsuojelualueet (Suomen ympdristékeskus 2018).

Etdisyys sahkonsiir-
toreiteilta (km)

Alueen nimi Suojeluperuste

Luonnonsuojeluohjelma-alueet
Soidensuojelun tdydennysehdo-

Iso-Ristineva 5006 tuksen kohde 0,4 (SVEA)
Paretki -Pohjoi -
aretkivenneva-Pohjoisneva- - ¢55550082  Soidensuojeluohjelma 0 (SVEA)

Teerineva

Isoneva (Virrat) SS0040121  Soidensuojeluohjelma 0,6 (SVEB)

Luonnonsuojelualueet

GG ORI ANE L Valtion mailla sijaitseva luonnon

Pohjoisnevan soidensuojelu- SSA040010 . ! 0 (SVEA)
suojelualue

alue

Isonevan soidensuojelualue SSA040017 Valt'lon mailla sijaitseva luonnon- 0,6 (SVEB)
suojelualue
Yksityismaiden luonnonsuojelu-

Isoneva YSA202542 alue 0,6 (SVEB)
Vksitvismai | el

Ollilan metsi YSA231569 al:éty'sma'de" vuonnonsuojetu 0,9 (SVEA)

9.11.3 IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet

9.11.3.1 Tuulivoima-alueet

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), tai valtakunnallisesti (FINIBA) tarkeitd lintualueita.
Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Pirjatanneva-Matolamminnevan maakunnallisesti arvokas lin-
tualue (MAALI). Muita alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvia maakunnallisesti arvokkaita lintu-
alueita ovat Murtomaanneva-Vahanjarvenneva hankealueelta lanteen noin 4,3 kilometrin etaisyy-
delld 1ahimmasta voimalasta, Haukkaneva-Porrasneva joka sijoittuu hankealueen itdpuolelle noin
6,0 kilometrin etdisyydelle Iahimmasta voimalasta, Sarvineva hankealueelta lounaaseen noin 7,4 ki-
lometria lahimmasta voimalasta, Paretneva-Teerineva noin 11,3 kilometria lahimmasta voimalasta
lounaaseen, Vermasjarvi, Mantylanlahti noin 14,0 kilometria [ahimmasta voimalasta kaakkoon, Ly-
lyneva-Iso Ristineva noin 16,7 kilometrid [ahimmasta voimalasta lounaaseen, ja Pahkaneva noin 19,2
kilometria ldhimmasta voimalasta etelddn. Herraskosken valtakunnallisesti tarkea lintualue (FINIBA)
sijaitsee noin 19,9 kilometrin etaisyydelld [dhimmasta voimalasta kaakkoon. (Kuva 9.34)
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Kuva 9.34 Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) térkeiden lintualueiden sijoittuminen han-
kealueeseen ja sdhkénsiirtoreitteihin ndhden (Birdlife Suomi 2002, 2022).

9.11.3.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVEA kulkee Sarvinevan, Paretneva-Teerineva ja Louhinnevan maakun-
nallisesti arvokkaiden lintualueiden (MAALI) poikki. Lisaksi Lylyneva-Iso Ristineva sijoittuu Iahimmil-
1ddn noin 0,6 kilometrin etdisyydelle reitistd. Louhinnevan MAALI-alue sijoittuu my6s noin 0,9 kilo-
metrin etaisyydelle SVEB:sta. Alle yhden kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista ei

sijoitu muita tarkeita lintualueita. (Kuva 9.

34)
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9.11.4 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin koh-
distuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisinad vaikutuksina. Valilliset vaikutukset luonto-
tyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmetd muun muassa pienilmaston ja hydrologian muutosten ai-
heuttamina kasvuympariston olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta vaililliset vaikutukset voi-
vat ilmeta muun muassa lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana
hairiovaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkuminen). Muun eldimiston osalta valilliset vaikutukset
voivat liittyd rakentamisen tai kdyton aikaisiin hairidvaikutuksiin (muun muassa melu, valke) tai
eldinten liikkkumiseen eri elinalueiden valilla.

Aurinkovoimaloiden suorien vaikutusten ei arvioida ulottuvan niiden rakentamisalueiden ulkopuo-
lelle, mutta niilld voi olla epasuoria vaikutuksia suojelualueille muun muassa joidenkin eldinten liik-
kumisen ja elinymparistéjen muutoksen kautta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetddn lahtotietoina Natura-tieto-
lomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja
lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kdytetddn ndita arvioinnissa.

Pirjatannevan Natura-alueen (SAC/SPA, FI0800028) osalta laaditaan luonnonsuojelulain 65—66 §
mukainen Natura-arviointi. YVA-menettelyn yhteydessa selvitetdan Natura-arvioinnin velvollisuus
niiden hankealueen ymparistdon sijoittuville Natura-alueille, joihin hankkeella saattaa olla mahdol-
lisia vaikutuksia. Luontodirektiivin (SCI, SAC) perusteella Natura 2000 -verkostoon sisdllytettyjen
kohteiden osalta tarkastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luonto-
tyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeiden osalta ulotu kovin
laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000 -verkostoon sisdllytettyjen
kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapaus-
kohtaisesti noin kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Arvi-
oinnin johtopaatoksena esitetdan arvio, tuleeko hankkeesta laatia varsinainen luonnonsuojelulain
65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myés muut la-
hialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet.
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9.12 Elinkeinotoiminta ja alueen virkistyskaytto
9.12.1 Alueen elinkeinotoiminta

Hanke sijoittuu Virtain kaupunkiin ja sahkonsiirtoreitin osalta myds Kihnién kunnan ja Parkanon kau-
pungin alueille seka Seindjoen ja Kurikan kuntarajoille. Kuntien elinkeinoon liittyvat avainluvut on
esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9.10).

Virroilla oli vuoden 2020 lopussa 2 200 tyopaikkaa ja sen tyopaikkaomavaraisuus oli 100,3 prosent-
tia. Tyopaikoista noin 63 prosenttia oli palvelualalla, noin 25 prosenttia jalostuksessa ja alkutuotan-
nossa noin 11 prosenttia. Kihniéssa oli vuoden 2020 lopussa 587 ty6paikkaa, tyépaikkaomavarai-
suusasteen ollessa 85,9 prosenttia. Kihnion tydpaikoista noin 50 prosenttia oli palvelualalla, noin 37
prosenttia jalostuksessa, ja noin kymmenen prosenttia alkutuotannossa. Parkanossa oli vuoden
2020 lopussa 2 356 tyopaikkaa, tyopaikkaomavaraisuusasteen ollessa 107,0 prosenttia. Parkanon
tyopaikoista noin 60 prosenttia oli palvelualalla, noin 32 prosenttia jalostuksessa, ja noin seitseman
prosenttia alkutuotannossa. Seindjoella oli vuoden 2020 lopussa 31 519 tyopaikkaa, tyopaikkaoma-
varaisuusasteen ollessa 112,5 prosenttia. Seindjoen tyopaikoista noin 74 prosenttia oli palvelualalla,
noin 22 prosenttia jalostuksessa, ja noin kaksi prosenttia alkutuotannossa. Kurikassa oli vuoden
2020 lopussa 6 907 tydpaikkaa, tyopaikkaomavaraisuusasteen ollessa 90,2 prosenttia. Kurikan tyo-
paikoista noin 57 prosenttia oli palvelualalla, noin 30 prosenttia jalostuksessa, ja noin 12 prosenttia
alkutuotannossa. Alkutuotannon ja jalostuksen osuus tyopaikoista oli Virroilla, Kihniossa, Par-
kanossa ja Kurikassa suurempi ja palveluiden osuus pienempi kuin Suomessa keskimaarin. Seindjo-
ella elinkeinorakenne puolestaan noudatteli koko maan keskiarvoa. (Tilastokeskus 2022)

Taulukko 9.10 Hankealueen kuntien ja koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna 2020 (Tilastokeskus 2022).

Tyopaikat 2020 Virrat Kihni6 Parkano Seindjoki Koko maa
Alkutuotanto (%) 11,2 10,1 6,7 2,2 11,7 2,7
Jalostus (%) 25,0 37,1 32,3 22,3 29,5 20,5
Palvelut (%) 62,5 50,4 60,2 74,4 57,4 75,4
Tyopaikat yhteensa 2 200 587 2356 31519 6907 2284665

Hankealueella elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen, mutta alueella harjoitetaan myds tur-
vetuotantoa. Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Myds voimajohtoreitti-
vaihtoehdot sijoittuvat padasiassa metsatalouskaytdssa olevalle alueelle, mutta reittien varrelle ja
Iaheisyyteen sijoittuu myds turvetuotantoalueita. Varsinkin reitin SVEB varrelle sijoittuu myos pel-
toalueita.

Matkailu on alueen kunnissa merkittava elinkeino ja painottuu erityisesti era- ja luontomatkailuun.
Esimerkiksi Virroilla on ndahtavyyksia, kuten Virtain laivaranta ja rantapuisto ja Killinkosken Wanhan
Tehtaan miljo6 ja matkailun kehittdminen on mainittu kaupungin elinkeino-ohjelmassa. Lahin alu-
een kaupunkien esittelema nahtavyys sijoittuu noin 20 kilometrin etaisyydelle hankealueesta Vir-
roille. Seuraavaksi [ahimmat nahtavyydet sijoittuvat Seindjoelle noin 21 kilometrin etdisyydelle ja
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Alavudelle noin 25 kilometrin etdisyydelle. Seindjoella, Alavudella ja Virroilla on majoituspaikkoja
yhteensa noin 35 kappaletta.

9.12.2 Virkistyskaytto ja metsastys

9.12.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei Jyvaskyladn yliopiston (2022) LI-
PAS-tietokannan mukaan sijoitu virkistysrakenteita (Kuva 9.35). Noin 0,7 kilometrin etaisyydelle
hankealueen eteldpuolelle sijoittuu ampumarata. Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu kaksi kun-
torataa likimain Juupakylan ja Siltalan kohdalle. Muita virkistyskohteita hankealueen ldheisyydessa
edustavat uimapaikat, laavut tai kodat, pallokentat ja kaukalot, seka liikuntasali. Hankealueen ldhei-
syyteen myos sijoittuu merkittavia suojelualueita, jotka voivat toimia virkistysrakenteena.

Hankealue sijoittuu Virtain riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Laht6tietojen mukaan hankealueelle si-
joittuu Scan-Era ry:n, Kortemaan Erdnkavijat ry:n, Kurjenkyldan Metsastysseura ry:n, Seindjarven Era
ry:n, Kihnionkylan Era-Veikot ry:n ja Pohjois-Kihnidon metsastysseura ry:n vuokra-alueita. Metsastys-
seurojen vuokra-alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen esitetdan kartalla YVA-
selostuksen yhteydessa, jolloin myo6s seurojen pienryhmatilaisuudet ja seurojen seka riistanhoitoyh-
distysten haastatteluista saadut tulokset esitetdan.
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Kuva 9.35 Hankealueen ja séhkénsiirtoreittien Idheisyyden virkistysrakenteet (Retkikartta.fi 2022).
9.12.2.2 Voimajohtoreitit

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Kihniésta Kurikan kuntarajalle suuntautuvan hiihtoladun
alueelle (SVEB) tai ldhietdisyydelle (SVEA). Hiihtoreitin paatepisteeseen sdhkonsiirtoreitti SVEB:n
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|ahietdisyydelle sijoittuu myds laavu tai kota. Myds Isolla Madesjarvella olevalla saarella on Mades-
jarven saarikota, joka sijoittuu noin 0,9 kilometrin etdisyydelle reitti SVEB:sta. (Kuva 9.35)

9.12.3 Luonnonvarojen hyodyntiminen

9.12.3.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuu useita kaytossa olevia ja kdytosta poistuneita turvetuo-
tantoalueita seka turvetuotannon kannalta tarkeita alueita. Merkittavimpia toiminnassa olevia tur-
vetuotantoalueita hankealueella edustavat Tuuranevan ja Isonevan turvetuotantoalueet. (Kuva
9.36)

Hankealueen muu luonnonvarojen hyodyntaminen on paaasiassa virkistyskdyttéa (marjastus, sie-
nestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous). Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia eika
paattyneitd maa-ainestenottolupia. Léhin voimassa oleva maa-ainesten ottolupa (sora ja hiekka) si-
joittuu Lettojenmaen alueelle noin 5,0 kilometrin etdisyydelle hankealueen lansipuolelle. Hankealu-
een ldheisyydessa on lisdksi useita paattyneiden maa-ainestenottolupien alueita. (Suomen ymparis-
tokeskus 2022a) (Kuva 9.36) Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa ei
ole kaivoslain mukaisia valtauksia, varauksia tai kaivospiireja (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes
2022).
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Kuva 9.36 Maa-ainestenottoalueet hankealueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Idheisyydessd (Pirkanmaan
liitto 2017, MOTTO 2022).
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9.12.3.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuu kdytdssa olevia ja kaytosta poistuneita turvetuotantoalu-
eita (Kuva 9.36).

Sahkdonsiirtoreitti SVEA:n laheisyydessa on voimassa oleva soran ja hiekanottolupa 3527 Sora-Joen-
suun tilalle (voimassa 31.8.2030 asti) noin 0,2 kilometrin etdisyydella reitistd, seka kalliokiviaineksen
ottolupa 3345 Sikoméden alueelle (voimassa 3.7.2026 asti) noin 0,3 kilometrin etdisyydella reitista.
Sahkonsiirtoreitti SVEB:n |aheisyyteen ei sijoitu voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Sahkonsiir-
toreittien laheisyydessa on lisaksi paattyneiden maa-ainestenottolupien alueita. (Suomen ymparis-
tokeskus 2022a) (Kuva 9.36)

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan sahkonsiirtoreittien laheisyydessa ei ole kaivoslain mukaisia
valtauksia, varauksia tai kaivospiireja (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2022).

9.12.4 Vaikutukset elinkeinoihin, luonnonvarojen hydodyntdmiseen ja virkistyskayttéon

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankaytdn vaikutusten arviointia arvioidaan myos elin-
keinoihin kohdistuvat vaikutukset, joista keskeisid ovat tuulivoimapuiston, voimalinjan ja aurinko-
voimaloiden vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen
hankealueella sekd sen laheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan, kuten turvetuotantoon.
Tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla kuin rakentamispaikoilla. Hanke-
alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa, mikd korvaa metsdtalouden menetetyn tuoton.
Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienia ja hankealu-
een tiesto paranee. Voimajohdon alueella ja sen suoja-alueella metsatalouden harjoittaminen ei ole
mahdollista.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuuli-
voimahanke ty6llistaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauk-
sessa, maanrakennus- ja perustamistoissa seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henki-
|6iden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto-
ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus-
ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistaa sa-
moja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen
kautta tuulivoimapuisto lisda my6s kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja.

Voimajohdon tyollisyysvaikutukset ovat vastaavia kuin itse tuulivoimapuiston toteuttamisessakin.
Merkittavin tyollisyysvaikutus syntyy rakentamisvaiheessa. Toiminnan aikana tyollisyysvaikutus
kohdentuu kunnossapidon tehtaviin, esimerkiksi kasvillisuuden raivauksen voimajohtoalueelta.
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Aurinkovoimaloiden vaikutukset elinkeinotoimintaan ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoima-
loidenkin vaikutukset.

Hankkeen vaikutuksia alueen luonnonvaroihin ja virkistyskayttéon arvioidaan huomioimalla hanke-
alueen nykyiset luonnonvarojen kadyttémuodot, virkistyskdayttomuodot seka lahialueen virkistys-
kayttokohteet. Vaikutuksia virkistyskayttoon ja luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suu-
relta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, sillda merkittavimmat alueen hyédynnettavat luonnon-
varat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Arvioinnissa
huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia naiden kohteiden maisemakuvaan tai
luonteen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat virkistyskdyttokohteita tai
virkistyskayttaytymista alueella. Lisaksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankkeen ldhivaikutus-
alueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin.

Aurinkovoimaloiden alue aidataan ilkivallan estamiseksi ja turvallisuuden takaamiseksi. Tama rajoit-
taa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista ja virkistyskayttoa.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsadtalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikallisia ja
kohdistuvat hankealueelle, voimajohdon alueelle ja niiden valittdmaan |laheisyyteen. Aluetaloudel-
liset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle ldhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen. Vaikutukset
matkailuelinkeinolle ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden ja voimajohdon maisemavaikutukset
kohdistuvat seka alueelle, jolle tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen ravitsemis- ja majoitus-
palvelujen kysynta kohdistuu.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien lahto-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin ldhtotietoina kayte-
tdan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekda muiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin |dht6tietoina kaytetdan myos YVA-pro-
sessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukas-
kyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan muun muassa maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat
maa-alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat,
huoltotiet, maakaapelilinjat sekd voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset
matkailumuodot seka ldahialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen
mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja
miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alu-
eella.
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9.12.5 Vaikutukset metsastykseen

Vaikutusten tunnistaminen

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimisté6n ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa ja niihin
viitataan metsastysosiossa tiivistetysti.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen my6ta avonaisem-
miksi, teollisemmiksi ja helpommin saavutettaviksi. Rakentamisen myo6ta (tuulivoimalat, huolto-
tiestd, sahkonsiirtoreitti) metsastyksen toimintaymparisto tulee muuttumaan ja voimalat rajoittavat
jossain maarin vapaita ja turvallisia ampumasektoreita muun muassa latvalinnustuksessa. Hankealu-
etta ei tulla kuitenkaan aitaamaan (pois lukien sdhkbasemat) eika liikkumista alueella esteta, jolloin
koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Lisddntyva ja parantuva tie-
verkosto pirstaloi yhtenaisia metsadalueita ja voi lisata alueen virkistyskayttoda, jolloin metsastyksen
turvallisuuden varmistaminen korostuu entisestddn. Toisaalta uusien avoimien alueiden vesakoitu-
minen lisda joidenkin lajien, kuten hirven, ruokailualueita. Uusia ampumasektoreita avautuu ja
tiesto voidaan kokea hyddyllisena saaliin kuljetuksessa.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen ilmenevat samalla tavoin kuin tuu-
livoimaloidenkin vaikutukset, paitsi aurinkovoimaloiden alue aidataan ilkivallan estamiseksi ja tur-
vallisuuden takaamiseksi. Tama rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden ja teiden raken-
nuspaikkojen ldhialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta ylei-
nen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa ja voimalat tulisi huo-
mioida ampuessa jopa yli kilometrin etdisyyteen. Vaikutuksia metsdstamiseen alueella voi olla myds
laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai riistalajit siirtyisivat joko het-
kellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdan padasiassa eldaimisto ja linnusto-
osiossa muun muassa maastoselvityksin, luonnonvarakeskuksen aineistoja hyddyntéen ja haastat-
telemalla hankealueella ja sen ldhiseudulla toimivia metsdstysseuroja, suurpetoyhdyshenkil6a ja
riistahoitoyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantunti-
joita alueen riistakantojen tilasta. Lisdksi hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan riistakeskuksen
aineistoja alueen riistakannoista sekd muita valtakunnallisia ja seudullisia tilastoja pienriistan ja hir-
ven kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina tarkastellaan myds metsastys-
kiintioita seka muita hankkeita ja maankayténmuutoksia alueella ja sen lahialueella. Olemassa ole-
vien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekd pohjoismaisen tutkimusaineiston
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perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen
jatkossa hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten pe-
rusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttomuotona. Arviointi pohjau-
tuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin seka
metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

9.13 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

9.13.1 lhmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellaan hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa elamaéssa ja asuinympariston viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja valkevai-
kutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittdamaan ne alueet ja vdaestéryhmat, joi-
hin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan
hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertai-
lussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen
kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavid ovat pysyvat vaiku-
tukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaarille.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihtyvyy-
teen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syn-
tya alueen maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden danen ja valkkeen kokemisesta
seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka
tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kayton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset alueta-
loudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa muun mu-
assa asukkaiden huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Si-
ten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen,
vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mahdollisuuk-
sista. My06s huolen seuraukset yksiloon ja yhteisdon ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objek-
tiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.
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Aurinkovoimaloiden vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ilmenevat pdaasiassa maise-
mavaikutuksina ja maankayton rajoituksina.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat lahtotiedot saadaan hankkeen muiden vai-
kutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankdytt66n, maisemaan, luontoon, da-
nimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutetaan
kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 1 000 kotitalouteen,
asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille hankkeen keskeiselld vaikutusalueella. Postitse to-
teutettavassa kyselyssa selvitetdan hankealueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hank-
keeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaiku-
tuksista ja vaikutuksista muun muassa virkistyskaytt6on, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyse-
lyssa kdytetddan monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata
vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetetaan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddn monivalintakysymysten vastausten jakau-
tumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myds vastaaja-
ryhmittdin (esimerkiksi vakituinen/loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa
hankealueeseen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittdvan suuri.

Kyselyn tuloksia hyddynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellai-
sia alueita ja vaestoryhmid, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten poh-
jalta voidaan myds tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voi-
daan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityistd huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyodyn-
tda myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistunte-
mukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimiston kannalta merkittavista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kdytetdan tietoja hankkeen vaikutusaluei-
den pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa muun mu-
assa hankkeen lahiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimapuistoon.

Arvioinnissa hyddynnetddn myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd, seuranta-
ryhmalta saatuja tietoja sekd mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskuste-
lupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyodynnetaan erilaisia edelld mainituissa op-
paissa olevia tunnistuslistoja.
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9.14 Liikenne
9.14.1 Tieliikenne

9.14.1.1 Tuulivoima-alue

Tuuramden hankealueen lapi kulkee yhdystie 17099 (Seindjarventie). Hankealueen lansipuolella kul-
kee seututie 694 (Kurjenkylantie) Iahimmilldan noin 0,6 kilometrin etdisyydella hankealueesta, seka
yhdystie 2790 (Isoniementie) lahimmilldan noin 1,5 kilometrin etdisyydellda hankealueesta. Hanke-
alueen itdpuolella kulkee yhdystie 14373 (Hirviniementie), noin kahden kilometrin etaisyydelld han-
kealueesta. Kulku hankealueelle tapahtuu todenndkdisesti hankealueen lapi kulkevalta Seinajarven-
tieltd, josta voimaloille siirrytdan yksityistieverkkoa pitkin. Hankealueella ja sen ympaéristéssa on
my0s yksityis- ja metsdautoteitd, kuten hankealueen keskivaiheilla sijaitseva Hietasalontie.

Yhdystien 17099 keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen kohdalla on noin 76—110 ajoneu-
voa vuorokaudessa, josta raskaan lilkenteen osuus on noin 7-11 %. Seututielld 694 keskimaarainen
vuorokausiliikennemaara on noin 183-590 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta
noin 7-15 %. Yhdystiella 2790 kulkee noin 290 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta
on noin 8 %. Yhdystielld 14373 keskimaardinen vuorokausiliikennemaara on noin 43 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 2 %. (Taulukko 9.11).

Taulukko 9.11 Maanteiden liikennemddirit hankealueen léheisyydessé Véylédviraston vuoden 2021 tietojen
mukaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne

(ajoneuvoa/vrk)
Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja
17099 Isoniemi (st 694) - Seinajarvi 76 5
Seunajarvi — Sulkavankyla (yt 14377) 112 12
Sulkavankyla (yt 14377) — kantatie 66 283 27
694 Kalakoski (yt 6920) — Isoniemi (yt 17099) 580-590 63-79
Isoniemi (yt 17099) — Ruohopera (vt 23) 183-590 27-63
2790 Isoniemi (st 694) — Kihnio (yt 13353) 290 23
14373 Aijanneva (yt 14371) — Kiveld ] 43 ) 1

Yhdystien 17099 nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on yleisnopeusrajoitus 80 km/h, yhdystielld
17099 on tosin lyhyt 50 km/h nopeusrajoitusalue Sulkavankyldssa. Seututien 694 nopeusrajoitus
hankealueen kohdalla on pd&osin 80 km/h. Hankealueen pohjoispuolella seututien 694 nopeusra-
joitus on 100 km/h. Yhdysteilld 2790 ja 14373 on voimassa p&dosin yleisrajoitus 80 km/h hankealu-
een lahettyvilla.

Yhdystie 17099 on paallystetty hankealueen kohdalla. Hankealueen itapuolella tiellda on sorakulu-
tuskerros lahes Sulkavankyldaan saakka. Seututie 694 ja yhdystie 2790 on paallystetty koko matkal-
taan. Yhdystie 14373 on sorapaallysteinen ldahes koko matkaltaan. Hankealuetta ymparoivat
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maantiet ovat padosin valaisemattomia, seututielld 694 on tosin lyhyita valaistuja osuuksia muun
muassa Kurjenkylan ja Kurjenjarven kohdilla. Hankealuetta ymparoivalla maantieverkolla ei ole ka-
velyn ja pyorailyn vaylia. Hankealueen itapuolella kulkevalla yhdystielld 14373 on voimassa olevana
siltarajoituksena suurin sallittu 2-akseliselle telille kohdistuva massa 13 tonnia ja suurin akselin sal-
littu massa kahdeksan tonnia. Yhdystieta 14373 ei kuitenkaan todennakoisesti kdytetda hankealueen
kuljetuksiin. Muilla hankealueen ldheisilla maanteilla ei ole voimassa olevia painorajoituksia. Toden-
nakoisilla kuljetusreitteina toimivilla maanteilld ei mydskaan ole painorajoitusalttiutta.

Pirkanmaan voimassa olevan maakuntakaavan 2040 mukaan hankealueelle ei ole osoitettu tiehank-
keita. Hankealueen vaikutuspiiriin ei ole tiedossa mydskaan muita uusia tiehankkeita.

Tuuramden hankkeen todenndkdisina kuljetussatamina toimivat Kokkolan ja Vaasan satamat. Kok-
kolan satamasta hankealueelle on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteja pitkin noin
200 kilometria ja Vaasan satamasta noin 160 kilometrid. Kokkolan satamasta suurten erikoiskulje-
tusten tavoitetieverkon reitti kulkee seututieltd 756 (Satamatie) valtatielle 8 (Vaasantie), jota pitkin
kuljetusreitti jatkuu valtatie 19 liittymaan saakka. Valtatieta 19 pitkin SEKV-verkkoon kuuluva reitti
jatkuu Seindjoen ohi seututien 694 (Seindjoentie) liittyméaan saakka. Seututieta 694 pitkin saavutaan
hankealueen kohdalle ja yhdystietd 17099 saavutaan hankealueelle. Seututie 694 ja yhdystie 17099
eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten verkkoon.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti Vaasan satamasta kulkee Kaarlentieta ja Sahaka-
tua pitkin yhdystielle 6741 (Moottorikatu), josta SEKV-verkkoon kulkeva kuljetusreitti jatkuu yhdys-
tietd 17663 (Soderfjardintie) pitkin seututielle 673 (Rantatie). Seututieltd 673 kuljetusreitti jatkuu
seututielle 679 (Maalahdentie), jonka lapi kuljettuaan kuljetusreitti jatkuu valtatietad 8 (Porintie) pit-
kin seututielle 715 (Laihiantie). Lyhyen matkan p&aasta seututieltd 715 kuljetusreitti jatkuu valtatielle
3, josta kuljetusreitti jatkuu eteldn suuntaan aina ldhes kantatielle 67 (Kurikantie) saakka. Valissa on
lyhyt osuus yhdystietd 7002 (Havuselantie). Kantatietd 67 pitkin edetdan Seindjoelle, josta yhdys-
tietd 17495 (Suupohjantie), Jouppilantietd, Kokenalantietd ja Kivistontieta pitkin paadytaan valta-
tielle 18 ja edelleen valtatielle 19 (Itdvayla), josta eteenpain kuljetusreitti jatkuu yhtenevana Kokko-
lan sataman reittivaihtoehdon kanssa. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla
ovat Vaasan, Kokkolan ja Seindjoen ymparistossa valtatie- ja kantatietasoisilla vaylilla. Kuljetusreitit
tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa
kuvassa. (Kuva 9.37).
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Kuva 9.37 Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Vaasan ja Kokkolan satamista hankealueelle (Véylévirasto
2022).

9.14.1.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen alustavan sdhkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoiman sisdinen sdhkonsiirto toteute-
taan maakaapeleilla. Alustavan sdhkoénsiirtosuunnitelman vaihtoehto SVEA:ssa sahkonsiirron lii-
tynta tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Kristiinankaupunki-Nokia voimajoh-
tolinjaan, jota varten rakennetaan uusi 33 kilometria pitkd voimajohto, joka risteda hankealueen
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suunnasta alkaen yhdystien 17099, seututien 694, yhdystien 13353, Tampere-Seinajoki-radan ja yh-
dystien 13344 kanssa. Sahkonsiirtosuunnitelman vaihtoehto SVEB:ssa rakennetaan 32 kilometria
pitkd voimajohto, joka risteda hankealueen suunnasta alkaen yhdystien 17099, seututien 694, yh-
dystien 2790, yhdystien 13353, yhdystien 13349, yhdystien 13344, Tampere-Seinadjoki-radan ja yh-
dystien 13341 kanssa. Lisaksi molemmat sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ristedvat useiden yksityis- ja
metsdautoteiden kanssa. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

9.14.2 Lentoliikenne

Hankealueen pohjoispuolella, noin 38 kilometrin etdisyydella sijaitsee Seindjoen lentoasema. Han-
kealue sijoittuu Seindjoen lentoaseman korkeusrajoitusrajoitusalueelle, jolla esteen suurin sallittu
huipun korkeus merenpinnan tasosta on 144 hankealueen pohjoisosassa ja 462 metrid hankealueen
eteldosassa. Hankealuetta lahin lentopaikka on Alavuden lentopaikka, joka sijaitsee noin 20 kilomet-
rid hankealueen koillispuolella. Hankealuetta ymparoivat lentokentét ja lentoestealueet on esitetty
seuraavassa kuvassa. (Kuva 9.38)

lImatar Virrat Oy on hakenut Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lentoestelupaa hankealueen
pohjoisosan korkeusrajoitusalueelle. Traficom on myontanyt limatar Virrat Oy:lle lentoesteluvan
13.9.2021, jonka mukaisesti lentoesteen korkeudeksi voidaan hyvaksyd 323 metrid maanpinnasta,
(462 metriad merenpinnasta) ilman valittémia vaikutuksia Seindjoen lentoaseman toimintaan.
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Kuva 9.38 Hankealueen sijoittuminen suhteessa lentoesterajoituksiin (ANS Finland 2017).
9.14.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen
Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan
kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahdisempi maara kuljetuksista ai-
heutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, sekad voimajohto-
komponenttien kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan erikois-
kuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu
muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda nykyisten teiden liikkennemaaria ja mika on kyseisten
teiden sietokyky lilkkennemaarien kasvun suhteen.

Erikoiskuljetukset ylittdessaan tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoimenpiteita, kuten
tasoristeyksen rakenteiden muuttamista. Tall6in kyseessa on ratatyd, jolle on nimettava ratatyosta
vastaava. Edelld mainitut erikoistoimenpiteet tai jos tasoristeysta ei voida ylittda sujuvasti ja pysah-
tymatta ylityksen aikana vaativat rautatieliikenteen keskeyttamisen.
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Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokadynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikennetur-
vallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoi-
mala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoi-
miseksi on Liikennevirasto (nykydan Vaylavirasto) (2012) laatinut Tuulivoimalaohjeen, jossa on an-
nettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetdisyyksistd maanteista ja rautateistd seka
voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakdkenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikenneverkkoa, silla niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdaksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua
maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa teiden liikennetur-
vallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla tormaysriskin tai ndakemaesteen, mikali ne sijoittuvat liian 13-
helle teita.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikéali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Tallaisessa tapauk-
sessa jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintadvirasto Traficomin myontama lentoes-
telupa ennen voimalan rakentamista.

Aurinkovoimaloiden liikennevaikutukset muodostuvat padasiassa rakentamisen aikaisesta liiken-
teestd. Toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu huoltokaynneista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja lahi-
teille.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentadn rakentamisen aiheuttamat kuljetukset
arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikoiskuljetusten
maara arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten
maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kdyton aikaisesta liikenteestad saadaan arvio hanke-
vastaavalta. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Vayldviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan
muun muassa ajantasainen tieto maanteiden lilkkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan sekd absoluuttisesti
ettd suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikkennemaaraan. Liikenteen kokonaislisddantyminen ja ras-
kaan liikenteen lisddantyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisdantymisen seka kuljetusten tyy-
pin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.
Maanteiden liittymien osalta tehddan tarvittaessa toimivuustarkasteluja. Lisaksi tasoristeyksien yli-
tyksia tarkastellaan ”Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissd” -ohjeen (Vaylavirasto 2021) pe-
rusteella.
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Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Liikenneviraston (2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten
osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin
Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitus-
alueiden perusteella.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten
ja liikkenneverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston (2018)
"Séhkoé- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-
arviona.

9.15 Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto Tuuramden hanketta kos-
kien.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen liheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Ahta-
rin radio- ja tv-asemalta (Kuva 9.39). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéitd antenni-tv—vastaanot-
toon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Tuuraméen tuulivoima-
puiston lounaispuolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu melko vahan asu-
tusta.

Lahin limatieteen laitoksen saatutka sijaitsee Kankaanpéaan Ylisenharjussa (Iimatieteen laitos 2022c)
noin 72 kilometrin etaisyydella hankealueesta.
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Kuva 9.39 Antenni-tv—vastaanotto hankealueen ympéristéssd. Ahtérin radio- ja tv-asema on merkitty vihredlld
ja hankealueen suurpiirteinen sijainti siniselld sijaintimerkilld. (Digita Oy 2022)

9.15.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdyh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen sdatutkat, radioita televisio-
vastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa
vaikutukset viestintdayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien paa-
esikunnan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustus-
voimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT:II3.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on ldhet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suo-
messa myontaa lilkenne- ja viestintadvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden Ia-
hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetin-
mastoon ja Tv-vastaanottimiin, |dhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 170/184



FCG.

maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaali-
sissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt vihemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (muun muassa Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida,
jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta
vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

Aurinkoenergian tuotannosta ei ole todettu aiheutuvan sahkoista hairiovaikutusta lentoliikenteen
tutka- ja viestintdjarjestelmiin, mutta aurinkopaneelien aiheuttamat heijastukset voivat vaikuttaa
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida paneelien sijoittelussa. Aurinkopaneelit ovat heijastavuu-
deltaan verrattavissa veden heijastuskykyyn. Heijastusvaikutuksen minimoimiseksi kehitetdan pa-
neelipintoja, jotka ohjaisivat valon aurinkokennoon mahdollisimman tehokkaasti (Uudenmaan liitto
2017).

9.16 Meluolosuhteet
9.16.1 Tuulivoimalat

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dinten, ihmisen tai teknologian danten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikkenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
dania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 desibelin danita-
son. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelid. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset ndissa aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahella yksittdisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50—70 desibelin danitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana danilahteena on liikkenne seka ajoittainen turvetuo-
tantoalueilla kaytettavista tyokoneista kantautuva melu.

9.16.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapurkaukset aiheuttavat sirisevaa
danta. Koronailmi6é on ihmiselle vaaraton. lImié aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristi-
mien ja muiden vastaavanlaisten pintojen laheisyydessd, ja sita esiintyy ldhinna jannitetason ollessa
400 kV. Adni on voimakkaimmillaan kostealla siill3 tai talvella huurteen muodostuessa johtimiin.
Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on kaytanndssa miltei mahdotonta, mutta sen esiinty-
minen pyritdan kuitenkin pitdmaan mahdollisimman pienend ja se otetaan huomioon johtojen mi-
toituksessa, silla 4ani on aina merkki my6s energiahaviosta.
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Suurjannitejohdot voivat synnyttdad myés muunlaisia 43nid. Adnta syntyy esimerkiksi tuulen ravistel-
lessa voimajohdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia, ja sita
esiintyy riippumatta siitd, onko johdossa jannitetta vai ei.

9.16.3 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa
teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat
aiheuttavat pyoriessdaan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva "hu-
mina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu
heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttad uuden danen. Melu-
vaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myos sahkdntuotantokoneiston yksittadisista osista, mutta tdma melu
peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Hankealuetta ei aidata eika liikkumista esteta. Voi-
majohtojen koronamelu voidaan kokea hiiritsevana liikuttaessa voimajohdon ldheisyydessd. Aani
vaimentuu kuitenkin nopeasti etdannyttiaessa voimajohdosta.

Melun levidaminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen suun-
nasta sekd tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen
oma kohina ja puiden humina).

Aurinkovoimaloista ei aiheudu meluvaikutuksia kdytén aikana. Rakentamisen aikaiset meluvaiku-
tukset ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtdmeluarvoista seka voimalaitosten
koosta. Myos muut ldhialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion (2014) ohjetta ” Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoi-
maloiden ymparistovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttda melun leviamisen mallinta-
miseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.
Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallin-
nuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan
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valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kdyttden tuulennopeutena 8 m/s. Esi-
merkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9.40).

Selitteet

Tuulen suunta

s 7

o @ 3
e l ;A . @ Tuulivoimala
®
& Adnitasot, esim.

40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 9.40 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alarivissd.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen aiheuttamat
keskidgadnitasot (Laeq). Melukartoissa esitetddn 40 desibelin ja 45 desibelin keskiddnitasojen melu-
vyohykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan il-
moittaman |dhtdmelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle.
Matalataajuinen dani mallinnetaan rakennuksille, joihin 1ISO 9613-2 -mallinnus on osoittanut kor-
keimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asi-
antuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja samankal-
taisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdaan arvio hankkeen
aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.
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Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
yllapitotoimia tehdaan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen ldhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttaman melun elinymparistdssaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston pdatoksen
(993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisaksi melutarkastelussa
otetaan huomioon myds virkistyskadyttdarvot.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttdmaan uusimpia viranomaisten ohjeita.
Ympadristoministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt vuonna 2014.
Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kadytetaan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoja (Taulukko 9.12).

Taulukko 9.12 Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

g q - |-Aeq LAeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Klo 0722 (dB) Klo 2207 (dB)
Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintaalueet 45 40
Kansallispuistot ) 40 7 40

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuh-
teista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asu-
misterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina
tersseittdin (Taulukko 9.13). Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelia
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suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda ka-
peakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9.13 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot.

Ly e 0 w5 o

Painottamaton kes-
kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,lh /d B

9.17 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. lImio esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalo-
jen nakyvyytta. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

9.17.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla sdalla. Yksittdisessa tarkas-
telupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvi-
sella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin vdhaisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myo6s tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintadvirasto
Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisadvat hankealueen valopisteiden maarda. Valojen nakyminen muuttaa myos alu-
een maisemakuvaa.

Aurinkopaneelit aiheuttavat heijastusvaikutuksia kirkkaalla saalla. Alle viisi prosenttia paneelin pin-
taan tulevasta auringonsateilysta heijastuu, mika vastaa veden heijastuskykya.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin.
Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonais-
korkeudesta.
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Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.
Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama vélkevaikutus (shadow flicker) arvioidaan geometrisella laskentamal-
lilla, joka huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ympariston maas-
tonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot (AFRY Numerola Oy:n implementoima malli). Laskennan
tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuk-
sen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-arvokayrastolld, jonka perusteella voidaan arvioida
varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta Korkeus-
malli 10 m. Korkeusdatan vaakaresoluutio on 10 metria ja pystysuorainen tarkkuus 1,4 metria. Las-
kennassa huomioidaan korkeuserot siten, ettd jos auringon, turbiinin ja tarkastelupisteen kautta
kulkeva jana leikkaa maanpintaa, ei varjostusta esiinny. Valkevaikutus lasketaan 1,5 metrin korkeu-
delle. Auringonpaistekulman rajana horisontista kaytetdadan kolmea astetta, jonka alle menevaa sa-
teilya ei oteta huomioon varjostuksessa. Turbiinin lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain
liilkuttaessa etddmmialle turbiinista, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havait-
tavissa. Tama etdisyys riippuu turbiinin lavan leveydestsd, ja esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakenta-
misen suunnitteluohjeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa
vahintdan 20 prosenttia auringosta. Kaytdanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksi-
mietdisyyden yksittdisen turbiinin aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella valkevai-
kutusta ole. Yleensa vilkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaaradiseen
leveyteen, joka maaraa maksimietdisyyden. Kdytannossa turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: Levein
kohta sijaitsee lahella turbiinin napaa, ja lapa kapenee huomattavasti kdrkea kohti liikuttaessa. Talla
perusteella lavan tyven vialkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali
arviointiperusteena kdytetdaan auringon peittoastetta. Tassa selvityksessa valkelaskennassa ei kay-
tetd tavanomaista maksimietaisyytta, vaan huomioidaan turbiinin muuttuva lapaprofiili.

Vilkemallinnus toteutetaan tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida (real case,
no forest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetddn hankevaih-
toehtojen varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteist6t ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyddyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.
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9.18 Muut vaikutukset
9.18.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetai-
syydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (muun
muassa etdisyydet tiestdon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa
ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje “Tuulivoimalan vahin-
gontorjunta” ja Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston (Majamaa & Leino 2013) opas “Tuulivoimaloi-
den paloturvallisuus”.

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko tuuli-
voimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ympa-
risto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hdiriotapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka ar-
vioidaan niiden todennakdisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja esta-
miseksi.

9.18.2 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat
maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetddn maahan. Voi-
majohdot oletetaan purettavan tai kdytettdavan muuhun sahkonsiirtoon. Kayton lopettamisen aikai-
set vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta
aiheutuu melu- ja lilkkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumis-
kykyyn ja alueen kayttdmuotoihin hankkeen jalkeen.

9.19 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan ole-
van yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehddan eri hankkeiden vaikutuksista saa-
tavilla olevien tietojen perusteella. Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueen eteldpuolella si-
jaitseva Myyrankankaan tuulivoimahanke huomioidaan varjostuksen ja melun yhteisvaikutusten ar-
vioinnissa. Hankealueen ldhistolle myohemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yh-
teisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatdksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilometrin
sateelld olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekd huomioidaan myos
etadampana jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahank-
keet 50 kilometrin sateelld. Etenkin pyritaan arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien
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kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat mai-
sema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu yleisesti noin kymmenen
kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuksia arvioidaan myos etaammalla
sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan muun muassa asukas-
kyselyn ja toimijoiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleispalautteen
perusteella.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastellaan
erityisesti linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lahialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkei-
den rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkeiden rakentamis-
aikataulut ja kuljetusreitit.
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