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JOHDANTO

1 JOHDANTO

Vapo Oy suunnittelee turvetuotannon kaynnistamistd Kivisuolla (Kivisuo,
Kontiosuo ja Kotisuo) noin 752 hehtaarin alueella Muhoksen ja Utajarven
kunnissa ja Oulun kaupungissa. Turvetuotantokelpoinen alue on kokonai-
suudessaan 843 hehtaaria. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
annetun asetuksen (268/1999) 2 luvun 6 §:n nojalla turvetuotantohankkee-
seen tulee soveltaa ymparistdvaikutusten arviointimenettelya, koska turve-
tuotannon yhtenaiseksi katsottava tuotantopinta-ala on yli 150 hehtaaria.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on toteuttaa YVA-lain mukainen
ymparistovaikutusten arviointimenettely, minkd yhteydessa selvitetdan
ennakolta hankkeen ja sen vaihtoehtojen mahdolliset ymparistovaikutukset
seka niiden lieventamismahdollisuudet. YVA-menettelyn yhteydessa toteute-
taan myos hanketta koskevaa tiedottamista ja vuorovaikutusta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssd hanketta kaynnistettdessa
hankkeesta laaditaan arviointiohjelma, jossa on esitettdvd ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelystd annetun astutuksen (268/1999) mukaisesti
seuraavat tiedot:

e tiedot hankkeesta ja hankkeesta vastaavasta, hankkeen tarkoitukses-
ta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, maankayttétarpeesta ja hank-
keen liittymisestd muihin hankkeisiin

e hankkeen toteuttamisvaihtoehdot

e tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
ja niihin rinnastettavista paatoksista

o tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista
selvityksista sekd aineiston hankinnasta ja arvioinnissa kaytettavista
menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

o tiedot tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

¢ suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jar-
jestamisesta

¢ arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio sel-
vitysten ja arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

Arviointiohjelma toimii sisallon maarittajana nyt laaditulle arviointiselostuksel-
le. Seka arviointiohjelmasta ettad arviointiselostuksesta pyydetaan lausunnot
ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia. Hankkeen
mahdollinen toteuttaminen ja toteuttamisen ehdot kasitellddn hankkeen
ymparistéluvan hakemisen yhteydessa.

Tassa arviointiselostuksessa selvitetddn Kivisuon alueen turvetuotannon
vaikutusten arvioinnissa tehdyt tutkimukset ja selvitykset, tulokset seka
ehdotukset haitallisten vaikutusten ehkaisysta ja seurantaohjelmasta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen on laatinut Vapo Oy:n toimek-
siannosta Destia Oy Infrasuunnittelu, jossa vastuuhenkildina toimivat projek-
tipaallikké6 FM Suvi Nenonen, MMM Paivi Jylanki, FM Anne Ekholm, FM Pasi
Myyrylainen ja insindori Tomi Karna. Vapo Oy:sta arviointiin ovat osallistu-
neet biologi Irma Tommila, kemisti Seppo Jarvinen ja geologi Paivi Peronius.
Alueen tydmaasuunnitelman on laatinut suunnitteluinsindéri Tarmo Leikas.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

2.1 Arviointimenettelyn vaiheet

Kivisuon YVA-menettelyn kulku on esitetty alla olevassa kaaviossa.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

SOVELTAMISALA

ARVIOINTIOHJELMA

ARVIOINTIOHJELMASTA
KUULEMINEN

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO OHJELMASTA

SELVITYSTEN LAATIMINEN

ARVIOINTISELOSTUS

SELOSTUKSESTA
KUULEMINEN

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO ARVIOINTISELOS-
TUKSESTA

Laki (267/99)
Asetus (268/99)
Asetuksen 6 8

Suunnitelma ymparistévaiku-
tusten selvittdmiseksi

Vapo Oy/PSV-Maa ja Vesi Oy
5.3.2004

Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus

Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus
15.7.2004

Vapo Oy/PSV-Maa ja Vesi Oy
Biologitoimisto Jari Venetvaara
Ky

Yhtenainen arvio hankkeen
ymparistévaikutuksista
Vapo Oy/

Destia Oy, Infrasuunnittelu

Pohjois-Pohjanmaan

ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus
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2.2 Osallistumisen ja vuorovaikutuksen jarjestdminen

YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle luovutuksen ja julkipanon jalkeen jarjes-
tettin vuonna 2004 vyksi yleinen tiedotustilaisuus, jossa esiteltin YVA-
ohjelmaa. Kenellda tahansa oli mahdollisuus antaa yhteysviranomaiselle
lausuntonsa tai esittdd mielipiteensd YVA-ohjelmasta. Yhteysviranomainen
on antanut sen jalkeen 15.7.2004 lausuntonsa, jossa on huomioitu sille
ohjelmasta jatetyt mielipiteet.

YVA-selostuksen laatimisvaiheessa kevaalla 2008 on lahetetty Pienen ja
Ison Kivijarven ranta-asukkaille kysely, jolla selvitettin mm. vesistdjen kayt-
t6a ja luonnon virkistyskayttoa Kivisuon alueella.

Toinen tiedotustilaisuus pidetaan YVA-selostuksen valmistuttua ja selostuk-
sesta on jalleen kaikilla mahdollisuus ilmaista mielipiteensa. Kirjallisesti
yhteysviranomaiselle jatetyt kommentit ja lausunnot viranomainen huomioi
YVA-selostusta kasittelevassa lausunnossaan. Asiasta kiinnostuneet voivat
my0s ottaa yhteytta hankevastaavaan tai konsulttiin.

2.3 Yhteysviranomaisen lausunto
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus yhteysviranomaisena on antanut

lausuntonsa Kivisuon turvetuotantohankkeen ymparistévaikutusten arvioin-
tiohjelmasta Vapo Oy Energialle 15.7.2004 (taulukko 1, liite 25).

Taulukko 1. Yhteenvetotaulukko yhteysviranomaisen lausunnossaan esittamista
nakokohdista ja kuinka nékdkohdat on otettu arviointiselostuksessa huomioon.

LAUSUNNON NAKOKOHTA HUOMIOINTI ARVIOINTISELOSTUKSESSA

Tiedot hankkeesta ja sen liittymisesta

muihin hankkeisiin

e Poistuvien tuotantoalojen sijoittumi-
nen ja poistumisaikataulu esitettdva

Arvioinnissa on esitetty poistumalaskelma
vesistoalueittain (luku 3.3)

Toteuttamisvaihtoehdot

e Vertailun esitystavan havainnolli-
suuteen kiinnitettdva huomiota

e Yhtena vesiensuojeluvaihtoehtona
vertailtava kemikalointia

Vaihtoehtojen 0, 1, 2, 3 ja 4 vertailu on
esitetty yhteenvetona taulukkomuodossa
Kemikalointi ollut arvioinnissa mukana
uusina vaihtoehtoina 3 ja 4
Vesistovaikutuksia on vertailtu siten, etta
myds 1b- ja 2b -vaihtoehdot on huomioitu

Vesienkasittelyvaihtoehdot

e Kuvattava vesienkasittelymenetel-
mat, ndiden yhdistelmat ja arvioita-
va toimintakyky vaihtoehdoilla 1 ja 2

e Menetelmien soveltuvuuden reuna-
ehdot otettava huomioon ja kuvatta-
va

Vesienkasittelymenetelmien arvioinnin
helpottamiseksi menetelmien eri yhdistel-
mistd on muodostettu omat vaihtoehdot ja
alavaihtoehdot a ja b
Vesienkasittelymenetelman valintaan
vaikuttavia tekijoitd on kasitelty (luku
5.2.3.1)
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LAUSUNNON NAKOKOHTA

HUOMIOINTI ARVIOINTISELOSTUKSESSA

Vesistovaikutukset

e Tulee kuvata niin pitkalle kuin ne
ovat laskennallisesti osoitettavissa

e  Arvioitava muu ihmistoiminnan
kuormitus ja analysoitava lisdkuor-
mituksen vaikutusta

e  Kuormituslaskelmat bruttolaskelmin
vuodenajoittain

e Nettokuormituksen laskentamene-
telma tulee kuvata

e Vaikutusten arviointitapa tulee
kuvata epavarmuustekijéineen

e Luetelluissa ohjelmissa mainitut
vesiensuojelun tavoitteet otettava
huomioon

e  Erityiskysymyksena arvioitava
vaikutus Oulun kaupungin raakave-
den laatuun

e Arvioitava vaikutus Ison Kivijarven
ja Suojarven veden korkeuteen ja
ekologiaan

Vaikutuksia pitoisuuksiin on arvioitu Oulujo-
elle asti silla tarkkuudella, kun kohtuudella
on voitu hankkia laskennan lahtéarvoja
Hankealueelta Oulujokeen paatyvaa
kuormitusta on verrattu joen nykyiseen ha-
ja- ja pistekuormitukseen

Bruttolaskelmat on esitetty seké vuositasol-
la (luku 6.1.1.5) ettd vuodenajoittain (liitteet)
Nettokuormituksen lahtétietona tarkkai-
lusoiden ominaiskuormitusluvut (liite 19)
Vesistovaikutusten arviointitapa ja epavar-
muustekijat on esitetty (luvut 6.1.1.6 & 10.6)
Arviointiohjelman jéalkeen vesiensuojeluun
on tullut uusia tavoitteita, kun laki vesien-
hoidon jarjestamisesta on tullut voimaan
Vaikutukset vesienhoidollisiin tavoitteisiin
on otettu huomioon (luku 6.1.1.8)
Vaikutukset Oulun kaupungin raakaveteen
on arvioitu (luku 6.1.3)

Vaikutuksia Isoon Kivijarveen arvioitu silla
tasolla, kun saatavilla olevat lahtotiedot
ovat mahdollistaneet

Suojarvea ei ole kasitelty tarkemmin, koska
toimenpiteet eivat kohdistu jarven valuma-
alueelle

Hydrologia
e Ison ja Pienen Kivijarven valuma-
alueen muutos tulee esittaa

Ison ja Pienen Kivijarven valuma-
aluemuutokset on arvioitu karttatarkastelun
perusteella ja esitetty laskennallisesti seka
teemakartalla

Kalasto ja kalastus

e  Arvioinnin kohteena tulee olla Iso
Kivijarvi ja hankkeen vaikutusalueen
virtavedet

Kalastusta on selvitetty hankealueen
osakaskunnille lahetetylla kyselylla seka
virkistyskalastusta osana asukaskyselya

Luonnon monimuotoisuus ja kasvilli-

suus

e Selvityksia on taydennettava metsa-
ja vesilain mukaisten luontotyyppien
osalta

e Uhanalaisten luontotyyppien
merkityksen analysointi

Arviointiohjelman jalkeen tehty tarkentava
suokasvillisuusselvitys, joka sisalsi myos
luontotyyppien arvioinnin

Luontotyyppien merkitysta arvioitu vuonna
2008 valmistuneen Suomen luontotyyppien
uhanalaisuus -selvityksen pohjalta

Linnusto

e Vesilinnut laskettava vakiomene-
telmalla 2—3 kertaa touko-
kesakuussa

Tehty pesimalinnustolaskenta Koskimies &
Vaisasen 1988 kuvaamalla menetelmalla,
kolme eri laskentakertaa
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LAUSUNNON NAKOKOHTA

HUOMIOINTI ARVIOINTISELOSTUKSESSA

Linnusto

e Harvalukuisia ja vaikeasti havaitta-
via lajeja inventoitava lisaa

e Arvio hankkeen koko vaikutusalu-
een parimaarasta

e Avosoiden reuna-alueiden lajistoon
tulee kiinnittda huomiota

e Merkitysta ruokailualueena tulee
selvittaa

¢ Uhanalaista lajia koskevien tietojen
paivittdminen

e  Muuttolintujen laskenta koko
muuttokauden aikana

e Sulkasatolaskentoja tulisi tehda
heindkuussa 2-3 kertaa viikon va-
lein

o Vaikeakulkuisten alueiden linnustoa ei voi
kartoittaa yhté tarkasti kuin helppokulkui-
sempien (voi tulla aliarvioiduksi), mutta tay-
dennetty suullisilla tiedoilla kattavuuden pa-
rantamiseksi

e  Arvio parimaarasta annettu vuoden 2006
linnustoselvitysten yhteenvedossa

o Paivapetolintujen esiintymista kasitelty
lyhyesti vuoden 2006 yhteenvedossa

o  Merkitysta ruokailualueena kasitelty vuoden
2004 linnustoselvityksessa

e Uhanalaisen lajin esiintymistéd koskeva tieto
varmistettu

e  Syysmuuton laskenta tehty vuonna 2004 ja
kevatmuuton vuonna 2005

e Sulkasatolaskennat tehty vuonna 2004

Maisemalliset vaikutukset

e Alkuperaisen suoluonnon maisema-
kuvallista merkitysta pohdittava

e Mita vaikuttaa sijainti Pohjois-
Suomen suurimman taajaman la-
heisyydessa

e Vaikutuksia on arvioitu seka lahi- etta
kaukomaisemaan

Pdlyvaikutukset

e Pdlyvaikutuksissa otettava huomi-
oon erityisesti mahdolliset vesisto-
vaikutukset

e  Turvepolyn aiheuttamaa vesistdhaittaa on
arvioitu olemassa oleviin lahteisiin perustu-
en

Onnettomuusriskit

e  Mybds tiestdn vaihtoehtoisten
sijoituspaikkojen turvallisuusnako-
kohtia tulee pohtia

o Rakennettavan tiestdn vaihtoehtoisia
linjauksia ei ole varsinaisesti vertailtu, mutta
linjausten suunnittelussa on pyritty otta-
maan huomioon myds turvallisuus

Haitallisten vaikutusten lieventami-

nen, ehdotus seurantaohjelmaksi ja

tuotantoalueen jalkikaytto

e Tulee esittda suunnitelma vaikutus-
ten seuraamisesta ja haittojen lie-
ventamisesta

e Tuotava esiin todennakdisimmat
jalkikayttdbmuodot ja niiden vaiku-
tukset

e Arviointiohjelmasta ei kay ilmi
Vapon maanomistus alueella

e Arvioinnin yhteydessa on annettu esitys
seurannan kohdentamisesta, tarkempi si-
saltdé maaritetdan ymparistélupahakemuk-
sen yhteydessa

e Haittojen lieventadmista on kasitelty

e  Todennakoéisimmat jalkikaytttmuodot
kuvattu

e Selostukseen liitetty kartta Vapon omista-
mista ja vuokraamista alueista
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3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen

Hankkeesta vastaava:

Vapo Oy

Paikalliset polttoaineet
PL 22

40101 JYVASKYLA

Yhteyshenkilo:
Tarmo Leikas

p. 020 790 5780
tarmo.leikas@vapo.fi

Irma Tommila
p. 020 790 5805
irma.tommila@vapo.fi

Yhteysviranomainen:

Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus
PL 124, Isokatu 9
90101 OULU

Yhteyshenkilo:

ylitarkastaja Tuukka Pahtamaa
p. 040 724 4385
tuukka.pahtamaa@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

Destia Oy
Infrasuunnittelu
PL 1881

70421 KUOPIO

Yhteyshenkild:
Jouni Riihela
jouni.riihela@destia.fi

3.2 Hanke ja sen tarkoitus

Kivisuon alueeseen kuuluvat hankkeesta vastaavan hallinnassa olevat
alueet Kivisuolla ja sen pohjoispuolella olevalla Kontiosuolla ja Kotisuolla.
Suot sijaitsevat Utajarven, Muhoksen ja Oulun kuntien alueella Oulujoen
paauoman pohjoispuolella Utajarven keskustaajamasta noin 3 kilometria
luoteeseen. Yleiskartta Kivisuon tuotantoalueesta on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Yleiskartta Kivisuon tuotantoalueesta.

Kivisuo kuuluu Oulujoen vesistbalueeseen (59) ja siind alueen lansiosa Ala-
Oulujoen alueeseen (59.1), Sotkajarven lahialueeseen (59.131) ja itdosa
Kontiosuo mukaan luettuna Yla-Oulujoen (59.2), Utosjoen alaosan aluee-
seen (59.22), siind Kiviojan valuma-alueeseen (59.223). Kotisuo kuuluu
Oulujoen keskiosan (59.12) Oisavanjoen valuma-alueeseen (59.123) ja
pohjoisosiltaan Sanginjoen ylaosan (59.15) Koivujoen valuma-alueeseen
(59.155).

Hankkeen tarkoituksena on saattaa Kivisuo turvetuotantoon soveltuvaan
kuntoon ja tuottaa sen turvevaroista jyrsinpolttoturvetta 1ahinnd Oulun kau-
pungin alueella toimivien Vapo Oy:n asiakkaiden tarpeisiin. Mahdollista on
my0s tuottaa palaturvetta lahialueen kunnallisille lampoélaitoksille.

Energiaturpeen lisaksi suon heikoimmin maatuneesta pintakerroksesta on
tarkoitus tuottaa turvetta mm. ymparistoturvekayttédn. Hankealueen Iahi-
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kunnissa on merkittdvat ymparistéturpeen markkinat. Nykyisin tuotannossa
olevilla vanhemmilla tuotantoalueilla ymparisto- ja kasvuturvekayttéon sovel-
tuvan turpeen tuotantomahdollisuudet ovat heikot.

Kivisuolla on runsaasti turvetta ja suon sijainti lahella asiakkaita eli Oulun
talousaluetta parantaa hankkeen taloudellisuutta ja turpeen toimitusvarmuut-
ta. Kivisuo korvaisi lahivuosina tuotannosta poistuvien soiden tuotantoa ja
tata kautta Kivisuon alueen merkitys alueellisen energiahuollon jatkuvuudelle
on iso.

Vanhoilta, matalilta tuotantoalueilta ei voida tuottaa palaturvetta. Niilta ei
myodskaan saada ymparistdturvetta, jolle on kysyntda. Kivisuolta saadaan
turvepelletin vaatimaa vahatuhkaista turvetta, jollaista ei saada vanhoilta
soilta. Turpeen kaytolla voidaan varmistaa puupolttoaineen kayttéa, korvata
tuontipolttoainetta ja turvata tyopaikkoja maakunnallisesti.

Turvetuotannon loputtua tydmaa siistitdan, puretaan rakennelmat ja este-
taan lahialueiden vettyminen. Alueen jalkikayttd on maanomistajan paatetta-
vissa. Talla hetkella tiedetaan, etta alueen kayttdmuoto voi olla mm. metsa-
talous, viljely, erikoiskasvien tuotanto ja kosteikkojen perustaminen.

3.3 Liittyminen muihin hankkeisiin

Vapo Oy:lla oli Oulujoen alaosan alueella turvetuotantoa vuonna 2009 seit-
semalla suolla, joiden tuotantoalojen yhteismaara on 765 hehtaaria. Turve-
tuotanto on lopetettu yhteensa 431 hehtaarin alalta. (Poyry Environment Oy
2010). Turvetuotantoa varten valmistelussa on yhteensa 139 ha (Korentosuo
81 ha ja Isosuo 58 ha). Tunturisuolla on ymparistdlupa 64 hehtaarin alueelle
(tilanne lokakuu 2010).

Oulujoen valuma-alueelle sijoittuu osittain (n. 65 ha:n alalta) Jako-
Muuraissuo, jolla on kdynnissa ymparistdvaikutusten arviointimenettely.

Vaalassa on kaksi turvetuotantoon suunniteltua aluetta (Saarisuo 78 ha ja
Susisuo 134,3 ha), joilla ymparistdlupahakemus on vireilla ja yhdella (lso-
lehmisuo-Matkalamminkuru 280 ha) on kaynnissd ymparistovaikutusten
arviointimenettely (tilanne lokakuussa 2010). Kyseiset suot sijaitsevat linnun-
tietd noin 30—45 kilometrin paassa Kivisuosta, ja niiden vedet eivat laske
suoraan Oulujokeen. Vapo Oy:n nykyisten ja suunniteltujen turvetuotanto-
alueiden sijainti Oulujoen alaosalla on esitetty kartalla liitteessa 26.



Kivisuo - Muhos, Utajérvi, Oulu. Turvetuotantoalueen 15
ymparistdvaikutusten arviointiselostus

HANKKEEN KUVAUS

Lahin tuotannossa oleva turvesuo on aivan Kivisuon lansipuolella sijaitseva
Turveruukki Oy:n Kanasuo, johon suunniteltu tuotantoalue rajautuu noin 720
metrin matkalta. Kivisuolta 3—4 km lanteen on Laavasuo, jossa Vapo Oy:lla
on hallinnassaan turvetuotantoon soveltuvia alueita. Yhtiolla ei ole suunni-
telmissa lahitulevaisuudessa hakea Laavasuon alueelle ymparistélupaa eika
aloittaa turvetuotantoa.

Oulujoen alaosan alueella oli vuonna 2009 tarkkailuvelvollisia turvesoita
kaikkiaan 20. Alueet olivat neljan tuottajan hallinnassa. Tuotantokuntoista
pinta-alaa oli 1 532 ha ja kunnostusvaiheessa olevaa alaa 190 ha. Lisaksi
tuotannosta poistunutta alaa oli yhteensa 478 ha, josta jalkikaytdssa oli 288
ha (Péyry Environment 2010).

Vanhat turvetuotantoalueet ovat vahitellen poistumassa tuotannosta. Tama
tarkoittaa, ettd nykyisen tuotantotason sailyttdmiseksi tuotannosta jo poistu-
neet ja poistumassa olevat alueet on korvattava uusilla tuotantoaloilla. Viime
vuosina energia- ja ymparistéturpeen kayttdé on ollut voimakkaassa kasvus-
sa. VTT:n vuonna 2007 tekeman tutkimuksen mukaan turpeen kysynta
Suomessa kasvaa vuoteen 2020 mennessa nykyisesta 20 TWh:sta 31
TWH:iin. Tama tarkoittaa, ettd koko Suomessa turvetuotantoalueita tarvitaan
vuoteen 2020 mennessa noin 78 000 hehtaaria. Uutta turvetuotantopinta-
alaa tarvitaan 61 000 hehtaaria, koska samalla tuotannosta poistuu lahes 44
000 hehtaaria. Naissa laskelmissa ei ole mukana turpeen kaytté biodieselin
tuotantoon, joka sekin toteutuessaan lisaisi turpeen kayttdéa. Vuonna 2004
Pohjois-Pohjanmaan alueella turpeen kayttd oli noin 6970 GWh/v (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2007). Oulun alueen suurimmat turvetta kayttavat laitokset
kayttavat turvetta 4-5 TWh/v (Oulun energiahuolto).

Taulukossa 2. on esitetty vesistdaluekohtainen poistumaennuste niilta vesis-
toalueilta, joiden soilta turpeen kuljetus suuntautuu paaosin Oulussa sijaitse-
ville laitoksille. Vuoden 2007 loppuun mennessa tuotannosta on Vapo Oy:lla
poistunut kaikkiaan noin 1600 hehtaaria, josta noin 700 hehtaaria on jo
siirtynyt jalkikayttoon. Kokonaispoistumasta noin 290 hehtaaria poistui vuo-
den 2007 tuotantokauden paatyttyd. Nykyisten arvioiden mukaan, jotka
perustuvat nykyisiin kayttémaariin, vuosina 2008-2015 vastaavilta vesisto-
alueilta tuotannosta on poistumassa noin 2000 hehtaaria. Taman jalkeenkin
poistuma jatkuu siten, ettd vuoden 2020 loppuun mennessa on poistumassa
kaikkiaan noin 2600—2700 hehtaaria.
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Taulukko 2. Poistumalaskelma (ha) eri vesisttalueilla, Vapo Oy.

Poistuma- Poistuma-

Tuotantoala Tuotannosta Jalki- Poistuma ennuste ennuste
Vesistdalue 2007 poistunut kaytossa v. 2007 vuoteen yht.

(tarkk.rap)* (tarkk.rap)  (tarkk.rap) ’ 2008- vuoteen

2015 2020

Temmesjoki 621 4 275 0 389 440
Oulujoki 516 140 299 23 227 312
Kiiminkijoki 879 210 105 126 290 375
lijoki 803 141 8 126 493 667
Siuruanjoki 1404 126 14 13 601 830
Yhteensa 4 223 622 701 289 2000 2 624
Tuotannosta poistunut yhteensa v. 2007 loppuun mennessa: 1611
josta jalkikaytdssa: 701

* Pohjois-Pohjanmaan turvetuotantosoiden paastétarkkailu vuonna 2007 (P&yry Environment Oy 2008)

Ymparistoministerid ~ vahvisti  Pohjois-Pohjanmaan  maakuntakaavan
17.2.2005. Maakuntakaavan vahvistuspaatoksestd tehtiin KHO:lle nelja
valitusta, jotka koskivat mm. turvetuotantoalueita. KHO kumosi Pohjois-
Pohjanmaan liiton maakuntavaltuuston ja ymparistdministerion paatdkset
siltd osin kuin kaavassa oli osoitettu turvetuotantoalueita merkinndilla eo-t ja
eo-t1. Muilta osin vahvistuspaatds pysyi voimassa ja maakuntakaava on
lainvoimainen. Maakuntakaava korvasi Pohjois-Pohjanmaan seutukaavan
vuodelta 1990. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2005). Kaavoitusta kasitellaan
enemman luvussa 5.2.5.

Oulujoen vesiensuojelun yleissuunnitelmassa vuodelta 1992 huomioitiin
Oulun kaupungin raakavedenotto Oulujoesta. Joen alaosan veden laadun
tilatavoitteeksi asetettiin hyva, jolloin veden likaantuminen on lievaa, CODwn
4-10 mg/l Oz, variluku 15-70, rautapitoisuus 200-500 pg/l ja fosforipitoisuus
10-25 pg/l. Virkistyskayttokelpoisuuden yleistavoitteeksi asetettiin paa-
uoman hyva tila ja sivuvesistoille vahintaan hyva-tyydyttava. Turvetuotannol-
le suunnitelmassa annettiin vesiensuojeluun tahtaavia ohjeita, jotka ovatkin
nykyisin kaytéssa (Oulujoen vesiensuojelun yleissuunnittelun tyéryhma
1992).

Pohjois-Pohjanmaan ymparistdohjelman 1997 tavoitteena on Oulujoen
osalta parantaa sen vedenlaatua niin, ettd Oulujoki soveltuu hyvin virkistys-
kayttédén ja ettd vedenlaadun tulee tulva-aikoja lukuun ottamatta tayttaa
hyvan raakaveden laatukriteerit. Virkistyskayttomahdollisuuksia haittaavia
tekijoita lievennetdan tai poistetaan. Soiden tilan tavoitteissa mainitaan
turvetuotannon ja suon muiden kayttémuotojen tarpeiden yhdistdminen ja
ettd puhtaiden ja muutoin hairiintymattémien vesien tila ja kayttdkelpoisuus
pysyvat vahintdan nykyiselld tasolla. Mm. ymparistdohjelmaa viitekehyksena
kayttden on laadittu Pohjois-Pohjanmaan ymparistéstrategia 2005-2015.
Ymparistostrategian teemaan Ymparistdn tilan parantaminen sisaltyy yhtena
kehittdmiskohteena turvetuotannon aiheuttamien vesistéhaittojen vahenta-
minen. (Pohjois-Pohjanmaan ymparistostrategia 2005-2015)
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Valtioneuvoston periaatepaatoksessa vesiensuojelun suuntaviivoista vuo-
teen 2015 on yhtena paatavoitealueena rehevoitymista aiheuttavan ravinne-
kuormituksen vahentaminen. Turvetuotannon osalta vesiensuojelun suunta-
viivoiksi on esitetty mm. vesiensuojelun tehostaminen ja uusien turvealuei-
den kayttdonoton tarpeiden arviointi erityisen tarkoin sellaisilla valuma-
alueilla, joilla vesien tila uhkaa heiketa. Turvetuotannon sijoittumista suunna-
taan tuotannossa oleville tai jo ojitetuille alueille valttaen alueiden sijoittamis-
ta vesistdjen tai suojelualueiden laheisyyteen. Lisdksi otetaan kayttoon
parasta kayttokelpoista tekniikkaa ja kehitetdan tuotantotekniikoita edelleen.
Jalkikayttd suunnitellaan vesiensuojelun vaatimukset huomioon ottaen.
(Ymparistoministerid 2007)

Valtakunnallisessa vesien suojelun toimenpideohjelmassa vuoteen 2015 on
kirjattu tavoitteita ja ohjeita mm. turvetuotantosoiden sijoittamisesta, alueen
muun kaytdn huomioinnista ja tuotannossa kaytettavasta tekniikasta ja
kaytannésta (Ymparistoministerio 2005).

EU:n vesipolitikan puitedirektiivin (direktiivi 2000/60/EY) tarkoituksena on
luoda puitteet seka sisdmaan ettd rannikon pintavesien ja pohjavesien
suojelulle. Direktiivin tavoitteena on estaa vesistojen tilan heikkeneminen ja
parantaa niiden tilaa. Puitedirektiivin toimeenpanoon liittyen Suomessa
astuivat voimaan 1.1.2005 laki vesienhoidon jarjestdmisesta ja vesilain
uudistukset. Uudistuksen myoéta vesien tilan arvioinnissa siirrytdan nykyista
enemman tarkastelemaan ihmistoiminnan aiheuttamien muutosten voimak-
kuutta. Puitedirektiivin toimeenpanon valmistelussa vuonna 2003 useilla
vesistdalueilla eri puolilla Eurooppaa kokeiltiin strategiaty6ssa luotuja apu-
neuvoja. Suomessa Oulujoen vesistdalue oli tallainen kokeilualue. Turvetuo-
tanto ja sen vaikutukset liittyvat pilot-hankkeessa ainakin vesimuodostumien
luokitteluun, ihmistoiminnan vaikutusten arviointiin ja vesien tilan seuran-
taan.

Suomen jokien, jarvien ja rannikkovesien ekologisen tilan luokittelu julkaistiin
kesadkuussa 2008. Ekologisen tilan luokittelussa tarkastellaan ensisijaisesti
biologisia laatutekij6ita (www.ymparisto.fi).

Sanginjoen virkistyskayttdarvon parantaminen ja ekologinen kunnostus
SaKu -hankkeen tavoitteena on pyrkia tunnistamaan happamia pulsseja
aiheuttavat tekijat ja niiden aiheuttajat seka pyrkia I6ytamaan kunnostusko-
keilujen avulla kustannustehokkaat menetelmat olemassa olevien ojitusten
kunnostamiseksi siten ettd hapan huuhtouma ei paadse jokivesistoon
http://www.oulu.fi/poves/eakr/saku/index.html.
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Vapo Oy:n hallinnassa on Kivisuolla yhteensd 1312,9 hehtaaria, josta
1185,1 hehtaaria on ostettu ja 127,8 hehtaaria vuokrattu. Vapo Oy:n hallin-
nassa olevien alueiden sijainti on esitetty liitteessé 4 (omistuksessa olevat
alueet punaisella ja vuokratut vihrealld). Vapo Oy:n hallinnassa olevat alueet
on hankittu vuosien 1981-2003 aikana. Padosa alueita on hankittu 1980-
luvulla, vuosina 1987—88.
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Kuva 2. Luontoarvojen vuoksi tuotannon ulkopuolelle jatettavat alueet.

Vapo Oy:n hallinnassa olevasta alueesta (1 313 ha) on tuotantokelpoista
kaikkiaan 1032 hehtaaria, josta tuotantoon suunniteltu ala auma-alueineen
on 752 hehtaaria. Tuotantosuunnitelman ulkopuolelle on luontoarvojen
vuoksi jatetty yhteensa noin 181 hehtaaria.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaprosessin yhteydessa sovittiin linnus-
tollisista syista tuotannon ulkopuolelle jatettdvaksi 113 hehtaaria, joka on
uhanalaisen, erityisesti suojeltavan lajin pesimaaluetta. Tuotantoalue sijait-
see lahimmilldan 800-900 metrin paassa pesaalueesta. Rauhoitetun suo-
valkun kasvupaikkoja on jatetty tuotannon ulkopuolelle noin 20 hehtaarin
alueelta. Kaksi tunnettua kasvupaikkaa jaa tuotantoalueen alle, muut 3- 190
metrin paahan tuotantoalueesta.

Iso Kivijarvi (32 ha) ja Pikku Kivijarvi (16 ha) ranta-alueineen jaavat myos
tuotannon ulkopuolelle. Tuotantoalue sijaitsee Iahimmillddn noin 190 metrin
paassa Iso Kivijarvesta ja noin 500 metrin paassa Pikku Kivijarvesta. Tuo-
tannon ulkopuolelle jaaneiden alueiden sijainti on esitetty kuvassa 2.

4.1 O-vaihtoehto

0-vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen. Tassa vaihtoehdossa
alue jaa kokonaan nykyiseen tilaansa. Alueella ei ole tehty turvetuotannon
kaynnistamiseen liittyvia ojituksia. Osa alueen soista on metsdojitettu, mutta
laajat alueet ovat sailyneet myods luonnontilaisena.

4.2 Toteutusvaihtoehto 1

1-vaihtoehtoon sisaltyy turvetuotannon aloittaminen ja toteuttaminen sa-
manaikaisesti koko tuotantokelpoisella alueella (751,6 ha). Vesienkasittely-
menetelmand ovat pintavalutuskentat (4 kpl), johon on yhdistetty laskeu-
tusaltaat, virtaaman saatd seka sarkaojapidattimet. Vaihtoehdossa 1 pinta-
valutus voi olla sulanmaanaikainen, jolloin talvella on kaytdéssa laskeutusal-
taat tai vaihtoehtoisesti ymparivuotinen. Tuotantosuunnitelma on liitteena 1.

Kun vaihtoehtona (1A) on sulanmaanaikainen pintavalutus, lohkojen 1—4 ja
auma-alueiden vedet pumpataan pintavalutuskentalle (PVK) 1 toukokuun ja
lokakuun vélisena aikana. Lohkojen 5-10 vedet johdetaan PVK 1:lle paino-
voimaisesti, joten pintavalutus on nailla lohkoilla aina ympéarivuotinen. Loh-
kojen 11-12 vedet pumpataan PVK:lle 2 kesaaikana. Lohkon 13 vedet
pumpataan PVK:lle 3 ja lohkojen 14-15 vedet pumpataan PVK:lle 4 touko-
kuun ja lokakuun valisena aikana. Talvella kdytdssa on laskeutusaltaat.

Kun vaihtoehtona (1B) on ymparivuotinen pintavalutus, lohkojen 14 ja
auma-alueiden vedet pumpataan pintavalutuskentéalle (PVK) 1 ympari vuo-
den. Lohkojen 5-10 vedet johdetaan PVK 1:lle painovoimaisesti ympari
vuoden. Lohkojen 11-12 vedet pumpataan PVK:lle 2 ympari vuoden. Loh-
kon 13 vedet pumpataan PVK:lle 3 ja lohkojen 14—15 vedet pumpataan
PVK:lle 4 ympari vuoden.

Vaihtoehdossa alueen ojitustydt turvetuotantoa varten aloitettaisiin yhtaai-
kaisesti koko tuotantokelpoisella alueella.

4.3 Toteutusvaihtoehto 2

2-vaihtoehto kasittda alueen vaiheittaisen kunnostuksen tuotantoon. Vaihto-
ehdossa 2 kunnostus aloitetaan alueen eteldosasta ja se jakautuu kolmeen
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vaiheeseen. Vaiheistus on esitetty litteessa 2. Tuotantoon kunnostettava ala
on yhteensa 751,6. Vesienkasittelymenetelmat ovat kuten vaihtoehdossa 1.

Kunnostusvaihe tulee kestdamaan noin 6-10 vuotta. Ensimmaisessa vaihees-
sa otetaan kayttdéon tuotantolohkot 1-10, toisessa vaiheessa lohkot 11-13 ja
kolmannessa vaiheessa 14-15. Kukin kunnostusvaihe tulee kestdmaan 3-5
vuotta. Vaiheittaisella kunnostuksella kunnostuksenaikainen vesistdoon
kohdistuva kuormituspiikki tasaantuu. Lopulta alue voi olla yhta aikaa koko-
naan tuotannossa, jolloin kaytéssa on sama maara pintavalutuskenttia ja
laskeutusaltaita kuin vaihtoehdossa 1.

4.4 Toteutusvaihtoehto 3

3-vaihtoehdossa tuotanto aloitetaan samanaikaisesti koko tuotantokelpoisel-
la alueella (751,6 ha). Vesienkasittelymenetelmand on kemikalointi sulan-
maan aikana. Kemikalointiasemia on alueelle suunniteltu kaksi. Niiden
sijainti on esitetty liitteessa 3. Talviaikana vesienkasittelymenetelmana
kaytetdan laskeutusaltaita, joiden kautta vedet johdetaan alapuolisiin vesis-
toihin. Vaihtoehdossa 3 ei rakenneta kartoissa (litteet 1-3) nakyvia pintava-
lutuskenttia.

Kemikalointiasemalle 1 vedet johdetaan ja pumpataan lohkoilta 1-13 (603,6
ha) ja kemikalointiasemalle 2 lohkoilta 14—-15 (148 ha).

Vaihtoehto tarkoittaa, ettd myds alueen kuntoonpano turvetuotantoa varten
aloitetaan yhtaaikaisesti koko alueella.

45 Toteutusvaihtoehto 4

4-vaihtoehdossa alue valmistellaan tuotantoon vaiheittainen. Kunnostus
aloitetaan alueen eteldosasta ja se jakautuu kolmeen vaiheeseen kuten
vaihtoehdossa 2. Tuotantoon kunnostettava ala on yhteensa 751,6 ha.

Vesienkasittelymenetelmana on kemikalointi sulanmaan aikana. Kemikaloin-
tiasemia alueella on kaksi. Talviaikana vesienkasittelymenetelmana kayte-
tdan laskeutusaltaita, joiden kautta vedet johdetaan alapuolisiin vesistoihin.
Vaihtoehdossa 4 ei rakenneta kartoissa (litteet 1—-3) nakyvid pintavalutus-
kenttia.

Kemikalointiasemalle 1 johdetaan vedet lohkoilta 1-13 (603,6 ha) ja kemika-
lointiasemalle 2 lohkoilta 14—15 (148 ha).

Kunnostusvaihe tulee kestamaan 6-10 vuotta.
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5 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT
SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

5.1 Ymparistolupa

Turvetuotantoa varten haetaan toteutettavaksi valitulle vaihtoehdolle tuotan-
tosuokohtainen ymparistonsuojelulain (YSL 86/2000) 35§:n mukainen ympa-
ristblupa. Ymparistdlupahakemus jatetdan ymparistdlupavirastolle, joka voi
tehda paatoksen, kun YVA-prosessi on paattynyt. Arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen lausunto liitetddan hakemukseen. Ennen lainvoimaista
ymparistélupaa kunnostustoimia ei voida aloittaa.

Lupahakemuksen sisadltd on maaritelty ymparistonsuojeluasetuksen (YSA
169/2000) 9-13 §:ssd. Asiakirjat laaditaan asetuksen mukaisesti soveltuvin
osin kayttden apuna ymparistélupahakemuskaavaketta.

Kivisuon alueelle ei tassa vaiheessa ole suunnitteilla rakennuksia.

5.2 Tuotanto- ja vesiensuojelusuunnitelma

Turvetuotantoalueelle laaditaan tuotanto- ja vesiensuojelusuunnitelma, joka
sisaltda suon turvetuotantoon tahtaavat kunnostustyot, tuotannon suunnitte-
lun seka vesienkasittelymenetelmat ja niille varatut alueet.

Vesiensuojelusuunnitelmassa esitetdan toimet, joilla vahennetdan tuotanto-
alueelta tulevaa vesistOkuormitusta. Naitd ovat esim. sarkaojien lietteenpi-
dattimet, laskeutusaltaat, virtaamansaatd ja pintavalutuskentat tai kemialli-
nen puhdistus. Kivisuon vesien kasittelyssa lahtokohtana on kayttaa alueelle
soveltuvaa teknis-taloudellisesti parasta mahdollista menetelmaa.

Kivisuon turvetuotantoalue muodostuu 15 lohkosta, joiden tuotantoala on
yhteensd 715,8 ha, sekd 18 auma-alueesta, joiden yhteisala on 35,8 ha.
Myds auma-alueilla oleva turve tuotetaan ja tarvittaessa turpeen varastoalu-
eiden paikkoja vaihdellaan. Auma-alueiden sijoittelussa huomioidaan 400 m
vahimmaisetaisyys asutukseen.

Toiminta, joka kasittdd kuntoonpano-, tuotanto- ja jalkihoitovaiheen, aloite-
taan ymparistdluvan lainvoimaiseksi tulemisen jalkeen. Kuntoonpanovaihe
kestaa noin 2-3 vuotta ja tuotantovaihe 20—35 vuotta. Esimerkiksi jos alueen
kunnostus turvetuotantoon voitaisiin aloittaa vuonna 2010 ja koko alue
kunnostettaisiin yhtaaikaisesti, tuotanto loppuisi noin 2040. Mikali alueen
kunnostus jaksottuu useampaan vaiheeseen, siirtyy myos tuotannon paat-
tymisaika vastaavasti.

5.2.1 Alueen kuntoonpano

Tuotannon aloittaminen suolla edellyttdd suon kuivaamista eli suon vesiva-
raston pienentamista. Tama tehdaan ojittamalla suo. Suon ojituksella suon
pohjavesipinta lasketaan siten, ettd kapillaarinen veden nousu kentan pin-
taan estyy. Vaihe on maanrakennusty6ta, joka aloitetaan tiestdon rakentami-
sella ja puuston poistolla. Ennen tuotantoon suunniteltujen alueiden kuivat-
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tamista alueelle rakennetaan vesienkasittelyrakenteet siten, ettd ne ovat
kaytéssa jo suon kunnostus- ja ojitusaikana. Tyot tehddan seuraavassa
jarjestyksessa: kaivetaan eristysojat ja paloaltaat, rakennetaan vesiensuoje-
lurakenteet ja varmistetaan niiden toiminta jo tuotantoalueen ojitusvaihees-
sa, kaivetaan tuotantoalueen lasku- ja kokoojaojat seka reuna- ja sarkaojat.
Kivisuon kunnostaminen turvetuotantoa varten vaatii sarkaojitusten ja kokoo-
jaojien lisaksi tuotantoalueen ymparille eristysojituksen, jonka avulla katkais-
taan tuotantoaluetta ympardivien suo- ja metsaalueiden vesien virtaaminen
tuotantoalueelle. Eristysojien avulla tuotantoalueen vesienkasittely pystytaan
hallitsemaan ja suunnittelemaan riittavaksi. Eristysojiin sijoitettavat paloaltaat
toimivat osaltaan virtaaman tasaajina ja kiintoaineen pidattajina.

Eristysojien syvyys ja leveys voi vaihdella tapauskohtaisesti maaston muo-
doista riippuen. Useimmiten riittdd matala, 0,5-1 m syva oja eli eristysojat
ovat keskimaarin selvasti matalampia kuin sarkaojat, mutta kivennaismaa-
han tehtadessa pintaleveys voi olla sarkaojaa suurempi.

Suon tuotantokenttien kuivatus tapahtuu ojittamalla tuotantoalue 20 m valein
sarkaojilla. Sarkaojien pintakerros puuaineksineen jyrsitdan, asennetaan
paisteputket ja sarkaojapidattimet sekd kaivetaan sarkaojien lietesyvennyk-
set. Viimeksi sarat muotoillaan kunnostusruuvilla tuotantokuntoon, kunnoste-
taan sarkaojat (tarvittaessa) ja rakennetaan auma-alueet. Tarpeettoman
kuormituksen valttdmiseksi tyot pyritaan tekemaan mahdollisimman vahave-
tisind aikoina. Routakerrosta hyddynnetaan suon vetisimpien osien kuntoon-
panossa.

Sarkaojien alareunassa on kokoojaojat, joihin sarkaojaston vedet johdetaan.
Kokoojaogjilla kuivatusvedet johdetaan pois tuotantoalueelta edelleen vesien-
kasittelyrakenteille.

Tuotantoalueen kuivatuksen ja sarkojen muotoilun lisdksi tuotantoalueen
kunnostuksessa rakennetaan tiet tuotantoalueelle turpeen toimituksia ja
tydmaaliikennettd seka palosuojelua varten. Lisdksi rakennetaan auma-,
varasto- ja huoltoalueet seka vesiensuojelurakenteet, kuten altaat, pintavalu-
tuskentat ja pumppaamot. Vesiensuojelurakenteet rakennetaan jo ennen
sarkaoijituksen alkamista. Myds palontorjuntarakenteet ja varusteet rakenne-
taan kunnostuksen yhteydessa.

Kivisuon hankealueelle ei ole tehty toistaiseksi mitdan kuntoonpanotoimenpi-
teitd eli turvetuotantoon tahtdaviad ojituksia. Kunnostus tuotantoa varten
kaynnistetdan puuston poistolla. Kunnostuksen jatkuessa kaivetaan eris-
tysojat, joilla turvetuotantoalueen ulkopuoliset valumavedet johdetaan ve-
siensuojelurakenteiden ohi.

5.2.2 Tuotannossa kaytettavat menetelmat

Turpeen tuottaminen tapahtuu paaasiassa kesdaikana ja tuotanto kasittda
turpeen kuivattamisen, kokoamisen ja varastoon eli aumoihin ajon. Auma-
alueet sijoittuvat suon eri puolille tieyhteyksien varsille. Kivisuon hankealu-
eelle on suunniteltu kaikkiaan 18 erillista auma-aluetta.

Turpeen nosto tuotantoalueella tapahtuu paaasiassa touko-syyskuun aika-
na. Tuotantovuorokausia on keskimaaraisessa tuotantokaudessa noin 40
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vuorokautta. Vuodessa turvetta nostetaan suon pinnasta keskimaarin 10-20
cm. Tuotanto suoalueella kestaa yleensa 15-25 vuotta. Tuotannon kesto
riippuu turvekerroksen paksuudesta. Tuotantovaiheen kestoon vaikuttavat
turvekerroksen vahvuus, tuotantotehokkuus ja turpeen markkinatilanne seka
tuotantoajan saaolot.

Tuotantoalueen poistuminen tuotannosta tapahtuu vaiheittain, jolloin tuotan-
nosta poistuvat ensimmaiseksi matalimman turvekerroksen alueet. Tuotan-
nosta poistuneet alueet siirtyvat jalkihoitovaiheen jalkeen uuteen maankayt-
téon. Nykyisin uutena maankayttdmuotona on yleensa maa- ja/tai metsata-
lous, mutta myos kosteikot ovat yleistymassa.

Kivisuolla on suunniteltu tuotettavan paaasiassa jyrsinturvetta, mutta myds
palaturpeen ja ymparistéturpeen tuotanto on mahdollista. Koko tuotantokel-
poisen alueen keskimaardinen vuosituotantomaard on noin 380 000 m?,
josta noin 350 000 m® on paatuotetta jyrsinpolttoturvetta. Pa3osa tuotannos-
ta on jyrsinturvetta Haku-menetelmalla, mutta varsinkin tuotannon alkuvuo-
sina ymparistoturvetta tuotetaan toisioerottimella varustetuilla imuvaunuilla
jaltai mekaanisilla kokoojavaunuilla. Tarvittaessa alueelta voidaan tuottaa
myods palaturvetta. Imuvaunu- ja kokoojavaunumenetelma3 kaytetddn myos
tuotannon loppuvaiheessa mataloituvilla kentilld. Lisatietoja tuotannosta on
Vapo Oy:n internet-sivuilla (www.vapo.fi).

Tuotantoalueen kuntoonpanon, tuotannon, kunnossapidon ja toimituksen
suorittavat yrittadjat. Energiaturpeen paakayttopaikkoja ovat Oulun alueen
voimalaitokset. Ymparistéturve menee lahikuntiin kuivikkeeksi, kompostoin-
tiin, lietteen imeytykseen ja maanparannukseen.

Turpeen kerdilya edeltavat tyovaiheet ovat jyrsintd ja kdantdminen seka
karheaminen (paitsi imuvaunukerailyssa). Turvekentasta irrotetaan jyrsimalla
tasapaksu jyrsos turvetta kentan pinnalle kuivumaan. Jyrséksen kuivumista
tehostetaan kaantamisella satokierron aikana. Kuivan, tavoitekosteudessa
olevan turpeen kokoaminen kentaltd suoritetaan siirtdmalld (karheamalla)
turve tuotantosaran keskelle pitkittaiseksi karheeksi. Karheelta turve kuor-
mataan ja kuljetetaan aumaan. Aumoissa turve varastoidaan odottamaan
kuljetusta.

Palaturvetuotannossa kaytetdan palaturpeen nostomenetelmaa ja palatur-
peen kokoamisessa haku-menetelmaa. Palaturvetuotannon tydvaiheet ovat
nosto, kdantaminen, karheaminen, kokoaminen ja aumaus.

Palaturvetuotannossa turve irrotetaan suosta koneellisesti. Ns. palaturveko-
neella turve muokataan ja puristetaan suuttimien kautta tiiviiksi paloiksi
tuotantokentalle kuivumaan. Kuivumista tehostetaan kaantamalla paloja.
Turpeen kokoaminen ja kuljetus aumoihin tapahtuu vastaavasti kuin jyrsin-
turvetuotannossa karheamalla palaturve tuotantosaran keskelle pitkittaiseksi
karheeksi ja taman jalkeen kuormaamalla ja kuljettamalla turve aumaan.
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5.2.3 Kuivatusvesien kasittelymenetelmat ja vesien johtaminen

5.2.3.1 Turvetuotannon vesienpuhdistusmenetelmat

Yleisimmat kaytdossa olevat turvetuotannon vesienpuhdistusmenetelmat
ovat:

o laskeutusaltaat ja sarkaojapidattimet

e pintavalutuskentat

e virtaamansaato

e kemiallinen vesienpuhdistus

e kasvillisuuskentat
Laskeutusaltaat ja sarkaojapidattimet ovat ns. perustason menetelmia, jotka
nykyisin rakennetaan jokaiselle tuotantoalueelle. Naiden lisaksi nykyisin on

oltava tehostettu menetelma, joka yleisimmin on pintavalutuskentta tai kas-
villisuuskentta.

Kokoojaojien kautta johdetut kuivatusvedet puhdistetaan ennen vesistéon
laskua kullekin tuotantoalueelle teknistaloudellisessa tarkastelussa sopivim-
maksi todetulla menetelmalld. Kunkin menetelman soveltuvuudelle on omat
reunaehtonsa, jotka on otettava huomioon menetelmaa valittaessa (Vapo Oy
2008).
Turvetuotantoalueen vesienkasittelymenetelman valintaan vaikuttavat:

e vesienjohtamistapa; pumppaus, avo-ojakuivatus

e vesien laskusuunta

e vesienkasittelyyn kaytettavissa olevan alueen ominaisuudet; maalaji,
turvepaksuus, jo toteutettu metsaojitus, kaltevuus

¢ tuotantoalueen ja vesienkasittelyyn soveltuvan alueen omistussuh-
teet

e kuivatuksen ja vesienkasittelymenetelmien energialahde
e tuotantoalueen koko ja toiminta-aika
e asutuksen laheisyys ja kulkuyhteydet

e vastaanottavan vesiston arvo ja veden laatu

vesienkasittelymenetelmien huoltotarve ja toimintavarmuus

Turvetuotannon vesienkasittelyssa ns. perusmenetelmia ovat laskeutusal-
taat ja sarkaojien lietesyvennykset ja -taskut, joilla pidennetdan veden vii-
pymaa niin, ettd kiintoaine ehtii laskeutua altaisiin. Lietetaskujen lisaksi
muita sarkaojarakenteita ovat paisteputket, jotka asennetaan tuotantokentan
sarkaojien paihin tydkoneiden saralta toiselle liikkumista varten seka liet-
teenpidattimet. Lietteenpidattimien vaikutuksesta vesi patoutuu sarkaoijiin ja
lietesyvennyksiin, jolloin kiintoaineen laskeutuminen tehostuu. Pidattimien ja
paisteputkien kautta valumavedet johdetaan kokoojaojaan ja edelleen las-
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keutusaltaaseen. Sarkaojarakenteilla voidaan turvetuotantoalueiden valu-

Tarkkailua varten
tarvitiaessa mittapato

Kuva 3. Pintavalutuksen periaatekuva (Turveteollisuusliitto ry).

mavesista poistaa lahinna kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ravinteita.

Suuri osa huuhtoutuvasta kiintoaineesta saadaan poistettua valumavesista
perustason menetelmilla. Nykyisin naitd perusmenetelmia tdydennetdan ns.
tehostetuilla menetelmilla. Eniten kaytetty tehostettu menetelma on pintava-
lutus (kuva 3). Pintavalutuskentan toimintaa voidaan verrata suoluonnossa
tapahtuvaan normaaliin vesien kulkuun ja maaperassa puhdistumiseen.

Menetelmassa vedet johdetaan yleensa penkerein rajatulle luonnontilaiselle
tai ennallistetulle suoalueelle laskeutus- tai pumppausaltaan kautta. Toimi-
vuuden kannalta oleellista on veden tasainen levidaminen koko kentan alueel-
le. Vesi jaetaan kentalle jako-ojan tai -putkiston avulla. Suoalueen pintaker-
roksen kasvillisuus toimii mekaanisena suodattimena, johon kiintoaine ja
liete tarttuvat. Liukoiset ravinteet pidattyvat turvekerroksiin kemiallisten ja
biologisten prosessien vaikutuksesta. Pintavalutuskentan alaosassa sijaitsee
kokoojaoja, jolla vedet keratdan yhteen purkupisteeseen, jossa vesimaaraa
ja vedenlaatua voidaan tarkkailla.

Pintavalutuskenttia on kaytdssa seka sulan maan aikaisia ettd ymparivuoti-
sia. Pintavalutuskenttd edellyttaa yleensad veden pumppaamista. Pumppaa-
mojen kayttd talvella vaatii eristysrakenteita (eristeet, sahkd). Pumppaamoi-
den kaynnin ohjausta voidaan tehostaa automaattisilla mittaus- ja ohjaus-
menetelmilla. Pumpun avulla voidaan myds saadellda pintavalutuskentalle
johdettavan veden maaraa, koska vettd voidaan tarvittaessa varastoida
pumppausaltaaseen ja tuotantoalueen ojastoihin. Kivisuon hankealueella on
pintavalutukseen hyvin soveltuvia ja riittavan laajoja luonnontilaisia tai ennal-
listettavissa olevia suoalueita.

Virtaaman saadon tavoitteena on pienentaa virtaamahuippuja ja virtausno-
peutta. Kun virtausnopeus ojissa on pienempi kuin ns. kriittinen virtausnope-
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us, kiintoainetta ei huuhtoudu uoman pohjalta. Virtaamansaaté pienentaa
huuhtoutuvaa kiintoainekuormaa, koska viipyma ojissa moninkertaistuu.

Virtaamansaato toteutetaan kuristamalla luontaista virtaamaa ojissa esimer-
kiksi putkipadolla. Useimmiten putkipatoja joudutaan rakentamaan useita
kappaleita tydmaata kohden, koska yhden padon tehollinen alue vaihtelee
5-50 hehtaarin valilla. Virtaamansaadossa hyddynnetaan koko tuotantoalu-
een ojastot lietteen laskeutukseen. Tastad johtuen mitoituksessa huomioi-
daan laskeutukseen kaytettavissa olevan ojaston tilavuus. (Vapo Oy 2008)

Kemiallisessa vedenpuhdistuksessa, kemikaloinnissa, turvetuotantoalueel-
ta tulevat valumavedet pumpataan purkuputkeen tai sekoitusojaan, jossa
veteen lisataan saostus- ja tarvittaessa neutralointikemikaalia. Turvetuotan-
nossa sakkauttavana kemikaalina on kaytetty lahinna ferrisulfaattia tai ferri-
kloridisulfaattia, joita lisdtdan kuivatusvesiin. Saostusreaktion seurauksena
kiintoaines seka niukkaliukoiset yhdisteet saostuvat ja laskeutuvat saostusal-
taan pohjalle. Kemikaloinnilla on saatu hyvia puhdistustuloksia, mutta mene-
telman investointi- ja kayttékustannukset ovat kalliit. Kemiallinen puhdistus
on turvetuotantoalueiden valumavesien kasittelyssa poikkeuksellinen mene-
telma, koska siina joudutaan tuomaan kemikaaleja ja varastoimaan niita
turvetuotantoalueelle. Menetelmad on huomattavasti kallimpi perustus- ja
kayttékustannuksiltaan kuin muut vesienpuhdistusmenetelmat. Kemikaloin-
tiasema vaatii raskasta liikennettd kestavan tien kemikaalien kuljetusta
varten. Asemalle tarvitaan myds sahkoliittyma ja atk-ohjaus kemikaaliliuok-
sen annostelua varten. Atk-ohjauksen vuoksi menetelma on hairidaltis (kat-
kokset, ukkoset yms.). Kemiallinen puhdistus on talla hetkelld kaytossa 13
erityiskohteella. (Vapo Oy 2008, Turveteollisuusliitto ry 2002).

Lisatietoja turvetuotannon vesienpuhdistusmenetelmista:
http://www.vapo.fi/filebank/4741-turvetuotannon_vesienpuhdistusmenetelmat_22_12_2009.pdf.

5.2.3.2 Kivisuon vesienpuhdistus ja vesien johtaminen

Kivisuon tuotanto- ja vesienjohtamissuunnitelma on esitetty liitteessa 1.
Toteutusvaihtoehdossa 1, jossa tuotanto aloitettaisiin samanaikaisesti koko
suunnitellulla alueella (751,6 ha), kaytéssad on yhteensa nelja pintavalutus-
kenttaa ja 16 laskeutusallasta.

Toteutusvaihtoehdossa 2 hankealue kunnostetaan ja otetaan tuotantoon
vaiheittain kolmella eri osa-alueella, etela-, keski- ja pohjoisosalla, alkaen
etelasta pohjoiseen.

o Ensimmaisessa vaiheessa otetaan kayttdéon tuotantolohkot 1-10
(398,5 ha), jolloin kaytdssa on pintavalutuskenttd 1 ja laskeutusaltaat
1-8.

e Toisessa vaiheessa otetaan kayttoon lohkot 11-13 ( 205,1 ha), jolloin
kaytdssa on pintavalutuskentat 2 ja 3 ja laskeutusaltaat 9-13.

o Kolmannessa vaiheessa otetaan kayttéon lohkot 14—-15 (148 ha), jol-
loin k&ytdssa on pintavalutuskentta 4, laskeutusaltaat 14—-16 seka
pumppaamo ja pumppaamoallas.
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Eri kunnostusvaiheiden kaynnistamisen valilld kuluu aikaa noin 3-5 vuotta.
Lopulta alue voi olla yhta aikaa kokonaan tuotannossa, jolloin kaytéssa on
sama maara pintavalutuskenttia ja laskeutusaltaita kuin vaihtoehdossa 1.

Toteutusvaihtoehdossa 3 on kaytossa kemiallinen vesienkasittely (lite 3).
Vaihtoehdossa 3 molemmat puhdistusasemat tulevat kayttéén samanaikai-
sesti tuotannon alettua.

Toteutusvaihtoehdossa 4 kemialliset puhdistusasemat otetaan kayttéon
tuotannon vaiheistuksen mukaisesti eli ensimmaisessa vaiheessa kemialli-
nen puhdistusasema 1 ja kolmannessa vaiheessa kemiallinen puhdis-
tusasema 2.

Kuivatusvesien kasittelyyn kuuluvat lisdksi sarkaojien lietetaskut, sarkaojapi-
dattimet, virtaamansaatdopadot, laskeutusaltaat sekd pintavalutuskentat.
Vaihtoehdoissa 3 ja 4 vesienkasittelymenetelmana pintavalutuksen sijasta
olisi kemialliset puhdistusasemat.

Sarkaojat varustetaan kokoojaojiin johtavilla paisteputkilla ja lietteenpidatti-
milla. Kaikkiin sarkaojiin tehdaan lietesyvennykset. Tuotantoalueen kokooja-
ojastoon asennetaan tarvittaessa virtaamansaatopadot, joilla ylivirtaamati-
lanteessa (esim. rankkasade) pidatetdan tuotantoalueen ojastoon vettad ja
samalla laskeutetaan kiintoainetta ojastoon.

Tuotantoalueen sarkaojista ja reunaojista vedet johdetaan kokoojaojiin ja
edelleen kolmentoista laskeutusaltaan (LA1-LA13) kautta kolmelle eri pinta-
valutuskentalle ja kolmen laskeutusaltaan kautta pumppaamolle ja pump-
pausaltaasta edelleen pintavalutuskentalle. Taulukossa 3 on kuvattu Ki-
visuon tuotantopinta-alat pintavalutuskenttdkohtaisesti. Pintavalutuskenttien
1-4 yhteispinta-ala on 42,7 hehtaaria. Pintavalutuskentat olisivat kaytdssa
toteutusvaihtoehdoissa 1 ja 2.

Taulukko 3. Tuotantolohkojen ja auma-alueiden pinta-alat vesienkasittelymenetel-
mittdin vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Lohkon Pinta- PVK1 PVK2 PVK3 PVK4
nro ala (ha)
1 54,3 54,3
2 67,9 67,9
3 17,4 17,4
4 28,9 28,9
5 7,3 7,3
6 48,0 48,0
7 82,2 82,2
8 24,7 24,7
9 30,5 30,5
10 20,9 20,9
11 100,3 100,3
12 15,1 15,1
13 80,5 80,5
14 49,0 49,0
15 88,8 88,8
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Auma-alueet 35,8 16,4 5,0 4,2 10,2

Yhteensa 751,6 398,5 1204 84,7 148,0

Vedet johdetaan neljdlle pintavalutuskentalle osittain vapaavaluntaisesti ja
osittain pumppaamalla vaihtoehtoisesti kesaaikana tai ymparivuotisesti.
Ohjeellisen mitoitusarvon mukaan pintavalutuskentan pinta-alan on oltava
3,8 % ylapuoleisesta valuma-alueesta. Kivisuon kaikilla alueilla pintavalutus-
kenttien pinta-alat ovat yli mitoitusarvon.

Pintavalutuskentan 1 pinta-ala on 22,6 ha ja valuma-alue 410 ha (kentta 5,1
% valuma-alueesta). Kentdn 2 pinta-ala on 6,6 ha ja valuma-alue 125 ha
(kenttd 5,8 % valuma-alueesta). Kentan 3 pinta-ala on 4,7 ha ja valuma-
alue 90 ha (kentta 5,2 % valuma-alueesta). Kentan 4 pinta-ala on 8,8 ha ja
valuma-alue 155 ha (kenttd 5,7 % valuma-alueesta). Kentat 1-3 ovat koko-
naan ojittamatonta aluetta ja kenttd 4 on metsaojitettua suoaluetta, jolla
tehdaan tarpeelliset ojien tukkimiset yms. toimenpiteet pintavalutuskentan
toimintakyvyn varmistamiseksi. Tarkemmat kuvat kentista on esitetty liittees-
sa 10.

Puhdistetut kujvatusvedet jnhdpfaan Iaqkllnjalla alapuoliseen vesistoon

Laskulc\;ilat on esitetty, kuvassa 4. Pin _ % a—TVedet L};hdctaa

reittia ' Vaahasenoja-Oulujoki, kentalta 2 i, Kentat®$ Riviojg-
Qulujgki ja kentalta 4 Koivujoki-Sanginjoki- joki- [ Hankealue

Kasuo
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Kuva 4. Laskuojat ja kuivatusvesien johtamissuunta.



Kivisuo - Muhos, Utajérvi, Oulu. Turvetuotantoalueen 29
ymparistdvaikutusten arviointiselostus

HANKKEEN TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA
PAATOKSET

Sulanmaan aikainen pintavalutus

Kivisuon kuivatusvedet tuotantolohkoilta L 1-L 4 ja auma-alueiden vedet
johdetaan sulanmaan aikana laskeutusaltaiden 1—4 kautta ja pumpataan
pintavalutuskentalle (PVK) 1. Kuivatusvesien pumppaus tapahtuu aina kun
sadolosuhteet sallivat (ei pakkasta), vahintdan kuitenkin toukokuun - loka-
kuun valisena aikana. Pumppaaminen tapahtuu siten, ettd pumppausaltaas-
ta vedet pumpataan paineputkea pitkin pintavalutuskentan yldosaan. Veden
jako kentalle tapahtuu reikaputken avulla. Purkupisteisiin asennetaan mitta-
padot, joiden avulla voidaan tarkkailla pintavalutuskentan toimintaa. Tuotan-
tolohkojen L 5—-L 10 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan laskeutusal-
taiden 5-8 kautta PVK:lle 1 painovoimaisesti, joten pintavalutus on nailla
lohkoilla aina ymparivuotinen. Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan pintava-
lutuskentaltd laskuojaa 1 pitkin etelddn Vaanasenojaan, joka laskee paa-
uoman pohjoispuolella sijaitsevaan Kemilan altaaseen ennen purkautumista
Oulujokeen. Talvella on kaytdssa laskeutusaltaat, joista vesi johdetaan
edelld mainittuihin vesistdihin. Lohkoilla L 5-L 10 toimii pintavalutus myos
talviaikaan.

Tuotantolohkojen L 11-L 12 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan
sulanmaan aikana laskeutusaltaiden 9-11 kautta ja pumpataan PVK:lle 2.
Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentalta laskuojaa 2 pitkin
Kiviojaan, joka laskee noin sata metria Vaanasenojaa idempana Kemilan
altaaseen, josta vedet puretaan Oulujokeen. Talvella on kaytossa laskeu-
tusaltaat, joista vesi johdetaan edelld mainittuihin vesistoihin.

Tuotantolohkon L 13 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan sulanmaan
aikana laskeutusaltaiden 12—13 kautta ja pumpataan PVK:lle 3. Puhdistetut
kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentaltd laskuojaa 3 pitkin etelaan
Kiviojaan laskuojan 2 purkupisteen ylapuolelle. Kivioja laskee edelleen
Oulujokeen. Talvella on kaytdssa laskeutusaltaat, joista vesi johdetaan
edelld mainittuihin vesistaihin.

Tuotantolohkojen L 14-L 15 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan
sulanmaan aikana laskeutusaltaiden 14—16 kautta ja pumpataan PVK:lle 4.
Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentalta laskuojaa 4 pitkin
pohjoiseen Koivujokeen, joka laskee Sanginjokeen ja Sanginjoki edelleen
Oulujokeen. Talvella on kaytdssa laskeutusaltaat, joista vesi johdetaan
edelld mainittuihin vesistdihin.

Kiintoaineen talteenottoa tehostetaan ojiin kaivettavilla allassyvennyksilla ja
paisteputkiin asennettavilla lietteenpidattimilla. Jarjestely tasaa huippuvir-
taamia ja ehkaisee virtaamien aiheuttamaa kiintoainekuormitusta alapuoli-
sessa vesistdssa. Pumppaamoallas ja laskeutusaltaat toimivat normaalivir-
taamillakin kiintoaineen laskeuttajina.

Silloin kun vetta ei voida pumpata kentalle veden jaatymisen vuoksi, johde-
taan kuivatusvedet virtaamansaatdpatojen ja laskeutusaltaiden kautta ala-
puoliseen vesistoon. Virtaamansaatdlevyt asennetaan rumpuihin, kun veden
pumppaaminen pintavalutuskentélle lopetetaan syksylla ja ne otetaan pois,
kun pumppaus taas kevaalla aloitetaan. Vesien pumppaaminen pintavalu-
tuskentalle aloitetaan mahdollisimman aikaisin kevaalla ja lopetetaan mah-
dollisimman mydhaan syksylla.
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Sarkagjiin tehtavat lietetaskut puhdistetaan vahintdan kerran vuodessa
tuotantokauden jalkeen tai tarvittaessa aina lietetilan taytyttyd. Pumppaus- ja
laskeutusaltaat puhdistetaan tarvittaessa, kuitenkin vahintdan kerran vuo-
dessa. Kaikki laskeutusaltaat ja pumppausallas varustetaan pintapuomeilla,
joilla estetdén veden pinnalla mahdollisesti kulkeutuvan turvepdlyn paasy
pumppaamolle ja alapuoliseen vesistoon.

Ympadrivuotinen pintavalutus

Kivisuon kuivatusvedet tuotantolohkoilta L 1-L 4 ja auma-alueiden vedet
johdetaan ympari vuoden laskeutusaltaiden 1—4 kautta ja pumpataan pinta-
valutuskentalle (PVK) 1. Pumppaaminen tapahtuu siten, ettd pumppausal-
taasta vedet pumpataan paineputkea pitkin pintavalutuskentan ylaosaan.
Veden jako kentélle tapahtuu reikaputken avulla. Purkupisteisiin asennetaan
mittapadot, joiden avulla voidaan tarkkailla pintavalutuskentan toimintaa.
Tuotantolohkojen L 5-L 10 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan las-
keutusaltaiden 5-8 kautta PVK:lle 1 painovoimaisesti, joten pintavalutus on
naillda lohkoilla aina ymparivuotinen. Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan
pintavalutuskentaltd laskuojaa 1 pitkin etelaan Vaanasenojaan, joka laskee
paauoman pohjoispuolella sijaitsevaan Kemilan altaaseen ennen purkautu-
mista Oulujokeen.

Tuotantolohkojen L 11-L 12 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan
ympari vuoden laskeutusaltaiden 9-11 kautta ja pumpataan PVK:lle 2.
Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentaltd laskuojaa 2 pitkin
Kiviojaan, joka laskee noin sata metria Vaanasenojaa idempana Kemilan
altaaseen, josta vedet puretaan Oulujokeen.

Tuotantolohkon L 13 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan ympari
vuoden laskeutusaltaiden 12—13 kautta ja pumpataan PVK:lle 3. Puhdistetut
kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentaltd laskuojaa 3 pitkin eteldan
Kiviojaan laskuojan 2 purkupisteen ylapuolelle. Kivioja laskee edelleen
Oulujokeen.

Tuotantolohkojen L 14-L 15 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan
ympari vuoden laskeutusaltaiden 14-16 kautta ja pumpataan PVK:lle 4.
Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentaltd laskuojaa 4 pitkin
pohjoiseen Koivujokeen, joka laskee Sanginjokeen ja Sanginjoki edelleen
Oulujokeen.

Kemiallinen vedenkasittely

Kivisuon kuivatusvesien kasittelymenetelmana on vaihtoehtoisesti kemika-
lointi sulanmaan aikana. Kemikalointiasemia on kaksi, ja niiden sijainti on
esitetty liitteessd 3. Kemikalointiasemalle 1 vedet johdetaan ja pumpataan
lohkoilta 1-13 (603,6 ha). Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan kemikaloin-
tiasemalta laskuojaa 1 pitkin etelddn Vaanasenojaan, joka laskee paduoman
pohjoispuolella sijaitsevaan Kemilan altaaseen ennen purkautumista Oulujo-
keen.

Tuotantolohkojen L 14 — L 15 (148 ha) kuivatusvedet johdetaan kemika-
lisointiasemalle 2. Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan kemikalointiasemalta
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laskuojaa 4 pitkin pohjoiseen Koivujokeen, joka laskee Sanginjokeen ja
Sanginjoki edelleen Oulujokeen.

Talviaikana vesienkasittelymenetelmana kaytetaan laskeutusaltaita, joiden
kautta vedet johdetaan alapuolisiin vesistdihin. Kemikalointia kaytettaessa ei
rakenneta kartoissa (liitteet 1-3) nakyvia pintavalutuskenttia.

Kemialliseen vedenkasittelyyn kuuluvat:
e veden johtaminen yhteen pisteeseen pumppualtaaseen
e veden pumppaus sekoituskaivoon
¢ pH:n saato joko kalkin tai lipean avulla
e saostuskemikaalin lisdédminen veteen
e syntyneen flokin selkeyttaminen altaassa

¢ veden johtaminen alapuoliseen vesistddn

Kemiallisessa vedenpuhdistuksessa turvetuotantoalueelta tulevat valumave-
det pumpataan purkuputkeen tai sekoitusojaan, jossa veteen lisatdan saos-
tus- ja tarvittaessa neutralointikemikaalia. Saostusreaktion seurauksena
kiintoaines seka niukkaliukoiset yhdisteet saostuvat ja laskeutuvat saostusal-
taan pohjalle. Samalla vesi kirkastuu. Liete tyhjennetdan maaraajoin altaan
pohjalta. Puhdistunut vesi johdetaan padon yli vesist6één. Pumppaamoa ja
kemikaaliliuoksen sy6ttda ohjataan tietokoneella. Kemikaalikuljetukset vaati-
vat sailidautot kantavan tieston. Kuvassa 5 on esitetty periaatekuva kemialli-
sen puhdistusaseman toiminnasta.
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Kuva 5. Kemiallisen vedenkasittelyn periaatekuva.
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Turvetuotantoalueella tiestdd tarvitaan kuljetuksia, tydkoneiden liikkumista,
vesiensuojelujarjestelmien huoltotdita ja palosuojelua varten. Energiaturpeen
kuljetus aumoista asiakkaalle tapahtuu paaosin tuotantokauden ulkopuolella,
syys-kevatkautena, energian kulutuksen ollessa suurimmillaan. Eri turvesoil-
la olevat aumat tyhjennetaan vuoron peraan. Siten lastaus ja kuljetus yhdel-
td suolta keskittyvat yleensad lyhyelle, muutaman kuukauden ajanjaksolle
vuodessa. Turpeen kuljetus alueelliselle energia- tai ymparistéturpeen kayt-
tajalle on taloudellisesti kannattavaa noin sadan kilometrin paasta, jolloin
toimitukset tapahtuvat ajoneuvoyhdistelmilla maantiekuljetuksina.

Kivisuon tuotantoalueelle on suunniteltu kaikkiaan 18 erillista turpeen varas-
tointialuetta eli auma-aluetta siten, ettd ne ovat tuotannollisesti keskeisella
alueella. Tuotantoalueen sisdinen tieverkosto ja auma-alueet on esitetty
tuotantosuunnitelmassa. Tukikohta-alue on sijoitettu tuotantosuunnitelmassa
(liite 1) tuotantolohkon 13 lounaispuolelle kivennaismaasaarekkeelle.

Kivisuolta tuotettava turve on paaasiassa energiaturvetta, jota toimitetaan
Oulun alueelle. Kuljetusmatka Kivisuolta Ouluun on noin 60-70 kilometria.
Hankealueen l&hikuntiin voidaan toimittaa lisdksi ymparistdturvetta ja pala-
turvetta kunnallisille 1dmpédlaitoksille. Tuotantolohkon 1 eteldreunasta raken-
netaan tieyhteys maantielle 8300. Oulun suunnan turvekuljetukset lahtevat
maantietd 8300 lanteen. Reitti siirtyy Oulujoen etelapuolelle maantieta 8281
pitkin ja saavuttaa valtatien 22 Muhoksen keskustan itapuolella (reitin pituus
noin 66 km) tai maantieta 834 saavuttaen valtatien 22 Muhoksen keskustan
lansipuolella (reitin pituus noin 61 km). Vaihtoehtoisesti lyhin reitti valtatielle
22 on Utajarven keskustan kautta (koko reitin pituus Ouluun noin 71 km).
Utajarvelle tai siitd itdan suuntautuvat turvekuljetukset lahtevat maantieta
8300 itaan ja siitda maantietd 837 joko pohjoiseen tai etelaan Oulujoen etela-
rannalle Utajarven keskustaan (kuva 6).

Toinen tieyhteys rakennetaan tuotantoalueen L14 pohjoisosasta likanmaan
kautta olemassa oleville metsdautoteille. Tie johtaa Pehkeensuon turvetuo-
tantoalueen kautta maantielle 837, josta kuljetukset lahtevat maantieta
etelaan Utajarven keskustaan ja valtatielle 22 seka mahdollisesti 1ahikuntien
kuljetuksia my6s maantieta pohjoiseen tai siitd edelleen pohjoiseen maan-
tielle 836. Kivisuon turpeen paakuljetusreittind toimii etelainen tieyhteys.
Pohjoisen tien kautta voidaan hoitaa joitakin turvekuljetuksia, mutta paaasi-
assa tie toimii varatieyhteytena ja pelastustiena. Kuljetusreittien lopullisessa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon myos teiden kantavuus.

Tuotantotoiminnan aiheuttama tydmaaliikenne keskittyy touko-syyskuun
valiselle ajalle. Tydmaaliikenne on paaasiassa urakoitsijoiden ja heidan
tydntekijoidensa henkildautoliikennettd. Tuotantotoiminnassa kaytettavat
vetokoneet (traktorit) tuodaan tydmaalle kevaalla ja viedaan syksylla pois.
Tuotantokoneet ovat tydmaalla paaosin ymparivuoden, joten niitd ei juuri-
kaan kuljeteta lukuun ottamatta satunnaisia siirtoja (Vapo Oy 2008).
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Kuva 6. Kuljetusreitit Kivisuon tuotantoalueelta.

5.4 Tuotannossa kaytettavat aineet

Kivisuon tuotantoalueella tuotannossa kaytettavien koneiden maara ja niiden
kayttdama polttoainemaara riippuu kaytdssa olevasta tuotantoalasta. Vaihto-
ehdoissa 1 ja 3 seka vaihtoehtojen 2 ja 4 loppuvaiheessa tuotannossa olisi
koko suunniteltu tuotantoalue 751,6 hehtaaria. Tuotantokautena edella
mainitulla alueella olisi kdytdssa keskimaarin 15 traktoria.

Tuotantokoneiden vetokoneissa kaytetdan polttoaineena diesel- ja polttodl-
jya. Lisaksi koneissa tarvitaan erilaisia voitelu- ja hydrauliikkadljyja. Kun
koko tuotantoalue (751,6 ha) on kaytossa, tuotantokauden aikana kaytettava
polttoainemaara on keskimaarin 300 000-310 000 litraa ja voiteludljyjen
maara 2 000 litraa. Polttoaineiden ja voiteludljyjen lisaksi kaytetaan pienia
maarid muita voiteluaineita. Tuotannossa kaytettavid vetokoneita varten
urakoitsijoilla on tuotantoalueella siirrettavia polttoainesailidita.

Polttodljy varastoidaan sailidissa tydmaan tukikohta-alueella tai muualla
séilidille varatulla ja paloviranomaisen hyvaksymilla alueella. Voiteluaineet
varastoidaan tukikohta-alueella niille varatuilla paikoilla. Polttoainesailididen
sijainti esitetdan vuosittain paivitettavissa tydmaan turvallisuussuunnitelmas-
sa. Tuotantoalueen turvallisuussuunnitelma toimitetaan kunnan palopaalli-
kélle (Vapo Oy 2008).
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Turvetuotantoalueen valumavesiin ei lisdta mitdan aineita, vaan vesi on
verrattavissa suoperaiselta valuma-alueelta tulevaan veteen. Valumavesissa
ei myoskaan ole myrkkyja eika haitallisia bakteereita. Kivisuon kuivatusvesi-
en pumppauksessa voimanlahteena kaytetadn verkkovirtaa tai dieselaggre-
gaattia.

5.5 Jatehuolto

Tuotantotoiminnassa syntyy talous-, muovi- ja Oljyisia jatteita. Jatedljy,
ongelmajatteet seka sekajatteet keratdan Kivisuon tuotantoalueelle raken-
nettavaan kerailypisteeseen, jossa ne tarpeen mukaan pakataan ja merki-
taan siten, etta niista ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistol-
le. Eri jate-erille varataan omat keraysastiat ja ne varustetaan jatetyypin
(sekajate, oljyjate jne.) nimikylteilld. Tydmaalle vuosittain laadittavasta jate-
huoltosuunnitelmasta kay ilmi kerailypisteen sijainti, laatu, jatteen poiskuljet-
taja yhteystietoineen seka tyhjennysjaksot. Tydmaalla syntyneiden jatteiden
maara ja laatu kirjataan ylos.

Aumojen peitteena kaytettdva muovi keratdan kasoihin ja varastoidaan
tuotantoalueella sille osoitetulla paikalla. Muovi voidaan esim. paalata ja
kayttdd mydhemmin energiantuotantoon.

Turvetuotantotoiminnassa syntyy kaivannaisjatteena kantoja ja muuta puu-
ainesta, kivia, mineraalimaita seka lietteita. Turvetuotantoalueen kaivannais-
jatteille laaditaan jatehuoltosuunnitelma YLS 103a §:n mukaisesti.

Turvekentta sisaltaa jonkin verran kantoja ja muuta puuainesta. Tarvittaessa
puuaines erotellaan turpeesta tuotantotoiminnoissa. Kanto- ym. puuaines
varastoidaan kasoihin auma-alueille ja tuotantoalueen reunoille ja kaytetaan
hakeraaka-aineena.

Mikali vesiensuojelussa kaytetdan kemikalointia, syntyva saostusliete l3jite-

taan tarkoitukseen varatuille pengerretyille alueille, joissa se kuivatetaan ja
sekoitetaan pintamaahan. (Vapo Oy 2008).

5.6 Kaavoitus

Aluetta ei tarvitse kaavoittaa turvetuotantoa varten.



Kivisuo - Muhos, Utajarvi, Oulu. Turvetuotantoalueen 35
ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YMPARISTON NYKYTILA, TEHDYT SELVITYKSET JA SUUNNITELMAT,

HANKKEEN ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA NIIDEN TUTKIMUSMENETELMAT

6 YMPARISTON NYKYTILA, TEHDYT SELVITYKSET
JA SUUNNITELMAT, HANKKEEN ARVIOITAVAT
VAIKUTUKSET JA NIIDEN TUTKIMUSMENETELMAT

6.1 Luonnonymparisto

Kivisuo sijaitsee Oulujoen alaosan vesistbalueen (59.11) keskivaiheilla aivan
paauoman laheisyydessa sen pohjoispuolella runsassoisella alueella. Suo-
alueen pohjoislaita ulottuu lahelle Sanginjoen ylaosan vesistéaluetta (59.15).
Kivisuon itapuolen maat ovat pienten soiden ja kivennaismaiden kirjavoimia,
mutta lansipuolella suo yhtyy Muhoksen soiden kokonaisuuteen, johon
kuuluu useita melko laajoja suoalueita. Suuri osa soista on luonnontilaisia.
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Kuva 7. Hankealueen metsaojitukset.
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Ojituksia on tehty Kivisuon laheisyydessa etenkin suon eteld- ja pohjois-
laidoilla. Esimerkiksi kasvillisuuskartoitusalueen 1500 hehtaarista oli ojitettu
noin 200 hehtaaria. Kivisuon hankealueesta on ojitettu noin 20 %. Kivisuon
ojitusprosentit on laskettu tuotantoalueen pinta-alan mukaan, joka on jaettu
kasvillisuusselvityksen mukaisiin osa-alueisiin A, B, C ja D. Ojitetun alueen
pinta-ala on laskettu peruskartoilta, joiden tietoja on tdydennetty Pohjois-
Pohjanmaan metséakeskuksen tiedoilla. Ojitetut alueet on esitetty kuvassa 7
ja ne kayvat ilmi myos liitteend 5 olevasta ilmakuvasta. Turveruukki Oy:n
Kanasuon turvetuotantoalue on valittémasti Kivisuon laajan eteldosan luo-
teispuolella.

Suunnittelualueen kalliopera kuuluu Utajarven muodostumaan ja koostuu
paaosin kvartsiitista, arkosiitista ja konglomeraatista. Suunnittelualueen
luoteisosassa Pienen Kivijarven tuntumassa kallioperd on grauvakkaa ja
kiilleliusketta. Maapera on paaasiassa turvetta, mutta myds moreenia esiin-
tyy selanteina ja kohoumina (GTK 2010).

Suunnittelualueen maaperassa voi esiintya Litorinameri-vaiheen synnyttamia
happamia sulfaattimaita, joita tavataan Pohjois-Pohjanmaalla 100 metrin
korkeuskayran alapuolisilla alueilla. Happamille sulfaattimaille on tyypillista
happamuus ja tavanomaista suurempi rikkipitoisuus. Kun maakerrosten
sulfidit kuivatuksen seurauksena reagoivat ilmakehan hapen kanssa, ne
hapettuvat rikkihapoksi ja aiheuttavat happamoitumista vastaanottavissa
vesistoissa (Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue 2009).

Suunnittelualue kuuluu kasvimaantieteellisessa vydhykejaossa keskiboreaa-
lisen vybéhykkeen Pohjanmaan lohkon pohjoisosaan ja suoaluejaossa Kai-
nuun-Pohjanmaan aapasuoalueeseen (Eurola ym. 1995). Vuotuinen sade-
maara on alueella 500-550 mm ja vuoden keskilampétila +1—+2 °C. Pysyva
lumipeite syntyy tavallisesti marraskuun alkupuolella ja lumi havida huhti-
kuun lopussa (Drebs ym. 2002).

6.1.1 Vesistot ja kalasto

Vesistoon ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
Iahtdtietona Pohjois-Pohjanmaan turvesoiden paastétarkkailun ja Oulujoen
ja sen sivuvesistdjen kalataloustarkkailun tuloksia useilta vuosilta. Yhteenve-
to kaytetyista selvityksista on koottu taulukkoon 4.
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Taulukko 4. Arvioinnissa kaytettyja selvityksia vuosilta 1992-2008.

Selvitys

Tekija Vuosi

Kalataloudellisesti ja luonnontaloudelli-
sesti arvokkaiden

pienvesien inventointi vuosina 1990—
1992 Oulun vesi- ja ymparistopiirin
alueella

Oulujoen ja sen sivuvesistdjen kalatalo-
ustarkkailu v. 2000

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuk-
sen alueen turvetuotantosoiden kaytto-
ja kuormitustarkkailu vuonna 2002

Kivisuo ennakkotarkkailu 2004—2005.
Vesistotutkimus

Oulujoen alaosan yhteistarkkailu v.
2005. Vesistotarkkailu.

Oulujoen ja sen sivuvesistdjen kalatalo-
ustarkkailu v. 2005. V. 2005 kalastuskir-
janpidon perustulokset ja sahkdkoeka-
lastustulokset v. 2004-2005

Oulujoen alaosan turvetuotantoalueiden
kaytto-, paastod- ja vaikutustarkkailu
2006

Oulujoen alaosan hajakuormitusselvitys
2007. Oulujoen alaosan yhteistarkkailu.

Pohjois-Pohjanmaan turvetuotantosoi-
den paastoétarkkailu vuonna 2007.

Oulujoen ja sen sivuvesistojen kalatalo-
ustarkkailu. Yhteenvetoraportti vuosilta
2002-2007

Oulujoen alaosan turvetuotantoalueiden
kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailu v.
2007

Heikkinen, S. 1992

PSV-Maa ja Vesi Oy 2001

PSV-Maa ja Vesi Oy 2003

Lapin Vesitutkimus Oy

Lapin Vesitutkimus Oy

P&yry Environment Oy 2006

Lapin vesitutkimus Oy 2007

Lapin vesitutkimus Oy 2008

P&yry Environment Oy 2008

P&yry Environment Oy 2008

P&yry Environment Oy 2008
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6.1.1.1 Vesiston yleiskuvaus

Kivisuo sijaitsee Oulujoen vesistoalueella (59). Kivisuon sijainti vesistdalu-
eella on esitetty kuvassa 8.

a s 3 Kiiminki
OULUJOEN VESISTOALUE (59) I | ]
F=22 841 km2, L=11,5 % .} E=4

i 1 alue

ih | alue (esitetty vain Kivi ympiirististd)

o p =
4

5‘3“‘9.}:“]__0.9“.\!3-.1\ @ Ylikiiminki
/FZA00 km2, L=2,7 %

Koivujoen va (59.155)
{Eaﬁﬁ?ﬁg L=0,76%

4 25 .Kl.vl_ojan;_\r_q_[.ss,zzai
F=35,84m2, =394 %
.,‘.!:!!.9§1qen_ va
X1F5626 km2, L3

ka
.....

Oulujoen valuma-alueen pinta-ala (F)=p=ii
Ki\:isuon alapuolelia ~ 21 370 km2 &=
Tyrndva

Qukiky 10 20
kilometAdt

Kuva 8. Kivisuon sijainti Oulujoen vesistdalueella (lahde: Vapo Qy).

Oulujoen vesistdalueen alaosan pinta-ala on 3 002 km? ja jarvisyys 3,2 %
(Ekholm 1993). Koko Oulujoen vesistdalueen pinta-ala on 22 841 km?, josta
vesistbalueen alaosan osuus on noin 13 %. Oulujoen suurimmat sivujoet
ovat Sanginjoki, Muhosjoki, Kutujoki ja Utosjoki. Sanginjoen paauoma on
pituudeltaan noin 66 km ja joen alaosa on koskinen. Sanginjoen veden
laatua heikentda ajoittain happaman maaperan ojituksista johtuvat happa-
muuspiikit. Niinpd joelle onkin suunniteltu automaattista jokiveden kalki-
tusasemaa, mika parantaa kalaston ja muun eliéstén elinoloja (Laajala ym.
2006).

Oulujoen vesistdé on maamme toiseksi suurin vesivoiman tuottaja. Oulujoes-
sa on nykyaan seitseman voimalaitosta: Merikoski, Montta, Pyhakoski, Palli,
Utanen, Nuojua ja Jylhdma. Lisaksi Utosjoen suulla on yksi pienehkd voima-
laitos. Oulujarven vedenkorkeudesta riippuen Oulujoen voimaloiden yhteinen
putouskorkeus on 117 - 120 m. Voimatalous vaikuttaa olennaisesti joen
luonteeseen ja muihin kayttdmuotoihin. Sdanndstelyyn liittyva vedenkorkeu-
den vaihtelu seka kalan kulun estyminen ovat voimatalouden haitoista kes-
keisimmat. Saannostelyn aiheuttama vedenkorkeuksien vaihtelu on voimak-
kainta Montan alapuolisessa Oulujoessa. Vuonna 2003 valmistunut Meri-
kosken kalatie kuitenkin mahdollistaa vaelluskalojen nousun Oulujokeen ja
edellisessa kappaleessa esitetyt kunnostustoimenpiteet parantavat Oulujoen
soveltuvuutta lohikalojen lisdantymiselle (Lapin vesitutkimus 2007).
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Toinen Oulujoen keskeinen kayttdbmuoto on vedenhankinta. Oulun kaupunki
ja Kemira Oyj ottavat raakavetensd suurimmaksi osaksi Oulujoesta
Merikosken ylapuolelta. Muita Oulujoen kayttdbmuotoja ovat mm.
virkistyskayttd, kalastus, matkailu ja vesilikenne. Vesistéa kuormittavat
taajamien ja erillislaitosten jatevedenpuhdistamoiden, teollisuuden,
kalankasvatuksen sekd turvetuotannon lisaksi alueen maa- ja metsatalous
seka haja-asutus (Lapin vesitutkimus 2007).

Vuoden 2005 kuormitustarkkailun mukaan Oulujoen alaosalle kohdistuva
yhdyskuntajatevesien eli taajamien ja erillislaitosten kuormitus on vahentynyt
siirtoviemarien rakentamisen myoéta. Myo6s kalankasvatuksen aiheuttama
vesistokuormitus oli vuonna 2005 hieman pienentynyt edellisvuosista. Turve-
tuotannon vesistokuormitus oli myoés tuolloin alhaisempi kuin aikaisempina
vuosina, ja turvetuotannon aiheuttaman kuormituksen osuus Merikosken
lasketuista ainevirtaamista oli vahainen. Typen ja fosforin osuus vesisto-
kuormituksesta oli 0,2 % ja kiintoaineen ja CODy, osuus 0,1 %. (Lapin
Vesitutkimus Oy 2005b)

Oulujoen alaosan vesistoalueella oli vuonna 2006 16 turvetuotantosuota,
joiden yhteenlaskettu tuotannossa oleva pinta-ala oli 1 647 hehtaaria. Suu-
rimmalla osalla soista vesienkasittelymenetelmana oli pintavalutus tuotanto-
kaudella ja laskeutusallas talvikautena. Kahdella soista pintavalutus oli
ymparivuotisessa kaytdssa. Turvetuotannon vuosikuormituksesta laskettu
kokonaisfosforikuormitus oli 0,9 kg/d ja kokonaistyppikuormitus 15 kg/d.
Muiden pistekuormittajien, kuten taajamien, teollisuuden ja kalankasvatuslai-
tosten yhteenlaskettu kuormitus oli samana vuonna 1,8 kg/d fosforia ja 30
kg/d typpea. Turvesoiden kuormitusta pienensi poikkeuksellisen kuiva kesa
2006. (Lapin Vesitutkimus Oy 2007) Vastaavasti Oulujoen alaosan vesisto-
alueen peltopinta-ala oli 13 800 hehtaaria (Lapin Vesitutkimus Oy 2008).

Oulujoen vesistoalueen alaosalla taajamien, teollisuuden,
kalankasvatuslaitosten ja turvetuotannon yhteenlaskettu vesistokuormitus
vuonna 2007 oli keskimaarin 3,0 kg/d fosforia (2,7 kg/d vuosina 2005 ja
2006) ja 60 kg/d typpea (45 kg/d v. 2006 ja 50 kg/d v. 2005), kun
kalankasvatuslaitosten osalta kaytetaan tuotantotietojen perusteella arvioitua
ymparivuotista kuormitusta.

Kuvassa 9. on esitetty Oulujoen alaosan valuma-alueen fosfori- ja typpi-
kuormituksen jakautuminen Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelman mukai-
sesti. Pistekuormituksen osuus Oulujoen alaosan kokonaisfosforikuormituk-
sesta on 6,9 % ja typpikuormituksesta 7,8 %.
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Oulujoen alaosa Oulujoen alaosa
FOSFORI TYPPI
Piztek it
Pistekuormitus ! E?L;?;? Lk
69% Haja-asutus ' Maatalous

Mastalous
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Kuva 9. Oulujoen alaosan fosfori- ja typpikuormituksen jakaantuminen kuormituslah-
teittédin sek& luonnonhuuhtouman osuus Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelman
mukaisesti. (Lahde: Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus).

Oulujoen alaosan sivu-uomien vesien laatu oli kayttékelpoisuusluokittelun
mukaan valttavan ja hyvan valilla. (Lapin Vesitutkimus Oy 2005b)

Kivisuo ja Kontiosuo (ks. kuva 8.) sijaitsevat paaosin Kiviojan valuma-
alueella (59.223), jolta merkittava osa valumavesista johdetaankin Kiviojaan.
Kiviojan valuma-alueella sijaitsevilta tuotantoalueilta suurin osa vesista
johdetaan kuitenkin Vaanasenojaan, joka kuuluu Utosjoen alaosan (59.22)
Utajarven lahialueeseen (59.221). Vaanasenojaan johdetaan myds
Sotkajarven lahialueella (59.131) osittain sijaitsevien tuotantolohkojen vedet.
Kotisuon (ks. kuva 8.) alue Kivisuon pohjoisosassa kuuluu suurimmaksi
osaksi Oisavanjoen (Heindjoen) valuma-alueeseen (59.123), mutta
tuotantosuolta vedet johdetaan kulkemaan pohjoiseen Koivujokeen,
Sanginjoen ylaosan valuma-alueen (59.15) Koivujoen valuma-alueelle
(59.155). Ohessa on esitetty tuotantoalueen vesienjohtaminen
toteutusvaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisesti laskuojittain Oulujokeen ja
purkureitin pituus. Toteutusvaihtoehdoissa 3 ja 4 laskuojia 2 ja 3 ei
toteutettaisi lainkaan, vaan laskuojan 1 kautta johdettaisiin vedet 603,6
hehtaarin osalta Vaanasenojan kautta Oulujokeen ja 148 hehtaarin osalta
laskuojan 4 kautta Koivujokeen ja edelleen Sanginjokeen ja Oulujokeen.

398,5 ha (pvk 1): laskuoja 1 — Vaanasenoja — Oulujoki
0,9 km 0,9 km

120,4 ha (pvk 2): laskuoja 2 — Kivioja — Oulujoki
0,4 km 2,9 km

84,7 ha (pvk 3): laskuoja 3 — Kivioja — Oulujoki
2,0 km 4,1 km

148 ha (pvk 4): laskuoja 4 — Koivujoki — Sanginjoki — Oulujoki
0,2 km 12,9 km 46 km

Kiviojan ja Koivuojan valuma-alueet ovat pinta-aloiltaan melko pienia: Ki-
viojan valuma-alue 35,8 km? ja Koivujoen valuma-alue 64,7 km?2. Koivujoen
valuma-alueella jarvia on hyvin vahan ja jarvisyys on vain 0,76 %. Kiviojan
valuma-alueen jarvisyys on 3,9 %. Suota on valuma-alueista suurin osa ja
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peruskartan perusteella sekd Kiviojan ettd Koivujoen valuma-alueiden soista
valtaosa on ojitettu. Koivujoen ja Sanginjoen yhtymakohdassa Sanginjoen
valuma-alue ilman Koivujokea on 142,6 km2. Sanginjoen valuma-alueen
kokonaispinta-ala on noin 400 km? ja jarvisyys 2,7 %. Utajarven valuma-
alueen kokonaispinta-ala on noin 626 km? ja jarvisyys 2,2 % (lahialueen
pinta-ala on 137,8 km? ja jarvisyys 1,43 %).

Kivisuon tuotantoalueen vaikutusalueella sijaitsevista kahdesta jarvesta Iso
Kivijarvi (59.223.1.001) on Kiviojan vesistdalueen ainoa jarvi ja sijaitsee seka
Muhoksen ettd Utajarven kunnan alueella. Pieni Kivijarvi (59.123.1.004)
sijaitsee Oisavanjoen valuma-alueella Oulun kaupungin alueella. Jarvien
morfologiset perustiedot sekd karttatarkastelun perusteella maaritetyt valu-
ma-alueen pinta-alat on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Ison ja Pienen Kivijarven perustiedot.

Iso Kivijarvi Pieni Kivijarvi
Pinta-ala (ha) 1431 251
Suurin syvyys (m) 2,2 2,5
Keskisyvyys (m) 1,1 1,2
Tilavuus (m?) 1541605 295708
Valuma-alue (ha) 1160 65

6.1.1.2 Valumat ja virtaamat

Kivisuon turvetuotantoalueen alapuolisten vesistdjen virtaamat on laskettu
Oulujoen vesistéalueella Hyrynsalmen kunnassa sijaitsevan Myllypuron
pienen valuma-alueen vuosien 1990-2000 valumatietojen perusteella.
Jakson 1990-2000 vuoden keskivaluma on ollut 11,7 I/s/lkm?. Vuodenaikai-
set keskivalumien maarityksessa on kaytetty seuraavaa jakoa: talvi 1.11.-
9.4., kevat 10.4.-6.5., kesa 7.5.-16.9. ja syksy 17.9.-31.10.

Oulujoen virtaamatiedot on poimittu valtion ymparistéhallinnon yllapitdmasta
Hertta -ymparistotiedon hallintajarjestelmasta. Oulujoelle virtaamat on las-
kettu Pallin ja Utasen virtaamahavainnoista jaksolta 2000-2010. Havainto-
pisteet sijoittuvat lAhimmas Kiviojan Oulujoen purkupistettd sen yla- ja ala-
puolelle. Havaittujen virtaamatietojen perusteella vuoden keskivirtaama
Oulujoessa on 231,9 m¥s. Sanginjoella ei ole virtaamahavaintopistetta,
joten virtaamat on mallinnettu Suomen ymparistékeskuksen vesistomallijar-
jestelmalld jaksolta 1962—2009. Mallinnettujen virtaamatietojen perusteella
vuoden keskivirtaama Sanginjoessa on 4,3 m3/s. Virtaamatiedot on esitetty
taulukoissa 6 ja 7.
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Taulukko 6. Kivisuon alapuolisten vesistéjen virtaamatiedot.

Myllypuro Kivioja Vaanasenoja Koivujoki
(F =9,9 km?)* (F = 35,8 km?) (F = 0,95 km?) (F = 64,7 km?)
I/s/lkm? m?3/s m3/s m?3/s
Mq (talvi) 4,2 0,15 0,004 0,27
Mq (kevat) 40,5 1,45 0,04 2,62
Mq (kesa) 14,9 0,53 0,01 0,97
Mq (syksy) 11,5 0,41 0,01 0,74
Mg (vuosi) 11,7 0,42 0,01 0,76

* Myllypuron pieni valuma-alue (nro 103)

Taulukko 7. Oulujoen ja Sanginjoen virtaamatiedot.

Oulujoki  Sanginjoki
m3/s m3/s
NQ = alin virtaama 9,2 0,6
MNQ = keskialivitaama | 46,7 1,1
MQ = keskivirtaama 231,9 43
MHQ = keskiylivitaama | 464,8 446
HQ = ylin virtaama 563,5 88,4

6.1.1.3 Veden laatu

Kivisuon alapuolisten vesistdjen veden laatua on selvitetty Vapo Oy:n toi-
mesta ennakkotarkkailunaytteilld Kiviojasta ja Vaanasenojasta kevaalla—
syksylla 1995. Vuonna 1996 otettiin vastaavat vesinaytteet kesalla ja mitat-
tiin virtaamia. Ymparistokeskuksen Hertta-tietokannan mukaan Kiviojan
suulta on lisaksi otettu yksi vedenlaatunayte syksylla 1994. Iso Kivijarven
veden laatua on selvitetty huhtikuussa 1970, marraskuussa 1991 seka
kolme kertaa vuonna 1993. Oulujoen alaosalla on suoritettu vesistbalueen
velvoitetarkkailua yhteistarkkailuna vuodesta 1991 Iahtien. Vuonna 2007 oli
Oulujoen vesistotarkkailun osalta laajan tarkkailun vuosi.

Vuosina 2004-2005 Kivisuon alueen vesistdjen ennakkotarkkailua tehtiin
aiempaa laajempana siten, ettd veden laatua tutkittiin Iso Kivijarvella, Ki-
viojalla, Vaanasenojalla, Kemilan altaassa, Oulujoella vesien purkupisteiden
alapuolella sek& Koivujoella suunnitellun valumavesien purkukohdan yla- ja
alapuolella. Ennakkotarkkailupisteet on esitetty kuvassa 10. Vuoden 2005
naytteet otettiin toukokuussa, heindkuussa ja syyskuussa. Naytteistd maari-
tettiin lampdtila, kiintoaineen maara (mg/l), pH, CODMn, Kok-N, NOs.» -N,
NH4-N, Kok-P, PO,4-P ja Fe. (Lapin Vesitutkimus Oy 2005a)
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Kuva 10. Ennakkotarkkailupisteiden sijainti.

Kivisuon alueen kaikkien pienvesistdjen vedet ovat vesisténaytteiden mu-
kaan voimakkaasti humusvaikutteisia eli suovesien vaikutus nakyy selvasti
(happamia, ruskeita ja runsaasti hajoavaa eloperaistad ainesta). Fosforia ja
typpea on vesissa melko paljon eli reheville vesille tyypillista tasoa. Kiinto-
ainetta vedessa on yleisesti 5-10 mg/l. Vaanasenojan ymparistdssad on
aktiivista metsaojitustoimintaa. Metsaojien vedet purkautuvat Vaa-
nasenojaan, joka on alajuoksultaan umpeenkasvanut. Jokisuu kasvaa nykyi-
sin tiheaa kortteikkoa (kuva 11).
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Kuva 11. Vaanasenojan suu on sankan kortteikon valloittama. Kuva: S. Nenonen.

Oulujoki

Oulujoki on rakennettu ja sdanndstelty vesistd, mika on vaikuttanut ja vaikut-
taa edelleen voimakkaasti sekad Oulujoen veden laatuun etta joen biologiaan.

Tarkastelualueen ylapuolisen Oulujoen valuma-alue on noin 21 370 km?2.
Pallin voimalaitos sijaitsee vajaa 6 km Sotkajarven alapuolella ja Utasen
voimala noin 10 km Kiviojan suun ylapuolella. Oulujoen pitkdaikainen keski-
virtaama talla kohdalla on noin 230 m3/s. Sotkajarven saanndstelylle ei ole
asetettu lupaehdoissa rajaa, mutta kaytdnndssa vaihtelu on vajaa 0,5 m,
silld suositusrajaa, 0,5 m vedenpinnan ylarajasta, ei aliteta kuin poikkeusta-
pauksissa (Fortum Oy Juha Happonen, suull. tieto 4.12.2003).

Oulujoen vesi on lievasti humuksista. Ravinteisuudeltaan se on lievasti
reheva ja kayttokelpoisuudeltaan hyva, kun taas sen sivujokien vedenlaatu
on paaosin tyydyttava. Jokeen tulevasta ravinnekuormituksesta (fosfori ja
typpi) valtaosa on peraisin hajakuormituksesta, paaasiassa peltoviljelysta,
taajamien hulevesista, haja-asutuksesta ja iimalaskeumasta (kuva 9). Piste-
kuormituksen osuus Oulujoen kokonaiskuormituksesta on hyvin pieni: 3,3 %
fosforikuormituksesta ja 5,2 % typpikuormituksesta (Lapin vesitutkimus Oy
2008).

Oulujoen paauoman veden kayttdkelpoisuus Oulujarven paassa sijaitsevan
Jylhaman ja alajuoksulla sijaitsevan Merikosken valilla vaihteli hyvan ja
erinomaisen valilld vuonna 2005. Happitilanne sailyi l1api vuoden hyvana, ja
pH vaihteli valilla 6,3-7,3 lievasti happamasta neutraaliin. Vesi oli lievasti
humuspitoista tai humuspitoista, rautaa oli Jylhdmassa keskimaarin 340 ug/|
ja Merikoskessa 720 ug/l. Kokonaisfosforin pitoisuus vaihteli Jylhaman 10—
14:sta ug/l Merikosken 11-30:een ug/l. Kokonaistyppipitoisuus oli Jylhdmas-
sa noin 390 pg/l ja Merikoskessa 447 ug/l. (Lapin Vesitutkimus Oy 2005b)
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Kivisuon vesien purkukohdan alapuolella sijaitsee Pallin mittauspiste. Mitta-
uspisteen kohdalla vesi on ollut lievasti hapanta tai neutraalia pH:n ollessa
6,3—7. Kemiallinen hapenkulutus on humusvesien normaalia tasoa CODy,:n
ollessa 10-14 mgO./l. Vesi on lievasti rehevaa kokonaisfosforipitoisuuden
vaihdellessa 11-18 ug/l. Kokonaistyppipitoisuus on luonnontilaisten kirkkai-
den vesien tasoa 330—480 ug/l. Rautapitoisuus on ollut pddosin humusvesil-
le normaalia tasoa 340—-790 ug/l. (Lapin Vesitutkimus Oy 2005b)

Oulujoen kaivetussa uomassa (tarkkailupiste A) vesi on lahes neutraalia
pH:n ollessa 6,8—7. Kemiallinen hapenkulutus on humusvesien normaalia
tasoa CODy,:n ollessa 10-13 mgO./I. Kokonaistyppipitoisuus on luonnonti-
laisten kirkkaiden vesien tasoa 280-460 pg/l. Nitraatin ja nitriitin maara
vaihteli maaritysrajan alapuolelta 62 pg:aan/l ja ammoniumtypen maara ol
normaali. Mitattujen fosforipitoisuuksien perusteella Oulujoen uomankohta
lukeutuu lievasti reheviin vesiin, kokonaisfosfori on 14—-19 ug/l, fosfaattifosfo-
ria on hyvin pienet maarat. Rautapitoisuus on osassa mittauksia ollut korkea
vaihdellen 430-3700 pg/l. (Lapin Vesitutkimus Oy 2005a)

Suoalueelta Kivisuon alapuolella suoraan Oulujokeen laskevassa ojassa
(tarkkailupiste B) ei ollut vuoden 2005 naytteenottoajankohtina vetta. (Lapin
Vesitutkimus Oy 2005a)

Kivisuolta etelaan Oulujokeen tulevat vedet laskevat ennen Oulujoen paa-
uomaan virtaamistaan uoman pohjoispuolella olevaan kapeaan Kemilan
altaaseen, jossa on joen virtauksen suuntainen lapivirtaus (vedet puretaan
putkella altaan lansipdastd Oulujokeen; Fortum Oy Juha Happonen, suull.
tieto 4.12.2003).

Kemilan altaassa (tarkkailupiste C) naytteet on otettu kohdalta, jolta vedet
puretaan Oulujokeen. Altaan vesi on hapahkoa, mutta lahes normaalia
Suomen vesistdjen tasoa pH:n ollessa 6,0-6,7. Kemiallinen hapenkulutus on
humusvesien ohjeellista tasoa korkeammalla CODy,n ollessa 23-30
mgO.,/l. Kokonaistyppipitoisuus on humusvesien normaalia tasoa: 450-670
pg/l. Nitraatin ja nitriitin maara oli alle maaritysrajan paitsi toukokuussa,
jolloin se oli 21 ug/l ja ammoniumtypen normaalia luokkaa. Mitattujen fosfo-
ripitoisuuksien perusteella Kemilan allas lukeutuu reheviin vesiin, kokonais-
fosfori on 29—-40 ug/l, fosfaattifosforia on 7—13 ug/l. Ylapuolisten suoalueiden
vaikutus nakyy korkeana rautapitoisuutena 2300-3300 ug/l. (Lapin Vesitut-
kimus Oy 2005a)

Oulujoen yleinen kayttdkelpoisuusluokka oli vuosina 2000-2003 hyva, lu-
kuun ottamatta joitakin sivu-uomia, joiden kayttdékelpoisuus oli tyydyttava.

Uuden pintavesien ekologisen ja kemiallisen luokittelun mukainen vesien
tilan arviointi on valmistunut Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelta. Oulujoki on
luokiteltu kokonaisarviossa keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi
vesistoksi. Keinotekoisista ja voimakkaasti muutetuista vesista on arvioitu
vesien ekologista tilaa suhteutettuna parhaaseen saavutettavissa olevaan
tilaan. Oulujoen tila on arvioitu tdssa yhteydessa hyvaksi.



46 Kivisuo - Muhos, Utajarvi, Oulu. Turvetuotantoalueen
ympadristdvaikutusten arviointiselostus

YMPARISTON NYKYTILA, TEHDYT SELVITYKSET JA SUUNNITELMAT,

HANKKEEN ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA NIIDEN TUTKIMUSMENETELMAT

Vaanasenoja

Kivisuolta laskevan Vaanasenojan alaosassa (tarkkailupiste D) vesi on myds
hapahkoa pH:n ollessa 5,8-6,4. Kemiallinen hapenkulutus on humusvesien
ohjeellista tasoa korkeammalla CODy,:n ollessa 24—36 mgQO,/l. Kokonais-
typpipitoisuus on humusvesien normaalia tasoa: 610-670 ug/l. Nitraatin ja
nitriitin maara oli alle maaritysrajan paitsi syyskuun mittauksessa 10 pg/l ja
ammoniumtypen normaalia luokkaa. Mitattujen fosforipitoisuuksien perus-
teella Vaanasenoja lukeutuu reheviin vesiin, kokonaisfosfori on 33-66 pgl/l,
fosfaattifosforia on 15-25 ug/l. Vaanasenojan vesi on erittdin rautapitoista
2400-3500 pg/l. Vaanasenojan ymparistdssa on laajalti ojittamatonta suota.
Peltoalueita ja asutusta on ainoastaan kapealla Oulujoen rantakaistaleella.
(Lapin Vesitutkimus Oy 2005a)

Vaanasenojasta ei ole tehty yleista kayttokelpoisuusluokittelua eika ekologis-
ta luokittelua Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesimuodostumien tilaa
arvioitaessa.

Kivioja

Isosta Kivijarvesta laskevan Kiviojan alaosassa (tarkkailupiste E) vesi on
myds melko hapanta pH:n ollessa 5,6-6,1. Kemiallinen hapenkulutus on
humusvesien ohjeellista tasoa korkeammalla CODy,:n ollessa 34—49 mgO0,/I.
Kokonaistyppipitoisuus on humusvesien normaalia tasoa: 640-780 pugl/l.
Nitraatin ja nitriitin maara oli syyskuun mittauksessa alle maaritysrajan ja
muulloin 16-22 ug/l sekd ammoniumtypen normaali. Mitattujen fosforipitoi-
suuksien perusteella Kivioja lukeutuu reheviin vesiin, kokonaisfosfori on 29—
56 pgl/l, fosfaattifosforia on 7—19 ug/l. Kiviojan vesi on erittdin rautapitoista
2500—4000 pg/l. Kiviojan ymparistdssa on laajalti suota ja metsaojitettuja
alueita. Peltoalueita ja asutusta on ainoastaan kapealla Oulujoen rantakais-
taleella. (Lapin Vesitutkimus Oy 2005a)

Kiviojasta ei ole tehty yleista kayttdkelpoisuusluokittelua eikd ekologista
luokittelua Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesimuodostumien tilaa arvioi-
taessa.

Iso Kivijarvi

Iso Kivijarvi (tarkkailupiste F) on tarkkailutietojen perusteella happamoitu-
massa oleva jarvi, jonka pH vaihtelee 5,6—5,8. Kemiallinen hapenkulutus on
humusvesien ohjeellista tasoa korkeammalla CODy,:n ollessa 28—29 mg0,/I.
Kokonaistyppipitoisuus on humusvesien normaalia tasoa: 620-640 pugl/l.
Nitraatin ja nitriitin maara oli alle maaritysrajan ja ammoniumtypen normaali.
Mitattujen fosforipitoisuuksien perusteella Iso Kivijarvi lukeutuu reheviin
jarviin, kokonaisfosfori on 27—43 pg/l, fosfaattifosforia on 3—6 pg/l. Jarven
vesi on erittdin rautapitoista 2000-2800 ug/l. Jarvi on soiden ja osittain
metsaojitusten ympardéimaa, mikd nakyy mm. rautapitoisuudessa. (Lapin
Vesitutkimus Oy 2005a)

Isosta Kivijarvesta ei ole tehty yleista kayttokelpoisuusluokittelua eika ekolo-
gista luokittelua Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesimuodostumien tilaa
arvioitaessa.
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Koivujoki

Koivujoella Kotisuon ylapuolella (tarkkailupiste G) vesi on hapahkoa, mutta
Idhes normaalia Suomen vesistdjen tasoa pH:n ollessa 6,1-6,7. Kemiallinen
hapenkulutus on humusvesien ohjeellista tasoa korkeammalla CODy,:n
ollessa 36-52 mgQO,/l. Kokonaistyppipitoisuus on humusvesien normaalita-
son ylarajoilla: 750-870 ug/l. Nitraatin ja nitriitin maara oli 16-59 ug/l ja
ammoniumtypen normaali. Mitattujen fosforipitoisuuksien perusteella Koivu-
joen ylaosa lukeutuu reheviin vesiin, kokonaisfosfori on 22—71 pg/l, fosfaatti-
fosforia on 7-36 pg/l. Ymparoivien suoalueiden vaikutus nakyy korkeana
rautapitoisuutena 2100-7700 pg/l. Heindkuun mittauksessa ravinne- ja
rautapitoisuudet ovat olleet alkukesaa ja syksya suurempia talla tarkkailupis-
teelld. (Lapin Vesitutkimus Oy 2005a)

Koivujoella Kotisuon alapuolella (tarkkailupiste H) vesi on hapahkoa pH:n
ollessa 5,5-6,6. Kemiallinen hapenkulutus on humusvesien ohjeellista tasoa
korkeammalla CODy,:n ollessa 31-49 mgO,/l. Kokonaistyppipitoisuus on
humusvesien normaalitasoa 600—-670 pg/l. Nitraatin ja nitriitin maara vaihteli
maaritysrajan alapuolelta 56 pg:aan/l ja ammoniumtypen maara oli normaali.
Mitattujen fosforipitoisuuksien perusteella Koivujoen alaosa lukeutuu rehe-
viin vesiin, kokonaisfosfori on 25-72 ug/l, fosfaattifosforia on 7—40 pugl/l.
Ylapuolisten suoalueiden vaikutus nakyy korkeana rautapitoisuutena 2300—
5200 pg/l. (Lapin Vesitutkimus Oy 2005a)

Koivujokisuulla (tarkkailupiste I) vesi on hapahkoa pH:n ollessa 5,5-6,6.
Kemiallinen hapenkulutus on humusvesien ohjeellista tasoa korkeammalla
CODpp:n ollessa 31-49 mgO./I. Kokonaistyppipitoisuus on humusvesien
normaalitasoa 600—670 pg/l. Nitraatin ja nitriitin maara vaihteli maaritysrajan
alapuolelta 56 pg:aan/l ja ammoniumtypen maara oli normaali. Mitattujen
fosforipitoisuuksien perusteella Koivujoen alaosa lukeutuu reheviin vesiin,
kokonaisfosfori on 25-72 ug/l, fosfaattifosforia on 7—40 ug/l. Ylapuolisten
suoalueiden vaikutus nakyy korkeana rautapitoisuutena 2300-5200 ug/l.
(Lapin Vesitutkimus Oy 2005a)

Kaytettavissa olevien yksittaisten (lokakuu 1994 ja elokuu 1998) vesianalyy-
sien mukaan Koivujoen vesi on myos ravinteikasta (kok. fosfori 25 ja 44
mg/l, kok. typpi 500 ja 650 mg/l), ruskeaa ja humusvaikutteista (esim. varilu-
ku 160 ja 500 mg Pt/l, hajoavan eloperaisen aineksen maara eli CODy-luku
27 ja 42 mg OJ/1). Kivisuon alapuolella Koivujokeen tulevat Haara-Torvisuon
turvetuotantoalueen valumavedet (tuotannossa 152 ha; PSV-Maa ja Vesi Oy
2003).

Koivujoen yleinen kayttokelpoisuusluokitus oli tyydyttdva vuosina 1994—
1997, mutta vuosina 2000-2003 Koivujoelle ei ole tehty luokitusta. Koivu-
joesta ei ole tehty ekologista luokittelua Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen
vesimuodostumien tilaa arvioitaessa.
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Sanginjoki

Sanginjoen puolella Aittokylan kohdalla (tarkkailupiste J) vesi on hapahkoa
pH:n ollessa 5,7—6,5. Kemiallinen hapenkulutus on humusvesien ohjeellista
tasoa korkeammalla CODy:n ollessa 32—44 mgQO.,/l. Kokonaistyppipitoisuus
on humusvesien normaalitason ylarajalla 680—-800 ug/l. Nitraatin ja nitriitin
maara vaihteli maaritysrajan alapuolelta 30 pg:aan/l ja ammoniumtypen
maara oli normaali. Mitattujen fosforipitoisuuksien perusteella Sanginjoki
Aittokylan kohdalla lukeutuu reheviin vesiin, kokonaisfosfori on 36—74 ug/l,
fosfaattifosforia on 8-27 pg/l. Ymparistén suoalueiden vaikutus nakyy kor-
keana rautapitoisuutena 2500—4200 ug/l. (Lapin Vesitutkimus Oy 2005a)

Myds kaytettavissa olevien yksittaisten (lokakuu 1994 ja elokuu 1998) vesi-
analyysien mukaan Sanginjoen vesi on ravinteikasta, ruskeaa ja humusvai-
kutteista.

Sanginjoen yleinen kayttokelpoisuusluokka oli vuosina 2000-2003 hanke-
alueen kohdalla valttava ja alajuoksulla tyydyttdva. Uuden pintavesien eko-
logisen ja kemiallisen luokittelun mukaan Sanginjoki on tilaltaan tyydyttava.
Sanginjoen pohjaelaimet ja piilevat ilmentavat erinomaista ja kalat tyydytta-
vaa tilaa. Biologinen kokonaisluokka on hyva, mutta joki karsii happa-
muusongelmista ja kokonaisfosforipitoisuus on korkea.

Veden happamuus joessa on ollut ajoittain kalojen ja ravun kannalta kriitti-
nen. limid johtuu seka& lumensulamisvesista, runsaista ojituksista valuma-
alueella, voimakkaista sateista ettd maaperan happamista sulfaattimaista.
Valuma-alueen kallioperassa esiintyy lisaksi mustaliusketta.

Pieni Kivijarvi

Pienesta Kivijarvesta on ymparistohallinnon Hertta-tietojen mukaan otettu
yksi vesinayte 18.8.2005. Taman yksittdisen naytteen perusteella Pienen
Kivijarven vesi on hapahkoa veden pH:n ollessa 6.7. Kemiallinen hapenkulu-
tus CODy, oli 11 mgO,/l, joka on humusvesien normaalia tasoa. Kokonais-
typpipitoisuus 940 pg/l on humusvesien normaalitasoa hieman korkeampi.
Kokonaisfosforipitoisuus oli 44 ug/l, joka ilmentaa jarven rehevyytta. Nayt-
teenottohetkelld jarvessa oli levdsamennos.

Pienesta Kivijarvestd ei ole tehty yleista kayttOkelpoisuusluokittelua eika
ekologista luokittelua Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesimuodostumien
tilaa arvioitaessa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty Kivisuon ennakkotarkkailun keskeiset
pitoisuudet vesistoista.
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Taulukko 8. Kivisuon ennakkotarkkailutuloksia vuosilta 2004 ja 2005.

I . K-aine CODm, Kok.P Kok.N Fe
Tarkkailipiste Navte | (mgl)  (mgOal) (ual)  (ugh)  (ual)
mt silta kaivetun Oulujoen yli (A) | 05/2005 2,8 13 17 460 2400
07/2005 1,3 11 14 280 3700
09/2005 3,3 10 19 310 430
keskiarvo 2,47 11,33 16,67 350,00 2176,67
mt silta Sanginjoki, Aittokyla (J) | 05/2005 55 32 36 680 2500
07/2005 9,4 32 74 730 4200
09/2005 6,8 44 45 800 2500
keskiarvo 7,23 36,00 51,67 736,67 3066,67
Koivujokisuu, Kivisuon alapuoli (1) | 05/2005 2,5 37 25 740 2100
07/2005 8,8 44 71 830 5300
09/2005 2,6 14 13 470 940
keskiarvo 4,63 31,67 36,33 680,00 2780,00
mt rumpu Koivujoki Kivisuon 05/2005 25 35 25 620 2300
alapuoli (H) ’
07/2005 12 31 72 600 5200
09/2005 2,2 49 29 670 3000
keskiarvo 5,57 38,33 42,00 630,00 3500,00
mt r”mp‘;lg.(::gfi’?g)'('v's“°” 05/2005 | 2,5 36 22 750 2100
07/2005 16,8 41 71 870 7700
09/2005 52 52 25 770 2300
keskiarvo 8,17 43,00 39,33 796,67 4033,33
paikka, josta lahden vedet | 455005 | 44 29 29 670 3300
Oulujokeen (C) ’
07/2005 7 23 38 450 2300
09/2005 52 30 40 570 3000
keskiarvo 5,53 27,33 35,67 563,33 2866,67
mt rumpu Véé(rg’é)senoja alaosa 05/2005 8 28 33 610 2400
07/2005 6,3 24 66 670 3000
09/2005 10,4 36 46 670 3500
keskiarvo 8,23 29,33 48,33 650,00 2966,67
mt rumpu Kiviojan alaosa (E) 05/2005 6 35 29 750 2500
07/2005 10,4 34 56 780 3700
09/2005 12 49 38 640 4000
keskiarvo 9,47 39,33 41,00 723,33 3400,00
Iso Kivijarvi (F) 05/2005 5,5 28 27 640 2000
07/2005 6,4 28 33 620 2000
09/2005 12 29 43 630 2800
keskiarvo 7,97 28,33 34,33 630,00 2266,67
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6.1.1.4 Kalasto ja kalastus

Oulujoen ja sen sivuvesistdjen kalastosta on saatu tietoja vuoden 2005
kalataloustarkkailusta (Pdyry Environment Oy 2006), johon siséaltyy vuoden
2005 kalastuskirjanpidon perustulokset ja sdhkodkoekalastustulokset vuosilta
2004—2005 seka Oulujoen ja sen sivuvesistdjen kalataloustarkkailun yhteen-
vetoraportista vuosilta 2002-2007 (P6yry Environment Oy 2008a). Kalas-
tuskirjanpidon pyynti- ja saalistietojen mukaan tarkeimmat saalislajit Oulujo-
ella ovat Kkirjolohi, taimen ja hauki. Kalastusmuodoista tarkeimmat ovat
vetouistelu ja verkkokalastus. Kirjolohen yksikkdsaalis verkoilla on vaihdellut
Sotka- ja Utajarvelld pienestd kohtalaiseen ja vetouistelulla saatu saalis
Utasen altaalla kohtalaisesta hyvaan. Kirjolohi- ja taimensaaliit riippuvat
suoraan istutusten maarasta ja vaihtelevat vuosittain huomattavasti. (Péyry
Environment Oy 2008a).

Sanginjoki on merkittavaa kotitarve- ja virkistyskalastusaluetta. Merikosken
kalatien rakentamisen my6ta on selvitetty Sanginjoen, joka on kalatietd 1ahin
Oulujoen sivujoki, edellytyksia muodostua vaelluskalojen luonnonpoikastuo-
tantoalueeksi. Sanginjoen vuoden 2009 sahkokalastusten perusteella taimen
viihtyy Sanginjoessa Honkakoskea lukuun ottamatta. Lohenpoikasistutusten
tuloksellisuus ei ole ollut yhtd hyva, ainoastaan Laukkalankoskessa se oli
kohtalainen. (SaKu-hankkeen internetsivut)

Sanginjoen kala- ja rapukantaa sekad lohen mahdollista lisdantymistd uhkaa
joelle tyypilliset suurten virtaamien aikaiset happamuuspiikit, jotka ajoittain
tuhoavat kalakantaa. Esimerkiksi talvella 2006—2007 Sanginjoella on esiin-
tynyt akillisia kalakuolemia. Happamuusongelman odotetaan korostuvan
tulevaisuudessa, mikali kuivat kesat ja runsassateiset syksyt jatkuvat (SaKu-
hankkeen internetsivut). Sanginjoella kirjolohen yksikkdsaalis heittovapaka-
lastuksella oli vuosina 2002—2007 hyva (Poéyry Environment Oy 2008a).

Kalastajien mukaan verkkojen limoittuminen, likaantuminen ja roskaantumi-
nen vaikeuttivat kalastusta ajoittain lahes kaikilla alueilla. (Péyry Environ-
ment Oy 2006, 2008a.)

Sahkbékoekalastusten perusteella Oulujoen sivujokien koskikalasto on ollut
niukkaa ja yksilotiheydet pienia (Poyry Environment Oy 2008a). Sanginjoella
on tehty sahkokoekalastuksia mm. vuonna 2004 Aittokylan sillan alapuolella.
Lajisto oli koekalastuspisteelld niukka ja yksilétiheydet pienia. Vesi ei ollut
kalastushetkelld kovin ruskeaa, ja se oli kirkkaampaa kuin alajuoksulla.
(P6yry Environment Oy 2006)

Oulujoella ei ole pyyntivahvaa rapukantaa Utasen alapuolella (Péyry Envi-
ronment Oy 2008a).

Kalastustiedustelujen mukaan Oulujoen alueella on yhteensd noin 2800-
3300 kalastajaa, joista Oulujoen paauomalla 1800-2100 ja sivujoista San-
ginjoella/Sanginjarvella noin 1300.

Kivisuolta tulevien ojien kalastoa ei tiettavasti ole tutkittu. Todennakdisesti
niiden kalasto on rakenteeltaan samantapainen kuin Oulujoen paauoman
kalasto ja Oulujoelta nousevilla kaloilla lienee huomattava vaikutus ojien
kalastoon. Oulujokivarren kalastusalueen vesissad tavataan 20 kalalajia,
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joista tarkeimmat kalastuksen kannalta ovat ahven, made, hauki, sarki, siika,
harjus ja taimen. Istutettavat lajit ovat merilohi, meritaimen, jarvitaimen, siika,
hauki, kuha, harjus ja nahkiainen. Vuoden 2000 kalastustiedustelun mukaan
Utajarven ja Sotkajarven kalastuskuntien alueella Oulujoessa tarkeimmat
saalislajit olivat taimen, kirjolohi (molempien saaliit istutusten varassa),
hauki, ahven, siika, made ja lahna (PSV-Maa ja Vesi Oy 2001). Taman
perusteella Kivisuolta tulevissa ojissa tavattaneen ainakin tavallisimpia
kevatkutuisia lajeja.

Kivisuolla tai sen suunnitelluilla valumavesien purkureiteilla olevia pienvesis-
téja ei ole huomioitu kalataloudellisesti ja luonnonsuojelullisesti arvokkaina
vesistoina (Heikkinen 1992).

Kivisuon hankealueen osakaskunnille 1ahetettiin kalastusta koskeva kysely,
johon saatiin vastaus kahdelta alueen osakaskunnalta. Osakaskuntien
antamien vastausten perusteella Ison Kivijarven ja Kivijoen suun ja Sotkajar-
ven valisen alueen kalastuksellinen merkitys on keskinkertainen. Iso Kivijar-
vella kalastaa 20 henkil6a vuoden aikana ja Oulujoen puolella (Kivijoen suu—
Sotkajarvi) 30 henkildéa. Veden laatua pidetaan tyydyttavana, mutta erityises-
ti Oulujoen puolella veden laadun koetaan heikentyneen. Metsa- ja suo-
ojituksilla seka turvetuotannolla katsotaan vastausten mukaan olevan huo-
mattava vaikutus veden laatuun, kuten erityisesti Utosjoella Oulujoen veden
laatuun Utosjoki—Sotkajarvi -valilla.

Kivisuon hankealueen ymparistdn talouksille, Pienen ja Ison Kivijarven seka
Oulujoen ranta-alueen asukkaille Iahetetyssa kyselyssa (kyselyita Iahetettiin
26 kpl) selvitettiin myds alueen virkistyskalastusta. Asukaskyselyvastauksis-
sa, joita saatiin 14 kappaletta, merkittdvimpind virkistyskalastusalueina
mainittiin Pieni Kivijarvi, Koivujoki, Iso Kivijarvi, Kivioja, pieni lampi Pienen
Kivijarven padssa ja Heindjoki. Saalislajina mainittiin Pienelld Kivijarvella
hauki, ahven ja kirjolohi sekad muissa vesistdissa hauki ja ahven.

Vaikutukset kalastoon

Virtavesissa aineiden pitoisuudet vaihtelevat luonnostaan esimerkiksi eri
vuodenaikoina, joten kalat ovat sopeutuneet jonkin verran vaihteluihin.
Kalojen sopeutumiseen vaikuttavat monet seikat, kuten kalojen ika ja koko,
eri aineiden yhteisvaikutus jne., mika vaikeuttaa raja-arvojen antamista
kalaston kannalta.

EU:n kalavesidirektiivin (78/659/ETY) mukaan kiintoainepitoisuudelle on
annettu sisavesissa suositusarvo alle 25 mg/l, jolloin kalastolle tai kalastuk-
selle ei aiheudu haittaa. Vastaavia suositusarvoja on annettu mm. typen
yhdisteille. Kivisuon turvetuotantoalueen vaikutus Oulujoen ja Sanginjoen
veden laatuun on sen verran vahainen, etta niiden kalastoon ja kalastukseen
ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta. Tuotantovaiheessa esimerkiksi
kiintoainepitoisuudet jaavat selvasti alle suositusarvon ollen Oulujoessa
korkeintaan 10 % ja Sanginjoessa 29 % suositusarvosta. Lahialueen pie-
nemmissa joissa ja ojissa vaikutus veden laatuun on hieman suurempaa,
mutta ja& kohtalaiseksi Vaanasenojaa lukuun ottamatta. Kiintoaineen osalta
pitoisuudet ovat Kiviojassa enimmillddn 40 % ja Koivujoessa 31 % suosi-
tusarvosta, Vaanasenojassa 76 %. Vaanasenojaa ei kuitenkaan ole asukas-
kyselyssa mainittu kalastuksen kannalta merkittavaksi. Hankealueen vesis-
téjen paasaalislajit hauki ja ahven kestdvat myds muutoksia melko hyvin.
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Kiviojassa ja Koivujoessa mahdolliset vaikutukset kohdistuvat lahinna kalas-
tukseen, kuten pyydysten likaantumiseen. Naitd haittoja on koettu jonkin
verran nykytilanteessakin, ja niitd esiintyy myds ilman Kivisuolta tulevaa
kuormitusta.

Koska turvetuotantoalueen vesia ei johdeta Isoon tai Pieneen Kivijarveen,
hankealueen valumavesilla ei ole vaikutusta jarvien kalastoon tai kalastuk-
seen. Turvetuotantoalueen toteuttaminen tulee kuitenkin pienentdamaan Ison
Kivijarven valuma-aluetta ja jarveen kohdistuvaa pintavaluntaa, jolla voidaan
arvioida olevan vaikutusta jarven vedenlaatuun vedenpinnan alentumisen
myoéta. Jarven rehevyysaste kasvanee, jonka seurauksena kalasto muuttuu
sarkikalavaltaisemmaksi. Vedenpinnan tasoa ja vedenlaatua jarvessa voi-
daan kuitenkin saadella luusuaan rakennettavalla pohjapadolla.

6.1.1.5 Turvetuotannon vesistokuormitus

Turvetuotannon kokonaiskuormitus (bruttokuormitus) muodostuu luonnon-
huuhtoumasta ja tuotannon aiheuttamasta kuormituksesta (nettokuormitus).
Turvetuotannon nettokuormituksella kasitetdan turvetuotannon aiheuttamaa
lisdkuormitusta, joka alueelta purkautuu. Nettokuormitus voidaan laskea
kayttamalla joko ennakkotarkkailussa saatuja vedenlaatutuloksia tai tarkkai-
lusoilta mitattuja valumia ja sovittuja taustapitoisuuksia, jotka alueelta muu-
tenkin valuvat vesistéon. Tarkkailusoiden taustapitoisuudet ovat: kiintoaine 2
mg/l, kokonaisfosfori 20 ug/l ja kokonaistyppi 500 pg/l.

Kivisuon tuotantoalueen kuormitusarvio on tehty kaikille toteutusvaihtoeh-
doille 0-vaihtoehto mukaan lukien. Kivisuon kuormitusta on arvioitu toteutus-
vaihtoehdoissa 1 - 4 tuotantosuunnitelman mukaisin vesienpurkupaikoittain.

Kuormitusarvioissa on otettu huomioon alueelle suunnitellut vesiensuojelu-
menetelmat. Vesiensuojelumenetelmat ovat vaihtoehdoissa 1 ja 2 ympari-
vuotinen pintavalutus ja vaihtoehdoissa 3 ja 4 sulanmaan aikainen kemika-
lointi, jolloin talviaikana kaytetdan laskeutusaltaita. Toteutusvaihtoehdot on
kuvattu tiivistetysti taulukossa 9.

Laskennallisen kuormitusarvion seka alapuolisen vesistén vedenlaatutieto-

jen perusteella arvioidaan Kivisuon kuormituksen vaikutusta alapuolisiin
vesistoihin.

Taulukko 9. Yhteenveto toteutusvaihtoehdoista.

Vesienkisittely - Tuotantoalueiden kayttéonotto

menetelméa Samanaikaisesti

koko alue Vaiheittain
S.ulanmaanalkalnen A »
pintavalutus
Ympérivuotinen B ”s

pintavalutus

Kemikalointi 3 4
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Kuormitus nykytilassa (0-vaihtoehto)

0-vaihtoehdossa ei tehda suon vesitalouteen vaikuttavia uusia toimenpiteita.
Nykyisen Kanasuon turvetuotantoalueen ojitusten ja Ison Kivijarven lansi-
puolella sekd suon reuna-alueilla kangasmetsasaarekkeiden ymparilla
tehtyjen metsaojitusten vaikutus jatkuu paikallisesti naillda reuna-alueilla.
Vesistdjen valuma-alueet ja kuormitus pysyvat nykyisen kaltaisena. Metsa-
ojitukset alueella ovat mahdollisia.

0-vaihtoehdossa alue jaa nykytilaan, eikd alueella tehda turvetuotantoon
liittyvia toimenpiteitd. Alueelta vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta voidaan
tarkastella seka Kivisuon hankealueen ettd Vaanasenojan, Kiviojan ja Koivu-
joen valuma-alueiden tasolla vedenlaadun ennakkotarkkailutulosten ja
tarkkailusoilta maaritettyjen taustapitoisuuksien avulla.

Taulukossa 10 on esitetty arvio valuma-alueittaisista vuosikuormituksista
sekad Kivisuon hankealueen vuosikuormitus 0-vaihtoehdossa. Kuormitusar-
vot on laskettu Kivisuon ennakkotarkkailusta saatujen vedenlaatutulosten
avulla Vaanasenojan, Kiviojan ja Koivujoen valuma-alueilta. Vaanasenojan
vedenlaatutuloksina on kaytetty ennakkotarkkailupisteen D keskiarvoja,
Kiviojan kohdalla tarkkailupisteen E ja Koivujoen kohdalla tarkkailupisteiden
G ja H keskiarvoja. Kivisuon hankealueen nykyinen bruttovuosikuormitus on
laskettu koko alueelle seka Kiviojan vedenlaatutulosten ettd ojitetun ja ojit-
tamattoman alueen arvioitujen kuormitusten avulla.

Ojittamattomalle osalle suosta on kéytetty luonnonhuuhtoutuma-arvoja:
kiintoaine 2 mg/l, CODwmn 18 mgl/l, typpi 500 p g/l ja fosfori 20 p g/l. Ojitetun
alueen kuormitus on arvioitu kayttden Kortelaisen et. al. (1996) esittamia
mediaanipitoisuuksia: kiintoaine 3,9 mg/l, CODwmn 27 mg/l, typpi 680 p g/l ja
fosfori 27 p g/l. Valumana on kaytetty Myllypuron pienen valuma-alueen
vuosikeskivalumaa 11,7 I/s km? jaksolta 1990-2000. Arvot ovat tassa vain
teoreettiset ja vertailuarviota varten.

Taulukko 10. 0-vaihtoehdon kuormitus valuma-alueittain seké tarkasteltavalta
Kivisuon hankealueelta tuleva kuormitus alapuoliseen vesistéon.

Alue Pinta-ala CODwn Kiintoaine Kok. P Kok. N
(ha) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a)
Véanasenoja 95 10 164 2855 17 225
Kivioja 3580 519 294 125133 542 9 557
Koivujoki 1830 274 470 46 341 274 4 814
Kivisuon hankealue * 751,6 109 064 26 281 114 2007
Kivisuon hankealue ** 751,6 55 062 6 629 59 1490
Ojitettu alue 150,3 15 326 2214 15 386
Ojittamaton alue 601,3 39735 4 415 44 1104

* |ahtdaineisto Kiviojan vedenlaatutiedot
** |ahtoaineisto hankealueen ojitustiedot
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Vaanasenojaan ja Kiviojan kuormitus kohdistuu edelleen Oulujokeen, kun
taas Koivujoen kuormitus kohdistuu Sanginjokeen ja siitd edelleen Oulujo-
keen.

Kuormitus kuntoonpanovaiheessa

Turvesuon kuntoonpano turvetuotantoa varten alkaa puuston poistolla ja
eristysojien rakentamisella. Eristysojilla turvetuotantoalueen ulkopuoliset
valumavedet johdetaan vesiensuojelurakenteiden ohi. Eristysojiin voidaan
jattda kaivukatkoja ja/tai tehda lietetaskuja. Eristysojien kaivun jalkeen ra-
kennetaan vesiensuojelurakenteet (yleensa laskeutusaltaat, pumppaamo,
pumppausallas ja pintavalutuskenttd) ja niille johtavat ojat. Varsinaiset ojitus-
tydét (reuna-, kokooja- ja sarkaojat) aloitetaan vasta kun vesienjohtaminen
pintavalutuskentalle on mahdollista (penkereet tiivistyneet riittavasti). Ve-
siensuojelurakenteita tdydennetdadn sarkaojien alapddhan asennettavilla
paisteputkilla, lietteenpidattimilld ja turvepaksuuden salliessa niiden ylapuo-
lelle kaivettavilla sarkaoja-altailla. Suon pinnan kuivuttua kentéat valmistellaan
tuotantokuntoon. Pintakasvillisuus poistetaan vasta juuri ennen tuotannon
kaynnistymista.

Kuntoonpanokohteet ovat usein keskenaan hyvin erilaisia aiemmasta maan-
kayttdétavasta, suon vetisyydestd ja kuntoonpanotdiden vaiheesta riippuen.
Mikali suo on ollut luonnontilainen ennen sarkaojitusta, vesivaraston tyhjen-
tyminen ojituksen jalkeen voi aiheuttaa huomattavaa lyhytaikaista valunnan
kasvua. Ojituksen vaikutukset valuntaan ovat voimakkaimmillaan ojitusta
seuraavan ensimmaisen vuoden aikana. Luonnontilaisen suon valmistelu
turvetuotantoon voi kestdd noin 2-3 vuotta, kuitenkin suon kosteudesta,
kuivatuksen onnistumisesta ja muista olosuhteista riippuen kuntoonpanovai-
he voi menna nopeamminkin.

Vaihtoehdoissa 1 ja 3 kuntoonpanotyét aloitetaan koko Kivisuon hankealu-
eella (751,6 ha). Vaihtoehdoissa 2 ja 4 kuntoonpanoty6t tehdaan ajallisesti
kolmessa eri vaiheessa (1. vaiheessa 398, 5 ha, 2. vaiheessa 205,1 ha ja 3.
vaiheessa 148 ha).

Taulukossa 11 on esitetty Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskuksen alueen
kuntoonpanovaiheen tarkkailusoiden brutto-ominaispaastoét vuodenajoittain
vuosina 2001-2007. Kivisuon kuntoonpanovaiheen kuormitusarvio on esitet-
ty taulukoissa 12 ja 13. Kuntoonpanovaiheen kuormitusarvio on laskettu
kuntoonpanosoiden keskimaaraisilla ominaiskuormitusluvuilla erittelematta
vesiensuojelurakenteita. Suurimmalla osalla kuntoonpanovaiheen tarkkai-
lusoilla vesienkasittelymenetelmana on ollut pintavalutus. Kivisuon kuormi-
tusarvio on laskettu laskuojittain.
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Taulukko 11. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen alueen kuntoonpanovai-
heen tarkkailusoiden brutto-ominaispaastot vuodenajoittain vuosina 2001-2007
(talvi = 155 d, kevat = 30 d, kesa = 140 d, syksy = 40 d).
Kuntoonpanovaiheen ominaiskuormitus (g/ha d)
n Brutto | Netto
CODwn K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
(g/had) (g/had) (g/had) (g/had) | (glhad) (g/had) (g/had)
Talvi 9 724 55 1,17 38 | 46 1,05 35
Kevat 10 1182 169 1,90 40 124 1,04 25
Kesa 31 421 77 0,67 10 51 0,47 5,9
Syksy 22 322 54 0,51 10 34 0,29 5,9
Keskiarvo 604 72 0,96 24 53 0,74 20

Vaihtoehdossa 1 kuntoonpanovaiheen nettokuormitus Oulujokeen Vaa-
nasenojan ja Kiviojan kautta on vuositasolla kiintoaineen osalta 11 704 kg ja
kokonaisfosforin osalta 164 kg seka kokonaistypen osalta 4 412 kg. Netto-
kuormitus Sanginjokeen Koivujoen kautta on kiintoaineen osalta 2 870 kg
vuositasolla ja kokonaisfosforin osalta 40,2 kg seka kokonaistypen osalta 1
082 kg. Vaihtoehdossa 3 (kemikalointi) Oulujokeen kohdistuva kuormitus on
sama kuin vaihtoehdossa 1, mutta kuormitus tulee vain Vaanasenojan

kautta.

Taulukko 12. Arvio Kivisuon kuntoonpanovaiheen vesistékuormituksesta (brutto ja
netto) vuositasolla vesienpurkupaikoittain tilanteessa, jolloin koko alue (751,6 ha)

kunnostetaan turvetuotantoon yhtaaikaisesti (vaihtoehdot 1 ja 3).

Kivisuon kuntoonpanovaiheen vuosikuormitus (kg/a)

Brutto Netto
K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
(kg/a) (kg/a)  (kgla) : (kgla) (kg/a) (kg/a)
VAIHTOEHTO 1
Vadnasenoja (398,5ha) | 10530 140 3560 | 7727 108 2913
Kivioja (205,1 ha) 5419 72 1832 | 3977 56 1499
Koivujoki (148,0 ha) 3911 52 1322 2870 40 1082
Vuosikuormitus 19 860 264 6714 | 14574 204 5494
VAIHTOEHTO 3
Vanasenoja (6036 ha) | 15949 212 5392 | 11704 164 4412
Koivujoki (148,0 ha) 3911 52 1322 2870 40 1082
Vuosikuormitus 19 860 264 6714 | 14574 204 5494
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Kivisuon vaiheittaisessa kuntoonpanossa (vaihtoehdot 2 ja 4) alueen kun-
toonpano etenisi kolmessa vaiheessa, jolloin ensimmaisessa vaiheessa
kunnostettaisiin Vaanasenojaan laskevat lohkot 1-10 (398,5 ha) ja vaiheessa
2 Kiviojaan laskevat lohkot 11-13 (205,1). Vaiheessa 3 kunnostettaisiin
lohkot 14—15 (148 ha), jotka laskevat Koivujoen kautta Sanginjokeen (tau-
lukko 13 ja liite 11).

Taulukko 13. Arvio Kivisuon kuntoonpanovaiheen vesistékuormituksesta (brutto ja
netto) vuositasolla vesienpurkupaikoittain tilanteessa, jolloin alue kunnostetaan
turvetuotantoon kolmessa eri vaiheessa 10-15 vuoden aikana (vaihtoehdot 2 ja 4).

Kivisuon kuntoonpanovaihgen vuosikuormitus (kg/a)
Brutto ! Netto

K-aine Kok.P Kok.N | K-aine Kok.P  Kok.N
(kg/a) (kg/a) (kg/a)  (kgla) (kg/a) (kg/a)

VAIHTOEHDOT 2 JA 4

Vaihe 1: 398,5 ha

e 10530 140 3560 | 7727 108 2913
Vaanasenoja '
Vaihe 2:205,1ha 5419 72 1832 | 3977 56 1499
Kivioja tai Vaanasenoja !
Vaihe 3: 148,0 ha 3911 52 1322 | 2870 40 1082
Koivujoki !
Vuosikuormitus 19860 264 6714 | 14574 204 5494

Vaihtoehdoissa 2 ja 4 taulukossa 13 esitetty kuntoonpanovaiheen kuormitus
jakaantuu 6-10 vuoden ajalle.

Erilaiset vesiensuojeluvaihtoehdot (joko sulanmaan aikainen pintavalutus,
ymparivuotinen pintavalutus tai sulan maan aikainen kemikalointi) ovat
kaytdéssa jo suon kunnostusvaiheessa ja vaikuttavat osaltaan kuormitusta
vahentavasti. Tarkkailutietoa ei ole tarpeeksi kuormituksen arvioimiseen eri
vesiensuojelumenetelmilld, mutta tdssa kaytetty aineisto on kuitenkin riittava
Kivisuon kunnostusvaiheen kuormituksen suuruusluokan arviointiin.

Kuormitus tuotantovaiheessa

Turvetuotantoa varten ojitetulla suolla veden kulkeutumisreitit poikkeavat
luonnontilaisesta. Kuiva pintakerros vahentada pintavaluntaa ja lisda veden
imeytymista turpeeseen. Yleensd valuntahuiput ovat turvetuotantoalueella
luonnontilaista pienempia, koska veden varastointikyky on turvesuolla suu-
rempi. Veden varastointitilavuus riittda kuitenkin yleensa tasaamaan vain
pienid valumahuippuja. Rankkasateen aikana turpeen vedenvarastointika-
pasiteetti voi ylittyd, jolloin suohon imeytyva ylimaarainen vesi purkautuu
nopeasti. Tihed kuivatusojasto nopeuttaa veden kulkeutumista, ja tdma voi
nakya &akillisina ylivirtaamapiikkeind. Uusilla ja paksuturpeisilla turvetuotan-
toalueilla on enemman vedenvarastointikykya kuin vanhoilla, mataloituneilla
turvekentilla (Klgve 2000).
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Turvetuotantosuon suurimmat valumat esiintyvat kevattulvan aikana. Myoés
rankkojen kesasateiden yhteydessa hetkelliset valuntahuiput voivat olla
hyvin suuria. Syksylla keskivaluma on yleensa kesakautta suurempi. Talvella
valunta saattaa jopa loppua kokonaan joksikin aikaa. Myds kuivan kesan
aikana valunta saattaa tyrehtyd kokonaan. Turvetuotannon vaikutukset
kokonaisvalumiin ja alivalumiin ovat yleensa pienia.

Turvetuotantoalueiden valuntahuippuja tasoitetaan vesiensuojelutoimenpi-
teillda. Naita toimenpiteitd ovat mm. ojien kaltevuuden vahentaminen, liet-
teenpidattimien asentaminen sarkaojien paisteputkiin, ojaston laskeutustila-
vuuden lisddminen virtaamansaatopatojen avulla sekd mitoittamalla kaytet-
tavien pumppujen tuotto ylivalumaa pienemmaksi.

Kivisuon tuotantovaiheen kuormitus alapuoliseen vesistodn on arvioitu
Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskuksen alueen vuosien 2001-2007 tark-
kailusoiden ominaiskuormituslukujen mukaan eri vesiensuojelumenetelma-
vaihtoehdoilla (liite 19).

Vaihtoehdot 1A ja 1B

Kivisuon toteutusvaihtoehdossa 1A tuotanto aloitetaan samanaikaisen
kunnostuksen jalkeen koko suunnitellulla 751,6 ha alueella. Vaihtoehdossa
1A vedet johdetaan sulan maan aikana koko alueelta (751,6 ha) alapuoli-
seen vesistddn neljan erillisen pintavalutuskentén kautta. Vedet johdetaan
213,6 ha alueelta ympari vuoden painovoimaisesti pintavalutuskentalle 1.
Muulta tuotantoalueelta (538 ha) vedet pumpataan sulan maan aikana eri
pintavalutuskentille ja talvella vesiensuojelumenetelmana kaytetaan laskeu-
tusaltaita. Lisaksi tassa toteutusvaihtoehdossa osalla aluetta kaytdssa ovat
virtaamansaatépadot.

Kivisuon toteutusvaihtoehdossa 1B tuotanto aloitetaan samanaikaisen
kunnostuksen jalkeen koko suunnitellulla 751,6 ha alueella. Kaytéssa on
nelja erillistd pintavalutuskenttda. 213,6 ha alueelta vedet johdetaan ympari
vuoden painovoimaisesti pintavalutuskentalle 1. Muulta osalta tuotantoaluet-
ta (538 ha) vedet pumpataan ymparivuotisesti eri pintavalutuskentille.

Alueella kaytetddn molemmissa vaihtoehdoissa paaosin pumppukuivatusta,
jolloin rankkasateen aikainen suuri vesimaara ei purkaudu alueelta valitto-
masti, vaan vettd varastoidaan tuotantoalueen sarkaojastoon kokoojaojiin,
josta se pumpataan viiveella eteenpain. Pumpun kaytt6é tasoittaa valuntaa.
Turvetuotantoalueen ulkopuoliset vedet johdetaan eristysojilla tuotantoalu-
een ohi alapuoliseen vesistoon.

Taulukoissa 14 ja 15 on esitetty tuotantovaiheen kuormitus vaihtoehdoissa
1A ja 1B.
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Taulukko 14. Kivisuon tuotantovaiheen vuosikuormitusarvio laskuojittain sulan-
maanaikaisella pintavalutuksella (vaihtoehto 1A). Tarkempi vuodenajoittain jakautu-
va kuormitus on esitetty liitteissa 12 ja 13.

Kivisuon tuotantovaiheen vuosikuormitus (kg/a)
Brutto Netto
K-aine Kok.P Kok.N ! K-aine Kok.P Kok.N

(kg/a) (kg/a) (kg/a) i (kg/a) (kg/a) (kg/a)
VAIHTOEHTO 1A !

Véanasenoja (398,5 ha) 11272 88 2284 | 7874 55 1369

Kivioja (205,1 ha) 8218 62 1406 | 6419 44 940
Koivujoki (148,0 ha) 5930 45 1015 | 4632 32 678
Tuotanto (751,6 ha) 25420 195 4705 | 18925 131 2 987

Taulukko 15. Kivisuon tuotantovaiheen vuosikuormitusarvio laskuojittain ymparivuo-
tisella pintavalutuksella (vaihtoehto 1B). Tarkempi vuodenajoittain jakautuva kuormi-
tus on esitetty liitteessa 14.

Kivisuon tuotantovaiheen vuosikuormitus (kg/a)
Brutto Netto
K-aine Kok.P Kok.N | K-aine Kok.P Kok.N

(kg/a) (kg/a) (kgla) i (kg/a) (kg/a) (kg/a)
VAIHTOEHTO 1B !

Véanasenoja (398,5 ha) 7208 61 1897 | 3894 29 974

Kivioja (205,1 ha) 3710 31 976 | 2004 15 501
Koivujoki (148,0 ha) 2677 23 704 | 1446 11 362
Tuotanto (751,6 ha) 13594 115 3578 | 7344 55 1837

Vaihtoehdot 2A ja 2B

Kivisuon toteutusvaihtoehto 2 kasittda alueen vaiheittaisen kunnostuksen
tuotantoon noin 6—10 vuoden aikana. Vaihtoehdossa 2 kunnostus aloitetaan
alueen eteldosasta ja se jakautuu kolmeen vaiheeseen, jolloin myds tuotan-
non aloitus vaiheistuu. Tuotantoon kunnostettava ala on yhteensa 751,6.
Vesienkasittelymenetelmat ovat kuten vaihtoehdossa 1.

Ensimmaisessa vaiheessa otetaan kayttdon tuotantolohkot 1-10 (398,5 ha
valmistelussa), toisessa vaiheessa lohkot 11-13 (205,1 ha valmistelussa ja
398,5 ha tuotannossa) ja kolmannessa vaiheessa 14—-15 (148 ha valmiste-
lussa ja 603,6 ha tuotannossa). Eri kunnostusvaiheet tapahtuvat perakkaisi-
na vaiheina. Lopulta (6—10 vuoden kuluttua) alue on yhtad aikaa kokonaan
tuotannossa, jolloin kaytdssa on sama maara pintavalutuskenttia ja laskeu-
tusaltaita kuin vaihtoehdossa 1.
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Kuormitusarviot ovat samat kuin vaihtoehdossa 1 esitetyt. Ero tapahtuu
kunnostusajankohdan muutoksina niin, ettd ensivaiheessa kuormitus on
pintavalutuskentan 1 mukaiset ja toisessa vaiheessa kuormitukseen lisataan
pintavalutuskenttien 2 ja 3 kuormitusarviot ja kolmannessa vaiheessa kuor-
mitukseen lisdtdan pintavalutuskentan 4 kuormitusarviot.

Alueen vaiheittainen kunnostus tuotantoon lieventdd kunnostusvaiheen
kuormituspiikkia alapuolisissa vesistdissd jakaen sen usealle vuodelle.
Oulujoen vaikutusalueella kunnostus jakautuu kahteen eri vaiheeseen jolloin
ensin tuotantoon valmistellaan 398,5 ha alue ja sen jalkeen 205,1 ha. Oulu-
joen vaikutusalueen kuntoonpanovaiheen kesto on keskimaarin 2-3 vuotta,
kaikkiaan noin 4—-6 vuotta. Kolmannen kunnostusvaiheen alueet laskevat
Koivujoen kautta Sanginjokeen. Taman alueen kunnostus on suunniteltu
viimeiseksi. Koivujoen kunnostuksen ja tuotannon aikainen kuormitus on
vastaava kuin vaihtoehdoissa 1.

2A vaihtoehdossa vesienkasittelymenetelmana ensimmaisessa vaiheessa
on 213,6 ha alueella ymparivuotinen pintavalutus ja 184,9 ha alueella su-
lanmaan aikainen pintavalutus. 2 ja 3 vaiheen alueilla (235,1 ha) kaytdssa
on sulanmaan aikainen pintavalutus. Vaiheittaisen kunnostuksen 2B vaihto-
ehdossa vesienkasittelymenetelmana koko (751,6 ha) alueella on kaytdssa
ymparivuotinen pintavalutus. Taulukossa 16 on esitetty tuotantovaiheen
kuormitus vaihtoehdossa 2B.

Taulukoissa 16 ja 17 on esitetty tuotantovaiheen kuormitus vaihtoehdoissa
2A ja 2B. Taulukon rivit kuvaavat kunkin vaiheen kuormitusta erikseen ja alin
tuotantorivi kuvaa lopullista tilannetta, kun koko hankealue on saatettu
turvetuotantoon ja tuotanto on jatkuvaa koko alueella.

Taulukko 16. Kivisuon vuosikuormitusarvio laskuoijittain sulanmaanaikaisella pinta-
valutuksella (vaihtoehto 2A), vaiheittainen kuntoonpano ja tuotannon aloitus. Tar-
kempi vuodenajoittain jakautuva laskelma on esitetty liitteessa 15.

Kivisuon tuotantovaiheen vuosikuormitus (kg/a)
Brutto Netto
K-aine Kok.P Kok.Ni K-aine Kok.P Kok.N
(kgla) (kg/a)  (kgla) : (kgla) (kg/a)  (kgla)

VAIHTOEHTO 2A

Valmisteluvaihe 1 (398,5 ha) 10 520 140 3 559 7731 108 2913

Valmisteluvaihe 2 (205,1 ha)
Tuotanto (398,5 ha)

Valmisteluvaihe 3 (148,0 ha)
Tuotanto (603,6 ha)

16 695 159 4117 | 11860 109 2867

23420 201 5015 17 178 137 3390

Tuotanto (751,6 ha) 25 440 193 4707 : 18933 128 2985
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Taulukko 17. Kivisuon vuosikuormitusarvio laskuoijittain ymparivuotisella pintavalu-
tuksella (vaihtoehto 2B), vaiheittainen kuntoonpano ja tuotannon aloitus. Tarkempi
vuodenajoittain jakautuva laskelma on esitetty liitteessa 16.

Kivisuon tuotantovaiheen vuosikuormitus (kg/a)
Brutto Netto

K-aine Kok.P Kok.N ! K-aine Kok.P Kok.N

(kg/a)  (kg/a) (kgla) : (kg/a)  (kgla)  (kg/a)
VAIHTOEHTO 2B
Valmisteluvaihe 1 (398,5 ha) 10 520 140 3559 7731 108 2913
Valmisteluvaihe 2(205,1ha) | 15658 43 3728 | 7884 83 2472
Tuotanto (398,5 ha) |
Valmisteluvaihe 3 (1480 ha) | 14 a50 440 44195 | 8767 82 2555
Tuotanto (603,6 ha) !
Tuotanto (751,6 ha) 13 604 113 3578 | 7366 53 1834

Vaihtoehto 3

Kivisuon toteutusvaihtoehdossa 3 tuotanto aloitetaan samanaikaisesti kun-
nostuksen jalkeen koko suunnitellulla 751,6 ha alueella. Vesienkasittelyme-
netelmana on kaytéssa kemikalointi sulanmaan aikana. Kemikalointiasemia
on kaksi. Kemikalointiasemien sijainti on esitetty liitteessa 3.

Tuotantolohkoilta 1-13 (603,6 ha) vedet johdetaan ja pumpataan kemika-
lointiasemalle 1, josta edelleen Vaanasenojan kautta Oulujokeen. Tuotanto-
lohkoilta 14-15 (148 ha) vedet pumpataan kemikalointiasemalle 2, josta
edelleen Koivujoen kautta Sanginjokeen.

Talviaikana vesienkasittelymenetelmana kaytetdan laskeutusaltaita, joiden
kautta vedet johdetaan alapuolisiin vesistoihin. Vaihtoehdossa 3 ei rakenne-
ta kartoissa (liitteet 2—3) nakyvia pintavalutuskenttia.

Taulukossa 18 on esitetty tuotantovaiheen kuormitus vaihtoehdossa 3.
Taulukko 18. Kivisuon vuosikuormitusarvio laskuoijittain kemiallisella vesienkasitte-

lymenetelmalla (vaihtoehto 3). Tarkempi vuodenajoittain jakautuva laskelma on
esitetty liitteessé 17.

Kivisuon tuotantovaiheeln vuosikuormitus (kg/a)
Brutto ! Netto

K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N

(kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a)
VAIHTOEHTO 3
Vaanasenoja (603,6 ha) 27 540 199 4 246 22 507 150 2922
Koivujoki (148,0 ha) 6 753 49 1041 5519 37 717
Tuotanto (751,6 ha) 34 293 248 5287 28 025 187 3639
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Vaihtoehto 4

Kivisuon toteutusvaihtoehdossa 4 alue valmistellaan tuotantoon vaiheittain.
Kunnostus aloitetaan alueen eteldosasta ja se jakautuu kolmeen vaiheeseen
kuten vaihtoehdossa 2. Ensimmaisessa vaiheessa tuotantoon kunnostetaan
398,5 ha alue. Toisessa vaiheessa tuotantoala kasvaa 205,1 hehtaarilla ja
kolmannessa vaiheessa ala kasvaa 148 hehtaarilla. Tuotantoon kunnostet-
tava ala on yhteensd 751,6 ha. Kunnostusvaihe tulee kestamaan 6-10
vuotta.

Vesienkasittelymenetelmana on kaytdssa kemikalointi sulanmaan aikana.
Kemikalointiasemia on kaksi. Talviaikana vesienkasittelymenetelmana
kaytetdan laskeutusaltaita, joiden kautta vedet johdetaan alapuolisiin vesis-
téihin. Vaihtoehdossa 4 ei rakenneta kartoissa (litteet 2—3) nakyvia pintava-
lutuskenttia. Kemikalointiasemalle 1 johdetaan vedet lohkoilta 1-13 (603,6
ha) ja kemikalointiasemalle 2 lohkoilta 14—-15 (148 ha).

Kuormitusarviot ovat samat kuin vaihtoehdossa 3 esitetyt, mutta kunnostuk-
sen tapahtuessa kolmessa perakkaisessa vaiheessa, kunnostusajan kuormi-
tuspiikki voidaan katkaista.

Taulukossa 19 on esitetty tuotantovaiheen kuormitus vaihtoehdossa 4.

Taulukko 19. Kivisuon vuosikuormitusarvio laskuoijittain kemiallisella vesienkasitte-
lymenetelmalla (vaihtoehto 4), vaiheittainen kuntoonpano ja tuotannon aloitus.
Tarkempi vuodenajoittain jakautuva laskelma on esitetty liitteissa 18 ja 20.

Kivisuon tuotantovaiheen vuosikuormitus (kg/a)
Brutto Netto
K-aine Kok.P Kok.Ni K-aine Kok.P  Kok.N

(kg/a)  (kgla) (kgla) i (kg/a)  (kg/a)  (kgla)
VAIHTOEHTO 4 !

Valmisteluvaihe 1 (398,5 ha) 10 520 140 3 559 7731 108 2913

Valmisteluvaihe 2 (205,1 ha)
Tuotanto (398,5 ha)

Valmisteluvaihe 3 (148,0 ha)
Tuotanto (603,6 ha)

23 586 203 4633 18 843 155 3428

31431 251 5565 25 386 191 4003

Tuotanto (751,6 ha) 34 273 248 5284 | 28035 188 3638

Yhteenveto

Turvetuotantoalueen valumavesia vastaanottavista virtavesistd Vaa-
nasenojaan kohdistuva vuosikuormitus kasvaa selkeasti eniten nykytilan-
teesta. Kiviojassa ja Koivujoessa kuormituslisdys vuositasolla on korkeintaan
20 %, mutta Vaanasenojassa jopa 24-kertainen kuntoonpanovaiheessa
typpikuormituksen kohdalla. Vaanasenojan kuormituslisdysta nykytilantee-
seen verrattuna selittdd myos ojan valuma-alueen suureneminen nykyisesta
95 hehtaarista suurimmillaan lahes 700 hehtaariin vaihtoehdoissa 3 ja 4.
Toisaalta vastaavasti Sotkajarven ldhialueen (59.131) valuma-alue pienenee
noin 2 % (99 ha) kaikissa toteutusvaihtoehdoissa ja Kiviojan valuma-alue
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(59.223) pienenee noin 13 % (450 ha) toteutusvaihtoehdoissa 1 ja 2 seka 18
% (655 ha) toteutusvaihtoehdoissa 3 ja 4. Nailld valuma-alueilla kuormitus
vastaavasti pienenee valuma-aluemuutoksen mukaisesti. Vaanasenojan,
Kiviojan ja Koivujoen kohdalla nykytilanteesta eniten kasvaa typpikuormitus.

Taulukkoon 20 on koottu Kivisuon eri toteutusvaihtoehtojen arvioidut vesis-
tokuormitukset vuositasolla. Lisaksi kuvissa 12 ja 13 on tarkasteltu tuotanto-
alueelta vesistoon paatyvien ravinteiden nettokuormitusta suhteessa Oulujo-
en ja Sanginjoen vesistdalueiden muuhun ravinnekuormitukseen.

Kuntoonpanovaiheessa alapuolisiin vesistéihin kohdistuva kuormitus on
selkeasti 0-vaihtoehtoa eli nykytilannetta suurempaa. Kiintoainetta vapautuu
21 % nykytilannetta enemman. Fosforilla ja typelld vastaava osuus on 103 %
ja 105 %. Kuntoonpanovaiheessa vapautuu valumavesiin tuotantovaihetta
enemman ravinteita. Pddosa kiintoaineesta vapautuu tuotannon yhteydessa
vesienkasittelymenetelmasta riippuen.

Tuotantovaiheessa suurin vesistokuormitus kaikkien suureiden kohdalla
syntyy vaihtoehdosta 3. Myds vaihtoehdon 4 kuormitus on lahes yhta suurta
vaihtoehdon 3 kanssa. Vaihtoehtojen kiintoainekuormitus on kaksinkertainen
ja ravinteiden kuormitus lahes kaksinkertainen 0O-vaihtoehtoon verrattuna.
Pienin kuormitus alapuolisiin vesistdihin kohdistuu toteutusvaihtoehdoista 1B
ja 2B. Nettokuormituksen perusteella vaihtoehtojen 1B ja 2B kuormitus on
noin puolet muiden vaihtoehtojen kuormituksesta erityisesti kiintoaineksen ja
typen kohdalla.

Eri toteutusvaihtoehtojen vertailun perusteella ymparivuotinen pintavalutus
on kokonaisuutena tehokkain vesiensuojelumenetelma. Lisaksi vaihtoehdon
2B vaiheittainen kunnostus lieventda kunnostusvaiheen kuormituspiikkia
jakaen sen usealle vuodelle.

Taulukko 20. Kivisuon turvetuotantoalueen vuosikuormituksen yhteenveto eri toteu-
tusvaihtoehdoissa.

Vuosikuormitus (kg/a)
Brutto Netto

Ala Kiintoaine  Kok.P Kok.N Kiintoaine  Kok.P Kok.N
(kg/a) (kg/a) (kg/a) | (kgla) (kg/a) (kg/a)
O-vaihtoehto 7516 | 6629 59 1490 | - - -

E“”mo"panova" 7516 | 19860 264 6714 | 14574 204 5494
e |

VE 1A 7516 | 25420 195 4705 | 18925 131 2987

o VE1B 7516 | 13594 115 3578 | 7344 55 1837

S VE2A 7516 | 25440 193 4707 | 18933 128 2985

é VE 2B 7516 | 13604 113 3578 | 7366 53 1834
-] |

F VE3 7516 | 34203 248 5287 | 28025 187 3639

VE 4 751,6 34 273 248 5284 28 035 188 3638




Kivisuo - Muhos, Utajérvi, Oulu. Turvetuotantoalueen 63
ympaéristdvaikutusten arviointiselostus

YMPARISTON NYKYTILA, TEHDYT SELVITYKSET JA SUUNNITELMAT,

HANKKEEN ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA NIIDEN TUTKIMUSMENETELMAT

Kivisuon turvetuotantoalueen eri toteutusvaihtoehdoista suurin kuormitus
vastaanottaviin vesistdihin on vaihtoehdoilla 3 ja 4. Eri toteutusvaihtoehtojen
fosforin vuosikuormituksen osuus Oulujoen koko fosforikuormituksesta on
0,1...0,2 %. Sanginjoella vastaava osuus on 0,5...0,7 %. Typen kohdalla
Kivisuon tuotantoalueen kuormituksen osuus on Oulujoella 0,1 % ja Sangin-
joella 1,8...2,2 %.

Oulujoella suurin yksittainen fosforikuormittaja on luonnonhuuhtouma ja
Sanginjoella maa- ja metsatalous. Typen osalta molempien jokien suurin
kuormittaja on luonnonhuuhtouma. Ravinnekohtaiset kuormitukset Oulujo-
keen ja Sanginjokeen on esitetty kuvissa 12 ja 13.
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Kuva 13. Kivisuon turvetuotantoalueen ja muiden kuormitusléhteiden fosforikuormitus
(kg/a) Oulujokeen ja Sanginjokeen. Jokaiseen tuotantovaihtoehtoon on lisétty kunnos-
tusvaiheen aiheuttama kuormitus.
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Kuva 12. Kivisuon turvetuotantoalueen ja muiden kuormitusléhteiden typpikuormitus
(kg/a) Oulujokeen ja Sanginjokeen. Jokaiseen tuotantovaihtoehtoon on lisatty kunnos-
tusvaiheen aiheuttama kuormitus.
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6.1.1.6 Turvetuotannon vaikutukset vedenlaatuun

Turvetuotannon valumavesien vaikutukset vesistossa ovat tapauskohtaisia
ja riippuvat mm. turvetuotantoalueen koosta, vesiensuojelurakenteista,
valuma-alueosuudesta, etdisyydestd vesistéon, laimentumisolosuhteista
seka vesistdn laadusta. Kaukana vesistosta sijaitsevan suon kuormittavista
aineista valtaosa voi sedimentoitua laskuojiin ennen vesisté6n kulkeutumis-
taan. Turvetuotannon vesistdvaikutukset voivat liittya lahinna ravinnepitoi-
suuksiin, veden tummuuteen seka kiintoaineesta johtuvaan liettymiseen.

Turvetuotantoalueiden vesistotarkkailussa tuotantoalueilta tuleva vesi on
ollut variltdédn tummaa seka rauta- ja ravinnepitoista. Soilta l1ahtevassa ve-
dessa typpi- ja humuspitoisuudet ovat olleet keskimaarin jokisuita korkeam-
malla tasolla, mutta Oulujoen suualueella ei turvetuotannon kuormitusvaiku-
tusta ole vesistotarkkailuissa voitu enaa havaita. Suovesien fosforipitoisuu-
det ovat olleet samaa tasoa tai alhaisempia kuin jokisuiden vesistétarkkailu-
pisteissa (Lapin Vesitutkimus Oy 2007).

Turvetuotantosuon valumavesiin ei lisata mitaan aineita, joten siltd osin
niiden koostumus vastaa luonnontilaisen suon valumavesien koostumusta.
Vesissa ei mydskaan ole haitallisia bakteereita. Veden laadun muutos johtuu
aineiden huuhtoutumisen lisdantymisesta, eli tuotantosuon vedet sisaltavat
luonnontilaisen suon vesia enemman Kiintoainetta, ravinteita, rautaa ja
humusta. Vastaanottavan vesistén veden laadun muutokseen vaikuttavat
siten vesistdn koko (esim. joessa virtaaman suuruus), vesistdn veden omi-
naisuudet, tuotantoalueen ja vesistdn etaisyys seka tuotantoalueella kaytetyt
vesiensuojelumenetelmat ja niiden toimivuus.

Kivisuon vesistokuormituksen vaikutuksia alapuolisessa vesistdssa on
seuraavassa arvioitu laimenemissuhteen perusteella Vaanasenojassa (las-
kussa Oulujokeen), Kiviojassa (laskussa Oulujokeen), laskuojassa 4 (las-
kussa Koivujokeen), Koivujoessa (laskussa Sanginjokeen) sekd Sanginjoes-
sa (laskussa Oulujokeen). Pitoisuuslisdykset alapuolisissa vesistdissa ovat
teoreettisia arvioita ja ne on laskettu siirtamalla turvesoiden paastét sellaise-
naan laskentakohtaan ottamatta huomioon vesistdssa tapahtuvia fysikaali-
sia, kemiallisia ja biologisia muuntumisprosesseja. Pitoisuusmuutoksen
arvioinnissa valumana on kaytetty Vaanasenojan, Kiviojan ja Koivujoen
kohdalla Myllypuron pienen valuma-alueen jakson 1990-2000 keskimaarais-
ta kesaajan valumaa 14,9 I/s/km? seka vuosivalumaa 11,7 I/s/km?. Oulujoen
vuosivalumana on kaytetty Pallin ja Utasen jakson 2000-2010 virtaamaha-
vainnoista laskettua keskiarvoa 10,2 l/s/km?® ja kesaajan valumana 7,6
I/'s/lkm?2. Sanginjoella vastaavat jakson 1962-2009 keskimaaraiset valuma-
arvot ovat 10,8 I/'s/km? ja 12,0 I/s/km?2.

0- vaihtoehto

Nykytilanteessa Kivisuon turvetuotantoalueelta purkautuu valumavesia
Kiviojaan 655 hehtaarin alueelta karttatarkastelun perusteella. Tasta suoalu-
eesta 21,1 % on ojitettu. Koivujokeen valumavesia ohjautuu 21 hehtaarin
alueelta, josta 41 % on ojitettu. Vaanasenojaan valumavesia ei nykytilan-
teessa paady.
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0-vaihtoehdon pitoisuusmuutokset on esitetty taulukossa 21. Vuosikuormi-
tuksen laskennan perustana ovat olleet hankealueen ojitustiedot seka ojite-
tun ja ojittamattoman metsdmaan arvioidut kuormitusluvut (Kortelainen et al.
1996). Kivisuon-Kontiosuon suoalueen kuormitusvaikutus keskivirtaamatilan-
teessa on selkedmpi Kiviojassa, jossa se nakyy seka kiintoaineen etta ravi-
teiden pitoisuuksien lievdnd nousuna. Koivujoessa, Sanginjoessa seka
Oulujoessa vaikutus on vahainen.

Taulukko 21. Arvio Kivisuon tuotantoalueen nykyisen bruttokuormituksen aiheutta-
mista pitoisuusmuutoksista alapuolisissa vesistdissa keskivirtaamatilanteessa (0O-
vaihtoehto).

0-vaihtoehto
Val
Kohdevesist6 a um? ] Brutto
(/s/km®) | K-aine  Kok.P  Kok.N
(mg/l) (V<)) (V<))
KIVIOJA
Kemilan altaan suu (F=35,8 km?)
Nuosi | LA 04 ... 39 . 978 _.
OULUJOKI
Kemilan allas (F=21 300 km?)
Vuosi 10,2 0,0008 0,007 0,2
KOIVUJOKI
Laskuojan 4 suu (18,3 km?)
Vuosi nr | 0,06 06 133
KOIVUJOKI
Laskussa Sanginjokeen (64,7 kmz)
Nuosi_ | LA 002 | 02 38
SANGINJOKI
Laskussa Oulujokeen (400 km?)
Vuosi 10,8 0,003 0,03 0,7
OULUJOKI
Sanginjoen suu (22 720 km?)
Vuosi 10,2 0,0008 0,008 0,2

Kuntoonpanovaihe

Taulukossa 22 on esitetty laskennallinen arvio Kivisuon turvetuotantoalueen
kuntoonpanovaiheen aiheuttamista pitoisuuslisdyksistd alapuolisissa vesis-
toissa kesaaikana ja vuosikeskiarvona keskivirtaamatilanteessa. Kunnostus-
vaiheessa turvetuotantoalueelta johdetaan kuivatusvesia Vaanasenojaan
398,5 ha:n, Kiviojaan 205,1 ha:n ja Koivujokeen 148,0 ha:n alueelta. Kun-
toonpanovaihe muuttaa alapuolisien vesistdjen vedenlaatua merkittavimmin
fosfori- ja typpipitoisuuksien kohdalla, mutta my&s kiintoainepitoisuus kas-
vaa.
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Taulukko 22. Arvio Kivisuon kuntoonpanovaiheen kuormituksen aiheuttamista
pitoisuusmuutoksista alapuolisissa vesistdissa keskivirtaamatilanteessa (Vaa-
nasenoja 398,5 ha, Kivioja 205,1 ha, Koivujoki 148,0 ha).

Kuntoonpanovaihe
Kohdevesisto Valumg Brutto ! Netto
(/s/km?) | K-aine Kok.P Kok.N | K-aine KokP Kok.N
(ma/l)  (ug/l)  (ug/l) (mg/l)  (ug/l)  (ug/l)
VAANASENOJA '
Kemilan altaan suu (F=4,94 km?) !
Kesa 14,9 4.8 41,8 636,8 | 3,2 29,4 368,0
Vuosi 11,7 5,8 76,9 19531 E 4,2 59,4 1598,2
KIVIOJA
Kemilan altaan suu (F=35,8 km?) |
Kesa 14,9 0,3 3,0 451 1 0,2 2.1 26,0
Vuosi 11,7 0,4 55 138,7 i 0,3 4,2 113,5
OULUJOKI :
Kemilan allas (F=21 300 km?) |
Kesa 7,6 0,003 0,03 0,4 0,002 0,02 0,3
Vuosi 10,2 0,002 0,03 0,8 | 0,002 0,02 0,6
KOIVUJOKI ;
Laskuojan 4 suu (18,3 km?) :
Kesa 14,9 0,5 4,2 63,7 | 03 3,0 36,9
Nuosi T 06 ... 77 1958 0 04 60 1602

KOIVUJOKI !
Laskussa Sanginjokeen (64,7 km2) |
Kesa 14,9 0,1 1,2 18,0 ' 0,1 0,8 10,4
Vuosi 11,7 0,2 2,2 55,4 0,1 1,7 45,3
SANGINJOKI
Laskussa Oulujokeen (400 km?) ,
Kesa 12,0 0,03 0,2 36 1 0,02 0,2 2,1
Vuosi 10,8 0,03 0,4 9,7 0,02 0,3 79
OULUJOKI !
Sanginjoen suu (22 720 km?) |
Kesa 7,6 0,004 0,03 05 0,003 0,02 0,3
Vuosi 10,2 0,003 0,04 0,9 E 0,002 0,03 0,8

Suurin muutos pitoisuuksissa kohdistuu turvetuotantoalueen laskuojien
vedet vastaanottaviin Vaanasenojaan, Kiviojaan ja Koivujokeen. Kiintoaine-,
kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet kasvavat merkittdvimmin Vaanasenojas-
sa, jonka valuma-alue laajenee huomattavasti nykytilanteesta Kivisuon
turvetuotantotoimenpiteiden seurauksena. Kuormituslisdyksen vuoksi ojan
rehevoitymiskehitys voi kiihtya, mutta toisaalta ojan valuma-alueen ja sita
kautta virtaaman lisdantyminen kompensoi tata kehitysta. Nykytilanteessa
Vaanasenojaan ei ohjaudu valumavesia Kivisuon tuotantoalueelta.

Verrattaessa 0-vaihtoehtoon kuntoonpanovaihe ei muuta Kiviojan kuormitus-
ta merkittavasti, mutta Koivujoen kuormitus ja pitoisuusmuutokset kasvavat
moninkertaisiksi. Pitoisuusmuutos ei kuitenkaan aiheuttane ennakkotarkkai-
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lun tuloksiin peilattaessa suurta muutosta Kiviojan tai Koivujoen vedenlaa-
tuun. Oulujoessa ja Sanginjoessa kuntoonpanovaihe ei aiheuta havaittavissa
olevia muutoksia vedenlaatuun.

Kuntoonpanovaiheen kuormitus ei muuta Oulujoen ja Sanginjoen vedenlaa-
dullista tai ekologista tilaa. Vaanasenojassa, Kiviojassa ja Koivujoessa
ravinnepitoisuus kohoaa kunnostustoimenpiteiden aikana. Erityisesti Vaa-
nasenojassa tuotannon kasvu ja sen synnyttdmat muutokset ojan eliéstdssa
verrattuna nykytilanteeseen ovat todennakoisia. Koska pitoisuusmuutokset
vesistoissd ovat valiaikaisia, ei kuntoonpanovaiheen arvioida aiheuttavan
pysyvaa rehevoitymista virtavesistoissa.

Toteutusvaihtoehdoissa 2 ja 4 kunnostus suoritetaan vaiheittain, jolloin myds
kuntoonpanotoimenpiteistd alapuolisiin vesistdihin kohdistuva kuormitus
jakautuu useammalle vuodelle.

Kuntoonpanovaiheen aikaiset kiintoaine-, fosfori- ja typpipitoisuudet las-
kuoijittain vuodenaikakohtaisesti ja vuositasolla on esitetty liitteessa 11.

Tuotantovaihe

Kaikissa tuotantovaihtoehdoissa vesistokuormitus kohdistuu laskuojien
kautta alapuolisiin virtavesistoihin.

Alueen jarviin (Iso Kivijarvi ja Pieni Kivijarvi) ei johdeta vesia turvetuotanto-
alueelta. Tuotantoalueet sijaitsevat l1ahimmilldadn noin 500 metrin paasta
Pienesta Kivijarvesta, mutta vedet johdetaan pois jarven valuma-alueelta
Koivujoen suuntaan. Tuotantoalueet sijaitsevat lahimmilladn 200 metrin
paassa Isosta Kivijarvesta, mutta vedet puretaan jarven alapuolella Ki-
viojaan.

Suurin osa Kivisuon tuotantoalueen valumavesista (tuotantolohkoilta 1-10
yhteensa 398,5 ha) tullaan tuotantosuunnitelman mukaan johtamaan Vaa-
nasenojaan ja edelleen Oulujokeen. Talldin Kiviojan valuma-alue pienenisi
noin 7,3 % (260 ha) ja Sotkajarven lahialue noin 2,4 % (140 ha). Utajarven
Iahialueen pinta-ala kasvaisi noin 0,7 %.

Kotisuon alue Kivisuon tuotantoalueen pohjoisosassa kuuluu suurimmaksi
osaksi Oisavanojan valuma-alueeseen. Kivisuon keskiosien ja osittain myos
pohjoisosan vedet virtaavat luonnollista reittia Kiviojaan, mutta tuotanto-
suunnitelman mukaan noin 50 hehtaarin alueelta vedet ohjattaisiin Koivujo-
keen, Koivujoen valuma-alueelle. Myds Oisavanjoen valuma-alueelta (88,34
km?) ohjattaisiin noin 89 hehtaarin alueelta (lohko 15) kuivatusvedet Koivujo-
keen. Tama merkitsisi noin 2,2 % kasvua Koivujoen valuma-alueelle ja 1 %
pienenemista Oisavanjoen valuma-alueelle.
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Vaihtoehdot 1A ja 1B

Taulukoissa 23 ja 24 on esitetty laskennallinen arvio Kivisuon tuotantovai-
heen aiheuttamista pitoisuusmuutoksista vastaanottavissa vesistbissa toteu-
tusvaihtoehdoissa 1A ja 1B. Vaihtoehdon 1A tuotantovaiheen vesistévaiku-
tukset ravinteiden osalta ovat selvasti kuntoonpanovaihetta pienempia,
mutta kiintoainekuormituksen kohdalla hiukan suurempi. Vaihtoehdossa 1B
tuotantovaiheen vesistovaikutukset ovat kuntoonpanovaiheen pitoisuuslisa-
yksia selkeasti vahaisempia.

Sulan maan aikaisena pintavalutuksena toteutettava vaihtoehto 1A aiheuttaa
ymparivuotista pintavalutusta (vaihtoehto 1B) suuremman muutoksen vas-
taanottavien vesistdjen vedenlaatuun. Kiviojan ja Koivujoen kohdalla kiinto-
aineen ja fosforin pitoisuuslisdys on vuositasolla kaksinkertainen ja typen
kohdalla 44 % vaihtoehtoa 1B suurempi vaihtoehdossa 1A, Vaanasenojassa
vastaavat arvot ovat: kiintoaine 55 %, fosfori 46 % ja typpi 20 %. Suurimmat
vedenlaadulliset vaikutukset kohdistuvat molemmissa vesienkasittelyvaih-
toehdoissa Vaanasenojaan.

Tuotantovaiheen aikana kohoavat ravinnepitoisuudet tulevat rehevéittdamaan
Vaanasenojaa ja muuttamaan sen vedenlaatua nykytilasta. Ojan suulle
Kemilan altaalle on luonnostaan syntynyt reheva kasvusto, joka tullee enti-
sestaan rehevoitymaan turvetuotannon myota. Toisaalta ojan valuma-alueen
ja sitéd kautta virtaamien lisddntyminen kompensoi tatéd kehitysta. Myos
Kiviojan suun rehevyyden arvioidaan lisdantyvan. Reheva suistokasvusto
toimii kuitenkin pintavalutuskentan tavoin, jolloin kuormitus Oulujokeen
pienenee laskennallisista pitoisuuksista.

Koivujoen kohdalla ravinnepitoisuudet kohoavat hiukan, mutta turvetuotan-
non kuormituksesta johtuvat pitoisuudet laimenevat joen vesimaaraan melko
tehokkaasti siirryttdessa alavirtaan laskuojan 4 suulta.

Oulujoessa kuormituslisd on kokonaisuudessaan niin pieni, ettei silla arvioi-
da olevan biologista vaikutusta.
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Taulukko 23. Arvio Kivisuon tuotantovaiheen kuormituksen aiheuttamista pitoisuusli-
sayksista alapuolisissa vesistdissa keskivirtaamatilanteessa toteutusvaihtoehdossa
1A. Vesienkasittelymenetelmana on sulanmaanaikainen pintavalutus (Vaanasenoja
398,5 ha, Kivioja 205,1 ha, Koivujoki 148,0 ha).

Tuotantovaihe VE 1A

Val
Kohdevesisto @ um? Brutto | Netto
(Is/km®) | K-aine Kok.P Kok.N | K-aine Kok.P Kok.N
(mg/l)  (ug/l)  (no/) : (mg/l)  (uo/)  (pgfl)
VAANASENOJA
Kemilan altaan suu (F=4,94 km?)
Kesa 14,9 2,7 22,0 529,9 1,6 11,0 290,9
Nuosi M7 62 485 12531} 43 301 7511
KIVIOJA !
Kemilan altaan suu (F=35,8 km?)
Kesa 14,9 0,2 1,5 375 1 0,1 0,9 20,6
Nuosi M7 06 _____ 47 1064 i 05 33 712
OULUJOKI
Kemilan allas (F=21 300 km?) 5
Kesa 7,6 0,002 0,02 0,4 . 0,001 0,01 0,2
Vuosi 10,2 0,003 0,02 0,5 ! 0,002 0,01 0,3
KOIVUJOKI !
Laskuojan 4 suu (18,3 km?) 5
Kesa 14,9 0,3 2,1 531 | 0.2 1,3 293
Nuosi Mo 09 . 66 1503 ! 07 471004
KOIVUJOKI :
Laskussa Sanginjokeen (64,7 km?)
Kesa 14,9 0,08 0,6 15,0 0,04 0,4 8,3
Nuosi M7 03 19 425 . 02 13 284
SANGINJOKI i
Laskussa Oulujokeen (400 kmz)
Kesa 12,0 0,02 0,1 30 ¢ 0,01 0,1 1,7
Vuosi 10,8 0,04 0,3 7,5 0,03 0,2 50
OULUJOKI
Sanginjoen suu (22 720 kmz)
Kesa 7,6 0,002 0,02 0,4 0,001 0,1 0,2
Vuosi 10,2 0,003 0,03 0,6 0,003 0,02 0,4
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Taulukko 24. Arvio Kivisuon tuotantovaiheen kuormituksen aiheuttamista pitoisuusli-
sayksista alapuolisissa vesistdissa keskivirtaamatilanteessa toteutusvaihtoehdossa

1B. Vesienkasittelymenetelmana on ymparivuotinen pintavalutus (Vaanasenoja

398,5 ha, Kivioja 205,1 ha, Koivujoki 148,0 ha).

Tuotantovqihe VE 1B

Val '
Kohdevesisto @ um? Brutto : Netto
(/slkm®) | K-aine Kok.P  Kok.N | K-aine Kok.P Kok.N
(ma/l)  (ug/l)  (po/l) ¢ (mg/l)  (ug/)  (pg/l)
VAANASENOJA !
Kemilan altaan suu (F=4,94 km?)
Kesa 14,9 27 220 5299 | 16 11,0 2909
Nwosi 1,7 |40 ¢ 332 10408 21 159 5344
KIVIOJA !
Kemilan altaan suu (F=35,8 km?) i
Kes 14,9 02 15 375 | 0/ 09 206
Nwosi 17 .03 24 739 | 02 113719
OULUJOKI E
Kemilan allas (F=21 300 km?) 5
Kesa 7,6 0,002 002 04 : 0001 001 02
Vuosi 10,2 0,002 0,01 0,4 i 0,001 0,01 0,2
KOIVUJOKI
Laskuojan 4 suu (18,3 km?) !
Kesa 14,9 0,3 2,1 531 ¢ 0,2 1,3 29,3
Nwosi M7 .04 33 ..1043 : 02 16536 _
KOIVUJOKI !
Laskussa Sanginjokeen (64,7 kmz)
Kesa 14,9 0,08 0,6 15,0 E 0,04 0,4 8,3
T M7 | 01 09 295 | 01 04 152
SANGINJOKI
Laskussa Oulujokeen (400 kmz)
Kesa 12,0 0,02 0,1 3,0 0,01 0,1 1,7
Vuosi 10,8 0,02 0,2 5,2 0,01 0,1 2,7
OULUJOKI
Sanginjoen suu (22 720 km?)
Kesa 7,6 0,002 0,02 0,4 0,001 0,01 0,2
Vuosi 10,2 0,002 0,02 0,5 0,001 0,01 0,3

Vaihtoehdot 2A ja 2B

Kuormituksen vaikutukset vedenlaatuun ovat samat kuin vaihtoehdossa 1
esitetyt. Ero tapahtuu kunnostusajankohdan muutoksina niin, ettd ensivai-
heessa kuormituksen vaikutukset ovat pintavalutuskentdn 1 mukaiset ja
toisessa vaiheessa kuormituksen vaikutuksiin lisatdan pintavalutuskenttien 2
ja 3 aiheuttamat vaikutukset vedenlaatuun. Kolmannessa vaiheessa vesisto-
vaikutuksiin lisataan pintavalutuskentan 4 aiheuttamat vedenlaadun muutok-

set.
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Vaihtoehto 3

Toteutusvaihtoehdossa 3 turvetuotannon vesistokuormitus kohdistuu Vaa-
nasenojaan kemiallisen puhdistusaseman 1 alapuolella sekd Koivujokeen
kemiallisen puhdistusaseman 2 alapuolella. Vaanasenojan kautta kuormi-
tusvaikutus ulottuu Oulujokeen ja Koivujoen kautta Sanginjokeen ja edelleen
Oulujoen alajuoksulle. Vaihtoehdossa 3 tuotantoalueen kuivatusvesia ei
johdeta Kiviojaan. Taulukoissa 25 on esitetty laskennallinen arvio Kivisuon
toteutusvaihtoehdon 3 aiheuttamista pitoisuusmuutoksista vastaanottavissa
vesistdissa.

Taulukko 25. Arvio Kivisuon tuotantovaiheen kuormituksen aiheuttamista pitoisuus-
lisdyksista alapuolisissa vesisttisséa keskivirtaamatilanteessa toteutusvaihtoehdossa
3. Vesienkasittelymenetelmana on sulanmaanaikainen kemikalointi (Vaanasenoja
603,6 ha, Koivujoki 148,0 ha).

Tuotantoyaihe VE 3

Val
Kohdevesisto a um? Brutto : Netto
(/s/km?) | K-aine Kok.P Kok.N | K-aine KokP Kok.N
(mg/l)  (ua/)  (pa/l) (mg/l)  (pg/)  (ug/l

VAANASENOJA i

Kemilan altaan suu (F=6,99 km?)

Kesa 14,9 43 233 5668 ! 33 144 3189
Nwosi ] "7 | 107 772 16463} 87 582 11329

OULUJOKI

Kemilan allas (F=21 300 km?) |

Kes 76 | 0003 002 04 | 0002 001 02

Vuosi 10,2 | 0004 003 06 | 0003 002 04

KOIVUJOKI !

Laskuojan 4 suu (18,3 km?)

Kes 14,9 04 21 531 | 03 13 297
Nwosi ] LT 10 72 1542 1 08 55 1062

KOIVUJOKI ;

Laskussa Sanginjokeen (64,7 kmz) |

Kesa 14,9 0,1 0,6 150 | 0,1 0,4 8,4
Nwosi ] LT 03 . 20 436 ; 02 15 ...300

SANGINJOKI

Laskussa Oulujokeen (400 km?) !

Kes 12,0 0,02 01 30 ! 0,02 0,1 1,7

Vuosi 10,8 005 04 76 | 004 0,3 5,3

OULUJOKI !

Sanginjoen suu (22 720 km?)

Kes 7,6 0,003 002 04 ! 0003 0,01 0,2

Vuosi 10,2 0,005 0,03 0,7 | 0004 0,03 0,5

Pitoisuuksien lisdykset vesistdihin ovat kemikalointia kaytettdessa ympari-
vuotiseen pintavalutukseen (VE 1B) verrattuna kiintoaineen osalta noin
kolminkertaiset, kokonaisfosforin osalta kaksinkertaiset sekd kokonaistypen
osalta puolitoistakertaiset.
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Kemikaloinnissa turvetuotantoalueen eteld osassa vedet johdetaan kokonai-
suudessaan Vaanasenojaan, jolloin kuormituksesta johtuva ravinnelisdys
kohdistuu Kemilan altaassa Vaanasen ojan suulle. Vaanasen ojan suun
alueen rehevyyden arvioidaan lisdantyvan. Koivujokeen laskevan laskuojan
suun ravinnekuormitus mahdollistaa paikallisen rehevoitymisen laskuojasta
alavirtaan, mutta kokonaisuudessa kuormitus laimenee varsin tehokkaasti
Koivujoessa.

Oulujoessa kuormituslisan arvioidaan olevan kokonaisuudessaan niin pieni,
ettei silla ole biologista vaikutusta.

Vaihtoehto 4

Toteutusvaihtoehdossa 4 turvetuotannon aiheuttama kuormitus alapuolisiin
vesistoihin on lopputilanteessa samankaltainen kuin vaihtoehdossa 3.

Ero vaihtoehtoon 3 tapahtuu kunnostusajankohtien porrastamisessa. En-
simmaisessa ja toisessa valmisteluvaiheessa vesistdvaikutukset kohdistuvat
kemikalointiaseman 1 kautta Vaanasenojaan. Kolmannessa valmisteluvai-
heessa vesistdvaikutukset kohdistuvat myds Koivujokeen kemikalointiase-
man 2 kautta. Valmisteluvaiheiden jalkeen Kivisuon turvetuotantoalueen
aiheuttamat vedenlaadun pitoisuusmuutokset alapuolisissa vesistdissa ovat
tuotantovaihtoehdon 3 mukaisia.

Yhteenveto

Kivisuon turvetuotannon kuormitus kohdistuu vaihtoehdoissa 1 ja 2 Vaa-
nasenojaan, Kiviojaan ja niistd edelleen Oulujokeen sekd pohjoisosassa
Koivujokeen ja siitd edelleen Sanginjokeen ja Oulujokeen.Vaihtoehdoissa 3
ja 4 kuormitus ei kohdistu Kiviojaan, vaan kuivatusvedet johdetaan Vaa-
nasenojan ja Koivujoen kautta eteenpain.

Vaanasenojan ja Kiviojan kuormitus kohdistuu paaasiassa ojien suuosille.
Ravinnekuormitus rehevéittda jo ennestaan rehevia ojien suistoja Kemilan
altaassa. Pintavalutuksena toteutettavissa vesienkasittelyn vaihtoehdoissa
(VE 1 ja 2) Vaanasenojan pitoisuudet kasvavat ennakkotarkkailutuloksiin
verrattaessa seuraavasti: kiintoaine 50-75 %, fosfori 70—100 % ja typpi 160—
190 %. Kiviojan pitoisuudet kasvavat kiintoaineen osalta 3-6 %, fosforin
osalta 6-11 % ja typen osalta 10-15 %. Kemiallisen vedenkasittelyn vaihto-
ehdoissa (VE 3 ja 4) pitoisuudet kasvavat Vaanasenojan suulla kiintoaineen
osalta 130 %, fosforin osalta 160 % ja typen osalta jopa 250 %. Nain suuri
lisays selittyy silla, ettd vaihtoehdoissa 3 ja 4 Vaanasenojan valuma-alue
kasvaisi nykyisesta 95 hehtaarista lahes 700 hehtaariin eli 636 %.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 turvetuotannon kuormituslisdys nostaa Koivujoen
kiintoainepitoisuutta ennakkotarkkailutuloksiin verrattaessa korkeintaan 6-13
%, fosforipitoisuutta 8-16 % ja typpipitoisuutta 14—21 %. Vaihtoehdoissa 3 ja
4 vastaavat muutokset ovat: kiintoaine 15 %, fosfori 18 % ja typpi 21 %.

Sanginjokeen turvetuotannon aiheuttama kuormitus kiintoaineen, kokonais-
fosforin ja kokonaistypen osalta on alle prosentin luokkaa. Biologiset vaiku-
tukset jokeen arvioidaan jaavan vahaisiksi. Koska Sanginjoessa on havaittu
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jo nykyisen kuormituksen seurauksena vedenlaadullisia ongelmia, kaikki
jokeen kohdistuva lisakuormitus tulee vedenlaadun heikkenemista. Oulujoen
vedenlaatuun kiintoaineen, kokonaisfosforin ja kokonaistypen kuormituksen
vaikutus on promillen tasoa. Oulujoessa kuormituslisan arvioidaan olevan
kokonaisuudessaan niin pieni, ettei silla ole biologista vaikutusta.

Yhteenveto Vaanasenojaan, Kiviojaan ja Koivujokeen kohdistuvista pitoi-
suusmuutoksista eri toteutusvaihtoehdoissa on esitetty taulukoissa 26 ja 27.

Taulukko 26. Kivisuon turvetuotantoalueen kuntoonpanovaiheen ja eri toteutusvaih-
toehtojen vesistokuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisaykset tuotantoalueen etela-
puolisissa vesistdissa.

Pitoisuuslisays, brutto (mg/l tai ug/l)
Vaanasenoja Kivioja Ogl.l.”c’k"
_ _ _ _ Kemllan allas
K- KokP | KokN | % 1 KokP | KokN | % @ KokP ! KokN
aine , aine | , aine | ,
Kuntoonpano | 5.8 | 76,9 | 19531 | 04 | 55 | 1387 | 0,002 | 0,03 0,8
VE1A | 62 | 485 | 12531 | 06 | 47 | 1064 | 0,003 | 0,02 0,5
© VE1B| 40 | 332 110408 | 03 | 24 | 739 | 0,002 0,01 0,4
S VE2A | 62 i 485 112531 | 06 | 47 | 106,4 | 0,003 | 0,02 0,5
§ VE2B | 40 | 332 {10408 | 03 | 24 | 739 | 0,002 0,01 04
=] | | | | |
~ VE3 |107 ! 772 16463 | - - | - 0,004 | 0,03 0,6
VE4 | 107 772 116463 | - | - 1 - 0,004 | 0,03 0,6

Taulukko 27. Kivisuon turvetuotantoalueen kuntoonpanovaiheen ja eri toteutusvaih-
toehtojen vesistokuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisdykset tuotantoalueen poh-
joispuolisissa vesistdissa.

Pitoisuuslisays, brutto (mg/l tai ug/l)

Koivujoki, Koivuijoki, Sanginjoki, Oulujoki,
laskuojan 4 suu lasku Sanginjokeen lasku Oulujokeen Sanginjoen suu

K- KokP | KokN | X kokP | KokN | K i KokP | KokN | K | KokP | KokN

alne | \ aine | \ aine | \ aine | \
Kuntoonpano | 0,6 | 7.7 11958 | 02 | 22 | 554 | 003 04 ' 97 |0003: 004 | 09
VE1A | 09 | 66 |1503 | 03 | 19 | 425 |004: 03 | 75 |0003 ! 003 | 06
© VE1B |04 33 [1043 |01 09 | 295 [002! 02 52 | 0,002 0,02 0,5
S VE2A| 09 66 {1503 |03 | 19 | 425 |004: 03 | 7,5 0003} 003 | 06
é VE2B | 04 | 33 11043 |01 09 | 295 [002! 02 | 52 (0002} 002 | 05
P VE3 |10 72 11542 | 03 | 20 | 436 | 005 04 7,6 | 0,005 0,03 0,7
VE4 | 10 72 11542 | 03 | 20 | 436 |005. 04 | 76 |0005| 003 | 07
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Turvetuotannon yhteiskuormitus Oulujoen alaosan vesistbalueella

Oulujoen alaosan vesistdalueella oli vuonna 2009 yhteensa 19 tarkkailuvel-
vollista turvetuotantosuota, joista yksi oli kuntoonpanovaiheessa, yksi pois-
tunut kokonaan tuotannosta ja loput tuotantovaiheessa.

Taulukossa 28 on esitetty turvetuotantoalueiden tuotantopinta-alat vuodelta
2009. Vuonna 2009 turvetuotantopinta-ala vesistdalueella oli 1631 ha. Tuo-
tannosta poistunutta alaa oli vuonna 2009 yhteensa 478 ha, josta jalkikay-
tossa oli 188 ha. Kunnostusvaiheessa olevaa alaa oli 190 ha. Tuotantopinta-
ala vaihtelee vuosittain olosuhteista ja turpeen menekin muutoksista johtuen.
Tuotantoalueista Miehonsuon |l ja Konnansuon luvat on myonnetty 1998,
muiden alueiden luvat ovat 2000-luvulta (Marttila 2010).

Jos poistumia ei oteta huomioon, Kivisuon turvetuotantoalueen koko tuotan-
tokelpoisen pinta-alan samanaikainen kayttdonotto (751,6 ha) (vaihtoehdot 1
ja 3) merkitsee Oulujoen alaosan turvetuotantopinta-alaan 37 % lisaysta
vuoden 2009 tasosta. Vaiheittaisen kayttdonoton (vaihtoehdot 2 ja 4) en-
simmainen vaihe nostaa turvetuotantopinta-alaa (398,5 ha) 20 %, toinen
vaihe (603,6 ha) 30 % ja kolmas vaihe (751,6 ha) 37 % vuoden 2009 tasos-
ta.

Taulukko 28. Oulujoen alaosan tarkkailuvelvolliset turvesuot, lupatiedot ja tuotanto-
pinta-alat vuonna 2009 (Marttila 2010).

Turvetuotantoalue Luvanhaltija Alkupgréinen tuotan-  Tuotantopinta-ala
topinta-ala (ha) vuonna 2009 (ha)

Itdsuo Vapo Oy 179 154
Pehkeensuo Vapo Oy 220 183
Pelsonsuo Vapo Oy 71 56
Niskansuo Vapo Oy 277 277
Korentosuo Vapo Oy - 107
Tunturisuo Vapo Oy Lupa 64 ha:lle 0

Hanhineva Vapo Oy 45 0

Keisarinsuo / Timonsuo | Vapo Oy / Timoni Oy 80 44
Turvesuo Turveruukki Oy 92 87
Miehonsuo | Turveruukki Oy 101 99
Miehonsuo I Turveruukki Oy 23 22
Konnansuo Turveruukki Oy 32 32
Haarasuo Turveruukki Oy 164 161
Kanasuo Turveruukki Oy 127 111
Latvasuo Turveruukki Oy 96 0

Kapustasuo Turveruukki Oy 85 84
Petaikdnsuo Turveruukki Oy 121 108
Hautasuo Turveruukki Oy 27 23
Latvasuo S. Kinnunen 43 43
Ruostesuo Arto Haataja Ky 40 40
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Oulujoen alaosan vesistdalueen turvetuotantoalueiden yhteenlaskettu kuor-
mitus Oulujoen suulla on laskettu vuoden 2009 tietojen avulla (Marttila
2010). Turvetuotannon tuotantokauden kokonaisbruttokuormitus Oulujokeen
vuonna 2009 oli kiintoaineksen osalta 158 kg/d, kokonaisfosforin osalta 0,89
kg/d ja kokonaistypen osalta 22 kg/d. Turvetuotannosta aiheutuneet netto-
paastdt kesakaudella olivat noin puolet bruttopaastodista. Turvetuotannon
bruttopaastot vuositasolla olivat 71 151 kg/a kiintoainetta, 693 kg/a koko-
naisfosforia ja 12 035 kg/a kokonaistyppea. Turvetuotannosta aiheutunut
nettokuormitus oli 55 756 kg/a kiintoainetta, 535 kg/a fosforia ja 8 032 kg/a
typped. Turvetuotannon osuutta Oulujoen kokonaiskuormituksesta on tar-
kasteltu sivuilla 39-40.

Verrattuna vuoden 2009 kuormitusarvoihin, Kivisuon tuotantoalueen kesaai-
kainen bruttokuormitus Oulujokeen 1-vaihtoehdossa tuotantovaiheessa
nostaisi keskimaarin 21 % kiintoainekuormaa, 30 % fosforikuormaa ja 29 %
typpikuormaa. Vaihtoehdossa 3 kesaaikainen bruttokuormitus Oulujokeen
nostaisi vastaavasti 30 % kiintoainekuormitusta, 29 % fosforikuormitusta ja
29 % typpikuormitusta vuoden 2009 tasosta. Yhteiskuormituksen ja -
vaikutusten laskennassa ei ole huomioitu sita, etta vanhoja turvetuo-
tantoalueita tulee lahivuosina poistumaan kaytdsta ja siirtyméaan muu-
hun maankayttoon.

Vuositasolla bruttokuormituslisdys 1A ja 1B-vaihtoehdossa olisi seuraava:
kiintoaine 36 % ja 19 %, fosfori 28 % ja 16 % seka typpi 39 % ja 30 %.
Vaihtoehdossa 3 kuormituslisays kiintoaineksen kohdalla olisi 48 %, fosforin
kohdalla 36 %, typen kohdalla 44 %.

Vaihtoehdossa 2 kuormitus vastaa vaihtoehtoa 1, mutta vaiheittaisen kayt-
toonoton vuoksi kuormitus on vaihtoehdon 1 tasolla vasta 10-15 vuoden
kuluttua suon turvetuotantoon otosta. Vaihtoehdon 4 kohdalla kuormitus
vastaa vaihtoehtoa 3 samoin ehdoin kuin vaihtoehdon 2 kohdalla.

Turvetuotannon kuormituksen aiheuttama pitoisuuslisdys Oulujoen suulla
Merikosken kohdalla on esitetty taulukossa 29. Pitoisuuslisays on arvioitu
siirtdmalla turvesoiden paastot sellaisenaan laskentakohtaan ottamatta
huomioon vesistdssa tapahtuvia fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muun-
tumisprosesseja. Pitoisuuslisdykset laskettiin vuodelle 2009 turvesoiden
vuosipaastdilla ja kesaaikaisilla paastoilla kayttdmalla virtaamana keskimaa-
raisia virtaamia.

Turvetuotannosta aiheutuvien paastdjen vaikutukset Oulujoen vedenlaatuun
ovat varsin vahaisid. Kemiallisen hapenkulutuksen ja kiintoaineen kohdalla
seka vuositason etta tuotantokauden pitoisuuslisdys jaa alle 0,1 mg/l. Fosfo-
rin pitoisuuslisdys vuositasolla ja kesakaudella jaa alle 0,2 ug/l seka typen
pitoisuuslisays alle 3 ug/l. Eri toteutusvaihtoehdoista vaihtoehto 3 yhdessa
nykyisten turvetuotantoalueiden kanssa aiheuttaa vuositasolla suurimman
pitoisuuslisayksen Oulujokeen.
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Taulukko 29. Arvio Oulujoen alaosan vesistdalueen turvetuotannon (nykyiset tuotan-
toalueet lisattyna Kivisuolla) kuormituksen aiheuttamista pitoisuuslisdyksista Oulujo-
essa (Merikoski, F = 22 841 km?) vuositasolla ja kesalla keskimaarin.

Pitoisuuslisaykset Oulujoen suulla

Vaihto- | Valuma Brutto Netto

ehto | (Skm’) | kaine KokP  KokN | K-aine  KokP  KokN

(mg/)  (pg/) (Hg/h) 1 (mg/l) (Hg/h) (Hg/h)

VE 1A !
Vuosi 10,2 0,01 0,1 2,3 ! 0,01 0,09 1,5
Kesa 7,6 0,01 0,08 1,9 I 0,01 0,05 1,1
VE 1B !
Vuosi 10,2 0,01 0,1 2,1 i 0,01 0,08 1,3
Kesa 7,6 0,01 0,08 1,9 i 0,01 0,05 11
VE 3 i
Vuosi 10,2 0,01 0,1 2,4 i 0,01 0,1 1,6
Kesa 7,6 0,01 0,08 1,9 0,01 0,05 1,1
V. 2009
Vuosi 10,2 0,01 0,09 1,6 E 0,01 0,07 1,1
Kesa 7,6 0,01 0,06 1,5 i 0,01 0,04 0,9

Oulujoen alaosan vesistdalueen tuotantosoista seitseman (627 ha) kuivatus-
vedet johdetaan Sanginjoen kautta Oulujokeen (Marttila 2010). Kivisuon
turvetuotantoalue liséisi Sanginjoen valuma-alueen turvetuotantopinta-alaa
24 % (lohkot 14 ja 15).

Nykyisten turvetuotantosoiden tuotantokauden kokonaisbruttokuormitus
Sanginjokeen vuonna 2009 oli seuraava: kiintoaine 40 kg/d, kokonaisfosfori
0,23 kg/d ja kokonaistyppi 5,7 kg/d. Nettopaastot kesakaudella olivat noin
puolet bruttopaastoista lukuun ottamatta Miehonsuon | ja Hautasuon kiinto-
ainekuormitusta, joka oli lahes bruttopaastdjen tasolla. Turvetuotannon
bruttopaastot vuositasolla olivat kiintoaine 21 947 kg/a, kokonaisfosfori 223
kg/a ja kokonaistyppi 3 736 kg/a. Turvetuotannosta aiheutunut nettokuormi-
tus oli 17 111 kg/a kiintoainetta, 172 kg/a fosforia ja 2 448 kg/a typpea.

Kivisuon tuotantovaiheen kesaaikainen bruttokuormitus Sanginjokeen 1-
vaihtoehdossa nostaisi keskimaarin 16 % turvetuotannon kiintoainekuormaa
ja 22 % fosfori- seka typpikuormaa vuoden 2009 arvoihin verrattuna. Vaihto-
ehto 3 nostaisi kesdaikaista bruttokuormitusta Sanginjokeen 24 % kiintoai-
neen ja 22 % fosfori- seka typpikuormituksen kohdalla. Vuositasolla brutto-
kuormituslisays 1A ja 1B-vaihtoehdossa olisi seuraava: kiintoaine 27 % ja 12
%, fosfori 20 % ja 10 % seka typpi 27 % ja 19 %. Vaihtoehdossa 3 vastaava
kuormituslisays olisi: kiintoaine 31 %, fosforin kohdalla 22 %, typen kohdalla
28 %.

Turvetuotannon kuormituksen aiheuttama pitoisuuslisdays Sanginjoen suulla
on esitetty taulukossa 30. Sanginjoen valuma-alueen turvetuotannon vesis-
tokuormitus muuttaa joen vedenlaatua Oulujoen tilannetta enemman, mutta
pitoisuusmuutokset eivat ole merkittavia. Kiintoaineen kohdalla seka vuosi-
tason ettd tuotantokauden pitoisuuslisdys jaa alle 1,0 mg/l. Fosforin pitoi-
suuslisdys vuositasolla ja kesdkaudella on korkeintaan 2,0 ug/l, ja typen
kohdalla pitoisuuslisdys on korkeintaan 35,1 ug/l. Sanginjoen kohdalla toteu-
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tusvaihtoehdoista seka 1A ettd 3 yhdessa nykyisten turvetuotantoalueiden
kanssa aiheuttaa vuositasolla suurimman pitoisuuslisdyksen jokeen.

Taulukko 30. Arvio Oulujoen alaosan vesistfalueen turvetuotannon (nykyiset tuotan-
toalueet liséttyna Kivisuolla) kuormituksen aiheuttamista pitoisuuslisyksistéa Sangin-
joessa (F =400 km2) vuositasolla ja kesalla keskimaarin.

Pitoisuuslisaykset Sanginjoen suulla
Vaihto- Valuma Brutto Netto
ehto (Iskm?) | aine  KokP  Kok.N ! K-aine Kok.P  Kok.N
(mg/l) — (ug/l) (ng/l) (mg/l) (Hg/h) (1)
VE 1A |
Vuosi 10,8 0,2 2,0 349 1 02 1,5 22,9
Kesa 12,0 0,1 0,7 16,8 | 0,08 0,4 9,6
VE 1B !
Vuosi 10,8 0,2 1,8 326 1 01 1,3 20,6
Kesa 12,0 0,1 0,7 16,8 | 0,08 0,4 9,6
VE 3 |
Vuosi 10,8 0,2 2,0 351 | 02 1,5 23,2
Kesa 12,0 0,1 0,7 16,8 0,09 0,4 9,6
V. 2009 |
Vuosi 10,8 0,2 1,6 27,4 0,1 1,3 18,0
Kesa 12,0 0,1 0,6 13,7 0,07 0,3 8,0

6.1.1.7 Vaikutukset hydrologiaan

Virtavedet

Luonnontilaisen suon ojitus muuttaa suon hydrologisia olosuhteita monella
tavalla. Suon kunnostaminen turvetuotantoon johtaa kunnostetun suoalueen
pintakerroksen kuivumiseen luonnontilaisesta. Kuiva pintakerros vahentaa
pintavaluntaa ja lisda turpeen imentakapasiteettia, jolloin valuntahuiput
jaavat turvetuotantoalueilla luonnontilaista pienemmiksi. Toisaalta kokonais-
valunta ja alivalumat kasvavat haihdunnan vahentymisen ja suon vesivaras-
ton tyhjentymisen vuoksi. Tuotantovaiheessa kokonaisvalunta pienenee,
mutta pintavalunta kasvaa aiheuttaen herkemmin suuria ylivalumia vastaan-
ottavaan vesistédn (Klgve 2000). Rankkasateilla suon kyky varastoida vetta
voi ylittya ja ylimaarainen vesi purkautuu nopeasti ojastoon ja alapuoliseen
vesistoodn. Kuivatusojat nopeuttavat purkautuvan veden virtaamista ja voivat
synnyttad akillisia ylivitaamapiikkeja. Pumpuilla, altailla ja virtaamansaato-
padoilla naitd virtaamapiikkeja pystytaan kuitenkin tasaamaan.

Kivisuon hankealueelta Koivujokeen ja Kiviojaan vetensa purkavat alueet
muodostavat melko pienen osan vesistdjen valuma-alueista. Koivujoen
kohdalla osuus on 2,3 % ja Kiviojan kohdalla 5,7 %. Kivisuon tuotantoalueel-
ta Koivujokeen ja Kiviojaan tulevalla valunnalla ei ole merkitystd niiden
virtaamiin.

Turvetuotantoalueen toteutuessa Koivujoen valuma-alue kasvaa noin 2 %
eikd lisaykselld ole merkitysta joen virtaamiin. Toisaalta Kivisuon hankealu-
een turvetuotantoon oton myéta Kiviojan valuma-alue tulee pienenemaan
toteutusvaihtoehdoissa 1 ja 2 noin 13 % ja toteutusvaihtoehdoissa 3 ja 4
noin 18 %. Vaikutukset ojan hydrologiaan eivat ole merkittavia. Lisaksi
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turvetuotantoalueen toteuttamisella on vahainen vaikutus Sotkajarven lahi-
alueen ja Oisavanjoen valuma-alueisiin. Molempien pinta-ala tulee piene-
nemaan noin 2 %.

Kivisuon turvetuotantohanke vaikuttaa merkittavimmin Vaanasenojan hydro-
logiaan. Vaanasenojan valuma-alue kasvaa toteutusvaihtoehdosta riippuen
4-6 kertaiseksi. Samalla kasvaa my6s ojan virtaamaolot. Erityisesti hanke-
alueen kunnostustoimenpiteet lisddvat ojan kokonaisvirtaamaa ja oletetta-
vasti myds vedenkorkeutta. MyOs sateiden ja sulamisvesien synnyttamat
ylivitaamat tulevat kasvamaan. Toteutusvaihtoehtojen 3 ja 4 vaikutus on
suurin Vaanasenojan hydrologiaan. Lisaantyvan virtaaman myodtad myos
uomaeroosio voi lisdantya. Hydrologisia vaikutuksia voidaan kuitenkin lie-
ventda vesiensuojelutoimenpiteiden yhteydessa toteutettavilla virtaamahuip-
puja ja virtausnopeutta saatelevilld rakenteilla, kuten pumppaamoilla ja
virtaamansaatopadoilla. Pumput ja altaat mitoitetaan suunnitteluvaiheessa
ylivirtaamille, yleensd 100-120 I/s km?. Virtaamat eivat voi ylittdd pumpun
kapasiteettia. Vetta voidaan suurissa ylivirtaamatilanteessa padottaa tuotan-
toalueen altaisiin ja ojastoihin.

Hankkeella ei ole vaikutusta Sanginjoen tai Oulujoen virtaamiin tai veden-
pinnan tasoihin.

Pintavesialtaat

Kivisuon turvetuotantoalueen toteuttamisella on vaikutusta Ison Kivijarven
valuma-alueeseen ja hydrologiaan. Tuotantoalueen lohkoista 128,8 ha
(lohko 13 99,1 ha ja lohko 14 29,7 ha) sijoittuu Iso Kivijarven valuma-
alueelle. Tuotantoalueilta valumavedet johdetaan laskuojia 3 (lohko 13) ja 4
(lohko 14) pitkin Kiviojaan ja Koivujokeen. Lisaksi valuma-alueen lansi- ja
pohjoisosan valumavesien arvioidaan karttatarkastelun perusteella laskevan
tuotantolohkoja kiertaviin eristysojiin, joilta vedet laskevat samoihin laskuojiin
tuotantoalueen kuivatusvesien kanssa.

Nykytilanteessa kaikki valumavedet alueelta paatyvat Isoon Kivijarveen.
Turvetuotannon myéta vesien virtaussuunnat valuma-alueella muuttuvat
yhteensa 289,3 ha alueella. Ison Kivijarven valuma-alue pienenee 25 %.
Maa-alueilta jarveen kohdistuva valuma vahenee 28 % (34 I/s) ja laskennal-
linen vipyma (V/MQ) lyhenee 7 paivalla. Taulukossa 31 on esitetty tuotanto-
alueiden vaikutus Ison Kivijarven hydrologiaan ja kuvassa 14 muutokset
valuma-alueella.

Taulukko 31. Ison Kivijarven hydrologiset muutokset.

Iso Kivijarvi
Nykytilanne Tuotantokayttd
Valuma-alue (ha) 1160 870
Maa-ala (ha) 1017 727
mas-alueita (19) 119 85
Keskivirtaama luusuasta (I/s) 136 102
Laskennallinen viipyma (vrk) 132 125
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Kuva 14. Ison ja Pienen Kivijarven valuma-alueet, Halmelammen sijainti seka
turvetuotannon vaikutus virtaussuuntiin valuma-alueilla.

0-vaihtoehdossa, jossa hanketta ei toteuteta lainkaan, hydrologiset olosuh-
teet Ison Kivijarven valuma-alueella sailyvat nykytilanteen mukaisina. Valu-
ma-alueesta osa on metsaojitettu, mutta suuri osa on luonnontilaista suo- ja
metsamaata.

Toteutusvaihtoehdoissa 1 ja 3 koko tuotantokelpoinen alue otetaan turvetuo-
tannon kayttéon samanaikaisesti, jolloin Isoon Kivijarveen kohdistuva valu-
ma vahenee 28 %. Toteutusvaihtoehdoissa 2 ja 4 Kivisuo kunnostetaan
vaiheittain tuotantoon. Ensimmainen kunnostusvaihe ei aiheuta muutoksia
jarven valuma-oloihin. Toisessa vaiheessa valumavedet ohjataan Ison
Kivijarven valuma-alueen ulkopuolelle 211,7 hehtaarin alueelta, jolloin valu-
ma jarveen vahenee 21 %. Kolmannessa vaiheessa koko tuotantoalue on
tuotantokaytossa ja pienentaa valumaa 28 % nykytilanteesta.

Valuman pienenemisen vaikutusta jarven keskisyvyyteen ja suurimpaan
syvyyteen voidaan karkeasti arvioida tilavuuden muutoksen avulla. Tilavuu-
den voidaan arvioida pienenevan samassa suhteessa valuman kanssa (28
%). Tilavuuden muutoksen ja jarven pinta-alan avulla laskettuna Ison Kivijar-
ven keskisyvyys pienenee 30 cm (0,8 m) turvetuotannon vaikutuksesta.
Jarven laskennallinen suurin syvyys olisi talléin 1,4 metrid, muutoksen nyky-
tilanteeseen ollessa 80 cm (zay = 0,6204 X Zma*%%).
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Syvyyden muutos on kuitenkin laskennallinen arvio, joka antaa karkean
suunnan syvyyden todelliselle muutokselle. Koska jarveen valuma-alueelta
paatyva vesimaara pienenee, pienenee myods jarven tilavuus sekd syvyys
turvetuotantotoiminnan seurauksena. Vesitilavuuden muutos voi aiheuttaa
pitoisuuksien nousua ja siten vedenlaadullisia muutoksia. Ravinteiden kes-
kimaaraisten pitoisuuksien voidaan olettaa nousevan, mutta jarven trofiataso
séilyy eutrofisena. Toisaalta valuman vaheneminen valuma-alueen pohjois-
osan ojitetulta osalta pienentaa jarveen talta alueelta kohdistuvaa kuormitus-
ta. Mahdollisella ravinnepitoisuuksien kohoamiselle voi olla vaikutusta jarven
kalastoon, joka voi muuttua sarkikalavaltaisemmaksi. Sarkikalat kestavat
rehevoitymisen aiheuttamia vedenlaadun muutoksia lohi-, ahven- ja haukika-
loja paremmin. Samalla jarven kalastuksellinen ja virkistyskaytollinen arvo
laskee.

Jarven vedenpinnan tasoa voidaan tarvittaessa nostaa luusuaan rakennet-
tavalla pohjapadolla. Jarven vedenlaatua tulee seurata seka tuotantoalueen
kuntoonpano- etta tuotantovaiheen ajan.

Turvetuotantoalueen vesistokuormitus ei kohdistu Isoon Kivijarveen.

Ison Kivijarven valuma-alueella Kontionsuolla noin 1300 metria jarvesta
pohjoiseen sijaitsee pieni suolampi, Halmelampi. Lampi on pinta-alaltaan
noin 4,5 aaria ja sijoittuu noin 80 metrin etaisyydelle Kivisuon tuotantolohkon
14 etelarajasta. Halmelampi lukeutuu metsalain erityisen arvokkaisiin
elinymparistdihin seka vesilaissa mainittuihin, alle hehtaarin laajuisiin Lapin
[&anin etelapuolella oleviin lampiin, joiden luonnontilan vaarantaminen on
kielletty. Koska turvetuotanto Kontionsuon alueella (lohko 14) muuttaa Hal-
melammen lahialueen vesitasapainoa, saattaa kuivatustoimenpiteillda olla
vaikutusta myoés lammen hydrologiaan.

Turvetuotantoalueella ei ole vaikutusta Pienen Kivijarven valuma-alueeseen
tai jarven hydrologiaan.

6.1.1.8 Vaikutukset vesienhoidollisiin tavoitteisiin

Valtioneuvosto hyvaksyi 10.12.2009 Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelman vuoteen 2015 (Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkes-
kus... 2009). Vesienhoitosuunnitelmassa tarkastellaan vesien tilaa ja vesiin
kohdistuvia paineita seka vesienhoitoalueen keskeisia vesiensuojelukysy-
myksia. Lisaksi maaritelladn ymparistdtavoitteet ja niiden saavuttamiseksi
tarvittavat toimet ja naiden kustannukset seka toimenpiteiden paaasialliset
vastuutahot. Vesienhoitosuunnitelman keskeisin asiakirja on vesienhoitoalu-
eiden toimenpideohjelmat vuosille 2010-2015.

Oulujoen-lijoen toimenpideohjelman mukaan Sanginjoen nykytila on tyydyt-
tava ja tilatavoite hyva. Toimenpideohjelmassa on arvioitu, ettd Sanginjoen
tilatavoitetta ei saavuteta vuoteen 2015 vain nykykaytdnndn mukaisilla
toimenpiteilla, vaan tarvitaan lisatoimenpiteita. Lisatoimenpiteitd kohdiste-
taan sinne, missa niitad vesien hyvan tilan saavuttamiseksi tai sailyttamiseksi
tarvitaan. Sanginjoen tilatavoitteiden saavuttaminen edellyttda erityisesti
happamien sulfaattimaiden kuivatusten aiheuttaman kuormituksen minimoin-
tia sekd jokeen paatyvan fosforikuormituksen vahentamista noin puoleen
nykyisestd. Sanginjoen tilatavoitteiden saavuttamiseksi lisdtoimenpiteend
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turvetuotannon osalta on uusilla turvetuotantoalueilla lisattava toimenpiteita
tuotannon ulkopuolisen ajan kuormituksen vahentamiseksi ottamalla pinta-
valutus tai muu tehostettu vesienkasittelymenetelma ymparivuotiseen kayt-
toéon. Lisaksi lupakasittelyssa on otettava huomioon vesiston happamoitu-
misriski. Toimenpideohjelmassa on arvioitu, ettd Sanginjoen tilatavoite hyva
on mahdollista saavuttaa vuoteen 2015 mennessa lisatoimenpiteiden ansi-
osta.

Oulujoen alaosa on jo nykyisin hyvassa saavutettavissa olevassa tilassa.
Toimenpideohjelmassa on arvioitu, ettd nykykaytdnnén mukaiset toimenpi-
teet ovat riittavia hyvan tilan sailyttamiseksi. Oulujoen alaosalle on kuitenkin
esitetty alueellisesti tarkeand toimenpiteend mm. kunnostustoimenpiteita
lohikalojen lisdantymisalueiden lisdamiseksi ja virkistyskayton edistamiseksi
(taulukko 32).

Taulukko 32. Nykykaytannon mukaisten toimenpiteiden riittavyys Oulujoen alaosan
ja Sanginjoen tilatavoitteiden kannalta.

' Arvio tilasta v. 2015, jos o .
Vesi- toteutetaan vain nyky-  Lisatoimenpitei-

muodostuma Nykytila Tilatavoite kaytannoén mukaisia den tarve?

toimenpiteita

Oulujoen alaosa Hyva* Hyva*/Natura Hyva® Ei

Sanginjoki Tyydyttava Hyva Tyydyttava Kylla

* suhteessa parhaaseen savutettavissa olevaan tilaan

Vesienhoitosuunnitelmassa on uusien turvetuotantoalueiden osalta todettu,
ettd vesiensuojelurakenteina on kaytettdva pintavalutuskenttaa tai muuta
vahintaan yhta tehokasta vesienkasittelymenetelmaa. Mahdollisuudet ympa-
rivuotiseen pintavalutuksen toteuttamiseen on tutkittava tuotantoalueen
koosta riippumatta. Taman lisdksi alueelta turvetuotannosta poistuvien
alueiden jalkihoidosta on huolehdittava niin, etta siitd aiheutuu mahdollisim-
man vahan vesistokuormitusta ennen alueiden siirtymistd muuhun maan-
kayttoon.

Kivisuolle suunnitellun turvetuotantoalueen kuntoonpano- ja tuotantovaiheen
vesiensuojelurakenteet tayttavat vesienhoitosuunnitelman uutta turvetuotan-
toa koskevan vaatimuksen pintavalutuskentan tai muun vahintdan yhta
tehokkaan vesienkasittelymenetelman kaytdstd. Lisaksi ymparivuotisen
pintavalutuksen toteuttaminen on sisallytetty toteutusvaihtoehtoihin. Sangin-
joelle esitetty lisdtoimenpide tuotannon ulkopuolisen ajan vesienkasittelylle
toteutuu kuitenkin vain vaihtoehdoissa 1B ja 2B, joissa on kaytdssa ympari-
vuotinen pintavalutus.

Kivisuon turvetuotantoalueen toteuttaminen on ristiriidassa Sanginjoen
hyvan tilatavoitteen saavuttamiseksi vaadittavien ravinne- ja happamoittavan
kuormituksen vahentamisen kanssa. Uusi turvetuotantotoiminta valuma-
alueella kasvattaa jokeen paatyvaa kuormitusta vesiensuojelutoimenpiteista
huolimatta. Kivisuon uudet ojitukset lisdavat kiintoaineen seka ravinteiden
kuormitusta jokeen ja siten myds pH:n laskua.
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Koska Sanginjoki karsii merkittavasti happamuusongelmista, on Kivisuon
kohdalla tuotantovaihtoehdoksi valittava mahdollisimman tehokkaasti ympa-
rivuotisesti happamoittavaa vesistokuormitusta pidattava vesienkasittelyme-
netelma. Happamoittavaa kuormitusta voidaan ehkaista myos selvittamalla
happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueen kivenndismaassa
seka suunnittelemalla ja toteuttamalla alueen tuotannon loppuvaihe, jalkihoi-
to ja jalkikaytto sulfaattimaiden kuormitusongelmat huomioiden.

Sulfidisedimenttien esiintymisella suonpohjalla ei ole merkittavia vaikutuksia
tuotantovaiheessa. Sen sijaan tuotantoalueen jalkikayttd peltoviljelyyn tai
metsatalouteen voi aiheuttaa vesistohaittoja jalkikayton ojitusjarjestelyjen
kuivatusvaikutuksen seurauksena (Maa- ja metsatalousministerio 2009).

6.1.2 Pohjavesi ja talousveden hankinta

Hankkeen vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita (Britschgi &
Gustafsson 1996).

s

Asuinrakennus, ei kaivotietoja
Asuinrakennus, vesijohtoverkko
@® Loma-asunto, rengaskaivo
© Loma-asunto, ei kaivotietoja
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Kuva 15. Asutus ja kaivotiedot Kivisuon hankealueen [&hiymparistdssa.
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Kivisuon lahialueen talousvesikaivot kartoitettiin Pienen ja Ison Kivijarven
ranta-asukkaille lahetetylla kyselylld vuonna 2008. Vastauksia saatiin kah-
deksan. Alueen kiinteistét eivat kuulu kunnalliseen vesijohtoverkkoon, mutta
Kivisuon turvetuotantoalueen valittémassa laheisyydessa (< 500 m) ei talo-
usvesikaivoja ole. Lahimméat vapaa-ajanasunnot sijaitsevat noin 600 metrin
etaisyydella lohkosta 15 Pienen Kivijarven itédrannalla. Kiinteistojen alueella
maapera on moreenia ja kiinteistoilla on kaytdssa tai rakenteilla rengaskaivot
(kuva 15). Kaivot ovat hyvakuntoisia, niiden syvyys on 2,3—4 metria ja veden
kaytté 5060 litraa vuorokaudessa. Lisaksi kaksi vapaa-ajanasuntoa sijoittuu
noin 1200 metrin etaisyydelle hankealueesta Ison Kivijarven itarannalle.
Naiden kiinteistdjen kaivotietoihin ei kyselylla saatu tarkennusta.

Lahimmat asuinkiinteistot sijoittuvat Pienen Kivijarven pohjoisrannalle 900 m
hankealueesta luoteeseen seka Oulujokivarteen noin 1000 metrid hankealu-
eesta etelaan. Oulujokivarressa kiinteistot kuuluvat kunnallisen vesijohtover-
kon piiriin.

Turvetuotantoon tahtaavilla Kivisuon kuivatustoimenpiteilld voi olla vaikutus-
ta lahimpien Pienen Kivijarven itarannalla sijaitsevien kaivojen antoisuuteen
pohjaveden virtaussuunnasta ja akviferin ominaisuuksista riippuen. Jos
jarven lahialueen pintavedenjakajat toimivat kuitenkin myds pohjavedenjaka-
jina, ei suon kuivatusoijituksella ole vaikutusta kaivojen vedensaantiin. Koska
alueen pohjavesiolosuhteita ei ole selvitetty, vaikutuksia lahikaivoihin ei
voida esittaa yksiselitteisesti.

Hankkeella ei ole vaikutusta Oulujokivarren tai Ison Kivijarven kiinteistéjen
vedenhankintaan. Hankkeella ei myoskaan ole vaikutusta luokiteltuihin
pohjavesialueisiin.

Oulun kaupungin talousveden lahteena toimii Oulujoki, josta raakavesi
johdetaan Hintan ja Kurkelanrannan vedenpuhdistamoille. Talousveden
tuottamisesta vastaa Oulun Vesi liikelaitos ja talousveden laatua valvoo
viranomaisena Oulun Seudun Ymparistdlautakunta.

Valtioneuvoston paatds juomaveden valmistamiseen tarkoitetun pintaveden
laatuvaatimuksista ja tarkkailusta (366/1994) maarittelee raakaveden pitoi-
suusraja-arvot. Talousveden ldhteena toimivan Oulujoen luokan A1 raaka-
veden Kiintoainepitoisuus saa olla 25 mg/l, nitraattipitoisuus 25 000 pg/l (N
5647 ug/l) ja fosfaattipitoisuus 500 ug/l (P 163 ug/l).

Kivisuon turvetuotantoalueen vesistokuormituksen vaikutus vastaanottavan
Oulujoen vedenlaatuun on vahainen. Joen vedenlaadun muutokset eivat
vaikuta sen kelpoisuuteen talousveden raakavesilahteena. Kiviojan, Vaa-
nasenojan ja Sanginjoen kautta Oulujokeen paatyva kuormitus nostaa vuosi-
tasolla kiintoaineksen pitoisuutta korkeintaan 0,005 mg/I arvoon 2,475 mgl/l,
fosforin pitoisuutta 0,04 ug/l arvoon 16,71 g/l ja typen pitoisuutta 0,9 g/l
pitoisuuteen 350,9 ug/l. Kiintoaineen kohdalla korkein pitoisuusmuutos
aiheutuu toteutusvaihtoehdosta 3, fosforin ja typen kohdalla kuntoonpano-
vaiheesta. Pitoisuuslisdystd on verrattu ennakkotarkkailun vedenlaatutulok-
siin Oulujoessa tarkkailupisteessa A..
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6.1.3 Kasvillisuus

Nykytila

Kivisuon kasvillisuutta on selvitetty seka ennen arviointiohjelman laatimista
ettd sen jalkeen. Tehdyt selvitykset on esitetty taulukossa 33.

Taulukko 33. Kivisuon kasvillisuusselvitykset.

Selvityksen nimi Tekija Vuosi
Kivisuo. Kasvillisuusselvitys Rehell, S. / Vapo Oy 1995
Kontio-Kotisuo Rehell, S. / Vapo Oy 1999
"""""""""""""""""""""" ARVIOINTIOHJELMA
Kivisuon suo!@syillisuusselvitys, Timoner\, _M-.L. & KIi.nga, J. 2004
Muhos — Utajarvi 2004 / Biologitoimisto Jari Venetvaara Ky

Kivisuon alueen kasvillisuudesta on tehty ennen arviointiohjelmaa kaksi
alueellisesti kattavaa selvitysta: Kivisuolla v. 1995 ja Kontiosuolla-Kotisuolla
v. 1999 (molemmat FL Sakari Rehell). Taydellista kasvillisuuskartoitusta ei
selvityksissa tehty, vaan on pyritty saamaan riittdva kuva suon kasvillisuus-
tyypeista ja suojeluarvosta.

Kivisuota esitettiin suojeltavaksi soidensuojelutydryhman mietinndssa (Soi-
densuojelun perusohjelma 1977), jossa se on mainittu valtakunnallisesti
arvokkaaksi Pohjanmaan aapasuovyohykkeen eteldaosan soiden edustajaksi.
Sen erityispiirteina on mainittu edustava eksentrinen kermikeidas seka
ruohoisuus aapasuo-osalla. Vahvistetussa soidensuojeluohjelmassa Kivisuo
ei ole mukana.

Tietoja Kivisuon alueen kasvillisuudesta on tdydennetty arviointiohjelman
laatimisen jalkeen elo-syyskuussa 2004 tehdylla Kivisuon suokasvillisuus-
selvityksella (Timonen & Klinga 2004), joka on tdman selostuksen liitteena
21. Selvityksessa kaytiin maastossa lapi koko tutkimusalue. Suotyyppien
rajaukset piirrettiin ilmakuville. Jokaiselta suotyypiltd kirjattiin keskeinen
kentta- ja pohjakerroksen lajisto seka luonnehdinta alueen puustosta ja
luonnontilaisuudesta. Lisaksi suotyypit valokuvattiin.

Kivisuon alue kuuluu Pohjois-Pohjanmaan aapasoihin. Aapasuo on suoyh-
distymatyyppi, jonka reunaosat ovat keskiosaa korkeampia. Kivisuo on laaja
ja melko yhtendinen suokokonaisuus, jota luonnehtii vetiset rimpinevat ja
saranevat. Alueen suokasvillisuuden ravinteisuustaso vaihtelee pohjoisen
ombrotrofisesta etela- ja keskiosien mesotrofiseen ja vedenpinnan taso
rahkaisista rameista allikkoisiin ja avovesipintaisiin rimpi- ja kuljunevoihin.
Liitteessad 6 on esitetty kasvillisuuskuvioiden rajaukset (kasvillisuusselvityk-
sen kartta 2) ja liitteessa 7 kasvillisuusselvityksen kartta 3 huomionarvoisista
lajeista ja suotyypeistd (Timonen & Klinga 2004). Selvitysalueen osa-
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aluejako (Kotisuo, Kontiosuo, Kivisuo) ilmenee kasvillisuusselvityksen liite-
kuvasta 1 (liite 21).

Kotisuo

Kotisuolla ei ole I6ydetty uhanalaiseksi luokiteltuja tai harvinaisia kasvilajeja
eika luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja luontotyyppeja. Suotyypeista
tavataan aapasuovyohykkeessa uhanalaiseksi luokiteltua kuljunevaa ruop-
papohjaisena. Kotisuolla sijaitsevat pienet metsasaarekkeet (kuviot A19b,
A24, lite 6) lukeutuvat metsalain mukaisiin erityisen tarkeisiin elinymparis-
téihin luonnontilaisen kaltaisen puustonsa vuoksi. Kotisuo on melko ehyt ja
luonnontilainen kokonaisuus reunojen ojitusalueita lukuun ottamatta. (Timo-
nen & Klinga 2004)

Kontiosuo

Kontiosuolla tavataan yhtd Suomen vastuulajia rimpirahkasammalta
(Sphagnum annulatum), joka ei kuitenkaan ole uhanalainen. Sammalen
elinymparistda ovat padosin tuotannon ulkopuolelle jaavat Kontiosuon kes-
kiosan oligotrofiset rimpinevat. Kontiosuolla ei ole tavattu uhanalaisia suo-
tyyppeja, sen sijaan osa suon kangasmetsasaarekkeista (edustavimpana
kuvio B40b) tayttda metsalain erityisen tarkeiden elinymparistdjen tunnuspiir-
teet. Metsasaareke (B40b) sijaitsee Iahimmilladan 390 metrin paassa hanke-
alueesta. Lisaksi metsalain luontotyypin tunnuspiirteet tayttdad Halmelampi,
joka on pieni avovesilampare noin 1,2 kilometrin paassa Isosta Kivijarvesta
pohjoiseen. Halmelampi tayttaa myos vesilain mukaisen pienveden kriteerit,
ja sen vaarantaminen on Kkielletty. Halmelampi jaa tuotantoalueen ulkopuo-
lelle sijaiten [&himmillddn noin 75 metrin paassa siitd. (Timonen & Klinga
2004)

Kivisuo

Kivisuolla on alueen laajin yhtendinen suoalue, joka on suurimmaksi osaksi
luonnontilaista avosuota. Kivisuon keskiosan mesotrofisesta rimmikosta
(kuva 16) tavataan luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettua, Pohjanmaan
alueella uhanalaisten (LC=valtakunnallisesti ei uhanalainen) lajien joukkoon
kuuluvaa suovalkkua (Hammarbya paludosa). Suovalkku suosii keskiravin-
teisia nevoja ja lettoja kasvaen rimpien reunoilla ja valikképinnoilla seka
lampien nevareunuksissa (Hamet-Ahti ym. 1998). Kivisuon keskeinen
avosuo-osa on kokonaisuudessaan suovalkun kannalta arvokas elinymparis-
t6. Lajin sailymisen kannalta on ratkaisevaa laajan rimpialueen vesitalouden
luonnontilaisuus.

Toinen Pohjanmaan alueella uhanalaiseksi luokiteltu (LC=valtakunnallisesti
ei uhanalainen) laji rimpivihvild (Juncus stygius) on my0s tavattu Kivisuon
keskiosan mesotrofisissa rimmikoissa yleisena lajina, erityisesti laajimmissa
rimmikoissa ja niiden marimmissa osissa (sijaintipaikat liitteessa 7).

Lisdksi tavataan vaaleasaraa (Carex livida), joka kuuluu Suomen vastuula-
jeihin. Vaaleasara ei ole Pohjanmaan alueella uhanalainen, kyllakin hemi- ja
etelaboraalisessa vyohykkeessa. Sammalten vastuulajeista Kivisuolla esiin-
tyy kurjenrahkasammalta (Sphagnum pulchrum) ja rimpirahkasammalta
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(Sphagnum annulatum). Liséksi esiintyy muita mesotrofisilla rimpinevoilla ja
saranevoilla tavattuja, ravinteikkaampaa kasvuymparistdéa indikoivia lajeja.

Lisaksi tavataan vaaleasaraa (Carex livida), joka kuuluu Suomen vastuula-
jeihin. Vaaleasara ei ole Pohjanmaan alueella uhanalainen, kyllakin hemi- ja
eteldboraalisessa vydhykkeessd. Sammalten vastuulajeista Kivisuolla esiin-
tyy kurjenrahkasammalta (Sphagnum pulchrum) ja rimpirahkasammalta
(Sphagnum annulatum). Liséksi esiintyy muita mesotrofisilla rimpinevoilla ja
saranevoilla tavattuja, ravinteikkaampaa kasvuymparistdéa indikoivia lajeja.

Kuva 16. Suovalkun kasvupaikkaa mesotrofisella rimpinevalla (Kuva:Timonen &
Klinga 2004).

Kivisuolla ei tavattu luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja luontotyyppeja.
Suuri osa alueen suotyyppikuvioista voidaan kuitenkin lukea kuuluvaksi
metsaluonnon arvokkaisiin "Ruohoiset suot” -luokkaan. Osa Kivisuon kan-
gasmetsasaarekkeista tayttdaa metsalain erityisen tarkeiden elinymparistéjen
(luonnontilaisten soiden metsasaarekkeet) kriteerit ja osa puustoisista soista
ja harvapuustoisista rahkardmeista voidaan luokitella luonnontilaisiksi vaha-
puustoisiksi soiksi. Lajistollisesti ja luontotyyppiensa perusteella Kivisuon
arvokkaimpia osia ovat keski- ja lounaisosan keskiravinteiset rimmet (liite 7),
mutta rimpisysteemin vesi- ja ravinnetalouteen vaikuttavat myds ympardivat
niukkaravinteisemmat suoalueet. (Timonen & Klinga 2004)

Ison Kivijarven lansipuolinen suoalue

Kontiosuon etelapuolella sijaitsevasta Ison Kivijarven lansipuolisesta aluees-
ta noin puolet on ojitettu. Luonnontilaisia suotyyppeja on kuitenkin viela
erityisesti Ison Kivijarven rannan tuntumassa ja alueen keskiosassa.
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Suoalueen eteldreunalla tavataan Pohjanmaan alueella uhanalaista aa-
pasaraa (Carex rotundata) ja rimpivihvildd (Juncus stygius). Alueella tava-
taan my6s sammalten vastuulajeista rimpirahkasammalta (Sphagnum annu-
latum) (kartta 3, liite 7). Muutoin kasvillisuus oli paaasiassa tyypillista karujen
nevojen ja rameiden kasvillisuutta. Alueella ei ole tavattu luonnonsuojelulain
perusteella suojeltuja luontotyyppeja. (Timonen & Klinga 2004)

Juusonmaan lansipuolinen suoalue

Juusonmaan lansipuolisella suoalueella ei tavata alueellisesti tai valtakun-
nallisesti uhanalaisia lajeja eikd luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja
luontotyyppeja.

Pohjanmaan alueella uhanalaiseksi luokitelluista suotyypeistd tavataan
kuljunevoja, laajoja ombrotrofisia rimpia. (Timonen & Klinga 2004)

Suokokonaisuuden yhteenveto

Kivisuo-Kotisuo-Kontiosuo on suotyypeiltdan ja kasvillisuusvythykkeiltaan
monipuolinen suokokonaisuus. Edella mainitut suon osa-alueet ovat ainakin
osaksi vesitaloudeltaan itsenaisia. Arvokkainta aluetta lajistollisesti, pinta-
alaltaan ja alueen yhtenaisyyden puolesta on Kivisuon alue. Kivisuon suo-
tyypit vaihtelevat ruohoisista rimmistd karuihin rahkaréameisiin. Kasvillisuu-
dessa on keskiravinteisuutta iimentavaa lajistoa, koko maassa rauhoitettuja
lajeja, Pohjanmaalla alueellisesti uhanalaisia ja Suomen vastuulla olevia
kansainvalisia vastuulajeja. Alueen vesitalous on sailynyt laajoilta osin muut-
tumattomana, joten suoaluetta voidaan pitda luonnontilaisena, Pohjanmaan
aapasuoalueiden edustavana naytteena. Nykyisellddn suurin uhka alueelle
ovat luoteisreunan turvetuotantoalueen tehokkaat ojitukset, joiden vaikutuk-
set nakyvat jo luoteisreunan kuviolla. (Timonen & Klinga 2004)

Kontiosuo on suokokonaisuuden toiseksi suurin luonnontilainen aapasuo-
alue, jolle antavat leimaa karut rimpiset ja ruoppaiset rimpinevat. Myos
Kontiosuon vesitalous on edelleen luonnontilassa. Kontiosuolla on metsalain
erityisen tarkeiden elinymparistdjen tunnusmerkit tayttavia metsasaarekkeita
ja vesilainkin mukaan suojeltava pieni Halmelampi. Uhanalaisia lajeja tai
suotyyppeja ei esiinny, mutta Suomen vastuulajeista esiintyy yksi sammalla-
ji. Kontiosuo on tyypillinen Pohjanmaan aapasuoalue, mutta alueen laajuu-
den ja luonnontilaisuuden vuoksi kuitenkin maakunnallisesti edustava. (Ti-
monen & Klinga 2004)

Alueen pohjoisosassa Kotisuo ja sen etelapuolella oleva Juusonmaan lansi-
puolinen alue ovat karuja soita, joiden keskiosassa tavataan aa-
pasuovyOhykkeelld uhanlaista kuljunevaa. Ison Kivijarven lansipuolisella
alueella on eniten ojitettua ja kasvillisuudeltaan muuttunutta suota. Alueen
pohjois- ja keskiosan puuttomat ja karut rahkaramealueet ovat kuitenkin
taydentavaa jatketta Kivisuon pohjoisosan karuihin suoalueisiin. (Timonen &
Klinga 2004)
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Vaikutukset: 0-vaihtoehto

0-vaihtoehdossa ei tehda suon vesitalouteen vaikuttavia uusia toimenpiteita.
Nykyisen Kanasuon turvetuotantoalueen ojitusten ja Ison Kivijarven lansi-
puolella sekd suon reuna-alueilla kangasmetsasaarekkeiden ymparilla
tehtyjen metsaojitusten kuivattava vaikutus jatkuu paikallisesti nailla reuna-
alueilla. Kuivuminen muuttaa vahitellen suon kasvillisuutta ojitusten lahei-
syydessa ja kosteudesta riippuvainen suolajisto vaistyy antaen tilaa lopulta
kangasmetsalajistolle.

Vaikutukset: vaihtoehto 1 ja 3

Tuotantoalueen kunnostusvaiheessa poistetaan kasvillisuus, jolloin nykyinen
suokasvillisuus tuhoutuu tuotantolohkojen alueelta kokonaan. Tuotantoalu-
een ojittaminen muuttaa elinympéaristdon olosuhteet suolajeille sopimattomak-
si, joten suolajisto ei padse jatkossakaan uusiutumaan. Ojitusten kuivattava
vaikutus muuttaa olosuhteita myds varsinaisen tuotantoalueen ulkopuolella,
sen laheisyydessa. Reuna-alueilla suolajisto korvautuu vahitellen kangas-
metsalajeilla.

Tuotantolohkot 1-8 ja 11 sijoittuvat suon kasvillisuudeltaan arvokkaimmille
osa-alueille. Vaihtoehdon 1 toteutuessa menetetddan mm. Kivisuon keski-
osan mesotrofiset rimpialueet, jotka ovat rauhoitetun ja alueellisesti uhan-
alaisen suovalkun ja alueellisesti uhanalaisen rimpivihvilan kasvupaikkoja.
Osa suovalkun kasvupaikoista (noin 10 paikkaa) on jatetty tuotannon ulko-
puolelle, yksi sijaitsee tuotantoalueen rajalla noin 4 metrin paassa siita ja
kaksi kasvustoista tuhoutuu tuotantoalueen kunnostuksessa (kuva 17).
Sailyvat kasvit jaavat tuotantoalueen reunaan osittain hyvin pienialaisille
suosaarekkeille sijaiten 4-195 metrin paassa tuotantoalueesta. Viereisten
tuotantolohkojen ojittaminen muuttaa todennakdisesti vesitaloutta myods
nailla alueilla, joten rimpialueista riippuvaisen lajin kasvupaikkaolosuhteet
muuttuvat ja lajin elinolosuhteet huononevat vahitellen. Tuotantolohkojen 1—
2 muokkaamisen yhteydessa haviaa lisaksi Suomen vastuusammallajien
kurjenrahkasammalen ja rimpirahkasammalen kasvustoja, sen sijaan rimpi-
rahkasammalen kasvupaikkoja sailyy Kontiosuolla. Tuotantolohkon 11 alle
jaa Pohjanmaan alueella uhanalaisen aapasaran (Carex rotundata) ja rimpi-
vihvilan (Juncus stygius) kasvupaikkoja.

Tuotantolohkon 15 muokkaaminen havittda kaksi pienialaista alueellisesti
uhanalaista kuljuneva-aluetta. Juusonmaan lansipuolella sijaitsevan alueen
kuljuneva-alueet tulevat sen sijaan sailymaan, koska muun uhanalaisen lajin
pesimaalueen takia tuotantoa ei uloteta alueelle.

Vastaavia suoyhdistymatyyppeja on laheisella Rakasuon 1 920 hehtaarin
Natura-alueella, joka sijaitsee lahimmilladn noin 1,3 kilometrin paassa Ko-
tisuosta. Rakasuon pinta-alasta 81 % on aapasoita ja 6 % keidassoita, jotka
molemmat ovat priorisoituja luontotyyppeja. Suoalueella esiintyy rimpinevo-
ja, kalvakkanevoja ja karuja rameitd. Natura-alueesta 666 hehtaaria on
suojeltu yksityisena suojelualueena.

Vaihtoehdon 3 vaikutukset arvioidaan kasvillisuuden osalta samanlaisiksi
kuin vaihtoehdon 1.
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=

®  Suovalkkuesiintyma

- I:] Hankealue

Kuva 17. Suovalkun kasvupaikat Kivisuolla.

Vaikutukset: vaihtoehto 2 ja 4

Vaihtoehdossa 2 kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset toteutuvat vaiheit-
tain tuotantoalueiden kunnostamisen edetessa. Kasvillisuudeltaan arvokkain
suon osa eli Kivisuon lounais- ja eteldosa otetaan kayttéon ensimmaisessa
vaiheessa, jolloin merkittdvimmat kasvillisuusvaikutukset toteutuvat heti
hankkeen alkuvaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa menetetaan vaihtoeh-
don 1 yhteydessa tarkemmin kuvatut yhden rauhoitetun lajin, alueellisesti
uhanalaisten lajien seka Suomen vastuusammallajien kasvupaikkoja.

Toisessa vaiheessa tuotantoon tulee Ison Kivijarven lansipuoli, josta osa on
jo nykyisellddn metsaojitettua. Talla alueella ei ole huomionarvoisia lajeja tai

suotyyppeja.

Kolmannessa vaiheessa tuotantoon kunnostettavaan alueeseen kuuluvat
Kotisuon alueellisesti uhanalaiset kuljuneva-alueet. Laajempi kuljuneva-alue
sdilyy kuitenkin Juusonmaiden Ilansipuolisella suoalueella. Kolmannessa
vaiheessa kasvillisuusvaikutukset ovat toteutuneet samassa laajuudessa
kuin vaihtoehdossa 1.

Vaihtoehdon 4 vaikutukset arvioidaan kasvillisuuden osalta samanlaisiksi
kuin vaihtoehdon 2.
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6.1.4 Elaimisto

Nykytila
Linnut on parhaiten tunnettu Kivisuon elainryhmista. Kivisuon alueen linnus-

toa on tarkasteltu eri selvityksissd seké& ennen arviointiohjelman laatimista
ettd arviointiohjelman laatimisen jalkeen (taulukko 34).

Taulukko 34. Kivisuon linnustoselvitykset.

Selvityksen nimi Tekija Vuosi

Lintuyhteisdn rakenteesta ja lajitiheyksista eri
suotyypeilla Pohjois-Suomen aapasuoalueella Lahdesmaki, P. / Aureola 1995
Ylikiimingissa, Muhoksella ja Utajarvella.

Kivisuon linnustoselvitys Kirkkomaki, T. 1995

Lammi, E., Lampila, P., Soppela,
Muhoksen Kivisuon pesimalinnusto v. 1997 K. & Venetvaara, J / Biologitoi- 1997
misto Jari Venetvaara Ky

Parviainen, J. / PSV-Maa ja Vesi,

Kivi-Kontiosuon linnustoselvitys Jaakko Poyry infra 2002
Kivi-Kontiosuon linnustoselvitys ParwalneT, J / PSV-Maa ja Vesi, 2003
Jaakko Poyry infra
~ ARVIOINTIOHJELMA
“Muhoksen Kivisuon — Kontiosuon sulkijatja | Jokela, J. / Biologitoimisto Jari
. 2004
muuttajat Venetvaara Ky
Muhoksen Kivisuon - Kontiosuon pesima- ja Jokela, J. / Biologitoimisto Jari
. 2006
muuttolinnusto Venetvaara Ky

Rakasuon, Laavasuon ja Kivisuon aluekokonaisuudesta on keratty tietoja
systemaattisesti 1970-luvulta saakka ja niitd on myos julkaistu (Lahdesmaki
1995). Mainitussa julkaisussa Kivisuon linnustoa koskevia tietoja ei ole
kasitelty omana osionaan. Kivisuon linnustoa on erikseen selvitetty Vapo
Oy:n toimesta seuraavasti: T. Kirkkomaki 1995, Lammi ym. 1997, PSV-Maa
ja Vesi Oy 2002 ja 2003. Vuonna 1995 selvitettiin Kivisuon pesimalinnustoa
ja vuosina 2002 ja 2003 sen lisdksi kevaalld muuttoajan linnustoa.

Vuoden 2002 muutonaikaisessa laskennassa Kivisuon alueella todettiin
varsin runsaasti lintulajeja: Niiden joukossa oli suojelullisesti merkittavia
lajeja, kuten sinisuohaukka ja metsahanhi. Pesimaaikaiset laskennat vuosi-
na 1995 ja 2002 olivat tuloksiltaan samansuuntaisia: Kivisuon alueella on
edustava pesimalinnusto, jonka yksilétiheys on korkea. Pesimaaikana suolla
tai sen liepeilld on tavattu 14 suojelullisesti huomionarvoista lajia. Alue
kuuluu Suomen kansallisesti arvokkaisiin lintualueisiin (FINIBA-alue nro 330,
aluekoodi 810320, Rakasuo — Laavasuo — Kivisuo — Peurasuo, pinta-ala 7
997 ha; Leivo ym. 2002). FINIBA-hanke ei ole suojeluhanke, mutta osoittaa
osaltaan alueen arvon linnustolle.
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Rakasuon Natura-alue (FI1 106620) on valittu Natura-verkostoon seka
luontodirektiivin etta lintudirektiivin perusteella. Siella esiintyvat luontodirek-
tiivin luontotyypeista pikkujoet ja purot (alle 1 %), keidassuot (6 %) ja aa-
pasuot (81 %), joista mainitut suotyypit ovat priorisoituja luontotyyppeja.
Lintudirektiivin liitteen 1 lintulajeista on mainittu 20 lajia seka kaksi nimeama-
tonta uhanalaista lajia. Hankealue on 1ahimmilldan runsaan kilometrin paas-
sa Natura-alueelta.

Hankkeesta vastaava on sopinut ymparistokeskuksen kanssa, etta Kivisuolla
todettu uhanalaisen elainlajin pesapaikka ymparistdineen (80 ha tuotanto-
kelpoista suota) jatetaan tuotannon ulkopuolelle.

Tietoja Kivisuon alueen linnustosta on tdydennetty arviointiohjelman laatimi-
sen jalkeen syksylla 2004 tehdylla selvitykselld, jossa tarkasteltiin Kivisuo-
Kontiosuon aluetta metsahanhen sulkimisalueena ja syysmuuton aikaisena
levahdys- ja keraantymisalueena (Jokela 2004) (lite 22). Vuonna 2005
tehdyssa selvityksessa tarkasteltiin suoalueen merkitystd kevatmuuton
aikaisena levahdys ja kerdaantymisalueena seka pesimalinnustollista arvoa
(Jokela ym. 2006). Suon linnustollisista arvoista on tehty lisdksi yhteenveto
seka yllda mainittujen ettd aikaisemmin tehtyjen selvitysten pohjalta (Jokela
20086) (liite 23).

Vuoden 2005 pesimalinnustolaskenta tehtiin Koskimiehen & Vaisasen 1988
kuvaamaa kartoituslaskentamenetelmaa soveltaen kolmella eri laskentakier-
roksella, yksi toukokuussa ja kaksi laskentakierrosta kesakuussa. Lintuha-
vainnot, joiden perusteella parimdara- ja reviiritulkinnat tehtiin, merkittiin
maastossa karttapohjalle. Luotettavan tuloksen saamiseksi laskentakierrok-
sia tulisi standardin mukaan olla vahintaan viisi, joten tulokset eivat ole
suoraan vertailukelpoisia taysin standardin mukaan tehtyihin laskentoihin.
Laskentakertojen maara tayttaa kuitenkin yhteysviranomaisen lausunnossa
esitetyn laskentamaaran 2—-3 kertaa touko-kesakuussa. Koska vaikeakulkui-
sia alueita ei voi kartoittaa yhta tarkasti kuin helppokulkuisempia soita, niiden
linnusto voi tulla aliarvioiduksi. Selvityksen tekijéiden mukaan vuoden 2005
selvityksessa keratyt tiedot yhdessa vuoden 2006 suullisten tdydennystieto-
jen kanssa antavat kaiken kaikkiaan riittavan kattavan kuvan suoalueen
lajistosta ja linnustollisesta arvosta. (Jokela ym. 2006)

Syysmuuttoa selvittdva laskenta tehtiin vuonna 2004 11.-13., 19.-20. ja
29.-30. elokuuta seka 8.-9. syyskuuta. Vuoden 2005 kevaalld muuttajalas-
kentoja tehtiin kahtena paivana huhtikuussa ja yhtend toukokuussa. Lintuja
etsittiin jarjestelmallisesti ruokailuun ja lepailyyn soveltuvilta alueilta, erityi-
sesti avoimilta suoalueilta ja niihin Iaheisesti liittyvilta alueilta. (Jokela 2004)

Vuoden 2004 heindkuussa 18.—19. ja 23.—24. selvitettiin suon merkitysta
erityisesti metsahanhen ja myds joutsenen sulkimisalueena. (Jokela 2004).

Pesimalinnusto

Suoalueen linnustoltaan tarkeimpia alueita ovat Kivisuon rimpinen alue,
Juusonmaiden lansipuolinen alue (Palosuon rimmikkd) ja Kontiosuon vai-
keakulkuiset vetiset rimpialueet. Suolajeja tavattiin keskimaarin 116 paria
laskentaa kohden ja keskimaarin 15,4 lajia. Runsaimpia lajeja olivat niittykir-
vinen, keltavastarakki, liro ja kapustarinta. Vuoden 2006 yhteenvedossa on
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verrattu Kivisuon suolinnuston tiheyttd Pohjois-Pohjanmaan lintusoiden
keskimaaraisiin arvoihin seka laheisiin soihin. Tiheys on alueellisesti vertail-
len Pohjois-Pohjanmaan soiden hyvaa keskitasoa, mutta ei ylla kuitenkaan
Iaheisten soiden huipputiheyksiin.

Suoalueella on tavattu pesivana kolme luonnonsuojeluasetuksessa mainit-
tua uhanalaista lajia (LSL 46 § ja 47 8). Niista yksi on erityisesti suojeltava
laji (47 §), joka on metsahallitukselta saatujen tietojen mukaan pesinyt onnis-
tuneesti Juusonmaiden lantiselld suoalueella myds vuosina 2006, 2007 ja
2008. Aikaisempia pesimahavaintoja on vuosilta 1995, 1997-1999 ja 2001.

Lintudirektiivin liitteen | mukaisia lajeja on havaittu eri laskennoissa kaiken
kaikkiaan kahdeksan, keskima&arin viisi laskentaa kohden. Runsaimpia
direktiivilajeja ovat liro ja kapustarinta. Kurkia ja laulujoutsenia on tavattu
kaikissa laskennoissa.

Suoalueella on useita Suomen lajien vuoden 2000 uhanalaisluokituksen
mukaisia lajeja. Yhden erittdin uhanalaisen lajin ja kahden vaarantuneen
lajin lisaksi silméallapidettavia lajeja on havaittu kaiken kaikkiaan kuusi, kes-
kimaarin kolme lajia laskentaa kohden. Runsaimpina naista lajeista esiintyi-
vat metsdhanhi, teeri ja pensastasku.

Alueellisesti uhanalaisia lajeja pesimalinnuston joukossa on ollut kaiken
kaikkiaan nelja.

Suomen erityisvastuulajeja on tavattu 12, joista runsain laji on ollut liro.
Muita runsaita lajeja ovat metsahanhi, pikkukuovi, joutsen, teeri ja tavi.

Edustavaa suoymparistda ilmentavia indikaattorilajeja tavattiin kaikkiaan
kymmenen, joista runsain oli kapustarinta. Muita esiintyvia indikaattorilajeja
ovat kurki, metsahanhi, joutsen ja harmaalokki.

Kivisuon alue on pesimalinnustoltaan, lajistoltaan ja linnuston tiheydeltadan
valtakunnallisesti merkittavalla tasolla. Eri vuosien laskennoissa tavattujen
eri tavoin luokiteltujen lajien luokitukset on esitetty liitteena 8 olevassa taulu-
kossa (Jokela ym. 2006; Jokela 2006).

Muuttolinnusto

Syysmuuttoaikana vuonna 2004 suoalueella havaittiin kaksi pienehkda
metsahanhiparvea. Joutsenia havaittiin kaksi erillistd paria ja kuuden linnun
parvi. Lisdksi Kivisuolla oli 15 vakituisesti suolla oleskelevaa kurkea, ja siella
pysahtyi 20 kurjen parvi. Syysmuuton aikaan suoalueelle ei kertynyt mainit-
tavia maaria hanhia eika kurkia. Kevatmuuton aikaan muuttavaksi arvioituja
joutsenia havaittiin kolmena laskentakertana yhteensa 13 yksil6da, metsa-
hanhia yhteensa 16 yksiléa ja kurkia 39 yksilda. Kosteikkojen linnuston
suojeluarvojen maarittdmismenetelman mukaan suoalueella ei ole merkitys-
ta sulkasadon aikaisena kerdantymisalueena, mutta se on maakunnallisesti
arvokas muuttolintujen levahdysalue ja todennakoisesti myds merkittava
pesimaaikainen ruokailualue. (Jokela 2004; Jokela ym. 2006)
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Sulkasatolinnusto

Heindkuun 2004 kartoituksessa havaittin metsdhanhia Juusonmaan lansi-
puolisella avosuoalueella yhteensd kuusi yksil6d, seka lisaksi sulkia ja Ki-
visuon keskiosasta ison linnun ruokailuun viittaavia jalkia. Joutsenia ei ha-
vaittu sulkasatotutkimusajankohtana. Viiden hanhen parvi oli ilmeisesti
paikallinen pari poikasineen. Naiden havaintojen perusteella suoalueella ei
ole merkitystd sulkasadon aikaisena keraantymisalueena. Epavarmuutta
tulokseen voi aiheuttaa, ettd kaksi laskentaa tehtiin hyvin lahekkain vain
kolmen paivan valein. (Jokela 2004)

Muu lintulajisto

Tarkastellun suoalueen ulkopuolella on havaittu piekanan pesinta (Jokela
2006) ja reunaosissa on tavattu mm. nuolihaukkaa (Jokela ym. 2006).

Nisakkaat

Talvisia riistakolmiolaskentoja on tehty Kivisuo-Laavasuolla jo pitkdan.
Niiss& alueelta on tavattu yleisten lajien (esim. hirvi, metsgjanis, lumikko ja
naata) lisaksi sdannollisesti saukko (luokka NT, silmallapidettava), satunnai-
sesti tavattuna erittain uhanalaiseksi luokitellut (luokka EN) susi ja ahma
seka silmallapidettaviksi luokitellut ilves ja metsapeura. Riistalinnusta saan-
nollisesti tavattuja ovat metso ja teeri (silmallapidettavia) seka pyy ja riekko
(lahde: RKTL. Kivisuon-Laavasuon riistakolmioiden talvilaskentojen perustu-
lokset). Muita systemaattisesti tehtyja inventointeja ei ole.

Perhoset

Vuonna 1995 lintulaskentojen yhteydessa havaittin  huomionarvoisista
perhosista rahkahopeatapla Clossiana frigga ja suokirjosiipi Pyrgus cen-
taureae. Lajit ovat harvinaistuneet suuresti Etela-Suomessa, mutta tiettavasti
nykyisin niilld on sopivia elinalueita riittdvasti Pohjois-Suomessa (Juhani
[tdmies Oulun yliopiston elainmuseo, suull. tieto 6.6.2003 ja 18.8.2003). Lajit
eivat ole rauhoitettuja.

Vaikutukset: 0-vaihtoehto

0-vaihtoehdossa suon elinymparistét sailyvat ennallaan, kun vesitaloudessa
ja kasvillisuudessa ei tapahdu merkittdvid muutoksia. Vesilinnuille ja kahlaa-
jille sailyy sopivia pesimisalueita rimmikoilla. Suon eramainen rauhallisuus
sailyy ja suoalue pysyy vaihtoehtoisena muutonaikaisena levahdysalueena.
Rakasuon, Laavasuon, Kivisuon ja Peurasuon muodostama suoalue, Suo-
men kansallisesti arvokkaisiin lintualueisiin kuuluva FINIBA-kohde, sailyy
yhtendisena ekologisena kokonaisuutena, jota linnut voivat hyédyntaa.

Vaikutukset: vaihtoehto 1 ja 3

Vaihtoehdon 1 toteutuessa pesimalinnuston kannalta arvokkaimpiin alueisiin
kuuluvat Kivisuon rimpialueet tulevat tuotantokayttéon (lohkot 1-9). Alueella
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on pesinyt runsaahkosti liroja ja kapustarintoja seka vaihtelevasti kurkia,
metsahanhia ja laulujoutsenia. Naiden lintudirektiivin liitteen | lajien pesima-
alueita menetetaan tuotantoalueeksi muutettavilla suoalueilla. (Jokela 2006)

Kivisuota vastaavia laajoja avoimia suoalueita 16ytyy reilun kahden kilometrin
paassa Laadvasuolta ja Rakasuon Natura-alueelta. Rakasuolta tavataan
Kivisuolla esiintyvista lintudirektiivin liitteen | lajeista kapustarinta, kurki,
laulujoutsen ja liro. Tuotannon ulkopuolelle jaavalla Kontiosuolla Ison Kivijar-
ven pohjoispuolella pesii myds kapustarintoja ja liro sekd useina vuosina
kurki ja vaihtelevasti metsahanhia. (Jokela 2006)

Uhanalaisen lajin pesimaalue Palosuon rimmikkd Juusonmaiden lansipuolel-
la on jatetty tuotannon ulkopuolelle. Lahin tuotantoalue, lohko 14 sijaitsee
lahimmilldan noin 800-900 metrin paassa pesaalueesta sen itapuolella.
Avoimen suoalueen pohjoispuolella on Raiskionmaan ja itapuolella Juuson-
maiden metsaa kasvavat kivennaismaa-alueet, jotka muodostavat suojaa-
van vyOhykkeen pesimasuon ja tuotantoalueiden valille. Tuotannon kaynnis-
taminen ei nain ollen vaikuttane uhanalaisen lajin pesintaan. Alueella sailyt-
tavat pesimisalueensa myos satunnaisesti pesineet joutsen ja metsahanhi
seka kaikkina laskentavuosina pesinyt kurki. (Jokela 2006)

Muhoksen soiden valtakunnallisesti merkittdva FINIBA-alue supistuu tuotan-
toalueen verran eli noin 9 % nykyisesta pinta-alastaan. Jotkut lajit, erityisesti
isommat lintulajit kayttavat ravinnonhaussa laajoja alueita. Alueesta menete-
tdan linnuston kannalta tarkeitd osia, mutta lajit pystyvat todennakdisesti
I6ytdmaan korvaavia alueita, jos samanaikaisesti muut hankkeet eivat muuta
toisia kokonaisuuteen kuuluvia suoalueita.

Muuton aikana linnut pystyvat hyddyntamaan laajemmin Oulun alueen
avoimia alueita, kuten IBA-kohteisiin kuuluvaa Oulun seudun keraantymis-
aluetta.

Vaihtoehdon 3 vaikutukset arvioidaan linnuston osalta samanlaisiksi kuin
vaihtoehdon 1.

Vaikutukset: vaihtoehto 2 ja 4

Ensimmaisessa vaiheessa tuotantokayttdéén otetaan linnuston kannalta
arvokkaimpiin alueisiin kuuluva Kivisuon osa. Tall6in menetetdan mm. lintu-
direktiivin liitteen | lajien pesimisalueita, kuten vaihtoehdon 1 vaikutusten
yhteydessa on kuvattu.

Toisessa vaiheessa Ison Kivijarven lansipuolen tullessa tuotantoon tuotan-
toalueen alle jaa mm. silmallapidettavan direktiivilajin teeren pesimisalueet.

Kolmannessa vaiheessa Kontiosuon pohjoisosan ja Kotisuon tullessa tuo-
tantoon menetetddn teeren pesimisalueiden lisaksi toisen direktiivilajin
kapustarinnan pesimisaluetta. Kapustarinnan pesapaikkoja sailyy toisaalla
Kontiosuon keski- ja eteldosissa, jotka eivat tule turvetuotantoon.

Juusonmaiden lansipuolinen linnustoltaan arvokas uhanalaisen lajin pesi-
maalue sailyy tuotannon ulkopuolella myés vaihtoehdossa 2.
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Vaihtoehdon 4 vaikutukset arvioidaan linnuston osalta samanlaisiksi kuin
perusvaihtoehdon 2.

6.1.5 Luonnon monimuotoisuus

Nykytila

Luonnon monimuotoisuus eli diversiteetti on oleellinen luonnon ominaisuus
(Haila 1994; Dobson 1996). Kaytannon tarkastelua varten luonnon moni-
muotoisuus voidaan jakaa kolmeen osaan (Turunen 1994):

e lajistolliseen monimuotoisuuteen
e lajien ja populaatioiden perinndlliseen monimuotoisuuteen

e luonnontyyppien ja ekosysteemien monimuotoisuuteen.

Monimuotoisuudella on siis lajitaso, lajinsisdinen taso ja alueellinen taso.
Lajistollinen monimuotoisuus voidaan ilmaista karkeasti esim. lajien maara-
na tietyllda alueella. Lajit ja ekosysteemit itsessaan sisaltavat perinndllista
monimuotoisuutta. Suoluonnon monimuotoisuutta luovat luonnontilaiset
suoyhdistymat, suotyypit ja soille ominaiset kasvi- ja elainlajien elinymparis-
tot.

Kivisuon lansipuolella ovat Sarvelan luonnonsuojelualue (YSA 118 333) ja
Rakasuon luonnonsuojelualue (YSA 113 510), joiden luontoarvot ovat samat
kuin ne molemmat alueellisesti kattavalla Rakasuon Natura-alueella. Sarve-
lan luonnonsuojelualue sijaitsee reilun 8 kilometrin pddssa ja Rakasuon
luonnonsuojelualue 1ahimmilldan noin 2 kilometrin pdassa tuotantolohkon 15
luoteiskulmasta. Kivisuon turvetuotantoalueen kuivatusvesia ei johdeta
Rakasuon Natura-alueelle tai sen lapi.

Luonnon monimuotoisuutta koskevia tietoja on taydennetty kasvilajiston ja
luontotyyppien osalta vuonna 2004 tehdyssa kasvillisuusselvityksessa arvi-
oimalla my0s vesi-, metsd- ja luonnonsuojelulain mukaisten arvokkaiden
luontotyyppien esiintymista alueella (Timonen & Klinga 2004) seka lintulajis-
ton osalta vuosina 2004-2005 tehdyissa linnustoselvityksissa (Jokela 2004;
Jokela ym. 2006).

Uhanalaiset lajit

Kasvilajistossa esiintyy luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettua, Pohjanmaan
alueella uhanalaista (LC=valtakunnallisesti ei uhanalainen) suovalkkua
(Hammarbya paludosa) sekd Pohjanmaan alueella alueellisesti uhanalaista
(LC=valtakunnallisesti ei uhanalainen) rimpivihvildad (Juncus stygius) ja
aapasaraa (Carex rotundata).

Uhanalaista linnustoa on erittdin uhanalaisen lajin ja kahden vaarantuneen
lajin lisdksi havaittu silmallapidettavia lajeja kaikkiaan kuusi, keskimaarin
kolme lajia laskentaa kohden. Runsaimpina naista lajeista esiintyivat metsa-
hanhi, teeri ja pensastasku. Lisdksi on esiintynyt alueellisesti uhanalaisia
lajeja kaikkiaan nelja. Pesimalinnuston lisaksi erittdin uhanalaisia (yksi laiji),
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vaarantuneita, silmallapidettavia ja alueellisesti uhanalaisia lajeja on nahty
muuton aikana.

Erityisesti suojellut lajit

Yksi alueella esiintyvad uhanalainen laji on my6s luonnonsuojelulain 47 §:n
mukainen erityisesti suojeltava laji.

EU-direktiivilajit

Lintudirektiivin litteen | mukaisia lajeja on havaittu eri laskennoissa kaiken
kaikkiaan kahdeksan, keskimaarin viisi laskentaa kohden. Runsaimpia
direktiivilajeja ovat liro, kapustarinta, kurki ja laulujoutsen. Direktiivilajeja on
pesivien lisaksi havaittu myds muuttavina.

®  Suovalkkuesiintyma

Uhanalaisen lajin esiintymisalue
(jatetty tuotannon ulkopuolelle)

Kuva 18. Hankealue ja uhanalaisten lajien esiintyminen.
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Suomen erityisvastuulajit

Suomen vastuukasvilajeista tavataan kahta sammallajia: rimpirahkasammal-
ta (Sphagnum annulatum) ja kurjenrahkasammalta (Sphagnum pulchrum),
seka putkilokasveista vaaleasaraa (Carex livida).

Suomen vastuulla olevista lintulajeista on tavattu 12, joista runsaimpina ovat
esiintyneet liro, metsahanhi, pikkukuovi, joutsen, teeri ja tavi. Naiden pesivi-
en lajien lisaksi erityisvastuulajeja on tavattu muuton aikana.

Kivisuon alueella tavataan Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin kuuluvaa
vaaleasaraa (Carex livida). Laji ei ole uhanalainen Pohjanmaalla.

Luonnonsuojelulain (29 8) mukaiset suojellut luontotyypit

Kasvillisuusselvityksen mukaan suoalueilla ei esiinny luonnonsuojelulain
nojalla suojeltuja luontotyyppeja. (Timonen & Klinga 2004)

Vesilain (1 luku 15 a 8) mukaan arvokkaat kohteet

Kontiosuon alueella sijaitseva Halmelampi on vesilain mukainen alle hehtaa-
rin kokoinen lampi Lapin 1aanin ulkopuolella, jonka luonnontilaa ei saa vaa-
rantaa. (Timonen & Klinga 2004)

Metséalain (10 8) mukaan erityisen tarkeat elinymparistot

Metsalaki ei sinallaan koske turvetuotantoa, mutta kasvillisuusselvityksessa
arvioitiin myds metsalain kohteiden esiintymistd monimuotoisuuden ilmenta-
jana. Kotisuolla, Kontiosuolla ja Kivisuolla on metsasaarekkeita, jotka taytta-
vat metsalain erityisen tarkeiden luontotyyppien tunnusmerkit: pienet kan-
gasmetsasaarekkeet ojittamattomilla soilla. Vesilain mukaan arvokas Halme-
lampi on myds metsalain mukaan erityisen tarked elinymparistd. Osa puus-
toisista soista ja harvapuustoisista rahkarameista, rahkanevoista seka lyhyt-
korsinevoista voidaan ominaisuuksiensa perusteella luokitella metsalaissa
mainituiksi vahapuustoisiksi soiksi. (Timonen & Klinga 2004)

EU:n luontodirektiivin luontotyypit

Aapasuot kuuluvat luontodirektiivin liitteen 1 ensisijaisesti suojeltaviin luonto-
tyyppeihin. Kivisuo, Kontiosuo ja Kontiosuon lansipuolinen suoalue ovat
ehjia aapasuokokonaisuuksia, joiden edustavuutta voidaan pitda erinomai-
sen hyvana. Kivisuon keskiosan ja lounaisosan valinen ojitettu alue heiken-
taa jonkin verran sen edustavuutta. Kotisuon ja Ison Kivijarven lansipuolen
edustavuutta heikentavat reuna-alueiden ojitukset. Kivisuo, Kontiosuo ja
Kontiosuon lansipuolinen suoalueen laajat avosuo-osat ovat sailyneet luon-
nontilaisena, ja ne ovat rakenteelliselta luonnontilaltaan hyvia. Kangasmet-
sasaarekkeissa on vanhoja hakkuun merkkeja, mutta ei tuoreempia jalkia.
Kivisuon eteldosan, Kotisuon ja Ison Kivijarven lansipuolen suoalueen ra-
kenteellinen luonnontilaisuus on muuttunut ojitusten myo6ta. Vesitaloudeltaan
alueen suot ovat Kotisuon ja Ison Kivijarven osia lukuun ottamatta ehyita,
toimivia kokonaisuuksia. Timonen & Klinga mukaan suurimmalla osalla
suoalueita ennallistaminen on helppoa tai vaatii enintdan kohtalaista panos-
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tusta. (Timonen & Klinga 2004) Kivisuon etelaosan, Kotisuon ja Ison Kivijar-
ven lansipuolen suon osa-alueiden ennallistaminen vaatisi mm. puuston
poistoa, ja on siten vaikeampaa.

Muut arvokkaat luontotyypit

Suotyypeistd tavataan aapasuovybhykkeessa uhanalaiseksi luokiteltua
kuljunevaa ja kuljunevaa ruoppapohjaisena. Suuri osa Kivisuon osa-alueen
suotyyppikuvioista voidaan lukea kuuluvaksi myods metsaluonnon arvokkai-
siin "Ruohoiset suot” -luokkaan.

Suomen uhanalaiset luontotyypit

Suomen uhanalaisten luontotyyppien arviointi valmistui vuonna 2008. Tutki-
mushankkeen aikana kehitettiin luontotyyppien uhanalaisuuden arviointiin
soveltuva menetelma. Uhanalaisuusarvio perustui seka luontotyypin maaran
ja laadun muutokseen. Uhanalaisuusarvioinnin ohessa laadittin ensimmai-
nen luettelo Suomen kansainvalisistd vastuuluontotyypeista, joita nimettiin
35. Arvioinnissa oli mukana kaikki Suomen luontotyypit, jotka oli jaettu seit-
semaan paaryhmaan. Yksi paaryhmista oli suot. Uhanalaisuusarvioinnin
asiantuntijaryhmat esittivat toimenpide-ehdotuksia luontotyyppien tilan pa-
rantamiseksi, mutta paatdkset lainsdadanndsta ja hallinnollisista toimista
tehdaan jatkossa muussa yhteydessa. (Raunio ym. 2008)

Suoluonnon uhanalaisuutta arvioitiin sekd suotyyppi- ettd suoyhdistyma-
tyyppitasolla. Luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa keskiboreaalinen
vyOhyke, jolla Kivisuo sijaitsee, katsotaan kuuluvaksi Etela-Suomeen. (Rau-
nio ym. 2008) Kasvillisuusselvitystd vuonna 2004 tehdessa ei ollut kaytetta-
vissd Suomen luontotyyppien uhanalaisuus -aineistoa, mutta selvityksessa
kuvattujen suokasvillisuustyyppien perusteella voidaan arvioida uhanalaisten
suotyyppien ja suoyhdistymatyyppien olemassa oloa alueella.

Kivisuon alueella esiintyy rimpinevoja, jotka on arvioitu Etela-Suomessa
silmallapidettaviksi, mutta koko Suomessa sailyviksi suotyypeiksi, Etela-
Suomessa silmallapidettavia, mutta koko Suomessa sailyvia kuljunevoja ja
Etela-Suomessa vaarantuneita, mutta koko Suomessa sailyvid oligotrofisia
lyhytkorsinevoja (minerotrofiset lyhytkorsinevat). Kivisuolla tavataan myds
Etela-Suomessa vaarantunutta ja koko Suomessa silmallapidettavaa lyhyt-
korsirametta. Kontiosuon ja Kivisuon osa-alueilla esiintyy Etela-Suomessa
vaarantuneita ja koko maassa silmallapidettavia kalvakkanevoja seka Etela-
Suomessa vaarantuneita, mutta koko maassa sailyvia saranevoja ja Etela-
Suomessa silmallapidettavia, mutta koko maassa sailyvia isovarpurameita.
Kapeana kaistaleena esiintyy lisdksi Etela-Suomessa vaarantunutta ja koko
maassa sailyvaa sararamettd. Kivisuon alueella esiintyy Etela-Suomessa
silmallapidettavaa rimpinevarametta. Juusonmaan lansipuolisella alueella
sijaitsee Etela-Suomessa vaarantunutta ja koko maassa silmallapidettavaa
pallosarardmettd. Suomen kansainvalisiksi vastuuluontotyypeiksi on ehdo-
tettu rimpinevoja ja keskiboreaalisiin aapasoihin kuuluvia luontotyyppiyhdis-
telmia. (Raunio ym. 2008b; Timonen & Klinga 2004)
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Vaikutukset: 0-vaihtoehto

0-vaihtoehdossa ei tehda suon vesitalouteen vaikuttavia uusia toimenpiteita.
Nykyisen Kanasuon turvetuotantoalueen ojitusten ja Ison Kivijarven lansi-
puolella sekd suon reuna-alueilla kangasmetsasaarekkeiden ymparilla
tehtyjen metsaojitusten kuivattava vaikutus jatkuu paikallisesti nailla reuna-
alueilla. Kuivuminen muuttaa vahitellen suon kasvillisuutta ja suotyyppeja
ojitusten laheisyydessa ja kosteudesta riippuvainen suolajisto vaistyy antaen
tilaa lopulta kangasmetsalajistolle.

Vaikutukset: vaihtoehto 1 ja 3

Rakasuon Natura-alue sijaitsee Iahimmilldan noin kahden kilometrin paassa
Iahimmalta tuotantoalueelta, tuotantolohkolta 15. Tuotantoalueen ja Natura-
alueen valiin jaa metsaisia kivennaismaasaarekkeita, kuten Iso-Kiviselka.
Tuotantoalueen vesia ei lasketa miltdan tuotantolohkoilta Natura-alueelle
pain. Natura-aluetta lahimmilta lohkoilta vedet johdetaan pohjoiseen Koivu-
jokeen. Koivujoen uoma kulkee noin kuuden kilometrin paassa turvetuotan-
non vesien purkukohdasta lahella Natura-alueen pohjoisosaa, mutta vesien
virtaussuunta on suolta poispain. Kaytettdvissa olevan tiedon perusteella
turvetuotannolla ei ole vaikutusta Rakasuon Natura-alueen suojeluarvoihin.

Hankkeella ei ole vaikutusta valtakunnallisesti uhanalaisiin kasvilajeihin,
mutta alueellisesti uhanalaisten lajien rimpivihvilan ja aapasaran kasvupaik-
koja tuhoutuu tuotantoalueiden rakentamisen yhteydessa. Alueellisesti
uhanalaisen suovalkun tunnetuista kasvupaikoista sailytetdan suuri osa,
mutta kasvuolosuhteet muuttuvat hiljalleen ymparoivien ojitusten vuoksi.
Kivisuolla tavattavien vastuusammallajien kasvupaikoista menetetdan suurin
osa, mutta kurjenrahkasammalta jd& Kanasuon itadpuolelle ja rimpirah-
kasammalta lohkojen 7 ja 11 valiin seka Kontiosuolle.

Uhanalaisen lintulajiston kannalta arvokkaimmat alueet on jatetty tuotannon
ulkopuolelle ja alueella on vastaavia suolajeille soveltuvia suoalueita, joten
laajemmat vaikutukset monimuotoisuuteen jaanevat linnuston osalta vahai-
seksi. Direktiivilajien pesapaikkoja sijaitsee tuotantoon otettavilla alueilla,
mutta myés Kivisuon alueella tuotannon ulkopuolelle jatettavilla soilla ja
laheiselld Rakasuon Natura-alueella. Paikalliset vaikutukset tuotantoalueella
ovat merkittavat, koska tuotantosoiden osalta menetetddn nykyisellddn
rauhallisia pesimaymparistoja.

Suoalueilta ei ole I6ydetty luonnonsuojelulain mukaisia arvokkaita luonto-
tyyppeja, joten siltd osin hankkeella ei ole vaikutuksia luonnon monimuotoi-
suuteen. Vesilain mukaan arvokas Halmelampi sailyy myds tuotantoalueen
ulkopuolella.

Metsalain mukaan arvokkaaksi luokitellut metsasaarekkeet sailytetdan
Kotisuolla (suunnitelmaa tarkennetaan talta osin jatkosuunnitteluvaiheessa).
Kivisuon osa-alueella metsasaarekkeet jaavat paljolti tuotantoalueiden
ulkopuolelle. Tuotantoalueiden valittdmaan laheisyyteen jaavien metsasaa-
rekkeiden ympariston luonnontilaisuus kuitenkin muuttuu.

Alueen ehjistda aapasuokokonaisuuksista, jotka ovat luontodirektiivin liitteen
1 mukaisia ensisijaisesti suojeltavia luontotyyppeja ja vuoden 2008 uhan-
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alaisuusarvioinnissa mainittuja luontotyyppiyhdistelmia, sailyvat Kontiosuon
(Juusonmaiden) lansipuolinen suoalue ja paaosin Kontiosuo. Sen sijaan
Kivisuon alue muuttuu tuotantoalueeksi lahes kokonaan, jolloin menetetaan
edustava avosuokokonaisuus.

Aapasuovyohykkeessa uhanalaiseksi luokiteltuja kuljuneva-alueita menete-
tdén Kotisuon tuotantoalueen kayttéonotossa. Vastaavia alueita sailyy tuo-
tannon ulkopuolelle jaavallda Juusonmaiden lantiselld suoalueella. Vuoden
2008 luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa kuljunevat on arvioitu Etela-
Suomessa silmallapidettaviksi, mutta koko Suomessa sailyviksi.

Luontotyypeistd Etela-Suomessa vaarantuneet ja koko Suomessa silmalla-
pidettavat lyhytkorsiramealueet jaavat tuotantolohkojen ulkopuolelle. Ne
sijaitsevat nykyaankin pienialaisena ojitusalueen reunassa, mutta uudet
ymparilla tapahtuvat ojitukset muuttavat edelleen alueen vesitaloutta ja siten
todennakdisesti vahitellen suotyyppeja. Etela-Suomessa silmallapidettavat
Ison Kivijarven pohjoispuolella sijaitsevat isovarpurameet tulevat sailymaan
tuotantoalueen ulkopuolella. Samoin silmallapidettavista rimpinevarameista
osa sailyy Kivisuon tuotantoalueiden reunassa, jolloin ojitusten kuivattava
vaikutus voi pikku hiljaa muuttaa kasvillisuutta ja suotyyppeja. Pienia alueita
sailyy myds tuotannon ulkopuolelle jaavalla Kontiosuolla, ja valtakunnallises-
ti rimpinevarameet on arvioitu sailyviksi. Etela-Suomessa vaarantuneeksi
arvioitu pienialainen pallosararame sailyy Juusonmaiden lansipuolella.

Osa suon pohjoisosassa ja myos Kivisuolla pienialaisena sijaitsevista mine-
rotrofisista lyhytkorsinevoista jaa tuotantolohkojen alle, mutta osa sailyy
Pienen Kivijarven kaakkoispuolella, Kontiosuon itdreunassa, Mustikkamaan
pohjoispuolella ja Juusonmaiden lansipuolella. Minerotrofiset lyhytkorsinevat
ovat Etela-Suomessa vaarantuneita, mutta valtakunnan tasolla viela sailyvia.

Etela-Suomessa vaarantuneita ja koko maassakin silmallapidettavia kalvak-
kanevoja menetetaan tuotantokenttien rakentamisessa pohjoisilla tuotanto-
lohkoilla, mutta kalvakkanevaa sailyy tuotannon ulkopuolelle jaavalla Juu-
sonmaiden lantisellad suoalueella.

Etela-Suomessa vaarantuneita saranevoja sailyy Ison Kivijarven pohjoispuo-
lella, Kivisuolla tuotantoalueiden ja ojitettujen metsaalueiden valissa seka
Juusonmaiden lansipuolisella suoalueella.

Kivisuon eteldosissa on mesotrofisia rimpinevoja, joita ei ole pohjoisimmilla
suon osa-alueilla. Mesotrofiset rimpineva-alueet menetetdaan suurelta osin
turvetuotantokenttien rakentamisen myéta. Suokokonaisuuteen suhteutettu-
na pienehkdjd suovalkkua kasvavia alueita on sailytetty tuotantolohkojen
valissa. Vesitaloudeltaan ne muodostavat kuitenkin yhtenaisen kokonaisuu-
den ymparoivien ojitettavien suoalueiden kanssa, joten ne voivat pikku hiljaa
kuivua ja kasvillisuus muuttua. Karumpia oligotrofisia rimpinevoja jaa etelai-
selld Kivisuolla tuotantoalueiden alle, mutta niitd tavataan myds tuotannon
ulkopuolelle jaavillda Juusonmaiden lansipuolisella alueella ja Kontiosuolla.
Menetettyjen alueiden pinta-aloja suhteessa sailyviin alueisiin ei ole arvioitu.
Rimpinevat on arvioitu Etela-Suomessa silmallapidettavaksi ja koko maassa
sailyviksi, joten alueen rimpinevojen osittaisella tuhoutumisella ei yksinaan
koko maan tasolla ole viela merkittdvia vaikutuksia. Rimpinevoja tavataan
my0s laheiselld Rakasuon Natura-alueella.
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Vaihtoehdon 1 ja 3 vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen eivat poikkea
toisistaan.

Vaikutukset: vaihtoehto 2 ja 4

Turvetuotantovaihtoehdoilla 2 ja 4 ei ole vaikutusta Rakasuon Natura-
alueeseen. Tilanne on vaihtoehdossa 1 kuvatun mukainen. Vaihtoehdossa 2
Natura-aluetta Iahimmat tuotantolohkot otetaan kayttéon viimeisena.

Ensimmaisessa vaiheessa otetaan kayttéon monimuotoisuudeltaan rikas
Kivisuon alue. Kivisuon alueelle keskittyvat rauhoitetut ja alueelliset uhan-
alaiset lajit ja rehevammat suotyypit, joita ei tavata suoalueen pohjoisosissa.
Vaihtoehdossa 1 kuvatut paikalliset vaikutukset toteutuvat pitkalti jo ensim-
maisessa vaiheessa.

Toisessa vaiheessa turvetuotanto laajenee Ison Kivijarven lansipuolelle, joka
on luonnontilaltaan muuttunein suurelta osin ojitettu suon alue. Siten moni-
muotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset eivat lisdanny merkittavasti toisessa
vaiheessa.

Kolmannessa vaiheessa, kun koko tuotantoalue on otettu kayttédn, vaiku-
tukset ovat vaihtoehdossa 1 kuvatun mukaiset. Kolmannessa vaiheessa
tulevat tuotantokayttéén uhanalaisen lajin pesimaymparistéa lahimmat
tuotantolohkot.

Vaihtoehdon 2 ja 4 vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen eivat poikkea
toisistaan.

6.2 Ilhminen

Ihmisiin liittyvien vaikutusten arviointia kuvattaessa voidaan kokonaisuudes-
ta erottaa kolme kasitetta: Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA),
sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) ja terveysvaikutusten arviointi (TVA).

IVA:ssa yhdistyvat sosiaalisten vaikutusten ja terveysvaikutusten arviointi,
silld naiden valille on kaytannossa vaikeaa vetaa rajaa. Laajasti ajatellen
vaikutukset ihmisiin ja heidan elinymparistdénsa voivat olla suoria tai epa-
suoria (esim. terveyteen, palveluihin ja viihtyvyyteen). Myds luontoon kohdis-
tuvilla vaikutuksilla on sosiaalinen (eli ihmisen hyvinvointiin liittyva) ulottu-
vuutensa.

6.2.1 Ilman laatu, pdly ja melu

6.2.1.1 Yleista

Koneellisen turpeen noston eri vaiheet tuotantosuolla aiheuttavat pakokaa-
supaastoja, polyamista ja melua. Nosto tehdaan kesaaikana riittavan kuival-
la saalla.

Turve kuljetetaan aumoista asiakkaalle paaosin talvella, jolloin energiankulu-
tus on suurinta. Koska energiaturpeella hoidetaan alueellista energian tar-
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vetta Oulun alueella, ovat turpeen kuljetusmatkat yleensa alle 100 km. Turve
toimitetaan asiakkaalle maantiekuljetuksina. Yhden rekka-auton vetoisuus
on keskimaarin 100—-120 m? turvetta.

Seka turpeen nosto, lastaus ettd maantieliikenne aiheuttavat pakokaasu-
paastdja ja melua seka polyamista. Melua syntyy myos kunnostusvaiheessa.
Merkittavimmat haitalliset pakokaasupaastét ovat hiilidioksidi (COz2), hiili-
monoksidi (CO), hiilivedyt (HC), typen oksidit (NOx), rikkidioksidi (SOz2) seka
hiukkaset. Liikenteen haitallisten vaikutusten suuruus ihmisiin riippuu hairiin-
tyvien kohteiden laheisyydesta. Turvekuljetusten aiheuttamaa meluhairiota
voidaan pitaa vilkasliikenteisella tiella pienena, mutta vahaliikenteisella tiella
turvekuljetukset aiheuttavat selvan muutoksen melutasoon (Turveteollisuus-
liitto ry 2002).

Tiestdn ja liikkenteen aiheuttamiin ymparistovaikutuksiin voidaan vaikuttaa
suunnittelulla. Mikali turvetuotantohankeen yhteydessa joudutaan rakenta-
maan uusia tieyhteyksia, voidaan liikenteen aiheuttamat haitat minimoida
sijoittamalla tiestd alueelle, jossa hairiintyvid kohteita on mahdollisimman
vahan. Myds turvetoimitusten ajoittumiseen vahiten meluhairiéta tuottavaan
ajankohtaan voidaan vaikuttaa suunnittelulla. Liikenteen aiheuttamaa po-
lydmistd voidaan vahentaa teiden paallystamisella ja suolauksella. Turve-
kuormien huolellinen peittaminen estaa turvepdlyn leviamisen kuljetuksen
aikana.

6.2.1.2 Poly

Turvepdlya syntyy tuotannon kaikissa vaiheissa seka autoon lastauksen ja
kuljetuksen aikana. Pdlyaminen on toiminnan luonteen vuoksi ajoittaista ja
keskittyy kesa-elokuun poutakausiin, jolloin tuotantotoiminta on vilkasta.
Myds voimakas tuuli saattaa irrottaa pdlya kuivasta tuotantokentasta tai
varastoaumoista. Pdélypaastéjen maaraan vaikuttaa useita tekijoita, kuten
turpeen kosteus, maatuneisuus, hiukkaskoko, tuotantomenetelma, saatila
seka tuulen voimakkuus.

Turvetuotannon mahdolliset pdlyhaitat liittyvat paaasiassa jyrsinturpeen
tuotantoon ja ajoittuvat tuotantokaudelle. Mitd maatuneempaa turve on, sita
helpommin se pélyaa. Myds sadolosuhteet, etenkin tuulen voimakkuus
vaikuttavat polyamiseen ja pdlyn leviamiseen. Tuulen nopeuden ylittdessa
10 m/s, tuotanto keskeytetaan jo lisaantyneen paloriskin vuoksi. Pdlyhaitan
esiintymiseen vaikuttavat maaston muodot ja suojaavan puuston esiintymi-
nen. Aumaus ja lastaus ovat pdlyavia tyévaiheita. Naissa tydvaiheissa poly-
paastd on enemman pistemainen kuin varsinaisessa tuotantotoiminnasta
aiheutuva paasto.

Turvepdly on paaosin (90-98 %) orgaanista ja sen koostumus vastaa kasve-
ja, joista turve on muodostunut. PAly muodostuu erikokoisista hiukkasista.
Hiukkaskoolla on ratkaiseva merkitys polyn leviamiseen seka viihtyvyys- ja
terveyshaittoihin. Tutkimuksissa on todettu, ettd turvepdly nayttdd aiheutta-
van lievia arsytyspohjaisia nuhaoireita ja silla on myds epailty olevan aller-
gisoivia vaikutuksia. Varsinaisia keuhkovaurioita turvepoélyaltistus ei kuiten-
kaan nayttaisi aiheuttavan, ja esimerkiksi kaupunkipélyyn verrattuna terveys-
riski on marginaalinen (Vartiainen ym. 1998).
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Turvepdlyn leviamistd on viime vuosiin asti mitattu standardoidulla las-
keumamittausmenetelmalla (SFS 3865). Menetelma sopii viihtyvyyshaitan
alustavaan arviointiin ja sillda saadaan suuntaa antavia tuloksia myos pdlyn
alueellisesta leviamisesta. Laakintohallitus (yleiskirje 1664/1978) on maarit-
tanyt viihtyvyyshaittaa osoittavan laskeuman raja-arvoksi 10 g/m#kk. Raja-
arvo on myOhemmin kumottu ilmansuojelulain astuttua voimaan vuonna
1982. Uusissa ilman laadun ohjearvoissa (Vnp 480/1996 ja Vna 711/2001)
laskeumalle ei ole enaa maaritetty enimmaissuositustasoa. Luonnollisen
taustalaskeuman taso on noin 1 g/m?kk. Taustalaskeumassakin saattaa
esiintya suuria paikallisia ja ajallisia vaihteluita.

Turvetuotannosta aiheutuvien polylaskeumien paikallinen mittaus on mah-
dollista vasta toiminnan aloittamisen jalkeen. Ennakkoarvion voi tehda aikai-
sempiin mittauksiin perustuen. Kuvaan 19 on poimittu suurimmat laskeuma-
tulokset Vapo Oy:n tuotanto-alueilla vuosina 1988-95 toteutetuista pdlytark-
kailuista, yhteensa 210 havaintoa. Mittausten mukaan turvepdlylaskeumat
alenevat voimakkaasti siirryttdessa tuotantokentan reunan ulkopuolelle.
Suurimmat laskeumat puolittuvat jo viiden metrin matkalla ja pienenevat
neljannekseen tuotantokentan arvoista jo 10 metrin paassa (Turveteollisuus-
liitto ry 2002). limeisesti sedimentaatio ja reunapuusto "suodattavat” suuren
osan laskeumasta heti kentan reunalla. (Vapo 2008)

Turvetuotannon polypaastoille on tyypillisia tuotannon mukaan vaihtelevat
lyhyet, mutta korkeahkot pitoisuushuiput ja pitkdhkot, 1ahes paastottomat
jaksot. Nain ollen ovat vaihtelut kesien keskimaaraisten pitoisuuksien, vuo-
rokausikeskiarvojen ja lyhytaikaisten maksimipitoisuuksien valilld suuria.
Todennakoisimpia olosuhteita korkeimpien pitoisuushuippujen esiintymiselle
ovat mydhaisillan ja varhaisaamun stabiilit olosuhteet ja paivaaikaiset neut-
raalit olosuhteet eli taivas on taysin pilvessa ja/tai tuulen nopeus on kova
(Nuutinen ym. 2007).

Turvetuotannon aiheuttama pdly sekoittuu aina luonnon omista prosesseista
ilmaan joutuneisiin hiukkasiin (esim. siitepOly, itidt, tuulen irrottama maa-
aines) sekd muun ihmistoiminnan (mm. liikenne, energiantuotanto, teolli-
suus) aiheuttamiin hiukkasiin.
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Etdisyys fuotantoalueen reunasta

Kuva 19. Turvetuotannosta aiheutuneet suurimmat lisdlaskeumat eri etaisyyksilla
kentdn reunasta Vapo Oy:n tuotantoalueiden ympéristéssd vuosina 1988-1995.
Pystyviivat kuvaavat laskeumahavaintojen vaihteluvalin, keskimmé&inen havainto
(mediaani) on kuvattu ympyralla. Maksimi- ja minimihavaintojen mukaan sovitetut
trendiviivat (T1 ja T2) tasoittavat yksittdisten havaintojen valista vaihtelua ja niiden
valiin jaa alue, johon turvetuotannosta aiheutuvat suurimmat lisdlaskeumat todenna-
kéisimmin asettuvat. Huomaa, ettd y-akseli on logaritminen.

Leijumamittaus

Leijumalla tarkoitetaan ilmassa leijuvan pélyn maaraa (um/m3). Leijuma
voidaan jakaa osiin hiukkaskoon mukaan (TSP, PM1o, PMz2;5). Kokonaisp6-
lystd, jossa mukana ovat kaiken kokoiset partikkelit, kaytetddn nimitysta
TSP. Nakyva pdly (TSP) aiheuttaa 1ahinna viihtyvyyshaittaa.

Kuopion yliopisto tutki kesallda 2000 haku-menetelman eri tydvaiheiden
polypaastdja maatuneen turpeen tuotannossa (Tissari ym. 2001; Tissari ym.
2006). Tutkimuksessa selvitettiin eri tydvaiheiden osalta maksimietaisyydet
tuotantoalueen reunasta, jossa PM1io—pitoisuuslisdys on 50 pg/m?3. Mainittu
PM1o-hiukkasille maaritetty raja-arvo astui Suomessa voimaan 1.1.2005.
Selvityksen mukaan Haku-menetelman eri tydvaiheissa maksimietaisyydet
tuotantoalueen reunasta vaihtelivat noin 50—400 metrin valilld tuotannon
tyévaiheesta riippuen.

Turpeen lastaus aumasta rekkaan tapahtuu kauhakuormaajalla. Lastaukses-
ta suurin osa tapahtuu tuotantokauden ulkopuolella. Kuopion yliopisto on
mitannut jyrsinturpeen lastauksen pdlypaastéja Pyhannan Konnunsuolla
kesallda 2000. Pdlypaastomaarat lastauksessa ovat silminndhden hyvin
suuria, mutta poly ei levia kauas (Tissari ym. 2000). Turpeen lastauksesta
aiheutuvan turvepdlyn pitoisuuslisa on suuri aivan lastauspaikan lahettyvilla
(alle 200 m), mutta pienenee nopeasti niin, ettd pitoisuuslisa vuoro-
kausikeskiarvoon 800 metrin etaisyydella hengitettaville hiukkasille (PM1o)
on alle 1 ym/m? (Tissari ym. 2000).



Kivisuo - Muhos, Utajérvi, Oulu. Turvetuotantoalueen 105
ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YMPARISTON NYKYTILA, TEHDYT SELVITYKSET JA SUUNNITELMAT,

HANKKEEN ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA NIIDEN TUTKIMUSMENETELMAT

Turvepdly ja vesistbhaitta

Vesistdihin ilman kautta kulkeutuvan turvepdlyn maard on kaytettavissa
olevan tiedon perusteella vahainen. Vesistoihin kulkeutuvan turvepdlyn
mittaaminen on hankalaa. Pdlyn maaraa ja esiintymistd voidaan ’mitata”
vain suoralla havainnoinnilla. Pdlylautan koostumuksen tarkempi selvittami-
nen vaatii tavallisesti mikroskooppista tarkastelua. Usein esim. ruostesienen
aiheuttamia lauttoja on luultu turvepdlyn aikaan saamiksi.

Veden pinnalla poly erottuu selvasti ymparistostédan, jolloin vahainenkin
polylaskeuma voidaan kokea likaavana. IImid korostuu, mikali pintakalvolla
oleva poly kasaantuu tuulen vaikutuksesta lautaksi ja ajautuu ennen vetty-
mistaan rantaan. Tallaisessa tilanteessa vahainenkin laskeuma voi aiheuttaa
todellista viihtyvyyshaittaa. Kyseessa on kuitenkin lyhytaikainen ilmio.

Turvepdlyn ei ole osoitettu aiheuttaneen vesistdjen rehevoitymista tai madal-
tumista. Limalevan (Gonyostomum semen) runsas esiintyminen vesistossa
voi aiheuttaa pyydysten ja uimareiden ihon limoittumista. Joskus tallaista
iimidta on virheellisesti pidetty turvepdlyn (tai turpeen) aiheuttamana.

Turvep6lyn vaikutukset luontoon

Turvepdly voi aiheuttaa kasvillisuuden tahraantumista tuotantokentan valit-
témassa laheisyydessa. Vaikutus on kuitenkin valiaikainen ja Iahinna esteet-
tinen. Lisaksi sade ja tuuli puhdistavat kasvillisuutta usein ja huuhtovat
lehdille laskeutuneen pdlyn maahan. Maan pinnalle laskeutunut turvepdly
lisdd humuspitoisuutta ja silla voi olla jopa lieva lannoitusvaikutus. Vastaa-
vasti turvepdly saattaa tahrata myds hyddynnettavid luonnonmarjoja (hilla,
karpalo, mustikka, puolukka), mutta kuten muunkin kasvillisuuden kohdalla,
vaikutus on véliaikainen ja I1ahinna esteettinen. Poly huuhtoutuu helposti pois
eika vaikuta marjojen kayttokelpoisuuteen.

Pdlyhaitan vdhentadminen

Nykyisin turvetuotantoalueet ja toiminta pyritdan suunnittelemaan siten, ettei
normaaleissa tuotanto-olosuhteissa (aurinkoisina kesapaivina, epastabiileis-
sa olosuhteissa) todenndkoisesti synny poélyhaittoja lahiasutusalueelle.
Olosuhteet, joissa pélyhaittojen syntymisriski on suurimmillaan, ovat paiva-
aikana neutraalissa ilmakeh&ssad eli kun taivas on taysin pilvessa ja/tai
tuulen nopeus on kova seka ydaikana stabiileissa olosuhteissa. Maksimituul-
ten ohella tulisi siis huomioida yo6aikaiset tyynet tilanteet, joita voi syntya
myos aamu- ja ilta-aikaan (Nuutinen ym. 2007).

Pdlyhaittoja voidaan vahentaa kayttamalla mahdollisimman vahan pélyavia
menetelmia, kuten syklonein varustettuja imuvaunuja ja suorittamalla tyot
siten, ettei tuotantokentan pinnalle jaa kuivaa turvetta ja ottamalla huomioon
tuulen voimakkuus ja suunta téiden aikana. Eri tuotantovaiheiden jaksotuk-
sella ja rytmilla seké oikealla tuotannonaikaisella kosteudella voidaan merkit-
tavasti vaikuttaa erityisesti hyvissa olosuhteissa syntyvaan polyn maaraan.
Tehokas keino pdlyhaittojen vahentamiseksi on myds tuotantoalueen ja
hairiintyvan kohteen valissa oleva puustoinen suojavyohyke, jonka leveys
riippuu hairiintyvastd kohteesta, sen sijainnista sekd maaston muodoista.
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Asutuksen ja tuotantoalueen valisen suojavythykkeen olisi yleensa oltava
vahintdan 400 metria (Vayrynen ym. 2008).

Turpeen aumaus ja lastaus autoihin ovat pélyavia tyovaiheita. Aumauksesta
ja lastauksesta syntyvia polyamisen haittoja voidaan parhaiten vahentaa
sijoittamalla turveaumat suojaisiin paikkoihin ja mahdollisimman kauaksi
asutuksesta. Aumojen on suositeltavaa olla vahintdan 400 metrin etdisyydel-
& asutuksesta. Lastaustyd on keskeytettava, mikali tuuli kuljettaa pdlya
haitallisessa maarin lahiasutukseen, vesistoon tai muuhun hairiintyvaan
kohteeseen pain. Myos kuljetusten ajankohdan suunnittelulla voidaan va-
hentda haittoja. Pdlyhaittoja voidaan rajoittaa sijoittamalla auma siten, etta
lastausmatka on Iyhyt ja ettd lastaus voidaan tehdd useammalta suunnalta
tuuliolosuhteiden mukaan (Vayrynen ym. 2008). Maantiella kuljetettavat
kuormat on peitettava niin, ettéd ymparistdéon ei paase leviamaan polya.

Pdlyaminen Kivisuon hankealueella ja sen ympéaristossa

Turvetuotannossa polyaminen ei ole jatkuvaa, vaan se keskittyy tuotannolli-
sesti vilkkaisiin poutakausiin. Muulloin haittoja ei synny. Turvepdlyn pitoisuu-
det ovat korkeimmillaan tuotantoalueella ja pitoisuudet alenevat etaisyyden
kasvaessa tuotantokentan reunasta. Mallinnusten ja kokemusten mukaan
polyvaikutukset rajautuvat noin 500 metrin vydhykkeelle tuotantoalueen
ympaérille ja tatd etddmmallad haitat ovat satunnaisia. Epaedullisissa oloissa
pdlya voi kuitenkin kulkeutua havaittavia maaria kauemmaksikin.

Korkea ja sankka puusto sitoo tehokkaasti pélya ja sen merkitys korostuu,
mitd lahempana tuotantoaluetta puustoa on. Kivisuon ymparistd on paaasi-
assa metsatalouskaytdossa. Puustoa kasvavat ojitusalueet ja metsaiset
kivennaismaasaarekkeet sulkevat ulkoapain nakyman avoimille suoalueille.

Hankealueella ei ole pysyvaa asutusta. Lahimmat asutut taloudet ovat Ki-
visuon eteladpuolella Oulujoen varrella noin 1 000 metrin etaisyydella suunnit-
telualueesta (etdisyys tuotantolohkolta 1) seka yksi asuinrakennus Pienen
Kivijarven pohjoispuolella noin 900 metrin paassa (etaisyys tuotantolohkolta
15). Lahimmat vapaa-ajanasunnot ovat peruskartan mukaan Ison Kivijarven
(etaisyys suunnittelualueeseen noin 1,2—1,5 km) ja Pienen Kivijarven rannal-
la (etdisyys suunnittelualueeseen tuotantolohkolta 15 noin 600 m). Suon
liepeet ovat 1ahinna metsatalouskaytdssa.

Tuotantolohkolta 1 on matkaa l|ahimpiin kiinteistéihin noin 1 000 metria.
Lohkolta 1 ei ole valitdntd, avointa yhteyttd ja nakyvyytta naille Oulujokivar-
ren Kiinteistdille, vaan tuotantoalueen ja asutuksen valissa kasvaa varttunut-
ta kasvatusmetsikkda. Tuotantoalueelta (lohko 15) on matkaa lahimpiin
loma-asuntoihin ja Pienelle Kivijarvelle lyhimmilldan noin 600 metrid. Tuotan-
tolohkolta 15 ei ole valitonta, avointa yhteyttd naihin loma-asuntoihin, vaan
tuotantolohkon ja Pienen Kivijarven valiin jaavalla Kivijarvenkankaalla kas-
vaa varttunutta lehtipuuvaltaista sekametsaa (kuvat 20 ja 21). Iso Kivijarven
itdrannalla sijaitsee muutama loma-asunto. Tuotantolohkolta 13 on etaisyytta
jarven toiselle puolelle noin 1,2 -1,5 kilometria.
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Kuva 20. Kivijarvenkankaan sekametsaa. Kuva: S. Nenonen.
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Kuva 21. Nakyma tuotantolohkon 15 reunasta Kivijarvenkankaalle. Kuva: S. Neno-
nen.

Asukaskyselyn mukaan 2 loma-/vakituisista asunnoista sijaitsee alle 500
metrin paassa tuotantoalueesta, 500-1000 metrin paassa sijaitsee 5,1-2
kilometrin etaisyydella sijaitsee 5 Kkiinteistda ja yli 2 kilometrin paassa 1
kiinteistd. Karttatarkastelun perusteella Pienien Kivijarven rannalla tai sen
valittdmassa laheisyydessa sijaitsee noin 30 kiinteistoa.
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Kuva 22. Normaalitoiminnan aiheuttama pdélypitoisuus ylittaa raja-arvopitoisuuden
(50 pg/ m3) noin 50-500 metrin etéisyydella Kivisuon tuotantoalueen reunasta.
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Pdlynleviamismallinnusten mukaan (esim. SYMO 2007, 2008) aktiivisina
tuotantovuorokausina voivat normaalitoiminnan aiheuttamat polypitoisuudet
ylittda raja-arvopitoisuuden (50 pg/ m3) noin 50-500 metrin etaisyydella
tuotantoalueen reunasta tuulen suunnasta ja suojaavasta kasvillisuudesta
riippuen. Kivisuon turvetuotantoalueen ymparistdssa talle vaikutusalueelle
(kuva 22) ei sijoitu loma-asuntoja eikd ymparivuotisessa kaytdossa olevia
kiinteistoja. Lahin vakituinen asutus sijaitsee tuotantoalueen etelapuolella
noin 1000 metrin etdisyydella ja yksi asuinrakennus Pienen Kivijarven
pohjoispuolella noin 900 metrin etdisyydella seka lahin loma-asutus Pienen
Kivijarven rannalla noin 600 metrin paassa tuotantolohkolta 15.

Normaalitoiminnan aiheuttamat 5-10 pym/m? pdlypitoisuudet, mikd on noin
10-20 % raja-arvosta 50 pg/ m?3, voivat ulottua epasuotuisissa olosuhteissa
kauimmillaan noin 1-2 kilometrin paahan tuotantoalueesta.

Mallinnuksissa on kaytetty tuulen nopeutena 3 m/s ja stabiilisuusluokkana 2,
jota esiintyy aurinkoisena kesaisena iltapaivana, heikon ja kohtalaisen tuulen
seka kohtalaisen auringon sateilyn aikana, lampdtilan ollessa 20 °C ja sekoi-
tuskorkeuden 1000 metria.

6.2.1.3 Melu

Polypaastojen lailla myods turvetuotannon melupaastoille ovat tyypillisia
tuotannon mukaan vaihtelevat lyhyet, mutta korkeahkot pitoisuushuiput ja
pitkat tasaiset jaksot.

Melu on aanta, joka koetaan hairitsevana ja epamiellyttavana, mika voi
hermostuttaa ja vaikuttaa ihmisen toimintaan ja kaytdkseen. Hairitsevyyteen
vaikuttavat melun akustiset ominaisuudet (esim. meluhuiput), tilanteeseen ja
olosuhteisiin liittyvat tekijat (esim. asuinolot ja sosioekonomiset tekijat),
yksildbn oma mahdollisuus vaikuttaa meluldhteeseen ja psykologiset tekijat
(esim. suhtautumisen melulédhteeseen). Adnitaso yksin selittda noin viiden-
neksen melun hairitsevyydesta (Jauhiainen ym. 2007). lhmisistd on melu-
herkkia noin 25-40 %, Suomessa 38 %.

Meluherkkyys ja melun hairitsevaksi kokeminen on yksildllistad ja on osoitus
alttiudesta stressitekijoille.
Muutamia aanitasoja:

e 0 dB - kuulokynnys

e 20 dB - lehtien havina

e 30 dB - kuiskaus

e 60 dB - keskustelu

e 80 dB - vilkas keskustelu

e 90dB - disko

e 110 dB - auton torvi

e 120 dB - lentokone
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e 130 dB - kipukynnys

Ymparistdmelun ohjearvot paiva- ja ydajalle ovat mm. seuraavat:
e asuin- ja virkistysalueet:
a. paiva (klo 07-22) 55 dB(A)
b. y6 (klo 22-07) 50 dB(A)
¢ loma-asumiseen kaytetyt alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset
virkistysalueet, luonnonsuojelualueet:
c. paiva (klo 07-22) 45 dB(A)
d. yo (klo 22-07) 40 dB(A)
Arvot tarkoittavat melun keskim&araistd tasoa koko ohjearvon aikavalilla.

Naiden raja-arvojen ylittyminen tulisi ehkaistd joko toiminnan rajoittein tai
meluntorjuntakeinoin.

Turvetuotannon aiheuttama melu muodostuu tyokoneiden aanista ja raskai-
den Kkuljetusajoneuvojen liikkumisesta. Tuotantoaikana melu muodostuu
paaasiassa vetokoneiden aiheuttamasta danesta, joka vastaa maataloudes-
ta aiheutuvaa konemelua. Tuotannosta aiheutuva melu ei ole jatkuvaa.
Tuotantovuorokausien lukumaara riippuu saaolosuhteista, keskimaarin
tuotantopaivia on kesassa 30-50. Tuotantopaivina turvekoneiden aiheutta-
maa melua voi syntya ympari vuorokauden tydvaiheista, tuotantotilanteesta
ja saasta riippuen. Muina aikoina toiminnasta aiheutuu satunnaista liikenteen
ja tyOkoneiden aiheuttamaa melua. Toimitusaikana melu muodostuu ras-
kaan liikenteen ja kuormauskoneen aiheuttamasta &anesta ja vastaa nor-
maalia liikkennemelua. Toimitusaikana turveaumat suolla tyhjennetdan vuo-
ron peraan. Lastaus ja kuljetus yhdeltd suolta keskittyvat yleensd muutaman
kuukauden ajanjaksolle vuodessa. Toimituksen aikana tydmaalla tytsken-
nelldan tarvittaessa ympari vuorokauden.

Jyrsinta on yksi meluisimmista tyovaiheista. Kadantdmisessa ja karheamises-
sa melu aiheutuu 1dhes yksinomaan traktorista, eivatkd melupaastot poikkea
normaalista traktoritydbn melusta. Jyrsinturpeen haku-menetelmassa melus-
sa on mukana yhden nostavan traktorin ja turvetta aumoihin ajavien traktori-
en melut. Haku-menetelman melu on paaasiassa traktorien melua. Niskasen
(1998) mukaan useissa tuotantovaiheissa melu aiheutuu suurimmaksi osak-
si traktoreista ja on verrattavissa esimerkiksi pellon muokkauksesta aiheutu-
vaan meluun.

Kaikkein meluisimpien tyOvaiheiden (tuotantokentéan kunnostustoimet, pala-
turpeen kerays) aikana paivaajan 55 dB:n ohjearvo voi ylittyd 200-300 m
etaisyydella ja ydajan 50 dB:n ohjearvo noin 500 m etéaisyydella tuotantoken-
tan reunasta. Talléin loma-asutuksille sallittava ohjearvo 45 dB voisi ulottua
noin 700 m etaisyydelle ja ybajan 40 dB ohjearvo jopa 1200 m etaisyydelle,
jos meluisinta tyOvaihetta tehtaisiin yoaikaan ja koko yon klo 22 — 07 valilla
(kuva 18).

Insinoritoimisto Paavo Ristola Oy:n Hameen ymparistokeskuksen toimialu-
eella Hattulan ja Rengon kunnissa sijaitsevan Vaaralammensuon turvetuo-
tantoalueen ymparistblupa-asiassa mittauksiin perustuen tekemasta selvi-
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tyksesta (Lepola & Ristolainen 2001) ilmenee, etta jyrsin- tai palaturvetuo-
tannon eri tuotantovaiheissa 40 dB(A) vyohyke ulottuu vain poikkeuksellises-
ti 300 m tai sitd etddmmalle tuotantoalueen reunasta ymparistéon ollessa
avointa aluetta.

Melun ma&araan voidaan vaikuttaa koneiden valinnalla, téiden ajoituksella,
turveaumojen ja teiden sijoituksella seka jattamalla kasvillisuuden muodos-
tamia suojavydhykkeitd asutuksen ja tuotantokentan valille.

Kivisuon hankealueella melun syntymiseen ja leviamiseen vaikuttavat tuo-
tantomenetelmat, kaytetyt koneet, ymparistdon topografia, kasvillisuus seka
saatila. Ohjearvoilla pyritaan vaikuttamaan kayttdéaikoihin ja tyoskentelyai-
koihin (paiva/y6). Melun leviaminen Kivisuon hankealueen lahialueella on
esitetty kuvassa 23.

Turvetuotannon aiheuttama melu saattaa ajoittain aiheuttaa haittaa Pienen
Kivijarven kaakkoisrannalla sijaitseville kiinteistdille, koska melusta hairiinty-
vat lahimmat kohteet sijaitsevat noin 600 metrin paassa ja loma-asumiseen
kaytetyn alueen paivaajan enimmaismelualue (45 dB) voi ulottua noin 700 m
paahan. Tuotantoalueelta ei ole suoraa ja avointa yhteytta naille kiinteistdille,
vaan valissa on varttunutta sekametsaa kasvava vyohyke (kuvat 15. ja 16.).
Kuitenkin vahan &anta vaimentavien olosuhteiden vallitessa (kirkas, kuulas,
tyyni ilma) on mahdollista, etta turvetuotantoalueen melut kantautuvat poik-
keuksellisen kauas.

Kivisuon alue on linnustollisesti merkittava ja runsaslajinen. Turvetuotannon
aiheuttama melu voi hairitd suoalueen runsasta linnustoa ja voi mahdollisesti
vaikuttaa siihen, ettd Kivisuon alueelta linnut hakeutuvat hairiéttdmille
elinymparistdille hankealueen ulkopuolelle.



112 Kivisuo - Muhos, Utajarvi, Oulu. Turvetuotantoalueen
ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YMPARISTON NYKYTILA, TEHDYT SELVITYKSET JA SUUNNITELMAT,

HANKKEEN ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA NIIDEN TUTKIMUSMENETELMAT

Melun levidaminen Kivisuolla
Tuotantoalue

[ Paivaajan 45 dB:n keskiarvo
D Péivdajan 45 dB enimmilldén

Kuva 23. Melualueet Kivisuon turvetuotantoalueen ymparistdsséa (punainen viiva:
etaisyys 300 metrid, sininen: 700 metria.).
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6.2.1.4 Liikenne

Turvetuotannosta aiheutuva liikenne voidaan jakaa tuotantoalueen sisaiseen
liikenteeseen seka tuotantoalueen ja loppukayttajan valiseen turpeen kulje-
tukseen. Liikenteen ymparistdvaikutukset aiheutuvat paaosin turpeen kulje-
tuksista tuotantoalueelta kayttajille. Turpeen kuljetus alueelliselle energia- tai
ymparistoturpeen kayttajalle on taloudellisesti kannattavaa noin sadan
kilometrin paasta, jolloin toimitukset tapahtuvat ajoneuvoyhdistelmilla maan-
tiekuljetuksina.

Kivisuon tuotantoalueelle on suunniteltu 17 erillista auma-aluetta. Auma-
alueet, joista ajoneuvoyhdistelmat lastataan maantiekuljetusta varten, sijoite-
taan tuotannollisesti keskeisille alueille. Auma-alueiden valille rakennetaan
tuotantoalueen sisainen tieverkosto.

Kivisuolta tuotettava turve on paaasiassa energiaturvetta, jota toimitetaan
Oulun alueelle. Hankealueen lahikuntiin voidaan toimittaa lisdksi ymparisto-
turvetta ja palaturvetta l1ahialueen kunnallisille Idmpdlaitoksille. Tuotantoloh-
kon 1 eteldreunasta rakennetaan tieyhteys maantielle 8300. Oulun suunnan
turvekuljetukset lahtevat maantietd 8300 lanteen. Reitti siirtyy Oulujoen
etelapuolelle maantietd 8281 pitkin ja saavuttaa valtatien 22 Muhoksen
keskustan itapuolella. Vaihtoehtoisesti lyhin reitti valtatielle 22 on Utajarven
keskustan kautta. Utajarvelle suuntautuvat turvekuljetukset lahtevat maantie-
td 8300 itdan ja siitd maantietd 837 joko pohjoiseen tai etelddn Oulujoen
etelarannalle Utajarven keskustaan. Kuljetusreitit on esitetty kuvassa 6.

Suunnitelman mukaan tuotantolohkon 14 pohjoisosasta rakennetaan tieyh-
teys likanmaan kautta olemassa oleville metsaautoteille. Tie johtaa Peh-
keensuon turvetuotantoalueen kautta maantielle 837, josta kuljetukset lahte-
vat maantieta eteldan Utajarven keskustaan ja valtatielle 22.

Turpeen kuljetus aumoista asiakkaalle tapahtuu paaosin syys-kevatkautena,
jolloin energian kulutus on suurimmillaan. Eri turvesoilla olevat aumat tyh-
jennetdan vuoron peraan. Siten lastaus ja kuljetus yhdelta suolta keskittyvat
yleensa lyhyelle, muutaman kuukauden ajanjaksolle vuodessa. Tuotantoalu-
eelta arvioidaan kuljetettavan vuorokaudessa noin 15-30 kuormaa, enimmil-
I1dan noin 30 kuormaa.

6.2.1.5 Pakokaasupéaastot

Hankealueen koko 752 hehtaarin vuosittaisen tuotantomaaran turvekuljetuk-
sista aiheutuva liikennemaara on noin 2 750-3 000 kuormaa/vuosi (rekan
tilavuus 120 m?3). Suolta tuotetaan alkuvaiheessa imeytys- ja kasvuturvetta ja
myoGhemmin paadasiassa energiaturvetta. Energiaturpeen toimitukset keskit-
tyvat marras-maaliskuulle, jolloin energiaturpeen kulutus on suurinta. Imey-
tys- ja kasvuturpeen toimitukset jakautuvat pidemmalle ajanjaksolle vuoden
aikana. Mikali arvioidaan, etta talvella suolta kuljetettaisiin paivittdin noin 30
rekallista turvetta, tapahtuisi turvekuljetuksia suolta yhtajaksoisesti noin 3
kuukauden ajan vuosittain.

Liikenne aiheuttaa pakokaasupaastoja ja likennemelua seka pdlyamista.
Merkittdvimmat haitalliset pakokaasupaastot ovat typen oksidit (NOx), hiili-
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vedyt (HC), hiilimonoksidi (CO), rikkidioksidi (SO2) ja hiilidioksidi (CO2) seka
hiukkaset.

Turpeen kuljetuksen pakokaasupaastdja voidaan arvioida VTT:ssa kehitetyl-
la tieliikenteen pakokaasupaastojen laskentajarjestelmalla (LIISA). Uusin
kaytossa oleva laskentajarjestelma on LIISA 2006.
(http://lipasto.vtt.fi/lipasto/liisa/index.htm)

Taulukossa 35 on esitetty varsinaisella peravaunulla varustetun yhdistelman
(taysperavaunuyhdistelma) ominaispaastét ajokilometria kohden (g/km).
Ominaispaastot on esitetty ilman kuormaa, 70 % kuormalla ja taydella kuor-
malla (http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/varsinainenperavaunumaantiet.htm).
Suurimmat pakokaasupaastot aiheutuvat hiilidioksidista ja typen oksideista.
Paastdjen kokonaisvaikutus hankealueen ymparistdssa jad pieneksi, koska
paastolahteet liikkuvat hyvin laajalla alueella.

Taulukko 35. Taysperavaunuyhdistelméan (turverekka) pakokaasujen ominaispéastot
ajoneuvokilometria kohden (g/km).

Paasto (g/km)
CcO HC NOx SO, hiukk. CO;
EURO 2 autot (vm. 1996-1998)
Tyhja auto 0,19 0,13 9,4 0,0083 0,077 869
70 %:n kuorma 0,24 0,13 13 0,011 0,11 1199
Taysi kuorma 0,27 0,13 14 0,013 0,12 1320
EURO 3 autot (vm. 1999-)
Tyhja auto 0,15 0,10 6,2 0,0085 0,051 892
70 %:n kuorma 0,19 0,10 8,5 0,012 0,072 1230
Taysi kuorma 0,22 0,11 9,3 0,013 0,080 1354

6.2.1.6 Liikenteen vaikutukset hankealueen ldheisyydesséa

Turvekuljetukset nostavat talviajan raskaiden ajoneuvojen keskivuorokausi-
likennemaaria hankealueen laheisyydessa olevalla alempiarvoisella tiestol-
Ia. Liikenneturvallisuusongelmat liittyvat tienvarsiasutuksen maaraan. Liiken-
teen aiheuttamiin ymparistévaikutuksiin voidaan vaikuttaa suunnittelulla.
Kayttamalla kuljetusreitting tiestéad, jossa hairiintyvid kohteita on mahdolli-
simman vahan, voidaan minimoida liikenteen aiheuttamat haitat. Myos
toimitusten ajoittumiseen voidaan vaikuttaa suunnittelulla.

Kivisuolta tuotetun energiaturpeen paasaantdiset kayttopaikat sijaitsevat
Oulun alueella. Talléin turpeen kuljetusreittinad kaytetdan reittia Kivisuo
(tuotantolohko 1) -maantie nro 8300 - maantie nro 8281 - Muhos - valtatie 22
- Oulu tai vaihtoehtoisesti Kivisuo - maantie nro 8300 - maantie nro 837 -
Utajarvi - valtatie 22 - Oulu. Tuotantolohkolta 14 kuljetusreittina kaytetaan
reittid Kivisuo - Pehkeensuo - maantie nro 837 Utajarvi - valtatie 22 - Oulu.
Mikali hankealueelta kuljetetaan turvetta keskimaarin 20 kuormaa vuorokau-
dessa, kestavat turvetoimitukset yhtdjaksoisesti noin 5 kuukauden ajan
vuosittain. Turveliikenne vaikuttaa hankealueen laheisyydessa erityisesti
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liikenneturvallisuuden heikkenemisena, mutta jonkin verran myds meluna
seka paastoina ilmaan.

Turvetuotannon aiheuttamia pakokaasupaastéja voidaan vahentaa vain
kehittdamalla moottoreita, rikittdmia polttoaineita ja pakokaasujen jalkipuhdis-
tuslaitteita. Liikenteen aiheuttamaa poélyamistd voidaan vahentda teiden
paallystamiselld ja suolauksella. Turvekuormien huolellinen peittdminen
estaa turvepdlyn levidamisen kuljetuksen aikana.

Turvekuljetuksista johtuvat liikennevaikutukset ovat suurimmillaan vahalii-
kenteisilla teilla, joiden raskaan liikenteen maarien suhteellinen kasvu kulje-
tuskaudella on suurin.

Vaikutukset: O-vaihtoehto

0-vaihtoehdon toteutuessa podly- ja meluhaittoja ei synny lahialueen kiinteis-
toille.

Vaikutukset: vaihtoehto 1 ja 3

Polynleviamismallinnusten mukaan (esim. SYMO 2007, 2008) aktiivisina
tuotantovuorokausina voivat normaalitoiminnan aiheuttamat polypitoisuudet
ylittda raja-arvopitoisuudet (50 pg/ m3) noin 50 - 500 metrin etaisyydella
tuotantoalueen reunasta tuulen suunnasta ja suojaavasta kasvillisuudesta
riippuen. Kivisuon turvetuotantoalueen ymparistdssa talle vaikutusalueelle ei
sijoitu loma-asuntoja eikd ymparivuotisessa kaytdssa olevia kiinteistoja.
Lahin vakituinen asutus sijaitsee tuotantoalueen eteldpuolella noin 1 000
metrin etaisyydella ja 1ahin loma-asutus Pieni Kivijarven rannalla noin 600
metrin paassa tuotantolohkolta 15.

Normaalitoiminnan aiheuttamat 5-10 pym/m?® pdlypitoisuudet, mikd on noin
10-20 % raja-arvosta 50 pg/ m?3, voivat ulottua epasuotuisissa olosuhteissa
kauimmillaan noin 1-2 kilometrin paahan tuotantoalueesta. Tuotannosta
syntyva poly saattaa aiheuttaa vahaista ja satunnaista haittaa Oulujokivar-
ressa sijaitseville kiinteistdille seka Pieni Kivijarven rannalla sijaitseville
kiinteistdille. Tuotantoalueelta ei ole avointa yhteyttd Oulujokivarren ja Pieni
Kivijarven rannalla sijaitseville kiinteistdlle, vaan valissa kasvaa varttunutta
sekametsaa.

Turvetuotannon aiheuttama paivaajan enimmaismelualue ulottuu noin 700
metrin paahan. Turvetuotannosta aiheutuvaa melua saattaa ajoittain kan-
tautua Pieni Kivijarven kaakkoisrannalla sijaitseville Kkiinteistéille. Vahan
aantd vaimentavien olosuhteiden vallitessa melu voi kantautua kauemmak-
sikin. Tuotantoalueelta ei ole avointa yhteyttd kiinteistolle, vaan valissa
kasvaa sekametsaa.

Vaikutukset: vaihtoehto 2 ja 4

Vaihtoehtojen 2 ja 4 pdly- ja meluvaikutukset ovat paaosin samankaltaiset
kuin vaihtoehtojen 1 ja 3. Tuotannon aiheuttaman pély- ja melun mahdolli-
nen vaikutus Pienen Kivijarven alueen Kkiinteistdihin toteutuu vasta kolman-
nessa vaiheessa, kun tuotantolohkot 14—-15 otetaan kayttoon.
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6.2.2 Luonnonvarat ja virkistys

NyKyisin vapaasti hyddynnettaviin Kivisuon alueen luonnonvaroihin kuuluvat
soilla kasvavat marjat, hilla ja karpalo seka suon liepeilld padaasiassa kan-
gasmailla kasvavat mustikka ja puolukka. Metsastysoikeus Suomessa kuu-
luu padsaantoisesti alueen maanomistajalle, eikd metsastys ole jokamie-
henoikeus. Vapo Oy on vuokrannut omistamiensa alueiden metsastysoikeu-
den paikallisille metsastysseuraille.

Seka marjastukseen etta metsastykseen liittyy merkittavia virkistysarvoja.
Naihin kytkeytyy usein myds muuta luontoharrastusta ja retkeilyd. Tietyn
alueen virkistyskaytdn maaraan vaikuttavat mm. alueen vaestdpohja, luon-
non vetovoima, saavutettavuus ja saatavilla oleva informaatio.

Nykytila

Suoalueen itapuolella on Korteselan arvokkaat moreenimuodostumat (Hert-
ta).

Alueelle ei nykyisin ole jarjestettyad luontomatkailua tai retkeilya, mutta luon-
nontilaisella ja eramaisella suoalueella olisi potentiaalia vaativaankin luon-
tomatkailuun. Pienen Kivijarven rannalla on matkailupalveluja yrityksille ja
ryhmille tarjoava Porokdmppa, joka hyddyntdd oheisohjelmatarjonnassaan
ympariston luontoa ja reitteja. Nykyisin alueen poikki kulkee myds moottori-
kelkkareitti. Suon osa-alueilla on merkitystd marjastuksen kannalta. Kon-
tiosuon reuna-alueet soveltuvat hillastukseen ja Kivisuon reunaosat mahdol-
lisesti karpalon poimintaan. (Timonen & Klinga 2004)

Myo6s asukaskyselyjen vastausten, joiden yhteenveto on liitteena 9, perus-
teella suoalueilla marjastetaan ja sienestetaan. Marjoja poimitaan paaasias-
sa omaan kayttéon, mutta puolukkaa ja hillaa sekd mustikkaa jonkin verran
myds myyntiin. Lisaksi poimitaan karpaloa. Marjoja keratdan huomattavasti
enemman kuin sienia.

Vastauksissa mainittuja vesistdjen ja rantojen virkistyskayttémuotoja ovat
metsastys, kalastus, uiminen, muu virkistyskayttd, matkailutoiminta ja lomai-
lu mokilla. Riistaeldimistd on mainittu hirvet, riistalinnut, metsdkanalinnut,
janikset ja kauriit, lisdksi metsastajat mainitsivat Kivisuolla metsahanhet ja
riekot. Jarvien vettd kaytetddn kasvimaan ja marjapensaiden kasteluun,
saunavedeksi ja ruokavedeksi.

Vaikutukset: 0-vaihtoehto

Marjastusta, sienestystd ja muuta virkistyskayttdd voidaan 0O-vaihtoehdon
toteutuessa jatkaa nykyiseen tapaan. Matkailuyrittdjan toimintaymparisto
sailyy nykyisellaan ja luonto sailyy vetovoimatekijana tarjottavissa ohjelma-
palveluissa. Kayttdamatdonta matkailupotentiaalia voidaan hyodyntaa luomalla
uutta yritystoimintaa, joka rakentuu erdmaisen suoluonnon pohjalle.
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Vaikutukset: vaihtoehto 1 ja 3

Marjastus- ja muutkin retkeily- ja virkistysmahdollisuudet menetetdan tuotan-
toalueella tuotannon aikana. Myohemmin tuotannon paatyttya jalkikayttota-
vasta riippuen suomarjojen tilalla voivat kasvaa metsdmarjat, joita voidaan
hyédyntaa. Tuotannon ulkopuolelle jaavilla Juusonmaiden lansipuolisella
alueella ja Kontiosuolla voidaan jatkaa virkistyskayttéa. Aluekokonaisuuden
luonne muuttuu taysin, jolloin se ei enaa houkuttele samalla lailla mm. luon-
tomatkailun kehittdmiseen.

Riistaeldimista hanhi ja riekko poistuvat tuotantoalueelta. Hirvet ja kauriit
jatkavat laiduntamista tuotantoaluetta ympardivissd metsissd ja saattavat
hy6tya tuotantoalueen laidoille kasvavasta vesakosta. Teeret saattavat
lisdantya tuotantoalueen ymparistéssa, niille suotuisien soidinpaikkojen
lisdantyessa. Metsastajat eivat kokeneet turvetuotannon aiheuttavan merkit-
tavia haittoja metsastykselle.

Vaikutukset: vaihtoehto 2 ja 4

Vaihtoehdon 2 tai 4 toteutuessa marjastusta, retkeilyd yms. voidaan jatkaa
ensimmaisessa tuotantovaiheessa vield suoalueen pohjois- ja keskiosassa.
Kolmannessa tuotantovaiheessa vaikutukset ovat vaihtoehdossa 1 kuvatun
mukaiset.

Riistaelaimiin kohdistuvat vaikutukset ovat samat kuin vaihtoehdossa 1, sita
mukaan kuin turvetuotantoalue kasvaa.

6.2.3 Maisema ja kulttuuriperinto

Maiseman kokemiseen vaikuttavat ihmisten erilaiset kokemukset, tavoitteet,
toiveet ja asenteet. Tastd syystd arviot samasta maisemasta voivat olla
hyvin erilaisia. Oulujoen ranta-alueita on Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavassa merkitty Kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeiksi alueiksi. Hankealuetta Iahimmat arvokkaat maisema-alueet ovat
noin nelja kilometria alavirtaan Sotkajarven ymparistossa ja ylavirtaan jo
huomattavasti kauempana yli seitseman kilometrin p&aassa Utasesta
Ylisuvantoon. Kivisuolta noin 15 kilometrin paassa sijaitsevan Muhoksen
Leppiniemen kohdalta alavirtaan Oulujokivarsi on maakuntakaavassa Kult-
tuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkeaa
aluetta.

Ymparistdhallinnon Hertta-tietojarjestelman mukaan Kivisuon ymparistdssa
ei ole muinaisjaannoksia tai muita merkittavia muinaiskulttuurikohteita.

Nykytila

Laajat avosuo-osuudet suoalueen eri osissa tekevat Kivisuon alueesta
maisemallisesti vaikuttavan kokonaisuuden, johon metsasaarekkeet luovat
vaihtelevuutta. Suoalueen pienmaiseman arvokohteita ovat kookkaat kelou-
tuneet puut ja kitulias, harva ramepuusto. (Timonen & Klinga 2004) Avosuo-
maisemat eivat nay nykyiselle tieverkolle eivatkd asutus- tai loma-
asutusalueille. Puustoa kasvavat ojitusalueet ja metsaiset kivennaismaa-
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Kuva 24. Kivijarvenkankaan perinnemaisemaa. Kuva: S. Nenonen.

saarekkeet sulkevat ulkoapain nakyman avoimille suoalueille. Alueella ei ole
inventoituja perinnemaisemia, rakennussuojelu- tai inventointikohteita.
Lahimmat muinaismuistot ja arvokkaat kulttuuriymparistét sijaitsevat Oulujo-
en etelapuolella (Hertta). Pienen Kivijarven itdrannalla Kivijarvenkankaan
etelapaassa on maisemallisesti kaunista, aikaisemmin laitumena ja niittyna
ollutta perinnemaisemaa. Alueella on mm. vanhaa kiviaitaa (kuva 24).

Vaikutukset: 0-vaihtoehto

0-vaihtoehdon toteutuessa suomaisema pysyy paaasiassa entisellaan.
Nykyiselladn jo ojitettujen alueiden kuivuminen ja pikku hiljaa tapahtuva
metsittyminen jatkuu. Kivisuon etelapuolella on tehty uusia metsaojituksia ja
toisaalta raivattu uusia peltoja, mikd muuttaa alueen maisemaa O-
vaihtoehdossa, vaikka turvetuotantoa ei kaynnisteta.

Vaikutukset: vaihtoehto 1 ja 3

Vaihtoehdon 1 toteutuessa Kivisuolla maisema muuttuu taysin suomaise-
masta turvetuotantoalueen maisemaksi. Alueen sisdisen maiseman muutok-
set ovat vaihtoehdossa merkittavia ja laaja-alaisia. Tuotantokentat sailyvat
tuotantovaiheessa avoimina, kuten avosuoalueet nykyisinkin, mutta maise-
ma muuttuu luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamaksi. Osa tuotantoon
tulevista alueista kasvaa nykyisin metsaa, joka muuttuu turvetuotannon
kaynnistyttyd avoimeksi. Turvetuotantoalueen maisema muistuttaa maatalo-
ustuotannossa olevaa peltoa, kuitenkin silld erotuksella, ettd turvesuo on
koko kesaajan kasviton. Myoskin tuotantolohkojen alle jaavat pienmaiseman
arvokohteet tuhoutuvat. Koska maasto suon ymparillda on melko tasaista ja
suo ei nay lahimmille maanteille, asutukseen ja loma-asutukseen, muutos
kaukomaisemassa on taman vuoksi vahaista. Pienen Kivijarven maisemalli-
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sia ja kulttuurihistoriallisia arvoja sisaltdvan itdrannan ja tuotantoon tulevan
suoalueen valiin jaa suojaava puustoinen vythyke.

Alkuperainen suomaisema alueelta tulee tuotantovaiheessa haviamaan.
Kivisuon turvetuotannon jalkeiseksi uudeksi kayttdmuodoksi voidaan tassa
vaiheessa esittda esimerkiksi metsitysta tai ennallistamista jalleen suoksi.
My®és lintujarven perustaminen alueelle on mahdollista. Nain laajalla alueella
on mahdollista toteuttaa useiden erilaisten jalkikayttdévaihtoehtojen mosaiik-
kia. Maisemamuutoksia turvetuotannon jalkeen on tassa vaiheessa vaikea
arvioida, koska on lahes varmaa, etta tulevan noin 30-40 vuoden aikana,
jonka turvetuotannon arvioidaan alueella kaikkiaan kestavan, kasitykset
alueen maankayttdtarpeista ja mahdollisuuksista muuttuvat siten, ettd nyt
tehdyt arviot ovat vanhentuneita. Muutokseen vaikuttavat lainsdadannon,
maanomistuksen, maankaytén tarpeiden, yhteiskunnan arvojen ja asentei-
den muutokset sekd uuden maankaytén toteuttamiseen liittyvat taloudelliset
seikat (kulut ja tuotot). Esimerkiksi nykyisin jo yleisesta entisten turvetuotan-
toalueiden laajamittaisesta kaytdsta ruokohelpin tai vastaavan peltobiomas-
san viljelyyn ei noin 15 vuotta sitten ollut mitdan tietoa.

Vaihtoehdon 1 ja 3 maisemalliset vaikutukset eivat poikkea toisistaan.

Vaikutukset: vaihtoehto 2 ja 4

Vaihtoehdossa 2 maisemalliset vaikutukset toteutuvat vahitellen tuotanto-
alueen laajetessa. Ensimmaisessd vaiheessa muuttuu maisemallisesti
Kivisuon alue, joka on keskiosiltaan avosuoaluetta ja reuna-alueilla on met-
saa kasvavia ojitettuja alueita. Toisessa vaiheessa tuotantoon tulee ja mai-
semaltaan muuttuu Ison Kivijarven lansipuoli. Ison Kivijarven lansipuolella on
suhteellisen laajasti ojitettuja alueita, joiden maisema muuttuu metsaisesta
avoimeksi. Kolmannessa vaiheessa maiseman muutokset koskevat suo-
aluekokonaisuuden pohjoisimpia osia Kotisuota ja Kontiosuon pohjoisosia.

Vaihtoehdon 2 ja 4 maisemalliset vaikutukset eivat poikkea toisistaan.

6.2.4 Infrastruktuuri

Hankealueelle ei ole toistaiseksi rakennettu mitdan turvetuotantoa palvelevia
rakenteita. Tuotantoa kaynnistettdessa tuotantokenttien valmistelun lisaksi
rakennetaan auma-alueet, vesienkasittelyrakenteet, kuten pumppaus- ja
laskeutusaltaat, pumppaamot, pintavalutuskentat tai vaihtoehtoisesti kemial-
liseen vesienkasittelyyn tarvittavat sailiét, pumput ja altaat. Tuotantoalueen
tukikohta sijoitetaan tuotantolohkon 13 lounaiskulmaan kivennaismaasaa-
rekkeelle. Tuotantoaluetta kiertavaa sisaista tieverkkoa rakennetaan yhteen-
sa noin 15 kilometrid. Lisdksi rakennetaan yhteydet olemassa olevalle tie-
verkolle, suon eteldosassa maantielle 8300 (noin 2 km) ja pohjoisosassa
likanmaalla metsaautotielle (noin 600 metrid).

6.2.5 Asutus, kaavoitus ja maanomistusolot

Hankealueella ei ole pysyvaa asutusta. Lahimmat asutut taloudet ovat noin
900 m hankealueen luoteispuolella Pienen Kivijarven pohjoisrannalla seka
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Kivisuon etelapuolella Oulujoen varrella noin 1 kilometrin etaisyydella suun-
nittelualueesta. Lahimmat vapaa-ajanasunnot ovat peruskartan mukaan Iso
Kivijarven itdrannalla noin 1,2 kilometrin paassa ja Pieni Kivijarven itarannal-
la noin 600 metrin paassa. Suon liepeet ovat l1ahinna metsatalouskaytossa.
Alueelle ei kohdistu sellaisia kayttOpaineita, jotka edellyttaisivat yleis- tai
asemakaavaa.

Alueella on voimassa Ymparistoministerion 17.2.2005 vahvistama Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaava (kuva 25). Maakuntakaavan vahvistuspaatok-
sesta tehtiin KHO:lle nelja valitusta, jotka koskivat mm. turvetuotantoalueita.
KHO kumosi Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntavaltuuston ja ymparistomi-
nisteridon paatokset siltd osin kuin kaavassa oli osoitettu turvetuotantoalueita
merkinnoilla eo-t ja eo-t1. Maakuntakaavan turvetuotantotavoite ja turvesoi-
den kayttdon liittyvé koko maakuntakaavan aluetta koskeva yleinen suunnit-
telumaarays jaivat kuitenkin voimaan. Kaavan vahvistuspaatés pysyi myos
muilta osin voimassa ja maakuntakaava on lainvoimainen. Maakuntakaava
korvasi Pohjois-Pohjanmaan seutukaavan vuodelta 1990.
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Maakuntakaavassa Kivisuon laheisyydessa on merkitty kulkemaan kaksi
moottorikelkkailun paareittia. Kivisuon lansipuolelle ja Suojarven itapuolella
kulkee koillis—luoteis -suuntainen reitti, joka jatkuu Rakasuon Natura-alueen
itdpuolelta pohjoiseen. Toinen reitti kulkee idempana Ison Kivijarven luoteis-
puolella Sanginkyldd kohden. Lantisen moottorikelkkauran kanssa osittain
samoille kohdin on merkitty tarked, ylimaakunnallinen vaellusreitti seka
merkintd viheryhteystarpeesta, jolla osoitetaan tavoitteellisia ulkoilun runko-
reitistoja.

Kivisuon etelapuolella sijaitseva Oulujokilaakso on maaseudun kehittamisen
kohdealue, johon liittyvien suunnittelumaaraysten mukaan yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon kestavaan
kayttdon, maiseman hoitoon ja vedenlaatuun, erityisesti Oulun kayttoveden
laadun turvaamiseen. Kivisuon luoteispuolella sijaitseva Rakasuo on merkit-
ty luonnonsuojelualueeksi myds maakuntakaavassa.

Turvesoiden kayttéa koskevan yleisen suunnittelumaarayksen mukaan
turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti entisiin tuotantoalueisiin liittyvia
soita, ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita, joiden luonnon- tai
kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavia. Kivisuon suunniteltu turve-
tuotantoalue sijaitsee Turveruukki Oy:n Kanasuon alueen itdpuolella sen
valittdmassa laheisyydessa. Suunniteltu turvetuotantoalue on pinta-alaltaan
ldhes kolminkertainen Kanasuon olemassa olevaan alueeseen verrattuna.
Kivisuon alueella on laajoja ojittamattomia alueita, joiden linnustoarvot ovat
vahintdan seudullisesti merkittdvid. Suo kuuluu kansallisesti merkittavien
lintualueiden luetteloon (FINIBA) ja sielld tavataan mm. uhanalaisia- ja
direktiivilajeja.

Hailuodon, Haukiputaan, Kempeleen, Kiimingin, Muhoksen ja Oulunsalon
kunta sekd Oulun kaupunki ovat laatineet yhteiseen yleiskaavan, Oulun
seudun yleiskaava 2020, jonka ymparistdministerio vahvisti 18.2.2005.
Yleiskaava tuli lainvoimaiseksi 25.8.2006. Seudun yleiskaavaa muutettiin ja
sita laajennettiin Limingan, Lumijoen ja Tyrnavan kuntien alueille. Valtioneu-
vosto vahvisti muutoksen ja laajennuksen 8.3.2007 ja se tuli lainvoimaiseksi
5.6.2007.

Yleiskaavan oikeusvaikutteisessa kartassa Kivisuon alue on merkitty maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi, eika alueella ole erityisid merkintéja. Luo-
teispuolella on Rakasuon alue, joka on merkitty luonnonsuojelualueeksi ja
Natura-alueeksi. Oulujoen alue Kivisuon etelapuolella on Utajarven kuntaa,
eikd kuulu vyleiskaava-alueeseen. Yleiskaavaan liittyvassa ohjeellisessa
virkistyskayton reitteja ja kohteita koskevassa teemakartassa moottorikelk-
kailun paaverkko kulkee samoin kuin maakuntakaavassa Kivisuon lansipuo-
lelle Suojarven itapuolella koillis—luoteis -suunnassa. Toinen reitti kulkee
idempana Ison Kivijarven luoteispuolella.

Lahin asemakaavoitettu tai ranta-asemakaavoitettu alue on Utajarven kes-
kustan asemakaava-alue noin kahden kilometrin paassa suoalueesta. (Hert-
ta)
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6.3 Yhteiskunnalliset vaikutukset

Kivisuon turvetuotanto tyollistaa paikallisesti kunnostusvaiheessa, turvetuo-
tannossa ja turpeen toimituksissa. Turvetuotannosta ja kenttien kunnossapi-
dosta huolehtivat urakoitsijat omalla kaivukonekalustollaan.

Turvetta tuotetaan paasaantoisesti kesakuukausien aikana. Tuotantoaikana
suolla tydskentelee koneurakoitsijoita, joiden palveluksessa on edelleen
kuljettajia. Lisaksi suo tyollistaa turpeen lastauksessa ja kuljetuksessa, jotka
urakoitsijat suorittavat omalla kuormaaja- ja autokalustolla. Energiaturpeen
toimitukset ajoittuvat paaasiassa talveen, jolloin energian kulutus on suurin-
ta. Suunnittelu, tydnjohto ja vesiensuojelumenetelmien kayttoé vaativat myos
oman tyépanoksen.

Vuositydpaikoiksi muutettuna Kivisuon turvetuotannon, kunnostus, tuotanto
ja kuljetukset, suora tydllistavyysvaikutus on noin 48 henkilétyévuotta, mikali
hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella. Turvetuotanto on se-
sonkiluontoista ja tydllistda paaosin kesalla, jolloin tyontekijoiden lukumaara
suolla on huomattavasti edelld mainittua suurempi. Valmistelu, tuotanto ja
kuljetukset luovat myds valillisia tydpaikkoja siten, ettd Kivisuon suoran ja
valillisen tydllisyysvaikutuksen arvioidaan olevan kaikkiaan noin 107 henkil®-
tyévuotta.

Asukaskyselyn tuloksia

Kivisuon hankealueen ympariston talouksille, Pienen ja Ison Kivijarven seka
Oulujoen ranta-alueen asukkaille I&hetetyssa kyselyssa tiedusteltiin vastaa-
jan mielikuvaa mm. turvetuotannon hyodyista ja haitoista, hankkeen tarpeel-
lisuudesta ja siitd, ovatko ympariston asukkaat saaneet mielestaan tietoa
hankkeesta. Kyselyyn saatiin yhteensa 14 vastausta (kyselyita lahetettiin 26

kpl).

Kysymykseen "Onko turvetuotantohanke mielestanne tarpeellinen?” valta-
osa eli noin 83 % vastasi, etta pitda hanketta tarpeettomana. Useissa vasta-
uksissa pelataan luonnonympariston ja vesistdjen pilaantumista. Noin 17 %
vastaajista piti hanketta tarpeellisena. Hanketta pidettiin tarpeellisena alueen
tydllisyyden ja energiatarpeen vuoksi.

Vastanneista noin 69 % arvioi hankkeen ymparistévaikutukset kokonaisuu-
dessaan erittéin kielteisiksi ja lahes 8 % vastanneista melko kielteisiksi.
Tarkeimpina ymparistovaikutuksina pidettiin vesistovaikutuksia (Pieni ja Iso
Kivijarvi), poly- ja meluhaittaa seka luontovaikutuksia. Tuotantoalueen vedet
eivat kuitenkaan virtaa Pienen Kivijarven suuntaan, mika ei valttdamatta ollut
vastaajien tiedossa.

Kyselyssa tiedusteltin myds hanketta haitallisena pitavilta, milld ehdoilla
hanke voitaisiin kuitenkin toteuttaa. Ehdoiksi vastauksissa annettin mm.
rittdvan isojen selkeytysaltaiden rakentaminen, 2,5 kilometrin suojavyohyk-
keen jattdminen Ison Kivijarven rantaan ja vain Kivisuon osan ottaminen
tuotantoon. Parissa vastauksessa esitettiin erdanlaisia kompensaatioita:
hanke voidaan toteuttaa korjaamalla aiheutettu vahinko eli puhdistamalla
Pienen Kivijarven vedenlaatu ja Vapon tulisi ottaa vastuu jo pilatusta luon-
nonymparistdsta. Osa vastaajista ei hyvaksyisi hanketta milldan ehdoilla.
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Hankkeen tydllisyysvaikutuksia kysyttdessa noin 15 % vastaajista piti turve-
tuotantohankkeen tyéllisyysvaikutusta melko suurena ja noin 46 % mielesta
turvetuotantohankkeella ei ole tydllisyysvaikutusta. Vain noin 8 % vastaajista
arvioi hankkeen vaikuttavan omaan tai perheenjasenen tyodllisyystilantee-
seen.

Vastanneista noin 64 % ei ollut kuullut hankkeesta ennen tata kyselya ja
noin 14 % oli saanut tietoa mielestddn melko vahan. Melko hyvin tietoa
hankkeesta oli saanut noin 21 % vastaajista. Liitteeseen 9 on koottu kyselyn
tulokset ja avovastauksiin saadut kommentit.

6.4 Illmastovaikutukset

Laht6tiedot ja menetelmat

Maankayton muutoksen ilmastovaikutusten laskennassa kaytetaan yksinker-
taistettua mallia. Mallissa tarkastellaan vuotuisia kaasutaseita yksittaisella
suunnitellulla turvetuotantoalueella. Tarkastelu tapahtuu kolmessa vaihees-
sa: alueen nykytilassa, turvetuotannon aikana seka seuraavassa maankayt-
tdmuodossa turvetuotannon jalkeen. Jalkikayttdbmuodoksi on laskennassa
yksinkertaistettu eri maankayttémuotojen perusyhdistelma: 20 % uudelleen-
soistamista, 40 % metsitysta ja 40 % peltoenergian tuotantoa. Tama valinta
perustuu l6yhasti keskimaaraisiin soveltuvuuksiin, keskimaarin Suomessa
viidennekselle turvealoista paras maankayttdmuoto on uusiokosteikko ja
noin 40 % soveltuu peltokayttddn (energiakasvien ollessa voimakkaimmin
kasvava tuotannon ala suopohijilla).

Tuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon, etta tieto on sovellettavissa
ainoastaan lyhyen aikavalin (alle 100 vuoden) jaksolle. Esimerkiksi jalkikay-
tossd metsityksen kaasutaseet kuvaavat lahinna yhden puusukupolven
aikaisia keskilukemia ja uudelleensoistamisen arvot kuvaavat hyvin nuorta,
oletettavasti vetista, kosteikkoa. Vetisen nevan ja myohemman mataspintai-
semman suon kaasutaseet eivat ole vertailukelpoisia keskenaan.

Mallissa on huomioitu ainoastaan maankayton ja tuotantosuolla tapahtuvien
operaatioiden kaasutaseet. Mallissa ei oteta kantaa siihen, paatyyko alueelta
nostettu turve esimerkiksi maatalous- vai energiakayttédn. Mahdollisten
voimalaitospaastdjen katsotaan kuuluvan tdssd asiayhteydessa itse voima-
laitoksen ymparistovaikutuksiin, on kysymyksessa sitten korjatun turpeen tai
ruokohelpin poltto. Samoin esimerkiksi kasvuturpeen kaytén paastoja tai sen
avulla tuotetun biomassan hiilinieluvaikutusta ei ole huomioitu.

Maankayton ilmastovaikutuslaskelmien pohjana on kaytetty alla esitettyja
laskennallisia paastdarvoja (taulukko 36).
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Taulukko 36. Laskennalliset kasvihuonekaasupaastot eri maankayttémuodoille.

. Kasvihuonekaasupaasto (g/m2/a)
Maankayttdmuoto

CO; CH. N2O CO2-eq
Suopelto * 1188 -0,22 1,29 1436
Metsaojitettu suo ** 527 0,32 0,27 646
Luonnontilainen suo, rame *** 55 7 0 216
Luonnontilainen suo, neva *** -55 17 0 336
Turvetuotantokentta *** 980 3,70 0,30 1124
Aumat *** 250 0,00 0,00 250
Konetoiminnot *** 150 0,11 0,00 153
Jalkikayttd uudelleensoistaminen -120 17,00 0,00 271
Jalkikayttd metsitys ** -648 -0,04 0,10 -660
Jalkikaytto peltoenergia *** -308 0,00 0,03 -263

*C0O2, CH4 ja N20 Maljasen ym. (2009) mukaan.

** Puuston biomassan sidonta Hagberg&Holmgrenin (2008) mukaan -618 mg/m2/a (johdettu lahteessa
Hanellin tuloksista vuodelta 1991) ja turvekerroksen respiraatio ym. Almin ym. (2007) mukaan eri
metsaojikkotyyppien keskiarvon mukaan (CO2 1205 g/m2/a, CH4 0,32 g/m2/a ja N20 0,28 mg/m2/a).
Kariketuotoksena on kaytetty 60 g CO2-hiiltd nelidmetrilld vuodessa julkaisemattoman tutkimusraportin
2009 (Metla) mukaan, missa keskituotoksena esitetaan 40-80 g.

*** C02, CH4 ja N20O Hagberg&Holmgrenin (2008) mukaan.

** Puuston CO2-kertyma (979 g/m2/a) ja karikkeen CO2-kertyma (81 g/m2/a) Nilssonien (2004) mukaan,
emissiot maasta (CO2 382 g/m2/a, CH4 0,04 g/m2/a ja N20 0,095 g/m2/a)Makirannan ym. (2007)
mukaan.

*** CO2 Shurpalin ym. (2009) mukaan, CH4 ja N20 Kirkisen ym. (2007) mukaan.

Vaikutusten arviointi

Edelld esitettyihin lahtdtietoihin perustuvat Kivisuon laskennalliset kasvihuo-
nekaasupaastot seka -nielut on esitetty taulukoissa 37—-39.

Taulukko 37. Laskennalliset kasvihuonekaasupaastot nykyisessd maankayttomuo-
dossa vuodessa koko suunnitellulla tuotantoalueella (752 ha).

o Kasvihuonekaasupaasto (t/a)
Maankayttomuoto

C02 CH4 Nzo COz-eq
Suopelto 0 0 0
Metséojitettu suo 791 0 969
Luonnontilainen suo, rame 55 7 0 216
Luonnontilainen suo, neva =275 85 0 1680
Nykyisessa maankaytdssa yhteenséa 571 92 0 2865




Kivisuo - Muhos, Utajérvi, Oulu. Turvetuotantoalueen 125
ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YMPARISTON NYKYTILA, TEHDYT SELVITYKSET JA SUUNNITELMAT,

HANKKEEN ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA NIIDEN TUTKIMUSMENETELMAT

Taulukko 38. Laskennalliset kasvihuonekaasupaastot tuotannon aikana vuodessa
koko suunnitellulla tuotantoalueella (752 ha).

. Kasvihuonekaasupaasto (t/a)
Maankayttdmuoto
CO2 CHg4 N2O CO2-eq
Turvetuotantoalue 7 350 28 2 8 429
Aumat 1875 0 0 1875
Konetoiminnot 1125 1 0 1147
Tuotannon aikana yhteensa 10 350 29 2 11 451

Taulukko 39. Laskennalliset kasvihuonekaasupaastot jalkikayton aikana vuodessa
koko suunnitellulla tuotantoalueella (752 ha).

o Kasvihuonekaasupaasto (t/a)
Maankayttomuoto

C02 CH4 Nzo COz-eq
Uudelleensoistaminen 100 % -900 128 0 2033
Metsitys 100 % -4 860 0 1 -4 950
Peltoenergia 100 % -2 310 0 0 -1973
20 % soist., 40 % mets., 40 % 3048 o5 0 -2 363
peltoenergia

Kasvihuonekaasupaastit CO2-
ekvivalentteina, t/a
14000

12000

10000

2000

G000

4000

2000

2000

-4000

KHEK-paastd, CO2-eq

O Mykyinen maank.yttd
O Tuctannon aikainen tila

| Jilkik Ayt

Kuva 26. Kivisuon hankealueen kasvihuonekaasupaastot eri maankayttétilanteissa.
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Kasvihuonekaasupaastot kasvavat nykyisesta noin 4-kertaiseksi tuotannon
aikana vuositasolla. Jalkikayttoé on tarkasteltu oletuksena, ettd maa-alasta 20
% soistetaan, 40 % metsitetdadn ja 40 % otetaan peltoenergiakayttoon.
Jalkikayttovaiheessa alue toimii kokonaisuudessaan kasvihuonekaasunielu-
na, eli kasvun my6ta biomassaan sitoutuu hiilta.

Metsaojitetun suon hyddyntdminen energiantuotantoon tuottaa alhaisemman
ilmastovaikutuksen kuin vastaavan energiamaaran tuottaminen Kkivihiilella,
jos alueen jalkikaytosta tuotettu uusiutuva polttoaine (puu tai ruokohelpi)
otetaan huomioon jo sadan vuoden tarkasteluajalla. Turvemaan hyédynta-
misen elinkaaren alussa tuotetulla turpeella polton CO,-paastét ovat merkit-
tdvassa osassa ilmastovaikutuksen muodostumisessa. Kun turve on hyo-
dynnetty, saadaan alueelta tuotetuksi hiilidioksidineutraalia polttoainetta,
joko ruokohelpia tai puubiomassaa, joka alentaa kokonaisilmastovaikutusta
suhteessa tuotettuun energiamaaraan (Kirkinen, J. ym. 2007).

Laskennat perustuvat Maljasen ym. (2009), Hagberg & Holmgrenin (2008),
Almin ym. (2007) seka Kirkisen ym. (2007) selvityksiin.

6.5 Vaikutusten yhteenveto, vertailu ja merkittavyyden arviointi

Vaikutusten yhteenveto on koottu taulukkoon 40. Useimpien vaikutuskohtei-
den osalta vaihtoehdoilla 1 ja 3, joka sisdltda vaihtoehtoisen vesienkasittely-
tavan, ei katsota olevan eroa. Tilanne on sama vaihtoehtojen 2 ja 4 suhteen.
Ainoastaan vesistdvaikutusten osalta nailla vaihtoehdoilla saattaa olla eroja.
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Taulukko 40. Vaikutusten yhteenveto ja vertailu.

VAIKUTUS 0-VAIHTOEHTO VAIHTOEHDOT 1 ja 3 VAIHTOEHDOT 2 ja 4
Luonnonympéristo ja hankealueen ominaisuuksia
Vesistot ja Kuormitus ympa- Merkittavimmat vaiku- Merkittavimmat
kalasto roiviin vesistoihin tukset ovat ravinne- vaikutukset ovat

sailyy nykyisen
kaltaisena. Ympa-
réivien vesien
laatu, jossa nakyy
suovesien vaikutus,
sailyy nykyisellaan.

Kalastossa tapah-
tuu luontaisia
muutoksia. Kalas-
tukseen liittyvat
haitat, kuten
verkkojen limoittu-
minen, sailyvat
nykyisen kaltaisina.

kuorman kasvu tuotan-
toalueen etelaosan
Vaanasenojassa ja

Kiviojassa sekd Kemilan

altaassa ojasuissa,
tuotantoalueen pohjois-
osan laskuojan suulla
Koivujoessa. Sanginjo-
keen ja Oulujokeen
vaikutukset ovat vahai-
sid. Kemiallisessa
vesienkasittelyssa
Vaanasenojan suun
kuormitus korostuu.

Ymparivuotinen pintava-

lutus vesienkasittely-
menetelmana aiheuttaa
pienimman vesisto-
kuormituksen.

Oulujoen ja Sanginjoen
kalastoon tai kalastuk-
seen ei arvioida olevan
merkittdvaa vaikutusta.
Kiviojassa ja Koivujoes-
sa mahdolliset vaikutuk-
set kohdistuvat kalas-
tukseen, kuten pyydys-
ten likaantumiseen.

ravinnekuorman kasvu
tuotantoalueen
eteldosan Vaa-
nasenojassa ja
Kiviojassa seka
Kemilan altaassa
ojasuissa, tuotanto-
alueen pohjoisosan
laskuojan suulla
Koivujoessa. Sangin-
jokeen ja Oulujokeen
vaikutukset ovat
vahaisia. Kemiallises-
sa vesienkasittelyssa
Vaanasenojan suun
kuormitus korostuu.
Ymparivuotinen
pintavalutus vesienka-
sittely menetelmana
aiheuttaa pienimman
vesistokuormituksen.
Kuntoonpanon vai-
heistaminen tasaa
kuormituksen huippu-
arvoja tuotantoalueen
etelaisilla osilla.

Oulujoen ja Sanginjo-
en kalastoon tai
kalastukseen ei
arvioida olevan
merkittdvaa vaikutus-
ta. Kiviojassa ja
Koivujoessa mahdolli-
set vaikutukset
kohdistuvat kalastuk-
seen, kuten pyydysten
likaantumiseen.
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VAIKUTUS 0-VAIHTOEHTO VAIHTOEHDOT 1 ja 3 VAIHTOEHDOT 2 ja 4

Kasvillisuus

Alueella kasvaa
rauhoitettua
suovalkkua,
alueellisesti uhan-
alaisia lajeja ja
vastuusammallaje-
ja.

Suon vesiolosuh-
teissa ei tapahdu
muutosta, joten
elinymparistot
sailyvat paaasias-
sa.

Nykyisten ojitusten
laheisyydessa
tapahtuu kuivumis-
ta ja vahitellen
kasvillisuuden
muutosta.

Tuotantoalue muuttuu
kasvittomaksi.

Rauhoitetun suovalkun
kasvupaikkoja jaa
tuotantoalueen ulkopuo-
lelle, mutta ympardivien
ojitusten vuoksi lajin
sailyminen alueella
pidemmalla aikavalilla
voi vaarantua.

Myds alueellisesti
uhanalaisten rimpivihvi-
Ian ja aapasaran
kasvupaikkoja tuhoutuu
seka vastuulajien
kurjenrahkasammalen ja
rimpirahkasammalen.

Tuotantoalue muuttuu
kasvittomaksi.

Rauhoitetun suovalkun
kasvupaikkoja jaa
tuotantoalueen
ulkopuolelle, mutta
ympardivien ojitusten
vuoksi lajin sailyminen
alueella pidemmalla
aikavalilla voi vaaran-
tua.

Myds alueellisesti
uhanalaisten rimpivih-
vilan ja aapasaran
kasvupaikkoja tuhou-
tuu seka vastuulajien
kurjenrahkasammalen
ja rimpirahkasamma-
len. Vaikutukset
uhanalaisiin lajeihin
toteutuvat hankkeen
ensimmaisessa
vaiheessa.

Elaimistd
(linnusto)

Alue séilyy luon-
nontilaisena.
Alueella pesii
uhanalaisia ja
direktiivilajeja ja se
on osa kansallisesti
merkittavaa lintu-
aluetta, FINIBA-
kohdetta.

Lintujen mm. direktiivila-
jien pesapaikkoja
havida. Ymparistossa
sailyy vastaavia suoalu-
eita. Uhanalaisen lajin
pesimaalue jaa tuotan-
non ulkopuolelle ja
suojavydhykkeen
arvioidaan olevan
riittava.

Lintujen mm. direktiivi-
lajien pesapaikkoja
haviaa vaiheittain
tuotannon laajetessa.
Ymparistossa sailyy
vastaavia suoalueita.
Uhanalaisen lajin
pesimaalue jaa
tuotannon ulkopuolelle
ja suojavydhykkeen
arvioidaan olevan
riittava.

Luonnon moni-
muotoisuus

Alue sailyy luon-
nontilaisena
laheisen Kanasuon
ja metsaojitusten
kuivattavaa vaiku-
tusta lukuun
ottamatta. Alueella
on rauhoitettua
lajia, uhanalaisia
lajeja, metsa- ja
vesilain mukaisia
pienkohteita ja
Etela-Suomessa
uhanalaiseksi
arvioituja luonto-
tyyppeja. Luonnon-
suojelulain mukai-
sia luontotyyppeja
ei ole.

Luonnon monimuotoi-
suuden kannalta
paikallisesti ja osittain
alueellisesti merkittavia
lajien kasvu tai elinpaik-
koja menetetaan joko
suoraan tai niiden
elinymparistd voi
heikentya vahitellen.
Valtakunnallisella ja
laajemmalla alueellisella
tasolla monimuotoisuu-
teen ei ole merkittavaa
vaikutusta.

Laheiselle Rakasuon
Natura-alueelle ei ole
vaikutusta.

Lopputilanteessa
vaikutukset ovat kuten
vaihtoehdossa 1.
Suurimmat vaikutukset
toteutuvat ensimmai-
sessa vaiheessa,
jolloin kayttéén
otetaan monimuotoi-
suudeltaan arvokas
Kivisuon osa.
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VAIKUTUS

0-VAIHTOEHTO

VAIHTOEHDOT 1 ja 3

VAIHTOEHDOT 2 ja 4

Pohjavesi

Alueella ei ole
luokiteltuja pohja-

Alueella ei ole luokiteltu-

ja pohjavesialueita.

Alueella ei ole luokitel-
tuja pohjavesialueita.

vesialueita. Pohjavesiin ei ole Pohjavesiin ei ole
vaikutusta. vaikutusta.
Ihminen
lIman laatu, p6ély ' Ei muutosta. Aktiivisina tuotantovuo-  Aktiivisina tuotanto-

jamelu

rokausina voivat nor-
maalitoiminnan aiheut-
tamat polypitoisuudet
ylittaa raja-
arvopitoisuudet (50 ug/
m?) noin 50 - 500 metrin

vuorokausina voivat
normaalitoiminnan
aiheuttamat pélypitoi-
suudet ylittaa raja-
arvopitoisuudet (50 pg/
m?) noin 50 - 500

lIman laatu, p6ly
jamelu

etaisyydelld tuotanto-
alueen reunasta tuulen

suunnasta ja suojaavas-

ta kasvillisuudesta
riippuen. Lahin vakitui-
nen asutus sijaitsee
tuotantoalueen etela-
puolella noin 1 000
metrin etéisyydella ja
I&hin loma-asutus Pieni
Kivijarven rannalla noin
600 metrin padssa,
saattaa aiheuttaa
vahaista haittaa.

Turvetuotannon aiheut-
tama paivaajan enim-
maismelualue ulottuu

noin 700 metrin paahan.

Tama saattaa ajoittain
aiheuttaa melua Pieni
Kivijarven kaakkoisran-

nalla sijaitseville kiinteis-

toille. Vahan aanta
vaimentavien olosuhtei-
den vallitessa melu voi
kantautua kauemmaksi-
kin. Tuotantoalueelta ei
ole avointa yhteytta
kiinteistolle, vaan
valissa kasvaa seka-
metsaa. Tuotannosta
aiheutuva melu ei ole
jatkuvaa. Keskimaaran
tuotantopaivia on

kesassa 30-50. Tuotan-

topaivina melua voi
syntya ympari vuoro-
kauden tydvaiheista,
tuotantotilanteesta ja
saasta riippuen. Muina
aikoina toiminnasta
aiheutuu satunnaista
liikenteen ja ty6konei-

den aiheuttamaa melua.

metrin etaisyydella
tuotantoalueen
reunasta tuulen
suunnasta ja suojaa-
vasta kasvillisuudesta
riippuen. Lahin vaki-
tuinen asutus sijaitsee
tuotantoalueen
eteldpuolella noin

1 000 metrin etéisyy-
della ja l&hin loma-
asutus Pieni Kivijarven
rannalla noin 600
metrin paassa, saattaa
aiheuttaa vahaista
haittaa.

Turvetuotannon
aiheuttama paivaajan
enimmaismelualue
ulottuu noin 700 metrin
paahan. Tama saattaa
ajoittain aiheuttaa
melua Pieni Kivijarven
kaakkoisrannalla
sijaitseville kiinteistdil-
le. Vahan aanta
vaimentavien olosuh-
teiden vallitessa melu
voi kantautua kauem-
maksikin. Tuotanto-
alueelta ei ole avointa
yhteytta kiinteistdlle,
vaan valissa kasvaa
sekametsaa.

Tuotannon aiheuttama
poély- ja meluhaitta
saattaa ajoittain
vaikuttaa Pieni Kivijar-
ven alueelle vasta
siina vaiheessa, kun
tuotantolohkot 14-15
otetaan kayttoon.
Tuotannosta aiheutuva
melu ei ole jatkuvaa.
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VAIKUTUS 0-VAIHTOEHTO VAIHTOEHDOT 1 ja 3 VAIHTOEHDOT 2 ja 4

lIman laatu, p6ly
jamelu

Keskimaaran tuotan-
topaivia on kesassa
30-50. Tuotantopaivi-
na melua voi syntya
ympari vuorokauden
tyovaiheista, tuotanto-
tilanteesta ja sdasta
riippuen. Muina
aikoina toiminnasta
aiheutuu satunnaista
likenteen ja tydkonei-
den aiheuttamaa
melua.

Luonnonvarat ja

Alueella marjaste-

Virkistyskayttdémahdolli-

Virkistyskayttomahdol-

virkistys taan, sienestetaan, | suudet: marjastus, lisuudet: marjastus,
metsastetaan ja sienestys, metsastys ja sienestys, metsastys
ulkoillaan. Virkis- ulkoilu seka ymparéivan | ja ulkoilu seka ympa-
tyskayttémahdolli- luonnon hydédyntaminen | roivan luonnon hy6-
suudet sailyvat. matkailuyritystoiminnas- ! dyntdminen matkai-
sa heikkenevat. luyritystoiminnassa
heikkenevat. Kaytto-
mahdollisuudet eivat
heikkene heti koko
alueella.
Maisema ja Suomaisema Maisema sailyy tuotan- Maisema sailyy

kulttuuriperintd

sailyy. Alueella ei
ole luokiteltuja
kulttuurihistorialli-
sesti merkittavia
kohteita.

Pienen Kivijarven
itarannalla on
luokittelematonta
perinnemaisemaa,
joka vaatii sailyak-
seen niittoa tai
laidunnusta.

non aikana avonaisena,
mutta sen luonne
muuttuu nykyisesta
luonnonmaisemasta.

Osa maiseman kannalta

merkittavista pienkoh-
teista menetetaan.

Hankkeella ei ole
vaikutusta Pienen
Kivijarven rannan
perinnemaisemaan.

tuotannon aikana
avonaisena, mutta sen
luonne muuttuu
nykyisesta luonnon-
maisemasta.

Osa maiseman
kannalta merkittavista
pienkohteista menete-
taan. Maisemavaiku-
tukset toteutuvat
vahitellen. Hankkeella
ei ole vaikutusta
Pienen Kivijarven
rannan perinnemai-
semaan.

Infrastruktuuri

Alueella ei ole
nykyisin rakennuk-
sia tai teita.

Tuotantoalueelle
rakennetaan tiestoa ja
tieyhteydet.

Tuotantoalueelle
rakennetaan tiestoa ja
tieyhteydet.

Asutus, kaavoi-
tus ja maan-
omistusolot

Alueella on voi-
massa maakunta-
kaava ja kuntien
yhteinen yleiskaa-
va. Yleiskaavassa
alue on maa- ja
metsatalousvaltais-
ta.

Lahimmat loma-asunnot

sijaitsevat noin 600
metrin pa&ssa ja lahin
asutus noin kilometrin
paassa tuotantoaluees-
ta.

Lahimmat loma-
asunnot sijaitsevat
noin 600 metrin
paassa ja lahin asutus
noin kilometrin paassa
tuotantoalueesta.
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VAIKUTUS 0-VAIHTOEHTO

VAIHTOEHDOT 1 ja 3

. VAIHTOEHDOT 2 ja 4

Asutus, kaavoi-
tus ja maan-
omistusolot

' Hanke ei est kaavojen
» toteuttamista. Alue

. kytkeytyy olemassa

' olevaan Kanasuon
turvetuotantoalueeseen,
. mutta on pinta-alaltaan

' Ensimmaisessa

+ vaiheessa tuotanto
» sijoittuu 1Ahimmaksi
i Oulujoen varren

© asutusta, toisessa
. vaiheessa Ison

! Kivijarven loma-

| huomattavasti laajempi.
' I asutusta ja kolman-
1 nessa vaiheessa
. Pienen Kivijarven
! loma-asutusta ja yhta
+ asuinrakennusta.

. Hanke ei esta kaavo-

! jen toteuttamista. Alue
' kytkeytyy olemassa

i olevaan Kanasuon

. turvetuotantoaluee-

' seen, mutta on pinta-
+ alaltaan laajempi.

© Turvepalovaara.

i Tuotannon aikana on
' tehostettu palovalvon-
' ta.

i Normaali metsépa- : Turvepalovaara. Tuo-
. lovaara. i tannon aikana on
! ' tehostettu palovalvonta.

Onnettomuus-
riskit

Vaikutusten merkittavyyden arviointiperusteena voidaan kayttdd mm. seu-
raavia tekijoita:

¢ vaikutuksen alueellinen laajuus

vaikutuksen ajallinen kesto

e vaikutuksen kohteen herkkyys, merkittavyys ja arvo
e vaikutuksen pysyvyys tai palautuvuus

o vaikutuksen todennakdisyys

o tavoitteet ja normit, kuten ohjearvot

e eri osapuolten ndkemykset vaikutuksista.

Vaikutukset vesistdon ja kalastoon

Merkittdvimmat vesistovaikutukset kohdistuvat tuotantoalueen kuivatusvedet
ensimmaisind vastaanottaviin virtavesiin. Suurin muutos kuormituksessa ja
vedenlaadussa kohdistuu Vaanasenojaan, jonka kiintoainepitoisuus kasvaa
toteutusvaihtoehdosta riippuen suurimmillaan 130 %, fosforipitoisuus 160 %
ja typpipitoisuus 250 %. Turvetuotannon aloittaminen Kivisuon alueella tulee
lisddmaan Vaanasenojan rehevyytta. Suurin osa muutoksesta selittyy Vaa-
nasenojan valuma-alueen kasvamisesta yli 600 %. Kiviojaan ja Koivujokeen
kohdistuvat muutokset on selkeasti Vaanasenojaa vahaisempia eivatka ole
vaikutuksiltaan yhta merkittavia.
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Kivisuon turvetuotantoalueelta Oulujokeen ja Sanginjokeen kohdistuvat
vesistovaikutukset ovat vahaisia eikd niiden arvioida aiheuttavan haitallisia
muutoksia vesistdjen ekologiseen tai kemialliseen tilaan.

Vesistovaikutukset jatkuvat kuvatunlaisina koko Kivisuon turvetuotantoalu-
een kayttdian ajan, jos ei oteta huomioon vesiensuojelutekniikan kehittymis-
tad. Taman jalkeen vesistdihin kohdistuva kuormitus riippuu alueen jalkikayt-
tdomuodosta. Todennakdisesti nykyistd kuormitustasoa ei tulla saavuttamaan
jalkikayton aikana, vaan kuormitus jatkunee 0-vaihtoehtoa suurempana.

Ymparivuotisella pintavalutuksella (toteutusvaihtoehdot 1B ja 2B) voidaan
pienentad eniten turvetuotannon kuormitusta ja vesistdvaikutuksia. Lisaksi
vaiheittainen toteutus (2B) pienentdd kuormitusta erityisesti valmisteluvai-
heessa verrattuna vaihtoehtoon 1B. Vaihtoehtojen 3 ja 4 (vesienkasittelyna
kemikalointi sulan maan aikana) kuormitus ja vesistdvaikutukset ovat suu-
rimmat.

Kivisuon turvetuotantoon otto pienentda Ison Kivijarven valuma-aluetta 25
%. Laskennallisesti muutos johtaa jarven keskisyvyyden pienenemiseen 30
cm ja suurimman syvyyden 80 cm. Tama heikentaa jarven vedenlaatua ja
edistda rehevoitymiskehitystd. Myds metsa- ja vesilakikohde Halmelammen
sailyminen kuivatustoimenpiteiden jalkeen on epavarmaa.

Turvetuotannolla ei ole vaikutusta Pienen Kivijarven vedenlaatuun tai valu-
ma-alueen pinta-alaan.

Oulujoen kalastosta ja kalastuksesta saadaan tietoja useilta vuosilta kalata-
loustarkkailusta, mutta tuloksista ei voida erottaa Kivisuon vaikutusalueen
vesistoja. Kalastusta koskevan kyselyn perusteella Ison Kivijarven ja Kivijo-
en suun ja Sotkajarven valisen alueen kalastuksellinen merkitys on keskin-
kertainen. Kivisuon alueen pienvesistdja ei ole vuosien 1990-1992 inven-
toinnissa arvotettu kalataloudellisesti tai luonnontaloudellisesti arvokkaiksi
pienvesiksi.

EU:n kalavesidirektiivin mukaan kiintoainepitoisuuden ollessa alle 25 mgl/l,
kalastolle tai kalastukselle ei aiheudu haittaa. Hankkeen vaikutuksesta
laskennalliset kiintoainepitoisuudet jaavat selvasti alle tdman arvon.

Vaikutukset kasvillisuuteen

Vaikutukset suokasvillisuuteen ovat palautumattomia. Jalkikaytdssa alueelle
syntyy metsakasvillisuus, mutta varsinaisia suolajeja ei missaan jalkikaytto-
muodossa saada todennakoéisesti palautumaan.

Kasvillisuusvaikutusten merkittavyyttéa lisdad alueella kasvava rauhoitettu
suovalkku, alueellisesti uhanalaiset rimpivihvila ja aapasara sekd Suomen
vastuulajeista kurjenrahkasammal ja rimpirahkasammal.

Suovalkun tunnettuja kasvupaikkoja on rajattu tuotantoalueen ulkopuolelle,
mutta ympardivat ojitukset voivat olla uhka lajin sailymiselle alueella pidem-
malla aikavalilla.
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Vaikutukset linnustoon

Hankkeen merkittavimmat elaimistéon kohdistuvat vaikutukset ovat linnusto-
vaikutuksia. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta lisda Ki-
visuon suuri linnustollinen arvo. Suoalue on kansallisesti arvokasta lintualu-
etta (FINIBA), ja siella pesii tai on tavattu lintudirektiivin liitteen | lajeja, Suo-
men lajien vuoden 2000 uhanalaisluokituksen mukaisia lajeja, alueellisesti
uhanalaisia lajeja ja Suomen erityisvastuulajeja.

Lajitiheys on tehtyjen linnustoselvitysten mukaan Pohjois-Pohjanmaan
lintusoiden hyvaa keskitasoa, mutta ei ylla laheisten soiden huipputasolle.
Vaikutuksen merkittavyytta lieventad ymparistdssa sijaitsevat vastaavat
suoalueet.

Uhanalaiseen lajiin kohdistuvaa vaikutusta on lievennetty rajaamalla tuotan-
toalue siten, ettd uhanalaisen lajin pesapaikka sailyy ja metsaiset kiven-
naismaa-alueet muodostavat suojaavan vydhykkeen pesimasuon ymparille.
Oulun Pohjanmaan elidmaakunnan alueella uhanalaisen lajin reviireja tavat-
tiin 61 vuonna 2009 (Ollila 2009).

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Alueen monimuotoisuusarvoa lisdavat siella esiintyva rauhoitettu laji, uhan-
alaiset lajit, metsd- ja vesilain mukaiset pienkohteet ja Eteld-Suomessa
uhanalaiseksi arvioidut luontotyypit. Sen sijaan luonnonsuojelulain mukaisia
luontotyyppeja alueella ei ole. Monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten
lieventamiseksi tuotantoalueen ulkopuolelle jatettiin uhanalaisen lajin elinpiiri
ja rauhoitetun lajin kasvupaikkoja. Samalla sailyy alueellisesti arvokkaita
soiden luontotyyppejd. Kivisuon tuotantoalueella osa rauhoitettujen tai alu-
eellisesti uhanalaisten lajien kasvupaikoista seka luontotyypeista tuhoutuu.

Vastaavia uhanalaisiksi arvioituja luontotyyppeja 16ytyy laheisilta tuotannon
ulkopuolelle jaavilta soilta ja Rakasuon Natura-alueelta. Koko maan tasolla
monimuotoisuuteen ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia. Laheisten
soiden luontotyypeista ei ole ollut kuitenkaan kaytettavissa tarkempia tietoja,
mika vaikeuttaa seudullisen vaikutuksen merkittdvyyden arviointia.

Rakasuon Natura-alueeseen ei arvioida olevan vaikutusta sen etaisyys
tuotantoalueeseen seka sijainti ja vesien johtamissuunta huomioon ottaen.

Vaikutukset pohjaveteen ja vedenottoon

Alueella ei ole vedenhankinnan kannalta tarkeitd eikd vedenhankintaan
soveltuvia luokiteltuja pohjavesialueita, joten vaikutukset pohjavesiin eivat
ole merkittavia. Tuotantoalueen lahialueella Pienen Kivijarven itdrannalla
sijaitsee kaivokyselyn mukaan ainakin kahden kiinteiston talousvesikaivot,
joiden antoisuuteen turvetuotantoalueen kuivatus saattaa vaikuttaa. Alueen
pohjaveden virtaussuuntia ei kuitenkaan ole tarkemmin selvitetty.

Hankkeella ei ole vaikutusta Oulujoen kayttoéon talousveden lahteena.
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Vaikutukset ilman laatuun, polyyn ja meluun

Pdlypitoisuuksien raja-arvon arvioidaan ylittyvan 50—-500 metrin etaisyydella
tuotantoalueesta. Koska lahin asutus sijaitsee noin kilometrin paassa ja lahin
loma-asutus 600 metrin paassa tuotantoalueesta, haittaa ei juuri pitaisi
tarkastelujen perusteella olla tai sen tulisi olla lahimmalle loma-asutukselle
Pienen Kivijarven rannassa enintaan vahainen.

Melun ohjearvo loma-asumiseen kaytetyilld alueilla on paivaaikaan 45 dB.
Enimmillaan alue voi ulottua noin 700 metrin paahan, joten ajoittaista haittaa
voi aiheutua lahimmille lomakiinteistdille Pienen Kivijarven rannassa. Joissa-
kin sddolosuhteissa melu voi kantautua kauemmaksikin.

Tuotannosta syntyvat pdly- ja meluhaitat eivat ole jatkuvia, vaan kohdistuvat
noin 30-50 paivaan kesassa, mutta silloin jopa ympari vuorokauden. Toi-
saalta kesaaikana loma-asunnot ovat aktiivisimmin kaytossa ja aikaa voi-
daan viettaa paljon ulkona.

Vaikutukset luonnonvaroihin ja virkistykseen

Kivisuolla ymparistdineen on nykyiselldan virkistyskayttdéarvoa lahinna alu-
een asukkaille ja mokkilaisille sekd yhdelle matkailupalvelualan yritykselle.
Eramaisen suoluonnon muuttumisen myotd menetetdan kuitenkin myods
tulevaisuuden mahdollisuudet virkistyskaytdon ja luontomatkailun kehittami-
seen.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéo6n

Tuotantoalueen sisdisen maiseman muutos alkuperadisestd suoluonnosta
tuotantosuoksi on suuri. Avosuoalueet pysyvat avoimina, mutta ovat tuotan-
tovaiheen aikana kasvipeitteettomia. Puustoiset suoalueet sen sijaan muut-
tuvat tuotannon aikana avoimeksi. Lisdksi maiseman arvokkaita pienkohtei-
ta, kuten yksittaisia puita tai puuryhmia tuhoutuu. Alueella sijaitsevat met-
sasaarekkeet sen sijaan sailytetdan ja ne toimivat osaltaan tuotantoalueen
maisemallisina katkaisijoina. Alkuperainen suomaisema alueelta tulee tuo-
tantovaiheessa haviamaan. Kivisuon turvetuotannon jalkeiseksi uudeksi
kayttdbmuodoksi voidaan tdssa vaiheessa esittad esimerkiksi metsitysta
tai ennallistamista jalleen suoksi. Myés lintujarven perustaminen alueelle on
mahdollista. Nain laajalla alueella on mahdollista toteuttaa useiden erilaisten
jalkikayttovaihtoehtojen mosaiikkia. Noin 40 vuoden paahan ulottuvien
maisemavaikutusten arviointi on epavarmaa. Maisemavaikutukset jaavat
kuitenkin paaosin alueen sisaisiksi, koska suoalue ei nykyiselladnkaan nay
laheisille teille eikad se virkistysalueena ole maakunnassa laajalti tunnettu.
Sen imagollinen merkityksen Pohjois-Pohjanmaan suoluonnon ilmentajana
ei siten arvioida yltavan eraiden muiden Pohjois-Pohjanmaan suoalueiden,
kuten valtatien varressa sijaitsevien Hirvisuon tai Revonnevan merkittavyy-
teen.

Vaikutukset infrastruktuuriin

Alueella ei ole olemassa olevia rakenteita, joten siltd osin hankkeella ei ole
vaikutuksia.
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Vaikutukset asutukseen, kaavoitukseen ja maanomistusoloihin

Kivisuon hankealue on asumaton ja ymparisté on harvaan asuttua. Lahim-
mat asuinrakennukset sijaitsevat Oulujoen varrella ja yksi rakennus Pienen
Kivijarven pohjoispaassa. Asutus on vahaista ja ei sijaitse tuotantoalueen
valittdbmassa laheisyydessd. Mahdolliset haittatekijat ehtivat heikentya koh-
datessaan asutuksen ja jaljelld oleva vaikutus kohdistuu pieneen joukkoon
ihmisia. Turpeen kuljetusten vaikutus ulottuu laajemmalle Oulujoen pohjois-
puolella maantien varressa sijaitsevaan asutukseen.

Hankealueella on voimassa maakuntakaava ja Oulun seudun kuntien yhtei-
nen yleiskaava. Yksityiskohtaista kaavoitusta alueella ei ole. Hankkeella ei
ole merkittavia vaikutuksia kaavoituksen toteutumiseen. Maakuntakaavaan
on merkitty moottorikelkkailureitti kulkemaan hankealueen Iapi.

Vaikutukset onnettomuusriskiin

Turvetuotantoalueen merkittavin onnettomuusriski on tulipaloriski. Riskiin
vaikuttavat tuotannon ajoittuminen kuivaan kesakauteen ja tuotantotoimin-
nassa kaytettavistd koneista sinkoavat kipinat. Paloturvallisuuden paranta-
miseksi noudatetaan sisaministerion ohjetta tuotantoalueiden paloturvalli-
suudesta seka Vapo Oy:n omaa turvallisuusohjetta.

Yhteisvaikutukset

Yhden suojelualueiden ulkopuolisen suoalueen, vaikka laajankin, muuttami-
nen turvetuotantoalueeksi ei vaikuttane merkittavasti esimerkiksi monimuo-
toisuuteen valtakunnan tasolla. Jokainen yksittdinen hanke edistaa kuitenkin
kumulatiivisesti luonnontilaisen suoalan vdhenemista ja sen my6ta suoluon-
non monimuotoisuuden heikkenemista. Jos vastaavia hankkeita on useita,
yhteisvaikutukset ovat merkittavyydeltddn huomattavasti suuremmat. Tar-
kempi yhteisvaikutusten arviointi on kuitenkin kaytettavissa olevan tiedon
avulla vaikeata, koska tulevista muista hankkeista ja niiden toteutumisen
todennakdisyydesta ei ole riittavia tietoja.

Oulujoen alaosan vesistdalueella oli vuonna 2009 yhteensa 20 tarkkailuvel-
vollista turvetuotantosuota ja 2009 ha maa-alasta oli turvetuotannossa. Jos
ei oteta huomioon tuotannosta poistuvia alueita, Kivisuon turvetuotantoalu-
een koko tuotantokelpoisen pinta-alan kayttddnotto tulee aiheuttamaan 37 %
lisdyksen vesistdalueen turvetuotantopinta-alaan. Vuositasolla Oulujokeen
kohdistuva turvetuotannon aiheuttama ravinnekuormitus kasvaa keskimaarin
30 % ja kiintoainekuormitus 35 % toteutusvaihtoehdosta riippuen. Kuormi-
tuslisayksen laskennalliset vaikutukset Oulujoen vedenlaatuun ovat kuitenkin
vahaisia. Eri toteutusvaihtoehtojen fosforikuormituksen osuus Oulujoen koko
fosforikuormituksesta on 0,1-0,2 % ja typpikuormituksesta 0,1 %.

Sanginjoen valuma-alueen turvetuotannossa oleva pinta-ala tulee Kivisuon
turvetuotantoalueen myoéta kasvamaan 24 %. Jokeen kohdistuva turvetuo-
tannon ravinnekuormitus kasvaa vuositasolla keskimdarin 20 % ja kiinto-
ainekuormitus 23 %. Kasvavan kuormituksen aiheuttamat laskennalliset
vedenlaadun muutokset joessa eivat kuitenkaan ole kovin merkittavia, mutta
selvasti suurempia kuin Oulujoessa. Eri toteutusvaihtoehtojen fosforikuormi-
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tuksen osuus Sanginjoen koko fosforikuormituksesta on 0,5-0,7 % ja typpi-
kuormituksesta 1,8-2,2 %.

6.6 Vaikutusten rajaus ja epavarmuustekijat

Turvetuotannon vaikutusalue voidaan jakaa kahteen sen mukaan, kuinka
voimakkaita tai millaisia vaikutuksia missakin on odotettavissa. Tassa arvi-
oinnissa on kaytetty jakoa lahi- ja kaukovaikutusalueeseen.

Lahivaikutusalue on Kivisuo ja sen lahiymparistd: alue, jonka nykyinen
luonnontila muuttuu taysin tai osittain Kivisuolla ja sen valittémassa lahei-
syydessa. Naapuritilat, melu-, pdly- ja pohjavesivaikutusten alue seka suon
pienet lahivesistot voidaan lukea lahivaikutusalueeseen.

Kaukovaikutusalueeseen kuuluu suon valittéman lahipiirin ulkopuolinen alue.
Siind voidaan erotella alueellisesti ja rakenteellisesti eri tasoja: yksityiset
ihmiset, hankkeesta vastaava yhtio, lahikunnat. Kaukovaikutusalue on rajat-
tavissa joskus vain epamaaraisesti ymparistoon kohdistuvan vaikutusmeka-
nismin mukaan (esim. vesistoihin, liikenteeseen, talouteen ja tyollisyyteen
kohdistuvat vaikutusalueet poikkeavat toisistaan). Vaikutusreitteja voi olla
monia mm. tyodllisyyden, liikkenteen, luontovaikutusten, pelkojen ja odotusten
kautta.

Luontoon ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset alkavat kunnostusvaiheessa.
Ne kohdistuvat paaasiassa Kivisuon lahivaikutusalueelle. lhmisiin kohdistu-
via vaikutuksia ovat esim. asenteiden muodostuminen ja tyollisyys.

Tuotantovaiheessa vaikutukset ovat laajimmillaan alueellisesti. Suon Ilahi-
alueella pdly, melu ja veden laadun muutokset vaikuttavat luontoon. Poly- ja
meluvaikutusten arvioidaan maksimissaan ulottuvan noin 500-700 metrin
etaisyydelle tuotantoalueesta. Vesistovaikutusten alueen arvioidaan olevan
saman laajuinen kunnostus- ja tuotantovaiheessa eli ulottuvan Oulujoen
paauomaan Kiviojan ja Vaanasenojan kautta. Oulujoessa hyvien sekoittu-
misolojen vuoksi vesistovaikutukset lievenevat nopeasti. Sanginjoen vesis-
toalueella vaikutusalueen arvioidaan ulottuvan Koivujoen kautta Sanginjo-
keen.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointi pohjautuu maastoselvityksiin,
kyselyihin ja turvetuotannosta laadittujen aikaisempien selvitysten ja tutki-
musten tuloksiin. Arvioinnissa on pyritty ottamaan huomioon kaikki keskeiset
vaikutukset riittavalla tarkkuudella, mutta kaytettyihin Iahteisiin ja menetel-
miin liittyy aina epavarmuustekijoita ja oletuksia. Tarkkaa hankealuekohtais-
ta tietoa esim. paastoistd on saatavilla vasta toiminnan kaynnistymisen
jalkeen. Tutkimuksia turvetuotannon aiheuttamasta ymparistokuormituksesta
on saatavilla runsaasti, etenkin vesistokuormituksesta ja polyamisesta.

Turvetuotannossa kaytettavia menetelmia ja laitteita, puhdistusmenetelmia,
ohjeistusta ja maarayksia kehitetdan jatkuvasti. Tavoitteena on tuotannon
tehostaminen ja haittojen vahentadminen. Nykyaan tuotannosta syntyvat
haitat ovat selvasti pienempia kuin esimerkiksi 15 vuotta sitten. Kaytettavat
menetelmat voivat tuotantoalueella muuttua nykyisesta, koska koko toimin-
nan ajan tavoitteena on kayttda tiedossa olevaa parasta kayttokelpoista
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tekniikkaa ja toimia ymparistén kannalta parhaan kaytadnndén mukaisesti.
Kivisuolla toiminnan on arvioitu kestavan 30—40 vuotta. Taman vuoksi nyt
esitetyt arviot toiminnasta aiheutuvista paastoistd ovat todennakoisesti
maksimiarvoja. Todennakdisesti turvetuotannon aiheuttamat haitat pienene-
vat tulevaisuudessa, jolloin haitat olisivat tassa arvioinnissa esitettyja haitta-
arvoja pienempia.

Hankealueen vesistdkuormitus voidaan todentaa vasta hankkeen kaynnis-
tymisen jalkeen, kun alueelta on olemassa tarkkailutietoa. Nyt tehdyt arviot
hankealueen vesistokuormituksesta perustuvat toiminnassa olevien soiden
tarkkailutietoihin. Arviot on tehty kayttden lahtbtietoina mahdollisimman
Idhelld hankealuetta olevia soita. Kuormituslaskenta perustuu Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen alueen toiminnassa olevien soiden kuor-
mitustarkkailutuloksiin vuosilta 2000—2007. Lisaksi laskennassa on kaytetty
Vaanasenojaa lukuun ottamatta valuma-alueiden nykyisia pinta-aloja otta-
matta huomioon mahdollisia turvetuotannon aiheuttamia rajamuutoksia.
Laskennassa on otettu huomioon alueelle suunnitellut vesiensuojelumene-
telmat.

Vaikutusten merkittavyyden laajemman arvioinnin on tehnyt vajavaiseksi
vertailutietojen puute. Arvioinnissa ei ole ollut kaytettavissa tarkempaa tietoa
esimerkiksi lahialueen muiden suoalueiden suotyypeista tai kasvillisuudesta.

Kivisuon vaikutusaluekartta on esitetty taman selostuksen liitteena 24.

6.7 Vaikutusten tarkkailu ja seuranta

Vaikutusten tarkkailun ja seurannan avulla on tarkoitus selvittaa, toteutuuko
turvetuotannon arvioidut vaikutukset. Jotta turvetuotantohankkeen vaikutuk-
set voidaan erottaa muiden tekijdiden esimerkiksi sdaolojen vaikutuksesta,
saatuja tuloksia tulisi verrata tuloksiin vastaavilla alueilla, joilla turvetuotan-
toa ei ole toteutettu. Jotta vaikutus voitaisiin varmistaa, tarkkailutuloksia
tarvitaan ennen ja jalkeen tuotannon aloittamisen.

Tarkkailun tarve ja sisaltd maaritellddn tarkemmin ymparistélupahakemuk-
sen yhteydessa. Tuotannon vesistdvaikutuksia tullaan seuraamaan ymparis-
téluvan edellyttamalla tavalla.

Kayttotarkkailu

Toiminnan alkaessa Kivisuon tuotantoalueella pidetdan paivakirjaa, johon
merkitdan saatiedot, ojien ja vesiensuojelurakenteiden rakentamis-, kunnos-
sapito- ja puhdistusajankohdat, viranomaisten tai muiden ymparistdasioihin
vaikuttavien tahojen tarkastukset ja kaikki sellaiset tapahtumat, joilla voi olla
vaikutusta tydmaalta lahtevaan vesistokuormitukseen. Paivakirjaan merki-
tadan niin ikdan toiminnan poikkeustilanteet sekd mahdolliset havaitut pdly- ja
meluhaitat. Tietoja hyddynnetdan viranomaisten kanssa tapahtuvassa asioi-
den hoidossa. Muistiinpanot sailytetdan ja ne esitetddan Ely-keskuksen tai
kunnan viranomaisille pyydettaessa. Kayttétarkkailuun liittyen tarvittaessa
tarkkaillaan myos vesiensuojelurakenteiden tehoa.
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Paastotarkkailu

Turvetuotannossa paastotarkkailu tarkoittaa yleensa vesipaastojen tarkkai-
lua. Kuntoonpanovaiheen ja tuotantovaiheen veden laadun tarkkailua varten
Kivisuon tuotantoalueelle laaditaan paastétarkkailuohjelma hankkeen lupa-
hakemuksen valmistelun yhteydessa. Tarkkailuohjelmassa maaritetaan
veden laadun tarkkailupisteet, naytteenottotiheys ja vesimaaran mittaus,
vesinaytteista tehtavat maaritykset sekd tuotantoalan tarkkailun intensiivi-
syys. Kivisuon tarkkailu voidaan raportoida Oulujoen alaosan turvetuotanto-
alueiden kayttd-, paasto- ja vaikutustarkkailun yhteydessa.

Vaikutustarkkailu

Vaikutustarkkailu voi kohdistua esim. vesistdon ja kalastoon, pohjaveteen,
kasvillisuuteen tai pély- ja meluvaikutuksiin. Hankkeen vaikutustarkkailuoh-
jelma maaritelldan tarkemmin hankkeen ymparistdlupahakemuksen laadin-
nan yhteydessa. Tarkkailua tehdaan ainakin hankkeen vesist6- ja kalasto-
vaikutuksista. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan voidaan sisallyttdd myds
muiden vaikutusten tarkkailua, kuten vaikutukset kasvillisuuteen ja pdlytark-
kailu.

Vesistovaikutusten tarkkailua varten laaditaan vaikutustarkkailuohjelma.
Vaikutustarkkailua varten maaritetdan tarkkailupisteet, joita seurataan oh-
jelman mukaisesti. Vesistovaikutustarkkailussa seurataan hankealueen
alapuolisen vesiston tilaa. Kivisuon tarkkailu voidaan raportoida Oulujoen
alaosan turvetuotantoalueiden kaytté-, paasto- ja vaikutustarkkailun yhtey-
dessa.

Kivisuon kalastotarkkailu voidaan suorittaa osana Oulujoen alaosan yhteis-
tarkkailua. Kalastotarkkailulla saadaan tietoa kalastuksen laadusta ja laajuu-
desta, kala- ja rapusaaliista seka mahdollisista kalastusta haittaavista teki-
joista, kuten pyydysten likaantumisesta ja kalojen makuvirheista.

Tarvittaessa turvetuotannon aiheuttamaa pdlyamistad voidaan tarkkailla
aistinvaraisella laskeumatarkkailulla. Turvetuotannon alkaessa alueella
hankevastaava lahettda sellaisille maanomistajille, joiden asuinrakennukset
sijaitsevat esim. 500 metrid |Ahempana tuotantoaluetta (Kivisuon alueella
[ahimmat noin 600 m), vuosittain kevaalla kirjeen, jossa asianosaisille anne-
taan toimintaohjeet ja luvan saajan vastuuhenkildiden yhteystiedot mahdol-
listen pdly- ja meluhaittojen ilmoittamiseksi. Haittailmoitus kehotetaan teke-
maan heti haitan havaitsemisen jalkeen, jotta se voidaan tarkastaa mahdolli-
simman pian. Mikali haitta korjaavista toimenpiteistd huolimatta toistuu tai
ilmenee muita syita, selvitetdan asiaa tarvittaessa mittauksilla ymparistokes-
kuksen hyvaksyman ohjelman mukaisesti.

Kasvillisuuden osalta on tarkeaa laatia seurantaohjelma rauhoitetun suoval-
kun esiintymisistda tuotantolohkojen reunalla. Rauhoitetun lajin seuranta
toteutetaan tuotantoalueiden ulkopuolelle jaavilla suoalueilla. Seuranta
suositellaan tehtavaksi aluksi kolme vuotta tuotannon kaynnistamisen jal-
keen ja sen jalkeen 3-5 vuoden valein 2-3 vuoden jaksoissa (Koskimies
1994). Linnuston osalta tulisi seurata erityisesti uhanalaisen lajin esiintymis-
td. Seuranta suositellaan tehtavaksi samalla syklilla kasvillisuusseurannan
kanssa.
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Jalkihoitovaihe

Turvetuotantoalueen jalkikayttda edeltda ns. jalkihoitovaihe. Jalkihoitovai-
heen kesto ja velvoitteet voivat vaihdella sen mukaan, kuinka pian alue
otetaan jalkikayttéon. Jalkihoitovaiheen tarkoituksena on turvetuotantotoi-
minnan hallittu lopettaminen. Jalkihoitovaiheen tarkkailun avulla turvetuottaja
voi osoittaa alueellisen ymparistokeskuksen valvontaviranomaisille, etta
turvetuotannon paastét ovat loppuneet (Turveteollisuusliitto ry 2008).

Tuotantoalueelle myodnnetyssa ymparistdluvassa edellytetaan, etta tuottajan
on viimeistaan puoli vuotta ennen toiminnan lopettamista esitettdva ymparis-
tolupaviraston hyvaksyttavaksi yksityiskohtainen suunnitelma alueen jalki-
hoidosta ja ymparistdnsuojelutoimista toiminnan paatyttya. Toiminnan lopet-
tamista koskevassa luvassa on maarayksia koskien alueen jalkihoitoa, jolloin
alue siistitdan ja tarpeettomat rakenteet poistetaan. Myds vesiensuojelura-
kenteiden kunnossapitoa on jatkettava jalkihoitovaiheen aikana. Jalkihoito-
vaihe kestaa noin kaksi vuotta tai kunnes uusi maankayttdé on aloitettu tai
alue on kasvittunut.

Turvetuotannon loputtua alueelta poistetaan tuotantokalusto ja turvetuotan-
toon kiinteasti kuuluvat rakennelmat seka tehdaan tarvittavat ojitusjarjestelyt.
Jalkihoitotoimenpiteitd ovat mm. tarpeettomaksi kayneiden rakennelmien ja
rakennusten purkaminen seka tuotetun turpeen, koneiden, kantokasojen ja
turveaumojen peittomateriaalina kaytetyn muovin poisvienti. Jos aluetta on
muuten kaivettu tai sielld on tehty massansiirtotditd, turvetuottajan velvolli-
suutena on tasoittaa kaivannot ja varmistaa, ettd ojien penkkoihin jaaneet
massamaat eivat aiheuta vettymista lahialueella (Selin 1999). Vastuu jalki-
hoidosta on turvetuottajalla.

Jalkikaytto

Turvetuotantoalueen ymparistéluvassa ei maarata alueen uutta maankaytto-
/jalkikayttbmuotoa, vaan maankaytosta paattdd maanomistaja. Vuokra-
alueet palautetaan maanomistajille, ja Vapon omistamilla alueilla tuotantoa
seuraavan maankayton suunnittelu kuuluu Vapolle.

Turvetuotantoalueen jalkikaytdon tavoitteena on yleensa saada tuotannosta
poistuva alue kasvipeitteiseksi mahdollisimman pian. Taman tulisi tapahtua
taloudellisesti ja ymparistda vahan kuormittaen. Kasvit sitovat ravinteita ja
kiintoainetta, jotka muutoin voisivat huuhtoutua valumavesien mukana vesis-
toihin (Turveteollisuusliitto ry 2008). Suopohjien jalkikayttévaiheeseen voi-
daan siirtyd vasta kun tuotannosta poistuneista kentistd muodostuu riittdvan
yhtenaisia alueita.

Turvetuotannosta poistuville alueille 16ytyy useita eri kadyttémuotoja, mutta
alueen maantieteellinen asema, maastonmuodot, pohjamaan ominaisuudet
ja hydrologia asettavat rajoja kayttdmuodoille. Jalkikayttdmenetelman valin-
taan vaikuttavat mm. hankealueen pohjamaalaji ja pohjamaan korkeussuh-
teet seka vedenjohtamisjarjestelyt ja kuivatustilanne.
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Turvesoiden tarkeimpia jalkikdyttdmuotoja on metséatalous. Varsinaisen
metsityksen lisaksi suurin osa luontaisesti kasvittuvasta suonpohjasta siirtyy
aikanaan metsatalousmaaksi. Turvetuottajien omilla mailla metsatalouskay-
ton rinnalle on vahvasti noussut myos ruokohelpin tuotanto. Nurmiviljely,
laiduntaminen sekd viljan ja erikoiskasvien viljely voivat paikallisesti olla
tarkeita jalkikayttomuotoja. Tuotannosta poistuva alue voidaan myos vesittaa
tai soistaa uudelleen (Turveteollisuusliitto ry 2008). Turvetuotannosta vapau-
tuvia alueita voidaan kayttdda myds matkailutoimintaa tukevaan virkistyskayt-
toéon (luonto- ja ymparistépolut), luontomatkailuun ja porotalouden tarpeisiin.
Yleensa jalkikayttokohde on monen eri vaihtoehdon mosaiikki. Viime vuosi-
na on tutkimustiedon lisaksi saatu myds kaytdnndén kokemuksia erilaisista
jalkikayttomuodoista. Monien jalkikdyttdmahdollisuuksien joukosta voidaan
I6ytaa kullekin suonpohjalle parhaat ratkaisut.

Laajalla alueella, kuten Kivisuon alueella, on monipuoliset jalkikayttémahdol-
lisuudet. Todennakdista on, etta nain laajalle alueelle ei tule vain yhta jalki-
kayttbmuotoa, vaan mosaiikkimaisesti eri maankayttomuotoja. Esimerkiksi
luontaisesti hyvin kuivavat alueet metsitetaan tai niita viljelldaan. Heikommin
kuivaville alueille voidaan muodostaa kosteikkoja tai ne voivat soistua pikku
hiljaa. Maankayttdmuotoihin vaikuttaa myés maanomistus, koska jalkikayttd
on maanomistajan vastuulla. Kivisuon seuraavasta maankaytosta ei ole
tdssa vaiheessa viela tehty paatoksia.
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Todennakaisin toteutusvaihtoehto on vaihtoehto 2 ja vesienkasittelymene-
telmana ymparivuotinen pintavalutus. Vaihtoehdossa 2 alue kunnostetaan
tuotantoon vaiheittain. Kunnostus aloitetaan alueen eteldosasta ja se jakau-
tuu kolmeen vaiheeseen. Vaiheistus on esitetty liitteessa 2. Tuotantoon
kunnostettava ala on yhteensa 751,6.

Kunnostusvaihe tulee kestdmaan noin 6-10 vuotta. Ensimmaisessa vai-
heessa otetaan kayttédn tuotantolohkot 1-10, toisessa vaiheessa lohkot 11—
13 ja kolmannessa vaiheessa 14-15. Eri vaiheiden kaynnistamisen valilla
kuluu aikaa vahintaan 3-5 vuotta. Vaiheittaisella kunnostuksella kunnostuk-
senaikainen kuormituspiikki tasaantuu. Lopulta alue voi olla yhta aikaa
kokonaan tuotannossa, jolloin kaytdssa on sama maara pintavalutuskenttia
ja laskeutusaltaita kuin vaihtoehdossa 1.

Kivisuon kuivatusvedet tuotantolohkoilta L 1-L 4 ja auma-alueiden vedet
johdetaan ympari vuoden laskeutusaltaiden 1—4 kautta ja pumpataan pinta-
valutuskentalle (PVK) 1. Pumppaaminen tapahtuu siten, ettd pumppausal-
taasta vedet pumpataan paineputkea pitkin pintavalutuskentan ylaosaan.
Veden jako kentélle tapahtuu reikdputken avulla. Purkupisteisiin asennetaan
mittapadot, joiden avulla voidaan tarkkailla pintavalutuskentédn toimintaa.
Tuotantolohkojen L 5-L 10 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan las-
keutusaltaiden 5-8 kautta PVK:lle 1 painovoimaisesti ympari vuoden. Puh-
distetut kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentaltd laskuojaa 1 pitkin
etelaan Vaanasenojaan, joka laskee paduoman pohjoispuolella sijaitsevaan
Kemilan altaaseen ennen purkautumista Oulujokeen.

Tuotantolohkojen L 11-L 12 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan
ympari vuoden laskeutusaltaiden 9—11 kautta ja pumpataan PVK:lle 2.
Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentaltd laskuojaa 2 pitkin
Kiviojaan, joka laskee noin sata metria Vaanasenojaa idempana Kemilan
altaaseen, josta vedet puretaan Oulujokeen.

Tuotantolohkon L 13 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan ympari
vuoden laskeutusaltaiden L 12—L 13 kautta ja pumpataan PVK:lle 3. Puhdis-
tetut kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentélta laskuojaa 3 pitkin eteldan
Kiviojaan laskuojan 2 purkupisteen ylapuolelle. Kivioja laskee edelleen
Oulujokeen.

Tuotantolohkojen L 14-L 15 ja auma-alueiden kuivatusvedet johdetaan
ympari vuoden laskeutusaltaiden 14-16 kautta ja pumpataan PVK:lle 4.
Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentaltd laskuojaa 4 pitkin
pohjoiseen Koivujokeen, joka laskee Sanginjokeen ja Sanginjoki edelleen
Oulujokeen.



142 Kivisuo - Muhos, Utajarvi, Oulu. Turvetuotantoalueen
ympadristdvaikutusten arviointiselostus

HAITTOJEN LIEVENTAMINEN, RISKIT JA TOIMET NIIDEN VARALTA

9 HAITTOJEN LIEVENTAMINEN, RISKIT JA TOIMET
NIIDEN VARALTA

Vaikutusarvion perusta on, ettd huomioidaan kaikki oleelliset vaikutuksille
alttiit kohteet ja saadaan niista ja vaikutusreiteista riittava aineisto. Saadun
kokonaiskuvan avulla arvioidaan suurimmat vaikutukset ja pystytdan esitta-
maan vaihtoehtoja haittojen lieventdmiseksi sekd arvioimaan niiden teknis-
taloudellinen toteutettavuus.

Haittojen lieventdminen on yksi tyon tarkeimmistd paamaarista. Merkitta-
vimman turvetuotantoon liittyvan onnettomuusriskin muodostavat tulipalot.

Turvetuotantotyén ajankohta, kuiva kesakausi ja tydén luonne aiheuttavat
ymparistdlle paloturvallisuusriskin, joka on merkittavin turvetuotantoon liitty-
va onnettomuusriski. Tulipalon aiheuttajina voivat olla traktorista |&ahteva
kipind, tydkoneiden aiheuttamat iskukipinat, varomaton tulenkasittely, henki-
I6autojen kayttd kentilla tai turvetien ja autotien liittymaalueelle kerdantyneen
turpeen syttyminen pakoputkissa. Varastoaumat voivat syttya tuulella mm.
aumojen halkeamista (Vapo Oy 2008).

Turvetuotantoalueiden palontorjunta on tarkkaan ohjeistettua ja organisoitua.
Turvetuotantoalueiden palosuojeluasioita koskevat sisdasiainministerion
ohjeet. Vuonna 2007 tuli kayttoon sisaasiainministerion paivitetty ohje turve-
tuotantoalueiden paloturvallisuudesta. Ohje perustuu 1.1.2004 voimaan
astuneeseen pelastuslakiin (Vapo Oy 2008).

Turvetuotantoalueiden paloturvallisuusohjeessa esitetdan turvetydmaiden
paloturvallisuusluokitus ja annetaan ohjeet tuotantoalueiden perustamista
koskevista ilmoitusvelvollisuuksista, tuotantoalueen yleisjarjestelyista, palo-
tarkastuksista, turvallisuussuunnitelman laadinnasta, koulutuksesta, al-
kusammutuskalustosta, turvetuotannon keskeytyksesta seka halytystoimin-
nasta ja vartioinnista (Vapo Oy 2008).

Ohje turvetuotantoalueiden paloturvallisuudesta on kaytéssa turvetuotan-
nossa. Turvetuotannossa toimitaan tdman ohjeen mukaisesti seka laaditaan
ja noudatetaan tuotantoalueelle tehtya paloturvallisuussuunnitelmaa. Sisa-
asiainministerién ohjeen lisaksi Vapo Oy:lla on myds oma paloturvallisuus-
ohje (Vapo Oy, Paloturvallisuusohje 2007).

Muita mahdollisia onnettomuustilanteita ovat esimerkiksi polttoaineiden
kuljetus ja varastointi, jatehuolto, konerikot tai allasrakenteiden sortuminen
esim. rankka-sateiden tai tulvien vaikutuksesta. Polttoaineiden varastointia ja
jatehuoltoa on kasitelty tarkemmin luvuissa (5.4-5.5). Ymparistdéonnetto-
muudet ovat turvetuotantoalueilla harvinaisia, mutta niihin on syyta varautua
etukateen.

Ymparistdvahingoista vaikutuksiltaan suurin riski on polttoaineiden ja 6ljyjen
vuotaminen vesistéon tai pohjaveteen. Riski on suurimmillaan toimittaessa
pohjavesialueella tai sen valittdmassa laheisyydessa. Kivisuolla tai sen
l&heisyydessa ei ole pohjavesialueita eika valitttmassa laheisyydessa kaivo-
ja (alle 500 m).
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Vesiensuojelurakenteiden rikkoutuessa normaalia enemman kiintoainesta ja
ravinteita voi akillisesti paasta alapuoliseen vesistédn. Tallainen hairié on
aina lyhytaikainen ja sen korjaustoimet ratkaistaan tapauskohtaisesti. Ve-
siensuojelurakenteita ja niiden kuntoa tarkkaillaan. Tarvittaessa rakenteiden
kuntoa parannetaan siten, ettd esim. rakenteiden sortumisriski voidaan
minimoida. Hairidtilanteista ei aina aiheudu lainkaan vaikutuksia tuotanto-
alueen ulkopuolelle. Tilanteita pyritdan ennaltaechkdisemaan rakenteiden
hoidolla, kunnon seurannalla ja korjaustoimilla.

Kivisuolle suunniteltu pumppaamotekniikka on yleisesti kaytdssa mm. yh-
dyskuntien jatevesien johtamisessa. Pumppaamot mitoitetaan siten, etta
niiden tuotto vastaa noin kymmenkertaisesti kesan keskimaaraista virtaamaa
eikd rankkasateiden aiheuttama valuma synnytd ohijuoksutustarvetta, vaan
vettd voidaan nostaa hetkellisesti tuotantoalueen sisapuolisiin ojiin. Kevaan
ylivalumatilanteissa tuotantoalueelta valuva vesi voidaan varastoida niin-
ikdan ojiin ja tuotantokentalle. Hetkellinen kevattulva alimmilla tuotantoloh-
koilla ei aiheuta vahinkoja, koska maanpinta on silloin viela jaassa.

Onnettomuuksien valttamiseksi toimintoja on ohjeistettu laatujarjestelman
tyd- ja ymparistdohjeissa. Toiminnassa olevalle tydmaalle nimetdan palo- ja
pelastusorganisaatio, joka vastaa mahdollisen tulipalon alkusammutuksesta
ja muiden hatatilanteiden hoitamisesta. Hatatilanteissa noudatetaan laatujar-
jestelman ty6- ja ymparistoohjeita seka Vapo Oy:n kriisiviestintaohjetta.
Tybmaan johto informoi esimiehid hatatilanteista. Mikali hatatilanne on
aiheuttanut tai uhkaa aiheuttaa &akillistd vaaraa tai hairiétd ympariston tilalle
tai yleiselle turvallisuudelle, ilmoitus tehddan myds kunnan ymparistdviran-
omaiselle ja alueen ELY-keskukselle. Hatatilanteen korjaamiseksi ryhdytaan
valittdmasti toimenpiteisiin.

Ymparistoviranomaiset tarkastavat oman harkintansa mukaan tydmaan
ymparistonhoidon tasoa sekd vesiensuojelurakenteita ja antavat tarkastuk-
siin littyen ohjeita ja velvoitteita. Vapo Oy:lla on turvetuotantoalueilleen
voimassa oleva ymparistdvahinkovastuuvakuutus, jonka piiriin liitetddn myds
Kivisuon hanke vakuuttamisvelvollisuuden tullessa voimaan.
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10.1 Johdanto

Vapo Oy suunnittelee turvetuotannon kaynnistamista Kivisuolla (Kivisuo,
Kontiosuo ja Kotisuo) noin 752 hehtaarin alueella Muhoksen, Utajarven ja
Oulun kuntien alueella. Turvetuotantohankkeeseen tulee soveltaa ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyd, koska turvetuotannon yhtenaiseksi katsot-
tava tuotantopinta-ala on yli 150 hehtaaria.

Hankkeesta vastaava Vapo Oy on luovuttanut Kivisuon turvetuotantoalueen
ymparistovaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukselle maaliskuussa 2004. Yhteysvi-
ranomainen on antanut arviointiohjelmasta lausuntonsa heindkuussa 2004.

Sen jalkeen vuosina 2004-2006 on tehty taydentavia luontoselvityksia.
Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon sekd taydentavien
selvitysten pohjalta on laadittu arviointiselostus paaosin vuonna 2008, jonka
jalkeen selostusta on taydennetty 1ahinna vesistdvaikutusten osalta vuosina
2009-2010. Arviointiselostuksen laadinnan yhteydessa lahetettiin hanketta
koskeva kysely lahiympariston asukkaille ja loma-asukkaille sekd osakas-
kunnille.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttya toteutettavaksi valitulle
vaihtoehdolle haetaan ymparisténsuojelulain mukainen ymparistdlupa.

10.2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely ja osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana on kaksi tiedotustilaisuutta.
Ensimmainen pidettiin vuonna 2004 YVA-ohjelman valmistuttua ja toinen
pidetdan YVA-selostuksen valmistuttua. Molemmissa vaiheissa on mahdol-
lista antaa lausuntonsa tai ilmaista muuten mielipiteensa.

YVA-selostuksen laatimisvaiheessa kevaalla 2008 on lahetetty Pienen ja
Ison Kivijarven ranta-asukkaille kysely, jolla selvitettin mm. vesistdjen kayt-
td6a ja luonnon virkistyskayttéa Kivisuon alueella.

10.3 Tiedot hankkeesta

Kivisuon alueeseen kuuluu alueita Kivisuolla ja sen pohjoispuolella olevalla
Kontiosuolla ja Kotisuolla. Suot sijaitsevat Utajarven, Muhoksen ja Oulun
kuntien alueella Oulujoen pdauoman pohjoispuolella Utajarven keskustaa-
jamasta noin 3 kilometria luoteeseen. Kivisuon alue kuuluu Oulujoen vesis-
toalueeseen (59), jossa alueen lansiosa Sotkajarven lahialueeseen (59.131)
ja itdosa Kiviojan valuma-alueeseen (59.223). Kotisuo kuuluu Oisavanjoen
valuma-alueeseen (59.123) ja pohjoisosiltaan Koivujoen valuma-alueeseen
(59.155).

Hankkeen tarkoituksena on saattaa Kivisuo turvetuotantoon soveltuvaan
kuntoon ja tuottaa sen turvevaroista jyrsinpolttoturvetta l1ahinna Oulun kau-
pungin alueella toimivien Vapo Oy:n asiakkaiden tarpeisiin. Mahdollista on
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myoOs tuottaa palaturvetta lahialueen kunnallisille |&mpdlaitoksille. Energia-
turpeen lisdksi suon heikoimmin maatuneesta pintakerroksesta on tarkoitus
tuottaa turvetta mm. ymparistoturvekayttéon.

Kivisuon turvetuotantoalue muodostuu 15 lohkosta, joiden tuotantoala on
yhteensd 715,8 ha, sekd 18 auma-alueesta, joiden yhteisala on 35,8 ha.
Toiminta, joka kasittdd kuntoonpano-, tuotanto- ja jalkihoitovaiheen, aloite-
taan ymparistéluvan taytantdédnpanokelpoiseksi tulemisen jalkeen. Kuntoon-
panovaihe kestda noin 2-3 vuotta ja tuotantovaihe 25-35 vuotta. Turpeen
nosto tuotantoalueella tapahtuu paaasiassa touko-syyskuun aikana. Tuotan-
tovuorokausia on keskimaaraisessa tuotantokaudessa noin 40 vuorokautta.

Koko tuotantokelpoisen alueen keskimaarainen vuosituotantomaara on noin
380 000 m?, josta noin 350 000 m?® on paatuotetta jyrsinpolttoturvetta.

Kivisuon vaihtoehtoisina vesienkasittelymenetelmind ovat sulanmaanaikai-
nen pintavalutus, ymparivuotinen pintavalutus tai kemikalointi. Toteutusvaih-
toehdossa 1, jossa tuotanto aloitettaisiin samanaikaisesti koko suunnitellulla
alueella (n. 752 ha), kaytdéssa on yhteensa nelja pintavalutuskenttaa ja 16
laskeutusallasta. Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentilta
laskuojalla alapuoliseen vesistoon. Pintavalutuskentaltd 1 vedet johdetaan
reittia laskuoja 1-Vaanasenoja-Oulujoki, kentalta 2 reittia laskuoja 2-Kivioja-
Oulujoki, kentalta 3 reittia laskuoja 3-Kivioja-Oulujoki ja kentalta 4 reittia
laskuoja 4-Koivujoki-Sanginjoki-Oulujoki.

Tuotantoalueen etelareunasta rakennetaan tieyhteys maantielle 8300, josta
Oulun suunnan turvekuljetukset lahtevat lanteen reittia maantie 8300-
maantie 8281-valtatie 22. Vaihtoehtoisesti lyhin reitti valtatielle 22 on Utajar-
ven keskustan kautta. Utajarvelle suuntautuvat turvekuljetukset lahtevat
maantietd 8300 itdan ja siitd maantietd 837 joko pohjoiseen tai etelaan
Oulujoen etelarannalle Utajarven keskustaan. Toinen tieyhteys rakennetaan
tuotantoalueen pohjoisosasta likanmaan kautta olemassa oleville metsaau-
toteille, josta reitti kulkee maantielle 837, sita eteldaan tai mahdollisesti myos
pohjoiseen.

10.4 Hankkeen toteuttamisvaihtoehdot

1-vaihtoehtoon sisaltyy turvetuotannon aloittaminen ja toteuttaminen sa-
manaikaisesti koko tuotantokelpoisella alueella (751,6 ha). Vesienkasittely-
menetelmana on pintavalutuskentat (4 kpl), johon on yhdistetty laskeutusal-
taat, virtaaman saaté seka paisteputket ja sarkaojapidattimet. Vaihtoehdos-
sa 1 pintavalutus voi olla sulanmaanaikainen, jolloin talvella on kaytdssa
laskeutusaltaat tai vaihtoehtoisesti ymparivuotinen.

2-vaihtoehto kasittda alueen vaiheittaisen kunnostuksen tuotantoon. Vaihto-
ehdossa 2 kunnostus aloitetaan alueen eteldosasta ja se jakautuu kolmeen
vaiheeseen. Kunnostusvaihe tulee kestdmaan noin 6-10 vuotta. Ensimmai-
sessa vaiheessa otetaan kayttéon tuotantolohkot 1-10, toisessa vaiheessa
lohkot 11-13 ja kolmannessa vaiheessa 14-15. Tuotantoon kunnostettava
ala on yhteensa 751,6. Vesienkasittelymenetelmat ovat kuten vaihtoehdossa
1.
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3-vaihtoehdossa tuotanto aloitetaan samanaikaisesti koko tuotantokelpoisel-
la alueella (751,6 ha). Vesienkasittelymenetelmana on kemikalointi sulan-
maan aikana. Kemikalointiasemia on kaksi. Kemikalointiasemalle 1 vedet
johdetaan ja pumpataan lohkoilta 1-13 (603,6 ha) ja kemikalointiasemalle 2
lohkoilta 14—15 (148 ha). Talviaikana vesienkasittelymenetelmana kaytetaan
laskeutusaltaita, joiden kautta vedet johdetaan alapuolisiin vesistdihin.

4-vaihtoehdossa alue valmistellaan tuotantoon vaiheittainen. Kunnostus
aloitetaan alueen eteldosasta ja se jakautuu kolmeen vaiheeseen kuten
vaihtoehdossa 2. Tuotantoon kunnostettava ala on yhteensa 751,6 ha.
Vesienkasittelymenetelmana on kemikalointi sulanmaan aikana. Kemikaloin-
tiasemia on kaksi, joille vedet johdetaan samoin kuin vaihtoehdossa 3.
Talviaikana vesienkasittelymenetelmana kaytetdan laskeutusaltaita, joiden
kautta vedet johdetaan alapuolisiin vesistdihin.

10.5 Ymparistovaikutukset

Vesistot ja kalasto

Hankealueen virtavesia ovat Kemilan altaaseen ja sielta Oulujokeen laskeva
Vaanasenoja, Isosta Kivijarvesta alkunsa saava ja myds Kemilan altaaseen
laskeva Kivioja sekd pohjoisessa kulkeva Koivujoki, joka laskee Sanginjo-
keen. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee kaksi jarvea: Iso Kivijarvi, joka
on Kiviojan valuma-alueen ainoa jarvi ja Pieni Kivijarvi, joka sijaitsee Oisa-
vanjoen valuma-alueella. Lisaksi lahialueella on suolampia.

Ennakkotarkkailutulosten perusteella alueen vesistbissa nakyy nykytilan-
teessa suovesien vaikutus ja metsaojitukset. Vesistoét ovat pH-arvoltaan
happamia ja korkean fosforipitoisuuden perusteella rehevid. Myds kemialli-
nen hapenkulutus vesistdissa on suurta ja rautapitoisuudet ovat korkeita.

Turvetuotantoalueen kuntoonpanovaiheessa suon alivalumat ja kokonaisva-
lumat kasvavat luonnontilaisen suon tilanteesta, koska suohon varastoitu-
neet vedet padsevat purkautumaan. Vaikutukset valuntaan ovat voimak-
kaimmillaan suon peruskuivatusvaiheessa, joka kestaa 2—3 vuotta.

Vaihtoehdoissa 1 ja 3 Kivisuon kuntoonpanotyét toteutetaan samanaikaisesti
koko Kivisuon hankealueella. Vaihtoehdoissa 2 ja 4 kuntoonpanotyét teh-
daan ajallisesti kolmessa eri vaiheessa, joten kuntoonpanosta aiheutuva
vesistokuormitus jakautuu 6-10 vuoden ajalle.

Turvetuotantosuon suurimmat valumat esiintyvat kevattulvan aikana. Myos
rankkojen kesasateiden yhteydessa hetkelliset valuntahuiput voivat olla
suuria. Alueelle suunnitellut pintavalutuskentat, pumppaamot, altaat ja vir-
taamansaatopadot tasaavat virtaamapiikkeja. Syksylld keskivaluma on
yleensa kesakautta suurempi. Talvella ja kuivina kesina valunta saattaa jopa
loppua kokonaan joksikin aikaa. Turvetuotannon vaikutukset kokonaisvalu-
miin ja alivalumiin ovat yleensa pienia.

Turvetuotantosuon valumavesiin ei lisdtd mitdan aineita, joten niiden koos-
tumus vastaa luonnontilaisen suon valumavesien koostumusta. Vesissa ei
myoskaan ole haitallisia bakteereita. Veden laadun muutos johtuu aineiden
huuhtoutumisen lisdantymisesta, eli tuotantosuon vedet sisaltavat luonnonti-
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laisen suon vesia enemman Kkiintoainetta, ravinteita, rautaa ja humusta.
Kuivatusvesien vaikutukset alapuolisessa vesistdssa riippuvat vastaan
ottavan vesiston sietokyvysta (tilavuudesta ja veden laadusta), vesien virta-
uksista ja veden vaihtuvuudesta seka siita, kuinka suuren osan tuotannosta
aiheutuva lisdkuormitus muodostaa vesiston kokonaiskuormituksesta.

Kemikaloinnilla toteutettavat vaihtoehdot 3 ja 4 aiheuttavat suurimman
kuormituksen alapuolisiin vesistoihin. Vahaisin kuormitus aiheutuu vaihtoeh-
doista 1B ja 2B, joissa vesienkasittelymenetelmana kaytetaan ymparivuotis-
ta pintavalutusta. Lisdksi vaiheittainen toteutus (2B) pienentda kuormitusta
erityisesti valmisteluvaiheessa verrattuna vaihtoehtoon 1B.

Kuormitus alapuoliseen vesisté6n on suurimmillaan Vaanasenojassa, jonka
ravinnekuormitus kasvaa merkittavasti padosin valuma-alueen suurenemi-
sen vuoksi. Tdma saattaa aiheuttaa rehevyytté ojien suilla Kemilan altaalla,
mutta kuormituksilla ei ole merkitystd Oulujoen veden laatuun. Eri toteutus-
vaihtoehtojen fosforikuormituksen osuus Oulujoen koko fosforikuormitukses-
ta on 0,1 %—0,2 % ja kokonaistyppikuormituksesta 0,1 %. Mydskaan Koivu-
jokeen kohdistuvalla kuormituksella ei ole merkittavaa vaikutusta Sanginjoen
veden laatuun. Eri toteutusvaihtoehtojen fosforikuormituksen osuus Sangin-
joen koko fosforikuormituksesta on 0,5-0,7 % ja kokonaistyppikuormitukses-
ta 1,8-2,2 %. Kivisuon hankealueen ojitus lisda ainekuormitusta ensimmai-
sina vuosina. Tata ainekuormitusta voidaan tasoittaa tuotantolohkojen kayt-
téonoton vaiheittaisella ajoittamisella.

Alueen jarviin ei johdeta vesia turvetuotantoalueelta. Tuotantoalueet sijaitse-
vat lahimmilldadn noin 500 metrin paasta Pienesta Kivijarvesta, mutta vedet
johdetaan jarvesta poispain eri valuma-alueelle Koivujoen suuntaan. Tuotan-
toalueet sijaitsevat 1ahimmillddn 200 metrin paassa Isosta Kivijarvesta, mutta
vedet puretaan jarven alapuolella Kiviojaan. Kivisuon tuotantoalueilta suurin
osa vesista johdetaan Vaanasenojaan ja loput Kiviojaan. Ojista vedet pur-
kautuvat Kemilan altaaseen ja edelleen Oulujokeen. Kotisuon alue Kivisuon
pohjoisosassa kuuluu suurimmaksi osaksi Oisavanojan (Heindjoen) valuma-
alueeseen, mutta tuotantosuolta vedet johdetaan kulkemaan pohjoiseen
Koivujokeen ja sieltd edelleen Sanginjokeen.

Kivisuon turvetuotantoalueen vaikutus Oulujoen ja Sanginjoen veden laa-
tuun on sen verran vahainen, etta niiden kalastoon ja kalastukseen ei arvioi-
da olevan merkittdvaa vaikutusta. Kiviojassa ja Koivujoessa mahdolliset
vaikutukset kohdistuvat lahinna kalastukseen, kuten pyydysten likaantumi-
seen. Isoon tai Pieneen Kivijarveen ei johdeta hankealueen vesia. Ison
Kivijarven valuma-alueen pieneneminen saattaa aiheuttaa veden pinnan
alenemista, jolloin jarven rehevyysaste voi kasvaa ja sarkikalojen osuus
lisdantya. Veden pinnan tasoa voidaan kuitenkin sdadelld pohjapadolla.

Kasvillisuus

Tietoja Kivisuon alueen kasvillisuudesta on taydennetty arviointiohjelman
laatimisen jalkeen elo-syyskuussa 2004 tehdylla Kivisuon suokasvillisuus-
selvityksella.

Kivisuo-Kotisuo-Kontiosuo on suotyypeiltdan ja kasvillisuusvyothykkeiltdan
monipuolinen suokokonaisuus. Arvokkainta aluetta lajistollisesti, pinta-
alaltaan ja alueen yhtenaisyyden puolesta on Kivisuon alue. Kivisuon suo-
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tyypit vaihtelevat ruohoisista rimmista karuihin rahkarameisiin. Kasvillisuu-
dessa on keskiravinteisuutta ilmentavaa lajistoa, koko maassa rauhoitettuja
lajeja, Pohjanmaalla alueellisesti uhanalaisia ja Suomen vastuulla olevia
kansainvalisia vastuulajeja. Alueen vesitalous on sailynyt laajoilta osin muut-
tumattomana, joten suoaluetta voidaan pitda luonnontilaisena, Pohjanmaan
aapasuoalueiden edustavana naytteena. Nykyisellddn suurin uhka alueelle
ovat luonteisreunan turvetuotantoalueen tehokkaat ojitukset, joiden vaiku-
tukset nakyvat jo luoteisreunan kuviolla.

0-vaihtoehdossa ei tehda suon vesitalouteen vaikuttavia uusia toimenpiteita.
Nykyisen Kanasuon turvetuotantoalueen ojitusten ja Ison Kivijarven lansi-
puolella sekd suon reuna-alueilla kangasmetsasaarekkeiden ymparilla
tehtyjen metsaojitusten kuivattava vaikutus jatkuu paikallisesti nailla reuna-
alueilla. Kuivuminen muuttaa vahitellen suon kasvillisuutta ojitusten lahei-
syydessa ja kosteudesta riippuvainen suolajisto vaistyy antaen tilaa lopulta
kangasmetsalajistolle.

Vaihtoehdossa 1 ja 2 tuotantoalueen kunnostusvaiheessa poistetaan kasvil-
lisuus, jolloin nykyinen suokasvillisuus tuhoutuu tuotantolohkojen alueelta
kokonaan. Tuotantoalueen oijittaminen muuttaa elinymparistén olosuhteet
suolajeille sopimattomaksi, joten suolajisto ei paase jatkossakaan uusiutu-
maan. Tuotannon paatyttya alueet kasvittuvat metsakasvillisuudella. Ojitus-
ten kuivattava vaikutus muuttaa olosuhteita my6s varsinaisen tuotantoalu-
een ulkopuolella, sen laheisyydessa. Reuna-alueilla suolajisto korvautuu
vahitellen kangasmetsalajeilla.

Vaihtoehdon 1 toteutuessa menetetddan mm. Kivisuon keskiosan mesotrofi-
set rimpialueet, jotka ovat rauhoitetun ja alueellisesti uhanalaisen suovalkun
(Hammarbya paludosa) ja alueellisesti uhanalaisen rimpivihvilan (Juncus
stygius) kasvupaikkoja. Osa suovalkun kasvupaikoista on jatetty tuotannon
ulkopuolelle, mutta osa kasvustoista tuhoutuu. Sailyvat kasvit jaavat tuotan-
toalueen reunaan osittain hyvin pienialaisille suosaarekkeille. Viereisten
tuotantolohkojen ojittaminen muuttaa todennakdisesti vesitaloutta myos
nailla alueilla, joten rimpialueista riippuvaisen lajin kasvupaikkaolosuhteet
muuttuvat ja lajin elinolosuhteet huononevat vahitellen. Tuotantolohkojen
muokkaamisen yhteydessa havidd lisdksi Suomen vastuusammallajien
kurjenrahkasammalen (Sphagnum pulchrum) ja rimpirahkasammalen
(Sphagnum annulatum) kasvustoja sekd Pohjanmaan alueella uhanalaisen
aapasaran (Carex rotundata) kasvupaikkoja.

Vaihtoehdossa 2 kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset toteutuvat vaiheit-
tain tuotantoalueiden kunnostamisen edetessa. Kasvillisuudeltaan arvokkain
suon osa eli Kivisuon lounais- ja eteldosa otetaan kayttéoén ensimmaisessa
vaiheessa, jolloin merkittdvimmat kasvillisuusvaikutukset toteutuvat heti
hankkeen alkuvaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa menetetaan vaihtoeh-
don 1 yhteydessa tarkemmin kuvatut yhden rauhoitetun lajin, alueellisesti
uhanalaisten lajien seka Suomen vastuusammallajien kasvupaikkoja.

Vaihtoehdon 3 vaikutukset arvioidaan kasvillisuuden osalta samanlaisiksi
kuin vaihtoehdon 1 ja vaihtoehdon 4 samanlaisiksi kuin vaihtoehdon 2.
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Elaimistod

Tietoja Kivisuon alueen linnustosta on tdydennetty arviointiohjelman laatimi-
sen jalkeen syksylla 2004 tehdylla selvityksella, jossa tarkasteltiin Kivisuon-
Kontiosuon aluetta metséahanhen sulkimisalueena ja syysmuuton aikaisena
levahdys- ja kerdantymisalueena ja vuonna 2005 tehdylla selvityksella, jossa
tarkasteltiin suoalueen merkitystd kevatmuuton aikaisena levahdys ja ke-
raantymisalueena seka pesimalinnustollista arvoa. Suon linnustollisista
arvoista on tehty lisaksi yhteenveto tehtyjen selvitysten pohjalta.

0-vaihtoehdossa suon elinymparistét sailyvat ennallaan, kun vesitaloudessa
ja kasvillisuudessa ei tapahdu merkittavia muutoksia. Vesilinnuille ja kahlaa-
jille sailyy sopivia pesimisalueita. Suon eramainen rauhallisuus sailyy ja
suoalue pysyy vaihtoehtoisena muutonaikaisena levahdysalueena. Ra-
kdsuon, Laavasuon, Kivisuon ja Peurasuon muodostama suoalue, Suomen
kansallisesti arvokkaisiin lintualueisiin kuuluva FINIBA-kohde, sailyy yhtenai-
sena ekologisena kokonaisuutena, jota linnut voivat hyddyntaa.

Vaihtoehdon 1 toteutuessa pesimalinnuston kannalta arvokkaimpiin alueisiin
kuuluvat Kivisuon rimpialueet tulevat tuotantokayttéon. Kivisuolla pesii mm.
lintudirektiivin liitteen 1 lajeja. Kivisuota vastaavia laajoja avoimia suoalueita
I6ytyy reilun kahden kilometrin padssa Laavasuolta ja Rakasuon Natura-
alueelta, jossa tavataan osa Kivisuolla esiintyvista direktiivilajeista. Tuotan-
non ulkopuolelle jaavaltd Kontiosuolta [6ytyy myos direktiivilajien pesapaik-
koja.

Uhanalaisen lajin pesimaalue Palosuon rimmikké Juusonmaiden Iansipuolel-
la on jatetty tuotannon ulkopuolelle. Lahin tuotantoalue sijaitsee [ahimmillaan
noin 800—900 metrin paassa pesaalueesta. Kivennadismaa-alueet muodosta-
vat suojaavan vyohykkeen pesimasuon ja tuotantoalueiden valille. Tuotan-
non kaynnistaminen ei nain ollen vaikuttane uhanalaisen lajin pesintaan.

Muhoksen soiden valtakunnallisesti merkittava FINIBA-alue supistuu tuotan-
toalueen verran eli noin 9 % nykyisesta pinta-alastaan. Jotkut lajit, erityisesti
isommat lintulajit kayttavat ravinnonhaussa laajoja alueita. Alueesta menete-
tdan linnuston kannalta tarkeitd osia, mutta lajit pystyvat todennakoisesti
I6ytdmaan korvaavia alueita, jos samanaikaisesti muut hankkeet eivat muuta
toisia kokonaisuuteen kuuluvia suoalueita.

Muuton aikana linnut pystyvat hyddyntamaan laajemmin Oulun alueen
avoimia alueita, kuten IBA-kohteisiin kuuluvaa Oulun seudun keraantymis-
aluetta.

Vaihtoehdossa 2 ensimmaisessa vaiheessa tuotantokayttdéon otetaan linnus-
ton kannalta arvokkaimpiin alueisiin kuuluva Kivisuon osa. Kolmannessa
vaiheessa vaikutukset ovat vaihtoehdon 1 yhteydessa kuvatun kaltaiset.

Juusonmaiden lansipuolinen linnustoltaan arvokas uhanalaisen lajin pesi-
maalue sailyy tuotannon ulkopuolella my6s vaihtoehdossa 2.

Vaihtoehdon 3 vaikutukset arvioidaan linnuston osalta samanlaisiksi kuin
vaihtoehdon 1 ja vaihtoehdon 4 samanlaisiksi kuin vaihtoehdon 2.
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Luonnon monimuotoisuus

Luonnon monimuotoisuutta koskevia tietoja on tdydennetty kasvilajiston ja
luontotyyppien osalta vuonna 2004 tehdyssa kasvillisuusselvityksessa arvi-
oimalla myds vesi-, metsd- ja luonnonsuojelulain mukaisten arvokkaiden
luontotyyppien esiintymista alueella seka lintulajiston osalta vuosina 2004—
2005 tehdyissa linnustoselvityksissa.

0-vaihtoehdossa ei tehda suon vesitalouteen vaikuttavia uusia toimenpiteita.
Nykyisen Kanasuon turvetuotantoalueen ojitusten ja Ison Kivijarven lansi-
puolella sekd suon reuna-alueilla kangasmetsasaarekkeiden ymparilla
tehtyjen metsaojitusten kuivattava vaikutus jatkuu paikallisesti nailla reuna-
alueilla. Kuivuminen muuttaa vahitellen suon kasvillisuutta ja suotyyppeja
ojitusten laheisyydessa ja kosteudesta riippuvainen suolajisto vaistyy antaen
tilaa lopulta kangasmetsalajistolle.

Rakasuon Natura-alue sijaitsee [ahimmilldadn noin kahden kilometrin paassa
lahimmalta tuotantoalueelta. Tuotantoalueen ja Natura-alueen valiin jaa
metsaisia kivennaismaasaarekkeita. Tuotantoalueen vesia ei lasketa miltaan
tuotantolohkoilta Natura-alueelle pain. Kaytettavissa olevan tiedon perusteel-
la turvetuotannolla ei ole vaikutusta Rékasuon Natura-alueen suojeluarvoi-
hin.

Hankkeella ei ole vaikutusta valtakunnallisesti uhanalaisiin kasvilajeihin,
mutta alueellisesti uhanalaisten lajien rimpivihvilan ja aapasaran kasvupaik-
koja tuhoutuu tuotantoalueiden rakentamisen yhteydessa. Alueellisesti
uhanalaisen suovalkun tunnetuista kasvupaikoista sailytetdan suuri osa,
mutta kasvuolosuhteet muuttuvat hiljalleen ympardivien ojitusten vuoksi.
Kivisuolla tavattavien vastuusammallajien kasvupaikoista menetetédan suurin
osa, mutta osa kurjenrahkasammalen kasvupaikoista sailyy.

Uhanalaisen lintulajiston kannalta arvokkaimmat alueet on jatetty tuotannon
ulkopuolelle ja alueella on vastaavia suolajeille soveltuvia suoalueita, joten
laajemmat vaikutukset monimuotoisuuteen jaanevat linnuston osalta vahai-
seksi. Direktiivilajien pesapaikkoja sijaitsee tuotantoon otettavilla alueilla,
mutta myods Kivisuon alueella tuotannon ulkopuolelle jatettavilla soilla ja
Idheiselld Rakasuon Natura-alueella. Paikalliset vaikutukset tuotantoalueella
ovat merkittavat, koska tuotantosoiden osalta menetetddn nykyisellaan
rauhallisia pesimaymparistdja.

Suoalueilta ei ole I6ydetty luonnonsuojelulain mukaisia arvokkaita luonto-
tyyppeja, joten siltd osin hankkeella ei ole vaikutuksia luonnon monimuotoi-
suuteen. Vesilain mukaan arvokas Halmelampi sailyy myos tuotantoalueen
ulkopuolella.

Metsélain mukaan arvokkaaksi luokitellut ~metsasaarekkeet saily-
vat/sailytetdan. Tuotantoalueiden valittbmaan l|aheisyyteen jaavien met-
sasaarekkeiden ymparistdon luonnontilaisuus kuitenkin muuttuu.

Alueen ehjistd aapasuokokonaisuuksista, jotka ovat luontodirektiivin liitteen
1 mukaisia ensisijaisesti suojeltavia luontotyyppeja ja vuoden 2008 uhan-
alaisuusarvioinnissa mainittuja luontotyyppiyhdistelmia, sailyvat Kontiosuon
(Juusonmaiden) lansipuolinen suoalue ja paaosin Kontiosuo. Sen sijaan
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Kivisuon alue muuttuu tuotantoalueeksi lahes kokonaan, jolloin menetetaan
edustava avosuokokonaisuus.

Kivisuon alueella tavataan useita Suomen uhanalaisten luontotyyppien
arvioinnissa 2008 mainittuja suotyyppeja. Suotyyppien uhanalaisuus vaihte-
lee. Osa on vaarantuneita Etela-Suomessa, mutta koko maassa sailyviksi tai
silmallapidettavaksi arvioituja. Naita luontotyyppeja menetetaan tuotantoalu-
eita kunnostettaessa, mutta osa alueista sailyy tuotannon ulkopuolelle jaavil-
14 alueilla.

Vaihtoehdon 3 vaikutukset arvioidaan monimuotoisuuden osalta samanlai-
siksi kuin vaihtoehdon 1 ja vaihtoehdon 4 samanlaisiksi kuin vaihtoehdon 2.

Pohjavesi ja talousveden hankinta

Hankkeen vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueen kiin-
teistot eivat kuulu kunnalliseen vesijohtoverkkoon, mutta Kivisuon turvetuo-
tantoalueen valittémassa laheisyydessa (< 500 m) ei talousvesikaivoja ole
Asukaskyselyn mukaan kolmella kiinteistolla Pienen Kivijarven itdrannalla on
oma kaivo. Hankkeella ei ole vaikutusta luokiteltuihin pohjavesialueisiin eika
sen arvioida nykyisten tietojen valossa aiheuttavan merkittavia muutoksia
pohjaveden kayttoon.

Oulun kaupungin talousveden lahteena toimii Oulujoki, josta raakavesi
johdetaan Hintan ja Kurkelanrannan vedenpuhdistamoille. Kivisuon turvetuo-
tantoalueen vesistokuormituksen vaikutus vastaanottavan Oulujoen veden-
laatuun on vahainen. Joen vedenlaadun muutokset eivat vaikuta sen kelpoi-
suuteen talousveden raakavesildhteena.

IIman laatu ja pdly

Koneellisen turpeen noston eri vaiheet tuotantosuolla aiheuttavat pakokaa-
supaastoja, polyamista ja melua. Nosto tehdaan kesaaikana riittavan kuival-
la saalla.

Pdlynleviamismallinnusten mukaan aktiivisina tuotantovuorokausina voivat
normaalitoiminnan aiheuttamat pélypitoisuudet ylittda raja-arvopitoisuuden
(50 pg/ m?) noin 50-500 metrin etdisyydella tuotantoalueen reunasta tuulen
suunnasta ja suojaavasta kasvillisuudesta riippuen. Kivisuon ymparistdossa
talle vaikutusalueelle ei sijoitu loma-asuntoja eikd ymparivuotisessa kaytos-
sa olevia kiinteistoja. Lahin vakituinen asutus sijaitsee tuotantoalueen etela-
puolella noin 1000 metrin etdisyydelld ja lahin loma-asutus Pieni Kivijarven
rannalla noin 600 metrin paassa tuotantolohkolta 15. Tuotantoalueelta ei ole
avointa yhteyttd Oulujokivarren ja Pieni Kivijarven rannalla sijaitseville kiin-
teistolle, vaan valissa kasvaa varttunutta sekametsaa. Arvioinnissa ei ole
huomioitu puuston emissiota pienentavaa vaikutusta.

Melu

Turvetuotannon aiheuttama melu muodostuu tydkoneiden aanista ja raskai-
den Kkuljetusajoneuvojen liikkumisesta. Tuotantoaikana melu muodostuu
paaasiassa vetokoneiden aiheuttamasta danesta, joka vastaa maataloudes-
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ta aiheutuvaa konemelua. Tuotannosta aiheutuva melu ei ole jatkuvaa.
Tuotantovuorokausien lukumaara riippuu saaolosuhteista, keskimaaran
tuotantopaivia on kesassa 30-50. Tuotantopaivina turvekoneiden aiheutta-
maa melua voi syntya ympari vuorokauden tyovaiheista, tuotantotilanteesta
ja saasta riippuen.

Pdlypaastdjen lailla myds turvetuotannon melupaastdille ovat tyypillisia
tuotannon mukaan vaihtelevat lyhyet, mutta korkeahkot pitoisuushuiput ja
pitkat tasaiset jaksot.

Turvetuotannon aiheuttama melu saattaa ajoittain kantautua Pieni Kivijarven
kaakkoisrannalla sijaitseville kiinteistdille, koska melusta hairiintyvat 1ahim-
mat kohteet sijaitsevat noin 600 metrin paassa ja loma-asumiseen kaytetyn
alueen paivaajan enimmaismelualue (45 dB) voi ulottua noin 700 m paahan.
Vahan aanta vaimentavien olosuhteiden vallitessa melu voi kantautua kau-
emmaksikin. Tuotantoalueelta ei ole avointa yhteyttd kiinteistolle, vaan
valissa kasvaa sekametsaa.

Luonnonvarat ja virkistys

Nykyisin vapaasti hyddynnettaviin Kivisuon alueen luonnonvaroihin kuuluvat
soilla kasvavat marjat, hilla ja karpalo seka suon liepeilld paaasiassa kan-
gasmailla kasvavat mustikka ja puolukka. Marjoja poimitaan paaasiassa
omaan kayttdon, mutta puolukkaa ja hillaa sekd mustikkaa jonkin verran
myos myyntiin. Lisdksi poimitaan karpaloa. Marjoja keratdan huomattavasti
enemman kuin sienia.

Muita suoalueiden, vesistdjen ja rantojen virkistyskayttémuotoja ovat met-
sastys, kalastus, uiminen, matkailutoiminta ja lomailu maokilla.

Marjastusta, sienestystd ja muuta virkistyskayttéa voidaan 0-vaihtoehdon
toteutuessa jatkaa nykyiseen tapaan. Matkailuyrittdjan toimintaymparisto
sailyy nykyiselldaan ja luonto sailyy vetovoimatekijana tarjottavissa ohjelma-
palveluissa. Kayttamatonta matkailupotentiaalia voidaan hyddyntaa luomalla
uutta yritystoimintaa, joka rakentuu eramaisen suoluonnon pohjalle.

Marjastus- ja muutkin retkeily- ja virkistysmahdollisuudet menetetaan tuotan-
toalueella tuotannon aikana. Myéhemmin tuotannon paatyttya jalkikayttota-
vasta riippuen suomarjojen tilalla voivat kasvaa metsdmarjat, joita voidaan
hyédyntda. Tuotannon ulkopuolelle jaavilld Juusonmaiden lansipuolisella
alueella ja Kontiosuolla voidaan jatkaa virkistyskayttéa. Aluekokonaisuuden
luonne muuttuu taysin, jolloin se ei enda houkuttele samalla lailla mm. luon-
tomatkailun kehittdmiseen.

Vaihtoehdon 2 toteutuessa marjastusta, retkeilyd yms. voidaan jatkaa en-
simmaisessa tuotantovaiheessa vield suoalueen pohjois- ja keskiosassa.
Kolmannessa tuotantovaiheessa vaikutukset ovat vaihtoehdossa 1 kuvatun
mukaiset.

Maisema ja kulttuuriperint®

Laajat avosuo-osuudet suoalueen eri osissa tekevat Kivisuon alueesta
maisemallisesti vaikuttavan kokonaisuuden, johon metsasaarekkeet luovat
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vaihtelevuutta. Suoalueen pienmaiseman arvokohteita ovat kookkaat kelou-
tuneet puut ja kitulias, harva ramepuusto. Avosuomaisemat eivat nay nykyi-
selle tieverkolle eivatkad asutus- tai loma-asutusalueille. Puustoa kasvavat
ojitusalueet ja metsaiset kivennaismaasaarekkeet sulkevat ulkoapain naky-
man avoimille suoalueille. Alueella ei ole inventoituja perinnemaisemia,
rakennussuojelu- tai inventointikohteita. Lahimmat muinaismuistot ja arvok-
kaat kulttuuriymparistét sijaitsevat Oulujoen eteldpuolella. Pienen Kivijarven
itdrannalla Kivijarvenkankaan etelapaassa on maisemallisesti kaunista
aikaisemmin laitumena ja niittyna ollutta perinnemaisemaa.

0-vaihtoehdon toteutuessa suomaisema pysyy paaasiassa entisellaan.
Nykyisellddn jo ojitettujen alueiden kuivuminen ja pikku hiljaa tapahtuva
metsittyminen jatkuu. Kivisuon eteldpuolella on tehty uusia metsaojituksia ja
toisaalta raivattu uusia peltoja, mikd muuttaa alueen maisemaa O-
vaihtoehdossa, vaikka turvetuotantoa ei kaynnisteta.

Vaihtoehdon 1 toteutuessa Kivisuolla maisema muuttuu taysin suomaise-
masta turvetuotantoalueen maisemaksi. Alueen sisdisen maiseman muutok-
set ovat vaihtoehdossa merkittavid ja laaja-alaisia. Myos tuotantolohkojen
alle jaavat pienmaiseman arvokohteet tuhoutuvat. Koska maasto suon
ympaérilld on melko tasaista ja suo ei ndy Iahimmille maanteille, asutukseen
ja loma-asutukseen, muutos kaukomaisemassa on tdman vuoksi vahaista.
Pienen Kivijarven maisemallisia ja kulttuurihistoriallisia arvoja sisaltavan
itdrannan ja tuotantoon tulevan suoalueen valiin j@d suojaava puustoinen
vyohyke.

Vaihtoehdossa 2 maisemalliset vaikutukset toteutuvat vahitellen tuotanto-
alueen laajetessa. Vaihtoehdon 3 maisemalliset vaikutukset arvioidaan
samanlaisiksi kuin vaihtoehdon 1 ja vaihtoehdon 4 samanlaisiksi kuin vaih-
toehdon 2.

Infrastruktuuri

Hankealueelle ei ole toistaiseksi rakennettu mitdan turvetuotantoa palvelevia
rakenteita. Tuotantoa kaynnistettdessa tuotantokenttien valmistelun lisaksi
rakennetaan muut tarvittavat rakenteet, kuten auma-alueet, vesienkasittely-
rakenteet, tukikohta ja noin 15 kilometria tuotantoaluetta kiertavaa sisaista
tieverkkoa. Lisdksi rakennetaan yhteydet olemassa olevalle tieverkolle, suon
eteldosassa maantielle 8300 (noin 2 km) ja pohjoisosassa likanmaalla met-
saautotielle (noin 600 metria).

Asutus, kaavoitus ja maanomistusolot

Hankealueella ei ole pysyvaa asutusta. Lahimmat asutut taloudet ovat Ki-
visuon etelapuolella Oulujoen varrella noin 1 kilometrin etaisyydelld suunnit-
telualueesta ja yksi asuinrakennus Pienen Kivijarven pohjoispuolella noin
900 metrin etaisyydelld. Lahimmat vapaa-ajanasunnot ovat peruskartan
mukaan Iso Kivijarven itdrannalla noin 1,2 kilometrin paassa ja Pieni Kivijar-
ven itdrannalla noin 600 metrin paassa.

Alueella on voimassa Ymparistdministerion 17.2.2005 vahvistama Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaava. KHO kumosi Pohjois-Pohjanmaan liiton maa-
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kuntavaltuuston ja ymparistoministerion paatokset siltd osin kuin kaavassa
oli osoitettu turvetuotantoalueita, mutta turvetuotantotavoite ja turvesoita
koskeva yleinen suunnittelumaarays jaivat kuitenkin voimaan. Maakunta-
kaavassa Kivisuon laheisyydessa on merkitty kulkemaan kaksi moottorikelk-
kailun paareittia ja ylimaakunnallinen vaellusreitti sekd merkinta viheryhteys-
tarpeesta.

Kivisuon suunniteltu turvetuotantoalue sijaitsee Turveruukki Oy:n Kanasuon
alueen itapuolella sen valittdmassa laheisyydessa. Suunniteltu turvetuotan-
toalue on pinta-alaltaan lahes kolminkertainen Kanasuon olemassa olevaan
alueeseen verrattuna.

Oulun seudun yleiskaavan 2020 oikeusvaikutteisessa kartassa Kivisuon alue
on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, eikd alueella ole erityi-
sia merkint6ja. Yleiskaavaan liittyvassa ohjeellisessa virkistyskayton reitteja
ja kohteita koskevassa teemakartassa Kivisuolla tai sen laheisyydessa on
merkitty kulkemaan kaksi moottorikelkkareittia.

Asemakaavoitettua aluetta ei ole hankealueen valittdmassa laheisyydessa.

Yhteiskunnalliset vaikutukset

Kivisuon turvetuotanto tydllistaa paikallisesti kunnostusvaiheessa, turvetuo-
tannossa ja turpeen toimituksissa. VuosityOpaikoiksi muutettuna Kivisuon
turvetuotannon suora tyollistavyysvaikutus on noin 48 henkilotyOvuotta,
mikali hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella. Valmistelu, tuo-
tanto ja kuljetukset luovat myos valillisia tyopaikkoja siten, ettd Kivisuon
suoran ja valillisen tyollisyysvaikutuksen arvioidaan olevan kaikkiaan noin
107 henkilétydvuotta.

Kivisuon hankealueen ymparistdn talouksille, Pienen ja Ison Kivijarven seka
Oulujoen ranta-alueen asukkaille, 1ahetettiin kysely, jossa tiedusteltin mm.
vastaajan mielikuvaa turvetuotannon hyddyista ja haitoista, hankkeen tar-
peellisuudesta ja siitd, ovatko ymparistén asukkaat saaneet tietoa hankkees-
ta. Valtaosa vastaajista (14 vastausta) piti hanketta tarpeettomana. Reilusti
yli puolet vastaajista arvioi hankkeen ymparistdvaikutukset kokonaisuudes-
saan erittain kielteisiksi. Noin 15 % vastaajista piti turvetuotantohankkeen
tydllisyysvaikutusta melko suurena ja noin 46 % mielesta turvetuotantohank-
keella ei ole tydllisyysvaikutusta. Vain noin 8 % vastaajista arvioi hankkeen
vaikuttavan omaan tai perheenjasenen tydllisyystilanteeseen. Yli puolet
vastanneista ei ollut saanut aikaisemmin tietoa hankkeesta, mutta melko
hyvin tietoa hankkeesta oli saanut noin viidesosa vastanneista.

10.6 Arvioinnin keskeiset epavarmuustekijat

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointi pohjautuu maastoselvityksiin,
kyselyihin ja turvetuotannosta laadittujen aikaisempien selvitysten ja tutki-
musten tuloksiin. Arvioinnissa on pyritty ottamaan huomioon kaikki keskeiset
vaikutukset riittavalla tarkkuudella, mutta kaytettyihin lahteisiin ja menetel-
miin liittyy aina epavarmuustekijoita ja oletuksia. Tarkkaa hankealuekohtais-
ta tietoa esim. paastdistd on saatavilla vasta toiminnan kaynnistymisen
jalkeen.
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Turvetuotannossa kaytettavia menetelmia ja laitteita, puhdistusmenetelmia,
ohjeistusta ja maarayksia kehitetdan jatkuvasti. Taman vuoksi nyt esitetyt
arviot toiminnasta aiheutuvista paastoista ovat todennakadisesti maksimiarvo-
ja.

Hankealueen vesistdkuormitus voidaan todentaa vasta hankkeen kaynnis-
tymisen jalkeen, kun alueelta on olemassa tarkkailutietoa. Nyt tehdyt arviot
hankealueen vesistokuormituksesta perustuvat toiminnassa olevien soiden
tarkkailutietoihin. Arviot on tehty kayttden lahtétietoina mahdollisimman
lahelld hankealuetta olevia soita.

Vaikutusten merkittavyyden laajemman arvioinnin on tehnyt vajavaiseksi
vertailutietojen puute. Arvioinnissa ei ole ollut kdytettavissa tarkempaa tietoa
esim. lahialueen muiden suoalueiden suotyypeista tai kasvillisuudesta.

10.7 Vaikutusten tarkkailu ja seuranta

Vaikutusten tarkkailun ja seurannan avulla on tarkoitus selvittaa, toteutuuko
turvetuotannon arvioidut vaikutukset. Jotta turvetuotantohankkeen vaikutuk-
set voidaan erottaa muiden tekijdiden esim. sadolojen vaikutuksesta, saatuja
tuloksia tulisi verrata tuloksiin vastaavilla alueilla, joilla turvetuotantoa ei ole
toteutettu. Jotta vaikutus voitaisiin varmistaa, tarkkailutuloksia tarvitaan
ennen ja jalkeen tuotannon aloittamisen.

Tarkkailuun sisaltyy kayttotarkkailu, paastotarkkailu ja vaikutustarkkailu.
Kayttotarkkailussa pidetaan paivakirjaa toimintaan liittyvista erilaisista asiois-
ta, jotka voivat vaikuttaa tuotantoalueelta Iahtevaan vesistokuormitukseen.
Paastotarkkailulla tarkoitetaan paaasiassa vesipaastdjen tarkkailua, joka
tehdadan tuotantoalueelle laaditun paastotarkkailuohjelman mukaisesti.
Vaikutustarkkailu kohdistuu tdssd hankkeessa hankkeen vesisto- ja kalasto-
vaikutuksiin seka poly- ja kasvillisuusvaikutuksiin.

10.8 Tuotantoalueen jalkihoito ja uusi maankaytto

Turvetuotantoalueen jalkikayttdéa edeltaa ns. jalkihoitovaihe. Turvetuotannon
loputtua alueelta poistetaan tuotantokalusto ja turvetuotantoon kiinteasti
kuuluvat rakennelmat sekd tehdaan tarvittavat ojitusjarjestelyt. Suopohjien
jalkikayttévaiheeseen voidaan siirtyda, kun tuotannosta poistuneista kentista
muodostuu riittdvan yhtenaisia alueita. Jalkikayttovaihe kestda noin kaksi
vuotta tai kunnes uusi maankaytté on aloitettu tai alue on kasvittunut.

Turvetuotannosta poistuville alueille 16ytyy useita eri kayttdmuotoja, mutta
alueen maantieteellinen asema, maastonmuodot, pohjamaan ominaisuudet
ja hydrologia asettavat rajoja kayttdomuodoille.

Turvesoiden jalkikayttbmuotoja ovat esim. metsitys, suon syvimpien osien
vesitys (lintuvesialueet, kala-altaat) ja palauttaminen ennalleen suoksi (en-
nallistaminen). Turvetuotannosta vapautuvia alueita voidaan kayttaa myos
perinteiseen viljelytoimintaan tai erikoiskasvien kasvatukseen, matkailutoi-
mintaa tukevaan virkistyskayttoon (luonto- ja ymparistdpolut), luontomatkai-
luun ja porotalouden tarpeisiin. Yleensa jalkikayttokohde, varsinkin Kivisuon
kaltaisilla laajoilla suoalueilla, on monen eri vaihtoehdon mosaiikki.
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Toiminnan lopettamista koskevassa luvassa ei maarata alueen uutta maan-
kaytto-/jalkikayttdomuotoa, vaan maankaytosta paattéd maanomistaja.

10.9 Todenn&kéinen toteutustapa

Todennakoisin toteutusvaihtoehto on vaihtoehto 2 ja vesienkasittelymene-
telmana ymparivuotinen pintavalutus. Vaihtoehdossa 2 alue kunnostetaan
tuotantoon vaiheittain. Kunnostus aloitetaan alueen eteldosasta ja se jakau-
tuu kolmeen vaiheeseen. Tuotantoon kunnostettava ala on yhteensa 751,6
ha.

10.10 Haittojen lieventaminen, riskit ja toimet niiden varalta

Merkittdvimman turvetuotantoon liittyvan onnettomuusriskin muodostavat
tulipalot. Paloturvallisuusriskin aiheuttavat turvetuotantotydn ajankohta,
kuiva kesakausi ja tydon luonne. Turvetuotantoalueiden palontorjunta on
tarkkaan ohjeistettua ja organisoitua. Turvetuotantoalueiden palosuojeluasi-
oita koskee vuonna 2007 kayttoon tullut paivitetty sisdasiainministerion ohje.

Muita mahdollisia onnettomuustilanteita ovat esimerkiksi polttoaineiden
kuljetus ja varastointi, jatehuolto, konerikot tai allasrakenteiden sortuminen
esim. rankka-sateiden tai tulvien vaikutuksesta. Ymparistdonnettomuudet
ovat turvetuotantoalueilla harvinaisia, mutta niihin on syyta varautua etuka-
teen.
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