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1.Johdanto

Pohjolan Voima Oy suunnittelee Oulun-Haukiputaan
edustan  merialueelle merituulivoimapuistoa.
Hankkeeseen kuuluvat merialueelle rakennettava tuu-
livoimapuisto sekd sen liitintivoimajohdot valtakun-
nan verkkoon. Hankkeen ympiristovaikutusten arvi-
ointi (YVA) on toteutettu Y VA-lain edellyttimalld ta-
valla.

Hanke on kooltaan suuri ja silld on vaikutuksia pait-
si Haukiputaan kunnassa, mutta my6s laajemmin koko
Oulun seudulle. Timdn vuoksi Pohjolan Voima Oy
suunnittelee hanketta yhteistyossi Oulun Energian
kanssa. Molemmilla osapuolilla on halu kehittdd uu-
siutuvien luonnonvarojen hyddyntimisti energian
tuotannossa Oulun seudulla.

YVA-menettelyssi selvitetddn laajasti hankkeen
ympiristévaikutuksia. Ympiristovaikutuksiin kuuluu
luontovaikutusten lisiksi myos mm. vaikutukset alu-
eelliseen ja valtakunnalliseen energian tuotantoon ja
slirtoon. Ympiristévaikutusten arviointimenettelystd
annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena
on edistdd ympiristovaikutusten arviointia ja yhteniis-
td huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksente-
ossa sekd samalla lisitd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. Arvioinnissa olennaista
on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kes-
ken. YVA-menettelyssd ei tehdd pditoksid hankkeen
toteuttamisesta.

Suuren merituulivoimapuiston rakentaminen edel-
lyttdd alueen kaavoittamista. Kaavoista paittivit osal-
taan Haukiputaan kunta ja Pohjois-Pohjanmaan liitto.
Hankkeen toteuttaminen edellyttdd lupaa merialueen
omistajalta. Paitokset hankkeen mahdollisesta toteut-
tamisesta tekee Pohjolan Voima Oy arviointimenette-
lyn ja kaavoitusmenettelyn jilkeen.

Kuva 1-1. Oulun-Haukiputaan edustan merituulivoimapuiston sijainti.






2.Hanke

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentami-
nen Oulun ja Haukiputaan edustalle Hoikka-
Hiukeen-Luodeleton seki Nimettominmatalan me-
rialueille. Hankkeeseen kuuluu lisdksi tuulivoimaloi-
den edellyttima sihkonsiirto merialueilta merikaape-
leilla ensin rannikolle ja siitd edelleen ilmajohtoa kiyt-

tien valtakunnan verkkoon.

2.1 Arviointiohjelman suunnitelma

Ympiristévaikutusten arviointiohjelmassa esitetty
hankesuunnitelma koostui maksimissaan 162 tuulivoi-
malaitosyksikostd, joiden yksikkotehot ovat 3-5 me-
gawattia (MW). Yhteenlaskettu teho voisi olla noin
480-800 MW. Alkuperiinen sijoitussuunnitelma oli
laadittu ensisijaisesti hankealueelle toteutettujen tuu-
lisuuslaskelmien perusteella siten, ettd tuulivoimaloi-
den puistohivikki jad mahdollisimman pieneksi.
Arviointiohjelmassa YVA-menettelyssi tarkastel-
tavat vaihtoehdot miiriteltiin seuraavasti:
1) hankesuunnitelman mukainen vaihtoehto ja
sahkonsiirto kantaverkkoon Martinniemen kautta
2) hankesuunnitelman mukainen vaihtoehto ja
sihkonsiirto kantaverkkoon Taskisenperin kautta
3) nollavaihtoehto — hanketta ei toteuteta (VEO).

2.2 Uusi suunnitelma

Hankkeen suunnittelua on jatkettu arviointiproses-
sin aikana arviointiohjelmassa esitetyn mukaises-
ti. Arviointiprosessin yhteydessi saatiin uuttaa tietoa
hankkeen vaikutuksista. Nimai vaikutukset huomioon
ottaen kehitettiin uusi suunnitelma ja ndin myos uu-
det vaihtoehdot.

Uudessa suunnitelmassa:

o Maisemallisten vaikutusten vihentimiseksi on
poistettu loma-asutusta lihinni suunniteltuja
tuulivoimalaitoksia alueen iti-kaakkoisosassa.

« Tuulivoimalaitokset on ryhmitelty maisemallisten
arvojen kannalta jintevimpiin muotoihin.

o Natura-alueen luontoarvoihin kohdistuvien vaiku-
tusten vihentidmiseksi on poistettu lintuluotojen
lihelle sijoitettuja tuulivoimalaitoksia

o Kalastukseen kohdistuvien vaikutusten vihenti-
miseksi troolikalastusalueella tuulivoimalaitoksia
on poistettu ja kutualueilla tuulivoimalaitokset on
poistettu kokonaan.

 Riyskidn mahdollisen hiirinnin vilttimiseksi nou-
datettiin varovaisuusperiaatetta ja pesimipaikkaa
lihimmit tuulivoimalaitokset poistettiin. Talld
toimenpiteelld riyskin kannalta merkittivin pe-
simipaikan suojaetdisyys pystyttiin kasvattamaan
noin kolmeen kilometriin. Tillid saavutettiin luo-
teiskulmassa ldhimmilldén yli kolmen kilometrin
etdisyys rdyskin pesimipaikkaan.

e Maakuntakaavan mukaisella alueella on tuuli-
voimalaitoksia lisitty paikoille, joista ei aiheudu
merkittivid ymparistovaikutuksia.

Edelli esitettyjen nikokohtien perusteella hankesuun-

nitelmaa pdivitettiin siten, etti maiseman, melun, ka-

laston ja kalastuksen seki linnustovaikutusten kannal-
ta haitallisimmat sijoituspaikat poistettiin. Lisdksi ar-
viointiselostuksessa haluttiin tutkia erikseen vaihtoeh-
toa, jossa hanke toteutettaisiin puhtaasti maakunta-
kaavan mukaiselle alueelle.
Merituulivoimalaitosyksikén teho on 3 MW-
5 MW. Tulevina vuosina voi olla saatavilla jopa 10

MW voimalaitosyksikéitd. Kun kiytetddn suurempia
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Kuva 2-5. Tuulivoimapuiston kytkenté valtakunnan verkkoon
ja sen osalta tarkastellut vaihtoehdot.

voimalaitosyksikoéitd, tulee ne sijoittaa kauemmas toi-
sistaan. Siten yksikoiden lukumiiri vihenee, jos voi-
malaitoskokoa kasvatetaan. Voimalaitosyksikéiden lu-
kumairdstd ja tehosta riippuen Oulun-Haukiputaan
edustan merituulivoimapuiston yhteenlaskettu teho

voi olla 480-800 MW.

2.3 YVA:ssa tarkastellut vaihtoehdot

YVA:ssa tarkastellut hankkeen vaihtoehdot ovat edel-
14 esitettyjen suunnitelmamuutosten jilkeen seuraavat
(sihkonsiirrossa tarkastellut vaihtoehdot on esitetty

erikseen):

¢ Vaihtoehto VE 0 (Hankkeen toteuttamatta
jattiminen): YVA-lain mukainen nollavaihtoehto,
jossa hanketta ei toteuteta eikd Haukiputaan
edustalle sijoiteta merituulivoimapuistoa. Vastaava
sihkomairi tuotetaan sen sijaan jossain muualla ja
jollain muulla tuotantotavalla.

« Vaihtoehto VE 1: Oulun-Haukiputaan
edustalle rakennetaan merituulivoimapuisto
arviointiohjelmassa esitetyn hankesuunnitelman
mukaisesti. Suunnitellut voimalaitokset sijoittuvat
Nimettomédnmatalan ja Hoikka-Hiukeen—
Luodeleton merialueille. Hankevaihtoehdossa
tuulivoimaloiden maksimimiiri on noin 158
kappaletta.

« Vaihtoehto VE 1+: Tuulivoimapuisto toteutetaan
molempien hankealueiden osalta uuden hanke-
suunnitelman mukaisesti, jossa on otettu huomi-
oon edelld esitetyt nikokohdat. Voimalaitosten
arvioitu maird vaihtoehdossa on maksimissaan
noin 138 kappaletta.

« Vaihtoehto VE 2: Merituulivoimapuisto toteu-
tetaan arviointiohjelmassa esitetyn hankesuun-
nitelman mukaisesti maakuntakaavan mukaiselle
Nimettominmatalan alueelle. Voimalaitosten
lukumiiri on hankevaihtoehdossa 31.

« Vaihtoehto VE 2+: Merituulivoimapuisto
rakennetaan maakuntakaavan mukaiselle alueelle
Nimettominmatalaan siten, etti siin otetaan huo-
mioon edelli esitetyt asiat. Vaihtoehdon mukaisen

tuulivoimalaitosten lukumairi on 36.

Merialueelta sihko siirretddn ensin rannikolle merikaa-

peleiden avulla sekd rannikolta edelleen valtakunnan

verkkoon kiyttien ilmajohtoja. Merikaapeleiden osal-

ta YVA:ssa tarkastellaan kahta eri linjausvaihtoehtoa,

jotka rantautuvat joko Haukiputaan Halosenniemen-

Martinniemen alueelle tai vastaavasti lin Laitakariin.
Maa-alueilla sihkonsiirron osalta tarkasteltiin vas-

taavasti seuraavia reittivaihtoehtoja:

o Martinniemen reittivaihtoehdot VE1a, VE1b,
VEl1c

» Halosenniemen reittivaihtochdot VE2a ja VE2b

« Laitakarin reittivaihtoehdot VE3a ja VE3b



3.Vaikutukset
iImastoon |a
iImastonmuutokseen

Sidhkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaihees-
saan tuota lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttdvid
kasvihuonekaasupdist6jd, joissa kokonaismadrissd mi-
tattuna merkittévin aine on hiilidioksidi (CO,). Nin
ollen suunnitellun tuulivoimapuiston avulla voidaan
osaltaan hillitd ilmastonmuutosta.

Jos tuulivoimalla korvataan hiililauhdevoimalla tuo-
tettua sihkod, tuulivoiman on arvioitu vihentivin hii-

lidioksidipadstojd keskimddrin 800-900 gCO,/kWh.

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avul-
la pystytddn sen toimintakauden aikana vihentimain
Suomen energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidi-
padst6jd noin 190 000-1 060 000 tonnia vuodessa las-
kentatavasta riippuen, jos hanke tullaan toteuttamaan
uuden hankesuunnitelman mukaisen vaihtoehdon VE
1+ mukaisesti.

Taulukko 3-1. Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vidhentymat ilmapéaéstéjen osalta. Laskennassa oletetaan, ettd hanke
toteutetaan uuden hankesuunnitelman mukaisessa maksimikoossa (138* 5 MW:n suuruista tuulivoimalaitosta) ja tuulivoima-

puiston vuosittainen sdhkoéntuotto on 1 600 GWh.

Yhdiste Paastovahenemat Suomen sahkon- Paastévahenemat hiililauhdevoimalan
tuotannon padstokertoimien mukaan paastékertoimien mukaan
(tonnia vuodessa) (tonnia vuodessa)

Rikkidioksidi (SO,) 620 1100

Typen oksidit (NO ) 770 1700

Hiilidioksidi (CO,) 190 000 1060 000
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Kuva 4-1. Pohjan laatu videokuvauspisteilla.



4 Vaikutukset
merenpohjaan ja

vesieliostoon

4.1 Merituulivoimapuiston
rakentaminen

Merenpohjan selvittimiseksi tutkittiin syyskuussa
2008 hankealueen pohjan laatua. Videokuvausten ja
sedimenttindytteenottojen perusteella hankealueen
merenpohja on valtaosaltaan hiekkaa, muu osa pdi-
osin soraa tai pientd kivikkoa.

Rakentamisvaiheessa merenpohjaan aiheutuu vai-
kutuksia perustustdistd. Sedimenttindytteiden tulokset
osoittavat varsinaisen hankealueen eli tuulivoimaloi-
den sijoittuvan eroosiopohjille, jossa sedimentin hait-
ta-ainepitoisuudet ovat erittdin alhaisia. Hankealuetta
ympir6ivilld syvinnealueilla todettiin koholla olevia
metallipitoisuuksia. Syvinnealueiden pohjia ei hairitd
rakentamisen yhteydessi, joten syvinteiden haitta-ai-
nepitoisuudet eivit lihde hankkeen aiheuttamana liik-
keelle.

Videokuvausten perusteella hankealueen vesikas-
villisuus osoittautui erittdin niukaksi. Puhtailta hiek-
kapohjilta kasvillisuus puuttui kiytinndssi kokonaan.
Pohjaeldinniytteiden perusteella hankealueen pohja-
eldimisto on varsin niukkaa johtuen pddasiassa alueen
avoimuudesta sekd pohjan laadusta.

Tuulivoimayksikéiden perustusten rakentaminen
havittdd kohdealueen nykyisen pohjakasvillisuuden ja
pohjaeliéston. Kasvillisuuden ja pohjaelididen vihene-
miselld voi olla my6s vaikutuksia kalojen lisddntymi-
seen ja kalanpoikasten toimeentuloon ravintoverkon
kautta. Vaikutuksen suuruus riippuu keskeisesti perus-
tamistavasta. Tdssi hankkeessa muutoksen kohteeksi
joutuvan pohjan ala on suurin, mikili kaikki voimalat
perustetaan kasuuniperustuksella.

Haukiputaan edustan merialueen hyljekantaa ei
ole tarkemmin selvitetty. Kalastajien arvion mu-
kaan alueella esiintyy runsaasti harmaahyljetta.
Merituulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida ole-
van vaikutusta hylkeen mahdollisuuksiin eldi ja saalis-
taa merialueella. Suunnittelualueella ei sijaitse suojel-

tuja harmaahylkeen lisddntymisalueita.

4.2 Sahkonsiirto

Sihkonsiirtoon tarvittavien merikaapelien pohjaan
laskemisen ja kaapeliojien kaivamisen vesieliostol-
le aiheuttamien haittojen arvioidaan olevan vihiiset.
Hairiintyvin vyShykkeen voidaan pohjaa kaivettaessa
arvioida olevan leveydeltdin noin 10 metrid kaapeli-
ojan kahden puolen. Mikili kaapelit lasketaan poh-
jaan, tistd aiheutuva vihiinen samentuma kestdd vain
muutamia tunteja ja ulottuu muutamien metrien péi-
hin.

Kaivuty6t hivittivit pohjan kasvillisuuden ja poh-
jaelioston kaapeliojien alueella. Kaapeleiden piille ta-
kaisin laitettava maa-aines kuitenkin luo saman kasvu-
alustan alueelle levidville pohjakasveille ja pohjaelids-
tolle.

Kaivutystd aiheutuva veden samentuminen voi vi-
liaikaisesti haitata lahialueella olevien kasvien yhteyt-
timistd. Haitta hividd nopeasti rakennustéiden pii-
tyttyd. Kaapeloinnin yhteydessi tehtivit kaivutydt on
tissd hankkeessa arvioitu vihiisiksi. Kokonaisuutena

haitan vesieliostolle arvioidaan olevan vihiinen.






5.Kalasto ja kalastus

5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan ly-
hytaikaisia ja ajoittuvat usealle vuodelle. Kuitenkin
hetkellisesti vaikutukset voivat olla suuria rakennus-
alueella ja sen vilittdmissd ympiristdssd. Tamd voi nd-
kyd esim. kalojen karkottumisena, kudun hiiriinty-
misend, lievind veden samentumisena ja kalastuksen
rajoittumisena. Tuulivoimapuistoa rakennetaan vai-
heittain, joten vaikutukset ilmenevit selvimmin sielld,
missi rakentaminen kulloinkin on menossa.
Seurauksena voi olla saaliiden vihenemistd ja pai-
koin my®6s pyydysten limoittumista. Ruoppaus- ja kai-
vutéiden edetessd tilanne melu- ja sameusvaikutusten
osalta rauhoittuu rakennetulla paikalla muutamassa
pdivissd. Rakennusalueella olosuhteet normalisoituvat
muutaman vuoden kuluessa toiden pddttymisesti.
YVA:ssa tarkasteltavista vaihtoehdoista vaihtoeh-
dossa VE1 kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat vai-
kutukset olisivat selvisti suurimmat. Vaihtoehdossa
VE1+ vaikutukset ovat pienemmit. Vaihtoehdossa
VE1+ on poistettu mm. keskeisilld kutualueilla sijait-
sevat voimalat ja voimaloiden sijoittelua on muutet-
tu. Suppeammissa vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ vai-
kutukset kalaston ja kalastukseen ovat kaikkein vihii-
semmat.
Merikaapeleiden rakentamiseen liittyvilld
ruoppauksilla voi olla vaikutuksia kalastukseen.
Tiedusteluiden ja ammattikalastajatapaamisen pe-
rusteella voidaan arvioida, ettd merikaapelin rantau-
tumisvaihtoehdoista Halosenniemi olisi paras ran-

tautumisvaihtoehto.

5.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tutkimusten mukaan tuulivoimapuistojen alueella la-
jiston ja kalatiheyden on havaittu pysyvin lihes en-
nallaan tai jopa kalatiheyden kasvaneen toteutuneiden
tuulivoimapuistojen johdosta. Tuulivoimapuiston tai
sihkonsiirron kiyton aikaisilla hdiriotekijoilld ei kat-
sota olevan merkittdvid haitallisia vaikutuksia kalas-
toon tai kalastuksen kannattavuuteen Haukiputaan
edustan hankealueella. Aikaa my6ten perustuksien la-
hivedet voivat osoittautua hyviksi kalastuspaikoiksi.

Kiyton aikaiset vaikutukset nikyisivit selvimmin
troolikalastuksessa, mikéli voimalaitoksia sijoitetaan
tirkeimmille troolivetolinjoille. Vaikutuksia troolika-
lastukseen ilmenee myds merikaapeleiden osalta, mi-
kili merikaapeleita sijoitetaan troolin vetolinjoille.
Verkko- ja rysikalastuksen osalta vaikutukset eivit ole
yhti selvid, koska esim. verkkoja voidaan laskea myos
voimaloiden viliselle alueelle.

Merenpohjaan sijoitettavat kaapelit tulisi haudata
merenpohjaan, jotta vaikutusten merkittivyys entises-
tddn vihenisi. My6s parasta mahdollista kiytettavissd
olevaa tekniikkaa (BAT) tulee hyddyntii kaapelityyp-
pid valitessa.

YVA:ssa tarkasteltavista vaihtoehdoista kiyton ai-
kaiset vaikutukset kalastukseen olisivat suurimmillaan
vaihtoehdossa VE1, jossa voimalaitoksia sijaitsee myos
keskeisimmilld kalastusalueilla. Vaihtoehdossa VE1+
on kalastusalueet otettu huomioon, jolloin vaikutuk-
set olisivat selvisti pienemmit. Suppeimmissa vaih-
toehdoissa VE2 ja VE2+ kalastukselle aiheutuvat hai-
tat ovat pienimmillddn. Vaihtoehdossa VEO ei esiin-
ny vaikutuksia. Perustamisvaihtoehdoista kasuunipe-
rustuksella vaikutukset ovat suurempia kuin monopile

—perustuksella.



6.Linnusto

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon voivat ai-

heutua seuraavista tekijoisti:

1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien
elinympdristémuutosten vaikutukset alueen
linnustoon

2. Tuulivoimapuiston aiheuttamat hiirié- ja este-
vaikutukset lintujen pesimi- ja ruokailualueilla,
niiden vilisilld yhdyskéytavilld sekd muuttoreiteilld

3. Tuulivoimapuiston aiheuttama tormiyskuolleisuus
ja sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopu-

laatioihin

Tormaysriskit

Thmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térméysvaa-
ran kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kui-
tenkin nihdi yleisesti varsin vihiisend, mikd johtuu
osaltaan tuulivoimaloiden pienestd miiristi suhteessa
muihin ihmisen pystyttdmiin rakennuksiin ja raken-
teisiin. Maa-alueilla ihmisen rakenteista merkittavim-
min uhan linnuille Suomessa aiheuttavat erityisesti
tormaykset tieliikenteen sekd rakennusten kanssa, joi-
den on arvioitu aiheuttavan yhdessi liki 5 miljoonan

linnun kuoleman vuosittain.

6.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
linnustoon

Suunniteltu tuulivoimapuisto rakennetaan kokonai-
suudessaan matalille merialueille, minki takia han-
kealueen ympiristossi sijaitseville, lintujen kannalta
tirkeille pesimisaarille tai -luodoille ei hankkeen yh-
teydessd kohdistu rakentamistoimia. Téstd syystd tuu-
livoimapuiston rakentamisesta aiheutuvien linnusto-
vaikutusten voidaan arvioida aiheutuvan ensisijaises-
ti vesirakentamisen aiheuttamista vedenalaisluonnon
muutoksista sekd rakentamisen ja muun ihmistoimin-

nan linnuille aiheuttamista hairiovaikutuksista.

Vedenalaisluonnon muutokset

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi osaltaan muuttaa
merenpohjan olosuhteita ja merieliostéd (mm. pohja-
eldimisto, vesikasvillisuus ja kalasto), voimaloiden pe-
rustusten sekd voimasiirrossa kiytettivien merikaape-

leiden sijoitusalueilla, jolloin nididen alueiden kaytto-

Taulukko 6-1. Lintujen arvioidut térmdyskuolleisuusmaéréat ihmisten pystyttamien rakenteiden

ja tieliikenteen kanssa Suomessa (Koistinen 2004)

Tormdyskohde Lintukuolemat/vuosi

Tieliikenne 4300 000

Rakennukset paivalla (ml. ikkunat) 500 000

Sahkéverkko 200 000

Puhelin- ja radiomastot 100 000

Rakennukset yolla 10 000

Majakat ja valonheittimet 10 000

Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) 120 *)

“) pdivitetty tuulivoimaloiden lukumaaran (2009) mukaiseksi
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Kuva 6-2 Selkélokki (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).

kelpoisuus lintujen ruokailualueena voi viliaikaisesti
heikentyd. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutu-
vat merenpohjan muutokset ovat luonteeltaan kuiten-
kin hyvin paikallisia. Lisiksi rakentamisen aiheutta-
mien vedenalaisluonnon vaikutusten voidaan arvioida
palautuvan varsin nopeasti rakentamisvaiheen paitty-
misen jilkeen. Pitkilld aikavililld tuulivoimaloiden pe-
rustukset voivat tarjota linnuille jopa uusia ruokailu-
mahdollisuuksia perustusrakennelmien ympdrille syn-
tyvin monipuolisemman vesikasvillisuuden ja kalas-

ton lisidntymisen seurauksena (nk. riuttaefekti).

lhmistoiminnan aiheuttamat hairi6tekijat

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi vaikuttaa alueel-
la tavattavaan linnustoon myos ihmistoiminnasta ai-
heutuvien hiiriétekijéiden kautta. Tuulivoimaloiden
rakentamisesta melua syntyy erityisesti perustusten ra-
kentamisen yhteydessi. Lisiksi hankkeen rakentamis-
vaiheen aikainen vene- ja laivaliikenne sekd muut pe-
rustamistoiminnot voivat osaltaan heikentdi lintujen
pesimdmenestystd sekd lisitd niiden herkkyyttd kes-

keyttdd pesintdnsd hiirinnin seurauksena. Hankkeen
toteuttamisen suunnittelulla ja sen oikealla ajoittami-
sella pystytddn kuitenkin osaltaan vaikuttamaan tuu-
livoimaloiden rakentamisesta linnustolle aiheutuviin
vaikutuksiin. Téstd syysti erityisesti lintuluotojen 1i-
heisyyteen sijoittuvien tuulivoimaloiden rakentami-
nen tulisikin ajoittaa ensisijaisesti loppukesdin ja al-
kusyksyyn, jolloin pesivien lintujen méird on alueel-
la pieni.

6.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset
pesimalinnustoon

Suunniteltu tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana
vaikuttaa alueen pesimilinnustoon ldhinni voimaloi-
den lintujen pesimi- tai ruokailualueille aiheuttami-
en hiiriotekijéiden sekd lintujen lisddntyneen torma-
yskuolleisuuden kautta. Lintujen pesimialueisiin koh-
distuvat suorat elinympdristdmuutokset voidaan sen
sijaan arvioida vihiisiksi, koska saarille ei hankkeen
yhteydessi kohdistu rakennustoimia.



Taulukko 6-2. Oulun-Haukiputaan tuulivoimapuiston aiheuttamat torméysvaikutukset Bandin mallin perus-
teella. Térméyskuolleisuusarviot on laskettu vuoden 2009 havaintoaineiston perusteella hankealueen kautta

muuttavien yksiléiden lukumé&éaran suhteen.

Laji Muuttajamdara (yks./ Alueen kautta muut- | Térmayskuolleisuus (yks./
VUosi) tavat (yks) VUosi)

Laulujoutsen™ 550 28 0,1

Mustalintu** 2100 210 0,2

Kuikka** 550 55 0,1

Piekana*** 280 140 0,2

Ruskosuohaukka*** 56 28 0,03

*noin 5 % muuttaa hankealueen kautta
**noin 10 % muuttaa hankealueen kautta
*noin 50 % muuttaa hankealueen kautta

6.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
muuttolinnustoon

Oulun-Haukiputaan edustalle suunnitellun tuulivoi-
mapuiston laulujoutsenelle, mustalinnuille, kuikalle,
piekanalle seki ruskosuohaukalle aiheuttamaa térmi-
ysriskid arvioitiin Y VA-menettelyn aikana kiyttamalld
Bandin t6rmiysriskimallia. Torméysriskimallinnus to-
teutettiin arviointiohjelmassa esitetyn alustavan suun-
nitelman mukaan, jossa hankealueelle sijoitetaan kaik-
kiaan 162 kappaletta teholtaan 5 MW suuruista tuu-
livoimalaitosta.

Hankkeen muuttolinnuille aiheuttamien térmiys-
riskien kannalta suunniteltu tuulivoimapuisto sijoit-
tuu pidasiassa lintujen kiyttdmien muuttoreittien vi-
liselle vyohykkeelle, jonka kautta muuttavien lintujen
midrit ovat tehtyjen selvitysten perusteella kokonai-
suudessaan suhteellisen pienid niin kevit- kuin syy-
muutonkin aikaan. Hoikka-Hiukeen—Luodeleton
sekd Nimettominmatalan alueelle suunnitellun tuu-
livoimapuiston muuttolinnuille aiheuttamat térmiys-
riskit voidaankin arvioida kokonaisuudessaan varsin
pieniksi.

Térmiysriskien kannalta tuulivoimaloiden y6aikai-
seen valaistukseen tulisi kiinnittdd huomiota ja vilt-
tdd voimakkaiden valonheittimien kiytt6d nk. majak-
kaefektin ja sen aiheuttaman lintujen hiiriintymisen
valttimiseksi.

Suunniteltu tuulivoimala-alue ei muodosta lintujen
kannalta merkittivid lepdily- tai ruokailualuetta niin
muuttoaikana kuin kesdisinkdin, minki takia hank-
keella ei ole merkittivdd vaikutusta muuttolintujen

ruokailuun tai ravinnonhankintamahdollisuuksiin.

6.4 Sahkonsiirron vaikutukset
linnustoon

Sihkon siirto tuulivoimaloista mantereelle tapahtuu
merikaapeleilla, joiden rakentamisen vaikutuksia lin-
tuihin voidaan verrata tuulivoimapuiston rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin.

Ilmajohtojen linjausvaihtoehdot sijoittuvat padosin
kisitellyille metsitalousalueille seki ojitetuille suoalu-
eille, joiden pesimilinnustoon metsien kisittely seki
soiden ojitukset ovat jo merkittivilld tavalla vaikut-
taneet. Voimalinjausten huomionarvoisimpia kohtei-
ta ovat pédosin luonnontilansa siilyttineet suoalueet,
joiden mdirit linjausvaihtoehtojen liheisyydessi ovat
kuitenkin suhteellisen pienid. Elinympdristéihin koh-
distuvien muutosten kannalta vihiisimmiksi vaiku-
tukset voidaan nahda Martinniemen mukaisissa vaih-
tochdoissa, jossa voimalinja sijoitetaan péddosin van-
haan voimajohtokaytaviin.

Sihkonsiirrosta aiheutuvien linnustovaikutus-
ten kannalta vaikutusalttiita kohteita ovat erityises-
ti merikaapelien rantautumisalueet, joilla voimajoh-
don sijoitteluun tuleekin kiinnittdd erityistd huomiota.
Ilmajohdon kiytt6d ranta-alueilla tulisikin pyrkid vélt-
timddn ja pyrkid mahdollisuuksien mukaan vetimdin

voimajohto mantereen puolelle merikaapelia kiyttden.
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7.1 Natura-alue Perameren Saaret, Fl
130 0302 (SPA/SCI)

Perimeren saarten 7 136 hehtaarin suuruinen
Natura-alue muodostuu Kemin, Tornion, Simon,
Kuivaniemen, Iin, Haukiputaan, Oulun, Oulunsalon
ja Hailuodon edustalla olevista saarista, luodoista ja
matalikoista. Suunnitellun tuulivoimala-alueen sisdin
jaavid Natura 2000 —verkostoon sisillytettyjd luoto-
ja ja saaria ovat Nimeton, Luodeletto ja Hoikanriisit.
Lisiksi voimalaitosalueiden vilittdmassi liheisyydessd
sijaitsevat Santapankki, Astekari, Kintasletto, Vililetto,
Tekomatala, Jaakonletto, Karvonletto, Kattilankalla ja
Pikkumatala.

Perimeren saarten alueella esiintyy tyypillistd
maankohoamisrannikon ja murtovesialueen kasvila-
jistoa. Perdmeren saarten alueella tavataan luontodi-
rektiivin liitteen II lajeja. Merituulivoimapuiston l4-
hialueelle sijoittuvien saarten kasvillisuutta selvitettiin
kesilld 2009.

Perimeren saarten Natura-alueen pienet saaret ja
luodot on luontotyyppi-inventoinnissa sisillytetty
luontotyyppiin ulkosaariston boreaaliset luodot ja saaret.

Perimeren saarten alueella pesii useita lintudirektii-

vin liitteen I lajeja.

7.2 Natura-alue Joutsensuo -
Vareputaanojanlehto, F11100402

Martinniemen reittivaihtoehdoissa VE1a, VE1b
ja VElc voimajohto sijoittuu olemassa olevan
Haukiputaan Sihk6osuuskunnan 110 kV Onkamo-
Martinniemi voimajohdon rinnalle tai tilalle sek osit-
tain uuteen johtokdytiviin. Olemassa oleva Onkamo-
Martinniemi 110 kV voimajohto sijoittuu valtatien ja

Oulu-Tornio rautatien viliselld alueella Joutsensuon

ja Vareputaanlehdon luonnonsuojelualueiden viliin.
Joutsensuo kuuluu valtakunnalliseen soidensuoje-
lun perusohjelmaan (SSO110419) ja Vareputaanojan
lehto valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan
(LHO110345). Suojeluohjelma-alueet kuuluvat li-
siksi Natura 2000-suojeluohjelmaan Joutsensuo—
Vareputaanojanlehto -nimisend alueena (F11100402,
SCI). Natura-alueen suojelun toteutuskeino on luon-
nonsuojelulaki ja Joutsensuon suojelusta on toteutettu
osa rauhoittamalla alueita yksityisiksi luonnonsuoje-

lualueiksi.

7.3 Vaikutukset Natura-alueisiin

Perameren saaret

Natura-alueen saarille ei missiin hankkeen vaihto-
ehdossa rakenneta, eikd saarille my6skddn rantaudu-
ta hankkeen toteuttamisen aikana. Hankkeen milldin
vaihtoehdolla ei siis ole vaikutusta niihin luontodirek-
tiivin liitteen I luontotyyppeihin tai liitteen II lajeihin,
joita Perimeren saarten Natura-alueen saarilla ja luo-
doilla esiintyy. Myos hankevaihtoehtojen linnustovai-
kutusten on arvioitu jddvin vihiisiksi, silld lisddntymi-
sensd suhteen herkimpien lajien pesipaikat sijaitsevat
erityisesti uudessa hankesuunnitelmassa vihintdin ki-
lometrin pddhin hankealueesta eivitkd niiden lajien
ruokailulennot pddsdintoisesti suuntaudu hankealu-
eelle. Hankealueen liheisyydessi esiintyvien direktii-
vilajien (ensisijaisesti lapintiira) on sen sijaan havaittu
pesivin usein hyvinkin lidhelld tuulivoimalaitoksia tai
muita ihmisen rakennelmia, minka takia merkittivien
vaikutusten riski voidaan niiden osalta arvioida pie-
neksi. Vaihtoehdot poikkeavat toisistaan jonkin ver-
ran sen suhteen, kuinka suuri todennékoisyys linnuil-

la on térmiti tuulivoimalaitokseen, mutta torméysris-
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Kuva 7-1. Hankealueen ympéristén Natura-alueet.

kin ei millddn lintulajilla eikd millddn vaihtoehdolla
ole arvioitu olevan niin suuri, ettd silld olisi vaikutus-
ta direktiivilajien populaatiorakenteeseen tai populaa-
tion kykyyn siilyd elinvoimaisena. Hankkeen milldin
vaihtoehdolla ei tehdyn arvioinnin perusteella siis ole
sellaisia luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamia vaiku-
tuksia, joita voitaisiin pitdd Perimeren saarten Natura-
alueen luontoarvoja heikentivind ja/tai luonteeltaan
merkittavini.

Joutsensuo — Vareputaanojan lehto

Voimajohdon rakentaminen ei muuta Natura-alueen
luonnonolosuhteita, eikd estd pintavesien virtausta
Vilikankaantien ali Vareputaanojan lehdon alueelle.
Martinniemesta kantaverkkoon suunnitellulla voima-
johtoyhteydelld ei siten tehdyn arvioinnin mukaan ole

sellaisia vaikutuksia luontodirektiivin luontotyyppei-
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hin tai lajeihin, jotka edellyttiisivit varsinaista luon-
nonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa Natura-arviointia.
Haitallisia vaikutuksia voidaan vihentid hankkeen jat-
kosuunnittelussa mm. pylvispaikkasuunnittelulla, kul-

kureittien valinnalla seki toiden ajoittamisella.
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8.Lepakot

Tuulivoimaloiden pydrivit lavat muodostavat lepa-
koille tormaysriskin. Tormaysten ohella tuulivoima-
loiden aiheuttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista
poiketen lisitd my6s lepakoiden suurempi alttius pyo-
rivien lapojen aiheuttamille ilmanpaineen muutoksil-
le, erityisesti nopealle ilmanpaineen laskulle, jotka voi-
vat joissain tilanteissa aiheuttaa suoraan lepakon kuo-
leman niiden keuhkoihin muodostuvista ilmakuplista
aiheutuvien verisuonivaurioiden seki sisdisen veren-
vuodon kautta (nk. barotrauma).

Seki saalistaessaan ettd muuttaessaan lepakoiden
on merialueilla havaittu suosivan alhaisia tuulennope-
uksia (tuulen nopeus alle 5 m/s). Tuulivoimalat kiyn-
nistyvit 3-3,5 m/s tuulella. Huomattava osa lepakoi-
den saalistuksesta merialueella tapahtuu niin matalilla

tuulennopeuksilla, etteivit tuulivoimaloiden lavat eivit
pyori eika talloin aiheudu tormaysriskid.

Veden pailld lepakoiden lentokorkeuden on havait-
tu usein olevan alhaisempi kuin maa-alueilla. Veden
pddlld suurin osan lepakoiden lentotoiminnasta si-
joittuu maksimissaan 40 metrin korkeudelle veden
pinnasta. Oulun-Haukiputaan edustan merialueelle
suunniteltujen tuulivoimaloiden lavat jddvit noin 50—
60 metrin etdisyydelle merenpinnasta. Matalalla lentd-
minen pienentdd tormdysriskid, mutta lepakoiden len-
toradoissa ja -korkeuksissa tapahtuvan huomattavan
vaihtelun vuoksi ne voivat kuitenkin altistua torma-
yksille my6s mikali ne saalistavat merituulivoimapuis-

ton alueella.



Kuva 9-1. Havainnekuvat Isonniemen rannalta. Ylhdélld havainnekuva VET1 ja alhaalla VE2.



9.Maisema |a
kulttuuriymparisto

9.1 Vaikutukset maisemaan

VE1

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ym-
Hoikka-Hiukeelle-
Luodeletolle ja Nimettdmidnmatalaan suunnitellut

péristénsd maisemakuvaa.
158 voimalaitosta muuttavat toteutuessaan erityises-
ti alueen avomerimaisemaa. Vaikutukset kohdistuvat
saaristo- ja rannikkomaisemaan. Hankealue peittdd
laajan alueen Hailuodon pohjoispuolelta avautuvasta
merinikymistd. Lahisaariin ja rannikkoon kohdistu-
vien vaikutusten osalta lihimpini sijaitsevat tuulivoi-
malat on merkittivin haitallisten vaikutusten aiheut-
taja.

Vaihtoehdon 1 voimakkaimmat vaikutukset koh-
distuvat paiasiassa merimaisemaan ja lihisaariin sekd
Haukiputaan rannikolla sijaitseviin loma-asuntoihin

ja virkistysalueisiin.

VE1+

Merituulivoimapuisto toteutetaan kuten VE1, mut-
ta voimalaitosyksikot jotka sijaitsevat lihimpénd her-
kisti hiiriintyvid kohteita jitetddn rakentamatta.
Talloin Iso-Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saarten seki
Haukiputaan rannan loma-asunnoille kohdistuvat
vaikutukset ovat selvisti lievemmiit. Tuulivoimaloiden
sijoittelu ei ole yhtd harmoninen kuin vaihtoehdossa
1, jossa tuulivoimalat muodostavat selkedimmin kaa-
revia linjoja. Vaikutukset kohdistuvat pddasiassa me-
rimaisemaan, lihisaarten ja Haukiputaan mantereen

rantoihin.

VE2

Nimettomédn matalan -alueelle rakennetaan yhteensi
31 tuulivoimalaa. Ne sijoittuvat ainoastaan pohjoisem-

malle hankealueelle. Tuulivoimalat ryhmittyvit mai-

semarakenteen kannalta edulliseen suuntaan, jolloin
ne nikyvit mantereelta kisin kapeana vyohykkeeni.
Voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat merimaise-
maan ja ldhimmille loma-asunnoille. Vaikutuksia lie-
ventdd merkittdvisti tuulivoimaloiden suuri etdisyys
(minimissddn 6,5 km) lihimmistd loma-asutuskiytos-

sd olevista saarista sekd mantereesta.

VE2+

Nimettomin matalan maakuntakaavan mukaiselle alu-
eelle toteutettava merituulivoimapuisto on vaikutuksil-
taan hyvin samankaltainen kuin VE2. Tuulivoimaloita
rakennetaan viisi enemman eli yhteensi 36 kappaletta.
Etdisyydet ldhisaariin ja mantereeseen ovat vastaavat
kuin vaihtoehdossa 2. Vaihtoehdossa 2+ tuulivoima-
lat eivit muodosta yhtd harmonista ja selkedd ryhmai
kuin vaihtoehdossa 2. Tuulivoimalat muodostavat vai-
keammin hahmotettavan kokonaisuuden sijaitessaan
osittain jdrjestyksessd ja osittain satunnaisilta vaikut-
tavilla paikoilla.

9.2 Vaikutukset kulttuuriymparisto6n

VE1

Vaihtoehdon merkittdvimmat kulttuuriympiristén
kohdistuvat vaikutukset syntyvit merelliseen kulttuu-
riympiristoon kohdistuvista muutoksista. Merkittavid
vaikutuksia kulttuuriympiristéon syntyy lisik-
si Hailuodon saareen kohdistuvista visuaalisista vai-
kutuksista. Vaikutukset kohdistuvat pddasiassa ranta-
alueille, joiden niitty- ja laidunmaat ovat merkittivi
osa Hailuodon kansallismaisemaa. Rakennetut alueet
ja arvokkaimmat kulttuuriympiristdalueet sijaitsevat
pédosin muualla kuin rannoilla, joista on nikéyhteys
hankealueelle.
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HAUKIPUTAAN MERITUULIVOIMAPUISTO
MAISEMAVYOHVKKEET

Kuva 9-2. Maisemavyo6hykekartta, vaihtoehto 1. Hankealue sijoittuu
Haukiputaan edustalle pddasiassa avomerivyéhykkeelle.

HAUKIPUTAAN MERITUULIVOIMAPUISTO
MALSEMANYOHYRKEET
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Kuva 9-3. Maisemavyobhykekartta, vaihtoehto 2.
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VE1+

Vaihtoehdon vaikutukset ovat hieman lievemmit kuin
vaihtoehdon 1. Tdmi johtuu lahimpind loma-asutusta
sijaitsevien tuulivoimaloiden rakentamatta jattimises-
td sekd tuulivoimala-alueen kapenemisesta Hailuodon
suunnasta katsottuna.

VE2

Vaihtoehdossa toteutetaan ainoastaan Nimettdmin
matalan-alueen tuulivoimalat (31 kpl), joten vaikutuk-
set ovat merkittivisti lievemmait kuin vaihtoehdossa 1
erityisesti eteld- ja itdsuunnassa. Vaihtoehdon merkit-
tavimmat kulttuuriymparisté6n kohdistuvat vaikutuk-
set syntyvit merelliseen kulttuuriympirist6n kohdis-

tuvista muutoksista.

VE2+

Vaihtoehdossa rakennetaan viisi tuulivoimalaa enem-
min kuin vaihtoehdossa 2, mutta vaikutukset ovat lahes
vastaavat. Vaihtoehtojen vilinen ero nikyy selkeimmin
merellisessd kulttuuriympiristossi. Mantereelta kat-
sottuna eroa ei juurikaan niy.

9.3 Sahkansiirron vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Martinniemi VE1a, VE1b, VE1c

Martinniemen reittivaihtoehdot VEla, VE1b ja
VE1c kulkevat lihelld Martinniemen taajamaa ja ni-
kyvit laajalle kulkiessaan avoimen peltoalueen poikki
Martinniemen pohjoispuolella. Erityisesti eteldisim-
milli vaihtoehdolla (VE1a) on merkittivid vaikutuk-
sia alueen kulttuuriympdristoon linjausten kulkies-
sa valtakunnallisesti merkittdvin kulttuuriympiristén
Martinniemen sahan ldpi. Linjaukset kulkevat jo ole-
massa olevan voimajohdon kanssa samassa kiytavissi,
joten vaikutukset ovat nykyisen voimajohdon vaiku-
tuksia voimistavia. Kaikista esitetyistd vaihtoehdoista
Martinniemen pohjoisin vaihtoehto (VE1c) aiheuttaa
vihiten haitallisia vaikutuksia maisemaan ja kulttuu-

riympiristoon.

Halosenniemi VE2a ja VE2b

Halosenniemen reittivaihtoehdot (VE2aja VE2b) kul-
kevat Halosenniemen pohjoispuolitse pidosin metsii-
sessd ja soisessa ympiristossi. Linjaus ei kulje valtakun-
nallisesti arvokkaiden alueiden ldpi. Linjauksen lihei-
syydessd on muutamia asuinrakennuksia. Vaihtoehdot
muuttavat maisemaa ja pirstovat luonnonympiristod
koko linjauksen matkalta voimajohtokdytivin levey-
delta. VE2b:n vaikutukset ovat hieman haitallisem-
mat linjauksen kulkiessa pienen matkan peltoaukea-
man poikki, jolloin voimalinjan visuaaliset vaikutukset
ulottuvat laajemmalle alueelle.

Laitakari VE3a ja VE3b

Laitakarin reittivaihtoehdot kulkevat Iin pohjois-
puolella metsiisten ja soisten alueiden poikki sivu-
ten ajoittain pienempid peltoaukeita ja haja-asutusta.
Linjaukset eivit kulje arvokkaiden maisema- ja kult-
tuuriympiristoalueiden liheisyydessi. Eteldisin vaih-
toehto 3a kulkee lihelti kiintedd muinaismuistoa
Alkun ympiristossi. Vaihtoehto VE3b on maisema-
ja kulttuuriympiristévaikutuksiltaan lievin.

23



24

LHAILUOTO I8

OJAKYLA |

Kuva 9-6. Visuaalisen vaikutuksen voimakkuusvyéhykkeet vaihtoehdossa VE2.

EtSisyys hankealueesta | Nikyma tuuliveimaloille
[ alle1km | Esteeton, tuulivoimalat peittévit vazkasuuntaisesta nikymésts 90°-360°,
. 1-3km Esteetdn, tuulivoimalat peittsvat vaakasuuntaisesta nikymasts korkeintaan 180°.
3-5 km Lihes esteetdn tai esteetdn nakyma.
Tuulivoimalat peittavat vaakasuuntaisesta nakymaésta korkeintaan 120°.
5-7 km Esteettn nékymé.
Tuulivoimalat peittdvat vaakasuuntaisesta nikymasts korkeintaan 90°,
! I il 7 km Lihes esteetdn tai esteetdn nakyma.
Tuuliveimalat peittédvat vaakasuuntaisesta nakymaésta korkeintaan 90°,
- Tuuliveimalat voivat ndkyd paikoitellen kapealla sektorilla.
I - Ei nakymis tuulivoimaloille.




10. Valo ja varjostus

Varjostusvaikutus ulottuu enimmillddn noin 0,5-
1 kilometrin etdisyydelle tuulivoimalaitoksista.
Suunnitellun tuulivoimapuiston aiheuttama varjos-
tusalue rajautuu suurimmassakin hankevaihtoehdos-
sa (VE 1) meren puolelle eiki siten aiheuta kiytin-
nosséd hiiriota.

Hankealueen liheisyydessi sijaitsevat asuin- ja lo-

marakennukset jdavit sen sijaan mallinnuksen anta-

man varjostusalueen ulkopuolelle. Muiden hankevaih-
toehtojen osalta tuulivoimapuiston varjostusvaikutus
voidaan arvioida titdkin pienemmiksi johtuen voima-
loiden pienemmistd midristd sekd niiden sijoittumi-
sesta kauemmas ranta-alueista.




Kuva 11-1. Vaihtoehdossa VE1+ tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen lahiympéristosséa kun kdytetddn 5 MW voimalaitoksia.



11. Meluvaikutukset

11.1 Rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy lihinnd tuulivoi-
malaitosten vaatimien perustusten rakennustdistd.
Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei ole erityisen
meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis-
tai asennustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen ai-
kana meluavimpia ty6vaiheita ovat mahdolliset lou-
hinta- tai paalutustydt. Tdllin saattaa esiintyd myos
kaloihin ja merinisikkiisiin vaikuttavia melutasoja.

11.2 Tuulivoimapuiston
meluvaikutukset

Tuulivoimalaitoksen meluun vaikuttaa ympiris-
toolosuhteiden lisiksi myos laitostyyppi ja —koko.
Vaikutusside vaihtelee muutamasta sadasta met-
ristd yli kilometriin. Taustamelu tai hiljaisuus vai-
kuttaa merkittivisti tuulivoimalaitoksen 4dnen ha-
vaitsemiseen. Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi tausta-
meluun, my6s tuulivoimalaitoksen meluntuottoon.
Tuulivoimalaitoksen melun hiiritsevyyteen vaikut-
taa tuulivoimalaitoksen aiheuttaman didnitason lisiksi
esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman
taustamelun peittovaikutus, tuulivoimalaitosten niky-
vyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoi-
maa kohtaan.

Oulun-Haukiputaan edustalla lihimmit loma-
asunnot sijaitsevat noin 1-1,5 km:n etdisyydelld tuuli-
voimalaitoksesta Karvonleton Iso-Hiukeen ja Hoikka-
Hiukeen saarilla.

VE 1

3 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso 13-
himpien loma-asuntojen kohdalla Karvonleton saarel-
laonL heq 45 dB ja Iso-Hiukeen saarella olevien lahim-
pien loma-asuntojen kohdalla 39-43 dB. Karvonleton
saaren loma-asunnon kohdalla melutaso ylittdd lo-
ma-asumiseen kiytettyjen alueiden yoajan ohjearvon
ja Iso-Hiukeen loma-asuntojen kohdalla melutaso on

ohjearvon tuntumassa.

5 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso la-
himpien loma-asuntojen kohdalla Karvonleton saarel-
la on LAeq 47 dB ja Iso-Hiukeen saarella olevien li-
himpien loma-asuntojen kohdalla 40-45 dB. Arvot
ylittdvit loma-asumiseen kéytettyjen alueiden yo6ajan
ohjearvon.

Lasketut melutasot ovat niin alhaisia, ettei tuulivoi-
malaitosten aiheuttamaa dintd pysty erottamaan kai-
kissa sddoloissa. Taustamelun ollessa hiljaista tuulivoi-
malaitosten ddni on kuitenkin kuultavissa lihimpien
loma-asuntojen kohdalla.

Loma-asuntojen alueella edelld mainittu y6ajan oh-
jearvo ylitetddn silloin kun tuulee luoteesta. Kovempi
tuuli lisdd kuulijan ympiristén ddnitasoa. Hiljaisempi
tuuli pienentdd ympdriston ddnitason lisiksi myos tuu-

livoimalan lihtédmelutasoa.

VE 1+, VE2 jaVE2+

Melun kannalta vaihtoehdot eroavat toisistaan sil-
td osin, miten tuulivoimalaitokset sijoittuvat hiriin-
tyviin kohteisiin nihden. Vaihtoehdossa 1+ on jitet-
ty pois Karvonleton Iso-Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen
saaria lihinna olevat tuulivoimalaitokset. Niin ollen
etdisyys lihimmistd tuulivoimalaitoksista héiriintyviin
kohteisiin on kasvanut merkittivisti ja voidaan sanoa,
ettd tuulivoimalaitosten meluvaikutukset Karvonleton
Iso-Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saarten kohdalla
ovat poistuneet. Vaihtoehdossa 1+ tuulivoimalaitosten
melu saattaa tietyissd erityisissd ja harvinaisissa sdi-
olosuhteissa olla kuultavissa ldhimpien loma-asunto-
jen kohdalla, mikili kuunteluympiriston taustamelu-
taso on erityisen alhainen.

Vaihtoehdoissa 2 ja 2+ tuulivoimalaitokset sijaitse-
vat niin etddlld Karvonleton Iso-Hiukeen ja Hoikka-
Hiukeen saarista, ettd melu ei ole sielld kuultavissa.
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12. Yhdyskuntarakenne
ja maankaytto

12.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maankayttoon

Hankealue on piddosin vesialuetta. Tuulivoimapuiston
rakentamisen johdosta avoin vesialue muuttuu energia-
tuotantoalueeksi. Hankealueella ei sijaitse laivaviylid,
mutta aluetta kdytetddn kuitenkin kalastukseen ja ve-
neilyyn. Lihin laivaviyld hankealueen itipuolella joh-
taa Oritkarin, Nuottasaaren ja Vihredsaaren satamiin.
Lihimmit pienvenesatamat sijaitsevat Haukiputaan
Martinniemessé ja Virpiniemessi. Virpiniemessi si-
jaitsee Oulun merivartioasema.

Tuulivoimalaitosten sijainti on suunniteltu siten,
ettd laiva- tai veneviylien kiytt66n ei aiheudu muu-
toksia. Molemmat merikaapelivaihtoehdot alittavat
yhden laivaviylin. Pohjoisempi ja pisin merikaapeli-
vaihtoehdoista alittaa yhden ja eteldisempi useita ve-
neviylid.

Lihin lentoasema sijaitsee Oulunsalossa n. 30 km:n
etiisyydelld hankealueesta. lentokentin kiitoratojen
nousu- ja laskusuunnat eivit ole hankealueen suuntai-
sia. Muitalentopaikkoja,joita ei luokitella lentoasemik-
si, on Hailuodon (P6llin) lentopaikka. Hankealueella
ei ole erityistd merkitystd lentoliikenteen kannalta.
Ilmailulain (1242/2005) 159 §:n mukaan ilmailun tur-
vaamiseksi yli 30 metrid korkeiden rakennelmien, ra-
kennusten ja merkkien rakentamiseen tulee olla ilmai-
luhallinnon mydntimi lentoestelupa.

Hankealueen luodoilla ei ole loma-asutusta. Lihin
loma-asutus sijaitsee Iso-Hiukeessa ja Hoikka-
Hiukeessa n. 900 m:n , Hanhikarissa n. 1,8 km:n seka
Loyha-Hietakarissa n. 4 km:n pédssd hankealueesta.
Hoikka-Hiukeessa on myds telttailu- ja retkeilyalue.
Lihin ympirivuotinen asutus sijaitsee Haukiputaan
Virpiniemessdé n. 5 km:n piddssi hankealueesta.

Hankkeella on maisemallisia vaikutuksia rantavyo-

hykkeen asutukseen. Hankkeella ei ole muita merkit-
tavid vaikutuksia ympirivuotiseen asutukseen.

Hanke edistdd valtakunnallisia alueiden kiyttota-
voitteita mahdollistamalla toteutuessaan uusiutuvan
energiamuodon, tuulienergian hyddyntimisen sih-
kontuotannossa.

12.2 Sahkonsiirron vaikutukset
maankayttoon

Halosenniemen reittivaihtoehtojen toteuttami-
nen edellyttid Halosenniemen reittivaihtoehtojen
(Halosenniemi VE1a ja VE1b) mukaisen uuden sih-
kolinjan rakentamista Halosenniemestd 400 kV:n lin-
jaan saakka.

Martinniemen reittivaihtoehtojen toteuttaminen
edellyttdd reittivaihtoehtojen Martinniemi VEla ja
VE1b mukaisen nykyisen johtokdytivin laajennusta
Martinniemestd pohjois-eteldsuuntaiseen 110 kV:n
linjaan saakka.

Laitakarin reittivaihtoehtojen toteuttaminen edel-
Iyttdd reittivaihtoehtojen Laitakari VE3a ja Laitakari
VE3b mukaisen uuden johtokdytivin rakentamista
Laitakarista 400 kV:n linjaan saakka. 110 kV:n ja
400 kV:n linjojen vilinen osuus edellyttdd uuden sih-
konsiirtolinjan rakentamista. Uuden 400 kV:n linjan
tilantarve on suojavyohykkeineen 60 m.

Kaikissa reittivaihtoehdoissa taajamien ja loma-
asutuksen johtokéytdvien sovittaminen ympirdi-
vddn maankdyttdén vaatii huolellista suunnittelua.
Reittivaihtoehtojen Martinniemi VE1a,VE1bja VE1c
mukainen linjaus Vilikankaan kohdalla sivuaa linjaus-
ta molemmin puolin sijaitsevaa Natura 2000 -kohdet-
ta Joutsensuo Vareputaanojanlehto (F1100402), mika
on huomioitava tarkemmassa johtolinjan suunnitte-

lussa.



13. Kaavoltus

Maakuntakaava

Ympiristoministerié on vahvistanut
Pohjanmaan maakuntakaavan 17.2.2005. Pohjoi-

semmalle hankealueelle, Nimettomin matalalle, on

Pohjois-

osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa tuu-
livoimaloille soveltuva alue (en-tv). Hanke toteuttaa
maakuntakaavaa ja on siten valtakunnallisten alueiden
kayttotavoitteiden mukainen.

Reittivaihtoehtojen Halosenniemi VE2a ja VE2b
johtolinjaa Halosenniemestd sekd Laitakari VE3a
ja Laitakari VE3b johtolinjaa Laitakarista 400 kV:n
johtolinjaan ei ole osoitettu sihkolinjaksi maakunta-

kaavassa.

Yleiskaavat

Hankealueella on useita voimassa olevia osayleiskaa-
voja. Niissd ei ole varausta merituulivoimapuistolle, jo-
ten hankkeen toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavan
laatimista. Voimajohtoreittivaihtoehdot ovat osittain
osayleiskaavojen mukaisia.

Asemakaava

Suunnitellun merituulivoimapuiston alueella ei ole
asemakaavaa. Sihkonsiirron reittivaihtoehtojen VE1a,
VE1b ja VE1c kohdalla Martinniemessi on voimassa

Martinniemen asemakaava.

Tuulivoimapuiston kaavoittaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisella toteutetaan maa-
kuntakaavaa Nimettomin matalalle osoitetun tuuli-
voimaloiden alueen (en-tv) osalta.

Haukiputaan kunnanhallitus on pdittinyt kiyn-
nistid oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimi-
sen Haukiputaan edustan merialueelle merituulivoi-
mapuiston rakentamiseksi alueelle kokouksessaan
3.11.2008. Oikeusvaikutteinen osayleiskaava laaditaan
siten, ettd sen perusteella voidaan myontid rakennus-

luvat tuulivoimayksikéiden rakentamiselle.

Kuva 13-1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta.
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14. Vaikutukset
luonnonvarojen
hyodyntamiseen

14.1 Tuulivoimapuiston elinkaari

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotan-
tomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayt-
tdmilld elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmii.
Erityisesti tutkimuksilla on haluttu selvittdd tuulivoi-
maloiden rakentamisen aikaisen energiankulutuksen
ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman energia-
madrin vilistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston
on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kdytos-
td poistosta kuluvan energiamiirin keskimdirin 4-6
kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen
tuulivoimapuiston ohella my6s niissd kiytettdvit voi-

majohdot, sihk6asemat ym. oheisrakenteet.

14.2 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Tuulivoiman synnyttimén hiilijalanjiljen suuruut-
ta suhteessa muihin energiamuotoihin on tarkas-
teltu Isossa-Britanniassa tehdyssd tutkimuksessa.
Energiatuotantomuotojen vertailussa tuulivoiman hii-
lijalanjdlki on arvioitu pienimpien joukkoon sen vaih-

dellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten

osalta 4,64-5,25 gCO eq per tuotettu kilowattitunti.
Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi au-
rinkopaneelien hiilijalanjéljen suuruudeksi arvioitiin
35-58 gCO,eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoeh-
tojen vastaavasti 25-93 gCO,eq/kWh. Tutkimuksessa
esitetyt aurinkopaneelien hiilijalanjiljet on laskettu
Euroopan siidolojen mukaan suurimman hiilijalanjal-
jen kuvatessa Ison-Britannian aluetta ja pienimmin
Vilimeren aluetta. Suurin hiilijalanjilki on fossiilisilla
polttoaineilla, joiden ilmastoa limmittivin vaikutuk-
sen suuruudeksi on arvioitu litkkuvan yli 500 gCO,eq
tuotettua energiayksikkod kohti.

Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten padsto-
jen on arvioitu synnyttivin jopa 98 % koko elinkaa-
ren kasvihuonekaasupiistoistd. Sen sijaan fossiilisten
polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset painottuvat
selkedmmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen
esimerkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitoksen ra-
kentamisen ollessa pienemmdssd osassa tuotantopro-

sessin ilmastovaikutusten kannalta.



15. Vaikutukset

elinkeinoelamaan

Rakentamisen ja kayton aikainen tyo6llisyys ja
elinkeinovaikutukset

Hanke synnyttii erityisesti toteuttamisensa aikana huo-
mattavan tyollistdvin vaikutuksen, joka jakautuu sekd
hankealueen lahiympirist66n mutta myos kauemmas
tuulivoimapuistossa kiytettdvien raaka-aineiden sekd
voimalaitoskomponenttien kautta. Vuonna 2008 tuuli-
voimateknologia tyollisti Suomessa noin 3 000 henked.

Rakentamisen aikana ty6llisyysvaikutuksia muodos-
tuu maanrakennustoistd, kuljetuksista ja tuulivoima-
laitosten asennusty6std. Hanke vaikuttaa Haukiputaan
paikalliseen elinkeinoeldmiin kuitenkin my6s epdsuo-
rasti tuoden tuloja my6s paikallisille kuljetus- ja pal-
velualojen yrittdjille. Tuulivoimapuiston kiytén aika-

na ihmisid tyollistdvit vastaavasti voimaloiden huol-
toon ja kdyttoon liittyvit toiminnot sekd niihin liitty-
vit palvelut.

Verotulot

Tuulivoimalaitoksista maksetaan kiinteistdveroa.
Merialueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kiinteis-
toverot maksetaan kunnalle, jonka alueella yleinen ve-
sialue sijaitsee. Kiinteistovero mairdytyy perustusten ja
rakenteiden arvon perusteella.

Tuulivoimaloista maksettava kiinteistovero on usei-
ta tuhansia euroja vuodessa voimalaa kohden. Siten
hankkeen toteuttaminen kokonaisuudessaan tuo
Haukiputaalle useiden satojen tuhansien eurojen kiin-
teistoverotulot vuodessa.

Rakentamisen ja kidyton aikana muodostuu tulo-
veroja hankkeen rakentajien tai projektille palveluja
tuottavien tyontekijéiden tuloista.
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16. Vaikutukset
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Asukaskysely

Oulun-Haukiputaan tuulivoimapuistohankkeen
YVA:ssa asukasosallistumisen ja vaikutusten arvioin-
nin tueksi toteutettiin asukaskysely kesikuussa 2009.
Kysely postitettiin 1345 vakituiseen ja vapaa-ajan ta-
louteen hankealueen lihelld sijaitseville Hailuodon,
Haukiputaan, Oulun, Iin, Oulunsalon ja Kempeleen
postinumeroalueille. Otannassa painotettiin erityisesti

Hailuodon aluetta.

Suhtautuminen tuulivoimaan

Oulun-Haukiputaan merituulivoimapuiston asukas-
kyselyyn vastanneista 67 prosenttia toivoi Suomeen
rakennettavaksi uusia tuulivoimalaitoksia. Muista
energiantuotantomuodoista halutaan lisitd jitteen-
polttolaitoksia (50 %) ja biopolttoainevoimalaitoksia
(43 %).

Suhtautuminen Oulun-Haukiputaan
merituulivoimapuistoon

Pidosa (63 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu
hankkeeseen mydnteisesti; tuulivoimapuiston hydtyjd
pidetddn suurempina kuin haittoja.

Muita kielteisemmin hankevaihtoehtoihin suhtau-
tuivat ne, jotka kokevat ulkomeri- ja saaristoalueet it-
selleen liheisimmiksi. My6s aktiivinen hankealueen
lihistslld ulkoilu tai veden katselu seki luonnon ja lin-
tujen tarkkailu lisdsi kriittisyyttd hankkeen toteutta-
misvaihtoehtoja kohtaan.

Asukkaiden ndkemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyn vastaajat arvelivat, ettd suunniteltu tuu-
livoimapuisto vaikuttaisi kielteisesti linnustoon, mai-
semaan, melutilanteeseen, kalakantoihin ja kalastuk-
seen. Myo6s vaikutuksen tdrkednd pidettyyn asumis-
viihtyisyyteen uskottiin olevan kielteinen.

Hankkeen arvioitiin vaikuttavan my0nteisesti talo-
udellisiin ja elinkeinoeldmain liittyviin asioihin, kuten
tySllisyyteen, kunnan talouteen ja imagoon sekd ilmas-
tonmuutokseen ja energian hintaan.

Puolet vastaajista piti hankkeen haitallisia vaiku-
tuksia niin vahdisind, ettei niitd tarvitse lievittdd. Ne,
jotka arvelevat nakevinsi asunnoltaan tuulivoimaloi-
ta, esittdvit haittojen lievittimiskeinoksi voimaloiden
siirtdmistd kauemmaksi merelle, etteivit ne néy eivit-

ki kuulu mantereelle.



Vaikutuksen suunta

Erittdin mydnteinen

Ei vaikutusta, 2=

Erittdin kielteinen, 0=

2=

Kokonaisnakemys Haukiputaan merituulipuistosta, N=257
0 10 % 20 30

16

Lahialueelle ja koko Suomelle tarked ja
tarpeellinen

Edut ovat selvasti suuremmat kuin

mahdollisesti aiheutuvat haitat 26

Enemmén myonteisié kuin kielteisié puolia | 21

Yhta paljon my6nteisia ja kielteisia puolia.
En osaa ottaa kantaa asiaan

Enemman kielteisia kuin myonteisia puolia 9

Haitat ovat selvasti suuremmat kuin
mahdollisesti aiheutuvat edut

Lahialueelle ja koko Suomelle
haitallinen ja tarpeeton

Kuva 16-1. Vastaajien kokonaisndkemys Haukiputaan merituulivoimapuistosta.
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Térkedt myonteiset @ Tyollisyys
0,6 vaikutukset .
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'3 @ Kunnan talous

limastonmuutos
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@ Energian hinta
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0.0 @ Meriliikenne ja satamat
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’Menmsakkaat (hylkeet) & Meriveden laatu

-0,2 @ Pienveneily *

0.4 Kulttuuriympéristé’ L 2

0,6

Agjmisviihtyisyys

@ Meren pohja Retkeily, ulkeittja
’Natura alue lomailumatdollisuudet
Kalakanta ja kalastus

@ Melutilanne

Tarkeat kielteiset @ Maisema

vaikutukset

Tarkeys
1=Ei tarkea, 2=Melko tarked, 3=Tarkea

Kuva 16-2. Hankkeenvaikutukset ja asioiden térkeys (N=keskimé&érin 240).
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17. Vaikutukset
ihmisten terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sihkon tuotanto ei aiheuta
ihmisen terveydelle haitallisia pddst6ja ilmaan, vesis-
t66n tai maaperdin. Tuulivoima korvaa muita sihko-
energian tuotantotapoja, joista aiheutuu tuotantomuo-
doista riippuen erilaisia padstojd.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeji,
joilla voi olla laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteis-
kunnalle. Onnettomuusriskitliittyvit voimaloiden l4-
hiympiristo6n. Koska voimalat sijoitetaan useiden sa-
tojen metrien etdisyydelle asutuksesta, ei terveysriskeji
muodostu.

Tuulivoimalat synnyttavit ddntd. Tuulivoimalat on
sijoitettu niin, ettd niiden melu ei aiheuta terveydelli-
sid vaikutuksia.

Voimaloiden varjostus vaikutus jad loma- ja vakitui-
sen asutuksen kohdalla niin lyhytaikaiseksi ja harvoin
tapahtuvaksi, ettd se ei aiheuta terveydellistd haittaa.




18. Vaihtoehtojen
vertailu ja hankkeen
toteuttamiskelpoisuus

18.1 Vaihtoehtojen vertailu
vaikutuksittain

Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Miti suurempana hanke voidaan toteuttaa, sitd enem-
min se voi korvata sihkén tuotantoa fossiilisilla polt-

toaineilla.

Vesistd, merenpohja, vesieliosto

Vedenlaatuun, merenpohjaan ja vesieliéstoon koh-
distuvat muutokset ovat suurimmillaan laajimmassa
vaihtoehdossa VE1 ja suppeimmillaan vaihtoehdos-
sa VE2. Vaihtoehdossa VEO ei merenpohjaa muoka-
ta, jolloin vaikutuksia merenpohjaan tai veden laatuun
ei esiinny ja merenpohjan eliést6 sdilyy nykyisen kal-
taisena.

Eri perustusvaihtoehdot eroavat toisistaan siten,
ettd vesieliostoon kohdistuvat vaikutukset ovat suu-

rimmillaan, mikéli kdytetddn kasuuniperustusta.

Kalasto, kalastus ja kalatalous

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat vaikutuk-
set olisivat selvisti suurimmat vaihtoehdossa VE1.
Vaihtoehdossa VE1+ keskeisilld kutualueilla sijaitsevat
voimalat on poistettu. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+
vaikutukset kalaston ja kalastukseen ovat vihiisimmat.
Vaihtoehdossa VEO ei esiinny vaikutuksia kalastoon
tai kalastukseen.

Perustamisvaihtoehdoista kasuuniperustuksella vaiku-
tukset kalastoon ja kalastukseen ovat suuremmat kuin
monopileperustuksella.

Merikaapeleiden rakentamiseen liittyvilli ruop-
pauksilla voi olla vaikutuksia kalastukseen.

Luonnonolosuhteet

Sihkonsiirron reittivaihtoehdoista kasvillisuudelle ja
luontotyypeille suotuisin vaihtoehto on Martinniemen
reittivaihtoehto, josta osa sijoittuu olemassa olevan
Onkamo-Martinniemivoimajohdon rinnalle tai tilalle.
Laitakarin ja Halosenniemen reittivaihtoehdot sijoit-
tuvat kokonaan uuteen johtoaukeaan, milld on luon-
toalueita pienentdvi ja pirstova vaikutus. Laitakarin
reittivaihtoehtojen (Raasakka ja Karjalankyld) ja
Halosenniemen reittivaihtoehtojen vililld ei ole luon-

tovaikutusten osalta suuria keskiniisid eroja.

Linnusto

Pesimilinnustoon kohdistuvat vaikutukset jadvit pie-
nimmiksi vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+, joissa lintu-
luotojen lahiympiristoon ei kohdistu tuulivoimara-
kentamista. Merkitykseltidn vaikutukset jadvit kui-
tenkin kaikkien hankevaihtoehtojen osalta todenni-
koisesti melko vihiisiksi, jos linnusto otetaan huomi-
oon osana tuulivoimaloiden rakennus- ja huoltotditi
sekd toiden ajoittamista. Muuttolintuihin kohdistuvi-
en vaikutusten kannalta suunniteltu tuulivoimapuisto-
alue sijoittuu pédasiassa lintujen kdyttimien muutto-
reittien viliselle alueelle. Hankkeen vaikutukset muut-
tolintujen kannalta jidvit kaikkien hankevaihtoehto-

jen osalta vihdisiksi.
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Suojelutilanne

Millddn hankkeen vaihtoehdolla ei tehdyn arvioin-
nin mukaan ole vaikutusta Perimeren saarten Natura-
alueella tavattaviin luontodirektiivin liitteen I luon-
totyyppeihin tai liitteen II lajeihin. Martinniemen
sihkonsiirtovaihtoehto ei aiheuta sellaista haittaa
Joutsensuo — Vareputaanojan lehdon Natura-alueen
direktiiviluontotyypeille tai —lajeille, jota voitaisiin pi-
tdd luontotyyppejd tai lajeja heikentdvini ja siten mer-

kittivini.

Maisema ja kulttuuriympaéristé

Voimakkaimmat vaikutukset ovat vaihtoehdolla VE1
ja lievimmit vaihtoehdolla VE2+. Mitd enemmin
tuulivoimaloita rakennetaan, sitd voimakkaampia vai-
kutukset ovat.

Sahkonsiirron vaihtoehdoista Martinniemen poh-
joisin vaihtoehto (VE1c) aiheuttaa vihiten haitalli-
sia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympiristd6n.
Voimakkaimmat vaikutukset syntyvit mikéli vaihto-
ehto VE3a toteutetaan.

Valo- ja varjostusvaikutukset

Vaihtoehtojen VE1 ja VE1+ varjostusvaikutukset
ovat suuremmat kuin vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+.
Varjostusvaikutukset eivit ylld missddn vaihtoehdos-
sa hankealueen viereisille loma- ja julkisille rakennuk-
sille asti.

Meluvaikutukset

Ainoastaan hankevaihtoehdolla 1 on kiytinndssi me-
luvaikutuksia loma-asuntojen kohdalla ja vaikutusten
suuruus riippuu toteutettavasta laitostyypistd ja —koos-
ta. Muilla vaihtoehdoilla etiisyys tuulivoimalaitosten
ja loma-asuntojen vililld on niin suuri, ettei meluvai-

kutuksia kiytinndssi esiinny.

Merenkulku ja vesiliikenne

Kaikissa merikaapelivaihtoehdoissa tulee laivaviylien
alituksia. Martinnimen ja Halosenniemen reittivaih-
toehdoissa alituksia tulisi enemmin kuin Laitakarin

reittivaihtoehdoissa.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Vaihtoehto VE1 sijoittuu tarkasteltavista vaihtoeh-
doista lihimmiksi Hoikka-Hiukeen loma-asutusta
sekd ympir6ivin alueen Natura 2000-alueita.

Vaihtoehdossa VE1+ on huomioitu alueen muu-
ta maankdyttod, kuten loma-asutusta, kalastusta seki
Natura 2000-alueita ja pyritty vihentiméiin vaiku-
tuksia linnustoon ja maisemaan sijoittamalla tuulivoi-
mayksikot kauemmaksi herkidsti héiriintyvistd koh-
teista.

Vaihtoehdossa VE2 hankealue sijoittuu pinta-alal-
taan suppeammalle alueelle sekd kauemmaksi yhdys-
kuntarakenteesta ja rakennetuista alueista.

Vaihtoehdossa VE2+ hankealue sama kuin vaih-
toehdossa VE2, mutta alueelle sijoittuu enemmin
tuulivoimaloita painottuen alueen eteldosiin. Pinta-
alaa hyddynnetdin keskittimilld tehokkaammin kuin
vaihtoehdossa VE2 huomioiden herkisti hairiintyvit
kohteet.

Kaavoitus

Tuulivoimapuiston rakentamisella toteutetaan maa-
kuntakaavaa Nimettomin matalalle osoitetun tuuli-
voimaloiden alueen (en-tv) osalta. Vaihtoehto VEO
ei toteuta maakuntakaavaa. Vaihtoehdoissa VE1 ja
VE1+ esitetyn tuulivoimapuiston laajuus on merkit-
tavisti suurempi kuin maakuntakaavan tuulivoimaloi-
den alueen (en-tv). Vaihtoehtojen VE2 ja VE2+ tuu-
livoimapuiston alue sijoittuu Nimettomin matalalle,
kuten maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueen raja-
us. Hankkeen toteuttaminen edellyttid osayleiskaavan

laatimista merituulivoimapuiston alueelle.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Luonnonvarojen kiyton kannalta merkittivdd on se,
millaista perustustekniikkaa voidaan kayttai. Kuitenkin
voidaan arvioida, etti miti enemmin voimaloita meri-

alueella, sitd enemmin tarvitaan kiviaineksia.

Vaikutukset elinkeinoelamaan

Miti suurempi hanke, sitd voimakkaampi on sen vai-
kutus elinkeinoelimiddn hankkeen lihiseudulla ja

Suomessa.



Riskit ja niiden torjunta

Tuulivoimalaitosten rakentamisen aikaiset riskit ar-
vioitiin vdhdisiksi. Laajimmissa hankevaihtoehdoissa
riskien todennikdisyys kasvaa hieman, mutta jii silti
hyvin pieneksi.

Kaikkiaan hankkeesta aiheutuvat ympdristoriskit
ovat hyvin vihiisid, eikd niilld ole juurikaan eroa eri

vaihtoehdoissa.

Elinolot ja viihtyvyys

Hankkeen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
ovat vihiisid ja aiheutuvat ldhinnd maisemanmuutok-
sesta.

Oulun-Haukiputaan vaihtoehdossa 1 tuulivoima-
loiden 4dni, varjostus ja liheisyys voivat haitata muu-
tamien ldhimpien vapaa-ajan viettdjien asumisviihty-
vyyttd. Muissa vaihtoehdoissa vaikutus asumisviihty-
vyyteen on lihinnd maisemallinen ja siten vihidisempi.
Vaikutus on suurin vaihtoehdossa 1, vihiisempi vaih-
toehdossa 1+ ja selvisti vihdisempi vaihtoehdoissa 2
ja 2+

Hankkeen toteuttamatta jittdminen ei vaikuta ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen muuten kuin ettd
seki pelot haitoista ettd odotukset myonteisistd vaiku-

tuksista jddvit toteutumatta.

18.2 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparisto

Hankkeen alkuperdinen suunnitelma (vaihtoehto
VE 1) toteuttaa 158 tuulivoimalaitosta on ympiris-
ton kannalta osin vaikea toteuttaa. Vaihtoehdossa VE1
tuulivoimaloita sijaitsee myds keskeisilld kalojen kutu-
alueilla sekid verkko- ja troolikalastusalueilla. Hanke
laajimmillaan voi aiheuttaa riskejd rdyskin ruokailu-
lennoille, hiiritd saarilla ja luodoilla pesivid muita lin-
tulajeja, vaikeuttaa kalastusta seki aiheuttaa maisemal-
lisia vaikutuksia ja meluhiirioitd ldhimmille loma-asu-
tuksille.

Vaihtoehto VE2 on suppeampi kuin vaihtoeh-
to VE1. Vaihtoehdossa VE2 hankkeen toteuttamista
voidaan kuitenkin pitdd haasteellisena erityisesti ka-
lastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten eh-

kiisemisen kannalta.

Uuden suunnitelman mukaisessa vaihtoehdossa
VE1+,jossa alueelle sijoitetaan kaikkiaan 138 tuulivoi-
malaitosta, nimi vaikutukset on minimoitu voimaloita
poistamalla sekid niiden sijoitusjirjestystd muuttamal-
la. Vaihtoehtoa VE1+ voidaan pitdd arvioinnin perus-
teella ympiriston kannalta toteuttamiskelpoisena.

Vaihtoehdossa VE2+ on huomioitu samat niko-
kohdat kuin vaihtoehdossa VE1+. Lisiksi vaihto-
ehto VE2+ on suppeampi kuin vaihtoehto VE1+.
Vaihtoehdon VE2+ mukaista hanketta voidaan pitid
ympiristovaikutusten kannalta toteuttamiskelpoisena.

Arvioinnin perusteella hanke voidaan kaikkien sih-
konsiirtovaihtoehtojen osalta arvioida toteuttamiskel-
poiseksi.

Vaihtoehtoa VE1 lukuun ottamatta hanke on myos
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta kokonaisuu-

dessaan toteuttamiskelpoinen.
Yhteiskunnallinen hyvéksyttavyys
Hankkeen yhteiskunnallinen hyviksyttivyys ratkais-

taan kaavoitusmenettelyn kautta.

Taloudelliset edellytykset

Hankkeesta vastaavalla Pohjolan Voimalla on hyvit

edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.

37



38

19. Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:
Postiosoite:

Yhteyshenkilot:

Yhteysviranomainen:

Postiosoite:

Yhteyshenkilot:

YVA-konsultti:
Postiosoite:

Yhteyshenkilot:

Pohjolan Voima Oy

PL 40, 00101 Helsinki

Lauri Luopajirvi, puh. 050 386 2610
Ii:tunimi.sukunimi@pvo.q

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskus
(ent. Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskus)

PL 124,90101 Oulu

Eero Kaakinen, puh. 0400 181 175

Tuukka Pahtamaa, puh. 040 724 4385
Ftunimi.sukunimi@ely—keskus.q

Ramboll Finland Oy

Terveystie 2, 15870 Hollola

Joonas Hokkanen, puh. 0400 355 260
Veli-Matti Hilla, puh. 040 759 7225
Ftunimi.sukunimi@ramboll.q
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