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ITIS Potrubia - import udajov

vnutornej inspekcie

Sucastou Integrovaného technického informacného
systétmu (ITIS - obr. 1) v produktovej linii yPipe je
aj Specializovana aplikacia ITIS Potrubia, modul
Vnutorna inspekcia (ILI), ktora je klucovou aplikdciou
pri spracovani udajov z vnutornej inSpekcie a zaroven
aj aplikdciou na planovanie a evidenciu oprav na
tranzitnom plynovode (tab. 1).

Na nasledujucich riadkoch by som chcel priblizit
problematiku spracovania opakovanych vnutornych
inSpekcii na tranzithom plynovodnom potrubi, pretoze
medzi dvoma tzv. ,behmi“ moze uplynut aj viac ako
10 rokov. Za tento ¢as dojde na samotnej plynarenske;j
sustave vzdy k viacerym zmenam, ktoré je nevyhnutné
zohladnit pri opakovanom importe udajov z vnutornej
inSpekcie. NajcastejsSimi zmenami si samotné opravy,
ktoré sa v priebehu rokov na tranzitnej sustave realizuju.

Evidencia oprav

Opravy sa realizuju viacerymi sposobmi, je v3ak
nevyhnutné ich presne evidovat, aby bolo vzdy jasné,
ktoré casti potrubia sa uz opravovali a akym sposobom.
Evidencia vSetkych zmien vratane oprav potrubi s presnou
lokalizaciou polohy je klucova pre nasledné planovanie
oprav. Tu je nevyhnutné si uvedomit, Ze vacsina potrubia
sa nachadza pod zemou bez viditelnej identifikacie
na zemskom povrchu. Okrem iného v poslednych
10 rokoch doslo na tranzitnej sustave k odstraneniu
vacsiny premosteni ponad rieky, a potrubie sa ulozilo
pod samotnu rieku, ¢o boli vyznamné zasahy do trasy
samotného potrubia. Dalsimi vyznamnymi zasahmi
do potrubia st opravy typu vyrez, ked sa Cast potrubia
fyzicky vyreze a odstrani, a nahradi sa novym potrubim.
Okrem toho, Ze vSetky chyby na vyrezanom potrubi sa
zevidencie odstrania, je nevyhnutné evidovat aj odstranené
zvary, ako aj vsetky ostatné prvky na potrubi. Uz z povahy
typu opravy je jasné, ze vzniknu aj nové zvary, ktoré sa
musia zaevidovat a geodeticky zamerat.

Import udajov vnutornej inspekcie

Kedze v case vzniku prepravnej sustavy v 50. rokoch
minulého storocianebol priebeh tras geodeticky zamerany,
geodetické zameranie sa robi priebezne pri realizovani
oprav. Aj v dosledku toho su vsetky udaje na prepravnej
sustave evidované v tzv. linearnom sturadnicovom systéme
(LRS), ktory eviduje stanicenie, ¢o je iba jednorozmerna
suradnica, uvadzajtca vzdialenost od zaciatku potrubia
(najcastejsie je to tzv.“ jezkovacia komora®, kde sa zacina
fyzické meranie vnutornej indpekcie).
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Pre planovanie oprav

na prepravnom plynovode je
kldcova evidencia vsetkych zmien
vratane oprav potrubi s presnou
lokalizaciou polohy.
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Rozdelenie produktovej linie yPipe

Lbt na jednotlivé aplikacné moduly
Produktova linia Aplikacie Opis
ITIS Potrubia OLI* Vonkajsia inSpekcia
‘ yPipe ITIS Potrubia ILI Vnutorna indpekcia

‘ ITIS Potrubia MPR**  Modul potrubnych rizik
*OLI - Out line inspection (vonkajsia inspekcia)
**MPR - modul potrubnych rizik

Meranie tudajov vnutornej inspekcie je samostatnou
zlozitou kapitolou ziskavania velmi dolezitych udajov
o stave tranzitného plynovodu. Import udajov sa zacina
po vygenerovani a schvaleni idajov o priebehu vnttornej
inSpekcie. Pre uspesny import opakovanych inspekénych
dat je nutné vziat do tivahy nielen zmeny na prepravnej
sustave (opravy, vyrezy, dispozi¢né zmeny...), ale aj fake, ze
kazda opakovana inspekcia je vykonavana novsim typom
inSpekéného zariadenia s inou citlivosfou a presnostou.
Dosledkom je, Ze dva po sebe iduce inspekéné behy
na tom istom potrubi mozu zaznamenat rozny pocet rur
(prie¢nych zvarov) s roznym stani¢enim. Samotny import
pozostava z 5 krokov:
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1. Transformacia a validacia vstupného suboru:

a. transformacia vystupného suboru vnutornej
indpekcie do spravneho formatu a struktury,

b. kontrola spravnosti vzhladom na format, struktaru
a povinné atributy, pretoze dodavatelom merani
vnttornej insSpekcie st rozne spolocnosti, ktoré
dodavaju vystupy v rozdielnych vystupnych
suboroch.

2. Kategorizacia nalezov:

a. vystupom merania vnutornej inspekcie je
zoznam ndlezov na prepravnej sustave, pricom
najdolezitejsim su nalezy typu defekt aj
s kvantitativnym urcenim jeho velkosti v percentach,

b. aktualizacia typov nalezov, slizi na urcenie
druhu nalezu na zaklade jeho opisu (opisny
atribut obsahuje text, podla ktorého je mozné
kategorizovat nalez),

c. generovanie zoznamu nezaradenych nalezov
obsahuje zoznam nalezov, ktoré sa nepodarilo
zaradit do konkrétneho typu. Nasledne sa
aktualizuje zoznam typov nalezov a zopakuje sa
pokus o zaradenie nalezov,

d. generovanie zoznamu chybajticich a prebyto¢nych
referen¢nych zvarov

vystupom z merania vnutornej inspekcie je

aj nalez typu zvar, voci ktorému sa posudzuju
(priraduju) vsetky nalezy,

validacia vstupnych dat - kazdy nalez musi mat
prave jeden referen¢ny zvar,

ak nejaky zvar chyba, resp. existuje nalez

s viacerymi referen¢nymi zvarmi, je nevyhutna
kontrola/korekcia vstupnych suborov,

podla vygenerovanych sprav o chybajicich

a prebyto¢nych referen¢nych zvaroch je potrebné
upravit zdrojové sabory.

Pozndamka:

Kazdy nalez musi mat prave jeden referencny zvar:

v pripade chybajticeho referencného zvaru je potrebné
doplnit zaznam o konkrétnom zvare,
v pripade prebytocného zvaru je potrebné zjednotit
prislusné zaznamy o nalezoch (ndlezy s rovnakym
stanicenim nemozu mat pridelené dva rozne referencné
zvary).
3. Identifikacia novych zvarov voci predchadzajucej
inSpekcii na danom useku.
4. Posun udajov z vnutornej inSpekcie podla prvej,
resp. predchadzajucej insSpekcie:

a. vzhladom na evidenciu véetkych informacii
z vnutornej inspekcie podla stanicenia je
nevyhnutné urobit prepocet nalezov (nasledne
aj dalsich zavislych udajov) podla stanicenia z prvej
inSpekcie,

b. pre vsetky zvary, ktoré sa v poslednej
predchadzajtcej inspekcii (resp. 1. inSpekcii)
na danom tseku daju identifikovat, sa vygeneruju
nové stanicenia podla 1. inspekcie (Historicky

sa priebeh trasy plynovodného potrubia sice meni,
nemenili sa viak stanicenia. V zdujme zachovania
principu, Ze stanicenia sa nikdy menit nebudu
z dovodu zachovania vsetkych historickych
dokumentov, kazda inSpekcia sa prepocita
na 1. in§pekciu. Pozn. autora).

5. Vypocet atributovych udajov k nalezom:

a. aktualna hrubka steny potrubia podla
percentualnej vysky defektu,

b. koeficienty podla normy DNV,

c. atributy podla GIS (geograficky informaZny systém)
staniCenie nalezov, stradnice SJTSK (Systém
jednotnej trigonometrickej katastralnej siete)

a WGS (World Geodetic System - Svetovy
geodeticky systém),

d. vygeneruje sa geometria nalezov v GIS (tento krok
je mozné realizovat aj samostatne), tak aby bolo
mozné pozriet nalezy v GIS. Tento krok sa realizuje
v ramci tzv. zavislych dat, kde je nutné splnit dalsie
podmienky na tispe$né vygenerovanie tdajov.

V nasledujacich riadkoch spresnim iba Stvrty krok
samotného importu udajov vnutornej inspekcie. Pre
vietky zvary, ktoré sa daju identifikovat v prvej (resp.
poslednej predchadzajucej) inspekcii na danom useku, sa
ulozia nové relativne aj absoldtne vzdialenosti podla prvej
(resp. poslednej predchadzajucej) inSpekcie, pricom sa
povodné hodnoty odlozia do samostatnych atribttov.

V nadviznosti na posun zvarov sa proporcionalne
prepocitaju vsetky relativne a absolutne vzdialenosti
nalezov vzhladom na nové nastavenia zvarov takto:
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kde

rely  je nova relativna vzdialenost nalezu,
d,;  jevzdialenost medzi zvarmi A a B v prvej (resp.
poslednej predchadzajucej) inspekcii,

mpapJ€ vzdialenost medzi zvarmi A a B v importovanej

inSpekcii,

je relativna vzdialenost nalezu v importovanej

inSpekcii,

abs,, je nova absolutna vzdialenost nalezu,

abs,, je absolutna vzdialenost zvaru A z prvej inspekcie.
Uvedeny vztah plati pre vSetky nalezy medzi zvarmi

A, B len v pripade, Ze medzi tymito dvoma zvarmi neboli

identifikované nové zvary.
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V pripade, Ze medzi povodnymi zvarmi A a B boli
identifikované nové zvary X a Y (t. j. nové poradie zvarov
je A, X, Y, B), najprv sa prepocitaju relativne a absolutne
vzdialenosti pre nové zvary, nasledne sa potom prepo-
citaju vzdialenosti pre nalezy medzi novymi zvarmi:

Pre nové zvary X, Y a pre nalezy medzi zvarmi A, B,
ktoré sa v3ak zaroven nenachadzaji medzi zvarmi X, Y
(t.j. nachadzaju sa medzi dvojicami zvarov A, X a VY, B) sa
pouzije rovnaky vzorec:
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kde

rel,  jenova relativna vzdialenost nového zvaru,

d,s  jevzdialenost medzi zvarmi A a B v prvej (resp.
poslednej predchadzajticej) inspekcii,

mpap € vzdialenost medzi zvarmi A a B v importovane;j

inSpekcii,

je relativna vzdialenost nového zvaru

v importovanej inSpekcii,

abs,  je nova absolutna vzdialenost nového zvaru,

abs,, je absoltitna vzdialenost zvaru A z prvej inSpekcie
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Nasledne sa pre nalezy medzi zvarmi X, Y pouzije
vzorec:

[ dxy
rely = .rel; a
G N dimeY impN
“
c absy = absy + rely
kde

rely  je nova relativna vzdialenost nalezu,

dX,  jenova vzdialenost medzi zvarmi X a Y, ktora je
rozdielom novych (prepocitanych) absolutnych
vzdialenosti tychto zvarov,

d,,xy jevzdialenost medzi zvarmi X a Y v importovanej

inSpekcii,

je relativna vzdialenost nalezu v importovane;

inSpekcii,

relimpN

Meranie Udajov vnutornej inSpekcie
je samostatnou zlozitou kapitolou
ziskavania velmi ddlezitych udajov

O stave prepravného plynovodu.

abs,  je nova absolutna vzdialenost zvaru X,
abs,,  je nova absolutna vzdialenost nalezu

Okrem prepocitanych relativnych a absolutnych
vzdialenosti sa pri importe ulozia aj povodné importované
hodnoty relativnych a absolutnych vzdialenosti vsetkych
zvarov a nalezov.

Zaver

Pretoze aplikacia ITIS Potrubia ILI je neoddelitelnou
sucastou celého rieSenia ITIS, tak akakolvek zmena
v udajoch, resp. v centralizovanej databaze sa nasledne
prejavi aj v inych aplikaciach, ktoré zobrazuju tieto udaje.
Tato vlastnost je na jednej strane obrovskou vyhodou,
Ze dané udaje staci aktualizovat iba raz, ale na druhej
strane to prinasa aj zodpovednost a nutnost dodrzania
spravneho postupu pri aktualizacii udajov, aby zostala
zachovana aplikacna a datova integrita. V praxi to zna-
mena, ze sa data musia aktualizovat podla presne defi-
novanych pravidiel a postupov. Prikladom vzajomnej
velmi uzkej aplikacnej, ako aj datovej integracie je
aj naplanovanie vykopu. Ak bude v aplikacii ,ITIS
Potrubia ILI“ naplanovany vykop, tak sa na pozadi v GIS
vytvori geometria planovaného vykopu, a je mozné si
presne v GIS pozriet, kde bol dany vykop naplanovany.

Lektor: Mgr. Branislav Retkovsky, Eustream

Mgr. Stefan Hudak
(1976)

Vystudoval odbor
geoinformatiky
na Prirodovedeckej
fakulte UK v Bratislave.
Praktické skusenosti
z oblasti geoinformatiky,
modelovania, manazmentu
nadobudal pri praci
na mnohych projektoch realizovanych pre sikromné
spolocnosti a statnu spravu. Aktualne pdsobi ako
projektovy manazér v spolocnosti YMS, a.s., v Trnave.

stefan.hudak@yms.sk



