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 ���� ����$�����)�� )$���)���!� %!�	� ��� !��)��!� +��$ ��%� �����,
!�	���� �! �� �����!����	�	� �! �%����%� ��-�. ���!���	� �	���!�! %!�	� /01
%	��
���
 )$���)���! ��!%���
 �	 ���$���	 �2%���� ���!���	��%! ����!� � !���)�
)�	!�	!%! �� +$�)$ �! $��$�� ��!�� �
 ��� ��������	�
. ��!�
 �	 �$�! �	���!�!�
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( ����������	�
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�! �$� ������������� ������
����� �������������� ������� ����������� 
������ �	
 �
���	����� ���%�! �� 5�%�� 4
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. ���)��! ���%�! ��� �����!�
 �������������	�
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 �� �!�
 �	�� ���������
�	�
�. ��������	�
 ���������� ���+���
 �! !�	�	���6�
 +��$ �� �������� &��� �	,
)$��*� �� ����������� &5�����!* +��$ �� ���
����� 7�)$��� �� �
�� �3���! +��$
�� ��������� ��)������� �� �����
������� �3���! ������ +��$ �� ��
������ &7�)$��*
�	
 �� �����
������� �3���! ���� +��$ �� ������ �3���!. #�����6����	 �� �	�+	
3�$� ��%�! !%���!�! )���%	�� �	)�!��� ��� �$� ��	%! �	
 �	���! �$� ��� ���	)� ��
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. #�����6����	 �� �������$�)�� ��	�� !%���!�! �
��	���� �����)�	 �� ����33��	 �����	 �� ��������	�
� +��$ �	� �	 �!��	 ��
����$ �����)� �	
 �%������ �	 �!��	! �� ��%�$ �����)� �	
 �$� ����33��	. #	�
�	 �!��	 �� �$� ����33��	 !%���!�! ���� �� ���� ����$ �����)�  �� 8����
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�3���!� /9>9= 5�)$�	��� /9:;� ?111= ��)�+���� /9</�

/9<<= 5����	!� /99@*. �

����	����� +$�	 )�	!�
���
 �	 �$�
)�	��-� �� �$�����	� �	
 )��!!���)����	� �$� !��)��! �-$�3��,
�	� �$�!� 3�$� ��%�! ��� 	�� )�%!����
 �����$��. ��$��� �$�
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�)���	� �$�� �	 ��!� �	!��	)�!
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&!%)$ �! ���� !������� �� !�)���* ��� $�	
�� 
���)���	 �� �$�
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 �	 �$� !��� ��	����! �!
�%!�)������ &��)���� /99@*. "$� ��!%�� �! � ��)� �� �	� )������

� �
�	� !���+�!� ���$+�� ���� !������� �� �%!�)��� 3�$� ,
��%�. "$�! �! )����%	
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 3� �$� !%���!���	 �$�� �	�����
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��� !����! ��� ���� 	� ���� �� ��� �	 �$� � ��%���	 ��
�%!�)������ &5�)$�	��� /9<0*. "$%!� �$� � ��%���	��� ��!,

����	! �� ����	���� �	�����
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�$�� � ��%���	��� �� ��!��! �	
 �		� ����	! +��$�	 � ��	%!
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�	� �� �$� �	����������	,
!$��! �� �$� ��	��� &��	�	
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! �� ��.� /99<*.
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�����	��! �$��!�� �! ��2%���! !��)��!,�� �� �	��������	 �	
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����� �� �$�����	���) ��!��%���	 �� �$� !��)��! �	�������,
���	!$��! +��$�	 �$� ��	%! &��	�	
�,���	
! �� ��.� /99<*.
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��������5�%�� �� �$� ��!�. �� �$� !��� ����� �%�� ��!�


�!)��3�
 � 	�+ ��	%!�$���������	�
� ���  ������������	�

��%�������� &7�)$��*. $���������	�
 �	
 "��#�
��������
$� � !%3!�2%�	��� 3��	 !�	�	���6�
 +��$ "��#�
������ +$�)$

	�+ )�	!�!�! �� �$��� !��)��!� �	
 ��������	�
�����
$�! 3��	 ��
%)�
 �� !%3��	���) !���%! +��$�	 ��������	�

&5�)$�	��� ?111*.

��!���� �$� %	!%))�!!�%� �������! �� ��� ��%! �%�$��!�
5.�. �	��� &���!�	�� )���%	�)����	* $�! � �
�	)� �	
�� �%� ��� �	
 �������� 
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� ����������� �	 �$� 	�+ ���3�� �	
 $� ���)�!
���
��������� +��$�	 ���	�$���)��	� 5�)$�	��. ��	����$
&?11?* $�! ��)�	!��%)��
 � �$�����	� ��� $���)��
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 �	 ����)%��� 
���� +$�)$� ���$�%�$ )�	���)��	� +��$
�	��� &?11/�* �	 ���3�� ��!��%���	� �	
�)���! ��	��$��� ��
�����!����	�	� �	 �$� !�	!� �� �3���! 4 �����! &/9<:*.

��)�%!� �3���! 4 �����! &/9<:* �	
 5�)$�	�� &?111*
3��$ ���)�  ����������	�
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 �����,�$��� !��)��! ��
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���! �� �$�� 	%�3��� !%)$ �$�� �$��� ��� )%���	��� �	��

�����,�	� ��)��	�6�
 !��)��!. . A. �����! &���!�	�� )��,

�%	�)����	* )�	!�
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�� �! � B%	��� !�	�	�� ��
�� ���������� +$����! �. ��%�� &���!�	�� )���%	�)����	*
)�	!�
��! �$� ������ �� �� �����
������� �3���! �� 3���	�

�� �� ��
������� �	
 �	
�)���! �$�� �$� ���� 
�!)��3�
 �!
�� �����
������� ����! +��$�	 �$� ��	�� ��  �������	 ��
�� ������� ���$ �%���� � !�	�	����! +��� )�	�����
 3�
�$� ���!� �%�$�� �	
 ���  ���
���
 $����	.

5�!� ��������	�
 !��)��! ��� 3������	��� )���%��

&8��. /*� ����	� �$�� ���� )����	�� )����)��
 �$�	
��	� 3��! �� !������ !�6�. ��	��$���!!� ��+ $� � 3��	 !�%
,
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 �	 �$� ����
 �	
 3�$� ��%��� 
��� ��� ��	������ ��)��	�
��� �$� ��	%!� $� �	� 3��	 !�%
��
 ��� �	�� ���$� �� �$�
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��!� �	������� �� �$���3� 
���)��	� �%�%�� ��!���)$ �� �$�
��!� ��%���%� ���$ &��)���� /99:*. "$�! ���$�
� +$�	 %!�
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�����! ��� ��������	�
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&�! �� ��������� �3���!� /9>9= ��)�+���� /9</* �	

�� ����
��
� &�3���!� /9>9= ��)�+���� /9</* ��� !��
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�3!�� �
 �	  � ����������	�
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� �!��	 �� ��3�%� &5����	!�

/99@*. "$%!� �$� 3�$� ��%��� 
� ��!��� �	 �$�! ���%� �! ����,
�� ��� 3���
� +��$ ��������	�
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��!!�3�� !���,!�)��� 3�$� ��%�. "$�! ����! �����!����	�	�
 ��%�3�� ��� �$� !�%
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����� �� �����!����	�	� ��-� �	
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 ��$� ��%� �3!�� �
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��������� ������	 �� �����������	 5�)$�	�� ����%	�� 5�)$�	�� �� ��. &/9:9*
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 ������������	�
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 5�%�� 4 '%�
 * �	�	�+	 �H�

 ����������	�
 7�)$�� * �	�	�+	 �H�

"��
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����� �3���! 4 �����! * �	�	�+	 �H�

��������	�
 E%�F ��	,5�	�F  ���� �� 
������ ����$ ����%	�� ��)�+��� 4 ��)�+��� &/9>9*

�� �������� &��� �	)$��* ����%	�� ��)�+��� &/9</*

�� %������
� &8�3��)�%!* ����%	�� �3���! 4 ��)�+��� &/9<1*
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 ���	���  ��+! �� $��
! �� ����! &��8*. �� ��������	�
 ����
��
�

������= �� �. ����
��
� ����= �� �� 
������ ������= �� �� 
������ ����= �� �� ����������= 8� �� 
������. ����	
�- / 	���! +$�)$ )$���)���

!����! %!�
 �	 �$� �$�����	� ���  �!�3�� �	 �$�! ���%��.
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�����!�
 � ��	� $�!���� �����������	�
 !��)��! �	 �$� E������

�	�����! �	
 �$� ��$���!. '� ��!� !%���!��
 �$��� �����	 ��
$� � 3��	  �� 5�!������)� 3�)�%!� �� �$� ������� �$�	���)
!��������� 3��+��	 �$� �	������	 !��)��! �	
 �$�!� ���� ��	����

�����)� �$�	 3��+��	 �$� �	������	 !��)��! �	
 �� ����
��
� �	
8����
�. ��������	�
 ����
��
� �	
 ��! ����
���� ������ ��
�� ��'�
��� ��� �$� �	�� ����$ �����)�	 !��)��! �	 8����
��
+$�)$ �! �$� �	�� ������ 
���)� 3��
�� 3��+��	 �$� ����33��	 �	


����$ �����)�. ��)�+���J! !�%
�� $�+� ��� 
�
 	�� �	)�%
� �
)��
�!��) ���!��)�� � �� �	!��)���	 �� ��� �$� !��)��! �	 �$� ��	%!.
"$� ��	��! �� �$� �����!����	�	� ��-� ��� ��!���)��
 ��

�$� ��+ A���
 �	
� )��3�	�
 +��$ �$� ������ ��� ��	���,
�3��� 	%�3�� �� !��)��! �	 ��������	�
� �$�! ����+! ���
)%���	� 
�!���3%���	! �� 3�  ��+�
 �	 �$� ���$� �� �$�����	��

�	
 �$� �	)�!���� �������$�)�� ���� ��� �$� ��	%! �� 3�
�	�����
� ���	� +��$ ������ ���$+��! �� 
�!���!��� +$�)$

� 	�� ���)�%
�  �)����	)� � �	�!. �! ���� �	
 ����

K)����	,!�	!�J �!!%�����	! �	
 $����$�!�! ��� 3��	� ��!��

�	
 ���%��
 3� �$� �����)����	 �� �$� �$�����	���) ���$�

&��� �-�����!� !�� E��	
)���!� /99:*� �� �! +���$+$��� ��
�-���	� ��)�+���J! &/9<<* !)�	����! �	 ������� 
�����.

�	 �$�! ������ �$� �	)�!���� 3�$� ��%� �	
 3���������$,
�)�� $�!���� �� ��������	�
 ��� �-�����
 �$��%�$ �$� )�	,
!��%)���	 �� � ����$�����,3�!�
 �$�����	� ��� !��)��! ��

�$� ��	%! +��$ �$� ��!� )��!��� ������
 �����!����	�	�
��	��� �������
 �! �$� �%����%�.
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����� ��� ��
���

,�'�
 ��������


"$� !���)���	 �� �%����%� ��-� +�! 3�!�
 �	 � )��,
3�	����	 �� �3���! 4 �����!J! &/9<:* ��!��	� �� ��	���
�	)�%
�
 �	 �$� �����!����	�	� ���%�� �	���J! &?111�
?11/�* )��!!���)����	 �� $���)��
 ���3�! �	
 ��	����$J!

&?11?* ��	���) �$�����	� �� '���)��
��.  ����������	�

��������
�� &A�!�+��
*� !�
��������	�
 ������� &7�)$��*
�	
 "��
����� ��
������ 8���!� +��� �������
 �! ����	����

	�	,��������	�
 �%����%� ��-�. "$� !���)���	 �� �$� ���!�
�+� +�! 3�!�
 �	 �$� �������	���	�
 ����	��� �����!�
 3�
��	����$� +$����! �$� ������ +�! �	)�%
�
 �	 �$� 3�!�! ��

)$���)���! �$�� ��	� �� ��  ����������	�
� !�
��������	�

�	
 ��������	�
� �����)%����� ��
���)����	! �� �$� $�	

������ �	
 ���!� �� ����!. ��������	�
 ���������	�
�
������ ����� &�3���! 4 �����!* +�! �	)�%
�
 �! � ����	,

���� �%����%� ��-�	 3�)�%!� ������� )��!!���)����	! $�

���)�
 �$�! !��)��! �	 � !������� ��	%! &�.�. �3���! 4
�����!� /9<:*� �	
 3�)�%!� ��! ���)���	� �	 ��������	�


$�
 	�� 3��	 3�!�
 �	 �$�����	���) � �
�	)� &5�)$�	���
?111*. #%� ������)$ +�! ����
 �� ��!��	� �$�! �������	!$���
+��$�%� ���$�3���	� �� �	)�%����	� ��.

��� !��)��! �� ��������	�
� ��
�� �3���! &/9:?*� �	

%�
���
 �� �	)�%
� �$� �������	���	�
 !�	�	����! ��
. A. �����! �	
 �. ��%�� &���!�	�� )���%	�)����	!�

)�	�����
 3� �$� ���!� �%�$��*� +��� �	)�%
�
 �	 �$� �	���!�!.
�

����	����� �	 �	 ������� �� ���)� �$� ��-� 	�� �!!��	�
 ��
!��)��! ���%�! 3� 5�%�� 4 '%�
 &/9<:* �� 	�� 
���� +��$

3� �3���! &/9:?*� �$� ���� !��)���	! �� �� �����������

��)������ �	
 �� �������� &��� �	)$��* +��� �-���	�
.
"$�!� ��� �$� �	�� %	�!!��	�
 !��)��! ��� +$�)$ !��)���	!
+��� � ����3��.

��������	�
 ����������� ��)������ ���! �%� ��
�� ���
����� 7�)$�� �	 �3���!J! &/9:?* ���. �������	�
�$� ����$����� �� �$�! !��)���	 �� ��$�� �� ���
������
�$��� �! 	��$�	� �� �	
�)��� �$�� �� �! � 
������	� !��)��!.

��������	�
 ����������� �! )�	!�
���
 $��� �� 3� � B%	���
!�	�	�� �� �� ���
������ !�	.	� "$�! !��)���	� � ����� �!

���!���
 �	 �$� �������	�� �)�
��� �� �)��	)�� ��	 8��	)�!)��

�������	��� �.�.�.
��������	�
 �������� &��� �	)$��*� ���$�%�$ �$�%�$� 3�

5�%�� 4 '%�
 &/9<:* �� 3� � ��!!�3�� !�	�	�� ��

�� ��'�
��� 
��! 	�� $� � �$� )$���)����!��)! �� �$�! !��)��!�
�.�. �� 
��! 	�� $� � �%	)�����	 �� �+� !�6�! �	 �$� ��!�,
!)%�%�. ��$��� �	 �$� 3�!�! �� �������$�)�� ��)����� &��	,

���	�
 �	 5�%�� 4 '%�
� 3%� 	�� ���!�	��� ��3����
 �	 �$�
!��)���	* �	
 ����$������ �$�! !��)��! ������! �	 ��)� ��
3� �� ����������� '�+� ��� ���������� ������� $�! ��������
� �� �� ����������� �	
� �$%!� �$� ������ �! )�	!�
���
 $��� ��

3� � B%	��� !%3B�)�� � !�	�	�� �� �� �������� &��� �	)$��*�
!�	.	. "$� ����� � ������� �! $�%!�
 �	 �$� �����)���	!

� �J�	� ��!���F �� ��� �� ��� G%�3�)� ��	�
�.

8�� ��� !��)��!� 3��$ ����! �	
 ������! +��� �3!�� �
�
+��$ �$� �-)�����	 �� �� ������� �� ������ �	
 �� ��
��	��
��� +$�)$ ����! ��� %	�	�+	� �	
 �� ����
���� �� ����%��
�

���� �� ������������ �	
 �� )�	����
���� ��� +$�)$ ������!
��� %	�	�+	.

��������� ��������


�$���)���! +��� 
��+	 ���� �	��	!� !�%
� �� ��� !��)��!
�� ��������	�
 3� �$� ���!� �%�$��� ���� )$���)���! %!�
 �	
�	���	� $���)��	� !�%
��! &��!�	�� 4 ��)���� %	�%3��!$�



���*� �	
 ���� �3���!J! &/9:?* ��� �� ��������	�
. #	�
$%	
��
 �	
 �����,	�	� )$���)���! +��� �
�	�����
 ���� �$�
�-���	�� ����$����� �� 3��$ ����! �	
 ������!� �	
 ����

�$� $�

�	 �	���	�� !���	� �	
 ��	������ �� �$� ����. 5�!!�	�

��� �	 �$� �����- ��!%�� ��!� ���2%�	��� ���� ������� ����
!��)���	! ��� +$�)$ �$�!� ����! +��� 3����	 �� �3!��%)��
�
�	
 +$��� �$� )�	
����	 �	
 %	�2%� �� ���� 	��%�� �� �$�

!��)���	 ���$�3���
 ����-����	 �� �-���)���	 �� �����)%���
!��%)�%��!. "$�! �! �$� )�!� ��� �� 	�'���
��� �� ��
�����
�� ������� �� ������� �� �
��� �� ��������
��� �� �����	����

�� ��
��	� �	
 �� ���
���. "$� ��	������ �	
 �	���	��
!���	� ��� )��������� %	�	�+	 ��� �� )�	����
���� "$�
�����	�	� ��!!�	� 
��� ��� �$� ��!%�� �� ��!!�	� �� 3����	

�	
� �
%�� ����!� ���$�� �	 ���� !��)��! �� �	 ��� !��)���	!
�3!�� �
. �$���)���! ��� +$�)$ 	%����%! ��-� ��� ����,
����$�)� �� ��� +$�)$  �������	 +�! )�	��	%�%! &!%)$ �!

)���%�  �������	 �	 �$� $��
 �	
 �$���-� �	
 �$� !$��� ��
�$� �����
��� )���	�*� +��� 	�� �	)�%
�
 �	 �$� �	���!�!.
"$� 3�$� ��%��� )$���)��� &!�������� )���%	��* +�!
�	)�%
�
 �! )$���)��� /01. "$� )$���)���! ��� ��!��
 �	

����	
�- /� �	
 �$� )$���)��� �����- �	 ����	
�- ?.
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#� �$� /01 )$���)���!� !�-��,��%� ��� ������
 �! 3�	����
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 ���$��,!�- �! �%���!����. ��	� �� �$� �%���!���� )$��,
�)���! +��� ��
���
 !� �$�� 	� � ������ ���	!����	�� ��!���),
���	! +��� ����!�
 �	 �$� 
��� &�������	 4 7�	�,A���$��

/99;*.
��� �-���	�� )$���)���! +��� �3!�� �
 ���� 
�� ��%	��


!��)���	!. "� �3!�� � ��3�� �	
 ��	������� 3��! +���
����-�
 ��� ?;D;< $ �	 �	 ������$� )�	���	�� )�	���	�	� �

!���� ���%	� �� +����. 8����� ��3�� +��� ���� �
 �	

)�����
 3������ �	 �0� �#' !��%���	 �	
 ���)�
 
���)���
�	�� ���)���	. 5��� !���	� �	
 ��	������ +��� �-���)��
 �	


���)�
 ��� %� �� /< $ �	 �0� �#' !��%���	 %	��� �$� 	�	,
!)������6�
 ��!!%� $�
 
�!!�� �
 �	
 �$� !��%)�%��! !���$���
)�����
 ��� ������� �3!�� ����	 �� � �������	� �	
 $�

�	

!)������!. "$�!� +��� �$�	 ��	!�
 �	 0� �)���) �)�
 �	

�3!�� �
 �	 ���)���	.
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��� +��� �	������� �	����
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 �#�� &E���3���� /99@*� �! +��� �! ��� ��!� ��

 ��+�	� ���������! �	
 )$���)��� 
�!���3%���	!. ��)�%!� ��
�$� 	%�3�� �� ��-� %	
�� �	���!�!� +$�)$ �	 �$�! )�!� +�%�

����
 � �� ;.0� /1>; ��!!�3�� %	�����
� !���)��� 3��%�)���	�
���������! &�+�����
 4 #�!�	� /991*� �	 �-$�%!�� � !���)$

��� �$� ��!� ���!���	��%! ���� )�%�
 	�� 3� ��������
. A�
%!�
 �$� 	�'L )����	
 �� !���)$ ��� �

����	�� ����!
�$��%�$ 3��	)$ !+����	�� �	
 �$� �
���� �	
 ���� )��,

��	
! �� ������ �%� ��
%	
�	� ����!� �$%! �����	�	� �	�� �$�
!�	��� &�� ��+* ��!� ���!���	��%! ���� &����!*. �	 �$�!
���$�
� ���$�%�$ )$���)��� +���$�! ��� ������
 �� ��-���6�

�$�  �������	 ���	� ���� ���������! �$�� ��� !�����
� �$�
����! �$�� ��� �����	�
 ��!%�� ���� �	 %��������� %	+���$��

�	���!�! &��-�	� /999�*.

"$� ���!���	� ���)$�� +�! �������	��
 +��$ ?01
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 �+�	��,�� � )$���)���! ��	
���� !�����

��� ��,+���$��	� �	 ��)$. -�'L �	 �#�� �����
 �� ��	
 �	�
���� �2%���� ���!���	��%! ���������!� �	
 �
���� �	
 ����

�������
 �%� ��� 3%� �$� %	�2%� ��!� ���!���	��%!
%	+���$��
 ����!. � !���)� )�	!�	!%! ���� +�! ��	�����

���� �$�!� %!�	� A�������. "���! +��� ���	��
 ����

5������� &5�

�!�	 4 5�

�!�	� /99?*. ��)�� �	
�)�!
&������� /99;* +��� )��)%����
 ��� �$�  ����%! 	�
�! �	 �$�
)�	!�	!%! ���� %!�	� �$� )����	
! ��������. �	
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�����-. �������� 3�$� ��%� �! �	�� )�
�
 �! !%)$ ��� ��-� �	
+$�)$ �� �! �$� �	�� 3�$� ��%� �	�+	� ��������	�
 ��������
�	
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���� �! ����	���� ����� ��!%���	� ���� �$� �3!�� ����	 ��
� 	�!� �� � 	�	,�����	�� 
� ������	��� !����. "�-� �-$�3��,
�	� )���%	�� �! +��� �! !������� 3�$� ��%�� ��� )�
�
 �!

3��	� )���%	��. "$� 3�$� ��%��� )$���)��� �! 3�	���� +��$

��	� %	�	�+	!.
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 ���!�	�� �3!�� �,

���	!� +��� )�
�
 �	
 ���)�
 �! � )$���)��� �	 A��������
3%� +��� 	�� �	)�%
�
 �! � )$���)��� �	 �$� �$�����	���)
�	���!�! 
%� �� � �������	� �	
 �-��	!� � ��	��! �	 ��	�
��-�. ����� �%)$ )�	!�
������	� �$� �������$�)�� ��	��! ��

�$� ��-� +��� ��)$ )�
�
 �! �	� �� ��%� !����! �	
 ����,
��6�
 �	 �$� )�	!�	!%! ����. "$� ��%� !����! ���( K����$
�����)�J� K��	���� �����)�J� K��%�$ �����)�J �	
 K����33��	J�

�$� ������ �	)�%
�	� �$� ��$���!. "� � ��
 �	� )�	,
�%!��	� ��	���� �����)� +�! ����	 �� �-��	
 ���� !�%�$��	
5�-�)� �� ��	���. "�-� �$�� ��� ��%	
 �	 �+� �� ���� ��

�$�!� ����! &�.�. �	 ����$ �	
 ��	���� �����)�* +��� )�
�

�! �$� ���� �	 +$�)$ �$�� ��� ��!� +�
�!����
 �� �3%	
�	�.
"$%!� � ��-�	 ��%	
 +�
��� �)��!! ����$ �����)� �	
 �	��

�	 �$� 	���$��	 �����	! �� ��	���� �����)� +�! )�
�
 �!
3��	� ���� ����$ �����)�. ����+�!�� � ��-�	 ��%	
 �	
��	���� �����)� �	
 �-��	
�	� �	�� !���$��� �	�� ����$ ��
��%�$ �����)�� �� 3��$� +�! )�
�
 �! ��	���� �����)�	.
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 � ��%���	��� ���!��)�� �� �	
 $�! 3��	
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�!���!�� ���$,
+��! ��  �)����	)� � �	�! &!�� ��!)%!!��	*.
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�2%���� ��!� ���!���	��%! ����! +��$ � ��	��$ �� /1@/ !���!�
��� 1.?> �	
 �� 1.>/. "$� !���)� )�	!�	!%! �� �$�!� ����!
�! !$�+	 �	 8��. ?.

��������	�
 ��!�� �! �	�� �+� ��B�� )��
�!( �����������
	����� �	
 ��
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�$� ��	%! ��� 
�!)%!!�
 �	 
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� 3%� ��� �

�%)$ ��3��%��� +��$�	 �$� ��	%! 
%� �� �$� � ����� ��)�
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�)���! ��	���� �����)�	

�	)�!���. "$� 
�����
 ���	!��������	 ������6����	 �! ����
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�!)%!!�
 3���+. "$�! !)�	���� !%���!�! �+� �	 �!��	 ��
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�$� )��
�����*.

!������

�����	�����

"$� �$�����	� ��	�����
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 )��
�
&�����������	�����* �! )����!�
 �� �$� ����������� 
�������

������������� ���������� �������������� ������ �	
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�! �����	
)�	!��	� �$��%�$�%� �$� �2%���� ��!� ���!���	��%! ���,
������!. �! �$� !��)��! )����!����	 �� �$� 	���	�����)��

!%3��	%! $�! )$�	��
 �! � ��!%�� �� �$�! �	���!�!� �� �!
��
�!)��3�
 $���.

�����
�� �����!����	 1��2��
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�%����

,��� �������. ��������	�
 %�������� &8�3��)�%!� /:9@*
&
�!)��3�
 �! ���� %�������*� ��-�
 3� ��	�����.
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� ��� �	�� !��)��! �� ��������	�
 $� � �%��!� !)%���%��	�
�	 �$� ��!�!)%�%�� �����+ �����	�! �	 �$� !)��� �� �$�
������ �	
 � ���	! ��!� ��
�� �	 �;� ��	� $���! �� �$� ���-

�� �$� ��	�)�-���� ���)�� �-��	!��	 �� ��	�!���%! +��$�%�
!%�%��� ���
 �� �)%�� �	���� �	
 )���!� !����� ��������� �	 �$�
 �	���� !%���)� �� �$� ��	�)�-��� �	 �$� ����. "$�!� ����%��!

��� 	�� !$���
 3� ��� ���3��! �� �$� !%3��	%!. ���$ !�-�!
)�	 3� 
�!��	�%�!$�
 ���� ����������	�
& �! �$�� 	� ��
$� � �	� �� �$� �����+�	� )$���)��� !����!( ���)���� ��%	)���
)����%!� � )���	��� ���	���� ������� ��
��� �	������ %��%�	�


!)%��� ���	�� �	
 +���� $��� �	 �$� ��!�!)%�%�. "$�� ��!�

� 	�� $� � )���� !�������	! �	�������� 3���+ �$� ���	����
��3�. ��)$ �� �$�!� )$���)����!��)! ��� ��%	
 �	 !���

����������	�
�
!���������
. �! ��� �$� ��	%! &!�� ��!� 5�)$�	��� ?111� �!

!%3��	%!*� +��$ �$� �

����	 �� �$� )��3�	����	 �� ����%��!

��	���	�
 �3� � �$�� �! 
���	�!��). 8�����! ��+��! 3��� �
!����$ ��!��$���)�) +�	�3�!� &��
�� �	���� ?111*� ����!
��+��! $� � � !����$ 
��!�3�!�� )�	��%� �� �$� ��	�)�-���
�	
 �$� !�)�	
 !���%! �����	���! !%3���)���� �	 �$� ��	�,

!���%!. "$�!� ��� )�	!�!��	� �$��%�$�%� 3%� 	�� %	�2%� ��
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� �	
 �$� �$��� !��)��! �$�� �����	���� �!!��	�
 ��
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� ���%�. ���$ !��)��! �� �$� ������ ���%� �	���,
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 ��� ��%!�� 3��	 �	)�%
�
 �	 � %������
� !��)��!

���%�� ���	� +��$ �� %������
�� "$�� 	�+ !��	
 �����.

Dinagapostemon

Rhinetula
Agapostemonoides

Paragapostemon
A. kohiellus
A. nasutus
A. ascius

A. erebus

A. leunculus
A. rhopalocerus
A. atrocaeruleus

A. chapadensis

A. semimelleus

A. intermedius
A. boliviensis

A. heterurus
A. lanosus
A. mourei
A. centratus
A. cubensis
A. viridulus

A. alayoi
A. obscuratus
A. swainsonae

A. coloradinus
A. tyleri
A. mexicanus

A. peninsularis
A. melliventris
A. sericeus
A. obliquus

A. femoratus
A. jamaicensis

A. virescens
A. texanus
A. angelicus
A. splendens

A. columbi

A. viequesensis
A. insularis

A. aenigma
A. poeyi

A. sapphirinus
A. cyaneus
A. ochromops
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outh A

m
erica

C
aribbean

C
entral A

m
erica
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orth A

m
erica

equivocal
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������	)�!*� �� �! ������ �$�� �$� )����	 �	)�!��� �� �$� �%�,

���%�! �	
 ��������	�
 �! ��!� )���%	�� &�! �! �	
�)���
 �	
8��. @*. '�+� ��� �� �	 �$� ��)� �� 
��� ��� !�
��������	�
�
"��
������  ����������	�
 �	
 ��������	�
������ �$�! )�	,

	�� 3� !����
 +��$ )�����	��. "$�!� +�%�
 3� �������	� ��)��
��-� ��� �%��$�� 3�$� ��%��� !�%
��! �	 �$�! ���%�.

5�����������

A� �����)� �$� 3���������$�)�� �	�����������	! �� �$�!
!�%
� +��$ � 	��� �$�� ���!���	��%! ������6����	 �� �$�

!��������
 ��	�� !����! �	
 ���!���	��%! �	�����������	 �� 
�!,
���!�� �	
  �)����	)� � �	�! �	 ���$� �� �������$� �	
 �������
��� 	�� 	�)�!!����� )�	��%�	�. "$� ������ +�! ��������
 ��

//1 (������ (�
)�� �
� �����
��  �����

� ?11@ "$� ���� �	��������)�� ��)����� �����	���� �
��	������ ��� /1/D/?@



��� �
� � ��	���� ���%!������	 �� �$� ���	
!� +$����! �$� ������ �!

��� ���� ���� �	� �� 3���������$�)�� )�	)�%!��	!. ����	
�- @
�$������� ���!�	�! �������$�)�� ��	��! �	 ������� 
����� ��
������ �	����	)� �� �$�!�  �)����	)� �	
 
�!���!�� ������	!.

"$� �������$�)�� ��	��! �� �$� �%����%� ��-� ��� ������
 ��
��%�$ �	
 ��	���� �����)�. '�+� ��� 3�)�%!� �$� �+� 3�!��
)��
�! ����������	�
 ��� ��%	
 �	 ������� 
�!������ �������$,
�)�� 6�	�!� �	
 3�)�%!� �� �$� 3�!�� ��!����	! �� �� ����������

�	 �� &����������	�
* �	
 �� �$� %�������� ���%� �	 �� &����
�����	�
*� �$� �	)�!���� ��	�� �� �$� ��	%! ������6�! �2%����
���!���	��%!�� �! ��	���� �����)�	 �� ����33��	 &8��. ;*.

"+� !)�	����! �	!%� ���� �$�! �2%� �)�� ������6����	. �	
�$� ���!�� ��������	�
 �����	���
 �	 �$� ����33��	 �	

!%3!�2%�	��� )���	�6�
 �$� ��	���� �����)�	 ���	��	


&�� �$� 
� �����	� ��	
 3��
��*� ��%�$ �����)� �	
 ����$
�����)�. �	 �$� !�)�	
 !)�	����� �$� ��	%! �����	���
 �	
�$� 
� �����	� ��	���� �����)�	 ��	
 3��
�� �	
 !%3!�,

2%�	��� )���	�6�
 ����$ �	
 ��%�$ �����)�� �! +��� �!
�$� ����33��	 �!��	
!. "$� ������ !)�	���� �! ��������
 ���
�$� �����+�	� �+� ���!�	!. 8��!�� �$��� ��� 	� �����!���,
�	�	� ��-� ��$�� �$�	 ��������	�
 �	 �	� �� �$� ����33��	

�!��	
!. "$%!� �$� ����33��	 �����	 !)�	���� �! ���
�)���
 %��	
�	� �� �+� �	)������ ��2%�����	�!. ���$�� ��������	�
 �	

��! !�!��� ���%� !$���
 � )����	 �	)�!��� �	 �$� ����33��	

�	
 �$� !�!��� ���%� 3��$ 
�!���!�
 ���� �$� ����33��	 �	

3�)��� �-�������
 �	 �$�!� �!��	
!� �� �$��� +�! �  �)����	)�
� �	� �	 +$�)$ � �����,�	������	 ��	
 ��!! !�������
 ����

��	���� �����)�� ����	� �	)�!���� ��������	�
 +��$ ��.
����$�� �� �$�!� � �	�! !���! ���%!�3�� �	 ����! �� �$� ������,
�������)�� $�!���� �� �$� �����	 &���+	 4 ������	�� /99@�
�	
 !�� 3���+*. ��)�	
� 3�)�%!� 	�	� �� �$� 3�!�� ����$

�����)�	��������	�
 !��)��! ��� ��%	
 ��+��
 �$� !�%�$��!�
�	 �$�! )�	��	�	� &����	
�- @*� �� +�%�
 3����� ���!���	��%!
��  ��+ �$�� �! $� �	� ���� �
 �	 ����$ �����)�  �� ��	����

�����)� �$�	 �$��%�$ 8����
�. #	)� �$�! ��	���� �����)�	
���	!����	 �	���! �$� !)�	����� �� 3�)���! ���� ���!���	��%!�
�	 ����! �� 
�!��	)� �� ��� �� �	
 ��!� �� �	 �!��	� ��� �$�

��	%! �� $� � $�
 �	 �����	 �	 ��	���� �����)�� +��$ �	
�,
��	
�	� �	 �!��	! �� ����$ �����)�� ��%�$ �����)� �	
 �$�
����33��	. "$�! ��!� ���! +��$ �$� ���
���	�	��� +�!���	

��	��! �� �$� ��!� 3�!���� 
��� �
 ����$ �����)�	 !��)��!
&�� ��������
�� �� �� +�	������ �	 8��. ;*� �! +��� �! +��$ �$�
���
���	�	��� E������ �	������	 ��	�� �� �$� ������� 
��� �

%�������� ���%� �! )������
 �� �$� ��������� ��$����	 ��	��

�� �$� ����	��������	��� )��
�� +$�)$ �%� ��!%��! !%���!�
���)$�
 �$�! ����  �� 8����
�. "$� ��	���� �����)�	 �����	
!)�	���� ��!� ���! 3����� �	 ����! �� �$� �������)�� $�!���� ��

��	���� �����)� �	
 �$� ��������	 �� �$� ����33��	 �!��	
!
�	
 �$� ��	���� �����)�	 ��	
 3��
��. � 3���� !%����� ��
�$�! $�!���� &����	 ���� ��	
��� �� ��.� /9<<= �!! 4 �)���!��

/9<<= ��	
��� 4 �������� /991= 5�!)$�
� 4 8��!)$� /99<=
��%����
�,7�	�	� 4 5�)�$��� /999* �����+!.
"$� ����33��	 �	
 �
B�)�	� ����! $� � �$� ��!� )�����-

��)��	�) $�!���� �� �	� �����	 �� �$� ���	�� �	
 � �����
	%�3�� �� ��
��! $� � 3��	 !%���!��
 �� �))�%	� ��� �$�
�������������$�)�� $�!���� �� �$�! ����. ��	��$���!!� �$���
�! ��	���� �������	� �	 �$� �����+�	� ���	�!. ����$ �	


��%�$ �����)� +��� )�		�)��
 %	��� �3�%� />15��� 3%�

�$�! ���
���! �	� ��!!�3�� �����	 �� ��������	�
 3�)�%!�

�$��� +��� 	� 3��! ���!�	� �� �$�� ���� &�	���� ?11/3=
5�)$�	��� ?111*. "$� �+� )�	��	�	�! !�����
 !�������	�
+��$ �$� 3����%� �� ��	����� +$�)$ � �	�%���� ��!%���
 �	

� �� @111 �� �� !��������	 3��+��	 ����$ �	
 ��%�$
�����)�� ��������� ���	� � �AD�� �-�!. ��	)� �$� �����),
��%! �	
 �$� �����	 �� 3��!� ��	���� �����)� $�! �����	�

�	 � ��,)����!)�	� ��)$������� )����!�
 �� � 	%�3�� ��

!������� �������)�� 3��)�!. "$�!� )����!)�
 �	�� � )�������
��	
 3��
�� �	�� @.05��� ���$�%�$ �	� ����� ���)�� �$�
�$����! 3��)� &)�����!�	� !�%�$��	 E%�������� '�	
%��!�

�� ��� �
��� 	���$��	 ��)����%� �	
 �$� ���!$��� ��)����%�	
��!�* �� �
 ���� +�!� �� !�%�$+�!���	 5�-�)� �� ��! ���!�	�
��!����	 
%��	� �$� �����
 <1D?15��. �� ����33��	 �!��	


$�! !%� � �
 �! �	 ������	� ��	
 ��!! !�	)� 3����� �$� ��!��!�
��)�	�� @:5��.

�� �����!����	�	� ��-� +��� �-��	� �	 ��	���� �����)�

+$��� �$� ��	
 3��
�� +�! �����	�� ��������	�
 )�%�
 $� �
���!�	 ���� �	 �	)�!��� �	 �$� 
� �����	� ��	
 3��
��.
��!���!�� �� �$� 
� �����	� E������ �	�����! +�%�
 $� �
3��	 ��!!�3��� 
���	
�	� �	 �$� �������)�� ��!����	 ��

�$�!� �!��	
! �� �$� ����������� ����� �	
 +�%�
 �))�%	�
��� �$� ����� ���!�	)� �� ��������	�
 �	 �$�!� ������
�	
 ��
�� �!��	
!. ��������	�
 ���� ���������� �	
 �$�

�� %�������� ���%� ��� ������ �� $� � ���� �
 �	 �$� ����33��	
�$�! +�� ���� ��	���� �����)�. "$� !��%���	��%! �-��	!��	
�� ��������	�
 ��-� �	�� ����$ �����)� +�%�
 $� � 3��	

��)�������
 3� �$� ����� �	
 �����	�	� )�		�)���	 3��+��	
�$�! )�	��	�	� �	
 �$� 
� �����	� ��	
 3��
��. "$� ���-,
����� �� �$� �!��	
! �� �$� )����!)�	� ��	
 3��
��� �	)���!�	�
� �� ����� +�%�
 $� � ��� �
�
 �	)���!�
 ������%	��� ���

�-��	!��	 �� �� &����������	�
* ��-� �	�� ��%�$ �����)�.
"$�� �$��� ��� !� ���� !������� �����	! �� �$�! !%3��	%! �	
�$�� )�	��	�	� ������! 3��$ ���!�	�3�� ���-����� �	
 ��!� ��


�!���!��. ���������� �$� ���� ��)�	� �����	 �� �$� ����33��	
���%� ������
 �� �. &����������	�
* ����
��
� &�$�
����	��������	��� )��
�* ����+! !%���)��	� ���� ��� �$� 
�!,

���!�� �� �	)�!���� ��-� ���� ��	���� �����)� �� 8����
��
�	 �-��	!��	 �$�� �! �������
 �� !��� �-��	� �	 �$� �	)���!,
�	��� ��!���	 ��	��! �� �$�!� ��-� 3�!�� �� �$�� ����33��	

)��
� &����	
�- @*. �

����	����� �$� ��������� ��$����	
��	��! �� !��)��! �� �$� ����	��������	��� )��
� !%�����
�$� !%���!��
 8����
��	 �����	. ��)�+��� &/9<<* 3�!�
 $�!
!)�	����� �	 +$�)$ �$�!� ��-� ���� �
 �	 �$� ����33��	  ��

��	���� �����)�� �	 �$� ��)� �$�� $� !�+ 	� ������	� 3�!�!
��� � �������	!$�� 3��+��	 �$�� �	
 �� ����
��
�� �� !%�,
���� �	 �����	  �� 8����
�. "$� ��!%��! �� �$�! �	���!�!

�	
�)��� ���)�!��� !%)$ � �������	!$��� �	
 �$���3� %	
�
�$� ���%��	�! !%������	� $�! !)�	����.

"$� �������$�)�� 
�!���3%���	 �� �� )�	����
���& 	�!��



��� +��$�	 � ����$ �����)�	 )��
�� +�%�
 !��� 
����)%��
�� �-����	. � ��!!�3�� ��%�� ��� �$�! !��)��! +�%�
 $� � 3��	
 �� ��	���� �����)� �	
 �$� ��)����%�	 ��!�� +$�)$ ���,

B�)�! ��+��
! �����)� ���� �$� ��)����%�	 )��!�. �	 �$�
���� ��)�	� �	
 ����� #����)�	�� +$�	 !�� �� ��! +��� ��
�$��� ��+�!�� �$��� +�! � )$��	 �� �!��	
! �	 �$� ��)����%�	
��!�� ��� �
�	� � ��!!�3�� !�����	�,!��	� ��%�� �� �����)�

&��%����
�,7�	�	� 4 5�)�$��� /999*.

 ������
� �+ ��� ��� ��
�� �����!����	 ///
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����33��	,)�	��	�	��� ������	! !������ �� �$�!� �$�� +�

!%���!� ��� ��������	�
 $� � 3��	 ��%	
 �	 !� ���� ��$��
3���������$�)�� !�%
��! �� ����33��	 ��-�. ����� 4
E�	�+��! &/9:<*� ������ &/9<<* �	
 �����! &/9<<* ��� �	�����


� 8����
��	 �������	!$�� �� ����33��	 ��-�� �	 3��!� ������

3%�! �	
 �	�$��$���	� 3��!� ��!��)�� ���� )����3�����	�
�$� ����	���� ���$+�� !%���!��
 3� �� �����������	�
�
����
��
� �	
 �$� ����	��������	��� )��
�. ���! &/9<<*

�	�����
 �	 �����	 �	 ��	���� �����)� �	
 5�-�)� ���
����33��	 )�)�
�! �	
 ���	�$�����!� �$� !��� ���$+��
!%���!��
 3� �$� ����� 
� ����	)� �� �� ���������� �	
 �$�

�� %�������� ���%�. A��$ ��������	�
 !��)��! ��	��	�
�$��%�$�%� �	
 ��!���)��
 �� �$� �����)�!� �$�! ��	%!
����! �	 �
��� ��)�� ���%� ��� �$�! ���� �� !�%
� 3�)�%!� ��

)�	���3%��! �� �%� %	
��!��	
�	� �� �$� 3���������$� ��
 ���%���� ��� ��+ A���
 ��	
��!!�!.

��%��&��������


���)���	! +��� 3����+�
 ���� �3��� �����!� �	�+ �	��,
������)�� 5%!�%�� ��+��	)�� ��	!�!= A�B)��)$ �%��+!��
�	
 �3��� M%������ �������	�� �)�
��� �� �)��	)�! �	


�$� �!!�� 5%!�%�� �	� ��!��� �� �������	��� �������	��=
�3��� �� �
!�	� ���	���� 5%!�%�� ��		!�� �	��= 5�)$���
�	���� ��� ��%!�� �� �$� �����)�	 5%!�%� �� ���%���
'�!����� ��+ ����= "���� E��!+��
� ����,�� ��3�

���$ ����� �	� ��!���� ���$= �	 5)E�	���� ��� ��%!��
�� �$� ����$!�	��	 �	!���%���	� A�!$�	���	� ��= �����	
�� ��� 5%!�%� �� ��������� � M������� '�� ��
 �	� ��,

!���� ���3��
��� 5�!!�)$%!���!= ����	 ��	����$ �	

�)$��
 '��3���� ���	��� �	� ��!���� ��$�)�� ��+ ����=
��	 �6%�� �	
 ��	 E��$�%!� �$���
���$�� �)�
��� ��

���%��� �)��	)�!� ��		!�� �	��= ��� � 5��!$���� �	� ��!���
�� E%���$� #	�����= ���	,5���� �����	� �����)���	! 
� �J�	�,
 ��!���F �� ��� �� ��� G%�3�)= �$��!��	� "������ "$� ���%���

'�!���� 5%!�%�� ��	
�	= �	
 �$� ���!�	�� )����)���	! ��
����	 ��%��� ��%!!��! �	
 �3��� �����!� ��+��	)��
��	!�!. �%�!� %6 �	
 �$� ���� '����
� "��� ��� �$�	��

��� �$� ���	 �� �$����	 3��!. "$�	�! �� ����	 ��%�� �	


�3��� �����! ��� 
�!)%!!��	 �� ����$�����)��  �������	
�	
 !�	�	����!� 5�)$��� �	��� ��� $�! )����	�! �	 �	
����� 
���� �� �$� ��	%!)����� ���� M���
 ��� $��� +��$

�$�������$�� �	
� ��		��� ��� �!!�!��	)� +��$ A�������

�	
 �����!!��! �. ��6��� �	
 �. ���� ��� �$� %!� �� �$���
5�)�	��!$ )���%���!. 8�� )����	�! �	 �$� ��	%!)����� +�

��� ������%� �� �$��� �	�	���%! �������! �	
 �$� �
����.
8�	�	)��� �!!�!��	)� ��� �$�! ��!���)$ +�! ��� �
�
 3� ���%���
�)��	)� �	
 �	��	����	� �!���)$ ��%	)��� ��	�
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&1* �%	)����= &/* �%��!�!������= &?* �%��!�= &@* !������=
&;* +����� !������� ��	
�	� �� !����$.

</. -���� ������ �+ +������ ��'�( &1* !���	��� �	
 	�����
�	������ �������)= &/* 3��+	 +��$ � �������) ��	�=

&?* 3��+	= &@* �����+ �� ��3��.
<?. -���� ������ �+ +������ ������
���( &1* 3��+	= &/* �����+

�� ��3��.

<@. -���� ������ �+ 	�� ��� ��'�( &1* !���	��� �	
 	�����
�	������ �������)= &/* 3��+	 +��$ � �������) ��	�=
&?* 3��+	= &@* �����+ �� ��3��.

<;. -���� ������ �+ 	����� ������
���( &1* 3��+	 +��$
� �������) ��	�= &/* 3��+	= &?* �����+ �� ��3��.

<0. -���� ������ �+ ��
���� ��'�( &1* !���	��� �	
 	�����
�	������ �������)= &/* 3��+	 +��$ � �������) ��	�=

&?* 3��+	= &@* �����+ �� ��3��= &;* 3��+	 �	
 �����+
�� 3��+	 �	
 ��3��

<>. -���� ������ �+ ��
���� ������
���( &1* 3��+	 +��$

� �������) ��	�= &/* 3��+	= &?* �����+ �� ��3��.
<:. -���� ������ �+ �������
�� �
 ��� ����� ���+��� �+ ��
� �����(

&1* ����� +��$�%� 3��)� �� 3��+	 &8��. /���*= &/* ���$�

)���%��
+��$ �
��-�%���� 3��+	�	
3��)��� B%!� 3��+	
�	
 3��)� �%3�!)�	)�� �!��)����� 
��� ��+��
 �$� 3�!�.

<<. -���� %�
���� ���� �+ +�	��& ��4���� ���'( &1* �
�	�,

��� &8��. /�*= &/* +��$ �	� ����$ &8��. /�*= &?* +��$
? ����$.

<9. -���� ����� �+ ��
� +�	��( &1* 	����+� +�
�$ �%)$ ��!!
�$�	 ��	��$ &8��. /�=  /0?D/0;*� &/* !���$��� !+����	

�	
 ��%	
�
� �!��)����� ���� �$� �	������H��!������
 ��+ & /;/D/;0� /0/*= &?* �-)��
�	��� !+����	 &8��. /�=
 /;>D/01*.

91. -���� ������ ����%� �
 ��
� ����������( &1* �3!�	� & /;@*=
&/* 	����+ & /;;D/;>*= &?*  ��� +�
�� ����	 ������	�

�	
 �! +�
� �! ��)�� �� 3�!����!%! & /><� /:1*.

9/. -���� ����
� �� �
��� �
 ��� �

�� ��������� ���� �+ ��
�
�����( &1* �3!�	�� 	� !$��� �	��� �� )���	�= &/* �	��� ��
!$��� )���	� ���!�	�= &?* ���	���� )���	� ���!�	�.

9?. -���� ������ ����� �+ ��
� ����������( &1* �3!�	�=
&/* 	����+= &?* +�
�.

9@. -���� ������ ����� �
 ��
� ����������( &1* !���%���� ��
���� �
 & /;>*= &/* �	�%���� �� )���	���� 	�� ���� �


�� !���%���� & /;;*.

9;. -���� ������ ����� �
 ��
� ����������( &1* 
�%3��� +��$ �

	����+ ��
�� �	!�
� � +�
�� !���%���� 3�!�=
&/* !�	���� �	�� �	� ��
��.

90. -���� ������ ����� �
 ��
� ����������( &1* !�����$�

& />/D/>>*= &/* !�	%��� & />9*.
9>. -���� ���������� �����( &1* ���!�	� ��!�������� �	��=

&/* ���!�	� �	�� 3�!���� �� �3!�	�.
9:. -���� ������ �+ ������( &1* 3��+	 �� ��3�� +��$ �	

���2%� �����+ ��) �	��������= &/* 3��+	 �� ��3��
�	��= &?* 3��+	 �� ��3�� +��$ � �������) �����
��	������ ��+��
! ��
��� �����	= &@* 3��+	 �� ��3��

+��$ � �������) ���� �	
 +��$ �	 ���2%� �����+ ��).
9<. -���� ����� �+ 	�����	�( &1* ���	���� �	
 )���	
��)��

&8��. /���*= &/* +�
�	�
 �	
 ������	�
.

99. -���� ��#� �+ ��
������ �
 ���� �+ 	�����	�� �����	 /
������%� �� ��#� �
 �
������ ���+���( &1* �2%��= &/* �%	),
�%��! �	 �$� 
�!) ��� ������ �$�	 �$�!� �	 �	������

!%���)�= &?* �%	)�%��! �	 �$� 
�!) ��� !������ �$�	
�$�!� �	 �	������ !%���)�.

/11. -���� ������ �+ 	�����	�� �����	 / �
��������D
&1* ��3�� �	 �����+= &/* ��$�� �$�	 ��3��� )�	,

)�����%! +��$ �����	
�� �� �3
���	= &?* 3��+	 �	
�����+ &8��. /�*= &@* ��3�� �	
 3��+	 �	 �����+
&8��. /�*.

/1/. -���� ��
�� �+ ������ �������� �
 	�����	�� �����(
&1* 	�	�= &/* 3��)� &8��. /���*= &?* +����� �������)�
����	 �������	� �! �� 
%!�� �� +�-�= &@* 3���$���

�������).

���� (� ����!�	���� � !$���! �� �$� ������ ��3�� �	
 ����

��	������ �� ��������	�
. �D8� ���� �� �$� ������ ��3�%�� �������

�!��)�= E� ��	�3�!��  �	���� �!��)�= '� ���� $��� �� �$� ��	�3�!��

 �	���� �!��)�= �� ��	�3�!�� 
��!�� �!��)�= ���� ���� $��� ��

��	�3�!�� 
��!�� �!��)�.

//> (������ (�
)�� �
� �����
��  �����

� ?11@ "$� ���� �	��������)�� ��)����� �����	���� �
��	������ ��� /1/D/?@



/1?. -���� ���
�%���� ����� �
	�����	�� ����
�	E( &1* �3!�	�=

&/* !%3���)��� �	
�	� 3����� ���)�� �����	 �� !���	%�=
&?* ���)��� !+����	� ���$� �� ���)�� �����	 �� !���	%�.

/1@. -���� ������� ����� �
 ������ 	����
 �+ 	�����	��
����
�	 E( &1* �3!�	�= &/* ���!�	�.

/1;. -���� 	�����	�� ����
�	 E( &1*  �!�3��� 	�� ����!)���

3��+��	 !���	� @ �	
 0= &/* $�

�	� ����!)���
 3��+��	
!���	� @ �	
 0.

/10. -���� 	�����	�� ����
�	 ;( &1* ���� ��
������ 	�
��	���%
�	�� !+����	� �� ��
��� 	� 3%���	= &/* +��$
��
��� ��	���%
�	�� ��
�� �� !+����	�� 	�� ������	�


�	�� � 3%���	= &?* +��$ ��
��� 3%���	� ������
  �	������
& /@>D/;1*.

/1>. -���� ���' �+ 	�����	�� ����
�	 >( &1* 	����+��

��%	
�
 &� /<,3*= &/* �	�%���� ��
�����= &?* +��$ �
������� �	��� ���$�� !�
� �� �$� ��
��� ���	��

�����%!��	= &@* +�
��� ��%	
�
.

/1:. -���� ����� �+ ��������� �
��� �+ ������� �'��
���
� �+

��� ���� �+ 	�����	�� ����
�	 >( &1* ����= &/* +�
���
��%	
�
= &?* 	����+�� ��%	
�
 �� +�
��� �	�%����=
&@* !$����� �	�%����.

/1<. -���� ���
� �+ ������� �'��
���
� �+ 	�����	�� ����
�	 >(

&1* ����� �	 !��� ���	� �! ��
��� ���� �� �$� !���	%�=
&/* )%� �
 
��!�
.

/19. -���& ����� �+ �
������ ���� �+ 	�����	�� ����
�	 >(
&1* ���� &� /<,�*= &/* ��)$�
� )�	)� � &� /<,�*=

&?* +�
��� �	�%����� +��$ !�����$� !�
�! &� /<,$*.
//1. -���� �����	����� ����� �
 	�����	�� ����
�	 >(

&1* �3!�	� &� /<,B*= &/* ���!�	� &� /<,��3*.

///. -���� ������	����� ����� �
 	�����	�� ����
�	 F(
&1* �3!�	�= &/* ���!�	�.

//?. -���� ���' �+ 	����� ���)�����
 �+ 	�����	�� ����
�	 F&

�
 ������ �� %�
���� %��4( &1* 3����	� ������� ����! +��$
� )�	)� ��� 3��+��	 �� ���� 3��+��	= &/* 3����	� 3��$
������� �	
 ��
��� ����! &� ����� �� @ �� ���� ����!*=

&?* 3���
�� )�	 �-= &@* 3����	� ������� ����! �	

� ��%	
�
 ��3� ��
�����.

//@. -���� �����& �������	���� ����� �
 	�����	�� ����
�	 F(
&1* �3!�	�= &/* ���!�	�.

//;. -���� ����� �+ �
������ ���� �+ 	�����	�� ����
�	 F&
	�������( &1* +�����= &/* !�����$�= &?* ��%	
�� )�	 �-=
&@* �	�%����� )�	 �-.

���� )� ����!�	���� � !$���! �� �$� ���� ��	�)�-���� ��	�!���%! �	
 ��	�!  �� � �� ��������	�
. �� ��$� ��	�)�-���� �	)�%
�	� ��	�!���%!�


��!�� �!��)� &$��)$�
 ���� �����!�	�! � ������� ��!%���	� ���� �$� �-)� ����	 �� �$� ����!��� !�
�*= �D�� ��$� ��	�)�-���� 
��!�� �!��)��

���)�� �$��
 �	
 ��	�!���%! 	�� ���%!�����
= �D'� ��3� �� �$� ��	�!���%!� 
��!�� �!��)�� ���)�� !���%! 	�� ���%!�����
= ���� ���$� ��	�!  �� ��

�	����
��!�� �!��)�.

 ������
� �+ ��� ��� ��
�� �����!����	 //:

� ?11@ "$� ���� �	��������)�� ��)����� �����	���� �
��	������ ��� /1/D/?@



//0. -���� �
������ ���� �+ 	�����	�� ����
�	 F& ���������(

&1*)�	��	%�%!���	
� �	��)%� �
= &/* ����������-)� ���
.
//>. -���� ������ ���� �+ 	�����	�� ����
�	 F& �
 ���������

%��4& �����( &1* ��3�
 ���������� ��3�! ������	� ��+��
!

�$� ��
��	� �	
 �����	� �� � ���	� ��
����� +��$ 	�
$���6�	��� !%���)� ��
�����= &/* ��
��� $���6�	���
!%���)� �$�)� +��$ +��� ��3�! ���������= &?* �$�	 �
��

�	
 !�	%���= &@* +��$ ������� ��3�! !�������
 3� � �$�	

��
��� $���6�	��� !%���)�= &;* �$�)�� ���	! ��!���
���	���� +��$ ������� �
��! ��%	
�
= &0* ���	! ��!���
���	���� +��$ ��
��� ��3�! �-��	
�	� 3��$ 
��!����

�	
  �	������= &>* �$�	 �
��
 �	
 ���	! ��!��� ��	���.
//:. -���� ����� ��������� �� ���' �+ 	�����	�� ����
�	 F(

&1* �3!�	�= &/* ���!�	�.

//<. -���� ������� 	����
� �+ ��
�����& �
 %�
���� %��4(
&1* )�	 ����	� ��!��������= &/* ��������= &?* ��%	
�
�
	����� )��)%���= &@* ���	� ��%	
�
 3�!����� !���)��)%���.

//9. -���� ���' �+ %�
��������� ��	� �+ ��
����� %�
������(

&1* �������� !�
�
 �� ������	� &8��. 0E*= &/* �����

&8��. 0'*.

/?1. -���� ������ 	����
 �+ ��
����� 	�������( &1* 	����+��

3���3�
 &8��. 0���*= &/* 3���
�� )�	 �- &8��. 0�*.

/?/. -���� �������������� 	����
 �+ ��
����� ��������(

&1* !���	��� )�	)� �� 	����� ���$�,�	���
 &8��. 0�*=
&/* !�����$� &8��. 0�*= &?* !�	%��� &8��. 0�*.

/??. -���� ������� 	����
 �+ ��
����� ��������( &1* �	�%,

���� &8��. 0�*= &/* �3�%!� �� ��%	
�
 &8��. 0���*.
/?@. -���� ������ ����%�� �
 ��
���'���& 
��� ��
�������

����( &1* �3!�	�= &/* ���!�	�� ��	�= &?* ���!�	�� )���!�.
/?;. -���� 4���� �+ ��
���'���& ��������( &1* �%)$ 	��,

��+�
� ��	� �	
 )%� �	� & ?//*= &/* 	���$�� 	����+�

	�� �	�����
 & ?/>*= &?* �	�����
� +�
�$ 	����� �+�,
�$��
! $���$� �	 ����! & ??/*.

/?0. -���� �

�� 	����
 �+ ��
���'���& ��������( &1* ���
%,
���� )%� �
 &8��. >���*= &/* �3�%���� )%� �
 ��
�3�%!��� �	�%���� &8��. >���*= &?* 3����	� � ����	�%���

����$.
/?>. -���& ��
��� �+ ����� �������� ������
 �+ �

�� ������

	����
 �+ ��
���'���& �
 �������
 �� �
���� ��
��� �+

��
���'���( &1* �	�,!�-�$= &/* �	�,�$��
= &?* �	�,�$��

�� �	�,$���= &@* ������� �$�	 �	�,$���.

/?:. -���� �'��%���� ���� �� ��������� �
� �+ 	����� 	����

�+ ��
���'���� ��������( &1* )�	)� � ����!�

�����	� � ����� ��)��	��� +$�	 ��	�)�-���! ����!�

&8��. >�*= &/* )�	)� � ����!� �����	� �
!���� ��)��	��� +$�	 ��	�)�-���! ����!�
 &8��. >�*=

&?* +��$ ����� ����	�%��� �-)� ����	 ��)$ !�
�� �����	�
� ����	��� +$�	 ��	�)�-���! ����!�
 &8��. >�*=
&@* +��$ !���� ����	�%��� �-)� ����	 ��)$ !�
��

�����	� � ����	��� +$�	 ��	�)�-���! ����!�

&8��. >�*.

/?<. -���& ��������� �
 ������ ���+��� �+ ��
���'���&
	�������( &1* !����$= &/* ��	�� 	����+� ��	���%
�	��

!�����= &?* )���!�� 
��� ��	���%
�	�� !�����.
/?9. -���� ��������� �
 ������� 	����
� �+ ������ ���+���� �+

��
���'���( &1* !����$= &/* ��	�� 	����+� ��	���%
�	��

!�����= &?* )���!�� 
��� ��	���%
�	�� !�����.
/@1. -���� ������� ��
��%��� 
��� ���� �+ ��
���'���& �


������ %��4( &1* �3!�	� &� /13*= &/* +��� &� // $� /@3*=

&?* !���	� &� //��3�
*.
/@/. -���& ������� ��
��%��� �� 	�����
��� �
 ��
���'���&

�
 ������ %��4( &1* �3!�	�= &/* +���= &?* !���	�.

/@?. -���� ��������� �+ %�
���� ���+��� �+ ��
���'���(
&1* !����$= &/* ��	�� 	����+� ��	���%
�	�� !�����=
&?* )���!�� 
��� ��	���%
�	�� !�����.

/@@. -���� ��
���'��� �����& �� �
����	����� )�
�����&

��������( &1* !�����$� �� !�	%���� +��$�%� �����%!��	
� ��$�	��	� ��	�3�!�= &/* +��$ � +��� 3%� 
�!��	)�
���� � 3�!���� �� !� !���	��� ���� �
 �! �� 3� 3����	�

�	 � ��$�	��	� ��3� �	 
��!�� ��� �� ���� �.
/@;. -���� ���
� �+ ������	�
� �+ ��
������� ���� ��

��
�������( &1* 3�!��= &/* ��
+�� �� ���-.

/@0. -���� ����
� ������ �+ ��
�������( &1* ����� & /<;*=
&/* !���� �� �3!�	� & /91� ?/<*.

/@>. -���� �����
 �+ ����
� ������ �+ ��
�������( &1* !%3,

���)��� 
�!��	�%�!$�
 ���� ��	�!���%! 3� !%�%��� ���

�� �)%�� �	���= &/* ���)��� �������	� �! �	 �-��	!��	 ��
��	�!���%!� +��$�%� !%�%��� ���
 �� �)%�� �	���.

/@:. -���� ������
�� ���
���� ����� �
 ����� ������

	����
 �+ ��
�������( &1* �3!�	�= &/* !$���� ����	

���� *� ����  ��!���� �� ��������	�
& 
��!�� �!��)�� !��������


)�	��%� !$���.

//< (������ (�
)�� �
� �����
��  �����
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