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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1965 Nr. 1

Sitzung vom 14. Janner 1965

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korrespondieren-
den Mitgliedes der math.-nat. Klasse im Auslande DDr. Viktor
Hess, ordentlicher Professor der Physik an der Fordham Uni-
versity in New York.

Das wirkl. Mitglied W. Kihnelt iibersendet eine kurze
Mitteilung, betitelt:

»vorliufiger Bericht tber die Familie Pseudo-
thelphusidae.”“ ! Von Gerhard Pretzmann.

Die Pseudothelphusidae haben, wie alle SiiBwasserkrabben,
eine sehr grofle Formenfiille hervorgebracht, wobei die meisten
Arten in relativ eng begrenzter geographischer Verbreitung auf-
treten. Die Bestimmung nach Carapaxmerkmalen ist sehr
schwierig; es hat sich die Gestalt der Gonopoden als das sicherste
Merkmal zur Unterscheidung erwiesen.

Da einige Arten auf weibliche Exemplare begriindet wurden
und zugehorige Mannchen nicht bekannt sind, ergeben sich fiir
den Bearbeiter einige Schwierigkeiten.

Die grofite Sammlung von Typen dieser Familie befindet
sich im U. S. National Museum (Smithsonian Institution). Das
Studium dieser Kollektion war eine Voraussetzung fir die Be-
arbeitung dieser Gruppe, und ich mé6chte an dieser Stelle meinen
besten Dank fir die freundliche Einladung durch die Smithsonian
Institution ausdriicken. Insbesondere danke ich Herrn Dr. Donald
F. Squires und Herrn Dr. Fenner A. Chace fiir ihre freundliche
Hilfe. Fiiv die Ubersendung von Material bin ich Frau Dr. Dorthy

1 Eine detaillierte Beschreibung aller Arten mit Schliisseln und Abbildungen
ist in Vorbereitung.
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Bliss, New York, Frau Janette Haig und Herrn Dr. S. Garth,
Los Angeles, Frau Dr. Isabella Gordon, London, Frau Daniele
Guinot und Herrn Dr. Forest, Paris, Frau Charlotte Holm-
quist, Stockholm, Herrn Dr. L. Holthuis, Leiden, Herrn
Dr. E. Gruner, Berlin, Herrn Dr. L. Forcart, Basel, Herrn
Dr. Torben Wolff, Kopenhagen und Herrn Dr. Stock, Amster-
dam, zu groflem Dank verpflichtet.

Fam. Pseudothelphusidae (Latreille) Rathbun 1893.

Subfam. Pseudothelphusinae (Milne-Edwards) Ortmann
1893.

Diagnose: Spitze der Gonopoden ohne zidhnchenférmige
Dornen. Der Exopodit der 3. Maxillipeden iiberragt niemals das
Tschium.

Genus Potamocarcinus Milne-Edwards 1853.

Typus generis: Potamocarcinus armatus Milne-Edwards.

Diagnose: Gonopoden geradegestreckt, nicht abgeflacht
oder nur apical abgeflacht, nicht gedreht, keine caudale Léangs-
lamelle.

Subgenus Potamocarcinus Milne-Edwards 1853.

(= Megathelphusa Smalley 1964.)
Diagnose: Gonopoden terminal nicht abgeflacht und nicht
stark verbreitert. Mesialer Fortsatz. Augen vorhanden.

Potamocarcinus (Potamocarcinus) moritschi nov.
spec.

Diagnose: Stirne gekielt, Cervicalfurche fast gerade, Mero-
gnath breit, Fingerbasis ohne Tuberkel. Exopodit der Mxp. IIT
erreicht fast die halbe Lange der Ischiumseitenkante. Seitenkanten
der Ischia fast parallel. Abdomen: Endsegment schlank, kiirzer
als 6. Segm. Seitenrdnder fast gerade.

Typus: & 42 mm Cpxlg., U. S. Nat. Mus. Nr. 107.097.

Locus typicus: Rio Feandi, Rio Bayaro-Gebiet, Ostpanama.

C. F. Bennet coll., 14. August 1960.

Ableitung des Namens: Herrn Prof. Dr. Hans Moritsch,
Leiter des Hygiene-Institutes Wien, zu Ehren.

Zu dieser Untergattung gehéren: P. armatus, nicaraguensis,
magnus, magnus guatemalensis, richmonds.

Subgenus Typhlopseudothelphusa, Rioja 1952.

Typus subgenerus: Typhlopseudothelphusa mocinoi, Rioja
1952.

Diagnose: Augen fehlen, Augenstiele stark reduziert, Beine
sehr lang und diinn.



Einzige Art: P. mocinos.

Subgenus Raddaus nov. subgen.

Typus subgeneris: Pseudothelphusa similis Rathbun 1905.

Diagnose: Gonopoden gerade, apical flach und stark ver-
breitert, Augen vorhanden.

Hierher gehoren die Arten: P. simelis, grallator, bisuturalis,
cobanensts, boccourtt, maxillipes, tuberculata.

Ableitung des Namens: Zu Ehren meines Kollegen, Herrn
Alfred Radda.

Genus Guinotia nov. gen.

Typus generis: Potamia dentata Latreille 1831.
Diagnose: Apicales Borstenfeld senkrecht gestellt. Ein oder
mehrere fingerférmige Fortsidtze apical.

Subgenus Guinotia nov. subgen.

Diagnose: Apicalteil der Gonopoden nicht gedreht, abgesetzt,
ein fingerformiger Fortsatz apical gerichtet.

Ableitung des Namens: Mme. Daniele Guinot gewidmet.
Guinotia (Guinotia) pestai nov. spec.

Diagnose: Stirn mit deutlicher, granulierter Oberkante,
die keine Crista bildet. AuBlenkante der Meren der Mxp. III
gerundet. Exognath linger als eine halbe Seitenkante des Ischi-
ums. Ischium Seitenkanten stark divergierend, leicht geschwun-
gen. Stirne von vorne gesehen mit gerader Kante.

Abdomen: Seitenrand convex.

6. Segment deutlich linger als 7.

Spitze der Gonopoden abgesetzt, spitzbogenférmig. An der
Basis dieser Absetzung ein mesialer, schrig apical ragender
Dorn.

Typus: 34,5 mm Cpxlg., Nat. Mus. Basel, 787-a.

Locus typicus: El Mene d’Acosta, Prov. Falcon, Venezuela.

Ableitung des Namens: Herrn Prof. Dr. Otto Pesta ge-
widmet.

Hierher gehoren die Arten: G. dentata, garmant, reflexifrons.

Subgenus Neopseudothelphusa nov. subgen.

Typus subgeneris: Pseudothelphusa fossor Rathbun 1848,

Diagnose: Oberster Abschnitt der Gonopoden gedreht und
mit einem Wulst abgesetzt, oder abgeflacht mit mehreren apical
gerichteten Fingern.

Hierher gehoren die Arten: G. wymannt, fossor, beccarit,
simont, stmont chacet, colosii, tenuipes und latifrons.



Subgenus Moritschus nov. subgen.

Typus subgeneris: P. ecuadorensis Rathbun 1897.

Diagnose: Apicaler Teil der Gonopoden breit lanzettférmig,
leicht gewdlbt. A

Ableitung des Namens: Herrn Prof. Dr. Hans Moritsch
gewidmet.

Hierher gehoren: @. ecuadorensis, fuhrmanni.

Genus Pseudothelphusa Saussure 1857.

Typus generis: Pseudothelphusa americana Saussure 1857.

Diagnose: Gonopoden gerade, Apicalteil wenig gedreht,
Apicalfeld nicht seitlich gerichtet, seine Umrandung in zwei
Loben auslaufend, die lateral und cephal gerichtet sind.

Subgenus Pseudothelphusa Saussure 1857.

Diagnose: Von den apicalen Loben ist zumindest eine gut
entwickelt.

Zugehorige Arten: G. nelsoni, terresiris, lamellifrons, ameri-
cana, belliana, dilatata, joyi, sulcifrons, zurstrassers.

Pseudothelphusa (Pseudothelphusa) rechingeri nov.
spec.

Diagnose: Gonopoden an der Spitze mit zwei Loben. Beine
nicht sehr zart. Stirne von vorne gesehen fast gerade. Cervical-
furchen gerade.

Beschreibung: Oberfliche glatt. Stirn ohne Oberkante,
gleichméBig gewdlbt. Vorderrand von oben gesehen schwach
bilobig. Orbita von vorne gesehen anndhernd vierseitig, hoch.
Zentralfurche deutlich. Abdomen zur Basis des 6. Segmentes
konkav eingezogen. 7. Segment lang. Merus und Ischium der
Mxp. III nach innen etwas klaffend.

Typus: &, 16,56 mm Cpxlg., U. S. Nat. Mus. 110.653.

Locus typicus: Westlich Elata bei La Cruz, Mexico. C. M.
Bogert und H. E. Vocas coll. 1939.

Ableitung des Namens: Herrn Direktor Prof. Dr. Karl
Heinz Rechinger zu Ehren.

Subgenus Allacanthos Smalley 1964.

Typus subgeneris: Pseudothelphusa pittiers Rathbun 1898.

Diagnose: Apical eine starke mesiale Lobe und eine kleine,
spitze, apical gerichtete laterale Lobe.

Einzige Art: P. pittiers.

Subgenus Chaceus nov. subgen.

Typus subgeneris: Pseudothelphusa pearser Rathbun 1915.

Diagnose: Die beiden apicalen Loben sind stark reduziert.



Zugehorige Arten: P. pearsei, montana.

Genus Ptychophallus Smalley 1964.

Typus generis: Pseudothelphusa tristani Rathbun 1896.

Diagnose: Gonopoden sehr flach, starke laterale Loben,
Spitze abgesetzt, kapitelartig erweitert, umgebogen und etwas
lateral gedreht.

Subgenus Ptychophallus Smalley 1964.

Diagnose : Lateralloben deutlich entwickelt, meist in apicalen
und basalen Teil unterteilt. Apicalteil des Gonopoden mit deut-
lichem, meist schlankem Mesiallobus.

Ptychophallus (Ptychophallus) montanus cocleensis
nov. subspec.

Diagnose: Gonopoden mit zwei terminalen, spitzen, kurzen
Mesialloben, einer kurzen Laterallobe, darunter einer blasig
aufgetriebenen Caudo-laterallobe. Stirn mit Carina, Cpx. dorso-
ventral stark gerundet, jedoch scharfkantig. Merus der Mxp. 111
auBlen gerundet. Palma unten blasig geschwollen.

Beschreibung: Orbita schwach vierseitig. Stirne ohne Mittel-
furche. Cervicalfurche fast gerade, Stirne von vorne vierlobig,
Abdomen schlank, Seitenrdnder fast bis zur Spitze gerade.
7. Segment lang. Exognath der Mxp. 111 bis zu 2%/; der Léange
des Ischiums reichend.

Typus: &, 16 mm Cpxlg., U. S. Nat. Mus. 91.092 (Acc. Nr.).

Locus typicus: Rio Cocle del Norte, Panama, Stirling coll.
1951.

Zugehorige Arten: P. columbianus, montanus, tumimanus,
tristans, extlipes.

Subgenus Semiptychophallus nov. subgen.

Typus subgeneris: Pseudothelphusa xantusi Rathbun 1898.

Diagnose: Lateralloben nur schwach entwickelt. Apicalteil
ohne Mesialfortsatz. Etwas weiter basalwirts eine breitere mesiale
Vorwdlbung.

Einzige Art: P. zantust.

Subgenus Microptychophallus nov. subgen.

Diagnose: Gonopoden mit umgebogenem Endteil, jedoch ohne
Loben.

Typus subgeneris: Ptychophallus goldmanni n. sp.

Piychophallus (Microptychophallus) goldmanni nov.
sp.
Diagnose: Gonopoden: Unter dem Endteil latero-cephal
ellipsoide Aufblihung. Stirn mit deutlicher Oberkante, granuliert.
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MerusauBenkante gerundet. Exognath tberragt deutlich 14 der
Linge der Seitenkante des Ischium der Mxp. 111.

Beschreibung: Cpx. flach, zu den Seitenrindern etwas
abgebogen. Exorbitalzahn deutlich abgesetzt, relativ spitz.
Stirn von vorne gesehen gerade, Mittelteil abgesenkt. Mittel-
furche scharf. Seitenrénder des Abdomens fast gerade, beim
7. Segment nur wenig nach innen eingeknickt. Nach vorne etwas
breiter gerundet. Merus der Mxp. 111 zur Mitte zu leicht klaffend.
Arm mit einer Reihe von Zahnchen.

Typus: &, 16,8 mm Cpxlg., U. S. Nat. Mus. 54.044.

Locus typicus: Cana, Panama, Goldmann coll.

Anmerkung: Das Exemplar war von Mifl Mary Rathbun
als Pseudothelphusa goldmanni etikettiert.

Genus Strengeria nov. gen.

Typus generis: Pseudothelphusa conradi Nobili 1897,

Diagnose: Gonopoden mit abgesetztem Apexteil, der knopf-
formig oder abgeflacht-trichterformig gestaltet ist, jedoch nicht
abgebogen. AuBeres Drittel des Gonopoden oft leicht gedreht.
Stets mit langgestreckter Caudallamelle. In natiirlicher Lage oft
in der Mitte verengt.

Ableitung des Namens: Frau Prof. Dr. Anneliese Strenger
gewidmet.

Subgenus Strengeria nov. subgen.

Diagnose: Gonopoden mehr oder weniger schlank. Oberteil
nie stirker als eine Vierteldrehung gedreht, Loben ohne Sekundér-
loben.

Strengeria (Strengeria) andagoenstis nov. spec.

Diagnose: Pleopoden an der Spitze trichterférmig und abge-
flacht, apicale Hilfte leicht gedreht. Rand der Laterallobe parallel
zur Gonopodenachse, Vorderrand senkrecht dazu. Stirn mit
deutlicher Oberkante, diese granuliert. Exognath der Mxp. 111
nur als Stumpf ausgebildet.

Beschreibung: Cpx. miBig gewdlbt, zu den Réndern abge-
rundet. Seitenrand fast glatt. Mesialfurche undeutlich. Stirn
von vorne gesehen schwach vierlobig. Abdomen schlank. Seiten-
rinder fast gerade, 7. Segment spitz. Merus der Mxp. 111 mit
geraden Seitenkanten, Winkel mit Vorderrand bildend. Vorder-
rand etwas konvex. Seitenrinder des Ischium divergierend,
vordere Hilfte konvex.

Typus: &, 17,9 mm Cpxlg.,, U. S. Nat. Mus. Nr. 106.405.

Locus typicus: Andagoya, Choco, Columbien. Marte Lathan
coll. 1957.



Strengeria (Strengeria) martelathani nov. spec.

Diagnose: Gonopoden mit flach-trichterformigem Endstiick,
distale Hilfte schwach gedreht. Stirne ohne Oberkante, glatt,
gleichmiBig gewdlbt. Merus der Mxp. 111 bildet scharfen Winkel
zwischen Auflen- und Vorderrand, der stark vorspringt. Cervical-
furche gerade. Palma der groBen Schere geschwollen.

Beschreibung: Stirn ohne Mittelfurche, bloB leichte Ein-
dellung. Abdomen mit gleichmafig konvexen Seitenridndern.
AuBenkante des Merus der Mxp. 111 deutlich konvex. Exognath
iberragt 1, der Seitenkante des Ischium. Ischium Seitenrinder
leicht S-formig geschwungen. Stirne von vorne gesehen gleich-
maBig dreilobig, stark gewellt. Von oben gesehen schwach
bilobig. Beine zart.

Typus: 4, 14,4 mm Cpxlg., U. S. Nat. Mus. Nr. 106.408.
Locus typicus: Columbia, Marte Lathan coll. 1957.

Strengeria (Strengerta) eigenmannt nov. spec.

Diagnose: Gonopoden mit flach-trichterformigem Endteil,
apicale Halfte leicht gedreht, Laterallobe apical plotzlich, basal-
wirts langsam zuriickweichend, Stirne mit deutlicher, gerundeter
Oberkante ohne Tuberkel. Aulenkante des Merus Mxp. 111 bildet
Winkel mit Vorderkante. Exognath zu einem Stumpf reduziert.
Cervicalfurche deutlich geknickt.

Beschreibung: Stirne von vorne gesehen gerade mit abge-
senkter Mittellobe. Von oben gesehen schwach bilobig. Mittel-
furche scharf, Seitenrand des Abdomens konkav, beim 7. Segment
deutlich abgeknickt. Arm mit einfacher Dornenreihe. Beine kurz,
gedrungen, flach.

Typus: &', 28,3 mm Cpxlg., U. S. Nat. Mus. 68.571.

Locus typicus: Jequetepeque, Nordperu; Darwin Exped.
C. M. Eigenmann coll.

Weitere zugehorige Arten: S. aequaterorialis, bouvier,
conrads, angulata, clausa, monticola, henrici, caputi, nobilii.

Subgenus Neostrengeria nov. subgen.

Typus subgeneris: Pseudothelphusa macropa. Milne-Ed-
wards 1853.

Diagnose: Gonopoden breit, Laterallobus mit apical ge-
richtetem Secundirlobus; oder Laterallobus sehr breit und sein
Vorderrand etwas apical vorgezogen.

Strengeria (Neostrengeria) guenteri nov. spec.
Diagnose: Gonopoden abgeflacht-trichterférmig, Endteil
leicht gedreht, Laterallobe mit apical gerichteter Sublobe.
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Carapax flach, VSR zwischen Exorbitalzahn und Eintritt der
Cervicalfurche fast senkrecht zur Korperachse. Stirnoberkante
deutlich, gerundet, mit angedeuteter Granulierung. Merus mit
geraden Kanten, deutlichem Winkel zwischen Seiten- und
Vorderrand, im Umrifl anndhernd dreieckig.

Beschreibung: Carapax scharfrandig, Exortbitalzahn sehr
scharf vorspringend, Stirne von vorne gesehen deutlich gewellt,
dreilobig. Mittellobe reicht etwas tiefer. Mittelfurche kurz.
Cervicalfurche deutlich geknickt. Auflenrinder der Ischia fast
parallel, Exognathen deutlich linger als bis 14 Ischiumkante.
Arm mit einer Zahnreihe.

Typus: &, 25 mm Cpxlg., U. S. Nat. Mus.

Locus typicus: Columbien, 160/623, Nikiforov coll.

Ableitung des Namens: Meinem Freund Dr. Giinter
Schneck, M. R. C. V. S., gewidmet.

Subgenus Phyllothelphusa nov. subgen.

Typus subgeneris: Pseudothelphusa Ulindigiana Rathbun
1897. Einzige Art.

Definition: Gonopoden mit einer groflen, blattformigen
laterocaudalen Lobe, die apical gerichtet ist.

Subgenus Phallangothelphusa nov. subgen.

Typus subgeneris: Pseudothelphusa dispar Zimmer 1914.
Einzige Art.

Diagnose: Gonopoden mit einer groflen Mesio-cephallobe,
die basal gerichtet ist. Diese Lobe trigt eine Liangsfurche und
ist am Ende eingeschnitten, sodaBl sie doppelt-fingerférmig
erscheint.

Subgenus Spirothelphusa nov. subgen.
Typus subgeneris: Pseudothelphusa verticalis Rathbun 1893.

- Diagnose: Gonopode apical schildférmig, im apicalen Drittel
spiralig gedreht.

Strengeria (Spirothelphusa) strengerae nov. spee.

Diagnose: Endstiick der Gonopoden schildférmig, auf einem
schlanken, spiralig gedrehten Halsstiick. Stirne mit gerundeter
Oberkante, darauf einige flache Granulen. MerusauBenkante der
Mxp. 111 geschwungen, stark ausladend. Ein Winkel schwach
angedeutet. Der Exognath erreicht fast den Vorderrand des
Ischium.

Beschreibung: Cpx. méBig gewdlbt, glatt, Mittelfurche
und Epigastricalloben undeutlich; Cervicalfurche leicht gebogen.
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Stirnrand von vorne gesehen schwach konvex, Abdomen breit,
Seitenrand gerade, beim 7. Segment abgewinkelt. 7. Segment
breit, 6. Segment kurz. Auflenrinder des Ischiums gerade, fast
parallel. Schreitbeine zart, Arm mit 2 Reihen Granulenzihnchen.
Typus: &, 14,7 mm Cpxlg., U. S. Nat. Mus. Nr. 79.372.
Locus typicus: Trace Aguas, Caco, Guatemala.
U. S. Dept. of Agriculture.
Ableitung des Namens: Frau Prof. Dr. Anneliese Strenger
zu Ehren.

Genus Gordonia nov. gen.

Typus generis: Gordonia longipes nov. spec.

Diagnose: Stirne deutlich hinter die Hoéhe der Exorbital-
region und des vorderen Vorderseitenrandes zuriickgesetzt.
Cpx. sehr breit, anndhernd doppelt so breit als lang. Extremitaten
sehr dinn und lang. Merus der P 1 und 11 mehr als 5 mal so
lang als breit.

Gordonta longipes nov. spec.

Diagnose: Stirne zuriickgesetzt, Beine sehr lang, Cpx. sehr
breit, 21:41, Orbita linglich, aullen nach unten gesenkt, Merus-
AuBenrand gerundet. Exognath erreicht 2/; der Ischiumlinge.

Beschreibung: Carapax von vorne nach hinten gut gewdlbt,
scharfrandig. Stirne von vorne gesehen konvex. Mittelfurche
nur als undeutliche Einsenkung markiert; Cervicalfurche fast
gerade. Oberfliche glatt. Ischium AuBlenrdnder geschwungen,
schwach divergierend. Scheren lang und schmal. Arm mit
2 Reihen von Tuberkeln an der vorderen Oberkante.

Typus: &, 21 mm Cpxlg.,, Brit. Mus. Nat. Hist., 1907:
5:15:4.

Locus typicus: Lanquin, Guatemala; Champion coll.

Subfam. Epilobacerniae (Stimpson) Smalley 1964.

Genus Epilobacera Stimpson 1860 (Einzige Gattung).

Epilobacera gertraudae mnov. spec.

Diagnose: Carapax sehr breit, breiter als 12/; der Lénge.

Exopodit tiberragt nicht den Vorderrand des Merus. Beine
lang.

Beschreibung: Cpx. zu den Seitenrdndern abgerundet, glatt.
Seitenrand liauft nicht in den Exorbitalzahn, sondern bildet
eine Kante iitber ihm und miindet in einen schwachen Sdgezahn.
Stirne von vorne gesehen schwach konvex, mit leicht gesenkter
Mittellobe. Stirnoberkante deutlich, gerundet, glatt. Stirn ohne
Mittelfurche. Cervicalfurche zart, leicht geknickt, bis zum VSR
ausgebildet. Merus der Mxp. 111 mit gerundeter Auflenkante,
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lang. Seitenrdnder der Ischia gerade, stark divergierend. Ab-
domen schlank, spitzbogenformig, im 4. Segment Seitenrand
etwas konvex vorspringend. Scheren lang und schmal, grole
Schere klaffend.

Typus: &, 25 mm Cpxlg., U. S. Nat. Mus. 48.583.

Locus typicus: Cuba, Las Banas, Mouth of Cane, T. Barrera
coll.

Ableitung des Namens: Meiner Frau, Dr. Gertraud Pretz-
mann, gewidmet.

Ferner gehoren zu dieser Gattung: E. armata, cubensis,
granulata, gilmanii, haytensis, sinuatifrons.

Species incertae sedis:

., Pseudothelphusa’s affinis, agassizi, buenaventurensis, compla-
nata, guerreroensis, masimbari, propinqua, proximae, venezuelensts,
,,Potamocarcinus dundoensis, ,,Rathbunia‘* festae.
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Das korr. Mitglied K. H. Rechinger tibersendet eine von
ihm selbst verfallte kurze Mitteilung, und zwar:

,Eine neue Caryophyllaceen-Gattung aus Afgha-
nistan (Notizen zur Orientflora, 79.).“1

Pentastemo nodiscus monochlamydeus Rech. f., nov.
gen., nov. sp.

Caespites convexos compactos 3—8 c¢m diametro formans.
Surculi foliis annorum praecedentium persistentibus columni-
formes, 10—15mm longi, 2—4 mm crassi. Folia viridia,
2,5—4 mm longa, 0,5 mm crassa, linearia, apiculato-mucronulata
crispule glandulo-pilosula glabrescentia, in vivo carnosa, in sicco
rigida, supra applanata, subtus valde convexa usque subtri-
quetra. Flores singuli terminales in caespites immersi, bracteis
duabus oppositis lanceolato-cymbiformibus subovatis acutiusculis
subscariosis suffulti. Sepala quinque, 4 1,5 mm longa, ovato-
cymbiformia, libera, erecto-conniventia obtusiuscula, mem-
branacea, centro fascia lata subopaca, nervo mediano tenuissimo
virescente subevanescente percursa. Discus patelliformis, late
leviter sinuato-emarginatus, consistentia tenui; stamina quinque
brevia episepala e sinibus disci enascentia, lobis disci latis brevibus
inter sinus + incurvis. Petala non evoluta. Ovarium subglobo-
sum pyriforme, uniloculare; ovulum singulum anatropum.
Styli duo breviores, inferne coaliti, superne brevissime diver-
gentes; stigmata duo subcapitata. Antherae vix 1 mm longae,
thecis oblongis obtusiusculis. Fructus ignotus.

Typus: Afghanistan, Prov. Ghazni, in faucibus Say Khoshkak
(Nawar Kotal) inter Okak et Behzud (Diwal Kol), ca. 33° 53' N,
67° 50" E, ca. 3150 m, in saxosis calcareis, 6. VII. 1962, K. H.
Rechinger, 17834, W.

Die Pflanze bildet kleine, dichte, harte, gewélbte Kissen mit unscheinbaren
Bliiten und gleicht im Habitus etwa einer Minuartia oder Arenaria. Sie 1aBt sich
wegen der Kombination ihrer wesentlichsten Merkmale — némlich nur ein Peri-
anthkreis entwickelt, eine einzige anatrope Samenanlage, 5 Stamina, breiter,

tellerférmiger Diskus — in keine der bekannten Gattungen einreihen; ja selbst
die Einreihung in eine der Subtribus macht Schwierigkeiten. Der Bau des Frucht-

1 Subsidiis National Science Foundation Grant G. B. 2016.
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knotens erinnert an die Alsinotdeae — Sclerantheae, doch ist diese Subtribus mono-
typisch; die einzige Gattung Scleranthus hat 10 Stamina und fadenformige Narben.
Leider sind die fiir eine ernstliche Diskussion der Verwandtschaftsverhiltnisse
unentbehrlichen Friichte noch nicht bekannt.

Bei den Untersuchungen, die zur Aufstellung der neuen Gattung fiihrten,
wurde ich in dankenswerter Weise von Frau Dr. Helene Schiman-Czeika.
unterstitzt.

Folgende kurze Mitteilungen sind eingelangt:

1. ,,Faktorisation der Zahlen der Form 23 4 4.
Von W. A. Golubew (Kuwschinowo).

§ 1. In dieser Arbeit gibt der Verfasser die Faktorisation
der Zahlen der Form 2®* + 4, x = 2m-1, von x— 400 bis x =
= 400 sowie die Primzahlen dieser Form.

Wenn wir x = 2y + 1 fiir die Form «® + 4 nehmen, be-
kommen wir die Form 83 4 12y% + 6y + 5; wenn wir
x =2y + 1 fir die Form z® — 4 nehmen, bekommen wir die
Form 8 4% + 12 4% + 6 y — 3. Es gibt in der Arbeit die Faktori-
sation dieser Formen von y = — 200 bis y = 200 sowie die
Primzahlen dieser Formen.

Die Zahlen der Form 2% 4~ 4, z = 2 m <+ 1 haben dieselben
Divisoren wie die Zahlen 23 4~ 2, x = 2m 4 1. Die kleinsten
Losungen ¢ > 0 der Kongruenzen x3—4 =0 (mod p) kann
man mittels der kleinsten Losungen z; > 0 der Kongruenzen
2% 4 2 == 0 (mod p) berechnen.

Wenn z,* + 2=0 (mod p) oder 23—2=0 (mod p),
dann a® —4 = (2> + 2) (,® F 2) = 0 (mod p). Also a =z,
{mod p).

Auch: Wenn z,2 + 2 = 0 (mod p) und a® 4+ 4 = 0 (mod p),
50 gibt es @ x; == 2 (mod p).

§ 2. Es gibt 39 Primzahlen der Form 23 4 4 und 36 Prim-
zahlen der Form 2® — 4 von = 0 bis z = 400. Es gibt wahr-
scheinlich die Identitit: = (23 + 2) ~ = (z® + 4).

Es gibt wahrscheinlich eine unendliche Menge der Zwillinge
P1> Po, der Form p;, = 23 + 2, p, = 23 + 4 und der Form p, = 23—
—4,p, = 23 — 2.

Verzeichnis der Zwillinge 3 + 2, 23 + 4 bis z = 400.

Werte der Basen x:

1, 3, 45, 63, 69, 129, 363.

Verzeichnis der Zwillinge a3 — 4, 2% — 2.

Werte der Basen z:

15, 201.
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3. Die kleinsten positiven Losungen der Kongruenzen

23+ 4=0 (mod p), p=6m —1, p< 8000.

2 . 5 11 17 23| 29| 41| 47| 53| 59 71
2 . 1 6 4| 20| 20 16| 29 47 31 13
D . 83 80 | 101 | 107 | 113 | 131 | 137 | 149 | 167 | 173
z, . 73 11 31 71| 106 97 | 123 17 67 | 29
P . 179 | 191 | 197 | 227 | 233 | 239 | 251 | 257 | 263 | 269
2, . 37 | 165 | 150 95 | 157 | 148 10 | 193 | 167 38
p . 281 293 311 317 347 353 359 383 389 401
z 170 | 26 | 152 | 34 7| 162 | 257 | 233 | 122| 218
p . 419 | 431 | 443 | 449 | 461 | 467 | 479 | 491 | 503 | 509
z 182 | 419 | 322 82 | 158 76 | 265 | 335 | 239 | 420
P . 521 | 557 | 563 | 569 | 587 | 593 | 599 | 617 | 641 | 647
z . 433 | 448 | 216 | 411 | 274 | 425 | 451 51 | 400 | 482
p. 653 | 659 | 677 | 683 | 701 | 719 | 743 | 761 | 773 | 797
@ . 47| 215 | 81| 427 91| 398 | 378 | 385 | 549 | 499
P . 809 | 821 | 827 | 839 | 857 | 863 881 | 887 | 911 | 929
@ . 393 | 691 | 180 | 409 | 477 | 719 | 788 | 865 | 254 | 376
P . 041 | 947 | 953 | 971 | 977 | 983 | 1013 | 1019 | 1031 | 1049
T - 152 50 | 284 | 570 | 157 | 694 | 704 | 270 | 354 | 832
D . 1061 | 1091 | 1097 | 1103 | 1109 | 1151 | 1163 | 1181 | 1187 | 1193
2, 411 | 392 | 251 | 377 | 566 | 855 | 683 | 665 | 258 | 573
P . 1217 | 1223 | 1229 | 1259 | 1277 | 1283 | 1289 | 1301 | 1307 | 1319
@ . 1050 | 404 | 985 | 95| 696 | 619 | 569 | 671 | 989 | 1153
D . 1361 | 1367 | 1373 | 1409 | 1427 | 1433 | 1439 | 1451 | 1481 | 1487
@, . 716 | 1174 | 1177 | 828 96 | 493 | 963 | 847 | 1084 | 1208
D . 1493 | 1499 | 1511 | 1523 | 1553 | 1559 | 1571 | 1583 | 1601 | 1607
x . 788 | 254 | 1045 | 1448 | 1181 | 1269 | 661 | 1270 | 1299 | 1364
D . 1613 | 1619 | 1637 | 1667 | 1697 | 1709 | 1721 | 1733 | 1787 | 1811
2 . 775 | 638 | 1348 | 1307 | 1355 | 522 | 608 | 1575 | 863 | 686
p . 1823 | 1847 | 1871 | 1877 | 1889 | 1901 | 1907 | 1913 | 1931 | 1949
2 . 945 | 810 | 754 | 1089 | 1031 | 247 | 685 | 98 | 922 | 353
p. 1973 | 1979 | 1997 | 2003 | 2027 | 2039 | 2063 | 2069 | 2081 | 2087
z 651 | 583 | 220 | 284 | 1358 | 475 | 327 | 636 | 1789 84
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Fortsetzung
P . 2099 | 2111 | 2129 | 2141 | 2153 | 2207 | 2213 | 2237 | 2243 J 2267
@y . 1945 | 942 | 605 | 841 | 218 | 748 | 511 | 1062 | 208 l 959
p . 2273 | 2297 | 2309 | 2333 | 2339 | 2351 | 2357 | 2381 | 2393 | 2399
z, 1449 | 1158 | 1626 36 | 1811 | 1723 | 1918 639 | 1954 | 1407
P . 2411 | 2417 | 2423 | 2441 | 2447 | 2459 | 2477 | 2531 | 2543 | 2549
zy 1052 | 1627 | 2197 | 1251 189 428 441 | 1927 193 163
P . 2579 | 2591 | 2609 | 2621 | 2633 | 2657 | 2663 | 2687 | 2693 | 2699
; 1058 | 1576 | 1497 | 1852 | 1265 428 22 609 | 2570 | 2546
P . 2711 | 2729 | 2741 | 2753 | 2777 | 2789 | 2801 | 2819 | 2837 | 2843
;. 2596 | 2428 | 1457 | 1931 | 2431 | 2030 | 1475 | 1230 | 1533 | 1069
p . 2861 | 2879 | 2897 | 2903 | 2909 | 2927 | 2939 | 2957 | 2963 | 2969
. 376 | 1073 | 1273 811 | 1309 56 | 1698 824 | 2457 | 1858
D . 2999 | 3011 | 3023 | 3041 | 3083 | 3089 | 3119 | 3137 | 3167 | 3191
;. 1275 162 | 2252 | 1690 | 2212 90 776 | 2314 | 2448 | 2227
P . 3203 | 3209 | 3221 | 3251 | 3257 | 3299 | 3323 | 3329 | 3347 | 3359
@y . 1943 | 2526 | 249 | 426 | 956 | 1854 | 1552 | 762 | 3074 | 2463
P . 3371 | 3389 | 3407 | 3413 | 3449 | 3461 | 3467 | 3491 | 3527 | 3533
@ . 3356 | 2062 | 1711 | 1251 | 884 | 457 | 2245 | 656 | 2199 | 3131
D . 3539 | 3557 | 3581 | 3593 | 3617 | 3623 | 3659 | 3671 | 3677 | 3701
x . 1149 | 244 | 721 | 702 | 258 | 1514 | 2875 | 655 | 2396 | 1042
P . 3719 | 3761 | 3767 | 3779 | 3797 | 3803 | 3821 | 3833 | 3851 | 3863
;. 3384 | 3082 205 746 | 2639 | 3139 | 1360 | 2998 682 273
p . 3881 | 3911 | 3917 | 3923 | 3929 | 3947 | 3989 | 4001 | 4007 | 4013
z 2931 | 3621 | 2225 | 531 | 3471 | 517 | 342 | 3601 | 2840 | 1221
P - 4019 | 4049 | 4073 | 4079 | 4091 | 4127 | 4133 | 4139 | 4157 | 4211
z 2490 | 672 | 2981 | 689 | 2812 | 61 | 4007 | 1800 | 1887 | 1207
P . 4217 | 4229 | 4241 | 4253 | 4259 | 4271 | 4283 | 4289 | 4337 | 4349
z 3952 | 3304 | 1535 | 2955 | 4215 | 921 | 150 | 2025 | 136 | 4222
P . 4373 | 4391 | 4397 | 4409 | 4421 | 4451 | 4457 | 4463 | 4481 | 4493
z, 124 | 3451 | 3633 | 3868 | 2956 | 3730 | 3394 664 | 2108 404
P . 4517 | 4523 | 4547 | 4583 | 4637 | 4643 | 4649 | 4673 | 4679 | 4691
z 57 | 2222 | 1602 | 3450 | 281 | 4448 | 3651 | 644 | 3715 | 4248
p . 4703 | 4721 | 4733 | 4751 | 4787 | 4793 | 4799 | 4817 | 4871 | 4877
kA 2845 | 1044 832 | 3390 | 4354 249 | 1582 319 | 1695 | 4848
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Fortsetzung
|
P . 4889 | 4919 | 4931 | 4937 | 4943 | 4967 | 4973 | 5003 | 5009 | 5021
x - 1672 | 1596 | 1823 | 2062 | 2365 | 4383 | 3343 J 1236 | 3025 | 3353
p . 5039 | 5051 | 5081 | 5087 | 5099 | 5147 | 5153 | 5171 | 5189 | 5231
z - 130 | 3286 | 2640 573 521 | 4532 | 4590 709 | 2093 | 1954
P . 5237 | 5261 | 5273 | 5279 | 5297 | 5303 | 5309 | 5333 | 5351 | 5381
2y 4670 | 4780 | 1705 | 2929 | 2889 | 3641 | 4198 | 5293 | 2919 | 4277
p . 5387 | 5393 | 5399 | 5417 | 5441 | 5471 : 5477 | 5483 | 5501 | 5507
z; 846 39 | 3350 | 3296 | 1561 | 2556 ‘ 4767 | 1190 | 4309 | 1215
P . 5519 | 5531 | 5573 | 5591 | 5639 | 5651 | 5657 | 5669 | 5693 | 5711
z; 3015 | 1679 | 2411 | 2567 | 1231 | 5270 | 3473 | 4987 132 | 3745
D . 5717 | 5741 | 5783 | 5801 | 5807 | 5813 | 5843 | 5849 ;| 5861 | 5867
T, 1810 | 4945 | 3691 | 2083 | 2283 | 2858 | 5778 | 4834 246 | 4854
|
P . 5879 | 5897 | 5903 | 5927 | 5939 | 5981 | 5987 | 6011 | 6029 | 6047
z . 5789 | 352 | 167 | 5843 | 5080 | 5407 | 4238 | 4360 | 4439 | 5918
P . 6053 | 6089 | 6101 | 6113 | 6131 | 6143 | 6173 | 6197 | 6203 | 6221
zy . 4403 | 1029 | 3822 | 5655 | 1027 | 2370 | 3898 621 | 1787 | 3300
D . 6257 | 6263 | 6269 | 6287 | 6299 | 6311 | 6317 | 6323 | 6329 | 6353
2 . 3332 | 5715 859 | 1827 | 4404 | 5057 | 6095 | 2485 | 4898 | 2753
D . 6359 | 6389 | 6449 | 6473 | 6491 | 6521 | 6551 | 6563 | 6569 | 6581
@, . 550 | 1808 | 4793 | 3664 | 3427 | 2064 | 5395 | 2896 | 6021 | 5861
D . 6599 | 6653 | 6659 | 6689 | 6701 | 6719 | 6737 | 6761 | 6779 | 6791
, 5341 | 5554 | 3861 | 1548 | 3816 | 1282 | 1862 459 | 6253 | 6578
D . 6803 | 6827 | 6833 | 6857 | 6863 | 6869 | 6899 | 6911 | 6917 | 6947
z; 3149 | 3404 | 2507 | 6496 19 | 3854 | 2036 | 6335 904 | 4329
P . 6959 | 6971 | 6977 | 6988 | 7001 | 7013 | 7019 | 7043 | 7079 | 7103
, 655 | 4513 | 6774 | 4446 | 5383 | 5016 | 5323 | 3614 | 5694 | 2880
p . 7109 | 7121 | 7127 | 7151 | 7187 | 7193 | 7211 | 7229 | 7247 | 7253
A 1123 | 4032 | 1298 | 2182 | 6098 | 2386 ’ 1522 | 4801 | 5657 | 5870
D . 7283 | 7307 | 7331 | 7349 | 7433 | 7451 | 7457 | 7481 | 7487 | 7499
z, 1286 | 398 | 6695 | 2981 | 1188 | 6712 | 1720 | 6258 | 1690 | 861
D . 7517 | 7523 | 7529 | 7541 | 7547 | 7559 | 7577 | 7583 | 7589 | 7607
z; 7263 353 | 6921 | 4954 | 3395 | 2767 | 2571 | 5323 | 2451 | 6219
D . 7643 | 7649 | 7673 | 7691 | 7703 | 7727 | 7757 | 7793 | 7817 | 7823
, 6271 | 6096 | 7294 | 4422 | 4706 | 2232 842 | 5172 | 2659 387
D . 7829 | 7841 | 7853 | 7877 | 7883 | 7901 | 7907 | 7919 | 7937 | 7949
z, 6961 | 2222 | 5494 | 1365 | 3320 | 2724 | 446 | 4040 | 7137 | 5466
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Die kleinsten positiven Losungen, x;, x,, z;, der Kongruenzen
28 + 4=0 (mod p), p = 6m 4+ 1, p << 8000.

P ... 31 43 109 127 157 223 229 277 283 307
Ty.o... 3 5 15 33 30 59 14 164 33 59
Ty . ... 13 8 21 102 46 71 44 188 37 82
Ly ... 15 30 73 119 81 93 171 202 213 166
P oo 397 433 439 457 499 601 643 691 7217 733
Ty 171 12 75 215 28 89 48 147 305 9
Ty oo 256 210 94 261 72 179 137 568 503 160
Ty.... 367 211 270 438 399 333 458 667 646 564
P ... 739 811 919 997 | 1021 | 1051 | 1069 | 1093 | 1327 | 1399
... 226 165 41 327 244 436 253 191 164 367
Ty ... 615 282 294 705 833 706 378 423 | 1174 432
Ty.... 637 364 584 962 965 960 438 479 | 1316 600
P .... | 1423 | 1459 | 1471 | 1579 | 1597 | 1627 | 1657 | 1699 | 1723 | 1753
T ... 564 18 585 906 366 805 913 149 435 259
Ly . ... | 1072 266 | 1151 | 1020 | 1402 | 1010 944 163 605 | 1560
Ty .... | 1210 | 1175 | 1206 | 1232 | 1426 | 1439 | 1457 | 1387 683 | 1687
P .... 11777 | 1789 | 1801 | 1831 | 1933 | 1999 | 2017 | 2089 | 2113 | 2143
2y .... | 1084 553 67 746 588 188 358 102 139 828
Ty .... | 1225 | 1263 445 | 1449 | 1501 | 1831 368 692 256 | 1648
Ty .... | 1245 | 1762 | 1289 | 1467 | 1777 | 1979 | 1291 | 1295 | 1718 | 1810
P .... | 2179 | 2203 | 2251 | 2281 | 2287 | 2341 | 2347 | 2383 | 2671 | 2689
Ty 415 | 1043 | 1058 480 156 711 | 1224 | 1151 | 1260 | 1607
Ty. ... 836 | 1310 | 1712 620 205 | 1840 | 1473 | 1797 | 1664 | 1800
Ty ... 928 | 2053 | 1732 | 1181 | 1926 | 2131 | 1997 | 1818 | 2418 | 1971
P o.... | 2731 | 2749 | 2767 | 2791 | 2833 | 2917 | 2953 | 2971 | 3061 | 3163
T ... 32 206 | 1197 | 1500 | 1710 | 1593 65 686 823 586
Tyt 617 929 | 1868 | 1550 | 1928 | 1648 | 1089 893 | 2553 959
X3 .... | 2082 | 1614 | 2469 | 2532 | 2028 | 2593 | 1799 | 1392 | 2746 | 1618
P .... | 3181 | 3229 | 3259 | 3271 | 3331 | 3343 | 3373 | 3391 | 3457 | 3463
Ty 179 453 725 | 1740 972 | 1664 | 1262 148 24 637
Ty ... 586 730 785 | 1859 | 2660 | 2330 | 2336 756 43 | 1068
Xy .... | 2416 | 2046 | 1749 | 2943 | 3030 | 2692 | 3148 | 2487 | 3390 | 1758
p .... | 3541 | 3607 | 3631 | 3823 | 3889 | 3943 | 4027 | 4051 | 4057 | 4129
z.... | 2023 93 | 2164 749 | 1551 436 403 512 49 | 1498
Ty . ... | 2386 255 | 2371 | 3194 | 2973 | 1522 546 575 23 | 2711
23 .... | 2675 | 3259 ; 2727 | 3703 | 3254 | 1985 | 3078 | 2964 | 3985 | 4049
P .... | 4153 | 4177 | 4339 | 4423 | 4513 | 4519 | 4549 | 4567 | 4597 | 4651
z,.... | 1944 | 1530 211 119 648 909 263 | 1355 147 135
Ty .... | 2393 | 2729 | 1850 873 | 3964 | 1734 514 | 3562 255 728
Ty.... | 3969 | 4095 | 2278 | 3431 | 4414 | 1876 | 3772 | 4217 | 4195 | 3788
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Fortsetzung

p .... | 4657 | 4663 4729 | 4759 | 4909 | 5101 | 5113 | 5167 | 5197 | 5209
z ... | 1160 134 | 1477 | 2112 77 | 1741 | 2375 | 2829 297 738
Zp ... | 4040 548 | 3724 | 3690 | 4849 | 4037 | 2842 | 2898 | 1687 | 4584
... | 4114 | 3981 | 4257 | 3716 | 4892 | 4424 | 5009 | 4607 | 3213 | 5096
p .... | 5323 | 5347 | 5413 | 5419 | 5437 | 5449 | 5503 | 5569 | 5581 | 5653
@ ... | 2303 210 | 1086 | 1827 653 670 | 1773 961 | 1789 | 1801
wy.... | 3504 | 793 | 1248 | 4331 | 685 | 1311 | 1720 | 4928 | 4258 | 4285
@y .... | 4839 | 4344 | 3079 | 4480 | 4099 | 3468 | 2010 | 5249 | 5115 | 5220
p .... | 5787 | 5821 ! 5953 | 6007 | 6037 | 6079 | 6091 | 6133 | 6151 | 6163
@ ... | 849 | 1471 | 1459 | 127 | 1149 | 1561 | 2299 | 1165 | 1835 | 2585
Zy.... | 2176 | 4726 | 4612 | 2108 | 5289 | 4791 | 4907 | 1645 | 4634 | 4414
Ty .... | 3745 | 5445 | 5835 | 3772 | 5636 | 5806 | 4976 | 3323 | 5833 | 5327
p.... | 6217 ] 6271 | 6301 | 6361 | 6421 | 6427 | 6451 | 6661 | 6673 | 6679
Ly o 636 | 3215 | 1224 | 2875 | 3642 347 | 1718 | 3769 | 3471 | 1148
Ly.... | 2124 | 3815 | 1870 | 4871 | 3808 | 2698 | 1773 | 4623 | 3851 | 6097
Xy .... | 3457 | 5512 | 3207 | 4976 | 5392 | 3382 | 2960 | 4930 | 6024 . 6113
p.... | 6961 | 6967 | 6997 | 7057 | 7213 | 7321 | 7333 | 7369 | 7537 | 7639
@y ... | 2399 | 97 | 2670 | 2814 | 899 | 3746 | 2330 | 3866 | 649 | 489
@, .... | 5428 | 2219 | 4687 | 5519 | 2186 | 4371 | 5551 | 3896 | 7122 | 3365
Zy.... | 6093 | 4651 | 6601 | 5781 | 4128 | 6525 | 6784 | 6976 | 7303 | 3785
p .... | 7699 | 7723 | 7741 | 7753 | 7867 | 7873 | 7927 | 7963

... | 4220 | 4191 416 | 3263 911 | 3454 247 | 4772

Zy.... | 5323 | 4816 | 1364 | 4732 | 1864 | 4473 | 1014 | 4920

@y.... | 5855 | 6439 | 5961 | 7511 | 5092 | 7819 | 6666 | 6234

2. ,,Faktorisation der Zahlen der Form 23 4 1.
Von W. A. Golubew (Kuwschinowo).

§ 1. In diesem Artikel gebe ich die Faktorisation der Zahlen
der Form 2 #® + 1 von x = — 200 bis x = 200 sowie die Prim-
zahlen dieser Form.

Wenn wir z = 2 y fiir die Form z® 4- 4 nehmen, bekommen
wir 82 + 4 =4 (2y® 4 1). Es gibt also im Artikel die Faktori-
sation der Zahlen der Form ¥ (2® 4+ 4), x = 2y, von x = — 400
bis z = 400,

Die Zahlen der Form 2«3 4 1 haben dieselben Divisoren
wie die Zahlen 2% 4 2, x = 2m + 1. Die kleinsten Losungen
a > 0 der Kongruenzen 2 z® 4 1 == 0 (mod p) kann man mittels
der kleinsten Loésungen z, > 0 der Kongruenzen 3 4 2:=0
(mod p) berechnen. Wenn z,;3 4+ 2 = 0 (mod p) und 2 a3 4+ 1 =0
(mod p), so gibt es @ 2; = 1 (mod p).

Es gibt 45 Primzahlen der Form 2 z® -+ 1 und 36 Primzahlen
der Form 223 — 1 von x = 0 bis x = 200.
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Berichtigung

Im Artikel ,,Faktorisation der Zahlen der Form 4 3 4 1
(S. 298, § 2, des Anzeigers Nr. 10, 1964) soll man lesen:

Hrw (42 + 1) ~ 27w (23 4 2);

2} (unten) 2% 4+ 2:= 0 (mod p).

Das korr. Mitglied Otto Pesta iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte zwei Abhandlungen, und zwar:

1. ,Bericht iiber eine wunvollendet gebliebene
Untersuchung der Argentinischen Kopepodenfauna.*
Von Prof. Dr. V. Brehm (Lunz-Biologische Station).

Mit der vorliegenden Publikation handelt es sich um die an
bereits vier iber diese Gebiete in den Sitzungsberichten er-
schienen Arbeiten anschlieBende Fortsetzung. Der Verfasser
bringt eine Ubersicht iiber die im Gebiet nachgewiesenen Di-
aptomiden, Pseudodiaptomiden, Boeckellidae und Harpacticoiden,
ferner ein nach den Provinzen geordnetes Verzeichnis der Fund-
orte (nebst zugehorig gefundenen Spezies) und einige Bemer-
kungen beziiglich geographischer Verbreitung der genannten
Kopepoden. Ein erginzender Anhang enthilt Angaben des
Verfassers iiber ein ,,verschollenes Manuskript.

2. ,,Revision und Neubeschreibungen weiterer
siphonostomer Cyclopoiden (Copepoda, Crust.) aus
der Antarktis.” Von Dr. Josef Eiselt (Wien, Naturhistorisches
Museum). Mit 8 Textabbildungen.

Bei der Bearbeitung der restlichen siphonostomen Cyclo-
poiden der Deutschen Siidpolar-Expedition 1901—1903 aus der
Kollektion Brady des Hancock-Museums, Newcastle upon
Tyne, England, muBten folgende Formen als neu beschrieben
werden :

Asterocheres alter n. sp.,, A& kleinwiichsig (0,48
bis 0,54 mm), mit kurzem Sipho und kurzen, stark konvergenten
Schwanzlamellen ; verwandt mit Asterocheres antarcticus T. Scott
1912 und Asterocheres tenuicornis Brady 1910; O G wunbe-
kannt.

Acontiophorus tynant n. sp., verwandt mit Acontio-
phorus ornatus, unterscheidet sich von diesem besonders durch
die 13gliedrigen ersten Antennen, durch das relativ kurze Genital-
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und durch das sehr kurze Analsegment, dem sehr kurze und
breite Schwanzlamellen entspringen. & & unbekannt.

Antarctopontius n. gen.
Siphonostome Cyclopoiden der Familie Artotrogidae Brady

1880, deren & & sich von jenen der verwandten Genera Myzo-
pontius Giesbrecht 1895 und Neopontius T. Scott 1898 durch
ihre 10gliedrigen ersten Antennen ohne supplementire Aes-
thetasken unterscheiden, sowie durch den schlanken, mit 2 termi-
nalen Borsten besetzten Innenlobus ihrer ersten Maxillen, durch
die Stummelborsten am Dactylus der zweiten Maxillen und durch
die groBen, 5 Borsten tragenden Rudimente des 5. Ruderful-
Paares, deren Basalteile postero-median in dreieckige Zipfel
ausgezogen sind; ihr lingerer Sipho trennt sie von der Gattung
Neopontius. Species monotypica ist:

Antarctopontius spinipes n. sp., dessen H & alle
8 Ruderful}-Aste mit terminalen Stachelborsten besetzt haben.
Q@ Q unbekannt.

AuBlerdem hat sich die Notwendigkeit einiger taxonomischer
Umstellungen ergeben:

Dermatomyzon herdmani Brady 1910 = D. nigripes gies-
brechti Brady 1910, Dermatomyzon giesbrechtt Brady 1910 = D.
nigripes giesbrechti Brady 1910, Dermatomyzon tmbricatum
Brady 1910 = Rhynchomyzon imbricatum (Brady) 1910,
Collocheres dubia Brady 1910 = Rhynchomyzon dubium (Brady)
1910.

Acontiophorus ornatus (Brady & Robertson) 1876 = Acon-
tiophorus armatus Brady 1880.

SchlieBlich wurden erstmalig die & & von Asterocheres
tenuicornis Brady 1910, Bradypontius typicus (Brady) 1910,
Cryptopontius latus (Brady) 1910 und von Cryptopontius ignotus
(Brady) 1910 beschrieben und abgebildet.

Das korr. Mitglied B. Karlik tubersendet eine Arbeit zur
Aufnahme in die Sitzungsberichte, und zwar:

nZur Deutung der (n,2n)-Wirkungsquerschnitte.*
Von B. Karlik, P. Hille, S. Tagesen (MIR 573).

Das in der Literatur vorliegende, bereits ziemlich umfang-
reiche experimentelle Material an (n, 2 n)-Wirkungsquerschnitten
im Bereich der Kerne von A = 20—100 wurde kritisch gesichtet
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und eine Systematik der Werte versucht. Die theoretische Be-
handlung von (n, 2 n)-Wirkungsquerschnitten nach der Zwischen-
kernvorstellung beniitzt im allgemeinen im Anschlufl an V. Weiss-
kopf zwei vereinfachende Annahmen, und zwar:

1. die austretenden Neutronen besitzen ein Energie-Spektrum
Maxwellscher Form;

2. die Emission eines 2. Neutrons findet immer statt, wenn
sie energetisch erlaubt ist.

In der vorliegenden Arbeit wird die Giiltigkeit dieser
Annahmen einer Priifung unterzogen, die erste erweist sich
bis auf eine iiberblickbare KXorrektur als gerechtfertigt,
wihrend die zweite als zu primitiv erscheint, sodall die
Heranziehung verfeinerter Vorstellungen notwendig wird. Als
erfolgreich erweist sich der Gedanke, dafl diejenigen Neutronen
bevorzugt an dem Reaktionsmechanismus teilnehmen, welche
nicht durch die Formation hochsymmetrischer Gruppen aus
2 Neutronen und 2 Protonen erfallt sind. Damit konnte der
beobachtete systematische Gang der (n, 2 n)-Wirkungsquer-
schnitte mit (N—Z) eine zwanglose Deutung finden.

Das wirkl. Mitglied Erwin Kruppa legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfaite Abhandlung
vor, betitelt:

»Projektive Invarianten bei Beriithrungen hoherer
Ordnung von Raumkurven.”

Das korr. Mitglied Josef Hopmann legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte zwei von ihm selbst verfate Abhandlungen
vor, und zwar:

1. ,,Zum Problem der Begegnungssterne. Unter-
suchungen an 11 visuellen Doppelsternen.”

2. ,,Die Genauigkeit der Angaben von relativen
Héhen auf dem Monde. Neue Werte fiir 1963 Punkte.*

Das wirkl. Mitglied E. Hlawka ibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, betitelt:

,»,Die Interpretation logischer Form.”“ Von Curt
Christian.
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In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Beitrag zur Untersuchung der Proteine aus
rotem Kalbsknochenmark mittels Stirkegel-elektro-
phorese.” Von D. Koleff und T. Nikoloff.

2. ,,Brom- hydroxy-chalkone.“ Von 8. H. Dande-
gaonker und G. R. Revankar.

. ,,Dunnschlchtchromatographlsche Untersuchun-
gen an Cyclohexanon-peroxiden.” Von H. Zorn, H. Till
und F. Mitterhofer.

4. ,,Die Jodierung von Purin-nucleosiden.” Von
Dorothea Nowotny und David Lipkin.

5. ,Neurotrope wund psychotrope Substanzen,
5. Mitt.: Synthese neuer Aminoderivate von 10,11-Di-
hydro-dibenzo[a, d]Jcyclohepten, 10,11-Dihydrodibenzo
[b, flthiepin und 6,11-Dihydro-dibenzo [b, eJthiepin.”
Von J. O. Jilek, V. Seidlova, E. Svatek und M. Protiva.

6. ,Synthesen von Heterocyclen, 64. Mitt.: Uber
Reaktionen mit Schwefelsdurediamid.” Von H. K. Vor-
reither und E. Ziegler.

7. ,,Die Kristallstruktur von Ta,Be.” Von E. Gangl-
berger, E. Laube und H. Nowotny.

8. ,,Gas-chromatographische Untersuchungen zur

Frage des Honigaromas.” Von E. Cremer und M. Ried-
mann.

9. ,,Ein Niob-Zinkoxid wund zwei -nitride mit
n-Struktur. Von H. H. Stadelmaier und R. A. Neussner.

10. ,,Farbe und Konstitution bei anorganischen
Feststoffen, 9. Mitt.: Die Lichtabsorption des zwei-
wertigen Kupfers im System Cu,Mg;-,0. Von O.
Schmitz-Dumont und H. Fendel.

11. ,,PbO . 6 ALO,, eine neue Verbindung vom Typus
des $-AlLOg. Von K. Torkar, H. Krischner und H. Moser.

12. ,,Spaltungen mittels Diazoniumverbindungen
und Chinonimidchlorid, 6. Mitt.: Uber Hydroxy-chal-
kone‘.

13. ,,Uber die Zersetzung von Schiffschen Basen
mit Derivaten von Carbonsiuren in Gegenwart von
alkalischen Katalysatoren, 1. Mitt.: Synthese und
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Konfigurationsbestimmung einiger 4 3- Arylamino-2,3-
-diphenylpropansiuren.” Von E. Simova und B. Kurtev.

14. ,,Untersuchungen in den Dreistoffen: V, Nb,
Ta-Cu-Al und Ta-Ni-Cu.” Von H. Oesterreicher, H. No-
wotny und R. Kieffer.

15. ,Farbe und Konstitution bei anorganischen
Feststoffen, 8. Mitt.: Die Lichtabsorption des zwei-
wertigen Kupfers im Kupfer-Indiumoxid und ana-
logen Verbindungen mit Yttrium und einigen Lantha-
niden.” Von O. Schmitz-Dumont und H. Kasper.

16, ,,Phasen mit oktaedrischen Bauelementen des
Ubergangsmetalls.” Von W. Rieger, H. Nowotny und
F.Benesovsky.

17. ,Zur Konstitution des MgCO,. 3 H,0.“ Von
F. Halla und Z. Hainski.

18. ,,Uber Darstellung und Eigenschaften einiger
cyclischer und polymerer Trithiokohlensdureester.”
Von Dietrich Braun und Max Kiessel.

19. ,,Uber rontgenographisch nicht nachweisbare
kristalline Metallhydroxide in Hydroxidgemischen
(Kurze Mitt.). Von A. Krause.

20. ,,Brombenzimidazole.* Von 8. H. Dande-
gaonker und Dattu Shastri.

21. ,Synthesen von Heterocyclen, 65. Mitt.: Uber
Reaktionen mit Salicylsdurechlorid.” Von E. Ziegler
und H. D. Hanus.

22. ,,Synthesen von Heterocyclen, 66. Mitt.: Eine

einfache Synthese des 4-Hydroxy-carbostyrils und
seiner Derivate. Von E. Ziegler, R. Wolf und Th. Kappe.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1965 Nr. 2

Sitzung vom 29. Janner 1965

Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Hinscheiden des
korr. Mitgliedes der math.-nat. Klasse Dr. Dr. h. c. mult. Pentti
Eelis Eskola, emer. Professor der Geologie und Mineralogie an
der Universitdt Helsinki.

Das wirkl. Mitglied O. Kithn iibersendet zwei kurze Mit-
teilungen, und zwar:

1. ,,Vorldaufige Mitteilung iber Conodontenfunde
in den Werfener Schichten (Skythium) des Kiihweger
Kopfls (Karnische Alpen).” Von Helmut Fliigel. (Lehr-
kanzel tiir Paldontologie und Historische Geologie der Universitat

Graz).

Die Arbeit von U. Staesche (1964) liel vermuten, daf3 die
Karbonathorizonte in den Werfener Schichten der Karnischen
Alpen eine stratigraphische Gliederung und Einstufung mit
Conodonten erlauben koénnten. Um fiir unsere weiteren Arbeiten
hierfiir Anhaltspunkte zu gewinnen, wurde im Sommer 1964 das
von F. Kahler und S. Prey (1963) dargestellte Profil des Nord-
hanges des Kiithweger Koplels (Gartnerkofel-West) stichproben-
weise bemustert (UGP. 2290).

Von 17 entnommenen Proben lieferten fiinf Conodonten.
Es ist dies ein fir die Trias verhiltnisméBig hoher Prozentsatz.
Die Faunen sind bankweise reich, wobei auffillt, daB Platt-
formtypen in den Proben voéllig fehlen. Es handelt sich durchwegs
um Zahnreihen-Arten, wie Lonchodina mnevadensis Miiller,
L. milleri Tadge, L. discreta Huckriede, Hindeodella triassica

3
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Miiller, Ellisonia triassica Miller oder Pachycladia longispinosa
Staesche. Von Spathognatodus wurden nur Bruchstiicke ge-
funden, wie iiberhaupt die Mehrzahl der Conodonten zerbrochen
ist. Innerhalb der Proben konnten keine Unterschiede festgestellt
werden, die eine stratigraphische Gliederung ermoglichen wiirden.
Das Auftreten einer Anzahl von Formen aus den amerikanischen
Meecoceras-beds einerseits, von Pachycladia anderseits zeigen,
daB die Schichten ein Campiler-Alter besitzen.

Auffallend ist eine deutliche Bindung der Conodonten-
fiihrung an einen einzigen Mikrofaziestypus der Folge. Innerhalb
der untersuchten Karbonathorizonte konnten zwei Haupttypen
unterschieden werden. Ihre Abgrenzung ist noch unklar, jedoch
konnte in einem Schliff beobachtet werden, daf in ihm beide
Typen mit scharfer Grenze iibereinander auftreten. Bei Typus A
handelt es sich um einen dolomitfiihrenden Mikrit. Der Dolomit
verteilt sich unregelmiflig iiber das ganze Gestein. Er ist sehr
feinkornig, wobei sein Durchmesser meist unter 0,1 mm liegt.
Typus B stellt einen Biomikrit dar. Die Biogene bestehen aus
Gastropoda- und Lamellibranchiata-Resten. Vorhandene Klein-
hoéhlen sind mit grobem Calzitspat erfiillt und lassen fallweise
geopedales Gefiige erkennen.

Ebenso bestehen die dickeren Schalenreste hiufig aus
drusigem Calzit (Bathurst R. 1964). Der Dolomit ist fast
ausschlieBlich auf die Kleinhohlen bzw. die Biogene beschrankt.
Bei letzteren kann neben einer Oberflichenbesetzung der Schalen
durch bis zu 0,4 mm groB werdende Dolomitrhomboeder eine
vollige oder selektive Ersetzung des erwiahnten drusigen Calzits
durch Dolomit festgestellt werden. Seltener treten daneben auch
freie Dolomitrhomboeder innerhalb des Mikrites auf. Sie. er-
reichen ebenfalls Groflen bis zu 0,4 mm und mehr und kénnen
sich zu unregelmiBig begrenzten und angeordneten Flecken zu-
sammenschliefen. Feindolomit fehlt jedoch so gut wie vollig.
Die Conodonten sind fast ausschlieBlich auf den letztgenannten
Typus beschrinkt, wenn man von einzelnen Bruchstiicken,
die auch in Typus A mitunter vorkommen koénnen, absieht. Die
begonnenen Untersuchungen miissen auch die Ursache dieser
Beziehungen zu klidren versuchen.

Literatur.

Bathurst, R. (1964). Approaches to Paleoecology, 357.
Kahler, F. und Prey, 8. (1963). Erlauterung Blatt NafBfeld.
Staesche, U. (1964). N. Jb. Geol. Palaont. Abh., 119, 247.
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2. ,Neue Beobachtungen im Unter-Karbon von
Notsch (Kdrnten).” Von Helmut Fliigel (Lehrkanzel fir
Paliontologie und Historische Geologie der Universitit Graz).

Der mittlere Abschnitt der von K. O. Felser (1938) auf
seiner Karte des Unter-Karbons von Notsch ausgeschiedenen
noérdlichen Schichtfolge von Tonschiefern und Kalken, aus der die
Fauna des Thorgrabens stammt, ist derzeit durch einen aus dem
Notschbach-Graben nach Hermsberg filhrenden neuen Giiterweg
gut aufgeschlossen. Das Profil wurde von H. Holzer, mit finan-
zieller Unterstiitzung durch die Kiarntner Landesregierung, im
Herbst 1964 aufgenommen. Die Durchsicht der Mikrofazies-
Schliffe aus den Kalkbinken bzw. -linsen, die in dieser mittelsteil
gegen Siden einfallenden Folge (Schieferung tduscht hier bis-
weilen steilere Lagerung vor) eingeschaltet sind, erbrachte
einige fiir unsere laufenden Arbeiten wichtige Ergebnisse, iiber
die kurz berichtet werden soll.

Kalklinse 3 (die Zahlen stellen Arbeitsbezeichnungen bei der
Profilaufnahme dar und beziehen sich auf die in der Fundpunkt-
kartei der Lehrkanzel hinterlegte Aufnahme) ist ein Biomikrit
(R. Folk, 1962) mit 529, Mikrit, 229, Sparit, 5%, Pellets und
319, Organismenreste. Bei letzteren treten neben stark zer-
brochenen Rugosa vor allem Foraminiferen (Zetrataxis sp.,
Endothyrella sp. ?, usw.) und Algae auf. Unter diesen sind kleine,
zylindrische Thalli mit einem Durchmesser von 0,15 mm und einem
Innenlumen von 0,10 mm sehr hiufig. Ihre Wand wird von
zahlreichen, engstehenden, sehr feinen Poren durchbrochen.
Diese Formen erinnern stark an die Abbildungen von Uralopora
Korde, unterscheiden sich jedoch von U. variabilis Korde, der
einzigen bisher beschriebenen Art, durch eine geringere GroBe.

Auffallend sind ferner runde, ovale oder linglich zylindrische,
von grobem Calzit erfilllte Koérper mit einem Durchmesser von
meist um 0,5 mm. Sie sind sicher organischer Natur. Moglicher-
weise handelt es sich hierbei wenigstens teilweise um umkristal-
lisierte Dasycladacaee, zum Teil konnten es auch Archaesphaera
und &hnliche etwas dubiose Organismenreste sein.

Von groBlerem Interesse ist jedoch das in einem Schliff
(UGP. 2285) festgestellte Lxemplar eines Tentaculites sp. Da
die Tentaculitidae im mittleren Frasnium aussterben, muBl es
sich um ein umgelagertes Individuum handeln. Eine Unter-
stiitzung findet diese Annahme durch das sedimentire Gefiige
simtlicher untersuchter Kalkproben. Sie zeigen durchwegs
starke Hinweise auf Resedimentation und Aufarbeitung bei
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ihrer Bildung. Dabei miissen auch devonische Kalke, die bisher
in N6tsch noch nicht nachgewiesen werden konnten, aufgearbeitet
worden sein.

Die zirka 6 m im Hangenden von Linse 3 gelegene Kalk-
bank 9 ist ein Biopelmikrit mit 46%, Mikrit, 389, Sparit, 99,
Pellets, 0,79, Foraminiferen (Tetrataxis sp. Howchinia sp., usw.),
0,3%, Korallen bzw. Korallen-Bruchstiicke, 5%, der oben ge-
nannten, calziterfiillten Organismenreste und 1%, Algae (Ko-
ninckopora sp., Uralopora n. sp., Girvanella sp. bzw. Osagia sp.
— Vgl. L. D. Henbest 1963, S. 35 {f.).

Unter den Rugosa fanden sich auch zwei Coralliten von

Hexaphyllia mirabilis (Duncan 1867).

1867 Heterophyllia, mirabilis Duncan, Philos. Trans., 646, Taf. 31, Fig. 5a
bis b.

1869 Heterophyllia grandis; Kunth, Ztschr. d. geol. Ges., Taf. 2, Fig. l¢
(non Text et Taf. 2, Fig. 1 a, b, d).

1883 Heterophyllia mirabilis;, Thomson, Proc. R. Phil. Soc. Glasg., 415,
Taf. 10, Fig. 22, 22 a, b.

1883 Heterophyllia mirabilis; F. Roemer, Leth. geognostica, 414, Abb. 98 a.

1909 Hexaphyllia mirabilis; Carruthers, Trans. R. Soc. Edinb., 155.

1940 Hezaphyllia mirabilis; Hill, Palaeontographica Soc., 204.

1941 Hexaphyllia mirabilis; Schindewolf, Pal. Ztschr., 287, Taf. 9,
Fig. 11, 12, Taf. 10, Fig. 8, Taf. 11, Fig. 2—3, Taf. 14, Fig. 2.

1961 Hezxaphyllia mirabilis; Fontaine, Arch. Geol. Viet-nam, 204, Taf. 5,
Fig. 6—8, Taf. 6, Fig. 3, Taf. 7, Fig. 2—3.

Der Durchmesser der Coralliten (UGP. 2286) liegt um
1,3 mm. In ihrer Form entsprechen die beiden Individuen véllig
der von O. H. Schindewolf (1941) gebrachten Beschreibung
und seiner Abbildung Taf. 11 Fig. 3. H. mirabilis ist ein Leit-
fossil der oberen Visé-Stufe (D,). Sie war bigsher nur aus England,
Schlesien und von Laos bekannt. Thr Fund im Nétscher Karbon
bestitigt die Einstufung der Schichtfolge in das D,, wie sie von
F. Heritsch (1933) auf Grund der Korallenfauna des Thor-

grabens vorgenommen worden war.

F. Heritsch bzw. K. O. Felser (1935) vermuteten eine
inverse lLagerung des SchichtstoBes. Diese Annahme stiitzte
sich in erster Linie auf das Auftreten von Pericyclus hauchecornes
Holza. in den siidlich des Oberhéfer anstehenden Tonschiefern,
die im Hangenden der Schichten des Thorgrabens gelegen sind.
Dieser Vermutung scheint jedoch die in mehreren Kalkproben
des hier besprochenen Profiles festgestellte Ausbildung der
Kleinhéhlenfiilllungen (,,Sandfang” vgl. B. Sander 1936) zu
widersprechen. Sie deuten némlich eine normale Lagerung des
SchichtstoBes an.
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Die in Gang befindlichen weiteren Untersuchungen werden
unter anderem daher auch zu kliren haben, ob nicht der Fund vom
Oberhoher ebenfalls durch Umlagerung bei der Sedimentation
auf Grund der starken Aufarbeitung zu erkliren wire. Leider
ist das Exemplar verschollen, sodaBl seine Bestimmung derzeit
nicht iiberprift werden kann.
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Das wirkl. Mitglied R. Klebelsberg iibersendet eine kurze
Mitteilung, betitelt:

»Bericht iiber stratigraphische Untersuchngen in
der westlichen Grauwackenzone.” Von H. Mostler
(Innsbruck).

Um eine giinstige Ausgangsposition fiir die stratigraphischen
Untersuchungen im westlichen Teil der Grauwackenzone zu
schaffen, war es zundichst notwendig, auf breiter Basis ihre
karbonatischen Schichtglieder auf etwaige Mlkrofossﬂfuhrung,
speziell auf Conodontenfithrung zu testen.

Ausgegangen wurde im Osten, in der Umgebung von
St. Johann i. Pg., wo bis 100 m mia:chtige Binderkalke, ortsweise
stark umbkristallisiert, in den Pinzgauer Phylliten eingeschaltet
sind. In diesen Bianderkalken konnten bisher nur silifizierte
Foraminiferen gefunden werden, die noch keine néhere Ein-
stufung erméglichten. Von St. Johann i. Pg. gegen Westen
wurden Stichproben am Buchberg, Ostlich des Dientner Baches,
von dunklen ,,Dientner’‘ Kalken entnommen. Auch in diesen
Proben waren Foraminiferen die einzigen Mikrofossilien.

Weitere Proben wurden erst wieder im Urschlautal (Ent-
achenalm) aufgesammelt. Dabei erwiesen sich die rot geflaserten,
dolomitischen Kalke, die in der &lteren Literatur als ,,Sau-
berger Kalke™ laufen, conodontenfithrend. Die Conodonten-
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fauna entspricht dem Conodontenbereich IV—X (0. H. Wal-
liser 1962)1. Eine genauere Einstufung war nicht moglich,
da sich bisher nur Durchliuferformen fanden.

Im Raume Fieberbrunn wurde tiiber den graptolithen-
fithrenden Kieselschiefern der Lachtalgrund-Alm in schwarzen
Kalken eine reiche Conodontenfauna aufgefunden. Die Kalke
sind voll von pyritisierten Orthoceren, stellenweise sind es
wieder reine Crinoidenkalke mit unzihligen kleinen, sehr zarten,
recht gut erhaltenen Skelettelementen. Die Conodontenfauna
gehort dem Conodontenbereich IIT (Unter-Wenlockium) von
0. H. Walliser 1962 an. Dieser Conodontenbereich umfaft
in den Karnischen Alpen am Cellon die tiefsten 2 m der Kok-
Kalk-Folge. Dies wiirde nach der vorliufigen Einstufung von
Walliser bedeuten, daB durch das besonders charakteristische
Element n. gen. A n. sp. a. (Nr. 12) Walliser 1962, welches in den
Proben der Lachtalgrund-Alm geradezu massenhaft auftritt,
sicher noch unter der Graptolithenzone 30 liegt. G. Aigner
1931 hat aus den Kieselschiefern der Lachtalgrund-Alm Grapto-
lithen beschrieben, die von Zone 18—22 reichen. Durch eine sehr
engmaschige Bemusterung soll aufgedeckt werden, ob die Kalke
an die Kieselschiefer der Zone 22 direkt anschlieBen.

Das Kitzbiihler Horn und seine nihere Umgebung wurde
nur grob bemustert, da es derzeit durch Diplomanden der
Universitdit Miinchen bearbeitet wird. Die wenigen Proben
brachten bisher nur indeterminable Bruchstiicke von Cono-
donten. An Makrofossilien wurden neben Orthoceren und
Resten von Cardiola sp. Korallen (Heliolites sp.) gefunden, die
infolge des schlechten Erhaltungszustandes eine Bestimmung
der Art nicht zuliellen.

Im Rettenbachtal, SW von Kirchberg i. T., ergab eine
Probe aus dunklem, bituminésem, stark verkiestem Dolomit mit
Orthoceras sp. verkieste Ostracoden der Fam. Beyrichidae.
Daneben kamen noch einige Exemplare von Spathognathodus
inclinatus (Rhodes) vor. Die Fam. Beyrichidae reicht nicht
héher hinauf als in das Unterdevon, und die damit vergeseli-
schafteten Conodonten geben als Obergrenze Unter-Emsium an.
Neben Conodonten und Ostracoden treten noch ,,Mikrogastro-
poden‘‘ und ,,Mikrolamellibranchiaten‘‘ auf, die noch keiner
Bestimmung zugefiihrt wurden.

1 0. H. Walliser: Conodontenchronologie des Silurs (= Gotlandiums)
und des tieferen Devons mit besonderer Beriicksichtigung der Formationsgrenze. —
Symposiums-Band z. internat. Arbeitstagung, Silur-Devon. Bonn-Bruxelles 1960,
281—287, Stuttgart 1962.
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Weiter im W wurde der Schwazer Doiomit untersucht
(H. Mostler 1964)1, der eine reiche Conodontenfauna lieferte.
Mittlerweile ist eine genauere Einstufung fir die tiefsten Teile
des Schwazer Dolomites gelungen. So sind die Orthoceren-
fiilhrenden grauen bis dunkelgrauen, oft stark umkristallisierten
Dolomite durch das Auftreten von Icriodus woschmidti Ziegler
in das tiefste Gedinnium zu stellen. ILeider sind die Dolomite
sehr oft stark tektonisch beansprucht, sodal man kaum ein
durchlaufendes Profil erhélt, wodurch die stratigraphische
Bearbeitung des Schwazer Dolomites, auf welche bisher das
Hauptgewicht gelegt wurde, nur langsam fortschreitet.

Da im Schwazer Dolomit kaum mehr ein stratigraphisch
tieferer Horizont als tiefstes Gedinnium zu erwarten ist, wird
der Schwerpunkt auf das Lachtalgrundalm-Gebiet verlagert,
wo die Moglichkeit besteht, im Profil an den Schwazer Dolomit
anzuschlieen.

Das korr. Mitglied E. Clar iibersendet eine vorldufige
Mitteilung, und zwar:

. S3chwechatfenster und Schwechathalbfenster
(Niederosterreichische Kalkalpen).” Von Gunther Hert-
weck.

I. Fragestellung

Diese kurze Mitteilung schlieBt an eine erste vorldufige
Mitteilung tber ,,Die tektonische Gliederung der Kalkalpen
im Bereich des Schwechattales und des Hohen Lindkogels
(NO.)“ im Anz. Osterr. Akad. Wiss., Math.-nat. Kl., Jg. 1964,
Nr. 10, S. 229—237, an.

Dort wurde eine genaue Abgrenzung des von L. Kober
1911, S. 87—103; Taf. IV, Prof. 2 und Taf. V, entdeckten, aber
bisher in seiner wirklichen Ausdehnung nie richtig durchschauten
Schwechatfensters (siehe A. Spitz 1919, S. 64, 65; Taf. II und
H. Kipper 1951, S. 22, 23; Taf. IV und V und 1952) 2 erst-

1 H. Mostler: Conodonten aus der westlichen Grauwackenzone. — Verh.
Geol. B. A. Wien 1964 (im Druck).

? Es empfiehlt sich beim Lesen dieser vorlaufigen Mitteilung die geologischen
Karten von A. Spitz 1919 und H. Kiipper 1952 und meine erste Mitteilung
G. Hertweck 1964 zur Hilfe zu nehmen.
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malig gegeben und die véllige Unabhingigkeit des Uberschie-
bungsrandes der Lindkogelschuppe vom Schwechatfenster fest-
gestellt.

Im Anschlufl an diese Ergebnisse war es notwendig, die
genaue Verbreitung und Abgrenzung der Lindkogelschuppe
gegen E und NE weiterzuverfolgen.

II. Geologische Beschreibung

1. Die Lindkogelschuppe — Rahmen des Schwechathalbfensters

Im Bereich des Hohen Lindkogels zeigt die Lindkogei-
schuppe eine typische Schichtfolge in Dolomitreicher Fazies
der Voralpinen Fazies: Werfener Schichten, zum Teil mit Quarzit,
Saalfeldener Rauhwacke, Gutensteiner Kalk, Reiflinger Kalk,
dariiber ein dunkelgrauver, meist diinngebankter, wellig ge-
schichteter Dolomit, der in vergleichender Anlehnung an den
Reiflinger Kalk wohl am ehesten als , Reiflinger Dolomit*
wird bezeichnet werden koénnen 1. Dariiber Wettersteindolomit,
stellenweise auch Wettersteinkalk, die Hauptmasse des Lind-
kogelstockes bildend und iiberlagert von den fiir die Dolomit-
reiche Fazies charakteristischen geringméchtigen Lunzer Schichten
und Linsen von Opponitzer Kalk in Opponitzer Dolomit. Dariiber
Hauptdolomit, Dachsteinkalk und Kdssener Schichten.

Am Osthang des Lindkogelstockes in Bereich des ,,Jager-
hauses, der ,,Cholerakapelle” (,,Ch** auf der Karte Abb. 1)
und der ,,Alten Krainerhiitte” (,,K*) geht die Dolomitreiche
Fazies durch Auskeilen des Wettersteindolomites und des ,,Reif-
linger Dolomites“ in Lunzer Fazies iiber: die Lunzer Schichten
nehmen gleichzeitig an Méchtigkeit zu, und in ihrem Liegenden
tritt auch Trachyceras-Schiefer auf.

Interessanterweise ist der Trachyceras-Schiefer hier sowohl
N als auch S der ,,Cholerakapelle” (,,Ch*) mit dem dunklen
,,Reiflinger Dolomit* verzahnt, der also wohl bis ins untere
Karn reicht.

Die von W her bis P. 440 durchgehend in Saalfeldener
Rauhwache ausgesprochene Basis der Lindkogelschuppe ist von
P. 440 bis zur ,,Alten Krainerhiitte’* (,,K*“) tektonisch diskor-

1 Die endgiiltige Benennung und Definition dieses Schichtgliedes soll der
Hauptversffentlichung vorbehalten bleiben.
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dant abgeschert, sodal sich die Uberschiebungsbasis der Lind-
kogelschuppe dem zwischen P. 376 und P. 442 von der ,,Cholera-
kapelle” (,,Ch*) zur ,Alten Krainerhiitte* (,,K*) heriiber-
streichende Zug von Lunzer Schichten ndhert, wahrschein-
lich unter dem Bachschotter des Schwechattales in ‘diesen hinein-
streicht.

Dieser von Hauptdolomit iiberlagerte Zug von Lunzer
Schichten findet nach 1 km Unterbrechung durch den Talboden
der Schwechat und Bergsturzblockmassen am S-Hang von
P. 418 seine streichende Fortsetzung unter der sichtbar gegen
NW durchzuverfolgenden Hauptdolomitiiberlagerung in einer
kleinen Verebnung am W-Hang von P. 418. Von da ist er durch
den S- und W-Hang des Schoberriegels P. 554, wo auch Oppo-
nitzer Kalk auftritt, zu verfolgen und am SW-Hang des Kohl-
riegels P. 472 nach kurzer Unterbrechung wiederzufinden, wo
er bis zum Sattelbachtal N der Ortschaft Sattelbach durch-
streicht.

Unterlagert werden die Lunzer Schichten in diesem Ab-
schnitt zwischen P. 418 und dem Sattelbachtal von einer gering-
méchtigen, aber mannigfaltigen Schichtfolge der Mitteltrias,
bestehend aus ,,Reiflinger Dolomit*‘, Wettersteindolomit, Wetter-
steinkalk und Reiflinger Kalk, zu denen am S-Full des Schober-
riegels P. 554 noch Gutensteiner Kalk und sogar Saalfeldener
Rauhwacke hinzukommen. — Der grofle Steinbruch von Sattel-
bach liegt in Wettersteinkalk mit einer griinlichen mergeligen
Emschaltung Uber dem Steinbruch folgt Reiflinger Kalk.

Diese Anordnung des von den S-Hédngen des Lindkogel-
stockes tiber ,,Jigerhaus”, ,,Cholerakapelle’ (,,Ch*) und , Alte
Krainerhiitte® (,,K) durchstreichenden Zuges von Lunzer
Schichten und seiner Liegendgesteine zeigt, dafl der Bereich NE
des Schwechattales unterhalb Sattelbachs ebenfalls der Lind-
kogelschuppe angehort. Nur der SW-Full des Schoberriegels
P. 554 gehort, bereits unter der Saalfeldener Rauhwacke der
Uberschiebungsbasis der Lindkogelschuppe liegend, schon zur
nichsttieferen Peilsteinschuppe, wihrend S P. 554 die Basis der
Lindkogelschuppe mit Gutensteiner und Reiflinger Kalk auf
kurzer Strecke auch auf das S-Ufer der Schwechat iibergreift.

Die Uberschiebungslinie der Lindkogelschuppe beschreibt
also vom N-Hang des Hohen Lindkogels iiber die ,,Alte Krainer-
hitte” (,,K*) und das Schwechattal bis zum Sattelbachtal eine
tiefe Hinbuchtung, die ein Halbfenster umschlieBt. Dieses
Halbfenster nenne ich in rdumlicher und begrifflicher Anlehnung
an das Schwechatfenster Schwechathalbfenster.
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Das Schwechatfenster und das Schwechathalbfenster sind
in einer lings dem Schwechattale verlaufenden und bei der
,,Alten Krainerhiitte” (,,K“) gegen ESE abtauchenden Auf-
wolbungszone freigelegt worden. Der Bereich zwischen den
beiden Fliigeln des Halbfensters zeigt die Erosionsreste der
einstigen Uberlagerung durch die Lindkogelschuppe noch als
Deckschollen (G. Hertweck 1964, S. 233; Abb. 1).

Ganz entsprechend findet man den gleichen Bau S Mayer-
ling in der halbfensterartigen UmschlieBung der Gosauschichten
der Briihl-Altenmarkter Gosauzone durch einen Rahmen der
Peilsteinschuppe und der groflen Deckscholle der Lindkogel-
schuppe (G. Hertweck 1964, Abb. 1). Auch hier liegen zwischen
beiden Schenkeln des Halbfensters Erosionsreste beider Schuppen
als viele kleine Deckschollen auf den Gosauschichten.
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Abb. 1: Tektonische Kartenskizze des mittleren Schwechattales in der Umgebung
von Sattelbach.
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N Sattelbach gehort der Hauptdolomit der E-Abhinge des
Sattelbachtales der Lindkogelschuppe an, der Hauptdolomit
der W-Abhidnge hingegen der Peilsteinschuppe, wie die auf-
lagernden Deckschollen aus Gutensteiner Kalk der Lindkogel-
schuppe und das Vorhandensein von tektonischer Rauhwacke
in den deckschollenfreien Bereichen zeigen.

2. Die Peilsteinschuppe — Innentektonik des Schwechathalbfensters

In meiner ersten Mitteilung (G. Hertweck 1964, S. 233)
hatte ich nur kurz angedeutet, dafl der Kaiserwald in Gegensatz
zu der Darstellung von A. Spitz 1919, S. 65, 68, 69; Taf. II
und IIT, Prof. 3—7, 18, eine aufrechte und nicht eine verkehrte
Lagerung der Schichten zeigt und zur Umrahmung des Fensters,
zur Peilsteinschuppe gehort. Im Detail sind die Verhéltnisse
folgende, wie die eingehende Kartierung inzwischen gezelgt hat:
Uber den Lunzer Schichten der Wiesen S ,,Weizenbauer (,, W)
liegen im Kaiserwald Hauptdolomit, Plattenkalk, Dachsteinkalk
(in einer geringméichtigen Bank), Kossener Schichten, grauer
Hierlatzkalk und grauer Jura-Hornsteinkalk. In den hoheren
Schichtgliedern dieser Serie erkennt man im &stlichen Kaiserwald
eine gegen SW heraushebende und gegen NE abtauchende
Mulde, deren NW-Fliigel im Streichen gegen NE immer steiler,
am Schwechattal schlieBlich tiberkippt gelagert ist. Von einer
Zugehorigkeit dieser Jurasteine zum Schwechatfenster, wie
A. Spitz 1919, S. 69, Taf. IT und III, Prof. 18, meinte, kann
keine Rede sein.

Auffallend ist, daBl alle Vorkommen von Gosauschichten
in der Umgebung des Schwechatfensters (siehe Abb. 1) in dessen
Rahmenbereich (Peilsteinschuppe) auftreten, und zwar an der
‘Fuge zwischen den Lunzer Schichten und dem Hauptdolomit.
An dieser Fuge hat nach bereits vorgosauischer Freilegung,
zumindest des Schwechathalbfensters, eine nachgosauische Se-
kundirbewegung stattgefunden, wobei kleine Vorkommen von
Gosauschichten zwischen den Lunzer Schichten und den héheren
Schichtgliedern eingeklemmt worden sind. Auch eine gréflere
Abscherung hat dabei in den héheren Schichtgliedern statt-
gefunden, wie die diskordante Begrenzung des Plattenkalkes am
W-Ende und der Plattenkalk-Jura-Mulde am NE-Ende des
Kaiserwaldes zeigt.

E des Kaiserwaldes liegt innerhalb der Peilsteinschuppe eine
weitere Teilschuppe aus Lunzer Schichten, Opponitzer Kalk und
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Hauptdolomit. Um diese tektonische Untergliederung innerhalb
des Schwechathalbfensters deutlicher zum Ausdruck bringen zu
konnen, habe ich auf der Kartenskizze Abb. 1 die Signatur der
Peilsteinschuppe in dieser Teilschuppe etwas versetzt gezeichnet.

ITI. Zusammenfassung

Alle bisherigen Autoren (L. Kober 1911, A. Spitz 1919,
L. Kober 1926, F. E. Suess 1928, H. Kiipper 1951 und 1952)
hatten die Uberschiebungslinie der Lindkogelschuppe in Ver-
kennung der wirklichen Verhéiltnisse im Gelinde mit dem W- und
N-Rand des Schwechatfensters kombiniert und dadurch ein
Schwechatfenster groBeren Umfangs in verschiedenen Versionen
dargestellt.

Tatsichlich aber existiert ein Schwechatfenster kleineren
Umfanges oberhalb Sattelbachs (G. Hertweck 1964, S. 230,
Abb. 1), welches in einigem Abstand von dem Schwechathalb-
fenster im S und NE umschlossen wird.

Der Inhalt des Schwechatfensters gehdrt mit allergrofter
Wahrscheinlichkeit der Lunzer Decke an. Den Rahmen des
Schwechatfensters und Inhalt des Schwechathalbfensters bildet
die Peilsteinschuppe der Gollerteildecke, und dessen Rahmen
wird von der Lindkogelschuppe der Gollerteildecke der (Gtscher-
decke gebildet.
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Das wickl. Mitglied R. Klebelsberg iibersendet zur Auf-
nahme in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, betitelt:

nLur Geologie der Gailtaler Alpen zwischen Gail-
bergsattel und Jauken. Von Heinrich Anger, mit einem
Beitrag von Wilhelm Klaus.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Thermodynamische Deutung der Passivitdt
des Eisens in saurer Loésung.” Von T. Markovié.

2. ,,Zur Bildung von amphoteren Metallhydro-
xiden mit grofer Oberfliche.” Von A. Krause.

3. ,,Versuch zum Aufbau eines Schemas der im
Weltall hdufigsten Isotopen.” Von G. G. Kandilaroff.

4, ,,Ein vereinfachtes Verfahren zur Anreicherung
der Pyridin-nucleotid-Transhydrogenase.” Von F. Sal-
venmoser und R. Kramar.

5. ,,Thermodynamische Beziehungen an aktiven,
unvollstiandig passiven, passiven und transpassiven
Chromelektroden. Von T. Markovic und E. Atli¢.

6. ,,Darstellung und Reaktionen von 4-Anilino-
1,2-dihydro-7,8-benzochinazolon-(2). Von Wojciech Dy-
mek und Danuta Sybistowicz.

7. ,,Die Lichtabsorption des oktaedrisch koordi-
nierten Co24-Tons in der Mischkristallreihe Mg;—.Co,o

und anderen oxidischen Wirtsgittern. Von Dirk
Reinen. "
8. ,Fluoralkyl- und TFluorarylborazinderivate,
1. Mitt.* Von A. Meller, M. Wechsberg und V. Gutmann.
9. ,oynthese von biologisch interessanten

4’-Azaflavonoiden.” Von A. C. Annigeri und S. Siddappa.

10. ,,Wirkung von Actinomycin D auf die RNS-
Synthese und die synchrone Mitosetdtigkeit in Phy-
sarum polycephalum.” Von W. Sachsenmaier und Joye
E. Becker.
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11. ,,Synthesen in der Pyridazinreihe, 4. Mitt.:
Hydroxy- und Aminomethylierung einiger schwefel-
haltiger Pyridazine.” Von A. Pollak und M. Tisler.

12. ,Ermittlung der Solvolysenkonstante von
Nitrosylehlorid in Methanol.“ Von Hermann Schmid,
A. Maschka und H. Sofer.

13. ,,Neurotrope wund psychotrope Substanzen,
6. Mitt.: Synthese neuer Aminoderivate von 6,11-Di-
hydrodibenzo [b, e] thiepin.“ Von V. Seidlova, M.
Rajsner, E. Adlerovd und M. Protiva.

14. ,,Chromatographische Untersuchung der Zer-
setzung der Cyansédure.” Von E. Hayek und Th. Sief-
ker.

15. ,Synthesen von Heterocyclen, 67. Mitt.: Uber
Thiobarbitursduren.” Von E. Ziegler und E. Steiner.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1965 Nr. 3

Sitzung vom 18. Februar 1965

Das wirkl. Mitglied W. Kiihnelt legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, betitelt:

,Neue und bekannte #&dgyptische Hornmilben
(Acari: Oribatei)” der Aufsammlung von Wilhelm Kiihnelt
von M. E. Abd-el-Hamid.

Das korr. Mitglied K. H. Rechinger iibersendet eine kurze
Mitteilung, und zwar:

,Notizen zur Orient-Flora 74. — TUber Onosma
L.sect. Onosmaser. Aleppica H. Riedl.* Von Harald Riedl.

Die Series Aleppica stellt eine sowohl im vegetativen als
auch im Blitenbereich gut charakterisierte Gruppe von Arten
dar, die sich auf folgende Weise umschreiben 148t :

Onosma L. sect. Onosma ser. Aleppica H. Riedl, ser. nova.

Plantae biennes vel hapaxanthae. Flores in cincinnis plerum-
que 4+ numerosis axillaribus et terminalibus breviter pedunculatis
dispositi. - Corollae annulus nectarifer basalis barbatus. Nucu-
larum numerus plerumque abortu reductus, 1—2.

Typus seriei: O. aleppicum Boiss.

Distr. gen.: Africa borealis: Tunesia, Libya; Asia austro-
occidentalis: Syria, Palaestina, Iraq, Persia.
Diese Angaben lassen sich in Details noch weiter ergéinzen:

a. Wuchs; Verzweigung: Die Arten sind durchwegs hoch-
wiichsig, d. h., die Mehrzahl der Exemplare mit mehr als 30 ¢m.
Es ist stets nur ein Stengel vorhanden, der aus einer grund-
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stindigen, zur Blitezeit bereits abgedorrten Rosette entspringt.
Damit ist die Moglichkeit fiir nur einmaliges Blithen gegeben.
Der Stengel ist ziemlich reich verzweigt, die Seitenzweige bleiben
kurz und sind gewdhnlich blattlos. Sie tragen in der Jugend
stark eingerollte Wickel. Man kann somit diese Wickel als
axillir und gestielt betrachten. Meist strecken sie sich bis zur
Fruchtreife stark und sind dann gerade.

b. Blatter: Die unteren Blédtter sind bei allen Arten ein-
heitlich lineal-spatelig bis zungenférmig, ungestielt oder mit
undeutlichem Stiel, einnervig. Die obersten, schon Brakteen
dhnlichen Blitter sind meist aus breitem Grund lanzettlich
zugespitzt.

¢. Indument: Bei allen Arten besteht das Stengel-, Blatt-
und Kelchindument aus -+ starren, langen, 4 stechenden,
oft auBerordentlich dicht stehenden Borsten. Dazwischen ist
hidufig noch ein feiner Flaum entwickelt. Die Basaltuberkel
der Borsten sind bei allen Arten auBer O. cyrenaicum Dur. et Barr.
ziemlich dhnlich gebaut, schwach gewd6lbt und aus zwei bis
drei Kreisen nahezu kreisformiger Zellen gebildet.

d. Pedizellen: Die Pedizellen weisen eine Tendenz zur
Streckung nach der Blitezeit auf. Sie sind bei den meisten
Arten fir die Verhiltnisse der Gattung ziemlich lang und starr,
bei O. zanthotrichum Boiss. sogar extrem auf etwa 10 mm ver-
lingert und etwas schlingelig.

e. Korolle: Die Korolle ist weillich, gelblich oder rot
gefiarbt. Die Farbe bleibt innerhalb einer Spezies konstant.
Der Nektarring an der inneren Korollbasis ist gewimpert bis
dicht bartig. Die Behaarung der AufBlenseite der Korolle ist als
Merkmal unverlaB8lich.

f. NuBchen: Die Zahl der NiiBchen ist meist auf 1—2 redu-
ziert. IThre Skulptur bildet das wichtigste Merkmal zur Unter-
scheidung der Arten.

Geographische Verbreitung: Der siidwestlichste Punkt des
Areals der gesamten Gruppe liegt in Tunesien (0. echinatum
Dest.). Die Siidgrenze ist nur ungenau bekannt, sie diirfte
auf afrikanischem Gebiet in den Vorbergen des Atlas liegen.
In Asien bildet die Westgrenze die Mittelmeerkiiste, die Nord-
grenze diirfte ungefihr mit der siidlichen Landesgrenze der
Tiirkei gegen Syrien zusammenfallen, sodann iiber die Vorberge
der kurdischen Gebirgsziige im Iraq verlaufen und auf iranischem
Gebiet wiederum ungefihr der Grenze von Persien gegen die
UdSSR folgen. Der nordéstlichste Punkt des Areals liegt in
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Khorasan (0. bulbotrichum DC.), die Ostgrenze folgt etwa dem
Rand der Wiisten Kawir und Lut. Die Arten meiden im all-
gemeinen hohere Gebirge ebenso wie extrem xerische Standorte.
Sie scheinen aber ziemlich hohe Grade von Trockenheit aus-
zuhalten.

Verwandtschaftliche Beziehungen: Zweifellos be-
stehen die groBten Ubereinstimmungen der Series Aleppica mit
Arten aus der Verwandtschaft von O. microcarpum DC. und
0. dichroanthum Boiss. einerseits, mit solchen um O. arenarium
W. et K. und O. fastigiatum (Br.-Bl.) Lac. andererseits. Der
Hauptunterschied zu ihnen liegt in der Behaarung des Korollnek-
tariums. Auflerdem ist bei unseren Arten die Zahl der Wickel
hiufig groBer. Ihr Areal iiberschneidet sich mit dem der erst-
genannten Gruppe im Iraq und in Persien, mit dem der zweiten
in Libyen. Die beiden verwandten Gruppen greifen aber weiter
nach Norden aus und die erste hat auch vorwiegend montanen
Charakter. In den Ebenen des Iraq und im siidlichsten Teil des
asiatischen Abschnitts ihres Verbreitungsgebietes fehlen un-
mittelbar verwandte Formen vollig. Gerade dort aber haben sich
noch eine Reihe sehr altertiimlicher Vertreter des Verwandt-
schaftskreises von Onosma erhalten, von denen etwa O. Rechingeri
H. Riedl zu erwdhnen wire. Diese Art ist durch lange Bliitenstiele
ausgezeichnet, wie sie sich auch bei 0. wzanthotrichum Boiss.
finden. Uberhaupt scheint jenes Merkmal weniger an bestimmte
Verwandtschaftsgruppen als an besondere Teile des Gattungs-
areals gebunden zu sein, besonders auch an die Halbwiistengebiete
des Iraq und des siidwestlichen Persiens. Wir finden es beispiels-
weise bei dem ziemlich isoliert stehenden O. macrophyllum
Bornm. oder bei dem hapaxanthen O. auriculatum Aucher
ex DC. mit behaarten Basaltuberkeln der Blattborsten wieder.
Dies legt nahe, daB eine zeitlang ein Genaustausch zwischen
einer in dem Gebiet bereits vorhandenen Gruppe, die durch lange
Bliitenstiele charakterisiert war, und verschiedenen jiingeren,
bis hierher vordringenden Arten stattfinden konnte. Auch die
geographischen Verhdltnisse machen diese Annahme wahrschein-
lich. Aus derartigen Vorgingen erklirt sich leicht die bereits
frither (Riedl 1962) erwihnte retikulate Sippenstruktur von
Onosma.

Ubersicht iiber die Arten:

1 a. Korollen purpurn. NiiBchen rugos mit zwei seitlichen,
hornartig nach aulen vorspringenden Hockern und einer 4 ver-
langerten, lateral abgeflachten, schnabelartigen, vorn breit ab-

5



52

gerundeten Spitze, dorsal gekielt. Zwischen den Blattborsten
befinden sich ober- und unterseits oder nur an der Oberseite
zerstreut kurze Hirchen, Driisen fehlen. Fruchtstiele 5 (—7) mm.
5. O. cyrenaicum Dur. et Barr.

1 b. Korollen weiBlich oder gelblich. NiiBchen verschieden
skulpturiert oder glatt, ohne seitlich vorspringende Hocker,
Spitze nicht lateral abgeflacht, nicht breit gerundet. 2

2 a. Fruchtstiele auf 7, die der unteren Bliiten auf 9(—10) mm
verlingert. Niilchen mit fast glattem, konvexem Riicken,
zuweilen Andeutungen eines Kiels oder weniger Runzeln vor-
handen. Auf der Blattoberseite zwischen den Borsten kurze
Hirchen, die Driisen tragen. 4. 0. zanthotrichum Boiss.

2 b. Fruchtstiele nur bis etwa 5(—7) mm verlingert. NiiSchen
verschieden skulpturiert oder glatt. Hirchen zwischen den
Blattborsten driisenlos. 3

3 a. NiiBchen dorsal véllig glatt, konvex, ungekielt. Hirchen
zwischen den Borsten kurz, an der Blattunterseite reichlicher,
selten einen grauen Flaum bildend. Kelchzipfel allmihlich zur
Spitze verschmilert. 3. 0. bulbotrichum DC.

3 b. Niiichen dorsal schwach oder deutlich konvex, entweder
nur mit Warzchen besetzt oder netzig-rugos mit Warzchen in den
Vertiefungen. 4

4 a. NiiBchen netzig-rugos, in den Vertiefungen mit gerunde-
ten Wirzchen ; manchmal sind auch die Runzeln etwas undeutlich
und einzelne Wirzchen iiber den Riicken der Nifichen unregel-
mifig verstreut. Filamente -4 fiadig, von der Basis gegen die
Antheren hin verschmailert. Blattoberseite mit einzelnen kurzen
Hiarchen zwischen den Borsten, Unterseite meist von feinem
Flaum grau. Kelchzipfel lineal-zungenférmig, erst unterhalb
der Spitze abrupt verschmilert. 2. O. aleppicum Boiss.

4 b. Niichen nicht rugos, die ganze Oberfliche ziemlich
gleichmiBig mit kegeligen Warzchen besetzt. Filamente abge-
flacht, in der Mitte am breitesten, nach oben und unten ver-
schmilert. Blattindument unbekannt. 1. O. echinatum Desf.

1. O. echinatum Desf., Flora Atl. 1:161, t. 43 (1798).
Typus: Tunesia ad Gafsam. Desfontaines (P).
Distr. gen.: Tunesia.

Ich habe den Typus der Art, die scheinbar nicht wieder auf-
gefunden werden konnte, nicht gesehen, doch lassen Beschreibung
und Abbildung bei Desfontaines eine ziemlich genaue Beurtei-
lung der Art zu. Sollten diese nicht Irrtiimer enthalten, so muB die
Art von O. aleppicum auf Grund der im Schliissel angefiihrten
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Merkmale getrennt werden. Vor allem genauere Kenntnis des
Blattinduments wiirde noch eindeutigere Schlisse zulassen.
Die ungewohnliche Form der Filamente auf Destontaines,
Abbildung liefert ein gutes Kriterium. Es ist kaum anzunehmen,
dal sie durch unzureichende Beobachtung falsch dargestellt
wurde, da die Annahme fidiger Filamente ja viel niher liegend
gewesen wire.

2. 0. aleppicum Boiss.,, Diagn. plant. nov. or. Ser. I,
11:107 (1849).

Syn.: O. echinatum DC., Prodr. 10:64 (1846) p. pte. quoad
plant. syriac., nec. Desf.

Typus: Aleppo. Kotschy 165 (W)!

Distr. gen.: Syria, Palaestina.

Ich habe bereits frither (Riedl 1962) meine Ansicht iiber
die Selbstindigkeit der Art oder zumindest die Giiltigkeit des
Namens gedulert, die nun durch die bei O. echinatum ange-
fihrten Beobachtungen noch erhirtet wird. O. aleppicum ist
nach meinen bisherigen Erfahrungen auf Syrien und Palidstina
beschrinkt. Belege aus oOstlicheren Gebieten unter diesem
Namen gehoren zu O. bulbotrichum DC.

3. 0. bulbotrichum DC., Prodr. 10:64 (1848).

Syn.: O. echinatum DC., 1. c., p. pte., non Desf.; O. choras-
sanicum Bge., Heliocarya 12 (1851), nomen nudum.

Typus: In Persia ad Teheran. Aucher-Eloy 3103 (G).

Distr. gen.: Iraq, Persia.

Die Art ist von O. aleppicum im blithenden Zustand schwer
zu unterscheiden, wihrend die Oberflichenbeschaffenheit der
Niilchen ein gutes Kriterium darstellt. Bei O. aleppicum sind
die Kelchzipfel bis fast zur Spitze anndhernd gleich breit und
erst zuletzt abrupt verschmilert, bei O. bulbotrichum verschmélern
sich die verlingert dreieckigen Kelchzipfel von der Basis bis zur
Spitze allméhlich. Die Behaarung an der AuBenseite der Korolle
ist sehr variabel, oft nur auf die Korollzihne beschrankt, oft ganz
fehlend. O. bulbotrichum ist der Ostlichste Vertreter der Series.

4. 0. zanthotrichum Boiss., Diagn. plant. nov. orient.
Ser. I, 11:107 (1849).

Syn.: O. aleppicum Boiss. var. zanthotrichum Boiss., Fl.
orient. 4:184 (1879); O. echinatum Desf. var. zanthotrichum
(Boiss.) Stroh, Beih. Bot. Centralbl. 59 B:434 (1939).

Typus: Antilibanon prope Zebdani. Boissier (G).

Distr. gen.: Palaestina (%), Mesopotamia, Syria.
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Eine ausfiihrliche Beschreibung der Art gab ich bereits 1962.
Zu den damals angefiithrten Unterscheidungsmerkmalen gegeniiber
0. aleppicum kommt noch das Fehlen von Warzen zwischen den
Runzeln an der Riickenfliche der Niilchen.

5. 0. cyrenaicum Dur. et Barr., F1. Lyb. Prodr. 169 (1910).

Syn.: O. echinata Viv., Fl. Lyb. 11, t. 26, fig. 3 (1824), non
Desf.

- Typus: Tripolitaine, littoral. Della Cella (P ?).

Distr. gen.: Libya, Persia austro-occidentalis.

Viviani’s Angabe, die Basaltuberkel der Blattborsten triigen
bei seinen Kxemplaren von vermeintlichem O. echinatum auch
kiirzere Haare, beruht wohl auf einem Beobachtungsfehler.
Kiirzere Haare befinden sich zwischen den Tuberkeln oft auch
in deren unmittelbarer Nahe. Die Tuberkel sind von denen der
anderen hier besprochenen Arten dadurch verschieden, daB sie
kleiner und stirker gewdlbt sind. Sie bestehen aus einem Kreis
steil vorstehender, gestreckter Zellen; manchmal ist noch un-
deutlich und oft unvollstindig ein zweiter flacher Kreis aus
runden, kleineren Zellen vorhanden. Es lassen sich zwei geo-
graphisch weit getrennte Rassen unterscheiden:

a. 0. cyrenatcum Durand et Barr. ssp. cyrenaicum.
Pili inter tuberculos setiferos foliorum supra subtusque
evoluti. Apex et cornua lateralia nucularum valde protracta.

Die Niichen erinnern in ihrer Form an Sidugetierwirbel,
wobei die Spitze den abgeflachten, dorsalen Fortsatz bitdet, die
lateralen Hérner den beiden seitlichen entsprechen.

b. O. cyrenaicum Durand et Barr. ssp. Straussti H. Riedl,
stat. et nom. nov.

Syn.: O. bulbotrichum DC. var. rubrifforum Bornm., Beih.
Bot. Centraibl. 20 B:186 (1906); O. zanthotrichum Boiss. var.
rubriflorum (Bornm.) H. Riedl, Arbok for Univ. i Bergen, Math.-
Naturw. Ser. 1962:43 (1962).

Typus: Persia, in monte Latetar. Strauss (JE).

Distr. gen.: Persia. ,

Pili inter tuberculos setiferos foliorum supra tantum evoluti.
Apex et cornua lateralia nucularum minus, sed manifeste
drotracta.

Hierher gehort auch, wie schon Bornmiiller 1906 erwihnt,
0. iranicum Hausskn., Mitt. Thiiringer Bot. Vereins N. F. 12:7
(1898), nomen, non Parsa (1948). Es geht aber aus dem Wortlaut
eindeutig hervor, daB die Publikation einer neuen Art von
Haussknecht damit nicht beabsichtigt war.
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So ungewdhnlich die Disjunktion von Libyen bis Persien
auch erscheint, wage ich es nicht, auf Grund der minutidsen
Unterscheldungsmerkmale die pers1schen Pflanzen als eigene
Art abzutrennen. Besonders auffallend ist die Ubereinstimmung
in der ungewdhniichen Form der Niilchen, die wohl an den
persischen Exemplaren weniger betont, aber dennoch deutlich
genug zu beobachten ist. Hier wie dort ist die Spitze verldangert
und abgeflacht, hier wie dort sind seitliche Ho6cker hornartig
vorgezogen. Abgesehen von der Verteilung der Hirchen zwischen
den Blattborsten ist kein scharfer Unterschied zwischen den
beiden Rassen vorhanden. Vermutlich war die typische Sippe
in Nordafrika frither weiter verbreitet. Onosma scheint in Afrika
iiberhaupt allméhlich auszusterben, wie man auch aus der
extremen Seltenheit von O. echinatum schliefen kann. Bekannt-
lich nahm dort die Trockenheit des Klimas erst in historischer
Zeit so sehr zu, daf} sich die Sahara weit nach Norden ausbreitete
und auch ihre Randgebiete immer xerischer wurden. Somit
koénnte die Disjunktion erst verhiltnismaBig jungen Datums sein.
Dadurch ist die divergente Entwicklung in den beiden Areal-
teilen noch nicht weit vorgeschritten. Von O. xanthotrichum
ist die persische Sippe durch die Fruchtform und -skulptur
sowie durch die Korollfarbe verschieden.

Literatur,

Riedl, H.: Beitrage zur Kenntnis der Gattung Onosma in Asien. Osterr. Bot.
Zeitschr. 109:213 — 249 (1962).

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

. »,Darstellung und Reaktionen von 5-Amino-2H-
1m1dazolen“ Von F. Asinger, W. Schafer und A. V Gren-
acher,

2. ,,VCl; und CrCl; als Chloridionendonoren (zgl.
4. Mitt. iber Chloridionen-affinitdten von Akzeptor-

chloriden in Acetonitril). Von V. Gutmann, G. Ham-
pel und W.Lux.

3. ,Synthesen von Heterocyclen, 68. Mitt.: Uber
Mannichbasen heterocyclischer p-Dicarbonylverbin-
dungen.“ Von E. Ziegler und E. Kiesewetter.
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4. ,,Uber die Nichtoxydierbarkeit von Fe(II)-Ionen
in wisseriger Losung mit Luftsauerstoff (Kurze
Mitt.).” Von A. Krause.

5. ,,Eisen(III)-Aluminium-Mischhydroxide und de-
ren katalytisches Verhalten. Von A. Krause und
J. Orlikowska.

6. ,,Alkalische Hydrolyse einiger methylierter
Kohlehydrate.” Von A. Wacek und W. Puchwein.

7. ,,Reaktionen der D-Glucuronsiure. Von H. Weid-
mann.

8. ,,Vergleichende Untersuchung der Bromaddi-
tion an symmetrisch substituierte Stilben- und
Tolanderivate.” Von Hansjorg Sinn, S. Hopperdietzel
und D. Sauermann.

9. ,Kalorimetrische Messungen an Mischungen
von Nichtelektrolyten, 1. Mitt.: Molwédrmen des
Systems 1,2-Dibrométhan-Benzol. Von G. H. Finden-
egg, K. Gruber, J. F. Pereira und F. Kohler.

10. ,,Herstellung von harten und hochschmelzen-
den Ubergangsmetallcarbiden aus dem Hilfsmetall-
bad.”“ Von R. Kieffer, H. Rassaerts und O. Schob.

11. ,,Einige neue Silylamine, Disilazane und
Cyclosilazane (Beitrige zur Chemie der Silicium-
Stickstoffverbindungen, 47. Mitt.).” Von Ulrich Wanna-
gat, Peter Geymayer und Erich Bogusch.

12. ,,Einige asymmetrisch substituierte Tris-al-
koxyorganosilylamine (Beitrdge zur Chemie der Sili-
cium-Stickstoffverbindungen, 48. Mitt.).” Von Ulrich
Wannagat, Walter Veigl und Hans Biirger.

13. ,,Uber synthetische Ketoside der N-Acetyl-D-
neuraminsdure, 1. Mitt.: Darstellung einer Reihe

durch Neuraminidase spaltbarer Ketoside.” Von P.
Meindl und H. Tuppy.

14. ,,Uber synthetische Ketoside der N-Acetyl-D-
neuraminsédure, 2. Mitt.: Anomere n-Amyl- und n-He-
xylketoside der N-Acetyl-D-neuraminsiure. Von
P. Meindl und H. Tuppy.

15. ,,Herstellung von Tetrahydrofuranverbindun-

gen der Seltenerdchloride.”” Von K. Rossmanith und
C. Auer-Welsbach.
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16. ,.Die Abbaustufen von Tetrahydrofuranver-
bindungen der Seltenerdmetalle.”” Von K. Rossmanith
und C. Auer-Welsbach.

17. ,Barium-orthotellurat, BaH,TeO,.“ Von A. En-
gelbrecht und F. Sladky.

18. ,Chemie der Seltenerdmetalle. 7. Mitt.:
Tartratkomplexe des dreiwertigen Cers.” Von Fr.
Bfezina, J. Rosicky und Richard Pastorek.

19. ,,Neue Reagentien zum papierchromatographi-
schen Nachweis von Aminosiuren, 2. Mitt.* Von
Helga Wittmann.

20. ,,Die Kristallstruktur von Zr(Sn, Sb),.* Von
H. Boller und H. Nowotny.

21. ,,Die Kristallstruktur von Ti;As,. Von H. Boller
und H. Nowotny.

22. ,,Kalorimetrische Untersuchungen von Ko-
ordinationsreaktionen an Phosphoroxychlorid (zgl.
29. Mitt. der Reihe: Das Solvosystem POCL).“ Von
V. Gutmann, F. Mairinger und H. Winkler.

23. ,Der Dreistoff: Vanadium-Silicium-Germa-
nium.” Von H. Holleck, F. Benesovsky und H. Nowotny.

24. ,,Aufnahme und Interpretation von Hochauf-
losungsmassenspektren von Naturstoffen wéhrend
ihrer gaschromatographischen Trennung.“ Von K.
Biemann und J. Throck Watson.

25. ,,Koordinationsverbindungen von Phosphor-
oxyhalogeniden mit Akzeptorhalogeniden.” Von V.
Gutmann und E. Wychera.

26. ,Selektive Abtrennung von Thiodthern aus
Gemischen schwefelhaltiger organischer Verbindungen
mit Hilfe von Silbernitrat. Von M. Pailer, W. Oester-
reicher und E. Simonitsch.

27. ,,Uber einige Komplexboride von Ubergangs-
metallen.” Von W. Rieger, H. Nowotny und F. Bene-
sovsky.

28. ,,Zum Problem der Carbohydride. Von H.
Goretzki, E. Ganglberger, H. Nowotny und H. Bittner.
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29. ,,Farbe und Konstitution bei anorganischen
Feststoffen, 12. Mitt.: Die Lichtabsorption des zwei-
wertigen Kobalts in oxidischen Koordinationsgittern
vom Ilmenittyp. Von O. Schmitz-Dumont und Dieter
Grimm.

30. ,,Zur Umsetzung von Cyclohexyl- und Hexa-
hydrobenzylbromid mit Thioharnstoff.“ Von Georg
Richard Schultze, J. Schellhorn und F. Boberg.

31l. ,Kristallchemische Untersuchungen an Moun-
phosphiden und -arseniden in den Systemen: Ti Cr,
Mo, W-P, As.“ Von H. Boller und H. Nowotny.

32. ,Beryllium-tetrakis(trimethylsilyl)-diamid —
eine Verbindung mit zweibindigem Beryllium.* Von
H. Biirger, Christine Forker und J. Goubeau.

33. ,Untersuchungen im Zweistoff Li,0—GeO,
(Kurze Mitt.). Von A. Wittmann und Elisabeth Modern.

34. ,, Anwendung der Massenspektrometrie zur
Strukturaufklirung von Alkaloiden, 6. Mitt.: Pyrro-
lizidinalkaloide aus dem Goldregen.” Von N. Neuner-
Jekle und G. Spiteller.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN

MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1965 Nr. 4

Sitzung vom 5. Mirz 1965

Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,Faktorisation der Zahlen der Form (x— 130)
(# — 253) (x — 399) 4 47 — 23 — 7822 + 185707 x — 13123063.°
Von W. A. Golubew (Kuwschinowo).

§ 1. In dieser Arbeit gibt der Verfasser die Faktorisation
der Zahlen der Form (x — 130).(x — 253).(x — 399) + 47 von
z = 0 bis z = 500, sowie die Primzahlen dieser Form. Die
kleinsten positiven Losungen der Kongruenzen (x — 130)
(x — 253) (x — 399) 4 47 =0 (mod p) kann man mittels der
Faktorisation der Zahlen dieser Form berechnen.

Es gibt 204 Primzahlen dieser Form von # = 0 bis z = 500.
Fast alle Zahlen dieser Form sind quadratfrei. Von x = 0 bis
z = 500 sind nur 8 Zahlen der Form (x — 130) . (x — 253) .

(x — 399) + 47 nicht quadratfrei. Die Zahlen dieser Form
von x = 130 bis x = 253 und von x = 399 bis * = + oo sind
positiv, alle anderen Zahlen dieser Form sind negativ.
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§ 2. Es seien f(x) = (x — 130).(x — 253).(x — 399) + 47,
 (x) — die Anzahl der Primzahlen, = (f [x]) — die Anzahl der
Primzahlen der Form f (x),

LT @]
T (x)

Tafel 1
Wert des Koeffizienten k:

x
\ 100 200 300 400 ‘ 500
|
T @] e, 34 83 120 161 204
T(T) e 25 46 62 8 95
ko 1,36 1,81 1,94 2,06 ‘ 2,15

Die Basen 2 der Primzahlen der Form f (x) gehoren zu den
arithmetischen Progressionen 10n +a,a =0, 1, 2, ..., 9. Thre
Anzahl in jeder dieser Progressionen bei gegebenem geniigend
groflem n ist fast gleich.

Tafel 2

Anzahl der Basen x in den arithmetischen Progressionen 10 n + a:

a
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
x

100 .. 3 3 4 3 5 3 2 3 5 3
200 .. 8 10 8 7 11 8 5 9 10 7
300 .. 10 14 13 9 16 14 7 13 14 10
400 .. 12 17 18 13 20 17 13 16 20 15
500 .. 16 21 23 18 25 20 20 22 23 16

Es gibt vielleicht eine unendliche Menge der Zwillinge der
Form p, = f (z), p» = f () + 2 und der Form p, = f (x) — 2,
Py = [ (x).

Verzeichnis der Zwillinge der Form p, =f (2), po=/f () + 2
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Werte der Basen x:

9, 10, 54, 55, 114, 132, 142, 145, 174, 178, 187, 199, 222
243, 247, 264, 285, 289, 202, 328, 349, 388, 402, 430, 433, 454
457, 465, 474. :

Verzeichnis der Zwillinge p, = f () — 2, p, = f (x)

Werte der Basen =x:
77, 107, 191, 257, 281, 386, 416.

§ 3. Die kleinsten positiven Losungen a der Kongruenzen
f (x) = 0 (mod p), a < p, p = 509.

po| 10 sl s3] s | e | 1 so| 101 | 107 | 100
aoo| W) o2s | ae| 3T 62| 20| 81 56| 73| 92
po... | 131 137 | 139 | 149 | 163 | 181 | 197 | 199 | 227 | 229
a ... | 101 | 131 | 84| 133 | 47| 60| 76 | 87| 27| 26
p.... | 233 | 251 / 263 | 283 | 311 | 331 | 347 | 340 | 367 | 370
«....| 33 19| 12| 31,120 | 50| 9 | 5| 310 | 153
p....| 383 | 409 | 419 | 439 | 457 | 461 | 463 | 491 | 503 | 500
a ... | 304 | 341 | 302 | 211 | 202 | 439 | 227 | 134 | 400 | 70
po | sl oar | 79| wer | as1 | 1s7 | 211 | 203 | 239 | 24
ay....| 244 18| 5| 63| 70| 24| e8| 57| 6| 124
g | 27| 23| 17| 103 | 123 | 32 | 146 { s4 | 131 | 180
ay....| 28| 36| 490 | 108 | 136 | 98 | — | 195 | 167 | 237
p....| 257 | 269 | 2711 | 277 | 353 | 359 | 443 | 449 | 467 | 499
a-.. | 36| 71| 101 | 39 | 201 | 28| 5| 216 | 163 | 35
ap.... | 98 | 175 | 166 | 226 | 238 | 177 | 345 | 278 | 269 | 119
G- | 134 | 267 | 244 | 240 | 343 | 218 | 432 | 288 | 350 | 129

Das wirkl. Mitglied E. Schmid iibersendet eine kurze Mit-
teilung, betitelt:

,Einflul von Kaltbearbeitung und Abschreck-
behandlung auf die Elektronenstruktur des Kupfers.”
Von Sjegfried Gschaider und Ferdinand Stangler (II. Physika-
lisches Institut der Universitit Wien).

Die Bestimmung der Elektronenstruktur von Metallen kann,
wie an Kupfer, Aluminium und Gold [1, 2, 3, 4] gezeigt wurde,
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zum Nachweis und zur Charakterisierung von Punktdefekten
herangezogen werden. Von besonderem Interesse unter den
punktférmigen Gitterfehlern sind die Leerstellen, da es sich hier
um eine bei hoheren Temperaturen im thermischen Gleichgewicht
auftretende und daher leicht in groBen Mengen einbringbare
Fehlstellenart handelt. In den erwihnten Arbeiten [2, 3] wurden
Leerstellen in Kupfer durch Kaltbearbeitung und in Aluminium
durch Abschrecken erzeugt. Es erscheint nun von Interesse,
die Wirkungsweise der beiden Erzeugungsarten direkt durch
Messungen an ein und demselben Metall vergleichen zu kénnen
und festzustellen, ob sich Unterschiede zwischen den auf ver-
schiedene Weise erzeugten Leerstellen ergeben.

Leerstellenerzeugung durch Kaltbearbeitung und Ab-
schreckbehandlung

Zur Erklirung der Entstehung von Leerstellen durch Kalt-
bearbeitung wird folgendes angenommen [5, 6]. Auch ein aus-
geheilter und unbearbeiteter Metallkristall beinhaltet ein Netz-
werk von Versetzungen. Plastische Deformation fithrt zu einer
Bewegung und Vervielfachung dieser Versetzungen, wobei
diese an zahlreichen Stellen zum Schnitt kommen. Dadurch
entstehen Versetzungsspriinge (jogs). Je stdrker der Schrauben-
charakter einer Versetzung mit Sprung wird, um so gréBer wird
der Anteil an nicht konservativer Bewegung bei der Gleitung einer
solchen Versetzung werden. Das heif3t, dafl in einem solchen Fall
die Gleitbewegung der Versetzung notwendigerweise mit einer
Kletterbewegung verkniipft ist, welche die Entstehung von
Punktdefektreihen zur Folge hat. Da die Kaltbearbeitung
meist bei Zimmertemperatur vorgenommen wird, kommt es zu
einer Ausheilung der gebildeten Zwischengitteratome und es
bleiben daher hauptsidchlich Leerstellen im Gitter zuriick. Eine
weitere Moglichkeit zur Punktdefektbildung ist durch Rekom-
bination von Stufenversetzungen entgegengesetzten Vorzeichens
auf benachbarten Gleitebenen gegeben. Die Anzahl der durch
Kaltbearbeitung erzeugten Leerstellen ist etwa dem Quadrat des
Verformungsgrades proportional.

Fir die Leerstellenentstehung durch Abschrecken von
hohen Temperaturen ist folgendes Modell anzunehmen. Ein
Metallkristall beinhaltet im thermischen Gleichgewicht stets
eine gewisse Zahl von Punktdefekten (Eigenfehlstellen), deren
Anzahl mit wachsender Temperatur nach einer Exponential-



69

funktion anwéchst. Man braucht also zur Erzeugung einer hohen
Defektkonzentration den Kristall nur auf eine hinreichend hohe
Temperatur zu bringen. Wird nun sehr rasch abgekiihlt, so
gelingt es, einen groBen Teil der bei hoher Temperatur im ther-
mischen Gleichgewicht entstandenen Fehlstellen einzufrieren.
Man kann so in definierter Weise Defektkonzentrationen bis zu
10—* herstellen. Nachdem die Bildungsenergie von Leerstellen
geringer ist als die von Zwischengitteratomen, werden durch
dieses Verfahren hauptsidchlich Leerstellen in geringerem MaB
auch Doppelleerstellen erzeugt [7].

Versuchsdurchfithrung

Die Experimente wurden an Kupferfolien von 8 u Starke
mit einer Reinheit von 99,98 (Restwiderstandsverhéltnis
p—1958°c/pocc = 0,136) durchgefithrt. MeBanordnung und Pro-
benform entsprachen den in [3] gemachten Angaben. Die Be-
rechnung der Elektronenstruktur erfolgte auf Grund des Zwei-
band-Modells von Wilson [8] aus den Mefigrofien elektrischer
Widerstand, Hallkonstante wund magnetische Widerstands-
erhéhung. Die Bestimmung der Grolen erfolgte bei einer
Versuchstemperatur von — 195° C.

Die zum Vergleich benstigten Bearbeitungszustéinde wurden
auf folgende Art erhalten. Als kaltbearbeitetes Material wurden
die Folien direkt im angelieferten walzharten Zustand (Walzgrad
etwa 959%,) verwendet. Weiche Proben wurden durch Gliihung
im Vakuum (1 Stunde bei 700° C) und nachfolgende langsame
Abkiihlung erzeugt. Zum Abschrecken wurden die Folien nach
einstiindiger Glithung bei 700° C samt dem Schutzrohr aus
Nickel im Wasserbad abgekiihlt.

Ergebnisse und Diskussion

Die gemessenen Werte und die daraus berechneten Elektro-
nenstrukturparameter sind samt ihren relativen Anderungen
aus Tabelle I ersichtlich. Es handelt sich um die Mittelwerte von
jeweils drei gemessenen Folien.

Tabelle I: Vergleich der MeBwerte und der Elektronenstruktur
von weichem, kaltbearbeitetem und abgeschrecktem Kupfer
(— 195° C).
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Anderung in 9,
. abge-

weich W'Blgl,)/a“ schreckt abge-

° |von 700°| hart— | 00
weich .

weich
g in 1077 Qcem 2,3460 3,1490 2.3681 +34,3 +0,95
AH in 1075 em?®/Cb ...... —4,86 —6,36 —4,87 —30,8 —0,25
PHP0 i 1074 9,87 4,15 98¢ | —580 | —0,32

20

n, (—efAtom) ........... 1,0116 1,0018 1,0113 | —0,96 —0,03
b, in 102 cm?[V.sec. ..... 2,919 2,283 2,894 —21,9 —0.85

n, (+efAtom) in 10 2.... 1,1604 0,1838 1,1304 | —84,0 —2,6
b, in 102 cm?[V.see. ..... 13,695 17,035 13,781 +24.4 +0,63

Wie man aus den relativen Anderungen erkennen kann,
wurden auf Grund der gewahlten Bearbeitungsregie wesentlich
mehr Fehlstellen durch Kaltbearbeitung als durch Abschreck-
behandlung erzeugt. Die Werte der Elektronenstrukturparameter
zeigen in der fur Leerstellen charakteristischen Weise eine
Abnahme der Anzahl beider Ladungstrigerarten. Die Beweg-
lichkeit der Locher zeigt infolge der Verringerung der Zahl dieser
Ladungstrager in beiden Fillen eine Zunahme. Die Elektronen-
beweglichkeit nimmt hingegen ab, da der Einfluf} der gestorten
Gitterperiodizitét eine stirkere Abnahme dieser Grofe bewirkt
als der durch die geringfiigige Verminderung der Elektronenzahl
entstehende Zuwachs ausmacht. Aus diesen Beobachtungen
1463t sich daher der SchluBl ziehen, dafl durch beide Behandlungs-
methoden in Ubereinstimmung mit friiher gemachten Unter-
suchungen Leerstellen erzeugt wurden.

Zu einem genaueren Vergleich der Resultate kommt man
dadurch, dal man die durch den Einbau einer Leerstelle ver-
ursachte Anderung der Elektronenstruktur berechnet. Zu diesem
Zweck geht man von der WiderstandserhShung aus, die durch
eine Leerstelle bewirkt wird (nach [9] 4,8.10—28Q.¢m) und kann
so aus den Anderungen des spezifischen Widerstands die Anzahl
der jeweils eingebauten Leerstellen berechnen. Man erhilt das
Ergebnis, dafl in die kaltgewalzten Proben 1,67.1020 Leerstellen
pro c¢m?® eingebaut wurden, wahrend die abgeschreckte Probe nur
4,6.101% Leerstellen pro c¢m?® aufwies. Dividiert man nun die
Anderung der Elektronenstrukturparameter durch die Zahl der
Leerstellen (beide GroBen auf ein cm? bezogen), so erhilt man die
durch eine Leerstelle bewirkten Verdnderungen (Tabelle II).
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Tabelle II: Anderung der Elektronenstrukturparameter durch
Einbau jeweils eines Gitterfehlers durch Kaltbearbeitung und
Abschrecken

Anderung bei Einbau durch

Kaltbearbeitung Abschrecken
N Dy e —5 —5,7
JAND -3
/N by —3,81.10°1° —5,34.10 2
A by +2,0 .10°18 +1,94.10718

Diese beziehen sich auf den gesamten Storbereich der Leer-
stelle, der eine groBe Zahl von Atomen beinhaltet, sodafl die auf
ein gestortes Atom bezogene Anderung der Ladungstrigerzahl
weit unter eins bleibt. Entsprechend der durch ILeerstellen-
einbau eintretenden lokalen Gitterentspannung ist in beiden
Fillen eine Verminderung der Ladungstrigerzahl eingetreten.
Diese ist jedoch beim kaltbearbeiteten Material geringer als nach
Abschreckbehandlung. Daraus ist der Schlul zu ziehen, daB die
Entspannung pro Leerstelle im ersten Fall kleiner ist. Auch die
Verminderung der Elektronenbeweglichkeit bleibt im Falle der
Kaltbearbeitung kleiner. Das bedeutet, dal auch eine geringere
Storung der Gitterperiodizitit vorliegt. Aus diesen Beob-
achtungen kann daher geschlossen werden, dafl die Leerstellen
im kaltverformten Material an solchen Stellen angeordnet sind,
an denen sie geringere Storungen des Gitters verursachen. Dies
laBt sich auf Grund des Entstehungsmechanismus dieser Defekte
durch Gleitung von Versetzungen mit Spriingen verstehen.
Die Leerstellen bleiben aus energetischen Griinden im Spannungs-
feld der Versetzung, wodurch die entstehende Gitterverzerrung
kleiner wird als im Falle der Anordnung im sonst ungestérten
QGitter. Zusédtzlich dazu ist infolge der Auslagerungszeit der
kaltgewalzten Proben (die Folien wurden im Anlieferungszustand
untersucht) mit einer gewissen Abwanderung von frei im Gitter
befindlichen Leerstellen an energetisch giinstige Plitze, wie Ver-
setzungen, Korngrenzen und Verunreinigungen, zu rechnen,
wodurch ebenfalls ein kleinerer EinfluB dieser Defekte bewirkt
wird. Bei den durch Abschreckbehandlung erzeugten Leerstellen
kann mit einer statistischen Verteilung im Gitter gerechnet
werden, wodurch die gitterverzerrenden Eigenschaften dieser
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Fehlstellen voll zur Geltung kommen. Mit einer wesentlichen
Abwanderung der Defekte ist jedoch hier nicht zu rechnen,
da die Messungen unmittelbar nach dem Abschrecken durchge-
fithrt wurden.

Zusammenfassung

Die Elektronenstruktur von kaltbearbeiteten, abgeschreckten
und weichen Kupferproben (%étrke 8 u) ein und derselben
Foliensorte wurde bei — 195° C bestimmt. Der Vergleich der
Anderungen dieser Parameter ergab, daB durch beide Bearbei-
tungsmethoden Leerstellen eingebaut wurden, wobei diese im
Falle der Kaltbearbeitung infolge ihrer Entstehung durch
Versetzungsmechanismen sowie der Wirkung einer Auslagerung
an solchen Stellen angeordnet sind, dafl die entstehende Gitter-
verzerrung kleiner bleibt als nach Abschreckbehandlung.

Literatur

[1] W.Kapp und F. Stangler: Z. f. Phys. 154, 486 (1959).

[2] G. Dittmer: Dissertation Universitat Wien 1962.

[3] F. Stangler: Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat. Xl., II,
171, 5—8 (1962).

[4] S. Gschaider und F. Stangler: Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien,
math.-nat. Xl. (1965), im Druck.

[5] G. H. van Bueren: Philips Research Reports 12, 1 (1957).

[6] J. Friedel: ,,Les Dislocations*’ Gauthier-Villars, Paris (1956).

[7] A. H. Cotrell: ,,Vacancies and other point defects in metals and alloys*‘.
The Institute of Metals No. 23 (1958).

[8] A. H. Wilson: ,,The theory of metals*, Cambridge University Press
(1958).

[9] D. L. Dexter: Phys. Rev. 87, 768 (1952).

Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

»Berichte iiber Ausgrabungen in der Salzofenhohle
im Toten Gebirge. XVII. Grabungen und Ergebnisse
der Salzofen-Expedition 1964. Von Prof. Dr. Kurt
Ehrenberg (Wien).

I

Ermoglicht durch die von der Osterreichischen Akademie
der Wissenschaften gewdhrten Subventionen, unterstiitzt durch
die Bereitstellung von Ausriistungsmaterial seitens des Speléolo-
gischen Institutes beim Bundesministerium fiir Land- und Forst-
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wirtschaft wie der Salinenverwaltung Bad Aussee und die Be-
niitzungsbewilligung der Elmgruben-Jagdhiitten als Stand-
quartier seitens der Forstverwaltung Bad Aussee der oOster-
reichischen Bundesforste, fand die Salzofen-Expedition 1964 in
der Zeit vom 17. bis 29. Juli statt. Thre Mitglieder waren aufler
dem berichtenden Grabungsleiter die Studierenden Odorich
Abel, Helga Girsig, Werner Hengstberger, Adolf Kies,
Karl Mais, Peter Redl, Peter Simonsberger und Friedericke
Starritz von der Universitit Wien, Helga und Ingerose
Schoberth aus Nirnberg-Erlangen sowie der Ausseer Hohlen-
forscher Karl Gaisberger. Als Giste nahmen Jean-Pierre
Jéquier, Lic. & Sci., (Couvet, Schweiz), kurzfristig auch der
Ausseer Hohlenforscher Giinther Graf und Frau Simonsberger
teil. Bei der im Heimatmuseum Ausseerland vom 7. bis 12. Sep-
tember durchgefiihrten Sichtung und Konservierung des Fund-
gutes waren mir cand. phil. Ilse Draxler und mehrere Ausseer
Hohlenforscher behilflich. Allen genannten Institutionen und
Personen sei auch an dieser Stelle der Dank zum Ausdruck
gebracht. Dafl dieser Dank ein Expeditionsmitglied nicht mehr
erreicht — stud. phil. Peter Redl ist am 29. August 1964 gemein-
sam mit seinem Vater bei einer Bergtour todlich verungliickt —
wird von mir schmerzlich empfunden.

II.

Wie in den Vorjahren und an den gleichen Stellen (vgl.
diese Berichte XIV, XV, XVI dieses Anzeigers 1961, 14, S. 251 {f.,
1962, 15, S. 283 ff., 1964, 3, S. 55 {I.) wurden auch 1964 Tempera-
turmessungen vorgenommen. Da solche 1961 téglich vom
19. bis 27., 1962 taglich vom 18. bis 28., 1963 vom 19. bis 26.
sowie am 28. und 29., 1964 wieder téglich vom 19. (vor dem Hoh-
leneingang vom 20.) bis 26. Juli erfolgten, liegt nunmehr eine
vierjahrige Beobachtungsreihe iiber die Tagsiiber-Temperaturen
vor 1. Thre wesentlichen Daten sind in der nachfolgenden Uber-
sicht zusammengestellt.

1 Der Versuch, mittels eines von Prof. Dr. F. Steinhauser zur Verfiigung
gestellten Thermohygrographen auch MeBdaten fiir die Nachtzeit zu erhalten,
miBlang leider, da, wie die Uberpriifung der Aufzeichnungen durch Dr. W. Fried-
rich bestatigte, der Apparat nicht richtig funktioniert hatte. Beiden Herren sei
auch hier fur ihre bereitwillige Unterstitzung, Dr. Friedrich tuberdies fur die
Vergleichsdaten vom Hollhaus bestens gedankt.
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Tagsiiber-Amplituden der Temperatur in der Salz-
ofenhéhle wihrend der Beobachtungszeiten 1961—1964
(simtlich Pluswerte in Celsiusgraden)

im Hoéhleninneren im Hoéhlenvorraum vor dem Héhlen-
(GKD, siehe Bericht eingang
XIV) (im Schatten)
1961 ....... 4,95— 7,15 = 2,2 4,7 —11,9 = 7,2 —
1962 ....... 3,65—10,2 = 6,55 3,9 —15,1 = 11,2 4,2—21,0 = 16,8
1963 ....... 7,35—10,4 = 3,05 6,56—13,8 = 7,25 5,3—17,5 = 12,2
1964 ....... 71 — 98 =27 75 —134 = 5.9 8,1—14,7 = 6,61
desgleichen je Tag
1961 ....... 0,0 — 1,0 =1,0 0,7 — 4,0= 3,3 —
1962 ....... 0,0 — 2,0 =20 0,0 — 2,0= 2,0 0,0— 5,2 = 5,2
1963 ....... 0,1 — 0,75 = 0,65 02 —14= 12 16— 3,9 = 2,3
1964 ....... 0,2 — 0,7 =0,5 0,3 —4,2= 39 04— 3,1 = 2,71
Werte iiber 4+ 10° C
1961 ....... an 0 von 9 Tagen an 2 von 9 Tagen —
1962 ....... an 1 von 11 Tagen an 4 von 11 Tagen an 7 von 11 Tagen
1963 ....... an 2 von 10 Tagen an 8 von 10 Tagen an 9 von 10 Tagen
1964 ....... an 0 von 8 Tagen an 5 von 8 Tagen an 6 von 7 Tagen?

Diese Ubersicht gibt einmal Auskuntt iiber die Temperatur-
verhdltnisse im Berichtsjahre (1964). Die Tagsiiber-
Temperaturamplituden der ganzen Beobachtungszeit waren
demnach im Hohleninneren (GKD) und im Vorraum (VR)
recht dhnlich wie 1963, sie blieben im GKD bloff um 0,3, im VR
um 1,4 zuriick bei etwas niedrigeren bzw. héheren Minima und
etwas niedrigeren Maxima. Vor dem Hohleneingang (vE) aber
war die Amplitude viel geringer als in den Vorjahren bei deutlich
hoéherem Minimum und ebenso niedrigerem Maximum (ein
Verhalten, das nach den Werten von GKD und VR iibrigens
kaum viel anders wire, wenn von vE auch Messungen vom
19. Juli vorligen). Die Amplitude je Tag war 1964 im GKD
gleichfalls nur wenig kleiner als 1963 bei nur geringfiigig hherem
unteren bzw. niedrigerem oberen Grenzwert; im VR aber war
sie merklich groBer (maximal fiir die vier Beobachtungsjahre)
und bei leicht héherem Minimum wie maximalem Maximum
einseitig aufwérts verschoben; vE hingegen war sie etwas grofler

1 Nur vom 20. bis 26. Juli, siehe Text.
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als 1963 und bei stérker niedrigerem Minimum wie minder stark
niedrigerem Maximum gegen unten, also in der Gegenrichtung,
verschoben. Wieder anders war das Verhalten hinsichtlich der
Werte iiber + 10° C; im GKD war es 1964 wie 1961, im VR und
vE dem von 1963 am #dhnlichsten.

Diese Ubersicht a8t aber noch weitere Verschieden-
heiten hinsichtlich der ganzen Beobachtungsdauer
kenntlich werden. So etwa bei den Tagsiiber-Temperatur-
Minima ein leichtes Absinken von 1961 zu 1962 im GKD wie
im VR, dann 1963 ein kriftiges Ansteigen an beiden Stellen,
denen 1964 im GKD wieder ein geringes Absinken, im VR jedoch
ein mafiges weiteres Ansteigen folgte, wihrend vE das Ansteigen
1963 geringer war und erst 1964 ein kriftigeres eintrat; bei den
entsprechenden Maxima hingegen von 1961 zu 1962 im GKD wie
im VR ein kréiftiges Ansteigen, 1963 ein geringes weiteres An-
steigen im GKD, doch ein merkliches Absinken im VR wie vE
und 1964 im GKD wie im VR ein schwaches, vE ein ziemlich
starkes Absinken. Fiir die Amplituden je Tag ergibt sich im
GKD 1961 und 1962 ein gleiches Minimum, gefolgt von einem
leichten Ansteigen 1963 und weiter 1964, im VR ein starkes
Absinken des Minimums von 1961 zu 1962, dann ein leichtes
Ansteigen (dbnlich wie im GKD) 1963 und 1964, vE ein kriftiges
Ansteigen desselben von 1962 zu 1963 und ein kaum minder
starkes Absinken 1964; beim Maximum im GKD ein Ansteigen
von 1961 zu 1962, ein Absinken 1963 und leicht weiter 1964,
im VR ein stetiges Absinken von 1961 bis 1963, dann ein kraftiges
Ansteigen 1964; vE ein starkes Absinken von 1962 zu 1963
und leichtes Ansteigen zu 1964.

Lassen diese recht wechselnden, an den einzelnen Beob-
achtungsstellen oft geradezu gegenliufigen Verdnderungen wah-
rend der vier Beobachtungsjahre, zunéichst wenigstens, kaum
irgendwelche RegelméBigkeiten oder allgemeinere Beziehungen
erkennen, sind die Verschiebungen hinsichtlich der Tage mit
Temperaturen iiber 4 10° C gleichgerichteter und regelmaBiger.
Im GKD stieg die Zahl solcher Tage von 0 auf 9%, dann auf
209, der Beobachtungstage an und sank 1964 wieder auf 0;
fir den VR lauten die entsprechenden Zahlen 229, 369, 809,
629%,, fir vE 1962—1964 639%,, 909, und 849%,. Hier ergibt sich
auch eine weitgehende Korrelierung mit den Daten vom nur
10 km entfernten und fast genau 400 m tiefer als der Hohlen-
eingang gelegenen Hollhaus, wo an den Beobachtungstagen der
Jahre 1961—1964 folgende Werte festzustellen waren:
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Vergleichswerte vom Hollhaus
(samtlich Pluswerte in Celsiusgraden)

Tagesmittel- Tage mit
Temperatur- Tagesmittel- Durchschnitt T g

. . ey emperaturen

Maxima Amplitude (langjahriges ib 10° C

Mittel 11,2° C) uber 4 107 ¢
1961 ... 9,7—19,9 — 10,4 7 von 9= 789
1962 ... 17,5—22,0 6,2—19,8 12,8 10 von 11 = 919,
1963 ... 10,6—21,0 6,2—17,4 13,4 10 von 10 = 1009,
1964 ... 12,5—22,0 9,1—16,5 12,8 8 von 8 = 1009%

Ahnlich verhilt es sich mit der in allen vier Beobachtungs-
jahren gleichartigen Abnahme der Tagsiiber-Temperaturampli-
tuden in der Richtung vE>VR>GKD; ferner mit der gleichen
Lage des Amplitudenmaximums, das an allen Beobachtungs-
stellen wie beim Hollhaus 1962 zu verzeichnen war. Eine weitere
RegelmiBigkeit bzw. Korrelation ergibt sich zwischen der
Abnahme der Temperatur-Maxima vE und der Abnahme der
Tagsiiber-Temperaturamplituden an den drei Beobachtungs-
stellen in der Zeit von 1962 bis 1964.

Zum Teil lassen sich also Beziehungen zur Hohlenbewetterung
erkennen (generelle Amplituden-Abnahme hohleneinwirts); eben-
so mogen die relativ hohen Minima im GKD 1963 und 1964
(trotz der niedrigeren AuBenmaxima vE!) auf die nach den
Hollhauswerten zu erschlieBenden iibernormalen AuBentempera-
turen schon einige Tage vor der Beobachtungszeit, mag das tiefe
Minimum im GKD 1962 auf den kiithlen Frihsommer (vgl.
die in Bericht XV, S. 283, Fullnote 1 erwdhnten ungewohnlichen
Schneeverhiltnisse) zuriickfiihrbar sein. Aber andererseits weisen
die Amplituden der Tagsiiber-Schwankungen im GKD auf eine
zwar abgeschwichte, doch verhiltnismédfBig rasche Reagibilitit
auf die Schwankungen der AufBlentemperaturen hin. So bleiben
noch manche Zusammenhidnge unklar, die sich vielleicht bei
lingerer Beobachtungsdauer, vor allem auch bei einer genaueren
Untersuchung der Wetterwege bzw. der raumgestaltlichen
Besonderheiten und anderer die Temperatur und ihre Schwan-
kungen beeinflussender Faktoren ermitteln lieBen. Bei den
hauptsichlich auf die Grabungen ausgerichteten Expeditionen,
wo z. B. auch die tdglichen Messungen nicht immer auf die
Minute genau zu den gleichen Zeiten vorgenommen werden

konnten. haben hierfir naturgemaf3 mancherlei Voraussetzungen
gefehlt.
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II1.

Neben den in II erwidhnten spelaometeorologischen Beob-
achtungen wurden auch auf weiteren speldologischen Teilgebieten
1964 zusitzliche Untersuchungen durchgefiihrt. So hat K. Mais
mit anderen Expeditionsmitgliedern in den tieferen Teilen der
Hohle bisher unbefahrene Hohlenstrecken vermessen, ferner die
Aufsammlung heutiger Hohlentiere vervollstindigt, tber die
erst nach AbschluB der Bestimmungen und Untersuchungen
berichtet werden kann. Gleiches gilt fiir die pollenanalytischen
Untersuchungen durch Dr. W. Klaus, fir welche auch im
Berichtsjahre im Grabungsbereiche Proben gezogen wurden.

Die Grabungen selbst waren abermals die Hauptaufgabe
der Expedition. Sie erfolgten an drei Stellen: im von der S-Wand
der Nebenhohle/Vorraum (NBH/VR) hohlenauswirts ziehenden
Schluf, wo schon frither (vgl. z. B. Bericht XIV, S. 253)
gegraben worden war und kaum mehr Funde zum Vorscheine
kamen; néchst dem Vermessungspunkt (Vp) 110 an der Basis
der siidlichen Nebeneingéinge, wo eine Versuchsgrabung bloB
spérliche Funde lieferte; vor allem aber wieder an der Haupt-
grabungsstelle der Vorjahre. Dort wurden von der bereits 1963
in den ,,Rundzug® (RZ) verlegten Abbaukante aus (siehe die
von K. Mais angefertigte Planskizze) einerseits O-warts gegen
den Vp 6 zu, andererseits N-wirts dem RZ entlang die Sedimente
in einer Machtigkeit von 60 c¢m bis etwa 1 m abgetragen, in welcher
Tiefe die Fossilfiihrung gegen unten (wie im Hohleninneren
fast immer) endete 2. Gegen O hin horten Sediment- und Fossil-
fithrung mit Anniherung an die gang- bis schlufférmigen Strecken
im NO und SSO bald auf, gegen N aber setzten sich beide nicht
nur bis zu den drei 4+ tibereinander angeordneten ,,verstellten
Kolken® fort — so benannt, weil ihre rechten und linken Hilften
an der fast senkrechten Leitkluft gegeneinander etwa 3—5 cm
durch nachtridgliche tektonische Bewegungen verschoben wur-
den —, sondern sie erstreckten sich durch deren untersten weiter
héhleneinwirts, ungefihr bis zur Gabelungsstelle dieses Raum-
teiles in einen NNW ziehenden, steil absinkenden Ast und in die
NO-wartige Fortsetzung des RZ. Bis dahin wurden die fossil-
fithrenden Schichten abgetragen, womit die Grabung in diesem
von der NBH/VR bis in den RZ reichenden Sedimentfelde
als abgeschlossen betrachtet werden kann.

? Zur Durchfithrung der Grabungen mufte etwa von VIII/62 bis B III/63
(siehe Planskizze) 4+ in der Raummitte, unterhalb der ,,Deckenkluft-Tropflinie*
mittels kunstlicher Steinpflasterung ein gangbarer Weg iiber die durch die friihe-
ren Grabungen entbloBten lehmigen Basalschichten geschaffen werden.

=
7
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IV.

Das Fundmaterial an Knochen und Zihnen, die fast zur
Ginze aus der Hauptgrabungsstelle im RZ stammen, war mit
4076 zahlenmiBig erfafiten Stiicken noch etwas umfangreicher
als 1963 (siehe Bericht XVI, 1. c.), zumal dazu noch die Elemente
des Neonatenverbandfundes (siehe unten) kommen, die einzeln
zu zdhlen nicht sinnvoll schien, weshalb sie nur bei Ermittlung
der Individuen-Mindestzahlen mitberiicksichtigt wurden. Von
den 4076 Stiicken waren 2012 nicht determinierbare Fragmente,
von den ibrigen entfielen 2025 oder 989, auf den Hohlenbéren,
39 oder 1,99, auf andere, zum Teil auch subfossile bzw. rezente
Faunenelemente. Als rezent ist ein rechtes Humerusfragment
eines Schafes auszuscheiden, hochstens subfossilen Alters diirften
je ein Maxillar-, ein Mandibularfragment und ein Lumbalwirbel
eines Hasen, wohl des Schneehasen, sein, vielleicht auch eine
linke Ulna von Rupicapra rupicapra, ferner zwei noch nicht
niher bestimmte Vogelknochen sowie mehrere Zihne und
Knochenfragmente von den spérlichen Funden bei Vp 110
(siehe oben in III), die teilweise eindeutig auf Cervus elaphus
zu beziehen sind und damit ein fiir die Salzofenhohle neues und
in Anbetracht ihrer Hohenlage bemerkenswertes Faunenelement
belegen 3. Die eigentliche, d. h. fossile Begleitfauna umfaBte
an Artiodactylen Capra ibex (7 Stick), Rupicapra rupicapra
(3 Stiick) sowie ein subaldultes Paarhufer-Pubisfragment und an
Carnivoren Cants lupus (16 Stick), Panthera spelaea (3 Stiick)
sowie einen wohl nur als Ursus arctos ansprechbaren Lumbal-
wirbel, der mithin die Zahl der fossilen Braunbirenreste aus der

3 Bei der Uberpriifung einzelner Bestimmungen an Vergleichsmaterial
im Palidontologischen und Palidobiologischen Institut der Universitit Wien hat
mich wieder Prof. Dr. E. Thenius unterstiitzt, wofiir auch an dieser Stelle bestens
gedankt sei.

Legende zur Planskizze:

Das Grabungsfeld NBH/VR—RZ mit den jeweiligen Abbaukanten (vgl.
auch FuBinote 6) und besonderen Fundkomplexen. IV/G und V/61 = Funde IV/59
und V/61 in der eigentlichen NBH/VR; VI/61,B/61, VII/62, VI1I/62, UHK, SCHBK,
B I, II, I11/63, IX und X b/63 = Funde VI/61, VII und VIII/62, IX und X a, b/63,
Unterkiefer-Humerus-Komplex, Schidel-Becken-Komplex, Becken I—III/63 im
anschlieBenden Raumteil bis zur Einmiundung in den von SO bzw. O kommenden
und héhleneinwarts gegen NO umbiegenden RZ; FK I—III/64 = Fundkom-
plexe I—III/64 im RZ; punktiert = Raumfortsetzungen mit Restbestinden der
fossilfithrenden Ablagerungen iiber den sterilen basalen Schichten; kiinstlicher
Zugang = kiunstlicher Zugang vom Hoéhlenvorraum her.
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Salzofenhohle (siehe diesen Bericht XII und XIV, 1. c.) etwas
erhoht.

Uber die Hohlenbédrenreste, ihre Aufteilung auf die
einzelnen Altersstufen, Skelettabschnitte, auf Normal- bzw.
hochalpine Kleinformen usw. soll wie in den Berichten XV und
XVI eine tabellarische Zusammenstellung Aufschlu und Ver-
gleichsmoglichkeit geben.

Stiickzahl der Zahn- und Knochenreste 1964

davon

neon +1 +% 41, juv sbad ad (4+sen) S Kif & Q
Z ...... 1 _ = — 97 17 100 (+41) 256 11 23 28
K...... 3 68 20 30 115 24 104 364 4 — 3
w oL —_ —_ 2 —_ 6 49 241 298 21 — —
R/B . 4 30 — 2 52 160 296 544 — — —
G ...... 3 3 1 3 7 6 39 62 — 7
LK .... 35 27 30 21 10 39 80 242 12 —_ 2
KK .... — —_ = - 4 27 228 259 13 —
S ..., 46 128 53 56 291 322 1129 2025 61 30 33
dF ..... — _ - — — — 2012 2012 @ — — —
BFP... — — — — —  — 3 3 - — —
BFCa..— — — — — — 16 6 — — —
BFUs . — — — — —  — 1 1T - - —
BFL... — _ - — — — 3 3 - — —
BFR .. — — — — — — 4 4 — — —
BFG .. — — — — — — 7 7T - = —
BFO... — — — — — 1 1 - - —
BFAi .. - — — — — 1 — 1 - - —
BFKs.. — — — — — — 1 1 - = —
BFAV . — — — — —  — 2 2 — - —
GS ..... 46 128 53 56 291 323 3179 4076 — — —
Individuen-Mindestzahlen vom Hdéhlenbéaren 1964
davon
neon +1 4+ 1% +1 juv sbad ad —sen MGS  KIf d Q
K ....1(+2) — — —6 3 12 5x 6° 124
——
K ....1(+2) 6 't 8 2 12 3§ — 3xx
Wo.... (2 — 1 — 6 2 14 2§ — —
——
R/B ..1(+2) 2 — 2 7 - = —
G..... 2(+2) 1 11 4 2 7 7 —
LK ...9(+2) 6 6 4 — 4 7 5°° — 24+ +
KK... (2 — — —1 3 13 3 — —
——
M o....9(22) 6 7 8 4 14 48 (+2) 35 7 12

M bis 1963 ..6

'S
w0

10

<t
—
-1
e
Ot
—
<
—
(&)
=]
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Z Zahne; K = Kopfskelett; W = Wirbel; R/B = Rippen und Brustbein;
G Giirtel-, LK = Lang-, KK = Kurzknochen der GliedmaBen; S = Summe;
dF = diverse Fragmente; BF = Begleitfauna (ohne die oben genannten Reste von
Vp 110); P = Panthera spelaea; Ca = Canis lupus; Ua = Ursus arctos; L = Lepus;
R = Rupicapra rupicapra; Ci = Capra ibex; O = Ovis;Al = Artiodactyle indet.;
Ks = Kleinsduger; Av = Aves; GS = Gesamtsumme. neon = neonat; 4,
+ Y%, +1, = um Y-, Y- bzw. ljahrig; juv = juvenil (meist um 1jéahrig);
sbad = subadult; ad (+ sen) = adult (+ senil). KIf = hochalpine Kleinform des
Hohlenbaren. M = minimale Individuenzahlen der einzelnen Altersstufen;
MGS = Minimale Individuenzahlen insgesamt. —x = 1 Juv + 1 sbad + 3 ad
28 19); ° = 2sbad + 4 ad (+ sen); + = 4 juv + 2 sbad + 6 ad (+ sen);

= ad; °° = 1sbad + 4 ad; ++ = 1sbad + 1 ad. — Der Neonatenverbandfund
(siehe unten) wurde in der Stiickzahlaufschliissselung nicht mitgezahlt, bei den
Individuen-Mindestzahlen ist er in den eingeklammerten Zahlen mitberiick-
sichtigt.

Unter Beriicksichtigung der schon in Bericht XV, S. 298
dargelegten Uberlegungen folgt aus ihr einmal eine starke Zu-
nahme der minimalen Zahlen der frithjuvenilen bis halbjihrigen
Altersstufen, wihrend dieabermals zusammenzufassenden Gruppen
um ljahrig und juvenil, aber auch die folgenden (subadult,
adult 4 senil) diesmal etwas niedrigere Minimalzahlen als 1963
erstellen lieBen. Fiir das gesamte Grabungsfeld vom Eingang
zur NBH/VR bis an sein Ende im RZ ergibt sich demnach aus
den jeweils hochsten Minimalzahlen eine Reprédsentation von
mindestens 9 + 2 neonaten Individuen (von denen einzelne
vielleicht auch spdtembryonal sein kénnten), 6 um 1, 7 um 15,
10 um ljahrigen sowie 5 subadulten und 17 adulten (- senilen)
Individuen, d. h. von insgesamt 56 Hohlenbidren. Die minimale
Gesamtzahl ist damit (von 45 auf 56) um fast 12,59, gestiegen,
die Anteile der neonaten, 4+ Y-, + l5-, 4 /;jahrigen (juvenilen),
subadulten sowie adulten (4 senilen) sind nun annshernd 20,
11, 12, 18, 9 und 309, die Relation nicht-adult: adult betrigt
jetzt 39:17 oder fast 2,2:1. Die hochalpinen Kleinformen
erscheinen nunmehr mit 10 von 56 oder knapp 189, beteiligt,
das Verhaltnis der Minimalzahlen der als & bzw. O deter-
minierbaren Individuen lautet nun 12:12, also 1:1.

Veranderungen ergeben sich natiirlicher Weise auch in den
ibrigen, in den Vorberichten erstellten Relationen. Z&hlt man
zu den bisherigen Werten (1961—1963) die von 1964 hinzu, so
erhilt man:

Fiir den Anteil der Reste von Kopfskelett + Langknochen
der frithjuvenilen (bis um 14-jahrigen) Stadien an der Gesamtzahl
der Reste dieser Altersstufen

209 + 183 = 392 von 247 4 227 = 474 oder 82,79%;

fir die Anteile der nicht-adulten bzw. adulten Giirtel-



82

knochenreste an der Gesamtzahl der nicht-adulten bzw. adulten
Reste

63 4 23 = 86 von 1576 | 896 = 2472 oder 3,489, bzw.
102 + 39 = 141 von 2961 + 1129 = 4090 oder 3,459,.

Fuar das gesamte Grabungsgebiet der Jahre 1961—1964
vom Eingang der NBH/VR bis hinein in den RZ — bei den
Grabungen 1959 und 1960 in der NBH/VR selbst waren noch
keine gleich weitgehenden Aufschlisselungen der Funde vor-
genommen worden -— ergibt sich demnach aus den jeweils
hochsten Mindestzahlen

fir den Anteil der Langknochenreste aller Altersstufen an
der Gesamtzahl der determinierten Reste

409 + 242 = 651 von 4537 4 2025 = 6562 oder 9,929,

fir jenen der Wirbelreste aller Altersstufen an der gleichen
Gesamtzahl

861 4 298 = 1159 von 4537 4+ 2025 = 6562 oder 17,669,.

Da die nach dem Stand von 1963 ermittelten 5 Prozent-
werte in gleicher Reihenfolge 84,69, fast 49, 3,419, 9%, und
19,89, lauteten (siehe Bericht XVI, 1. c.), sind die Veranderungen
recht gering, womit die weitgehende Relationskonstanz in diesen
Belangen neuerlich bestiatigt und die daraus im letzten Berichte
vermuteten Folgerungen erhirtet werden.

Auch morphologisch ist der Gesamthefund, was das
Ausmal der Schwankungsbreite von Normalformen bis zu hoch-
alpinen Kleinformen, die allgemeine Variabilitit, an den Zéhnen
die bis extremen Usurformen, die oft deutlichen interstitiellen
Reibungsflichen, die gelegentlichen Stellungsanomalien, Wurzel-
verschmelzungen und -verbildungen sowie die Detailgestaltung
der Backenzahnkronen usf. angeht, wieder recht ahnlich. In
einem Maxillarfragment wurde eine P3-Alveole festgestelit,
aullerdem ein P3 isoliert gefunden. Ganz aus dem Rahmen des
Ublichen fillt jedoch ein Backenzahn. Er kann anderen Faunen-
elementen nicht zugeordnet werden, scheint auch dem ganzen
Habitus nach nur auf den Ho&hlenbédren beziehbar, entspricht
jedoch keinem normalen Zahn desselben. Die eingehenden
Vergleiche, gemeinsam mit E. Thenius vorgenommen, haben
zu der Auffassung gefiihrt, daB es sich am ehesten um das stark
verbildete Trigonid eines rechten M; handeln diirfte, dem der
Talonidabschnitt vollkommen fehlt.

Morphologische Varianten wurden auch an Knochen be-
obachtet. An vier der 14 Atlanten sind Asymmetrien bzw.
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UnregelmiaBigkeiten hinsichtlich der Ausbildung der Gefil3-
kanile und der sie iiberdachenden, in obigen vier Fillen 4+ un-
vollstdndigen Knochenspangen vorhanden. Ein Komplex von
drei unvollkommen miteinander verwachsenen Pseudosakral-
wirbeln beweist, da} trotz dieser Koossifikation untereinander
die Verwachsung mit den echten Sakralwirbeln noch nicht erfolgt
war, die Verwachsung im Sakrum also nicht in cranio-caudaler
Richtung fortgeschritten ist. Ein linker Astragalus zeigt im
lappenférmigen Umschlag, der von der tibialen Gelenkrolle
hinten bis zwischen die Calcaneus-Fazetten hinabreicht, einen
Spalt. Er dhnelt ganz dem mitunter im Radiale + Intermedium
des Hohlenbédren beobachteten und kénnte vielleicht auf die oft
diskutierte Mitbeteiligung eines , Intermediums® auch am
Sprungbeine hindeuten.

Mehrere Hals- und Lendenwirbel haben vergroflerte GefaB-
l6cher, andere Halswirbel mit 4 starker Osteoporose und ein
Brustwirbel mit Exostosen diirtten schon als pathologisch
verdndert zu bewerten sein. Exostosen wurden ferner an einem
Mec V dext. der hochalpinen Kleinform beobachtet, Osteoporose
an einigen Mandibeln, besonders beim Alveolarrand. An Unter-
kiefern kommen mitunter auch vergréBerte Foramina mentalia
vor, manchmal neben osteoporotischen Erscheinungen. Flichige,
sekundire Knochenauflagerung gelangte weiters an einem Unter-
armknochenfragment neben detr Crista interossea zur Beob-
achtung. Eine fragmentédre Rippe weist ndchst dem Capitulum
costae eine wohl pathologische Delle auf, ein linkes Frontal-
fragment auffillige Wandverdickung in Form einer bis 2 cm
starken, feinspongiésen Schicht zwischen der Tabula externa
und der Tabula interna ¢ Schliellich wiren noch ein Rippen-
fragment zu nennen, welches am proximalen Bruchende Ver-
dickung durch Auflage feinspongidser, von weiten (?) Fistel-
giangen durchzogener Knochenmasse aufweist und vielleicht
an einen nekrotischen Prozefi wie an eine Pseudarthrose denken

¢ Der Befund zeigt also eine gewisse Ahnlichkeit mit dem im XIII. dieser
Berichte (Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat. Klasse I, 170, 5/6,
S. 207) von einem rechten Os frontale beschriebenen wie mit dem einiger weiterer,
im XIV. Bericht erwidhnter Knochen. In Bericht XIII hatte E. Ruckensteiner
die Diagnose ,,Pagetsche Knochenerkrankung* in Erwégung gezogen, aber dann
wieder fallengelassen. Inzwischen haben F.-Ed. Koby und 8. Scheidegger
(Verh. naturf. Ges. Basel 75, 1, 1964, S. 86 ff.) die Osteodystrophia deformans
Paget beim Hohlenbaren diagnostizieren zu kénnen vermeint, womit die Frage des
Auftretens dieser Krankheit beim Salzofen-Hohlenbaren neuerlich aktuell wurde.
Eine Anregung E. Ruckensteiners (i. litt. 4. Oktober 1964) nach neuerlicher
Uberpriifung obgenannter Salzofenfunde, soll daher baldméglichst befolgt werden.
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1aBt, und ein I3 cf. sin., der (bei wohl postmortalem Schragbruch
in der Krone) im Wurzelkanal einen kleinen Dentikel hat.

Recht mannigfaltig waren auch wieder die Befunde hin-
sichtlich Erhaltung und Vorkommen. Neben der Masse
der Einzelfunde wurde an der W-Wand des RZ, knapp vor den
verstellten Kolken, in einer Nische der einzige Verbandfund
gemacht: auf engem Raum lagen dort, nur leicht disloziert,
Neonatenreste beisammen; sie gehoren gréBtenteils zu einem in
weitgehender und seltener Vollstindigkeit uberlieferten Indi-
viduum, nur ganz wenige Knochen stammen wohl von einem
Wurfgeschwister. Sonst war eine individuelle Zusammengehorig-
keit bloB fiir einen Radius und eine Ulna der rechten Seite von
um 315 bzw. 360 mm Linge aus dem Endteil des Grabungsfeldes
(RZ unter verstellten Kolken) feststellbar. Funddichte, Ver-
inderungen (Verfirbungen, Manganausscheidungen, Sinter-
krusten) und Zerstérungen durch P-Atzung, Verbill bzw. Be-
nagung usw. hielten sich im Ganzen in dem fiir das Grabungsfeld
gewohnten weiten Rahmen, wenngleich neue Varianten nicht
vollig fehlten.> Besonders groB3 war endlich die Zahl jener Stiicke,
fiir die ich im XVI. dieser Berichte (1. c¢. S. 63) die Bezeichnung
,,potentielle Artefakte“ gewshlt habe, denn von den 2012
,.diversen Fragmenten‘ wiren etwa 914, von den determinierten
Resten etwa 277 hierherzuzihlen. Auf sie wird noch im folgenden
Abschnitte zuriickzukommen sein.

V.

Von den Spuren der Anwesenheit bzw. Téatigkeit des
eiszeitlichen Menschen wurden im Berichtsjahre Holzkohlen-
flitterchen kaum, Steinartefakte iiberhaupt nicht angetroffen.
Ob etwa ein Gesteinstiick mit einem Perisphincten hierhergezahlt
werden darf, muBl vollig offen bleiben, zumal es von J.-P. Je-
quier nicht in situ, sondern im zu einer zweiten Durchsicht in
den Vorraum geschafften Abraum gefunden wurde. Auch bei
einigen In-situ-Funden (kleines Sinterzapfenfragment, scharf-
kantiger Steinsplitter, ein vielleicht ortsfremdes Gesteinsstiick)

® Manche dieser Erscheinungen wiirden noch eingehenderer Untersuchung
bediirfen. So wéire z. B. noch zu priifen, ob nicht einzelne sichtlich von der Knochen-
oberflache ausgehende Zerstérungen jenen entsprechen, die F.-Ed. Koby in einer
erst am 30. Juni 1964 erschienenen Arbeit ,,Nouvelles constatations de trace
d’ostéolyse intra vitam sur des ossements fossiles** (Verh. naturf. Ges. Basel, 73,
1) beschrieben hat und auf osteolytische Prozesse noch zu Lebzeiten zuriickfiithren
zu koénnen vermeint.
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fehlen alle Anzeichen einer Bearbeitung oder sonstige Hinweise
bis auf (im ersten und letzten Fall) die Zugehorigkeit zu zweien
der gleich zu erwahnenden Fundkomplexe.

Von solchen durch die Lagerungs- bzw. Vergesellschaftungs-
verhédltnisse auffilligen Vorkommen wurden 1964 insgesamt
drei registriert, je einer an den ersten drei Grabungstagen. Der
erste Fundkomplex (FK 1/64) gleich an der 1963 erreichten
Abbaukante (siehe Planskizze)®. Seinen Kern bildete eine auf
der AuBenfliche liegende rechte Hohlenbdrenmandibel, deren
Symphysenfliche vom Vp A; wie vom Vp 6 je 1,8 und vom Vp
hinter 1X/63 (siehe Bericht XVI) 1,25 m entfernt war. Der
Kiefer, welcher bei zirka 290 mm Linge, schwacher Backen-
zahnusur und sehr geringer Entwicklung der Muskelleisten am
Kronenfortsatz wohl der hochalpinen Kieinform des Héhlenbéren
zuzurechnen ist, war samt seinen Beifunden von Steinen um-
mantelt, besall einen Steinsockel entlang des Alveolarrandes
sowie 4 hochkant angelagerte Steine. Vor dem < raumein-
wartigen Symphysenende fand sich ein etwa l,jahriges, rechtes
Mandibelfragment, Beifunde beim Hinterende waren ein Mt III
dext., ein Atlas, ein weiterer Hals- und ein Brustlendenwirbel
sowie drei sich iiberkreuzende Rippen. Unter dem Basissockel
fielen keine Funde an.

FK 1I/64 (siehe Planskizze) wurde etwas weiter hohlen-
einwirts in einer Nische der Nord-, d. h. Innenwand des RZ
zirka 1,20 W von Vp 6 blofigelegt. Er war vorne = raummitt-
wirts durch eine Steinplatte von gut 20 c¢m Durchmesser
abgeschlossen, welche, schrig-hochkant und mit einer Planfliche
raummittwarts sehend, knapp vor den Funden gelagert war.
Diese bestanden aus einem Hgohlenbérenatlas, einer Endphalange
im Atlasringe und einem dem Atlas schrig anliegenden Os penis.
In der Nachbarschaft fanden sich noch ein Epistropheus, zwei
Rippenfragmente, ein linkes Humerus-Schaftfragment, etwa
1 m weiter gegen die verstellten Kolke hin stak an derselben
Wand ein fragmentdrer Humerus senkrecht im Sediment, raum-
mittwiirts von dem FK war ein leider vollig zerfallener Schidel

¢ Beim Vergleich der Planskizze im XVI. Berichte mag auffallen, daB3 dieser
Fundkomplex noch im Grabungsbereiche des Jahres 1963 gelegen ware. Die
Erklarung ergibt sich daraus, daB im XVI. Berichte der obere Verlauf der Abbau-
kante eingetragen wurde (wie auch die dort gewihlte Signatur anzeigt) und die
,»Abbauwand* nicht eine -+ senkrechte, sondern eine héhlenauswirts geneigte,
unebene Flache darstellte, weil dort die Funde X a, b/63 erst im Laufe des letzten
Grabungstages angefahren und gehoben wurden und eine entsprechende Begradi-
gung deshalb zeitlich nicht mehr méglich war.
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gelagert gewesen, gleich dem eigentlichen FK im Grenzbereich
zwischen den oberen, sinterigen Lagen und der eigentlichen
Hohlenbéarenschicht. Eine weitere Steinummantelung (auBler
der genannten AbschluBlplatte) war nicht zu erkennen. Im
Bereiche FK I—FK 1II/64 kam auch der vielleicht ortsfremde
Stein zum Vorschein (siehe oben).

FK ILI/64 begann etwa 2,65 m héhleneinwérts vom Vp A 1
(= Vp 7) in einer nlschenartlgen Einbuchtung der W-Wand und
erstreckte sich entlang einer zweiten Nische weiter gegen die
verstellten Kolke hin. Da einer der Hauptfunde ein Becken
war (siehe Planskizze), erreichte der FK eine Gesamthohe von
zirka 20 ¢m, wobei der hochstgelegene Beckenrand knapp unter
der Sedimentoberfliche lag. Die hohlenauswirtigsten Fundstiicke
waren ein Atlas und ein Thorakalwirbel, dieser gegen den Nischen-
grund zu dem dorthin gerichteten occipitalen Ende von jenem
vorgelagert und beide einem Sockel aus 4 plattigen Steinen
aufruhend. Unmittelbar vor dem raummittwértigen Sockelteil
bzw. dem mehr hohleneinwirtigen Sockelende lagen, auch noch
ganz in der Wandnische, je ein Rippenfragment, unterhalb des
Atlassockels das Distalende eines hoéhleneinwirts und schrag
abwarts gerichteten Humerus. An ihn schloB sich nach wenigen
Zentimetern mit ihrem Proximalende eine Tibia, die sich in
einem stumpfen Winkel zum Humerus weiter raumein- und raum-
mittwirts erstreckte. Auf das Rippenfragment beim hdohlen-
einwirtigen Sockelende (siehe oben) folgte, nach zirka 10 cm
hohleneinwirts, in der Nische ein Thorakolumbalwirbel, abermals
auf einem Steinsockel und héhleneinwirts beiderseits von
langlichen Knochen flankiert, wandwirts von einem Rippen-
fragment, raummittwirts von einer zirka I1jéhrigen Ulna mit
einer anschlieBenden adulten Fibula. Der hohleneinwirtige
Teil des Sockels vom vorgenannten Thorakolumbalwirbel bildete
zugleich einen Teil der Steinummantelung des schon erwihnten,
héhleneinwirts folgenden Beckens, dessen Ischia und Pubis-
symphysen-Hinterende schrig raummitt- und raumauswirts
sahen. Im Beckenring war zuerst ein groBerer Stein sichtbar,
im Zuge der weiteren Freilegung kam, zwischen Kreuzbein und
rechter Beckenhilfte verkeilt, noch ein solcher, fast flachscheiben-
formiger zum Vorscheine, dann folgten kleine Steine in dichter
Packung. Auf der rechten Darmbeinschaufel lag, quer zur
Beckenlingsachse, ein Os penis. Im Raume zwischen Atlas
und Becken wurden noch, etwa 15 c¢m tiefer als der hochstgelegene
Beckenteil, ein juveniles Femurfragment und eine grofie Rippe
angetroffen, gegen die Wandnische zu, schrig abwirts gelagert,
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unter dem Thorakolumbalwirbel das Fragment einer etwa
3/jdhrigen Mandibel, unter dem Pubissymphysenhinterende
schrig hochkant ein Stein sowie eine Patella. Unmittelbar vor
dem Pubissymphysenvorderende und von unten her in den
Beckenring hineinragend lag ein Atlas, dem gegen die Raummitte
hin ein Thorakolumbal- und ein Lumbalwirbel folgten, dieser
vom Becken maximal etwa 15 c¢m entfernt. Gegen den Wand-
nischengrund zu wurden unter dem Becken ebenfalls einige
Wirbel, Cervical- und Lumbalwirbel, endlich, ganz in der Nische
ein Thorakolumbalwirbel gefunden. Auch Rippen bzw. Rippen-
fragmente fielen unter dem Becken an. Raumeinwirts, gegen die
verstellten Kolke hin, bildeten ein dem Becken 4 parallel zum
Sacrum angelagertes Rippenfragment und ein iiber diesem quer-
gelagertes, wohl der hochalpinen XKleinform zuzurechnendes
Radiusfragment, den Abschluf dieses Fundkomplexes, unter
dessen Beifunden sich noch das vorerwihnte Tropfsteinfragment
befunden hatte.

Auch an diesen drei Fundkomplexen sind bzw. waren also
die gleichen eigenartigen Lagerungs- und Vergesellschaftungs-
verhiltnisse zu beobachten wie bei solchen aus den Vorjahren;
so generell die Steinsockelbildung, Steinummantelung wie die
Schriag-Hochkantlage, im speziellen die Uberkreuzlagerung von
Knochen bei FK I und IIl/64, die Vergesellschaftung von Os
penis und Krallenphalange (wie bei einigen der vermuteten
Schéideldepositionen) bei FK 11/64, die Steinfillung im Becken-
ringe bei FK III/64 (in grundsitzlich gleichartiger Weise wie
beim Becken vom ,,Schidel-Becken-Komplex‘ (Becken 1/63,
siehe diese Berichte XVI). Nimmt man die 6rtlichen Verhéltnisse
des Sedimentes hinzu — dieses war etwa gerade im Bereiche und
in der nédchsten Umgebung von FK III/64 verhiltnismaBig
locker und stark erdig durchsetzt, wihrend ein Vorherrschen
der schotterigen Komponenten erst 20 ¢m unterhalb des Atlas-
sockels begann und bei der gegeniiberliegenden Wand diese
bereits im Fundniveau dominierten — so wird man wohl auch
die Fundkomplexe I—III/64 zu den mutmafilichen bzw. mog-
lichen Spuren des eiszeitlichen Menschen zédhlen diirfen, wenn-
gleich sie jene biostratinomischen Besonderheiten nicht immer
so klar wie frithere Funde erkennen lieBen und, fiir sich allein
betrachtet, vielleicht fir eine derartige Interpretationsmoglichkeit
nicht ausreichen wiirden.

Grofl war auch 1964 die Ausbeute an jenen 4 fragmentéren
Zahn- und Knochenstiicken, fiir die ich im XVI. dieser Berichte
,.0b der dermaligen Unmoglichkeit einer sicheren Bewertung®
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die Bezeichnung ,,potentielle Artefakte’" vorgeschlagen habe
(1. c. S. 63). Hierher méchte ich insgesamt 1194 Stiick rechnen,
917 davon aus der Gruppe der diversen Fragmente. Aus dieser
Masse von Sticken mit Glittungen, Kantenrundungen, fléten-
schnabelartigen und zackigen Bruchenden, von Stiicken nach
Art der Kiskevélyer Klingen oder mit grubigen Vertiefungen,
Dellen, Lochungen und die Knochen véllig durchquerenden
Kanilen, wo man zwischen mechanischer bzw. chemischer
Entstehung, Bi- bzw. Nagebeschidigungen oder menschlicher
Bearbeitung nicht sicher entscheiden kann, heben sich nur wenige
Extremfille etwas deutlicher ab, sodaB eine Bewertung: ver-
mutlich, wahrscheinlich oder offensichtlich vom eiszeitlichen
Menschen beniitzt bzw. zugerichtet, gewagt werden darf. Ich
habe gegen 40 solcher Stiicke wieder Prof. Dr. R. Pittioni
vorgelegt und darf mich daher im folgenden auch auf seine
Beurteilung, fiir die ich ihm auch hier herzlich danken mdchte,
beziehen.

Von 32 dieser ausgewdhlten Sticke wire demmnach Be-
niitzung und Zurichtung bei 16 fraglich, bei neun moglich; sechs
weitere diirfen als artefaktverdichtig gelten — ein Fibulafrag-
ment mit Flotenschnabelbruch; ein juveniles Femurschaft-
fragment mit verrundetem Zackenbruch und bis auf ebensolche
Reste entfernter Spongiosa (Beifund von FK 111/64); ein kleines
langlich-halbseitiges, 4 dreieckiges und leicht gekrimmtes
Knochenfragment mit sehr starker Spitzenverrundung (Bei-
fund von FK 1III/64); ein dreieckiges Fragment mit griff-
formig-verdickter Basis; endlich zwei linglich-schmaldreieckige,
plattige Knochenfragmente mit allseitiger Verrundung und
formlich verschliffenen Spongiosaresten, zirka 75 bzw. 62 mm
lang, das groBere iberdies mit schlagmarkenartigen, kerben-
férmigen Defekten. Ohne Einschrinkung als Gerit darf wohl
ein Caput femoris angesprochen werden mit scharfen Kerben
wie lochartigen Vertiefungen auf der AuBlenfliche der Halb-
kugel, in fast planen wie geschnittenen und weitgehend ge-
glatteten Flachen blofliegender Spongiosa an der Unterseite,
wo noch ein flachdreieckiges Stiick des Collum femoris anschliefit,
eine Fliche aus Corticalis, die andere aus ganz plan- und
glattgescheuerter Spongiosa bestehend, die vorragende Spitze
deutlich verrundet. AuBer diesem Stiick, das vielleicht als eine
Art Bohrer gedient haben mag, diirfen auch eine Anzahl Wirbel
mit Lochungen und eine Grundphalange mit einer solchen — sie
stammt als einziges dieser Stiicke von Rupicapra rupicapra —
als Knochenartefakte angesprochen werden.
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VI.

Wie schon in III angedeutet wurde, sind die Grabungen
in dem Raumbereiche von der NBH/VR bis zum RZ, die 1959
begonnen wurden, nun im wesentlichen als abgeschlossen zu
betrachten. Es darf demnach dieser vorliufige Bericht in den
Dank ausklingen fiir die immer wieder gewéhrten Subventionen,
welche diese Grabungen ermoglicht haben, ebenso aber in den
Whunsch, dafl eine zusammenfassende Bearbeitung vorgenommen
und in entsprechender Weise verdffentlicht werden kann.

Das korr. Mitglied P. Urban iibersendet zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung, betitelt:

sAnalytische Methoden zur Behandlung der ener-
gieabhéangigen dreidimensionalen Boltzmann-
gleichung.” Von G. Seebacher.
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ANZEIGER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1965 Nr. 5

Sitzung vom 18. Mirz 1965

Das k. M. B. Karlik legt zur Aufnahme in die Sitzungs-
berichte eine Abhandlung vor, betitelt:

»Untersuchungen zur Deutung der (n, 2n)-Wirkungs-
querschnitte am Falle des Chrom-52 (MIR 574)¢ von
S. Tagesen und P. Hille.

Das w. M. W. Kiihnelt legt zur Aufnahme in den Catalogus
Faunae Austriae eine Abhandlung vor, betitelt:

Teil VIII f: ,,Ordn.: Amphipoda‘‘. Bearbeitet von Josef
Vornatscher.

Das k. M. H. Strouhal legt zur Aufnahme in den Catalogus
Faunae Austriae eine Abhandlung vor, betitelt:

Teil XXI, Vertebrata: ,,Register iber die Wirbel-
tiere“. Bearbeitet von Hans Strouhal.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1965 Nr. 6

Sitzung vom 9. April 1965

Das wirkl. Mitglied O. Kiihn legt zwei kurze Mitteilungen
vor, und zwar:

1. ,,Ergebnisse der Revision der altquartidren
Wildziegen (Bovidae, Mammalia) von Hundsheim in
Niederésterreich. Von Gudrun Daxner und Erich Thenius
(Paldontologisches Institut der Universitit Wien).

Die altquartiare Spaltenfilllung am Stdhang des Hunds-
heimer Berges bei Hundsheim SE Deutsch-Altenburg a. d. Donau
ist seit ihrer Entdeckung am Beginn des 20. Jahrhunderts wieder-
holt Gegenstand paldontologischer Untersuchungen gewesen.
Die Fundstelle, ein mit Lehm gefiillter Karsthohlraum in blau-
grauen ,,Ballensteiner Kalken des Jura, wurde durch einen
lingst aufgelassenen Steinbruchbetrieb erschlossen, der zur
Entdeckung des ,,Hundsheimer Nashornes‘* (Dicerorhinus etruscus
hundsheimensis Toula, 1902) gefiihrt hatte und damit die in den
folgenden Jahrzehnten wiederholt durchgefithrten Grabungen
einleitete. Diese von F. Toula begonnenen und durch W. Freu-
denberg fortgesetzten Grabungsarbeiten (siehe Freudenberg
1908, 1914) wurden durch das Paldontologische Institut der
Universitit Wien weitergefithrt und praktisch abgeschlossen
(siehe Sickenberg 1933, Zapfe 1939, Thenius 1947, 1951).

Nihere Angaben iiber die Fundstelle und die Art des Vor-
kommens sowie iiber die nahere Umgebung (Hainburger Berge),
die zu den siidlichen Ausliufern der kleinen Karpaten gehort
(siethe Beck und Vetters 1904), finden sich in den erwéhnten
Publikationen, so daBl in dieser Mitteilung darauf verzichtet
werden kann, umsomehr als eine ausfiihrliche illustrierte Dar-
stellung an anderer Stelle vorgesehen ist. Auch die altersmifBige

9
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Einstufung sei hier nicht weiter diskutiert, sondern nur darauf
hingewiesen, dafl es sich um eine altpleistozine Fauna handelt,
die einerseits Beziehungen zu Mauer, Mosbach, Voigtstedt,
Wien-Laaerberg usw., anderseits aber auch Anklinge an die
Fauna von Steinheim (Murr) erkennen lif3t. Entsprechend der
einstigen Parallelisierung wurde die Hundsheimer Fauna seiner-
zeit in die Mindel-RiB-Warmzeit (? Mindel-Interstadial) ein-
gestuft (siehe Thenius 1947). Seitherige Untersuchungen, vor
allem im Bereich der mit den nordischen Vereisungen verkniipf-
baren Siugetierfaunen Mitteldeutschlands (z. B. Voigtstedt),
haben jedoch erkennen lassen, dafl diese Altersdatierung nicht
zutreffend ist, sondern dafl die Hundsheimer Fauna als prae-
elstereiszeitlich anzusehen ist (vgl. Adam 1964).

Eine Revision der Fauna konnte bisher fiir die Ursiden,
Caniden und einige weitere Carnivoren sowie fiir die Myriopoden
durchgefiihrt werden. In der vorliegenden Mitteilung soll iiber
die Ergebnisse der Revision und Neuuntersuchung einer weiteren
Gruppe berichtet werden, deren Reste entsprechend dem nicht
seltenen Vorkommen in der Spaltenfillung von Hundsheim
in der Literatur wiederholt Beriicksichtigung erfahren haben.

Es sei hier nur eine kurze, zum Versténdnis der folgenden
Zeilen notwendige Ubersicht iiber die bisherigen Ergebnisse
gegeben. W. Freudenberg erwihnt im Jahre 1908 folgende
Formen aus der Verwandtschaft der Caprinae:

Ovis cf. ammon (Argali),
Capra aegagrus (Bezoarziege) und
Capra jemlaica (Thar).

In seiner Monographie iiber die Sidugetiere des é&lteren
Quartirs von Mitteleuropa (1914) widmet Freudenberg den
Caprinen weiten Raum und fiihrt — unter Korrektur seiner
eigenen Ergebnisse aus dem Jahr 1908 — folgende Formen an:

Ovis (Ammotragus) Toular n. sp.,
Capra (Hemitragus) Stehlini n. sp.,
Capra Kiinssbergi n. sp. und

Ibex priscus WoldrF.

Die verschiedenen von W. Freudenberg ausgeschiedenen
Arten beruhen nur zum Teil auf (iiberdies fragmentiren) Resten
des Craniums (Hemitragus stehlini, Capra kinssbergi). Ammo-
tragus toulai basiert auf einem Unterkiefer, einem distalen
Knochenzapfenfragment sowie verschiedenen postcranialen Ske-
lettelementen, wihrend der Nachweis von Ibex priscus lediglich
auf Metapodien begriindet wurde. Diese, zum Teil auf etwas
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unzureichenden Materialien, zum Teil jedoch mangels eines
umfangreichen Vergleichsmateriales etwas fragwiirdigen Bestim-
mungen lieBen bereits Schaub (1932: 324, FuBnote) starke
Zweifel an dem Vorhandensein von 4mmotragus in Hundsheim
aufkommen. Schaub hegt den starken Verdacht, daBl der
Hundsheimer ,,Ammotragus’‘ sich bei nédherem Zusehen als
Hemitragus entpuppen diirfte. Auch Thenius betont bereits
1954 (S. 281), daBl die Bestimmung als Ammotragus nicht aufrecht
erhalten werden kann. Sickenberg (1933) fithrt in seinem
Bericht iiber neues Grabungsmaterial nur Hemitragus an, ohne
jedoch auf die Faunenliste von Freudenberg einzugehen.

In der Ubersicht iiber die GroBsiugetiere des europiischen
Pleistozéns scheint unter den altquartédren Caprinen zwar nur
Hemitragus stehlini auf (Thenius 1962: 76), jedoch ist keine
Begriindung dafiir gegeben, weshalb Ammotragus toulai, Capra
kinssbergi bzw. Capra ibex fir das Altquartar (und damit Hunds-
heim) nicht aufgezdhlt werden. Toepfer (1963: 56) hingegen
erwahnt auBer Hemitragus stehlini auch mnoch Ammotragus
toulas.

Eine Untersuchung der Caprinenreste aus Hundsheim, die
sich nicht nur auf das von den Grabungen des Paldontologischen
Institutes stammende Material stiitzen konnte, sondern auch fast
simtliche Reste, die W. Freudenberg als Grundlage dienten,
umfafite, hatte daher in erster Linie zu kliren, ob tatsichlich
mehrere Caprinen-Arten im Altquartir von Hundsheim exi-
stierten, wie es Freudenberg (1914) annahm *. Sind neben der
Hemitragus-Art noch eine Ammotragus- bzw. zwei Capra-Arten
(C. kiimssbergi und C. ibex priscus) nachzuweisen ?

Weiters sollte auch die Frage geklidrt werden, ob die aus dem
franzosischen Pleistozén beschriebene Hemitragusform (Hemi-
tragus bonali; siehe Harlé und Stehlin 1914; Hemitragus
jemlaicus Charles 1952, 1957; Koby 1956) mit der Hundsheimer

! Dank dem Entgegenkommen der Leitungen der Geologischen Abteilung
des Staatlichen Museums fiir Naturkunde in Stuttgart und der Geolog.-Paldonto-
logischen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien konnte das Original-
material W. Freudenbergs bis auf zwei, einst in der Bayerischen Staatssammlung
fiir Palaontologie in Minchen aufbewahrte und vermutlich wahrend des 2. Welt-
krieges zerstérte Reste untersucht werden. Rezentes Vergleichsmaterial stand aus
den Sammlungen der Naturhistorischen Museen Basel und Wien sowie des Paldon-
tologischen Institutes der Universitdt Wien zur Verfiigung.

Es sei auch. an dieser Stelle Frl. Ruth Benz, Basel und den Herren Dr. K. D.
Adam, Stuttgart, Kustos Dr. F. Bachmayer, Wien, Dr. K. Bauer, Wien, Prof.
Dr. R. Dehm, Universitidt Miinchen, Dr. H. Schéfer, Basel und Prof. Dr. H. Zapfe,
Wien, unser herzlichster Dank fiir ihre Bemiihungen ausgesprochen.
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Art identisch ist oder ob es sich um zwei verschiedene Formen
handelt. SchlieBlich schien auch eine Diskussion -einzelner
tiergeographischer Fragen (z. B. gleichzeitiges Vorkommen von
Capra und Hemitragus; Nachweis aethiopischer Faunenelemente
im Altquartdr Europas) wiinschenswert.

Als Ergebnis der Untersuchungen kann festgestellt werden:

Aus der altquartdren Spaltentiillung von Hundsheim ist
nur eine Caprinen-Art nachgewiesen, ndmlich Hemitragus stehlini
Freudenberg. Die auf einem Schideldachfragment mit beiden
Knochenzapfen beruhende Capra kiinssbergt ist Hemitragus
zuzuordnen. Die vermeintlichen Unterschiede in der Profillinie
bzw. der Knochenzapfenstellung gegeniiber Hemitragus sind, wie
eine Freilegung der durch eine Kittmasse erginzten und un-
richtig zusammengesetzten Originalstiicke ergab, nicht vorhanden.
Sie waren lediglich durch die Zusammensetzung der zerbrochenen
und zum Teil keine Kontaktflichen aufweisenden Schideldach-
fragmente bedingt gewesen. Dadurch fillt Capra kiinssbergi
Freudenberg in die Synonymie von Hemitragus stehlint.

Das gleiche gilt auch fiir Ammotragus toulat Freudenberg
1914 (= Owis cf. ammon Freudenberg 1908). Als Typus
dieser Art ist der Unterkiefer eines #dlteren Individuums anzu-
sehen, dessen Zihne ziemlich stark abgekaut sind. Der Unter-
kiefer und das Gebil fallen sowohl morphologisch als auch
dimensionell vollkommen in die Variationsbreite von Hemitragus.
Es sind weder morphologische, dimensionelle oder proportionelle
Unterschiede gegeniiber dem Hundsheimer Thar und damit
auch zwei Foramina mentalia vorhanden. Bei Ammotragus ist
stets nur ein Foramen mentale ausgebildet. Auch das distale
Knochenzapfenfragment, welches Freudenberg (1914; Tafel
XXXIV la) auf Ammotragus toulai bezieht, fallt vollkommen
in die Variationsbreite von Hemitragus und unterscheidet sich
von Ammotragus. Somit fallt auch diese Art in die Synonymie
von Hemitragus stehline.

Die von Freudenberg als Ibex priscus bezeichneten
Metapodien sind gleichfalls auf Hemitragus zu beziehen.

Mit der Feststellung, dafl Hemitragus stehlint die einzige
Caprinen-Art des Altquartdrs von Hundsheim darstellt, sind
sowohl taxonomische als auch nomenklatorische Fragen wver-
kniipft.

Gegenwirtig ist die Gattung Hemitragus durch vier ver-
schiedene Formen vertreten, die nach Ellerman und Morrison-
Scott (1951; 403) auf drei verschiedene Arten (H. jemlahicus
jemlahicus, H. j. schaeferi, H. jayakari und H. hylocrius), von
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Haltenorth (1963: 125) auf eine Art mit vier Unterarten
(H.j. jemlahicus, H. j. schaeferi, H. j. hylocrius und H. §. jayakari)
bezogen werden. Sie unterscheiden sich im Skelett vor allem
durch die Hornstellung (parallel bei Aylocrius, eng V-férmig bei
jayakar: und weiter V-formig bei jemlahicus und schaeferi).

Fossile Hemitragus-Arten sind bisher nur aus dem europi-
ischen Pleistozéin beschrieben worden. Aus Frankreich sind sowohl
Fossilreste (Hemitragus bonali vom Mont Céou in der Dordogne,
Harlé und Stehlin 1914; Hemsitragus jemlaicus aus der Pro-
vence, Charles 1952, 1957) als auch Hohlenzeichnungen der
paldolithischen Menschen bekannt geworden (Koby 1956, 1958)
die sich auf Thare beziehen lassen. Weitere Hemitragusreste
sind aufler von Hundsheim auch aus Ungarn (Hemitragus cfr.
bonali von Csarnota, Schaub 1932, Kretzoi 1962) beschrieben
worden.

Die aus dem Altestpleistozan (Pinjor-Zone) Siidasiens von
Lydekker (1878: 169) unter dem Namen Capra sivalensts
beschriebene und vom gleichen Autor im Jahre 1898 auf Hem:-
tragus bezogene Form ist nach Pilgrim (1939) wohl eine echte
Wildziege, doch ist sie als eigene Gattung (Sivacapra) zu klassifi-
zieren, die moglicherweise als deren Stammform betrachtet
werden kann. ,,Capra’ perimensis Lydekker aus pliozédnen
Ablagerungen der Siwalikserie (Dhok Pathan-Zone), die ver-
schiedentlich gleichfalls auf Hemitragus bezogen wird (siehe
Charles 1957), ist keine Wildziege, sondern eine Tragocerus-Art
(Pilgrim 1937).

Hemitragus bonalt beruht auf einem Schiédeldachfragment
mit den Knochenzapfenbasen, deren Divergenz mnach Harlé
und Stehlin jener von Hemitragus jemlahicus jemlahicus unter
den rezenten Hemitragus-Formen am nichsten kommt, sich
jedoch durch die stirkere Rickwirtskrimmung und den Knochen-
zaptenquerschnitt von diesem unterscheiden soll. Wenn diese
und einige weitere von Harlé und Stehlin angefiithrten Unter-
schiede zwar zum Teil auf geschlechtsbedingte Differenzen bzw.
auf die individuelle Variationsbreite zuriickzufiihren sind, so
zeigen sie doch, dafl Hemaitragus bonalt unter den rezenten Formen
H. (j.) jemlahicus am nichsten kommt, ohne dall sie jedoch
mit dieser Form identifiziert werden kann. Hemitragus hylocrius
weicht nicht nur durch den fast parallelen Knochenzapfen-
verlauf ab.

Die Hundsheimer Form steht gleichfalls Hemitragus (3.)
jemlahicus am nichsten unter den rezenten Tharen, ohne vollig
mit ihr tbereinzustimmen. Ein Vergleich von H. bonali und
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H. stehling fuhrt zu dem Ergebnis, daBl eine Trennung nicht
moglich ist. Da Hemitragus bonali vor H. stehlini die Prioritét
besitzt, ist H. stehlini als Synonym einzuziehen. Ist Hemi-
tragus bonalt als eigene Art aufrechtzuerhalten oder ist sie nur als
Subspecies von Hemitragus jemlahicus zu werten ? In Anbetracht
der geringen morphologischen Differenzen gegeniiber H. jemlahicus
einerseits, der doch etwas bedeutenderen Unterschiede gegeniiber
H. hylocrius anderseits erscheint es am besten, die Hemitragus-
Form von Hundsheim als Unterart von Hemitragus jemlahicus
aufzufassen und demnach als Hemitragus jemlahicus bonali zu
bezeichnen. H. hylocrius wird von den Verfassern in Uberein-
stimmung mit Ellerman und Morrison-Scott (1951) als
eigene Art aufgefal3t.

Mit dieser Feststellung ist ein weiterer Hinweis auf die
faunistischen Beziehungen der altquartdren Sidugetierfaunen
Europas zu Angehorigen der rezenten siidasiatischen Fauna
gegeben. Auflerdem scheidet Ammotragus als afrikanisches
Element aus der altquartiren Saugetierfauna Europas aus.
Entsprechend dem Untersuchungsergebnis kamen in Hundsheim
Hematragus und Capra nicht nebeneinander vor 1.

Zusammenfassung

Eine Revision der altquartiren Wildziegen von Hundsheim
in Niederdsterreich fiithrte zu dem Ergebnis, dafl simtliche Reste
auf eine einzige Art zu beziehen sind, die als Hemitragus jemlahicus
bonalt Harlé und Stehlin zu bezeichnen ist. Capra kinssbergi
Freudenberg und Ammotragus toulat Freudenberg sind als
Synonyme der obigen Art einzuziehen. Auch die von Freuden-
berg auf Ibex priscus bezogenen Reste gehoren Hemitragus an.
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2. ,,Erster Bericht iiber geologische Untersuchun-
gen im Gosaubecken von Kainach, Steiermark.“ Von
Walter Graf, Graz.

Der Autor hat im Jahre 1964 mit einer Neuaufnahme des
Gosaubeckens von Kainach begonnen, das eines der grofiten
zugleich aber auch eines der am wenigsten durchgearbeiteten
Gosauvorkommen Osterreichs darstellt. Unser Kenntnisstand
dariiber ist — zumindest was das Hauptbecken selbst betrifft —
seit der Frithzeit der Bearbeitung in der zweiten Hilfte des ver-
gangenen Jahrhunderts (F. Rolle 1854, F. v. Hauer 1866,
D. Stur 1871) nahezu stehengeblieben. Lediglich das im SE
anschliefende kleine Teilbecken von St. Bartholomi lieferte
auch in jingster Zeit grundsitzlich neue Ergebnisse (O. Kihn
1947, 1948, 1960; R. Oberhauser 1959, 1963; H. Fligel
1960, 1961; M. Kaumanns 1962).

Fir die im Zusammenhang mit den laufenden Unter-
suchungen gewdhrte Forderung durch die Osterreichische Aka-
demie der Wissenschaften sei an dieser Stelle ergebenst gedankt.

Schon die ersten Ubersichtsbegehungen im Hauptbecken
von Kainach, welche in Begleitung von Herrn Prof. Dr. H. Fliigel,
Lehrkanzel fiir Paldontologie und Historische Geologie, Universi-
tdt Graz, durchgefithrt wurden, zeigten, daB iiber weite Riume
Sedimente auftreten, welche lithologisch und strukturell alle
Merkmale zeigen, welche aus Gegenden mit eindeutigen Turbidit-
Schichtfolgen bekannt sind. Damit war eine klare Ausrichtung
des Arbeitsvorganges gegeben.

Unter Zugrundelegung der von A. H. Bouma 1962 aus-
gearbeiteten Methode der tabellarischen Aufschlulaufnahme
wurde zunichst der Bereich Freisinggraben-Hemmerberg, N Ko6t-
lach, d. h. die Siidwest-Ecke des Kainacher Gosaubeckens
untersucht.

Es ergaben sich dabei im einzelnen bisher folgende Ergebnisse :

1. Sedimentabfolge: Es handelt sich um eine flysch-
ahnliche Entwicklung von Konglomeraten, Grauwacken, Sand-
steinen und Tonschiefern, wobei die reinen Konglomeratbéinke
in dem untersuchten Teilbereich sowohl an Zahl, wie auch an
Michtigkeit und Gerollgrofle gegeniiber den Beckenrandgebieten
im N und NE (etwa in einem Profil Graden—Kainach aufge-
schlossen) stark zuriicktreten. Héufiger sind dagegen sehr
variable Typen von ,,Geréllschiefern, d. h. Tonschiefer, die
wechselnd stark von Gerdllen bis zu einer GréBle von maximal
6 cm o durchschwirmt sind. Sie entsprechen typologisch den
von Dzulynski, Ksiazkiewicz und Kuenen 1959:1113 aus
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Turbidit-Folgen beschriebenen Konglomeraten, welche durch
tonige Matrix und einander nicht berithrende Gerolle charakteri-
siert sind und deren Entstehung auf subaquatische Rutschungen
zuriickgefithrt wird.

KorngréBenmiBig bewegen sich die Ger6llschiefer und
Konglomerate meist im Feinkies-Bereich, bei den Sandsteinen
iberwiegt der Mittelsand-Bereich, die Tonschiefer liegen iiber-
wiegend im Bereich sandiger-siltiger Pelite. Naturgemdl sind
— der besonderen Art der Ablagerungen gemafl — in vielen
Schichtgruppen korngréBenmaBig alle Uberginge vom Grobkies-
bis in den Tonbereich vorhanden.

2. Aufbau der Schichtfolgen: Im MaBstab 1:10 in
Tabellenform durchgefithrte AufschluBaufnahmen haben einer-
seits einen sehr intensiven Sedimentationswechsel (haufig
7—9 Einzelschichten/m) ergeben, anderseits aber auch klar
erkennen lassen, dafl im Sinne des Mechanismus von ,,turbidity
currents‘‘ jeweils mehrere dieser Einzelschichten zu selbstdndigen
Sequenzen zusammenzufassen sind. Nur duBerst selten sind
dabei ,,vollstindige Sequenzen‘ im Sinne von Bouma 1962: 49
feststellbar, am héufigsten sind die von Bouma 1962:51 als
,truncated sequences“ beschriebenen Typen entwickelt, bei
denen 4 grofle Teile der Hangendabschnitte vollstindiger
Sequenzen fehlen. Meist beginnen die Folgen mit mittelkérnigen,
mit Sohlenmarken ausgestatteten Sandsteinen, welche deutlich
gradiert sind und mit meist unscharfer Grenze in sandig-siltige,
laminierte Tonschiefer iibergehen (Typus T,—, von Bouma
1962:51).

MichtigkeitsmiBig tibertreffen die Sandsteine die Tonschiefer
in den einzelnen Sequenzen betrichtlich, hiufig bis um den
zehnfachen Betrag.

3. Gerodllzusammensetzung: Da genaue Gerdllanalysen
bisher noch nicht durchgefiihrt wurden, kann zunichst nur dber
einige erste Beobachtungen berichtet werden.

Sowohl an Hiufigkeit wie auch an Grofle treten in den
Konglomeraten besonders paldozoische und mesozoische Kalke
hervor. Mit abnehmender Héufigkeit und meist auch geringerer
GerollgroBe finden sich Dolomite, Griingesteine (besonders
Diabase), phyllitische Schiefer und Lydite; selten tritt Quarz
als Gerollkomponente auf. Echte Kristallingerélle, etwa aus dem
Bereich der das Gosaubecken umschlieBenden Glein- bzw.
Stubalm, konnten dagegen nicht gefunden werden. Dies stimmt
mit den aus einem Profil im Nordbereich des Kainach-Beckens
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gewonnenen Ergebnissen von A. Alker 1962:19 iiberein, der
ebenfalls nur mesozoische und paldozoische Geréslle finden konnte.
Dem stehen jedoch Angaben verschiedener Autoren gegeniiber,
die eine Beteiligung auch kristalliner Bestandteile an den Geroll-
volkern hervorhoben (H. Heritsch 1905:204; W. Schmidt
1908:225; F. Angel 1924:271; L. Waagen 1937:321; H. Fliigel
1952 a: 153, 1961:87, 1963:67). Hier variieren die Angaben
von ,,fast (?) volliges Fehlen kristalliner Anteile’ (H. Fliugel
1963:67) bis ,,ziemlich gleichmifBig aus Gesteinen des paldozo-
ischen wund kristallinen Untergrundes zusammengesetzt (L.
Waagen 1937: 321).

4. Gerdllherkunft: Als Liefergebiet fiir die palidozoischen
Kalke und Dolomite, die Diabase und phyllitischen Schiefer
(etwa vom Typus der Passailer Phyllite) kommt in erster Linie
das Grazer Paldozoikum in Frage. Schwieriger ist es schon,
auch die vhm. hiufig vertretenen Lydite daher beziehen zu
wollen, da entsprechende Gesteine anstehend im Grazer Paldozoi-
kum heute kaum auftreten. Dazu kommt noch der von H. Fliigel
1952 a aus einem Lyditgersll beschriebene Fund von Grapto-
lithen, zu dem ebenfalls im Grazer Paldozoikum. kein Analogon
besteht. H. Fliigel 1952 a:154 kommt daher zur Ansicht,
daB diese Lyditgerolle das der gosauischen Erosion zum Opfer
gefallene Abtragungsprodukt einer einstigen Lyditfazies des
Grazer Paldozoikums darstellen konnten. Fir eine ehemals
gréflere Verbreitung der Lydite konnten nach H. Fliigel 1952 a:
154 auch die im mittelsteirischen Pannon auftretenden Lydit-
gerolle sprechen. Zur gleichen Ansicht kam auch E. Clar 1933: 33
auf Grund der in der Eggenberger Breccie vorhandenen Lydit-
gerolle. :

Unter Beriicksichtigung der Untersuchungen A. Alkers
1962:19, der auf Grund des héufigeren Auftretens von Quarz-
porphyren im Verein mit Eisenspat! den SchluB zog, daB zu-
mindest ein Teil der Gerdlle aus dem Bereich des Steirischen
Erzberges gekommen sei, riickt auch der Raum von Eisenerz als
mogliches Liefergebiet in den Kreis der Betrachtungen. Hier
haben wir nicht nur eine méichtigere Entwicklung von Lyditen
und Kieselschiefern, sondern auch Graptolithenfunde, die allet-
dings hinsichtlich ihrer Erhaltung weit hinter dem Gerdllfund
aus der Kainacher Gosau zurtickstehen.

Der nicht kleine Anteil mesozoischer Kalkgerslle (H. Fliugel
1952 a: 116) — auBlerhalb des engeren Arbeitsgebietes fanden sich

1 Auf Sideritgerélle wies erstmals H. Fliagel, 1952 a: 116 hin.
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neben mikrofossilfithrenden Kalken auch Radiolarite (H. Fligel
1961: 87; 1963: 67) — konnte im Sinne von H. Fliigel 1961: 87,
151; 1963:67 auf eine wihrend der Sedimentation der gerdll-
fithrenden Bénke teilweise noch vorhanden gewesene mesozoische
Bedeckung des Kristallins bzw. Palidozoikums hinweisen. Gegen
eine Fernbeziehung auch dieser Gerolle scheint zumindest der
Umstand zu sprechen, dafl die Gerdsllgréfie vollkommen derjenigen
der paldozoischen Kalke entspricht, wie sie fiir das Grazer
Paldozoikum charakteristisch sind.

Was schliefilich die nicht allzu hiufigen und stets kleinen
Quarzgerdlle anlangt, so kénnten sie in Form von Restquarzen
als einzige Anzeichen einer Beteiligung kristalliner Gesteine an
der Gerdllzusammensetzung gedeutet werden. Vielleicht wird
man den Umstand, daB diese hirtesten Anteile des Gerollvolkes
die kleinsten Gerolle stellen, dahingehend deuten diirfen, daB sie
einen vergleichsweise weiten Transport hinter sich.haben. s
konnte dabei, mit Ausnahme der resistenten Quarze zu einer
volligen Aufarbeitung des Kristallins gekommen sein, wobei das
Aufarbeitungsmaterial heute in der Feinfraktion der Sedimente
stecken konnte.

Ein entscheidender Beitrag, u. a. auch im Hinblick auf die
Herkunftsfragen, ist aus den Schwermineraluntersuchungen zu
erhoffen, die Frau Dr. G. Woletz, Geologische Bundesanstalt
Wien, in entgegenkommender Weise iibernommen hat.

5. Sedimentstrukturen: In zahlreichen Publikationen,
welche sich mit der Gosau von Kainach beschiftigen (V. Hilber
1902; W.Schmidt 1908; L. Waagen 1927; H. Fliigel 1952 a,
1952 b, 1961, 1963; W. Plessmann 1953) wurden Sediment-
strukturen erwihnt und zum Teil beschrieben, in der &lteren
Literatur unter der Sammelbezeichnung ,,Hieroglyphen*. Eine
erste Typentrennung wird hier vorgelegt.

A. Strukturen an der Schichtunterfliche (sole marks):

a) Stromungsstrukturen: Sehr héufig finden sich in den
untersuchten Schichtfolgen die fir Turbidite charakteristischen
Marken an den Unterflichen von Sandsteinbinken gegen unter-
lagernde tonige Lagen. Neben Aufprallmarken (Bounce und
Brush casts) und Schleifmarken (Groove casts), letztere hiufig
in zwei einander spitzwinkelig schneidenden Richtungen angelegt,
finden sich seltener auch mitunter ausgezeichnet ausgebildete
Stromungsmarken (Flute casts). Neben ihrer rein phianomenolo-
gischen Erfassung wurden diese, und untergeordnet auftretende
andere Marken, zur Festlegung der Schiittungsrichtung der
Suspensionsstrome ausgewertet. Dabei ergaben sich fiir den
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Bereich des Freisinggrabens-Hemmerberggebietes (= SW-Ecke
des Beckens) durchwegs Stromungsrichtungen aus N 70 E bis E
gegen WSW bzw. W. Leider konnten bisher im Beckeninneren
und im Ostlichen Beckenteil noch keine vergleichbaren Messungen
durchgefithrt werden; Ubersichtsmessungen, welche an ver-
schiedenen anderen Stellen im westlichen Grenzbereich des
Gosaubeckens zwischen Piber und Graden angestellt wurden,
stimmen jedoch mit den oben angegebenen Richtungen tberein.
Eine weitraumige Bestdtigung dieser erstmals festgestellten
Schiittungsrichtung vorausgesetzt, wiirde sich als Liefergebiet
der Turbidit-Folgen der Raum des Grazer Paldozoikums ergeben,
was mit der starken Beteiligung paldozoischer Gerdlle absolut
in Einklang stiinde. Anderseits konnte dies vielleicht auch
zum Teil den Umstand kldren, daB keine Kristallingerslle fest-
gestellt werden konnten, die eindeutig der Glein- bzw. Stubalm
zuordbar wiren, worauf zuletzt noch A. Alker 1962:20,
allerdings mit einer abweichenden Deutung, hingewiesen hat.

b) Belastungsmarken (Load casts): Haufig finden sich,
ebenfalls an den Sohlflichen von Sandsteinen, sehr variabel
gestaltete Wulst-Strukturen, welche durch Sackungserscheinun-
gen des zur Zeit der Ablagerung noch plastischen unterlagernden
Tonhorizontes entstanden.

B. Strukturen an Schichtinnenflichen: Selten tritt im Inne-
ren von Sandsteinbdnken Stromungsstreifung auf, welche an
eingeregelten Resten von Pflanzenstengeln kenntlich ist. Der
daraus ableitbare Stromungsverlauf stimmt, soweit dies bisher
festgestellt wurde, mit den aus den Sohlenmarken gewonnenen
Richtungen iiberein.

C. Strukturen an der Schichtoberseite: Besonders im Bereich
der alten Wetzsteinbriiche am Hemmerberg lassen sich Rippel-
markenhorizonte und Bédnke mit verschiedenen organischen
Spuren feststellen; eine ndhere Untersuchung ist hier noch nicht
erfolgt.

6. Rutschungsstrukturen: Auf submarine Rutsch-
horizonte wurde bereits von H. Fligel 1952 b:116 hingewiesen,
ein derartiger Aufschlul am Eingang des Freisinggrabens wurde
von W. Plessmann 1953 nidher untersucht.

Die als Folge der Rutschvorginge hiufig auftretenden
Ballenstrukturen (Slump balls, Ball-and-pillow structure) sind in
Form von bis 1 m dicken Gesteinswalzen entwickelt, die in den
Aufschliissen in einzelnen Fillen an liegende Baumstdmme erin-
nern und z. T. rundumlaufende Sohlmarken tragen. Bei giin-
stigen Anschnittsverhiltnissen ist ein Einblick in den Innenbau
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moglich; es zeigt sich dann meist eine nur wenig gestorte, je-
doch verdoppelte Abfolge aus positiv gradierten Grob-Feinsand-
steinen im Liegenden und negativ gradierten Fein-Grobsand-
steinen im Hangenden. Die mittlere, feinkérnige Folge zeigt meist
eine 4 unregelmifBige Filtelung (convolute bedding). Die fest-
gestellten Verhdltnisse konnen mit dem Auseinanderreien und
Zusammenklappen einer noch wenig verfestigten, gradierten
Sandsteinbank im Zuge eines Gleitvorganges erkliart werden.
Aufler in Sandsteinlagen finden sich derartige Rutsch-
horizonte besonders hdufig auch im Bereich von Gersllschiefern,
was mit der von Dzulynski, Ksiazkiewicz und Kuenen
1959: 1113 festgestellten Genese dieser Sedimente iibereinstimmt.

7. Stratigraphie: Auf Grund der bisher bekannten Faunen
(F. v. Hauer 1866:304; D. Stur 1871:501ff.; V. Hilber
1902:278 fi.; W. Schmidt 1908:225 ff.; R. Brinkmann
1935:6, 8; M. Kaumanns 1962:290, 291) des Kainacher
Hauptbeckens, die zum GroBteil aus dem stidwestlichen Becken-
bereich stammen, kam R. Brinkmann 1935 (Bearbeitung der
Ammoniten) auf ein Unter-Campan Alter. Inoceramen vom
Hemmerberg sprechen nach M. Kaumanns 1962 dagegen eher
fir Ober-Campan, wihrend Funde von Hippurites atheniensis
Ktenas und Texanites texanum quinquenodosum Redtenbacher
aus dem Freisinggraben (Bestimmung O. Kiihn siehe M. Kau-
manns 1962:290) auf unteres Santon weisen wiirden. Es
ergibt sich damit im Hauptbecken eine ahnliche Situation wie
im Becken von St. Bartholomd. Dort sprechen die Foraminiferen
(R. Oberhauser 1959, 1963, M. Kaumanns 1962) und Ino-
ceramen fiir Campan (vermutlich unteres Ober-Campan), wihrend
die von O. Kihn 1947, 1960 revidierten Hippuriten auf Unter-
Santon schlieBen lassen. Diese Diskrepanz wurde fir das Becken
von St. Bartholomd von M. Kaumanns 1962 dahingehend
interpretiert, daBl Hippuritenriffe des Unter-Santons in aufge-
arbeiteter Form heute im scheinbaren Verband mit den campanen
Globotruncanenmergeln ligen.

Im Hinblick auf das Becken von Kainach selbst ist die
Situation jedoch insofern eine andere, als von hier bisher ledig-
lich zwei Hippuriten beschrieben wurden, von denen der eine
— Hippurites atheniensis — auch im Becken von St. Bartholomé
auftritt. Der zweite wurde von V. Hilber 1902 von Piber N als
Hippurites aff. sulcatus Defrance (H. sulcatus wiirde nach
O. Kihn 1947:186 fur Ober-Santon sprechen) beschrieben,
wobei der Autor jedoch feststellte, daB es sich sicher nicht um
einen Vertreter dieser Art handelt. Riffahnliche Entwicklungen,
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auch in eventuell aufgearbeiteter Form, fehlen dem Haupt-
becken vollig. Der Gedanke ist daher wohl nicht ganz von der
Hand zu weisen, daBl es sich bei den Hippuriten dieses Beckens
um eingeschwemmtes Material aus dem nahen Becken von
St. Bartholomd handelt 1. Als einziges Anzeichen eines anderen
als campanen Alters verbliebe dann im Kainacher Hauptbecken
nur der Fund von Texanites texanum quinquenodosum.

Eine Klirung der stratigraphischen Divergenzen, die zur
Zeit zu bestehen scheinen, kénnen nur neue Fossilfunde bringen.
Die bisher vom Autor nérdlich Piber und am Hemmerberg
gefundenen Ammoniten und Lamellibranchiaten bedeuten zu-
nichst noch keinen Gewinn, da ihre unzulingliche Erhaltung eine
Bestimmung nicht erlaubt.

Sehr zu begriiflen sind in diesem Zusammenhang die mikro-
paldontologischen Untersuchungen, die Herr Dr. R. Oberhauser,
Geologische Bundesanstalt Wien, in liebenswiirdiger Weise
begonnen hat.

8. Tektonik: Beziiglich der Tektonik des untersuchten
Gebietes ergaben sich bisher keine iiber die Ergebnisse H. Fliigels
1952 b und W, Plessmanns 1953 hinausgehenden Erkenntnisse.
Der gesamte im Bereich Freisinggraben-Hemmerberg aufge-
schlossene Komplex zeigt bei NS-Streichen ein mit maximal
30° nach E gerichtetes Verflichen. Es handelt sich, wie bereits
W. Plessmann 1953: 425 feststellen konnte, um den E-Schenkel
einer weitgespannten Faltung mit N—S-Achse im nicht iiber-
blickbaren GroB3bereich. Die iiberblickbaren Falten im Auf-
schluBBbereich sind dagegen, soweit dies bisher untersucht wurde,
iberwiegend sedimentédrer Entstehung (Rutschfalten).

Die begonnenen Untersuchungen, die auch von der Geologi-
schen Bundesanstalt Wien, durch die Gewidhrung von Auf-
nahmstagen geférdert wurden, werden fortgesetzt.
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Das wirkl. Mitglied E. Schmid legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

»Wachstumsformen von Kupferwhiskers und Be-
stimmung ihrer Kristallstruktur mittels Elektronen-
beugung.” Von G. MéBler und F. Stangler, IT. Physikalisches
Institut der Universitit Wien.

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, einen moglichst genauen
Uberblick iiber das bis jetzt weder theoretisch noch experimentell
geloste Problem des Wachstums von Fadenkristallen (Whiskers)
zu erhalten. Dazu wurde der Weg beschritten, zunichst alle
vorkommenden Bautypen von Whiskers statistisch zu erfassen
und sodann Vertreter der einzelnen so gefundenen Gruppen auf
ihre geometrische und kristallographische Beschaffenheit zu
untersuchen. Auf Grund der erhaltenen FErgebnisse wurde der
Versuch unternommen, Modelle fir ihr mogliches Wachstum
abzuleiten. Die Klassifizierung und statistische Héufigkeits-
auswertung erfolgte durch Auszéhlen jeweils aller in einem
Schiffchen entstandenen Whiskers unter dem Mikroskop. Die
Erfassung der genauen geometrischen Beschaffenheit von Ver-
tretern der einzelnen Bauklassen wurde bei hoher mikroskopischer
VergroBlerung vorgenommen. Zur Untersuchung der kristallo-
graphischen Beschaffenheit wurde als fiir diesen Zweck am besten
geeignetes Verfahren das der Elektronenbeugung herangezogen.
Zu diesem Zweck wurde ein Elektronenbeugungsapparat nach
Stangler [1] fiir die speziellen Probleme der Beugungsunter-
suchungen an Whiskers adaptiert und ein geeignetes Glith- und
Reduzierverfahren zur Beseitigung oberflichlicher Verunreini-
gungen durch diinne Schichten entwickelt.

Auf Grund der gefundenen experimentellen Tatsachen und
der daraus entwickelten Modellvorstellungen wird der Schluf
gezogen, dalB es fur das Wachstum von Whiskers im engeren Sinn
(gerade und kristallographisch einwandfrei) auBer auf die Ein-
haltung von auBen steuerbarer Grundvoraussetzungen auch auf
eine Reihe von Bedingungen ankommt, die dem Experimentator
nicht zuginglich sind, und die daher dem statistischen Auftreten
iiberlassen bleiben. Zunéchst scheint, entsprechend dem Modell
von Sears [2], das Vorhandensein des Ansatzpunktes nur einer
einzigen Schraubenversetzung [3] Grundbedingung zu sein.
Wird diese nicht eingehalten, dann tritt entweder bei Vorliegen
mehrerer Versetzungen die Bildung von wollig entarteten Faden
oder bei volligem Fehlen von Versetzungen die Entstehung
winziger Kristidllchen auf, die oft polyedrische Form besitzen.
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Selbst bei Vorliegen nur einer Schraubenversetzung kann jedoch
der Fall eintreten, daB der Fadenkristall entsprechend dem
Modell von Amelinckx [4] in ein schraubenférmiges Wachstum
ibergeht. Bedingung fiir das stérungsfreie Wachstum eines
geraden Whiskers ist die Vermeidung von Wachstumsstérungen.
Diese kénnen sowohl durch Anlagerungen an die Wachstums-
fliche hervorgerufen werden, wie sie durch Kondensation von
Atomen in der Dampfphase [5] oder Reduktion von Salztropfen
an der Probe selbst entstehen, als auch durch das Zusammen-
treffen der Wachstumsfronten mehrerer Whisker erzeugt werden.
Durch diese Ereignisse werden Knickbildung, Orientierungs-
anderung und wollige Entartung der Whisker hervorgerufen.
Auch ein bereits fertig gewachsener gerader Whisker ist der
Gefahr einer nachtriaglichen Stérung durch Entstehung sprossen-
formiger Fortsitze ausgesetzt, wie sie durch Anlagerung und an-
schlieBende Reduktion von Kupferchloridtrépfchen hervorgeru-
fen werden konnen. Aus den oben angefiithrten Griinden erscheint
das, wie die Wachstumsstatistik zeigt, seltene Auftreten (zirka
0,59%,) von Whiskers im eigentlichen Sinn durchaus verstindlich.
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Folgende kurze Mitteilungen sind eingelangt:

1., Faktorisationder Zahlender Form x4 22—2 2—1.¢
V. W.N.Seredinski(Moskau)u. W.A.Golubew (Kuwschinowo).

§ 1. Diese Arbeit bringt die Faktorisation der Zahlen der
Form 23+22—2x—1 von z = —500 bis x = 500 sowie die
Primzahlen dieser Form.

Die Zahlen dieser Form sind durch p = 7 und p = 7m+1
teilbar. Fiir jeden Divisor p = 7m+1 gibt es 6 Werte |z| < p,
wenn p|xz®+x2—2 x—1. Es seien diese Werte a,, a,, a3, a4, a5, ag,
WO ay, @y, G, >0, a,, a5, g, >0. Es gibt:

1) aytaytas+ | ag] + |as| + |ag] = 3 p;

2) a,+a,+a; = —1 (mod p)

3) lag| +las| + |ag|==/ 1 (mod p)

4) a,+ |ay| = ay+|a; = ag+ag = p.

5) a,.a5.a3:=1 (mod p)

6) a,>—2 = a, (mod p), a,>—2 = a; (mod p)

10



114

gL61]  6aF1 6sLE] 1891  1&#91 6295 809
€88| 1963 61.9991] L90GT9I 15¥ 186|  §T'L| egpegvl|  mverl  CTreEr| Uttt oLl
1996 €911| [199L1]  68LP g6 eLsl 1981
681  1699081) €601 L 198 ghee Lz esigort| Lovior]  cgwer| ot oot
L6L|  LLgSL 188 66L16|  L6gP gLo|  eest|  6age
T8T'L e1|  gs'e1| L8816 ht 161  gp63  e8'L 'gez]  69919L] Tt 06
11993 £0089 690L £L9 6745
63| 11L51L §1|  168999]  §U'L|  CIL'€I| 169669 6098L9|  LB6LGS Trg| 08
19| 6rLTI 18891 £97 gzgos|  Lote|  6¥ss
6e7818|  EIL'L 19| Logzob ‘63| 1Lg1]  1eg0TR g1 el S0 oL
699|  L6ss|  sLel 138 ge¥|  T96L
6SLLYE|  18188E|  61681¢ £9% L6l 68A| 111998 L8| CEPEl L 09
£8891] L9091 699 695z 631¥ 179 L108 677
‘g1 e evL ‘e8| 6£98L1 Tp '€63)  6LITST wo ocewr] o oo
1556 18z epoL £8721 677 LaL
668L21 ‘g1 66Lall|  6TEl e1| 69086 ‘L 81| L9LSL 2 R 0%
181 L31 o¢g|  ewsa|  sorr
61299|  19L00|  egz9s|  1vL| ezl 6zovd o 1 ‘6| 68908] 08
L6 191 131 6¢1 £pL
TPL| IL19E)  6L98E| L9803  66ISI ‘L6 g1 cery|  Lsorn gt o oz
£79 19T 11z L19 £8 1L
§1 £% ‘65| 1919 L £% ‘18| eggs]  ues1|  esvr| vt oor
g8 g11 g%
g1 L g1 65el 655 681 1L 63 L — 0
o1 6 | s | L s | e | 3 e | =z 1 @

008 = X SIq [ = & UOA [—X g—%+¢% WIOH IoP

uo[yey7 I9p UOIJeSIION e



w L8LY 60SITI L6S¥ I8L19| L86IGIIL 66992 €9I1180I
~— ‘§11°62 ‘6ET| 666ETEST '€0G°L| 6569%6F1 668 €1 69FLOVFI I¥€1 11 0¥¢
LSOL 60LSLY 6S3GE1 €0€8¢E 687¥1 g1l 6969 LELFISL 6S9T€1 £932C6
‘18%°L ‘62 1501 ‘6%¢ ‘TI6| "L6°1%°68 28V L €96 gLy 0€2
ELI¥8C L6EY €89416 T16%| LSG9991 LELST €99 Ig1¢ [1s
R34 ‘T1E°¢T ‘€1 "LEETIL L LEL ‘I81°L6 '€8°€¥| L88686OT ‘T9¥eg| 066
6LE (Y444 LLSTPI €9L8LL €1089L €619 189LIET €CETY
69696901 "L6°TI¥'L “I8T°€1 ‘L €1 €1 TILSP86 €861 ‘L R4 016
1980¢¢ 16820¢€ 6LE EESY1 17L6% 6EILE9 660661
'68] T6YGLIG| 6SLIP06| LLIZI68 66| 19¢°€lL ‘L8S 2€1 €1 IS 4 I 1174
£99% 19081 1292 L689G| LIT'E€IT 69282
6696608| T08616L '68G°L|  L8LESIL ‘6I%| 60989PL L' 1% Lel ‘621 3207 T 061
€11g L¥0256S 6L8CST LELBE EILP68 LLYG
‘19281 ‘€T| 6696L99 R34 ‘L9T| 6LPS9E9 ‘L) 6091919 LEGET909 ‘g868) " 081
€LEICT 118 61E8€ET ¢11g 1809 L63G
k34 LPGEL ¥ "6C°ETL €8°€I| 6F9688SG| T196L68S ‘L9GE| L8ILTIIS| 6016805 """ " " OLT
LEBSOL 6€€8 £€96€6¢ LPEIPE LZ1 ELLOE
L] T€0S968%| 61969L¥% €002 ‘€I| 6I10619% ‘€I "68'EI°L 68T OL8BGIF| T 091
619001 L¥108 L8IL €9L9 €881¢1 6602
‘9| 1997707 ‘L6T| L&GV68E ‘TL°L) 68GLPLE| TLISLIE ‘I¥°61 68 LETET T 061
€2¢8192 €69SLY L192 6eI¥y €09 LELS8 L¥8T
€l L ‘€768 LEBLEIEC ‘TL] 65€6908 6EI°EY LEE ‘gCGL| 618¢3@8¢) T 0PI
L61 6602 g1l L¥EE L¥0¥9E 16L9 T1ST
‘€878 199%0L% ‘L6'EY| "EFIVEL LSL ‘Ll 6LSEB'6G '6%¢| LGILISET 66¥%I) " 081
6202 LG8I0¢E LEIT 8e¥I91 LZBLYI 116 L91 LETSSS
‘I60T| TLOE9IG ‘L ‘L6'EI| 666910C €1 ‘€1 'TL°68 ‘EIT'L6 7 B 114
01 6 8 L 9 g ¥ € G ! z

Funzjesyioqg



116

£101L3 €909 1 £8929 €98L| LEBYEOP| LGEEERL|  €TPC0E| €£698E6E
'66°L| 18838999 88| LOOPTLES 'eg8]  e8L9 el 'L 281 eI 0L
LEPEOT|  T9G60L|  TIEST|  6808E| €LIGYE gegs|  L9ESI 1L86]  €7€33| £88829¢
"LOg TL| (6BLE|  "EOET 62'L| (88T IR '8893  EITEH| 621 g1 098
LOT'TL|  €B€98|  LLLISI|  I86LOT €98L]  6L066| LEIP9T|  LOEGPI| 1889671
6L8PSLOY| EFETL|  CTPEI 193 617  "L6T'63 677 "L9T VL g o 0gg
1LL8% €oLI 6LIS|  679CY 68LIT
66196657 19963959 SII'CI| "€65'¢8| "LI9°€I 'SI°L| 1839C80%| 6990LF0F  "€8'1¥| 6IPLIL6E| " 1 0FE
19589 61L9]  6P89EY| £690065 LTSL 6823| LBGIETS
61681768| 19¥5L06¢ Ll CL6T'6G L 1) 1690LELE|  '6LE'CT|  "L6%El 2 " 088
696921|  €6¥00T €891 690L]  €LSSII 159 115  LPOGHE
6£29P098| TL88I1LIE 183 698  CLOL'6T|  C1L8F TP°L| 69610868 671 22 R
€9%'L31| LEBFOST 61L9|  TPEIIL 68GL|  €090FT L€399 17368
€P°el €1 "108¥ YL LEER "€ge| 111L501¢ "LYE| LPOSIFOE 69L] T olg
L67695¥ €L0F| TLLOTOT| 6865€G3| 19993 €0619G 1811 1087
L] EPEl 68 €1 g8l ‘11| 1L698183)  "LEE'L| L0TPEILE| 6ET'TH| " " 00
696€LE]  €07906| 676988 63258 1695  LP699 109)  69€09
66£680L3| T0L61893 1L 63 §UL] 1801 CLGL'ET|  C6E'€L] C11°L61 LG 065
L69%6T|  61L0Z| 6OYLEE L9IG 19959 LOE 6€T L7EP £9%6
LBT| L9TL TL| C169%| 6LSPLYET ‘61%| 16598683  1p'el|  gpLL|  isvEr] oo 085
£00%69T|  6991GL|  LLLE9T €691  68971G| LOLIS6E|  1LPEL L861
el 62 LTI "€6T°EP i ‘L ‘183 "6€3°€¥| L8OL610G| 60PIL66I| T " 0LB
15L1 12€L L8LY €96| 680893 EL9L 19966| L696¥9G
'§88'C1| 1869E961| '65°CI'L| "LOE'EI| “I199°¢Y IL|  "88°63| 68009881 "L6L uf o 098
61£08%|  LBI01Z 6LLOTEL|  LIPLI| €9P0SGI L19l  TB9LT[  669PI
% €8] 699683LI g1 "L96 1] B6GEIL|  "66E1 "8601| 6PLELBGT) "~ 092
01 6 8 L 9 g ¥ g 4 T @

Sunzgesyioq



117

6196]  Lz9LI 1L1912¥]  £L9082 €0PSLI £s8 £10L
‘69963 "6001°L|666G9LETT|L8F600EE] 6% £85|18896L03 T 'gL9| “ebperL| TogrEY| vt 06%
go¥6L|  1oL9¥ 180¢| L9€Sll|  69S6I|  LGGET| 698CLP L8OTI 1LP1
‘e8¥1| L6I'ET| 'SP IF'EI| 1601|1884  TOL'L "6€2(606016311| '6P8'68)  w€H TP ~* T 08%
178858 £0gT 1L86L 6797 6896921|  £08¢1¢

"LEE|1ZLOSTOTT| "IL'GET'L|LO6LELEOT| €IT'ET| LLLT'EI|1ST0BLIOT(66S97090T ‘€8 gL oL¥

ELP6ICE £P0681T tisp]  esect|  ee61s| essses
696F0F01|1€L08EE0T 618 1ZLTOT '62[616017101|  "IP'€T| °696Z'L| ‘16¥'€1] IST'EI err| o 099
LLTFET L8FOL L9%% Lovs6| Toszize| eereriL

'LGL| TPEE1696| 60L0STI6| “GOLT'L| "195°L9T| 68%50F76 896 6% ‘¢1| 6reogete| 1 09w

689200T|  6sgzol|  LrovL|  te1T|  69gar 66%8|  €oETT| L99LPPEI Legg|  Govare

‘¢UL|  g¥'€1|  LIGI| LTI CTILG|  L8S'€H|  LBLL ‘| 66862 Teg| v 0vw
1127681 6LL8|  LegLo|  Tee9s| e9szie|  Lswor L6L
TLTH| CERLEI|  CEP6E|  6€5°El ‘eTL|  "L9SL| "19%°'€33| 69€69818| LZELOSOS| 688LFTOS| Tt 08F
£ael| GO9I L391L|  £2L0968 1915 ep6b| sLLogse|  eTBLL
€8°1L ‘L6°L| 6L09898L| 1601 €1 gePes| 19'65°E1 ‘er|  6er'L| egsroLpL| 0z¥

6L99| TzeoLe|  TaERT L98L 1861)  Lo9LP| eebeces
6e9E9ZFL| 18LPELEL| EII'L6 ‘LEI|  '6€08| TOEI'L| T198GTIL| “L6'63°€1| LI g1 0Tk
goce|  1go1s| Lerozie| Lssige|  gcosg L68% 6PSSOT| GPOPICI| LEFPETH
T18°¢1 263 L L ceRTP| CI8TLBI| 1L9T10199 ‘6% ¢% o] e oop
£222867 1898 19SL| 661928¥ LPS6P £eLo LG06Y
1| CISUTH|  (gP9°el ‘g1 69199229| ‘€968 10ST'L| 61169809  1851| 69983665| 1T C 06€
LTOTIL 0] L99829 £8010%%|  €8906T| 6¥8ELEl
6180LF69 ‘¢8| "109°6€T "T'L| 6L9099LS e1|  6e€l ‘17| LE18889g| 68L0gpeg]| ~* 1 088
01 6 8 L 9 O g 5 1 @

Sunzgesyiog



118

L6LIET g189gz] 16111 L7196  LO86Y| 6868
‘g1 19L0.91) $L88TII L 681| 16PLOGI £ "6 ‘6v¢| 6s0sgel| ol
Leg]  esI¥ L8886 L986]  LIGI £g8g
erEUL] (6361 £ESLPEI ‘€I 6996LT1| 1689711 CI1) LGIL L61| 6686101 ool
169%|  1sza|  trize|  covee|  6196]  essi|  Lelge|  £oO¥6I L98¢
113 15¥ 63 1 eT'L 677 g1 T3 1900LL Let| 06
19101 188 6288 T goer|  1PPER|  gsLLL £5%
L erry|  gegere|  19L099 9] 16L909]  63€1 1 | isver] © 08
109 16801 £PP6e 16o¥|  geLe 189
63 1v998% ‘g7 19709 6POSEY L] 109668 ‘g8 1 oL
e6gz| ettt es'1y L6 L8¢ 143
‘€1 ‘66]  ert|  IL'€h]  600€8%|  1L80L8|  [B6LYG ‘617  198Pes|  cLarL] 09
15L31 L6T LLLt gep|  £905% Toge|  18%F
182613 18L10% g1l e 'L6]  6El ‘L] £96971 % T R
£09%1 6L8 L9T L689 1999 185
107661 [9161T|  €6I80T L 98| CIeEl el oL €1 68 or
Log €63 196 gl 696¥  Levg|  €1gs
63°L 61| guess| 1186 6820y g% g1l L €1 gt o 08
6e1 167 19% €8 L0g 6r¢
13095 €1 e% 5| ceeLl 19691 ‘g7 g0l ‘66| 6| 0z
1L 12% , £68 €28 0
96|  erL €1 169% g1 1wiel  1aeE| €003 L 66 !
el
188 1€9 gev 183 €1 L 1 £l 1 —| 0
01 6 s | L o | ¢ | v | e | =z | 1 w

00¢ = Z sIq [ = & UoA

[+2% g—z2—% WIO IOP

us[yey Iep UOIIBSLIO)NR]



119

L6°EF 1188 €3ILE LE91 :
IHE1°L| 19LSLEST| £6606TCT| TGLLO0ST| 636928FT €59 08| '€%°65°L| TPPETTFI| 6068868T] - 0%3
1633|  £62°€8 1796101 16%6|  L¥6LS 1%G| 16928 1L3¥ 1526
‘19%°€1|  '€P'EI| SCTPEFE ‘er|  L6T'L 'e33|  '18%°€8 ‘688 CILTE “688T| 083
€8596|  L688C LLLG68| €.6888| 61016 600T|  LPE9%| 6091°L96|  LOPII
13T "63°L| ST666LTT g1 g1 ‘63| 'ge8'el ‘61 L Lg6| 088
661T8] L0006 T0L| SOTSIFI|  £L89G 1861|  €8L9S| E€SI6IL
19166801| 190SCHOT 131 ‘eI 6VETH Ll cezer|  T09eT 19T €1 o1
1318| 6IE6LAT| L93S03 6989¢ 1es¥|  LL9GL|  68L88
1859126  ‘IL'TF L ‘65| 6968698 ‘682 TPOLFPS ‘gLl 811 ere] vt 003
16%] 185011  L69SF 1009] 10091 6L06|  €68€¢]  L28¥8|  6H0691
“§F65°E1 ‘1L €| 1L1909L] ‘€762 ‘T9%|  'LegL 1% €8 8 e oer
6178 €007  1LPIL €0LOT 1253
‘6081| TLISTLO| “LBT'ST ‘e1'L| 68866€9|  '62'ST| 1829619 €££9¥609| 180966¢ 6gge] 08T
181 69L €901 6%01| LI1688| TOPILL
‘€L9°L| 1P620LS| ST1LL09C| To0gice| 6¥P0THS| TPLeI| 6LEEI|  TOL'L g1 68| T OLI
L9¢E|  £9¥6F 178  6296S1] L8P6¥9 1501 L6672E £67F
“€LET ‘16| 6ST'TF 63 ‘Ll 1L6%9%%|  L6'€H| £98808F | gt o ol
GELOT|  1688P L1768 1961 €003 €861 €q8|  £PE86¥|  £0G1F
“6LE ‘e1°L| €£0616¢ ‘8% €863 LF8I ‘L2181  L6'EF ‘L g8 e o0t
19L18|  LBL3SE €8%1|  L16L3| S€ELLED gaLl|  18€91 1429 18¢ 2683
‘% ‘€1 "LOT'El ‘811 er|  ‘188L “I81 '€9%|  'L9T'63 gorr] 0¥t
181 61| 90261  6FFFI 617 T696LIT 6571
131%2L3| 1609993 ‘11°63'L “69L g1 <S1|  6ET'TH e1| 18zzszs|  ezaL| © 081
€801 £0865 60LT 1108 6082  €PI0LG| 1961%I| LIG8EL|  £980%
‘13| 16L6312 ‘1| 1963 699 688 ‘L g1 € el o ot
ot 6 8 Lo e G ¥ g z 1 @

Junzqoesyioq



120

LL9Z0T 199L 6098 LO9ELSL 6£€53 TLTIT| LP6E6IT £eb
IPel| CLOUEP "LG39| 1SL6EFES ‘L| 100£6989 ‘1L°63)  CEITTH ep| 6veLeg| v OLE
€66€€1| 189099 €113 689163 L8053 LBL| €308GL9 €263%
65°€1 elL|  CLbeE +€1| 602£6887 "€E6T| 13€9608%| "LI9°L6 ‘L ‘e6ot| 098
12018 go1¢ €896 [85.3| €1809%€| ebPeCI 69251 61€L09
‘116|  "€09°63 "L6°€8|  LBT'ET ‘el IP°L| €33 €T €99198€%| 10968%EF Lo 05¢
19681 6616009 6681 LE6EE LITII| 691073 L803 I1gL|  T18°1L
10816L3¥ ‘118% L] LOE'L6 AL R ANit4 81| "E8PT'EL 189G C6TETL] Ut 0B
188L¥6 L689E|  €356L8 €8L90€S LEOE 6506
T3LL8T6E ‘19| £9566¥8¢ ‘€901 ‘g%| 18P28PLE "L| €8%P189¢| '€6T'TH| LOgEI| 1 0gE
eII| L€9928| T10T90LE| €%L6L6P L6EF LTH1
"63°¢1 ‘€% el ‘L] 6P06ECPE|  TSI'EH| 109906€¢| £63£6SEE| 183'€8| 6LPELEGE[ 1T 03¢
£27999%]  18L8LI 6£63 62762 T129%801| LOT'LZT|  T18935L 6329 6S1%|  6603F1
L ‘I81|  "6€8°€T €81 ‘63| €IT'el g8 ‘10L°L| 19363 T o ole
109 6LPLOT| LILBLOP L9IS ebL| €0906€| LLOTIIG] 1£5LE6
183F6963| °€62°L9T| £€922168C 681 "Ll CIZFT| 823 €l 1L ‘el ‘68| 1 008
6TE6L| €L3EP9|  T130%0T 1% 196289  1993L3 €L09P
10%60693 “L6T L R i ‘198 "6SL¥| 19L¥899¢8| 19156863 ‘e% "€I'L et it
6LeTI| L930g8T §1L¥8| 606318 €2IZPS| €8£963¢ €398  LLLBLL|  L996TS 10gS
"6603 g1 183 63 e ‘L "L¥92 63 e 6TOP| 08%
6831 LSSP99T| €aCes L6ST|  LP96¥3 LSSE| 678169 165%
683 1L ‘€1 "§T°L| TS99LITE| "600T'EL ‘€8| 10256%03] 68T T¥ 63 LIQL| U 0L
16T9L% £€911 £8093 698%1| L9092%1 eegq| 186€6€1 18686  L8GE8I
‘L "L99T| ELPILIGT “L3L "L6ET €l 16¥°L €1 ‘181 Lel vt 098
LE6FST LL868S £168¢ €33¢€|  6188II L98E| T1SLO¥EI| LL09ZZI
"¢LI| 18€908LT 63 5L “809 ‘681| "L6L'6G ‘el "€1| 6FLEPLST| "t 098
o1 6 8 L 9 g 4 ¢ g i 2
Junzjesyiog



121

LT0ES 60001 800LE 691615 LLOST| €1986GLI 689711 6L0¢€ €90¢1
‘I81°€T "€C6°E1 ‘16€¢€ Vel L6T'I¥ L 6701 LYSILITPPES88IT ‘€06 " TTT06¥
6798707 ELLTI8| T9%'€E¥| L6EIISS 689¢ 66GLT 1€989 18061 L6ST| LT9%98GT
62 Le¥I ‘€8°L ‘€I "€IT°62°ET ‘6979 LETET ‘€8°TL| T61¥°LIT 7 08¥%
60T¥%3| €618992 L96931 LYPPP9| 69LLBOE| TIBLITI LY8¥29 LGPE| €E£€03T08
1$909€0TI K24 sS4 ‘€98 L91 '6¢ €L 28I '68%°L3I eI) 0Ly
TELST €9€81I4%I LBIEEET 686%2 6C80EI| T1G666€2| EPL6FE
‘T€49S|IT80P6E0T|ELGEBTCOL 'L16099L600T 34 '686¢ LSL ‘v ‘62°€1 T 09Y
€00TT 69L°€%C| 6E6E83E 61006 £€9€¢| LBEILIG| 60909GET LI9P9%
LB'ET'L| 18606796 Vel 63 1901 FAN G4 k37 L] TOGO¥IC6 Ler) e 0S¥y
' 1901069 1%€02 LETE LSGTG6 LILE 1%c¥ £8€8L9 18€¢
10912606 19691606 €1 ‘LES'ET| "6ET1°6% L TL°ET '68c°L6| 'ISI'EII Lel ‘gev'es B ¢ 4 4
€¥98¢ LLITE 1656% L89%| LEIYELTY L80% 1901 L1GS0I
125686%8 eyL! '689% 2P| 68806928| ‘'T9€T€T el ZLOT| 26 '€T'L LSL BN 115 4
698€¢ L988E 66923 €06¢€1 6881 €99681
TPE1CE6L| T6989LBL ‘€I1°6G| TOSTLILL| 6FFPICILL 6LEL ‘69€¢€ ‘TEPSG| "TILTEPET IPeI I 114 4
€6ST1¥ 6LL8| 6E¥BOFPOI| 6LEF6VE LPI8SO9T| 1899281 L18S¢G 690L 6800€2
LLLT "€¥9°€El1 L '6¢| 60PLISIL R34 ‘¥ 6921 ‘68T°IL VL) T OIF
E¥61p| LB66GPCS| TPS11GS L¥323 LEPIT 6196 §EGVP| L6GIGCT 60€6L
'L99T el ‘€1 '€30¢€ ‘6¥¥ el 2€8 ‘TIS°L ‘6g| 10¥208%9 ‘T18) "~ 007
LPT69L| 698¥81G LGO0FT LZ90T| €9%'19%| L6I8GLY 6688€%| TLILSIY LPP6T1 €29L9
‘€8 14 Kiiai '688°L I¥°€1 61 68T ¢l '€0¢ e8| 06¢€
€0€29¥8 L6ELT 6EET 6%0T| LE9ILEY
L €v1eg ‘€9%°6G| T900I8LSG| 689GIELS| LEILIGIS| 188FPLFIG| "LBGEI'L ‘€I 61%09TSS| """ """ 08¢
oI 6 8 L 9 g 14 € 4 T z

Funz4e8110,



122

§ 2. Es gibt 141 Primzahlen der Form 23+42?>—22—1 von
2 = 1 bis x = 500 und 122 Primzahlen dieser Form von x = —1I
bis x = —500.
. 3 22 a—1 26
Der Koeffizient &k — ~ (@t = )=v3 — AT
T (%) 95
Es gibt wahrscheinlich die gleichméBige Verteilung der
Basen x der Primzahlen dieser Form in den arithmetischen
Progressionen, z. B. in den Progressionen 10 m-+a,a = 0, 1, ...9.

Anzahl n der Basen x der Primzahlen der Form 34+ 22—2 x—1

von x = —>500 bis x = 500 in den arithmetischen Progressionen
10 m—+a:

a ... 0 1 2 3 4 5 6 7 | 8 ! 9

Wi 5 cx o 30 21 24 25 27 21 24 25 ’ 29 ’ 37

§ 3. Die kleinsten positiven Losungen a; der Kongruenzen
23+4+22—22—1 =0 (mod p), p=Tm+1, p < 7600.

Tl 7 13 29 | 41 43 71 83 97 113 127
T 2 7 3| U4 8 4 10 25 9 24
Do 139 | 167 | 181 | 197 | 211 | 223 | 239 | 251 | 281 | 293
a . ... 5 19 37 95 18 92 6| 106 47 54
Do 307 | 337 | 349 | 379 | 419 | 421 | 433 | 449 | 461 | 463
@i 63| 143 | 133 205 | 196 | 116 62 43 | 221 67
|
B 5 it 491 | 503 | 547 | 587 | 601 | 617 | 631 | 643 | 659 | 673
ay. ... 227 |-, 111 54 | 204 | 292 16 79 20 58 85
Do, 701 | 727 | 743 | 757 | 769 | 797 | 811 | 827 | 839 | 853
B o v 1 388 41 21, 136 | 311 100 | 179 63 | 442 | 376
Do 881 | 883 | 911 | 937 | 953 | 967 | 1009 | 1021 | 1049 | 1051
a .. .. 98 | 120 | 123 | 105 | 232 | 256 | 499 | 238 | 555 | 595
p ... | 1063 | 1091 | 1093 | 1163 | 1217 | 1231 | 1259 | 1289 | 1301 | 1303
pon 7 » 510 | 130 | 108 32 | 448 | 392 | 602 | 510 | 394 | 367
P .... | 1373 | 1399 | 1427 | 1429 | 1471 | 1483 | 1499 | 1511 | 1553 | 1567
7, 65 93 | 810 11 | 412 | 490 | 131 | 131 | 794 | 829
p .... | 1583 | 1597 | 1609 | 1637 | 1667 | 1693 | 1709 | 1721 | 1723 | 1777
&y v voe 213 757’ 818 | 115 | 678 | 277 | 746 | 270 | 347 | 475




123

B - 1847 | 1861 | 1877 | 1889 | 1931 | 1933 | 1973 | 1987 | 2003 | 2017
@y oais 12 101 840 516 413 518 120 273 167 52
D 2029 | 2087 | 2099.| 2113 | 2129 | 2141 | 2143 | 2213 | 2239 | 2267
@y sda 130 775 138 177 362 425 | 1222 959 332 173
P 2269 | 2281 | 2297 | 2309 | 2311 | 2339 | 2351 | 2381 | 2393 | 2423
ay 57 675 66 664 | 1032 13 | 1143 | 1203 735 558
P . 2437 | 2477 | 2521 | 2549 | 2591 | 2617 | 2633 | 2647 | 2659 | 2687
a;.... | 1022 181 194 81 294 148 364 | 1244 112 | 1133
y 2689 | 2729 | 2731 | 2801 | 2843 | 2857 2897 | 2927 | 2939 | 2953
a; . 923 368 | 1758 581 33 | 1450 | 405 | 1859 | 1196 664
P . 2969 | 3011 | 3023 | 3037 | 3067 | 3079 | 3109 | 3121 | 3137 | 3163
a, . 464 819 | 1024 890 708 686 807 223 | 1283 | 1162
P . 3191 | 3221 | 3319 | 3331 | 3347 | 3359 | 3361 | 3373 | 3389 | 3457
a,; 586 940 | 1283 | 1508 136 | 1747 710 | 1850 719 | 1534
P . 3499 | 3527 | 3529 | 3541 | 3557 | 3571 | 3583 | 3613 | 3697 | 3709
a, 455 683 92 587 442 | 1959 509 632 | 1856 676
D . 3739 | 3767 | 3779 | 3793 | 3821 | 3823 | 3851 | 3863 | 3877 | 3907
a,; 116 | 1250 | 1850 | 1389 | 1311 658 | 1007 | 2169 | 1037 | 1024
y 3919 | 3947 | 3989 | 4003 | 4019 | 4073 | 4129 | 4157 | 4159 | 4201
ay 2249 763 575 872 | 1701 309 55 72 | 1685 | 1208
D 4229 | 4241 | 4243 | 4271 | 4283 | 4297 | 4327 | 4339 | 4397 | 4409
ay.... 667 | 1161 | 2332 | 1932 | 2422 247 282 | 1710 95 | 1957
Pi 4423 | 4451 | 4481 | 4493 | 4507 | 4523 | 4549 | 4591 | 4621 | 4649
a, 218 | 1946 | 1932 | 1199 | 2696 | 1725 | 1989 287 706 475
P . 4663 | 4691 | 4703 | 4733 | 4759 | 4787 | 4789 | 4801 | 4817 | 4831
a; 198 616 | 2482 | 2657 | 1952 250 106 301 464 | 2474
D . 4871 | 4943 | 4957 | 4969 | 4999 | 5011 | 5039 | 5081 | 5153 | 5167
a, . 325 424 | 1264 | 1087 | 3222 990 416 176 | 1448 17
7 5179 | 5209 | 5237 | 5279 | 5333 | 5347 .| 5417 | 5419 | 5431 | 5501
a; 346 | 1697 896 | 1594 365 | 1257 | 2965 | 2024 718 | 1945
D . 5503 | 5531 | 5557 | 5573 | 5641 | 5657 | 5669 | 5683 | 5711 | 5741
ay.... 685 811 | 1762 | 2148 | 2897 746 | 1759 | 2904 446 658
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p .... | 5783 | 5839 | 5851 | 5867 | 5879 | 5881 | 5923 | 6007 | 6047 | 6089
B e v o 762 747 | 1210 | 2412 597 486 | 1405 | 2372 885 | 1150
p .... | 6091 | 6131 | 6133 | 6173 | 6203 | 6217 | 6229 | 6257 | 6271 | 6287
a,.... | 12565 | 1222 213 | 3486 648 | 2738 | 2009 | 1406 | 1634 | 3237
P o.... | 6299 | 6301 | 6329 | 6343 | 6397 | 6427 | 6469 | 6481 | 6551 | 6553
Gy, 819 | 2025 | 2361 | 2572 | 1934 | 1289 | 2339 | 3804 668 410
p .... | 6581 | 6607 | 6637 | 6679 | 6691 | 6719 | 6733 | 6761 | 6763 | 6791
a; .... | 1368 | 2283 | 1201 418 | 1441 318 375 785 153 133
p .... | 6803 | 6833 | 6917 | 6959 | 6971 | 7001 | 7013 | 7027 | 7043 | 7057
ay.... | 2863 | 1764 | 2253 234 672 | 4417 491 | 2681 | 3976 240
P .... | 7069 | 7127 | 7211 | 7237 | 7253 | 7307 | 7309 | 7321 | 7349 | 7357
O 55 86 629 | 1586 | 2074 | 2307 | 2250 977 268 | 3038 824
P o.... | 7393 | 7433 | 7477 | 7489 | 7517 | 7547 | 1559 | 7561 | 7573 | 7589
a; .... | 3906 | 4422 | 2084 | 3569 333 593 | 1654 398 796 316

2. ,,FaktorisationderZahlen der Form 2>—3 z+2-+p,.
Von W. A. Golubew (Kuwschinowo).

§ 1. In dieser Arbeit gibt der Verfasser die Faktorisation
der Zahlen der Form 22— 3x + 2 + p, oder (x —1) (z—2) + px
von z = 1 bis x = 400 sowie die Primzahlen dieser Form. Hier
px = Primzahlen: p; = 2, p, = 3, ..

Die Zahlen dieser Form haben die Divisoren p>2. Es gibt
126 Primzahlen von & = 1 bis & = 400 dieser Form. 71 Zahlen
dieser Form bis x = 400 oder 17,59, haben die kleinsten
Divisoren p = 3, 47 Zahlen oder 11,29, haben p = 5 usw.

Tafel 1
. (22 —3x 4 2
Werte der Koeffizienten & = ( + 2+ p)
n (x)

x
\ 100 200 300 ’ 400
T @ —32 24 Pr) .. 49 81 103 126
O 02) 605 o1 0013 2 1 5 0 L R B 25 46 62 78
b oo 1,96 1,76 1,66 1,62
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Verbesserung. Im Verzeichnis der Primzahlen der Form
22+1 (S. 103 [und friher] des Anzeigers fiir 1963) sind die
Basen x = 25346, 48714, 58776, 66884, 67184, 134234, 154554,
179394 einzutragen. Die Basen x = 30980, 52946, 60046, 66284,
118934, 119544, 119804, 123100, 123164, 123740, 166306, 166666,
166870, 166926 und 167294 sind auszuschlieBen.

Ich méchte Herrn Dr. Daniel Shanks in Washington, der mir
diese Fehler mitgeteilt hat, meinen aufrichtigen Dank aussprechen.

Das wirkl. Mitglied E. Hlawka legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte zwei Arbeiten vor, und zwar:

1. ,RhythmischeFolgenaufkompaktenGruppen IL.“
Von E. Hlawka und W. Henhapl.

2. ,,Rhythmische Abbildungen abelscher Gruppen.*
Von Peter Flor.

In die Monatshefte fiir Chemie wurden aufgenommen:

1. ,,Uber die magnetische Untersuchung der
Zersetzungsprodukte des Kobalt(II)-hexacyanofer-
rits. Von W. Wolski, M. Tarzyniski, Urszula Politanska
und A. Kwiatkowski.

2. ,Bariumazid wund die Bariumazidhydrate.*
Von K. Torkar, H. Krischner und H. Radl.

3. ,,Aufnahme von Spurenelementen durch Ionen-
austausch in Pfanzenzellen.* Von H. Krausz und
E. Broda.

4. ,,Phenyliminophosphorsdure-(didthylamid)-chlo-
ride.” Von V. Gutmann, Ch. Kemenater und K. Utvary.

5. ,,Synthesen von Heterocyclen, 69. Mitt.: Uber
eine Synthese des Indigotins.“ Von E. Ziegler und
Th. Kappe. ~

6. ,,Synthesen von Heterocyclen, 70. Mitt.: Uber
Oxathiine-(1,4).“ Von E. Ziegler und H. D. Hanus.

7. ;,Zum Mechanismus der Blausduresynthese aus
Ammoniak, Methan und Luftsauerstoff am Pt-Kontakt
(Kurze Mitt.). Von Alfons Krause. -

8. ,,Uber amorphe Festkoérper; Beryllium-Chrom-
Mischhydroxide und deren katalytisches Verhalten.”
Von Alfons Krause und L. Wachowski.

9. ,,Umsetzungen fester Stoffe in Ld&sungen,
1. Mitt. Uber die Reaktion von festen BaSO, mit

11
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gelostem Kaliumcarbonat.” Von Svetozar Mili¢ev und
Joze Siftar.

10. ,,Uber die Kinetik der Zersetzung von Am-
monnitritin Lésungen.” Von N. Kolarow, B. Popjankow
und Sp. Angelow.

11. ,,Uber amphotere Eigenschaften der Metalle
und die Metalle und die donator- und defektelektro-
nischen Zentren ihrer inhomogenen Oberfliche. Von
Alfons Krause.

12. ,,Der Reaktionsmechanismus der allgemeinen
Sdure- und Basenkatalyse der Mutarotation der
Glucose, 5. Mitt.: Die AktivierungsgréB8en der Am-
moniak-, Acetation-, Wasser- und Wasserstoffion-
katalyse der Glucose-Mutarotation.” Von Hermann
Schmid und Giinther Bauer.

13. ,Herstellung von Arylthioglyciddthern und
3-Aryloxythietanen.” Von M. Sander.

14. ,Spaltungen mittels Diazoniumverbindungen
und Chinonimidchlorid, 7. Mitt.: Uber Hydroxychal-
kone. Von Helga Wittmann und H. Uragg.

15. ,,Anwendungen der Massenspektrometrie zur
Strukturaufklidrung von Alkaloiden, 7. Mitt.: Neue
Alkaloide aus Gonioma Kamassi E. May.”“ Von
R. Kaschnitz und G. Spiteller.

16. ,,Die Kristallstruktur von Pd,Hg,.“ Von P. Ett-
mayer.

17. ,Uber den Verlauf der «,2'-Diketodisulfid-
bildung durch Einwirkung von Schwefel auf Mercapto-
ketone.” Von Friedrich Asinger, Wolfgang Schéfer und
Alfons Saus.

18. , Der Verlauf der Umlagerung von Phenacyl-
sulfenlymorpholid zu Phenylglyoxylsdurethiomorpho-
lid in Gegenwart von Schwefel.”” Von Friedrich Asinger,
Wolfgang Schifer und Alfons Saus.

19. ,,Der Mechanismus der Bildung von 2-Methyl-
2,4-diphenylimidazolinthion bei der Einwirkung von
Schwefel und Ammoniak auf Acetophenon.” Von
Friedrich Asinger, Wolfgang Schéfer und Alfons Saus.

20. ,,Uber die Isolierung und Charakterisierung
von vier neuen Aristolochiasiuren (aus Aristolochia
clematitis L). Von M. Pailer, P. Bergthaller und G.
Schaden.




.uﬁuuﬂoﬂﬂ« Ouhogvﬁs&ﬁuwﬂq 9Ip UE JINIFIIIOFUIUIWNIISU] PUn -2I2MIPG UspIdM 7961 °T ' qV *

awwng

.6 |P.I1|0.€T|0.ST|9.ST| L€ |0L |¥Z |6S |££ |8 |C.8 |€.8 |0.8 [¢.£ [¢.6 (9.4 |S.€1 |S.21 |€.9T [9.11 |0.0 |(S.TVL|b.THL|€.TVL |8.THL [iomm
¥.01/6.¢1|0.41/0.6T|¥.STf S.0 [€8 |96 ({89 |98 [9.6 |S.01|S.6 |6.8 |¢.6 |v.IT (9.9T |9.€T |Z.C1 |+.91 |9.1T |1./- |8.5€ |0.€€ |8.9€ |S.L¢€ |'T¢
¥.01(6.CT|0.¥T|9.1|¥.91] 9. Y. 69 |/9 |98 |¢.8 (1.8 |6.8 |1.8 |b.8 [€.0T (1.91 |T.€1 |Z.€1 |ZF¥T |S.O0T |6.€— |0.6€ [C.6€ |£.6€ |v.8¢ |'O¢€
€.01/8.C1|8.¥1|9.61|8.G1| . 8L |€L |LL (S8 |98 9.4 |S.€ (8.6 |C.0T |P.TT |€91 |Z.C1 |6.1T |8.C1 |v.€1 |L.L— |L.S% |8.S€ |[8.¥€ |9.v€ |'6C
€.01\8.CT|1.v1|1.6T|9.6T] €. G8 |68 |SZ (C6 [8.6 |0.0T|C.0T|C.6 |S-£ |96 |6.9T |[¥.€1 |0.€T |0.9T [C.TT |€.9— |S-£€ |1.9¢€ |€.£E |0.6€ |'8CT
1.01|£.21|¥.¥1|9.651|0.91] 8. 9L |16 |99 |TL (6.8 8.6 (.8 |C.8 |£.8 |[S.OT (9.ST |Z.€T |b.C1 |b.ST |C.€1 |¥.0 |C.€¥ |6.1¥ |C.€F |S¥¥ |'LCT
L.OL|ZCT|¥.¥1(8.91|8.LT| C. €9 |€9 |€S (L |€.8 |¥.L |V.8 [T6 |S.6 |6.1T |1.61 [£ST |Z.£€1 [9.81 |6.¥1 £ €9 |T9Y [T9Y |9.9% |T9C
0.07|S-CT|T.¥T|€.LT|0.8T] T. 99 [0 |9S |€L |£-6 6.8 |£.6 [£.01 |1.€T {9.0C |£91 |6.ST [9.81 |(9.G1 £ |0.9% [0.9v [0.9F¥ |0.9y |'ST
6.6 (9.C1|S.€T|CT9T|1.8T] €. €/ |LL |0S |€6 |96 |€.6 |0.6 [I.0T|£.8 |€.0T |S.0C |£.ST [2¥1 |¥.0CT |¥.CI 1 |gvy |T.SY (8.6 |S.£F | TvC
8.6 [£.CT|9.€1|S.€T|S.€T]O. 96 |v6 |£6 |96 |1.01/0.01|0.TT|¥.6 |€.6 [I.0T |€.ST |0.T |I.CT |C.€T |(8.01 0— (6.1v |v.2¥ |¥.1¥ |6.1V |'€C
6 |LCLTVI|bbTEbT] 9. S/ |56 |6S [0Z |1.£ (9.8 9.9 |0.9 [€. [S-8 |€.€1 |9.01 [8.6 [0.€T |0.6 .G 0.8 |8.9% |6.Lv |¥.0S |'CC
.6 |£.C1|9.¥1|0.91|5.91] S. 9S |4S |¢v |89 S-S |S.6 |1.6 |8.9 |£.S 0.9 |1.ST (.11 |S.0T |€.#1 8.8 -6 |8.IS SIS |6.16 |L.¢S |'IC
6 |9.CT1|S.G1|8.G1|+.ST] 8. TZ |LL (09 |94 |€.9 |69 (1.9 8.5 €9 [|1.9 [S.CT |v.6 |9-6 |9.IT |1.L .S |LLY 6.6V |0.8% |C.S¥ |'0C
.6 |C.C1|8.61|9.61|C.0C] L. ¢9 |SZ [8G |€S |56 |S.8 |1.11|0.6 |1.€T |0.6 |£.9C (0.81 |C.€1 |9.1C |€.6] /- |t.6¢ J0.6€ |V.€€ |T.e& |61
-6 |£.1T|1.61|£.61|8.0C] . €9 |69 9% \SL |&. T T.IT|C.IT\L.TT)9.1T |£.€1 |6.SC (£.0C |9.81 |+.ST |C.81 .6— |C.LE |8.v€ |8.L£ |T1.6€ |81
6 P IT|C.H1|T.61(9.0C] . 19 |¥9 |v¥ (SZ |L-IX|S-TT|6-LLIZ.TTYT.TT |£.¥T |0-LG [8-XGC |€.0C |0.LT |C.81 €= 16.8¢ |€.£E [8.8€ |S.0F |°/1
1 4

AN NOO ONVARN 1N OoINW — If‘»‘l‘Nl\OO N OO N~ N O
HHE A OO A O A OO "= r=NO —wOO0O— =0 0—O0O
NOFTTON NVOVOAOAAYW ONNON O =00 INO0OATAN NANONXOXO

9
€
S
L
L.6 ¥
L.6 (4
5.6 1
v.6 €.
€.6 €
.6 9
1.6 |T.IT|¥.€T|S.LT|£.81 £9 |0 |TS |08 [8.01 6.01\G.1T|¥.£ [S.€T |9.€C |6.81 |6.91 |6.cC [8.91 |¥.C— |0.0v |1.O¥ [C.0F [Z.6€ |'91
1.6 16.01\9.CT|€.9T|LLTT.T [0£ [T9 |95 |¢6 |1.0T|€.6 |6.01|C.0T|£.8 [0.TT |8.CC [€.£1 |9.£1 (8.1C (9.1 |9.1- |8.0¥ |[C.0F |[S.0¢ |8.1F |°S1
0.6 |LOTT.CI|S-¥T|C.ST| 6.0 |SZ |16 [¥9 |0L [C.6 |S.01|S.6 (9.L |Z.L [v.1T (0.6 |1 |€.€1 |¥.LT |p.C1 |1.T |Svb |8.TH |6.4F [6.5F |41
0-6 |£.0T|S.TT|9.€L|€.¥T| LT {29 (19 (9% |08 |C.8 9.6 |6.£L |¥.9 6.6 |[1.81 |O.¥1 |9.€T |v.Z1 |T.11 |ZS |1.8% [9.LF |6.L% |6.8% |'€1
6.8 [8.01/C.11|£.11/0.CTf8.T |£9 |0 (TS |08 8.9 |€.£ |S.9 (9.9 |8.¥ [6.£ |S.91 |9.11 [0.CT |b.¥1 (V.8 |6.S |[C.8% |€.6¢ |0.87 |V.LV |'TI
8.8 [£.01|6.1T(0.1T|Z.0T|S. 88 |98 |16 (88 |£.9 69 |9 [¥9 | |09 |+.8 gL [¢.8 (89 (99 |CT.0- |I.1¥ |6.4F |9.00 |8.L¢ |11
£.8 |9-01|C.CT(C.¥T|SFI[C.T vZ |18 108 |29 8.9 |S.9 [8.£ (2.9 |29 (€9 [9.61 |0.0T |6.£ |£.01 |€.11 |CT.€— |1.6€ [8.6€ |¥.8C |T.6¢ |'OI
£.8 |S.0T6.T1T\0.¥T|L+T| 6.1 |TL |18 |SS |64 |0.6 (T.6 |I.6 (.8 |8.9 [6.6 |0.0C |0.ST |¢.€1 |0.61 [8.CT |€.0 |9.¢v |v.6€ |S.Th |6.5F |6
6.8 [€.01(6.17/€.€1/9.€1/{9.0 198 (16 (¥8 |8 [0.6 (1.6 (V.6 |G.8 |9.8 |€.0T |Z+¥1 |6.11 [C.11 |6.CT (£.11 |8.C |[0.S% [0.Ly |9.¥¥ |b.€F |78
5.8 |C.0T\9.TT|8.€T|S.¥T)T.T |€9 165 (LS [TL (9.9 (€9 6.9 |S9 [v.S |6.£ |8.ST |0.CT |0.CT [T.#T (8.6 |T.T |bb¥ |94% |Lb¥ |bb¥ |°L
v.8 |1.OT|S.TT|T.€T|Z.€T|O. TZ |68 |2 |€£ |0.L (€L |L9 |V.L |1.L 2.8 |T.ST |v.IT |€.8 |0.ST |6.01 |6.1— |€.0F (9.T+ |8.6¢ [¥.8€ |9
€.8 |0.019.11/0.€1|€.€118.0 |64 [T/ (1L |€6 [8.L |O.L |6.£ |S.8 |€.8 [0.6 |0.€T |C.1T |6.01 (8.1 |0.01 |6.4— |€.£€ |0.£€ [0.£€ |0.8€ |°G
C.8 [£.6 |9.TT|€.€T|S.€T|9- 19 |S£ |Sv [C9 |29 v.8 |LS |SF 90 |66 (€91 |S.IT |0.€1 |0.ST |59 |+.0 |9.CF |b.6€ |8.CF |S.G |'¥
.8 |¥.6 |V.T19-¥1|¥.ST|S.1 |LF |6¥ |9¢ (9§ |L¥ |[I.¥ |€.% 8€ 8.1 0.9 |Z.ST (9.6 |F.8 (9.1 |89 |1.T |€.++ |84+ |6.€v (€4t |'€
1.8 [¢.6 (9.0T(6.€T|T.ST| 6.1 |8+ |/¥ (9€ |29 |4 |1.¥ (8.4 [C.S |8.17 |84 |[£.S1 |[C.11 |1.6 9.1 |8.8 |6.C |0.S¥ |C.¥¥ |Z4¥ |19V |°C
1.8 |1.6 |0.0T|€.CT|T.€T|S. 86 |09 (¥ |vL [6.S |09 |S.S €9 |8.1 2.9 |[1.L1 |6.11 |C.IT (8.1 |L.8 |9.€ |LSVL|€.S¥L|V.SYL|SOVL|'T
oz]o.r]s0|1.0[z0.0] . < [Pvlaefur ] ws [#|wre ar | s || e [ | 0 | w12 | bt | wl | @V [N | W12 | bl | uz
“ i | S & | onoarpnag i s uspog wop 4oqn At &
2p [armusady R 201112y puipfdurq 35 wgg. ] wr O “Umwiaduafny TpnipIfn
RN 67T o8F G961 IV IvUO W] 1D A 93URTH L.1T 491

‘(W G.207) 2138 M\ SUOH ‘Udl M\ ‘YIWeuApoor) pun 9130[0J0[A JNJ I[BISUB[RIIUYZ JOP UB US3UNIYIBQOE



‘(3ya3s urd[[e u uudA ApeN susduefofurioa Ip yne (PIS IYo1Zaq) suPeu U ‘spudqeaedsdu ‘spuaqe pqe ‘sSenrwypeu d ‘sSenrw w ‘seniwroar ‘Ynayay ‘susdiowyniy eu ‘wdSun(palqialuf) W I 19po

(] W IY2U pUN g IYIRISPUI A e “IYIW PUN § IIIBISPUIA ar ‘ISPIPISUPS

SPNT[H N Jlaayney A 19y r ‘NeI, T ‘UdgIaIpqaN (=

‘UIIPOPIUYPS [ % ‘Uajdonuagoyi]e Sun( oo ‘UANPNa[IaNd 4 > ‘Sungafwn ur 10331499 (§]) QO J2qn 101IMd0 |

QsunppaqaN = ‘[oqaN = ‘uaSousig v ‘uppdnein) v ‘pSeH v 9outpg x ‘ujasaIN ¢ ‘uaBay @ : uadunziniqy pun UIPIIZ I9PUIAMIIA

O UL/ W[) g “q/ SIq g/ UOA ¢ HOMSPIQuUISAY , PRI SATIPUNISHT 4 'USPUNIG UL IPNE(] o "UIPOG WP Jaqn % § Ul WNWIUIWINLRAWAT, 5 Iy g—0 UOA SunianisiSay 1ap
SNy ¢ PN uaSuyE(Sur] woA SunPMqY =/ ; WM 70.0— =g ‘W E1.0-+ =29 “INIYIIIOYUSUIWNISU] W PUN INIILIOYIIAPS NN ¢ € * (¢IT+ b1+ yz) [PRrwsade],

0 s 0o 1 L © 1z — | =] = = 9.1 9.¢ 0.¢ 6.z 8.9 | LL €.8 | onm
0= Y%6®
< w B Qe vF T4 .0¢1| €.09| 0¥ Lé6T| — — — — el Il I
1@ B ILO {gi6—0c8 0@ —8 ‘gi/—039 1LO ‘0:0—0 (@ C¢.81| 1.81| 0.0 | #.0 |S.CT ANW |€.€ |€ ANH |+ HSS | HS L.8 19 10T| o101| "I¢
[1—116T 1)l e TT—cet 1] $T—0e€T 1—0® TUILO ¥.0 : : 0.0 |TCTMANM (7.2 |T MS | MANM [€ ANM €.6 16 56 101} "0¢
TU—U 10O ‘07 T—® ‘c5—cTT 1@ T oeh—0 0@ €0 | €0 | 0.0 | 2.0 [ZI9TMNM |[Z¥ [F MNM (¥ MN [TANM 0.6 16 | ®16 101| "6C
du—u ;400 ‘PT—gr€T "or—colT TW T ‘:38—cg§ 0@ ¢C|00|0Z |Clfcs ASH |pT1 |1 S |1 & |I AN €.8 19 16 | o101 "8¢C
T 0eZC—0£0T “6T—¢eST ‘or—0zbT TELLO ‘026—03S 0@ G.1 | €0 | 0.0 | 0.0 |69 MNM (8.T |T HSH [T & € MNM 0.01| @101 101| o101} °/C
“ce—0zLT 0@ ‘cg—ogh 1L@ 0.0 | 0.0 ’ 0.0 |O.STMNMZ.S € M | M [EMNM €.9 it 4 16 |9C
‘€T 1)l “‘coST—orb T 1—0® —e€1 110 €0 | €0 | 0.0 e M el N € M € AN L9 1S | ®16 09 |'ST
<ol 0® : ’ ' 0.0 [T.9T M ZT.€ [CMANM|y M [0 O |94 |8 16 1L 10T} "¥C
“du—u ;100 = ‘u61 ¢® ‘et 1—0 ;1 ® ¥.€1| £0 | £C1| £.01|6.9 HUN |v.1 [T HUN [T IUNA [ ANN [Z.T |6 16 | @101 @101| ‘€T
1000 YT——1® Gk T—gEl W ‘ul—0® ‘col—¢79 1LO® €21/ 99| 00|00 |S5.£ UN |G.I |0 O (I HS |I UN |0.0 |Z6 | 90T 16 | 01| CC
[du—u] *du—pqe ‘w—u ;00 0.0 : . Tole.S UNH (6.7 | INN [T W [T NN |I.Z |09 ol 16 18 |1¢
“20€T=0xCT ‘T TT—go0T 1—0@ “LLO ¥—0 1@ 1.1 : [.T | 6. |8.61 N |€.€ |T MN [¢ MNN |2 MNN |Z+ [0.8 16 19 16 | 0T
YTz 1@ Tl o® 0T—wb] (@—qi6] ILe S.v | 0.0 ' 1L M |T.S |€ INN |9 MNM ¥ MSS |s.S |Z.8 10T| 18 18 |61
191-ael] o : ) ) 82 @ 0T M |1 EST [T MS |LIT [T 0| | 1981
*0Z—e61 S *103) ‘06T 1L® “oz—sot T 1@ ¢.0| ¢0 ’ 6.8 WSS [T.€ [T M |€ HSS |[TMNMI|L8 |26 1l 16 1L | L1
‘0eL—S o™ L1~ 0® 0.0 : 0.0 | 0.0 [2.6T M [S.S |[EMANM [y MNM[OMNMI|Z.S |Z.8 £ 16 | ©101| 91
O W= [—ILO /—39 0@ U ILe 2.0 : C.0 | 0.0 |€.0T MSS |0.C | ASM |T INT [T INH |1.9 0.8 16 19 | ®16 |'ST
‘%97 ol ‘L1691 1e—ni€1 (@ ‘W ILe 8.1 | 81 | 0.0 T ITMNM|P.C € MNM [P MNM |€ MNM|T.E€ |26 16 10T 10T} "¥1
2617 0® “cr—o31T 0@ 1L® ‘oI T—cOT (@ 0.0 . 0.0 "Il N | MN |F MNN MN |€.5 |€.8 1L 18 10T "¢T
B—U 400 ' ! : G.0 16.€T MN 9.9 |+ ANN |¢ MANN ¥ MN [9.+ |¢.8 19 16 101 °C1
€101 TEI—TT ‘0b—0g9 M ‘TogTT—0e] ¢ @ T—0 (@ T.0¢ C.C1| ¥.£T| 1.9 |g.CC MANM |Z.£Z |¥ MNN [ MNM |§ MN [0.0 |Z6 16 | ©10T| e 0T|'T1
e fap—ighT o€l o) TAU—;_ @ ‘oot 1,V @ d ;@ eCOT(T1#.8 | £1 | 1.0 |6.1C MN |88 |S MN [¥ MANM 9 MN [6.9 [0.6 101 18 16 | 01
"du—pqe @ ‘o _gi/1 1)l PYE AL® Toe6T—0eIT B 1@ 9.€ | 6.C | 9.0 | 1.0 |6.8] MN (9.9 [SMNM |y MNA |y ANM|p.C [€.6 | @16 101 16 |6
1—6@ se—gz9T 1) @b T T €1 —c16 1@ TH—PU ‘U i@ €9 | Ty | 0.T | 0.0 |6.6€T M |59 |F MN [¢ MN |¢ M (1.0 |Z6 ;01 10T 16 |°8
12-] “ee—cz€C TT—¢g0T ¢@1L® Terh =€ T ‘ge—12CT 0@ ¢0 | 0 1.0 1.0 |€.€T MNN [2.9 |€ MN [y MNA\ |F AANM [C.8 €.8 o0 o1/ 18|72
d )] TAU—11,0 TET—0zbT 1@ ‘W 4c6—c;8 1@ ‘col—0sS 0@ 9.€ | 8.C | £0 | 0.0 [C.+T MNN (2.9 |F ANM [¥ MNN [+ ANM 8.2 0.9 1C 1L | ®16 |9
“0e—eeCT “er—col T 1@ T TT—05T—¢® T—(;0 110 6.1 : 6.7 | 8.9 [9.€T MNM [6.€ | MNM | MNM 0 0.0 |0.01| o0l @01 e;01|°S
:0—1GT 110 ‘pyI—g €l (@11 ‘du—eu ; ,00 ‘i ;o 1. | €1 | 0.0 Col6€T M (4T |T MSS |€ TSS S |1.s |48 10| 16 174 I 4
[ o781 c—® ‘el 1091 “du-u 400 ‘ ‘ ’ * |g.£ ENN [€.Z |T INN [T ANN [ N [¢.€I |€.1 o 0| of|€
B—PU (00 Uf ;T : : ’ *19.8 UNJ (I.€ | N | UN N |T.€T |e.T 134 0 o e
w—1y,00 Ay yo | ' : : 184 MNMI|T.€ | MN |2 MNN MN |6.6 |Z.1 ol 84 ol'1
quvss Sufou wpra) = < <o wasUIUL ¢ w.Sx.w_ qlc _ qvl # ul | umuncoyy T.E\_\ qIC _ bl _ LVA . qlC _ ubl _ u/
X 3.9
Sroppoaaanap wnz S | waog pun aqoquassy | yosju noySip | (apran-nofmrag zr—o0) Wm :.E:.N« o QWMEE% owl
uaSunyiouag S| ww w Svppsiopan | -mapsaSpu g | squms pun’ Sumgprpuag | V| or—o sSupy) sunyjomog

961 "W

Osterreichische Staatsdruckerei. 96 65




ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1965 Nr. 7

Sitzung vom 29. April 1965

Das wirkl. Mitglied E. Schmid legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,Uber die Orientierungsabhingigkeit der kriti-
schen Reinormalspannung von Zink- und Antimon-
einkristallen.” Von Manfred Markytan (II. Physikalisches
Institut der Universitit Wien).

Das Sohnckesche Normalspannungsgesetz [1] besagt,
daBl das Reilen von Kristallen nach einer bestimmten Kristall-
ebene dann eintritt, wenn die Normalspannung beziiglich dieser
Ebene einen bestimmten kritischen Wert, der unabhingig
von der Lage dieser Ebene beziiglich der Zugrichtung ist, er-
reicht hat. Metalleinkristalle befolgen aber in ihrem Rei3-
verhalten nicht immer das Normalspannungsgesetz; insbe-
sondere treten im Falle des Zinks und des Antimons erhebliche
Abweichungen auf.

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist es, zu untersuchen,
ob die Abweichung vom Normalspannungsgesetz in der Gitter-
struktur des Zinks und des Antimons begriindet ist, oder ob ein
fehlerhaftes Wachstum der Einkristalle fiir ihr abweichendes
Verhalten mafgebend ist. Es wurde festgestellt, dal} die Fehl-
ordnungen im Kristallgitter und insbesondere die Versetzungen
mit ihrer Bewegung und Anhiufung an Stapelfehlern und Fremd-
atomen eine Anomalie im Reiverhalten der Kristalle hervor-
rufen. Dariiber hinaus ist es noch ungeldst, inwieweit die hexa-
gonale Kugelpackung als hexagonales Mehrfachgitter eine Rich-
tungsabhéngigkeit der Bindungskrifte im Gitter beinhaltet.
Dieser Effekt diirfte aber nicht zur Wirksamkeit kommen, da
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durch die Gitterfehler die Zerreiflspannung ja um drei Zehner-
potenzen erniedrigt wird.

Als kollektive Beschreibung aller beweglicher Gitterfehler
(insbesondere der Versetzungen) konnte die meBbare Ab-
gleitung genommen werden, und in Beziehung zur Grenzab-
gleitung besteht die folgende Relation zwischen der Normal-
spannung Ng auf die Basisreifliche, der kritischen Schub-
spannung s, [2], der Grenzabgleitung ac und der Basisorien-
tierung ,:

Np= ot kdg (k .... Verfestigungskoeffizient),
Ctgfo 1 ac

die in guter Ubereinstimmung mit dem Experiment ist. Die Ab-
héngigkeit der Grenzabgleitung von Zink-Einkristallen von
deren Basisorientierung lif3t sich nur aus der Mikrofehlerstruktur
des Gitters bestimmen, die aber nicht bekannt ist in allen ihren
Wechselwirkungen. Deshalb mullte ag aus dem Experiment
genommen werden, sodall die kritische Normalspannung bei
Giltigkeit des Schmidschen Schubspannungsgesetzes dann
vollstindig daraus bei gegebener Basisorientierung bestimmt
ist. Das Schubspannungsgesetz konnte beim Dehnen von Zink-
Einkristallen bei —196° C (fliissiger Stickstoff) erneut bestétigt
werden. Aus obiger Formel folgt, daB sich das Sohnckesche
Normalspannungsgesetz und das Schmidsche Schubspannungs-
gesetz bei tiefen Temperaturen ausschlieBen, falls der Ver-
festigungskoeffizient & unabhéngig von der Abgleitung a ist.
Bei Zink-Einkristallen ist auch die Schubkomponente der
Zerreillspannung bei quereren Basislagen als 30° nahezu eine
Konstante, sodafl sie in diesem Bereich eine Westergaardsche
Randbedingung [3] bei der Berechnung der Spannungsfunktion
darstellt.

Die Ergebnisse der Versuche an Antimon-Einkristallen sind
ebenfalls in vollem Einklang mit den Aussagen obiger Formel,
in der man allerdings hier die Grenzabgleitung praktisch Null
setzen durfte.

Eine spezielle: Betrachtung des Elektronen-Reflexions-
koeffizienten an einem Stapelfehler ergab ebenfalls wegen des
iibernormalen Achsenverhéltnisses von Zink ein Minimum der
Bindungsenergie in der hexagonalen Achse, wie es die Abhingig-
keit der Reillspannung von der Basisorientierung aufweist.
Ein analoges Resultat ergab die gleichzeitige Betrachtung der
Strohschen [4] und der Sneddonschen [5] Reifitheorien.
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Das korr. Mitglied H. Heritsch iibersendet eine kurze
Mitteilung, betitelt:

»Kurzbericht iiber Untersuchungen von Ordnungs-
zustinden an Feldspiten aus dem Bereich der ost-
lichen Ostalpen.” Von Haymo Heritsch. Aus dem Institut
fiir Mineralogie und Petrographie der Universitit Graz.

Der Begriff der Triklinitdt A an Kalifeldspdten ist von
J. R. Goldsmith und F. Laves (1954) eingefithrt worden. Es
gibt nun schon mehrfach ausgebreitete statistische Unter-
suchungen iiber die Verbreitung der Triklinitdt, vgl. z. B.
G. Guitard, E. Raguin und G. Sabatier (1960), R. V. Diet-
rich (1962), S. B. Smithson (1962), V. Marmo, K. Hyténen
und A. Vorma (1964).

Ebenso sind statistische Untersuchungen iiber Ordnungs-
zustédnde an Plagioklasen, J. R. Smith und H. S. Yoder (1956)
in der Literatur erschienen, vgl. z. B. D. B. Slemmons (1962).

Bei aller Schwierigkeit der Auswertung, besonders der
genetischen Deutung der so bestimmten GroBen haben doch ganz
offenbar statistische Zusammenstellungen an und fiir sich einen
Wert. Aus einer grofleren, derzeit laufenden entsprechenden
Untersuchung iiber Feldspite aus Gesteinen der ostlichen Ost-
alpen werden einige Daten mitgeteilt. Die Triklinitdt der Kali-
feldspate A ist dabei nach J. R. Goldsmith und F. Laves
(1954) bzw. in der Variante nach R. V. Dietrich (1962) be-
stimmt. Der Ordnungszustand der Plagioklase ist aus der
Differenz 2% (131) — 29 (131) und 2 ¢ (220) — 2 & (131) nach
J. R. Smith und H. S. Yoder (1956) gewonnen und als inter-
mediacy index I. I. nach D. B. Slemmons (1962) angegeben.

Bereich der Koralpe

Die hédufig in Augenform, aber auch in pegmatoiden Lagen
oder grofleren Knauern entwickelten, flauen Kalifeldspéte des
Stainzer Plattengnetses, vgl. H. Heritsch (1963 a) mit ausfiihr-
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lichen Literaturangaben, zeigen meist nur eine geringe Triklini-
tit A = 0,0—0,15, aber auch Werte mit /A = 0,30—0,40
kommen vor. Nach Homogenisierung bei 1000° C durch
100 Stunden lifit sich ein Gehalt von rund 809, Or aus dem

Reflex (201) mit Kaliumbromat als Eichsubstanz bestimmen,
O. F. Tuttle und N. L. Bowen (1950, 1958), P. M. Orville
(1957, 1963). Gerade diese Bestimmung des Or-Gehaltes der
Kalifeldspate erhalt in Anbetracht ihrer mechanisch bedingten,
stark undulGsen Ausloschung, die eine U-Tischmessung sehr
erschwert oder iiberhaupt unmdoglich macht, eine Bedeutung.

Augenformige Plagioklase (Oligoklas) der Plattengneise
zeigen ein I. I. von 80—90.

Die mit den Plattengneisen im Sauerbrunngraben ber Stainz
vorkommenden Marmore enthalten einerseits Kalifeldspataugen,
die ebenfalls nach den bisherigen Untersuchungen eine geringe
Triklinitit A = 0,0—0,1 aufweisen, und andrerseits Albit-
augen mit 5—10%, An, die ein L. I. von 100 oder nahe 100 haben.
Solche Albite zeigen bei Erhitzung auf etwa 1000° C durch
100 Stunden nur eine sehr geringe Anderung des Winkels 2 ¢

(131)—2 & (131), D. McKie und J. D. C. McConnell (1963).

Auffallend ist, daB nach den bisherigen Messungen sowohl
im Plattengneis wie auch im begleitenden Marmor die Kali-
feldspite eine geringe Triklinitét haben, die Plagioklase aber
einen hohen Ordnungsgrad zeigen. Weitere Messungen sind hier
noch erforderlich.

Der perthitische Kalifeldpat (Amazonit) des Amazonit-
pegmatites bei Pack/Steiermark, A. Alker (1959) hat ein
A = 0,13—0,21; nach 100stiindigem - Erhitzen bei 1000° C
verschwinden die schwachen Plagioklasreflexe v6llig, die Tri-
klinitét wird A = 0,0 und ein Gehalt von 849, Or laBit sich
bestimmen. Der begleitende, hier untersuchte Plagioklas hat
5—89%, An und ein I. I. von 100. Dieselbe Temperaturbehand-
lung wie fiir den Kalifeldspat ergab nur eine sehr geringe Ande-
rung des charakteristischen Winkels.

Im Steinbruch Mauthnereck liefert Oligoklas, um 209, An,
aus einem Feldspatgang (H. Heritsch [1963 a] mit ausfiihr-
lichen Literaturangaben), ein I. I. von 100 und ebenfalls nur sehr
geringe Anderung bei Erhitzung auf 1000° C durch 100 Stunden.
Dagegen zeigt ein Albit mit 0—5% An aus dem Steinbruch
Wernersdorf ber Hibiswald, A. Alker (1954), wohl auch ein
I.1. von 100, aber eine merkliche Anderung durch die vorerwihnte
Temperaturbehandlung
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Bereich der Gleinalpe

Aus dem Bereich des Gleinalpenkernes wurden vor allem
Proben aus dem Granitbruch im Humpelgraben entnommen,
vgl. H. Heritsch (1963 b) mit ausfiihrlichen Literaturangaben.
Der hier auftretende flaue Kalifeldspat, der reichlich Myrmekit-
knospen enthilt, die nicht abzutrennen waren, hat A = 0,35
bis 0,48. Durch Erhitzung auf 1000° C wihrend 100 Stunden
andert sich der A-Wert kaum, jedoch tritt Homogenisierung
durch Verschwinden der Plagioklasreflexe ein. Ob die Homo-
genisierung nur den Mikroperthit betrifft oder auch den Plagio-
klas des Myrmekites in seiner Gesamtheit erfalt, konnte noch
nicht festgestellt werden. Der homogenisierte Kalifeldspat hat
einen Gehalt von 809, Or. Der mitvorkommende Plagioklas
des Granodiorites hat bei 15—179%, An ein I. I. von 95.

Randlich ist am Granodiorit des Gleinalpenkernes eine
Augengneiszone entwickelt. Daraus entnommene Kalifeld-
spataugen mit Perthit- und Myrmekitbildungen und Plagio-
klaseinschliissen liefern ein A = 0,14. Hier fithrte die mehrfach
erwihnte Temperaturbehandlung zu einer deutlichen Abnahme
der Triklinitdt auf A = 0,09 und bei gleichzeitiger Homogeni-
sierung zu einem Gehalt von 809, Or.

Oststeirisches Vulkangebiet

Sanidineinsprenglinge des Trachytes von Gossendorf er-
gaben A = 0,0 und 629% Or und Plagioklaseinsprenglinge,
zonar um 459%, An, des Trachyandesites der Klause ber Gleichen-
berg ein 1. 1. von 30; H. Heritsch (1963 c).

W. J. Duffin (1964) hat festgestellt, daBl bei Erhitzung
von Plagioklas mit Quarz auf 1000° C in einigen Tagen die
Reflexe des Quarzes schwicher werden und zum vélligen Ver-
schwinden gebracht werden kénnen. Derselbe Effekt konnte
am -vorliegenden Material, aber bei Kalifeldspat, und zwar aus
dem Granodiorit und aus dem Augengneis der Gleinalpe, beob-
achtet werden.

Die Untersuchungen werden fortgesetzt.
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Das korr. Mitglied E. Reisinger iibersendet eine kurze
Mitteilung, betitelt:

sZoogeographisch bedeutsame Funde des Riesen-
collembolen Tetrodontophora bielamensis im sidost-
lichen Mitteleuropa.” Von Reinhart Schuster, Braun-
schweig.

Dieser Riese unter den europiischen Collembolen — er er-
reicht eine Maximallinge von nahezu 1 ¢m, bei einer Breite von
3mm — ist durch Untersuchungen von Palissa (1959) und
Dunger (1961, 1961 a) erneut in den Blickpunkt des zoogeo-
graphischen Interesses geriickt. Es handelt sich um eine Art,
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deren Verbreitungsschwerpunkt offensichtlich in den Sudeten
und Karpathen liegt. Es existieren in der Literatur blofl zwei
Fundmeldungen aus Osterreich: Umgebung von Lambach,
Oberosterreich, und Barental, Karnten (Latzel 1922). Seither
wurde die Art aus Osterreich nicht mehr gemeldet, so daB
Franz (1945, S. 96) sogar Zweifel an der Richtigkeit der beiden
Fundangaben #uBert. Ahnliche Bedenken scheint Palissa
(1964) zu hegen, da er in seiner zusammenfassenden Ubersicht
iiber die Collembolenfauna Mitteleuropas die ostalpinen 7eiro-
dontophora-Vorkommen nicht erwahnt. Es ist tatsdchlich sehr
auffillig, dafl es trotz der intensiven bodenzoologischen Er-
forschung Osterreichs — es sei hier z. B. bloB auf jene umfang-
reichen Aufsammlungen verwiesen, die der Franzschen Gebiets-
monographie (1954) zugrundeliegen — zu keinen Wiederfunden
kam. Selbst Haybach (1959), die sich speziell mit waldbewohnen-
den Collembolen des Osterreichischen Alpenrandes befafite, fand
die Art nicht. Umso bemerkenswerter ist daher der kiirzlich
gegliickte Wiederfund, und zwar in Kérnten, rund 50 km vom
néchstgelegenen Fundort, Birental, entfernt:

Wolfnitzbach-Schlucht, etwa 1 km nérdlich von Lippitz-
bach, Bezirk Bleiburg, Kérnten; etwa 400 m Seehohe; unter
anderem mit Fichten, Erlen und Haselgebiisch bewachsen;
die Bodenprobe (leg. H. Teppner am 31. Mai 1962), in der ich
zwei Exemplare von 7. bielanensis fand, wurde in der Nahe des
Bachufers entnommen.

Durch dieses jetzt entdeckte Vorkommen wird der von
Franz gedullerte Zweifel an den fritheren Fundmeldungen
beseitigt. Zukiinftige Aufsammlungen werden vermutlich in
Kirnten noch an einigen anderen Stellen positive Resultate
bringen, vielleicht auf der Saualpe (siehe unten), mit groBer
Wahrscheinlichkeit aber in den Karawanken. Dies dndert aller-
dings nichts daran, daf 7. bielanensis auf Grund der vielen
bisher vorliegenden Aufsammlungen mit negativem Ergebnis
in Osterreich als auBerordentlich seltene Art gelten muB — sie
bewohnt hier nur kleine, weit voneinander getrennte Areale.
Es sei als bezeichnendes Beispiel erwihnt, daB ich im
Rahmen meiner mehrjahrigen bodenzoologischen Studien in
Steiermark und den angrenzenden Bundeslindern mehr als
400 Bodenproben, die vorwiegend aus der kollinen und mon-
tanen Hohenstufe stammen, durchmustert habe, ehe ich zum
ersten und bisher einzigen Mal auf diese auffallende Art stiel3.

T. bielanensts bevorzugt in ithrem Hauptverbreitungsgebiet
feuchte Standorte. Auch die dsterreichischen Vorkommen deuten
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auf eine solche Hygrophilie hin. Die Art wurde bei Lambach in
einem ,,Auenwalde‘ gefunden, im Bérental ,,am Waldesrand an
faulendem, sehr feucht liegendem Holz* (Latzel, S. 56) und bei
Lippitzbach, wie schon erwahnt, in unmittelbarer Bachnihe.

In den Sudeten und Karpathen findet sich 7'. bielanensis
vorwiegend in einer Hohenlage zwischen 900 m und 1300 m;
in der Hohen Tatra liegt der hochste Fundort sogar in 2050 m
Hohe (Dunger 1961, S. 84). Isolierte Vorkommen in der Ebene
deutet Stammer (1933) als Sekundérvorkommen. Er nimmt an,
daf} diese Populationen ihre Entstehung solchen Individuen
verdanken, die bei einer Uberschwemmung vom Gebirge in die
Ebene verdriftet wurden. Die von ihm vorgebrachte Begriindung
ist durchaus stichhaltig: 1. Die Vorkommen in der Ebene liegen
stets in der Néhe eines FlieBgewéissers; einige Exemplare wurden
von Stammer sogar in einem Uberschwemmungsgenist beob-
achtet. 2. Auch im Gebirge wird gern die Ufernihe von Béchen
bewohnt, so daB bei Uberschwemmungen ein Verdriften durchaus
im Bereich der Moglichkeit liegt. — Diese Theorie findet in
neuen Untersuchungen, die Dunger (1961 a) in der Oberlausitz
anstellte, eine weitere Stiitze. Unter diesem Gesichtspunkt
betrachtet, wire der neue Fund bei Lippitzbach der geringen
Héhenlage wegen ebenfalls als Sekundirvorkommen zu deuten.
Dies umso eher, als das Quellgebiet des Wolfnitzbaches auf der
Saualpe in einem Hoéhenbereich tiber 1200 m gelegen ist. Da auf
der Saualpe noch ausgedehnte Wilder zu finden sind, konnte
man dort die entsprechenden Primdrvorkommen des Riesen-
collembolen vermuten. Eine intensive Nachsuche erscheint unter
den gegebenen Umstdnden lohnenswert.

Bei der Aufarbeitung von Bodenproben, die ich im September
1958 im nordostlichen Jugoslawien aufgesammelt hatte, fand ich
ebenfalls die genannte Art:

Umgebung von Breznica, an der Hauptverbindungsstrale
Zagreb—Varazdin; Eichen-Hainbuchen-Mischwald in einem stark
kupierten Gelinde; etwa 350 m Seehdhe; 1 Exemplar.

Auch dieser neue Fund in Kroatien ist von zoogeographi-
schem Interesse. Er beweist namlich, daBl sich das Verbreitungs-
gebiet von T'. bielunensis am siidostlichen Alpenrand viel weiter
ostwirts erstreckt, als es auf Grund der bisher vorliegenden
Funde den Anschein hatte. Das neue Vorkommen liegt rund
130 km weiter 6stlich als der nichstgelegene Fundort in Nord-
jugoslawien (Umgebung von Ljubljana, Slowenien). Es kénnte
sich auch hier um ein Sekundidrvorkommen handeln, wenngleich
die Fundstelle nicht in unmittelbarer Néhe eines Baches liegt.
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Das zugehorige Primérvorkommen wire in diesem Fall auf einem
der umliegenden voralpinen Bergriicken zu suchen, die wie der
Kalnik iiber 600 m oder wie die Ivan3cica noch knapp iiber
1000 m aufragen.

Bei den beiden &sterreichischen Exemplaren handelt es
sich um 1 Q@ (Korperlinge 5,3 mm) und 1 & (4,5 mm), bei dem
Exemplar aus Jugoslawien um 1 & (4 mm). An Hand der vor-
liegenden Bestimmungsliteratur sind alle drei Exemplare ein-
wandfrei mit 7. bielanensis identifizierbar; sie stimmen in allen
wesentlichen Merkmalen mit den Beschreibungen iiberein. Man-
che morphologische Details bleiben des spéirlichen Tiermaterials
wegen noch ungeklart, wie beispielsweise das Ausmal} der Variabi-
litdt hinsichtlich Verteilung der Pseudocellen und Zahl der Post-
antennaltuberkel. Beide Merkmale sind sehr variabel, wie
Dunger (1961) an insgesamt 50 Tieren aus dem KElbsandstein-
gebirge und der Hohen Tatra nachwies.

Unser bisheriges Wissen iiber die Verbreitung des Riesen-
collembolen hat Dunger (1961) in Form einer Verbreitungs-
karte zusammengefafitl. Demnach reicht das Verbreitungs-
gebiet vom Sichsischen FErzgebirge im Nordwesten tber die
Sudeten und den Karpathenbogen bis zu den Transsylvanischen
Alpen im Sidosten Europas, mit einer auffallenden Konzen-
tration von Fundpunkten in den Sudeten und den nérdlichen
Karpathen; in den Niederungen finden sich auch noch lings der
in diesen Gebirgsziigen entspringenden Fliisse manche Sekundér-
vorkommen. Die erwihnte groBe Zahl von Fundpunkten ist
nicht blo damit zu erkliren, daBl dort besonders intensiv nach
dem Riesencollembolen gesucht wurde, sondern es scheint dort
die Art tatséchlich hiufig zu sein. Nach Stach (1954, 8. 17)
ist 7. bielanensis beispielsweise in der bergigen Umgebung
Krakaus ein ,,common insect‘. Gelegentlich werden aus dem
Hauptverbreitungsgebiet sogar auffillige Massenansammlungen
gemeldet (Dunger 1961, S. 84). In der pannonischen Tiefebene
scheint der Riesencollembole zu fehlen. Bezeichnenderweise
liegt bisher aus Ungarn noch keine Fundmeldung vor. Wie
schon vorhin erwiahnt wurde, sind in Osterreich und Jugoslawien
nur wenige, weit voneinander entfernte Fundorte bekannt:
Lambach, Birental, Ljubljana und das Velebit-Gebirge an der
adriatischen Kiiste. Die beiden neuen Vorkommen bei Lippitz-

1 Korrigierend sei dazu bemerkt, dal in dieser Karte das Vorkommen bei
Lambach zu weit im Westen — etwa auf 12° 30’ — eingezeichnet ist. Der ge-
nannte Ort liegt jedoch auf 13° 52’. Das westlichste Vorkommen der Art ist somit
eindeutig jenes bei Zwickau im Séchsischen Erzgebirge.

13
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bach und Breznica zeigen jedoch, daB die Verbreitung des
Riesencollembolen im Siidwesten seines Verbreitungsgebietes
noch nicht als abgeklirt gelten darf. In Osterreich kann zwar
die disjunkte Verbreitung auf Grund der vielen negativen
Aufsammlungsergebnisse als signifikant angesehen werden, doch
fir Jugoslawien fehlt derzeit eine solche Bestitigung, vor allem
deshalb, weil die waldreichen Gebirge Bosniens und Siidserbiens
bodenzoologisch noch nicht erforscht sind. Gerade in diesen
Gebieten wiirde aber 7. bielanensis aller Voraussicht nach zu-
sagende Lebensbedingungen vorfinden. Die Wahrscheinlich-
keit, dafi die Art dort vorkommt, ist daher groB. Vielleicht ist
es mir moglich, die geplante Nachsuche in diesen Gebieten in
absehbarer Zukunft durchzufiihren.
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Das wirkl. Mitglied E. Hlawka iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, betitelt:

,Geordnete Schiatzfunktionen und Diskrepanz II
von E. Hlawka und Werner Kuich.
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In die Monatshefte fiir Chemie werden aufgenommen:

1. ,,Das polarographische Verhalten der Lantha-
noide in Dimethylsulfoxid und Dimethylformamid.”
Von G. Gritzner, V. Gutmann und G. Schober.

2. ,Zur Ermittlung und rechnerischen Uberprii-
fung thermodynamischer Daten aus experimentell
gefundenen Werten, 6. Mitt.: Berechnung der Grenz-
aktivitdtskoeffizienten und der Zusatzfunktionen
(excess functions) eines bindren Systems unter An-
wendung des Matrizenkalkiils.” Von F. Golles.

3. ,,Untersuchungen zur Trennung der Seltenerd-
metalle durch Ionenaustausch, 3. Mitt.: Eine Umkehr
in der Elutionsfolge von Europium und Yttrium bei
ihrer Elution von Dowex X 8 mit Ammoniumacetat.”
Von J. Mikler.

4. ,,Zur Berechnung der thermodynamischen Da-
ten eines terndren Systems aus den zugehorigen
bindren Systemen. Von F. Kohler und G. H. Findenegg.

5. ,,Uber die Spaltung von Diglykolithern als
Nebenreaktion der Umsetzung von Alkalimetall-
phosphiden. Von Hellmuth Schindlbauer und Volkmar
Hilzensauer.

6. ,,Neue Boride mit Cry,Cq-Struktur (Kurze Mitt.).*
Von E. Ganglberger, H. Nowotny und F. Benesovsky.

7. ,N-unsymmetrisch substituierte Borazinderi-
vate, 1. Mitt.” Von A. Meller und R. Schlegel.

8. ,,Zur Kenntnis der Polymerisation im Inneren
inhomogener Polymerisate (Popcorn-Wachstum). Von
J. W. Breitenbach und H. Dworak.

9. ,,Einkristalluntersuchungen am Zeolithgermanat
TL,HGe,0,5.4 H,0.“ Von Penelope Papamantellos und
A. Wittmann.

10. ,Notiz iber die Darstellung der isomeren
Diphenylcarboxyphenyl-phosphine und deren Oxide.”
Von H. Schindlbauer.

11. ,,Chemie der Seltenerdmetalle, 8. Mitt.: Tar-
tratkomplexe des Lanthans. Von Frantissk Bfezina
und Jaroslav Rosicky.

12. ,,Dampfdruckmessungen an Amalgamen des
Yttriums und Samariums.“ Von H. R. Kirchmayr
und G. Jangg.
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13. ,,Chlorhydroxy-chalkone.” Von S. H. Dande-
gaonker und S. G. Shet.

14. ,Ferrocenasymmetrie, 4. Mitt.: Die Absolut-
konfiguration von (f- und y-Phenyl-a-ketotetrame-
thylen)-ferrocen (25. Mitt. iber Ferrocenderivate).”
Von H. Falk und K. Schlsgl.

15. »Zur Bildung eines ferromagnetischen
Kupfer(Il)-ferrits CuFe,0, auf nassem Wege (Kurze
Mitt.).” Von A. Krause und A. Binkéwna.

16. ,Uber die Silbergermanate Ag,Ge,0,, und
Ag,Ge,04. Von A. Wittmann und Elisabeth Modern.

17. ,,Uber die Darstellung von a«-Bromhydrozimt-
sdure- und «-Brom-y-phenylbuttersiure-methylester
und deren Umsetzung zu «-Oximinoestern. Von
H. Reinheckel, A. Jovtscheff und S. Spassov.

18. ,Uber neue tetracyclische Ringsysteme,
1. Mitt.: Synthese und Derivate des 11-Oxo-11H-
isoindolo [1, 2-¢] (1, 2, 4)- benzothiadiazin-5,5-dioxids.
Von R. Weinstok und K. Kratzl.

19. ,Letracyclische 1, 2, 4-Benzothiadiazine,
2. Mitt.: Nitro- und Chlorderivate.” Von K. Kratzl,
R. Weinstok und H. Ruis.

20. ,Zum Strukturbeweis des 11-Oxo-11H-iso-
indolo [1, 2-¢] (1, 2, 4)-benzothiadiazin-5,5-dioxids und
seiner Derivate.”” Von K. Kratzl und H. Ruis.

21. ,,Uber tricyclische 1,2,4-Benzothiadiazine.© Von
K. Kratzl und H. Ruis.

22. ,Ferrocenasymmetrie, 5. Mitt. (26. Mitt. tGber
Ferrocenderivate): Die Anwendung eines halbempiri-

schen Rechenverfahrens auf optisch aktive Ferro-
cene.” Von H. Falk und K. Schlsgl.
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Das w.M. J. Krames iibersendet eine kurze, von ihm selbst
verfallte Mitteilung, betitelt:

,Koppelgetriebe fiir windschiefe Drehachsen und
konstantes Ubersetzungsverhéltnis 1:1.¢

(Mit 2 Abbildungen im Text.)
Nr. 1.

In einer Reihe bereits vor geraumer Zeit erschienener Abhand-
lungen (siehe Literaturverzeichn. [3] bis [9]) hat der Verfasser
jene zwangldufigen Raumbewegungen untersucht, bei denen die
oo! Lagen eines bewegten starren Systems I auch erhalten wer-
den, wenn man ein festgehaltenes System X° der Reihe nach an
den Erzeugenden einer in X° enthaltenen und als ,,Grundfliche*
dienenden Strahlfliche 1° spiegelt. Diese besonderen Raumbe-
wegungen sind rdumliche Verallgemeinerungen der sogenannten
,,symmetrischen Rollung* in der Ebene, bei welcher I'° als Tan-
gentenschar einer ebenen Kurve anzunehmen ist.

Bei einem rdumlichen Zwanglauf der genannten Art besteht
die feste Achsenfliche ®° aus den oo! Zentraltangenten z° der
Grundfliche 1'%, und der Parameter der beriihrenden Schraubung
ist stets gleich dem Drall von I in der zur jeweiligen Schraub-
achse 2° gehorigen Erzeugenden e°. Ferner ist die bewegte Achsen-
fliche ® in jeder Systemlage von Y axial-symmetrisch zu @°
im Bezug auf e° Da @ im allgemeinen auf ®° schrotet, d. h.
auf ®° rollt und zugleich lings der Beriihrungserzeugenden e°
mit 0 gleitet, hat der Verfasser diese Bewegungen als ,,sym-
metrische Schrotungen‘* bezeichnet.

In dem erwdhnten Sonderfall der symmetrischen Rollung
innerhalb einer Ebene 7 sind ¢ und @° aufeinander rollende

14
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Zylinder mit zu v normalen Erzeugenden. Wird die Grundfliche
I als Kegel angenommen, dann ergibt sich der Sonderfall einer
,symmetrischen Rollung* im Biindel, wobei der Kegelscheitel
festgehalten bleibt.

Die vorliegende Mitteilung ist einer ausgezeichneten Raum-
bewegung gewidmet, die erstmalig im Jahre 1904 von den fran-
zOsischen Geometern E. Borel und R. Bricard angegeben wurde,
und zwar in ihren von der Académie des Sciences in Paris
pressgekronten Denkschriften iber einparametrige Raumbewegun-
gen, bei denen sphérische Bahnkurven vorkommen (s. [17], [2],
[10]). Solche spezielle Raumbewegungen verdienen schon deshalb
eine besondere Untersuchung, weil hier jeder Punkt P des beweg-
ten Systems, der eine auf einer Kugel liegende Bahn beschreibt,
seinen Abstand von der Mitte M° dieser Kugel wahrend des
ganzen Bewegungsablaufes nicht dndert, so zwar, daBl zwischen
P und M? eine Koppel bestimmter Lange eingeschaltet werden
kann. Die Koppelendpunkte sind dabei im allgemeinen mit Hilfe
von Kugelgelenken (Kardangelenken) einerseits an das feste
Raumsystem X°, andererseits an das bewegte System ¥ anzu-
schliefen.

E. Borel und R. Bricard haben in ihren oben erwdhnten
Denkschriften eine beachtliche Anzahl von Bewegungen der zuletzt
genannten Art abgeleitet, darunter jene, bei der die co? Punkte
P eines im bewegten System X verankerten orthogonalen Hyper-
bolotdes W sphirische Bahnkurven beschreiben, wobei die zuge-
horigen Kugelmitten M ein zu W kongruentes Hyperboloid U¢
des Systems X° erfiillen. Mit den Punktepaaren P M?° ist zwischen
beiden Flichen eine spezielle quadratische Verwandschaft fest-
gelegt (siehe [9], 4). Diese hingt eng zusammen mit einem vom
Verfasser dieser Zeilen herrithrenden Satz iiber spharische Fufi-
punktkurven von Strahlflichen (siehe [5], 3).

Die Achsenflichen der zuletzt erwihnten Borel- Bricard- Bewe-
gung hat erst der Verfasser im Jahre 1936 herausgefunden und
zugleich weitere Eigenschaften klargestellt. Vor allem wurde
gezeigt, dal sie unter den oben beschriebenen ,,symmetrischen
Schrotungen® einzuordnen und durch eine mittels einer ,auf-
rechten Ellipsenbewegung [6] erzeugten ,,Grundflaiche* vierten
Grades ['° gekennzeichnet ist [9].

Nr. 2.

Um ein starres Raumsystem ¥ in bezug auf ein ruhendes
System X° einer aufrechten Ellipsenbewegung € zu unterwerfen,
kann man ¥ mit Hilfe einer prismatischen Ausnehmung an ein
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weiteres Raumsystem Q anschlieffen, dieses um eine zu den Kan-
ten der Prismenfithrung parallele Achse a® drehen und iiberdies
dafiir sorgen, dafl ein beliebig gewidhlter Punkt S von ¥ stets
innerhalb einer festen Ebene o° bleibt. Dabei darf 5° zu a® weder
parallel noch normal sein. Dieser Punkt S beschreibt sodann
eine in o° gelegene Ellipse, ndmlich die Schnittkurve von 5° mit
dem Drehzylinder, der a® zur Achse hat und durch S geht. Alle
itbrigen Punkte von Y durchlaufen darnach ebenfalls Ellipsen
auf Drehzylindern mit der Achse a° und zwar haben alle diese
Bahnellipsen gleiche lineare Exzentrizitit A. Diese ist nidmlich
gleich der parallel zu a® gemessenen Schiebstrecke zwischen einem
Hauptscheitel und einem Nebenscheitel jeder solchen Ellipse
(vgl. [6], 1). Denn die aufrechte Ellipsenbewegung eines Systems £
ergibt sich auch durch Zusammensetzung einer Drehung

T=uw? (la)

um eine Achse a® von konstanter Winkelgeschwindigkeit « mit
einer harmonischen Schwingung

z=Csinwt (1b)

in der Richtung von a’ In den Gleichungen (1a,b) ist = der
Drehwinkel, C' eine Konstante, ¢ ein variabler Parameter, z die
von allen Systempunkten jeweils parallel zu a® durchmessene
Schiebstrecke. Zu t=0 gehort insbesondere jene Systemlage,
in der jeder Punkt von I einen bestimmten Nebenscheitel seiner
Bahn erreicht hat.

Um alle co® Bahnkurven einer aufrechten Ellipsenbewegung ¢
eindeutig festzulegen, geniigt es, die Achse a° von € und die
lineare Exzentrizitdt » der Bahnellipsen anzugeben. Soll iiber-
dies die Drehrichtung oder, was damit gleichbedeutend ist, die
Reihenfolge der auf jeder Ellipse wihrend der Bewegung durch-
laufenen Scheitel hervorgehoben werden, dann kann man a°
derart mit einem Durchlaufsinn versehen, also zu einem Raumspeer
machen, daBl die Drehung um a° in Richtung des Speers a°
gesehen, etwa (wie bei einer Rechtsschraubung) im Uhrzeiger-
sinn erfolgt.

Der Forderung, daBl ein Punkt S des Systems I gegeniiber
dem ruhenden System X° innerhalb einer festen Ebene 5° ver-
bleiben soll, wird zweckmiBig dadurch entsprochen, dafl zwei
in ¥ befestigte Kugelrollen, deren Mittelpunkte auf einer Paral-
lelen p zu a® liegen, stets die beiden zu s° parallelen Oberflichen
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einer ebenen Platte beriithren (siehe Abb. 1). Um die notwendige
gleichzeitige Berithrung beider Kugeln fiir verschieden geneigte
Ebenen 5°, d. h. fiir verschiedene Werte von £, zu gewahrleisten,
sind die Kugelmitten entlang der Geraden p im jeweils erforder-
lichen Abstand fixierbar.

Abb. 1

Nr. 3.

Wir betrachten nun ein starres Raumsystem X,, das eine
aufrechte Ellipsenbewegung ¢, um einen Raumspeer a® (vgl.
Nr. 2) beschreibt, ferner eine zum ruhenden System X° gehorige
Raumgerade e, die vorerst zu a,® windschief, jedoch nicht normal
sein moge. Sucht man zu allen Lagen des Systems £, die beziiglich
e’ axial-symmetrischen Raumsysteme, so erhdlt man so oco! Lagen
eines zweiten Raumsystems ¥,, das gegeniiber X° ebenfalls eine
aufrechte Ellipsenbewegung ausfithrt. Diese wird mit €, bezeichnet;
sie hat den zu a,° hinsichtlich e’ symmetrischen Raumspeer a,’
zur Achse, und die lineare Exzentrizitdt ihrer Bahnellipsen stimmt
mit der aller Ellipsen von @, iiberein. Uberdies erreichen alle
Punkte S;, S, der beiden Systeme ¥,, ¥, gleichzeitig die einander
eindeutig zugeordneten Haupt- und Nebenscheitel ihrer Bahn-
ellipsen, so zwar, dal} die Gleichungen (1 a,b) auch der Ellipsen-
bewegung €, zugrunde gelegt werden konnen. Insbesondere
liegen die ¢=0 entsprechenden Nebenscheitel aller Bahnen von
€, und €, paarweise axial-symmetrisch beziiglich e°.

Alle Geraden e; und e,, die mit den Systemen ¥, und ¥,
fest verbunden sind und wihrend der beiden Ellipsenbewegungen
¢, und €, nach und nach mit e® zur Deckung kommen, erfiillen
zwei untereinander kongruente Strahlflichen vierten Grades I7,
I';, welche durch €, bzw. ¢, erzeugt werden und in jedem Augen-
blick des Bewegungsablaufes ebenfalls beziiglich e axial-symme-
trisch liegen.
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Daraus folgt, dafl die Relativbewegung des Systems ¥, im
Bezug auf das System ¥, (oder die inverse Bewegung von I,
gegeniiber Y,) identisch ist mit der symmetrischen Schrotung,
die durch die Strahlfliche [, (bzw. I'}) als Grundfliche bestimmt
ist. Damit ist der folgende Hauptsalz gewonnen:

Werden zwet starre Raumsysteme £, und £, gegeniiber einem
festgehaltenen System E° je eimer aufrechten Ellipsenbewegung €,
bzw. €, um zwei windschiefe Achsen a,®, a,® in der Weise unier-
worfen, daff je zwei Lagen von X, und X, axial-symmetrisch sind
im Bezug auf eine bestimmie Symmetrieachse e® von a,® und ay?,
dann beschreibt jedes der Systeme I, und X, gegeniiber dem anderen
cine Borel- Bricard- Bewegung.

Fiir zueinander normale, sich schneidende oder parallele
Achsen a,°, a,® ergeben sich so bekannte Sonderfdlle der Borel-
Bricard- Bewegung (vgl. [9]. 5).

Dies ist der wesentliche Inhalt einer kurzen Mitteilung, die
der Verfasser am 31. Dezember 1937 der Osterreichischen Aka-
demie der Wissenschaften zwecks Wahrung der Prioritdt in einem
versiegelten Schreiben eingesandt hat.

Nr. 4.

Mit diesen Ergebnissen war zugleich ein Koppelgeiriebe gefun—
den, das die Ubertragung von Drehbewegungen um eine Achse a,°
auf Drehbewegungen um eine andere Achse a,° ermoglicht, und zwar
mit exakt konstantem Ubersetzungsverhiltnis 1:1. Dabei kénnen
diese Achsen in windschiefer Lage, sich schneidend oder auch
parallel angenommen werden.

Wir bezeichnen das ruhende System des Gestelles, auf dem
das Getriebe aufgebaut wird, mit £° und lassen zwei starre Raum-
systeme £, und ¥, gegeniiber £° zwei Ellipsenbewegungen ¢, und €,
ausfiihren. Nach Nr. 2 sind zu diesem Zweck noch zwei weitere
Raumsysteme @, und Q, vorzusehen, welche in bezug auf X°
um zwei Achsen a,® bzw. a,° rotieren und dabei die gegeniiber
Q; und Q, in Richtung von a,® bzw. a,® verschiebbaren Systeme
T; und ¥, mitnehmen. Ferner ist je ein Punkt S; (S,) von ¥, (¥,)
innerhalb einer festen Ebene 5,° (3,°) zu fitren. Damit ¥, und %,
gegeneinander je eine Borel- Bricard- Bewegung beschreiben, miissen
€, und €, iiberdies obigem Hauptsatz (Nr. 3) entsprechen.

Dies 148t sich beispielsweise wie folgt erreichen (siehe Abb. 2):
Wir betrachten die Achsen a,® und a,® unter Beachtung der Dreh-
richtung von X; (,) und %, (Q,) als Speere (Nr. 2, 3). Thre Sym-
metrieachse e° ist sodann eindeutig bestimmt (Ausnahmsfall:
a,%, a,°® sind antiparallel). Der Schnittpunkt E® von €° mit dem
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Gemeinlot g° von a,° und a,° beschreibt zufolge €, bzw. €, je
eine Ellipse ¢; bzw. ¢,, namlich die Kehlellipse der von e? bei die-
ser Ellipsenbewegung iiberstrichenen Strahlfliche vierten Grades
I'; bzw. T', (siehe Nr. 1, 3). Fiir den Parameterwert = 0O haben
diese Ellipsen im Punkt E° einen ihrer Nebenscheitel, und die
Mitten von ¢; und ¢, liegen in den Schnittpunkten O,°. O,° von
g’ mit a,°, a,’. Demnach ist O, E*= 0, E° gleich der halben
Nebenachse b von c;, c,. Ferner gilt fiir den Neigungswinkel
vi = v, =y der (g° enthaltenden) Ellipsenebenen +,, v, gegen a,’, a,°:

tgv=olo O_ b (2)

Die zu t:2i gehorigen Hauptscheitel E; und E;, von ¢
®

und ¢, ergeben sich aus E° mittels der Drehung um die Speere

a,° bzw. a,’ im Uhrzeigersinn durch g— und darauffolgende

Schiebung in Richtung von a,° bzw. a,° durch die Strecke 4. In
Abb. 2 sind die Hauptachsen der Ellipsen ¢, und c, gestrichelt
dargestellt.

Da die Ebenen 7,, v, von cy, ¢, einander lings der Geraden
g’ durchdringen, kénnten die beiden Ellipsenbewegungen ¢, und
€, mit Hilfe von Punkttithrungen entlang c,, c, (vgl. Nr. 2) nicht
gleichzeitig mechanisch erzeugt werden. Dies wird jedoch ohne
weiters moglich. wenn ¢,, ¢, durch je eine andere Bahnellipse ki, k,
von €,, €, ersetzt werden. Wir wihlen die Mittelpunkte M,, M,
von k;, k; auf den Achsen a,°, a,’ in passenden Entfernungen
vom Gemeinlot g°, ferner die { = O entsprechenden Nebenscheitel
K;, K; von ky, k, auf den durch M, bzw. M, gelegten Parallelen
zu g° (Abb. 2). Die Ebenen x,° 2,° dieser Ellipsen sind darnach
parallel zu g° und fiir den Neigungswinkel von »,° bzw. »,° gegen
der Speer a,® bzw. a® gilt

M, K,

- bzw. tgp,= M. K, .

h

Die t= 2i entsprechenden Hauptscheitel H, , H, von k, , k, ergeben
w

sich aus K;, K, — analog wie die Hauptscheitel der Kehlellipsen ¢,

tgu, = (3)

c; — mittels der Rechtsverschraubung (¢ = %, z=~h) um a,’ a,’

(Abb. 2). Die Ebenen «,° x,° sind damit eindeutig festgelegt.
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Beschreiben die beiden Raumsysteme ¥, und ¥, auf die soeben
erlauterte Weise zwei Ellipsenbewegungen €, bzw. €,, also gegen-
einander je eine Borel- Bricard- Bewegung,dann konnen unbeschrinkt
viele Punktepaare P, M, (bzw. P, M,) der in den Systemen X, und X,
vorhandenen orthogonalen Hyperboloide ¥, und ¥, durch starre
Koppeln miteinander verbunden werden, ohne damit den Bewe-
gungsablauf zu stéren (Nr. 1). Dieser ist allerdings nur insoweit
gesichert, als dabei keine Grenzlagen auftreten, wo z. B. ver-
schiedene Koppelstibe zur Uberkreuzung kommen und dadurch
die Bewegung hemmen.

Abb. 2

Verbindet man jedoch blof} ein einziges Paar entsprechender
Punkte Py, M, der Hyperboloide ¥;, ¥, durch eine Koppel &,
die bei diesen Punkten an die Systeme ¥, ¥, ,,kardanisch** ange-
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schlossen ist, dann liegt folgende aus sechs Giedern bestehende
,.geschlossene kinematische Kette'* vor:

/4—K.oppe1 .@“\
(Bewegung um P,) (Bewegung um M,)
N
System Y, (Punktfithrung in Ebene:) System X,
AN / |
(Schiebungen %’ g’ (Schiebungen
lings a,?) ’ ‘ langs a,’)
[ | ‘
| ‘ |
System ©, System Q,

(Drehungen um a,°) | (Drehungen um a,°)

b festes Gestell Yo Y 4

Werden die Drehungen des Systems Q, (2,) irgendwie ,,ange-
trieben®, so dreht sich in dieser Kette auch das System Q, (Q,),
und zwar um seine Achse a,® (a,’) durch jeweils gleiche Drehungs-
winke]. Diese Drehungen von Q, (Q;) bleiben im Prinzip auch
dann noch gewidhrleistet, wenn die Fiithrung eines Punktes K,
von ¥, (K; von ¥,) innerhalb einer Ebene »,° unterbleibt und dafiir
mindestens zwei geeignet ausgewihlte Punktepaare P,M; (P, M,)
durch Koppeln der geschilderten Art verbunden sind.

Auf welche Weise dabei allenfalls auftretende Totlagen oder
Hemmungen (siehe oben) vermeidbar sind, bleibt weiteren Unter-
suchungen vorbehalten.
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Das korr. Mitglied K. Strubecker tibersendet eine kurze
Mitteilung, betitelt:

,Fallinien als Bahnkurven schwerer Massen-
punkte.” Von Richard Wagner in Karlsruhe.

Durch eine Schar paralleler, horizontal gedachter Ebenen
werden auf einer vorgelegten Fliche deren Hohenlinien ausge-
schnitten. Die gingige Bezeichnung Fallinien fir die Ortho-
gonaltrajektorien der Hohenlinien auf der Flidche suggeriert die
folgende Vermutung:

A) Eivn an die Fliche gebundener und anfangs ruhender Massen-
punkt bewegt sich unter dem Einflufs des homogenen, in vertikaler
Richtung wirkenden Schwerefeldes lings einer Fallinte: Die Fall-
linien sind Bahnkurven schwerer Massenpunkte.

Auf geneigten Ebenen oder auf Drehflichen mit vertikaler
Achse trifit die Vermutung bei beliebiger Anfangslage des Punktes
zu. Ein einfaches Gegenbeispiel ist jedoch eine Wendelfliche
mit vertikaler Achse; die Fallinien sind hier Schraublinien mit
derselben Achse und kommen wegen der nicht kompensierbaren
Fliehkraft als Bahnkurven schwerer Massenpunkte offensichtlich
nicht in Betracht.

Mit einfachen Mitteln laBt sich zeigen, daB folgende Be-
dingung hinreichend und mit einer kleinen Einschrinkung auch
notwendig ist far die Giiltigkeit von A):

B) Die durch den Anfangsort des Massenpunktes laufende
Fallinte liegt in einer vertikalen Ebene.

Fiir den Beweis benotigen wir an Regularititsvoraussetzun-
gen, dafl der Flichennormalenvektor n in keinem Fliachenpunkt
vertikal und lings der Fallinien stetig differenzierbar ist; die
Fallinien selbst sollen dreimal stetig differenzierbar sein.

Der Beschleunigungsvektor ¢ des Massenpunktes setzt sich
zusammen aus der konstanten Schwerebeschleunigung g und einer
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Zwangsbeschleunigung der Form in, die den Punkt auf der
Flache hilt.

Entscheidend ist die KEigenschaft der Fallinien, daBl ihr
Tangentenvektor t stets in der von g und n aufgespannten
Ebene E liegt, weil alle drei Vektoren zu der Hohenlinien-
richtung g X n orthogonal sind.

Erfolgt nun die Bewegung des Massenpunktes auf der Fliche
lings einer Fallinie k : ¢ = ¢ (f) (Voraussetzung A), so liegt der
zu t proportionale Geschwindigkeitsvektor ¢ zusammen mit
t==0 in der Ebene Z, und zwar orthogonal zu n. AulBer am
Anfang ist stets g2 > 0; das ergibt sich aus der Bemerkung, daf}
nach dem Verbot vertikaler Flachennormalen die Gréfe r? und
ihre Ableitung 2pr = 2rg nur gleichzeitig, aber nicht intervall-
weise verschwinden konnen. Schlieft man Wendepunkte von £k,
d. h. Nullstellen der Krimmung zunichst aus, so wird E auch
durch ¢ und g aufgespannt, ist also mit der Schmiegebene von k

identisch; fiir den Binormalenvektor b gilt dann bg = bg = 0.

Bei nicht konstanter Schmiegebene wiirden b und b in allen
Punkten eines Teilbogens von & gemil der dritten Frenetschen
Gleichung die zugehdrigen Normalebenen aufspannen, man
erhielte feste (vertikale) Tangentenrichtung und folglich doch
lauter Wendepunkte.

Liangs jedes wendepunktfreien Teilbogens von k ist somit
die Ebene E konstant. Enthilt Lk ein Geradenstiick, das mnicht
vertikal ist, so wird dort £ durch den festen Vektor t konstant
gehalten. Vertikale Geradenstiicke diirfen nicht zugelassen werden,
weil sie den glatten Ubergang von k aus einer vertikalen Ebene
in eine andere erméglichen konnten. Die dann noch verbleibenden
Wendepunkte liegen auf  nirgends dicht und kénnen daher durch
Ausnutzung der stetigen Differenzierbarkeit von E iiberwunden
werden.

Eine Fallinie ohne vertikale Geradenstiicke kann also tat-
séchlich nur dann Bahnkurve sein, wenn sie in einer festen ver-
tikalen Ebene liegt.

Setzt man umgekehrt B) voraus, so ergibt sich A) aus der
Feststellung, dal die beiden Beschleunigungskomponenten g
und An stets in der Fallinienebene ' wirken. Weist namlich n
in einem Punkte aus dieser Ebene hinaus, so ist der zugleich in
E und E' liegende Tangentenvektor t notwendig vertikal ge-
richtet, und zwar lings eines ganzen Teilbogens der Fallinie;
auf einem vertikalen Geradenstiick verschwindet aber die
Zwangsbeschleunigung in.
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Eine in vertikaler Ebene liegende Fallinie ist zugleich auch
Geoditische und Krismmungslinie der betrachteten Fliche, da
die Flichennormale ldngs einer solchen Kurve in der festen
Schmiegebene bleibt. - Jede dieser drei Eigenschaften einer
Fallinie erzwingt die beiden anderen; das hat H. Brauner auf
analytischem Wege in einer Note [1] gezeigt, die sozusagen vom
kriftefreien Fall unseres Problems, nidmlich von geoditischen
Fallinien, ausgeht. Hinzu tritt nun der Bahnkurvencharakter
einer Fallinie als weitere gleichwertige Eigenschaft.

In der zitierten Note werden weiterhin alle diejenigen
Flichen bestimmt, auf denen sdmtliche Fallinien in vertikalen
Ebenen liegen. Die Grundrisse der Hohenlinien einer solchen
Fliche durchsetzen die bei Projektion der Fallinien entstehende
Geradenschar orthogonal und bilden somit eine Schar von
Parallelkurven : Evolventen einer passenden Kurve in der Grund-
riBebene, konzentrische Kreise oder parallele Geraden. Daraus
ergibt sich, daB3 die Fallinien durch Vermittlung der Hohen-
linien kongrunent aufeinander bezogen sind. Die Kongruenz-
abbildungen werden realisiert, wenn die Ebenen der Fallinien
— allgemein zu reden — auf ihrem Hiillzylinder abrollen; die
mitgefiihrten Fallinien iiberstreichen dabei eine zylindrische
Gesimsfliche (nach Monge), bei deren Darstellung zwei will-
kiirliche Funktionen auftreten. Projizieren sich die Hoéhenlinien
auf konzentrische Kreise oder parallele Geraden, so entstehen
als Grenzfille die Drehflichen mit vertikaler Achse oder die
Zylinderflichen mit horizontalen Erzeugenden.

Literatur:

. [1] H. Brauner: Geodatische Fallinien einer Gelandeflache, Anzeiger d.
Osterr. Akad. d. Wiss. (math.-naturw. Kl.) 171—175 (1955).

Das korr. Mitglied A. Huber iibersendet eine kurze, von
ihm selbst verfalite Mitteilung, betitelt:

,Uber den Bewegungsmechanismus des Glocken-
tierchens Vorticella.”

Verschiedene Stérungen, z. B. Klopfen auf den Objekttriger,
veranlassen eine festsitzende Vorticella, aus der Ruhelage 4
in die Lage B iiberzugehen, wobei sich der Stiel innerhalb einer
kurzen Zeitspanne von weniger als einer Zehntelsekunde schrau-
benartig zusammenrollt und das Gléckchen sich durch Einstiilpen
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des bewimperten Randes verformt. Nach einer Verweilzeit von
hochstens einer Sekunde in der Lage B rollt sich der Stiel wieder
auf und erreicht in vier bis acht Sekunden in der Regel neuerlich
die Ruhelage A. Von einer kleinen Schwingung abgesehen,
filhrt dabei das Glockchen jedoch keine Drehung aus. Dies
ist besonders deutlich an solchen Exemplaren zu beobachten,
deren Stiel zwei Glockchen tragt. Bei Exemplaren, deren Stiel
fast ein Millimeter lang ist und in der Lage B lber zwanzig Win-
dungen bildet, konnen die Verhiltnisse jedoch etwas verwickelter
sein, als sie hier betrachtet werden.

Zur Analyse dieses so einfach scheinenden Bewegungsvor-
ganges sei an den folgenden kinematischen Sachverhalt erinnert,
der anschaulich leicht klargemacht werden kann: wickelt man
um eine auf einem Tisch stehende Flasche unter Festhaltung
seines unteren KEndes einen Schlauch, ohne ihn zu verdrillen,
so fihrt sein freies Ende ebensoviele volle Drehungen aus, wie
der Schlauch Windungen hat, und zwar im positiven oder im
negativen Sinn — vom Ende des Flaschenhalses aus gesehen —,
je nachdem der Schlauch eine Rechts- oder eine Linksschraube
bildet. Wird jedoch das freie Ende verhindert sich zu drehen,
dann wird der Schlauch ebenso oft verdrillt werden als er
Schraubenwindungen ausgefiithrt hat.

Letzteres tritt aber ein, wenn die Vorticella aus der Lage 4
nach B iibergeht, weil das Gléckchen infolge seiner Triagheit
und auch wegen des Reibungswiderstandes mit dem Wasser
in einer Zehntelsekunde gar nicht soviel Drehungen ausfiihren
kann, wie der Stiel Windungen bildet. Infolge der dabei gleich-
zeitig eintretenden Totsion des Stieles gelangt die in ihm ent-
haltene ,,Muskelfaser, die in der Lage A ebensoviele Windungen
besitzt, wie der Stiel in der Lage B bildet, an den Ort der
,,Kehlschraublinie*‘.

Sie ist die kiirzeste Linie auf der vom Stiel in der Lage B
gebildeten Rohrenschraubfliche und daher auch wegen des
sicherlich sehr geringen Torsionswiderstandes des Stieles die
Gleichgewichtslage der ,,Muskelfaser®, durch deren Kontraktion
ja die ganze Bewegung ausgelost wurde. Man denke sich ndmlich
den Stiel zunichst bloB so verdrillt, daf die ,,Muskelfaser zur
Achse des Stieles parallel, also eine ,,Erzeugende’ des Zylinders
in der Lage 4 wird. Unter der Annahme, da sich dann die
,,Muskelfaser gleichformig kontrahiert, d. h. daBl sich jeder
threr Teile im selben Verhiltnis verkiirzt, wird bei einer geringen
Kontraktion der Stiel zunichst einen Sektor eines Torus bilden.
Steigt die Kontraktion weiter an, so wird sich dieser Sektor nicht
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nur zum vollstandigen Torus schlieBen, sondern seine Fortsetzung
wird sich dem zuerst gebildeten Torus tiberlagern und die folgen-
den Windungen der Rohrenschraubfliche erzeugen. Wahrend die
in der Umgebung der -, Muskelfaser befindlichen Teile des
Stieles natiirlich ebenfalls komprimiert und verkiirzt werden,
werden die an der AuBenseite der Schraubfliche liegenden
gedehnt. Wenn daher die ,,Muskelfaser“ sofort nach der Kon-
traktion wieder erschlafft, bewirken der Druck der inneren
Teile und der Zug der duBeren das Aufrollen des schrauben-
formigen Stieles aus der Lage B in die Ruhelage 4, wobei zugleich
die Torsion des Stieles zuriickgeht und daher das Gléckchen
keine Drehung ausfiihrt, wie auch beobachtet wird.

Dieses dynamische Verhalten des Stieles erinnert sehr an die
Balkenbiegung, doch kann man die dort giiltige Theorie hier nicht
verwenden, da bei ihrer Entwicklung die Annahme blo geringer
Durchbiegungen wesentlich ist. Auflerdem hat man es dort mit
dulleren eingeprigten Kriften zu tun, wéhrend hier die von der
Kontraktion der ,,Muskelfaser herrithrenden inneren Krifte
die fiir die Bewegung wesentliche Rolle spielen.

Das wirkl. Mitglied E. Hlawka iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfafite Arbeit:

>Mathematische Modelle zur kinetischen Gas-
theorie.

In die Fortsetzung der Monatshefte fiir Chemie wird aufge-
nommen:

1. ,Spaltungen mittels Diazoniumverbindungen
und Chinonimidchlorid, 8. Mitt.: Uber Effekte ent-
lang einer ungesdttigten Kohlenstoffkette.” Von Helga
Wittmann und H. Uragg.

2. ,,Uber anomale Retentionen bei der Szilard-
Chalmers-Reaktion von Chromaten. Von H. Mar-
chart und F. Grass.

3. ,,Ub_er das Kriechen kristallisierender Salze,
7. Mitt.: Uber die Oberflachenspannung gesdttigter
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Lésungen kriechend und nichtkriechend auskristalli-
sierender Salze.” Von N. Kolarow und R. Dobrewa.

4. ,,Uber himolytisch wirksame Stoffe in Molch-
giften.” Von H. Bachmayer und H. Michl.

5. ,,Uber die Methylierung der diastereomeren
(+)-1-Amino-1,2-diphenyl-3-propanole. Von A. 8. Ora-
hovats.

6. ,Komplexbildung von trans-Azobenzol und
seinen Derivaten mit Akzeptorhalogeniden in Ace-
tonitril.”* Von V. Gutmann und A. Steininger.

7. ,,Uber die Synthese eines im Gifte von Bombina
variegata vorkommenden Hexapeptids.” Von H. Nes-.
vadba, H. Bachmayer und H. Michl.

8. ,,Synthesen von Heterocyclen, 71. Mitt.: Uber
Reaktionen des 4-Hydroxycumarins.“ Von Helga
Wittmann, F. Orlinger und E. Ziegler.

9. ,,Die Kristallstruktur von TaCuBe und verwand-
ter Verbindungen.” Von E. Ganglberger, H. Nowotny
und F. Benesovsky.

10. ,,Loslichkeitskonstanten und Freie Bildungs-
enthalpien von Metallsulfiden, 1. vorladuf. Mitt.:
Thalliumsulfid.“ Von H. Gamsjager.

11. ,,13-Acetoxy-heptadecadien-(8,10)-0l-(1), Octa-
dien-(3,5)-diol-(1)-isomere und verwandteVerbindungen.*
Von R. Riemschneider, G. Kasang, C. Béhme und A. Kiihn.

12. ,,Uber die Silbergermanate Ag,Ge,0,, und
Ag,Ge,0,. Von A. Wittmann und Elisabeth Modern.

13. ,,Der Dreistoff: Vanadin — Chrom— XKohlen-
stoff.“ Von H. Rassaerts, R. Kieffer und H. Nowotny.

14. ,,Cr,,,Pt,,;C, ein neues Perowskit-Carbid. Von
E. Ganglberger, H. Nowotny und F. Benesovsky.

15. ,,Einige neue 7-Carbide.” Von E. Reiffenstein,
H. Nowotny und F. Benesovsky.

16. ,,Trennung der Isoenzyme einer neuen alkali-
schen Phosphatase aus Rindergalle.” Von M. Peterlik.
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