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Untersuchungen iiber den Verwandtschaftskreis der Gattung
Ligusticum L. (Umbelliferae)

II. Teil

Von GerrriEp-H. LeEuTE, Wien

(Mit Tafeln 8 —17, Textabbildungen 9—15)

7. Ligusticum L. Gen. Plant. ed. 1.: 76 (1737)

Synon.: Mewm GARTNER 1788, p. p. Gaya GAUD., Fl. Helv. 2: 389 (1828).
Pachypleurum LeDEB., Fl. Altaic. 1: 296 (1829). Coristospermum BERTOL.,
Fl. Ttal. 3: 466 (1837). Neogaya MEISSNER, Gen. 144 (1838). Cynapium NUTT.
ex TorN. & Gray, Fl. N-Am. 1: 641 (1840). Hansenta Turcz., Bull. Soc.
Nat. Mosc. 17: 754 (1844). Oreocome Epaw. (1846), p. p. Haloscias FrIiEs,
Summ. Veg. Scand. 180 (1846). Devillaea BuBaxNI, Fl. Pyrenaea 2: 380 (1900).

Typus generis: Ligusticum scothicum L. Sp. Pl. 250 (1753).

Calycis dentes obsoleti vel rarius prominuli; petala alba, cuneata, apice
inflexo; mericarpia a dorso leviter compressa, rarius subteretia, 5-costata,
costis + aequalibus, brevibus, rarius in alas breves expansis; semen a dorso
leviter compressum vel rarius subteres, vittis impressis, facie commissurali
planum vel leviter excavatum ; vittae valleculares et commissurales numerosae;
stylopodium conicum vel depressum. :

Herbae perennes; caules numerosi vel singuli, erecti, irramosi vel ramosi;
folia ternata vel pinnatisecta; umbellae parvae vel magnae, pauci vel multi-
radiatae; umbellae et umbellulae radii papilloso-scabri vel glabri.

Weitaus die groBte Artenzahl innerhalb der Ligusticeen weist deren
Typusgattung Ligusticum auf. Thre Umgrenzung &nderte sich im Laufe der
Zeit von Autor zu Autor. Meist wurde ihr Umfang betrachtlich vergrofert,
indem mehrere Gattungen, oft aus verschiedenen Triben, zusammengezogen
wurden. Als Beispiele solch einer einseitigen Bewertung meist anatomischer
Unterschiede mdgen die Systeme von Koso-PoLsansky (1916), der Ligusticum,
Cridium, Selinum und Silaus und von CALESTANI (1905), der Ligusticum,
Silaus, Cnidium, Selinum und Aulacospermum in einer Gattung zusammen-
falte, geniigen. Wahrend beide Pachypleurum als eigene Gattung abtrennten,
wurde sie von BENTHAM & HOOKER (1862—1867) zu Ligusticum gerechnet.

Ein den Verhiltnissen am ehesten entsprechendes System gibt DrUDE
(1898), der Ligusticum in drei Untergattungen, und zwar Euligusticum,
Pachypleurum und Haloscias gliedert. Nach THELLUNG (1926) wire es wegen
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der fiadlichen im Querschnitt rundlichen GefiBbiindel problematisch, Ligusti-
cum mutellina in der Untergattung Pachypleurum zu belassen. Er 1aB8t nur
zwei Moglichkeiten offen und zwar entweder die Aufstellung einer neuen
monotypischen Gattung Mutellina, oder die Entfernung von Ligusticum
mutellina aus der Untergattung Pachypleurum, wobei sie dann als eigene
Untergattung von Ligusticum zu filhren wire. ScHISCHRIN (1950) folgt dieser
Ansicht, trennt jedoch die Untergattung Pachypleurum als eigene Gattung
von Ligusticum ab. Ich méchte im folgenden das System von DRUDE vor-
ziehen, da ich der Uberzeugung bin, daB die Form der GefaBbiindel fiir die
Abgrenzung der Arten ein brauchbares Merkmal darstellt, jedoch sich nicht
fir die GroBgliederung einer Gattung heranziehen 1aBit. Beziiglich der Be-
nennung von Untergattungen muBte ich einige Uménderungen vornehmen
und zwar aus den folgenden Griinden: LINNE stellte in den Species Plantarum
(1757) vier Arten zur Gattung Ligusticum. Dabei sind drei davon Vertreter
anderer Gattungen und zwar Levisticum, Peucedanum und Molopospermum.
Die vierte Art, Ligusticum scothicum, hat daher als Typusart der Gattung zu
gelten. Diese und einige naher verwandte Arten bilden die Untergattung
Haloscias DRUDE, deren Namen in Subgenus Ligusticum abgeindert werden
mufl. Da ein Untergattungsname nicht durch Hinzufiigen des Prifixes ,,Eu-*
zum Gattungsnamen gebildet werden darf (Int. Code, Art. 21), habe ich den
Namen von DRUDE’s zweiter Untergattung FEu-Ligusticum in Subgenus
Coristospermum (BERTOL.) LEUTE abgeandert.

Barpown (1880) und CARUEL (1889) bezogen noch die Gattung Meum mit
ein, letzterer (CARUEL 1894) sogar Conioselinum. Die siidhemisphérischen
Ligusticum-Arten aus Neuseeland und von den kleinen antarktischen Inseln
wurden von DAwson (1961) zu den Gattungen Anisofome Hook. f., Gingidium
J. R. & G. Forst. und Aciphylla J. R. & G. Forst. gestellt. Eine Reihe von
Arten aus SE-Asien wurden von mir unter dem Gattungsname Ligusticopsis
von Ligusticum abgetrennt. Kritisch bleiben nach wie vor die Arten aus
Siid-Amerika.

Die Gattung ist durch im Querschnitt rundliche bis etwas vom Riicken
her abgeflachte Merikarpien, zahlreiche Vittae in den Talchen und auf der
Kommissur, sowie fadliche bis kurz gefliigelte Rippen, die meist untereinander
gleichartig ausgebildet sind, charakterisiert. Ihr Areal erstreckt sich iiber die
gesamte nordliche Hemisphire mit Schwerpunkten in Nord-Amerika, Siid-
europa und Zentralasien.

Gliederung der Gattung

Clavis analytica subgenerum:

la Folia 3-partita, segmentis latis; calycis dentes 4 evoluti; pericarpium
mericarpiorum tenue, maturitate seminum cum iis non concretum .......
......................................... 1. subgenus Ligusticum

b Folia vario modo evoluta; calycis dentes plerumque desunt (praeter
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L. mucronatwm); periacarpium mericarpiorum e stratis compluribus cellu-
larum compositum, cum semine semper concretum .................. 2
2a Plantae humiliores, pauci- vel irramosae ; folia ambitu oblongo-triangularia
vel oblonga; involueri phylla plerumque numerosa; endospermium in
facie commissurali planum; juga e basi angusta prominentia, margine
exteriore obtusata, lateralia plerumque dorsalibus in sectione transversali
longiora. Fasciculi vasculares in sectione transversali suborbiculares.
Vittae parvae usque ad indistinctae, saepe anulum circa endospermium
formantes; stylopodium depresso- vel alto-conicum ....................
......................... II. subgenus Pachypleurum (LDB.) DRUDE

b Plantae elatiores, ramosae; folia ambitu plerumque triangularia; involuecri
phylla O vel pauca; endospermium in facie commissurali 4 sulcatum vel
concavum; juga e basi lata prominentia, margine exteriore acuta, inter
se plerumque aequalia; fasciculi vasculares in sectione transversali oblongi;
vittae magnae, distinctae; stylopodium plerumque alto-conicum ........
................... III. subgenus Coristospermum (BERTOL.) LEUTE

1. Subgenus Ligusticum

Synon.: Haloscias FRIES, Summa Veget. Scand. 1: 180 (1846). subgen.
Haloscias (FriEs) DRUDE, in ENGL. & PraNTL. Die Natiirl. Pfl. fam. 3 (8):
212 (1898).

Typus subgeneris: Ligusticum scothicum L.

Clavis specierum analytica:
la Folia subtus breviter tomentosa; umbellae radii 20—40, tomentosi;
calycis dentes prominuli, saepe vix distincti; mericarpia in facie dorsali
tomentosa; stylopodium alto-conicum ........... 1. L. arafoe ALBOFF
b Folia subtus glabra vel ad summum in nervis disperse papilloso-scabra;
umbellae radii 7—16 (20), glabri; calycis dentes bene distincti; mericarpia

glabra; stylopodium depresso- vel alto-conicum ..................... 2
2a Folia margine papilloso-scabra, nervis tenuiter papilloso-scabris; meri-
carpia in sectione transversali suborbicularia, jugis non alatis ......... 3
b Folia margine glabra; nervis glabris; mericarpia in sectione transversali
ellipsoidea, jugis alatis .......... ... ... i 4
3a Folia 3—4-ternata; caulis parte superiore verticillatim ramosus; petala
albida; stylopodium disciforme ......... 2. L. canadense (L.) BRITT.
b Folia 1—2-ternata; caulis pauciramosus; petala purpurascentia; stylo-
podium conicum ............iiiiin...n 4. L. purpureopetalum Kom.

4a Segmenta foliorum basalium ovata, 4—12 cm longa; umbellae facie
superiore planae; mericarpia: vittae commissurales 6—8; endospermium

in facie commissurali concavum .................. 5. L. scothicum L.

b Segmenta foliorum basalium obovata, 2—5 cm longa; umbellae facie
superiore convexae; mericarpia: vittae commissurales 4; endospermium
in facie commissurali planum .................... 3. L. Hultenii FERN.
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1. Ligusticum arafoe ALBOFF, Bull. Herb. Boiss. 2: 250 (1894)

Syn-Typi: ,,Crescit in pratis alpinis Abchasiae et Provinciae Maris Nigri
(Crrcasiag), alt. 6.500—7.000 pedes ..." (Abchasia: in jugo Bzybico ad
montem Achaliboch et prohab. alibi; monte Poev, ad fontes fl. Lashipsoe;
in jugo Kutaechoeku, ad fontes fl. Uadchara. Provincia Maris Nigri: ad
fontes fl. Mdzymta in monte Adzitpuko et in jugo Khoekhundara; ad mon-
tem Oshtén prope fontes fl. Skhaguashoe vulgatissima).

Holo-Typus G., Co-Typus LE. (Tafel 8, Fig. 1).

Verbreitung : Westlicher Transkaukasus (Abchasia).

Karpologie: Frucht im UmriB eiférmig-elliptisch, 5 mm lang, 4 mm
breit, Merikarp nur wenig vom Riicken her abgeflacht, etwas breiter als dick.
Querschnitt: Endosperm auf der Dorsalseite nicht gefurcht, auf der Kommis-
sur mit zwei kleinen Einbuchtungen, dazwischen mit einem kleinen, gegen die
Raphe vorspringenden Kiel. Diese Einbuchtungen werden von Raphengewebe
ausgefiillt. Rippen schmal und nur kurz vorspringend (320 p.), alle gleich aus-
gebildet. GefaBbiindel schmal linglich, erfiillen das Volumen der Rippen zur
Géanze. Am Grunde des Biindels liegen immer mehrere rundliche oder langliche,
getiipfelte mechanische Zellen. Mesokarp sehr diinn, 1—2 schichtig. Vittae
valleculares 4, Vittae commissurales 4, Vittae intrajugales kommen vereinzelt
vor. Desartikulationswulst 2-schichtig, nur wenig vorgewolbt (Abb. 9, Fig. g).

Kaukasus, Abchazia: Distr. Gudauty, jugum Kutechuk, 1800 m, A. KOLAROVSKY
3228, W! i

2. Ligusticum canadense (L.) BR1TT. Mem. Torrey Bot. Club 5: 240 (1894)

Synon.: Ferula canadensis L. Sp. Pl. 247 (1753). Ligusticum actaefolium
auct. non MICHX.

Holo-Typus: ,,Virginia““, CLAYTON.

Verbreitung: Nord-Amerika, von Pennsylvania bis Georgia, westlich bis
Missouri und Arkansas.

Karpologie: Frucht im Umrif eiformig-elliptisch, 4—7 mm lang, 2—5 mm
breit, Merikarp nur wenig vom Riicken her abgeflacht, etwas breiter als dick.
Querschnitt: Das Endosperm ist breitellipsoidisch und 16st sich bei der Reife
vom Perikarp. (Ein dhnliches Verhalten zeigen Archangelica und Cenolophium),
auf der dorsalen Seite ist es nicht gefurcht. Die Rippen sind kurz vorspringend,
zugespitzt und entspringen aus breiter Basis, in der das rundliche Gefaf3biindel
liegt. AuBerhalb der Biindel kommt in den Rippen &fters ein kleiner luft-
gefiillter Hohlraum vor. Das Perikarp ist diinn und wenigschichtig. Vittae
valleculares 3—5, Vittae commissurales (6)— 8. Der Desartikulationswulst
ist nur wenig entwickelt. Haufig konnte ich abortierte zweite Karpelle fest-
stellen (Abb. 9, Fig. d). ’

USA, Carolina: Black Mountains, RuGgeEL, W! Biltmore, Biltmore Herb. 5549, W!
Georgia: Athens, 680 feet, R. M. HArRPER 41, W!
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3. Ligusticum Hultenii FErRNALD, Rhodora 32: 7 (1930)

Synon.: Angelica Hultenis (FERN.) Hirog, Acta Phytotax. Geobot. 14:
138 (1949).

Holo-Typus: ,,Nazan Bay, Atka, Alaska; Vax DykE 238.“

Verbreitung: Kiiste von Alaska, Britisch Columbien, Kamtschatka,
Japan.

Karpologie: Frucht im Umrif langlich elliptisch, am oberen Ende zuge-
spitzt, 7—8 mm lang, 2,5—3 mm breit. Merikarp vom Riicken her etwas abge-
flacht, ungeféhr doppelt so breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist
breit, unregelméaBig elliptisch, auf der Dorsalseite nur wenig durch die Vittae
gefurcht. Die kurz sackformigen Rippen entspringen aus breiter Basis und
verschmélern sich plétzlich in einen kurzen Fliigel. Die sackformige Basis der
Lateralrippen ist nur wenig gréBer als die der Dorsalrippen, jedoch sind die
Fligel fast doppelt so lang. Das zarte, wenigschichtige Mesokarp zerreiflt
wihrend der Fruchtreife, sodaB in den Rippen nur die linglichen GefaBbiindel
mit den darunterliegenden Haufen von groBlumigen, getiipfelten Zellen iibrig-
bleiben. Die Vittae sind oval oder rundlich und ziemlich klein, in den Téilchen
1—3 (MaTHIAS & CONSTANCE, 1944 —1945, geben nur 1 Vitta je Télchen an!),
auf der Kommissur 4, selten 5. Der Desartikulationswulst und das Raphen-
gewebe sind wenig stark ausgebildet (Abb. 9, Fig. a).

Cytologie: 2n = 22 (Alaska, Anchorage, 1960, Hurrex, UPS, US),
HEDBERG 1967.

Alaska: Prince William Sound, Thum Bay, NorBERG, UC!

4. Ligusticum purpureopetalum KowMm., Isw. Bot. Sada AN SSR 30 (1—2):
206 (1931)

Verbreitung: Endemisch in der SE-mandschurischen Unterprovinz der
E-Mandschurischen Provinz. In Bergwildern. Mangels ausreichenden Materials
ist keine karpologische Beschreibung méglich. Die Art ist jedoch durch wenig
geteilte Bliatter mit breiten, kurzen Blattsegmenten und durch purpurrote
Petalen gut gekennzeichnet.

5. Ligusticum scothicum L. Sp. Pl. 250 (1753)

Synon.: Angelica scotica Lam. Encyc. 1: 173 (1783). Ligusticum boreale
SavrisB. Prodr.: 164 (1796). Ligusticum biternatum STOKES, Bot. Mat. Med. 2:
94 (1812), Apium ternatum WiLLD. in RoEmM. & ScHuLT. Syst. Veg. 6: 431
(1820) non StEBOLD (1830), PALL., STEUD. (1840). Petroselinum ternatum
MurteL, Fl. Fr. 2: 402 (1835). Haloscias scoticum FrIES, Summa Veg. Scand.:
180 (1845). Meum scoticum Barrow, Hist. Pl. 7: 191 (1879).

Holo Typus: ,,Ad litora Maris in Anglia, Suecia‘““ Linn.! (Tafel 8, Fig. 3).

Verbreitung: Gronland, Neufundland, Labrador, siidlich bis Massachusetts,
Connecticut; Island, N- und NW-Europa: N-Dinemark, SW-Schweden,
Norwegen, Kiistensaum von Schottland und N-Irland (1 Fundort auch in
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W-Irland bei Slyne Hd.), (2 Fundorte in O-Schweden bei Géavle (Géstrikland)
und 1 Fundort in S-Schweden bei Karlskrona), Aktisches Europa, Karel.-
Lapl., Dwino-Pechora.

Karpologie: Frucht im UmriB langlich-elliptisch, 6—8 mm lang, 3—5 mm
breit, Merikarp ungefihr 3 mal so breit wie dick, vom Riicken her etwas starker
zusammengedriickt. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der Dorsalseite
sinuos, an der Fugenseite etwas eingew6lbt; die Rippen entspringen aus
breitem Grunde, sind etwas aufgeblasen und gegen das duere Ende zu plotz-
lich in einen zipfelartigen Fortsatz verschmailert. Vittae valleculares 3 (120 p
breit, 60—75 u dick), Vittae commissurales 6 —8. Die linglichen, groBen Ge-
faBbiindel erfillen den Hauptanteil der Rippen. Das Endosperm 16st sich
wiahrend der Fruchtreife vom Perikarp und liegt frei im Fruchtgehiuse. Die
Epikarpzellen sind im Durchschnitt 70 p breit und bis 40 p dick und haben
eine stark verdickte AuBenmembran, der eine feinskulpturierte Kutikula
aufliegt. Das Mesokarp besteht aus groBlumigen, diinnwandigen Zellen und
obliteriert wéhrend der Fruchtreife, sodaB groe Hohlriaume zwischen den
Biindeln und dem Epikarp entstehen. Die Gefa8biindel sind an jhrem &dufleren
Ende mit einer kappenartigen Scheide von mechanischen Zellen umgeben.

Cytologie: 2n = 22; (WANSCHER 1932 ; JoRGENSEN, SoRENSEN & WESTER-
GAARD 1958; BELL & CONSTANCE 1960).

Schweden, Bohuslin: Koén, TH. & H. Fries W! Prope Flillbacka, ALMQVIST
5067 W! WU! Bohuslin Hogdal, JoEANsoN W! Ad viam pr. Sképesund insulae Prust,
TENGSTROM WU! Skéne: Hrilds Lige, NorDsTROM W! Kullaberg A. & A. Rore WU!
Suecia mer.-occid.: Ad litus maris prope Stroemstad, SKaNBERG 2441 W! Stromstad,
Orsroxy W! Halland: Varberg, MurBeck WU! Norwegen: Ad urbem Bergensem Nor-
vegiae, ohne Sammler W! Am Isfjord bei Veblungsnis, 62° n. Br., BaEniTz, Herb.
Europ. W! Ad Hommelvig, Waroperr. W! Eide im Nordfjord, MaRkowsky W! Ad
litora. Finnmarchia, HARTMAN W! Nordkap, am Weg auf d. Plateau, GINZBERGER WU'!
Kaniné im Kristianiafjord, Bagntrz WU! Oslo, VieraaPPER WU! Lofoten: Rost,
VIiErEAPPER WU! Firder: Ex Ins. Faroensib. Expn. W! Ins. Syders, HarTz & OSTEN-
rELD, WU'! Ruflland, Lappland: Ad pag. Ponoj, ExwaLp & KxaBe W! Kola, Lapponia
murmanica: Varsina, BROTHERUs 307 WU! Gronland: Fora, RaBexn W! Canada, Labra-
dor: Goose Bay, 53°21’ N, 60°25’ W, GiLLETT & FInDLAY 5801 W! Hopedale, SOMBERGER
49 W! New Brunswick: Dalhousie, Scoccan 12679 W! Quebec: Great Whale River,
11/, miles north of Post, 55°17° N, 77°47’ W, SAVILE 685 W!

II. Subgenus Pachypleurwm DrRUDE in Exer. & Prantn, Die Natiirl.
PAl. fam. 3 (18): 212 (1898).

Typus subgeneris: Ligusticum mutellinoides (CRaANTZ) VILL.

Clavis specierum analytica:
1a Juga mericarpiorum marginibus dentato-serratis ..7. L. corsicum J. GAY

b Juga mericarpiorum marginibus integris ............ ... i 2
2a Involucrum nullum vel e phyllis paucis mox deciduis ................ 3
b Involucrum e phyllis numerosis .............ccoooiiiiiiiiiiiii 5

3a Folia basalia ambitu triangularia, segmenta ultimae ordinis anguste-
linearia, involucelli phylla plerumque 5, lanceolata, marginibus albo-
membranaceis ................... e 2. L. mutellina (L.) CRANTZ
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Abb. 9. Merikarpien im Querschnitt. a = Ligusticum Hultenii FERN., b = L. trramosum

REecH. f. et RiEDL, ¢ = L. gayoides (Rer. & Scamarn.) Korov., d = L. canadense (L.)

BRITT., e = L. talassinum Korov., f = L. mutellinoides (CRANTZ) VILL., g = L. Arafoe
ALBOFF, h = L. mutellina (L.) CRANTZ.



464 G.-H. LEUuTE

b Folia basalia ambitu ovato-lanceolata, involucelli phylla numerosa,

Hnearia . ......c.ooonniiniii i i 4
4a Collum radicis fibrosum; umbellae radii 415, glabri; involucelli phylla
margine albido.................... 4. L. srramosum REcH. f. et R1EDL

b Collum radicis vaginia foliorum emortuorum squamiformibus obtectum;
umbellae radii 12, scabriduli; involucelli phylla margine violaceo ........
..................................... 6. L. caucasicum SoMM. et LEV.

5a Involucri phylla apicibus incisa vel plerumque pinnata; juga mericarpiorum
longealata ...................... 1. L. mutellinoides (CranTZ) VILL.

b Involucri phylla integra; juga mericarpiorum non alata .............. 6
6a Involucelli phylla papilloso-scabra vel pilosa; mericarpia 4 papillosa ... 7
b Involucelli phylla glabra; mericarpia glabra......................... 8
7a Vaginae foliorum basalium late membranaceae ; involucelli phylla papilloso-
scabra; umbellae radii 15—24 .............. 5. L. thalassinum Korov.

b Vaginae foliorum basalium anguste-membranaceae; involucelli phylla
pilosa; umbellae radii 25—35 ......... L. Fedtschenkoanum SCHISCHK.

8a Involucri phylla brevia, ovata vel ovato-lanceolata, basi concreta; calycis
dentes inconspicui; jugi mericarpiorum usque ad 75 plonga ............
............................... 3. L. gayoides (REGEL & SCHMALH.)

b Involucri phylla lanceolata, in basi libera; calycis dentes saepe conspicui;
juga mericarpiorum usque ad 220 p longa................ ... ...
................................ 9. L. mucronatum (SCHRENK) LEUTE

Fiir eine lokale Unterscheidung von Ligusticum mutellinoides (CRANTZ)
Vitn. und L. mutellina (L.) CranTz lassen sich folgende Merkmale heran-
ziehen:
1a Hillbldtter zahlreich, breit weiBrandig, meist gefiedert; Radien zahlreich, verkiirzt,

dadurch kompaktes, kugeliges Aussehen der Infloreszenz; Scheiden der abgestorbenen
Basalblidtter nicht feinfaserig zerteilt; Achse meist kurz, kaum verzweigt, selten
mit einem einzigen stark reduzierten Stengelblatt ... L. mutellinoides (CRANTZ) VILL.

b Hillblétter 0 bis 1 (wenn vorhanden ungeteilt); Radien nur wenige, linger als bei
voriger Art, dadurch aufgelockerte Infloreszenz; Scheiden_ der abgestorbenen Basal-
blitter feinfaserig zerteilt (Strohtunica); Achse kurz oder verlingert, hiufig ver-
ZWEIZL © it e e i i L. mutellina (L.) CRANTZ

1. Ligusticum mutellinoides (CraNTZ) VILL., Prosp.: 25 (1779)

Basion.: Laserpitium mutellinoides CRANTZ, Cl. Umb. Emend.: 67 (1767).

Synon.: Laserpitium simplex L. Mant. 1: 56 (1767). Ligusticum simplex
ArL., Fl. Pedem. 2: 15 (1785). Gaya simplex Gaupin, Fl. Helvet. 2: 89 (1828).
Pachypleurum alpinum Lps., F1. Alt. 1: 297 (1829). Arpitium simplex SWEET,
Hort. Brit. ed. 1, 1: 591 (1830). Peucedanum selinoides DC., Prodr. 4: 180
(1830). Pachypleurum simplex RcHB., Fl. Germ. Excurs.: 471 (1832). Conio-
selinum gayoides LEss. in Linnaea 9: 178 (1834). Neogaya simplex MEISSN.,
Plant. Gen.: 104 (1836—1843). Neogaya simplex o albomarginata SCHRENK,
Enum. PL nov. 2: 41 (1842). Selinum simplex PranTL. Exkurs. fl. Bayern:
284 (1884). Arpitium alpinum K.-PoL. in Bull. Soc. Nat. Mosc. 29: 172 (1915).
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Ligusticum mutellinoides var. (vel. ssp.) alpinum THELLUNG in Hec1, Ill. Fl.
M-Eur. § (2): 1325 (1926). L. mutellinoides HuLTEN, Fl. of Kamtchatka 3:
164 (1929) non VILL.

Holo-Typus: ,,In monte Javernaz, Enzeinda, et aliis Helvetiae‘‘.

Verbreitung: Alpen, Karpathen; Arktisches Europa; Nowaja Semlja;
Arktisches Sibirien ; Angaro-Sajan, Dahurien, Leno-Kolyma, Bering ; Chukotsk,
Kamtschatka; Européischer Teil von RuBland: Volgo-Kama; Zentralasien:
Dzhungaro-Tarbagatai; Pamir. (Abb. 10).

Karpologie: Frucht im Umri8 breit ellipsoidisch, 3—5 mm lang, 2—3 mm
breit. Merikarp vom Riicken her abgeflacht, ungefihr 115 mal so breit wie
dick. Querschnitt: Das Endosperm ist am Riicken 4 welligbuchtig, auf
der Kommissur meist gerade, daher ist fast kein Raphengewebe ausgebildet.
Alle Rippen entspringen aus schmaler Basis und sind langgefliigelt. Die
Lateralrippen sind gleichlang oder etwas linger als die dorsalen. Die kreisfor-
migen GefaBbiindel liegen in den blasig erweiterten basalen Teilen der Rippen
(1. Drittel), der duBere Teil der Rippen wird von einem groBlumigen Paren-
chym erfiillt. Wahrend der Fruchtreife 16st sich die Epidermis im Bereiche der
Rippen haufig vom Mesokarp ab, sodafl dazwischen ein luftgefiillter Hohlraum
entsteht. Die Télchen sind breit U-féormig. Vittae valleculares 3—7, Vittae
commissurales zahlreich. Die GréBe der Vittae ist innerhalb des ausgedehnten
Areales auflerst variabel. Die Epidermis tragt meist mehr oder weniger zahl-
reich ausgebildete Trichome (Abb. 9, Fig. f).

Cytologie: Fiir die alpine Sippe gibt FAVARGER (1957) 2n = 22 an. Wenig
glaubhaft erscheint die Zidhlung von SOKOLOWSEAJA & STRELKOVA (1960),
die fiir die arktische Sippe 2n = 54 feststellten. Es mii3te sich dabei um eine
hexaploide Art mit der Grundzahl 9 handeln. Diese Grundzahl ist zwar fiir eine
Reihe von Umbelliferen-Gattungen charakteristisch (Daucus, Seseli, Pimpi-
nella etc.) kommt jedoch innerhalb der Ligusticeen nicht vor. Es diirfte also
entweder die Zéhlung oder die Bestimmung falsch sein.

Osterreich, Niederdsterreich, Nordéstliche Kalkalpen: Raxalpe, Schrockenfuchs-
kreuz, MULLNER W ! Raxalpe — Haubenleiten, iibers Gschirr zur Preinerschiitt, KELLER W'!
Rax, Hohe Lehne, Woroszczax W! Raxplateau TErPNER GU! Oberosterreich, Dach-
steingebiet: zw. Gjaidalm und Taubenkogel, RECHINGER W ! Steiermark, Niedere Tauern,
Solker Alpen: Bauleiteck, NEvorLE GU! Seckauer Alpen: Hochzinken bei Seckau,
GassNER W! Hochreichart, JANcEEN WU! Schladminger Tauern: Greifenberg, HEIDER
GU! Totes Gebirge: zw. Schénberg und Gsulberg, RecHINGER W! Gurktaler Alpen:
Eisenhut, VETTER W! Kirnten, Hohe Tauern, Glocknergruppe: Glocknerhaus, PREISS-
MANN W Pasterze, Horpe W! Goldberggruppe : Mallnitzer Tauern, WoLrEN W! Ankogel-
gruppe: Moréne des GroBelendkees, DoLEnz GU! S-Hinge des Térlkopf b. Mallnitz,
Dorenz GU! GroBfragant, Pletscheck, Scaasus GU! Seebachtal bei Mallnitz, RECHIN-
GER W! Romatespitze b. Mallnitz, REcaingER W! Hafnergruppe: Loiblspitze i. Maltatal,
Rercearpr W! Faschaun, Komrmayr W! ReiBeckgruppe: Gmeineck bei Gmiind,
Kors W! Dristenspitze b. Obervellach, JaBorNEGG W! Kreuzeckgruppe: Kreuzelhohe,
DorEnz GU! Grakofl, DoLExz GU! Polinik-S-Hang, DoLENz GU! Gurktaler Alpen:
Ochsenbrett ober Reichenau, KorB W! Rinsennockkar, LEUTE & ZEITLER W! Winter-
talernock, KorB W! Falkertsee, KorB W! Salzburg, Hohe Tauern, Ankogelgruppe-
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Gamskarkogel bei CGastein, VETTER W! Glocknergruppe: Kaprunertal, Moserboden,
Frrrsce GU! Goldberggruppe: Naf@ifeld bei Bockstein, Rauscaer W! Niedere Tauern,
Radstddter Tauern: Seekarspitz—Radstidter Tauern, HEIMERL W! zw. Seekarhiitte
und Oberhiittensee, RECHINGER W! Lungau: Speiereck b. St. Michael, WOHRL W'!
Pleisnitzkogel, VieErEAPPER WU! Preber, VIEREAPPER WU! Kaareck, VIERHAPPER,
Weilleck, VIERBAPPER, Liegnitz, VIERHAPPER, alle drei Belege WU! Nérdliche Kalk-
alpen, Dachsteingebiet: Feisterscharte —Guttenberghaus, RossLEr GU! Tennengebirge:
Bleikogel, GINzBERGER WU! Hagengebirge: Schneibstein, REcHINGER W! Hoher Goll,
REcCHINGER W! Steinernes Meer: Aufstieg z. Schonfeldspitze, REcEINGER W ! Nord-Tirol,
Kitzbiiheler Alpen: Geisstein b. Kitzbiihel, TRAUNSTEINER W ! Tuxer Voralpen: Hippold-
spitze im Wattental, HaANDEL-MazzETTT WU! Patscherkofel, WaLTer WU! Stubaier
Alpen: Muttenjoch zw. Gschnitz und Obernberg, SARNTEEIN W ! Leitenjoch im Gschnitz-
tal, WETTSTEIN WU! Samnaungruppe: S-Grat des Minderskopf bei Pfunds, 2770 m,
MeTLEsICS Privatherb.! Mittlere Lechtaler Alpen: zw. Almajuralm und Almajurjoch,
1800—2237 m, PoraTscHEK W! ob. der Leutkircherhiitte, 2256 m, PorLATsCcHEK W'!
Nordliche Kalkalpen, Karwendel: Bettelwurfspitze, HtBL WU! Rofan: Sonnwendjoch,
ZirPETER WU! Ost-Tirol, Venedigergruppe: Nillalm bei Prigraten, REcHINGER W!
Granatspitzgruppe: Spinevitrol b. Kals, Grat gegen Kl. Aderkopf, 2550 m, METLESICS
Privatherb.! Nussingkogel bei Matrei, S-Grat ober Drudenképfl, 2650 m, METLESICS
Privatherb.! Kals-Matreiertorl, VETTER W! Glocknergruppe: Teischnitzalpe-Graukees,
ohne Sammlernamen, W! XKédnitz bei Kals, ScENEIDER W! Vorarlberg, Rétikon: Alpe
Vemales bei Nenzing, 1850 m, MEeriEsics Privatherb.! Naafkopf ober Bettlerjoch,
2200 m, METLEsIcS, Privatherb.! Italien, Siid-Tirol: Tristenstein bei Weilenbach im
Ahrntal, TREFFER W! Amthorspitze a. Brenner, WITasek WU! Dolomiten: Schlern bei
Bozen, Hauvsmany W! Sellajoch, ScENEIDER W! RoBzahne, Grat gegen Seiseralm,
2350 m, Kalk, MeTLEsIcS Privatherb.! Cresta de Col de Cuc-Pordoijoch, KorB W!
An der S-Seite d. éstl. Stelle delle Sute zw. Fleimstal und Valsugana einschneid. Scharte,
2500 m, HanpEL-Mazzerrt WU! Alpi di Fassa, SaArpAeNa WU! Piemont, Cottische
Alpen: Mont Fraitive bei Sestriere, 2600—2700 m, ZerNy W! Schweiz, Appenzeller
Alpen, STEIN W! Graubiindner Alpen: Stitzer Alp ob Parpan siidl. von Chur, Coaz W!
Alp Casanna b. Klosters gegen d. Parsenner PaBhohe, FrLtrscE GU! Berner Oberland:
Faulhorn, Boos W! Stockhornkette, TRACESEL W ! Mont Blanc-Massiv: Gr. St. Bernhard,
GeErREARD W! Walliser Alpen: Riffelalpe bei Zermatt, HanpEL-Mazzerr: IB! Kanton
Vaud: Alpe Mortais, LEREscEE W ! Engadin: Piz Longhin, WerTsTEIN WU ! Frankreich,
Savoie: Chambéry, LAvaLLEE W! Haute Savoie: Dent d’Oche, BoucEARD W ! Tschecho-
slowakei, Slowakei, Tatra: Kozi Wierch, KoruLa W! Mala Studena dolina, MAYER LJU!
Niewcarka Dolina, Korora W! Alpes Liptovienses, Com. Arra, in valle Smutna dolina,
‘RECHINGER W! Spalena dolina, RECHINGER W! Ruméinien, Siebenbiirgen: Butsets,
ScrUR W! Prov. Prahova, Bucegi, Omul, NYARADY W!

Die Mehrzahl der Autoren vertrat die Ansicht, dal Ligusticum mutellinoi-
des und L. alpinum gut abgrenzbare Arten seien. Einzig und allein THELLUNG
(1926) verwies auf die unsichere Abgrenzung beider Arten und auf ihre 6kolo-
gisch bedingte Variabilitit. Ich konnte an dem mir vorliegenden Material
folgende Feststellungen machen: Beide Arten sind in Bezug auf die Frucht-
behaarung sehr variabel, die hochalpinen, sowie die arktischen Sippen sind
durch dichtere Stellung der Blattfiedern, sowie breitere und kiirzere Abschnitte
letzter Ordnung und einen blattlosen, sehr kurzen Stengel ausgezeichnet,
wihrend die subalpinen oder auf weniger extremen Standorten wachsenden
wesentlich hohere Stengel, sogar ofters mit einer reduzierten Blattscheide,
verlingerte, schmilere Abschnitte letzter Ordnung und locker zusammen-
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gesetzte Blattfiedern ausbilden. Offensichtlich handelt es sich um Ausbil-
dungen, die direkt mit den OSkologischen Faktoren zusammenhidngen und
keinerlei Anlaf fiir eine systematische Auswertung geben. Innerhalb der
Frucht wire noch die wechselnde GroBBe der Vittae zu erwiahnen, die bei beiden
Arten sehr undeutlich das Endosperm kranzformig umschliefen oder deutlich
sichtbar sein konnen. Die Hiillblatter konnen bei beiden Sippen ungeteilt
oder am Vorderende mehrfach gespalten sein. Damit fallt auch dieses Merkmal
fiir eine Untersuchung weg. Ich sehe daher keinen triftigen Grund Ligusticum
alpinum als eigene Art aufrechtzuerhalten.

Das Areal der Art ist disjunkt. Thr Hauptverbreitungsgebiet liegt in der
arktischen Zone von Europa und Asien. Davon getrennt sind die Teilareale
in den Alpen und den zentralasiatischen Ketten des Dzhungaro-Tarbagatai
und des Pamir.

Abb. 10. Verbreitung von Ligusticum mutellinoides (CRANTZ) VILL. in Europa ( @).

2. Ligusticum mutellina (L.) CRANTzZ, Stirp. Austr. ed. 1, 3: 81 (1767)

Synon.: Phellandrium mutellina L. Sp. Pl. 255 (1753). Aethusa mutellina
Lawm. Fl. Fr. 3: 443 (1779). Meum mutellina GAERTNER, Fruct. 1: 106, t. 23
(1788). Oenanthe purpurea Poir. in Lam. Encyc. 4: 530 (1796). Seseli mutellina
SteEUDEL, Nom. ed. 1,: 771 (1821 —24). Meon mutellina ST. LAGER, Ann. Soc.

30*
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Bot. Lyon 7: 130 (1880). Selinum mutellina PrRaNTL, Exkurs. fl. Bayern:
284 (1884).
Holo-Typus: ,,Habitat in Helvetia.” Linn. (Tafel 8, Fig. 4).

Verbreitung: Osterr.: Stmk., Ki., Ti., Sb., 00., NO., Vb.; Oberkrain,
Serbien, Bosnien, Montenegro, Mazedonien, Albanien; Siid-Tirol; Schweiz;
Frankreich: Savoyen, Dauphiné, Provence, Auvergne (fehlt auf Korsika und
den Vogesen); Deutschland : Schwarzwald, Bayerische Alpen (besond. Allgéu),
Bohmerwald (Dt. Seite), Bayr. Wald; Polen: Sudeten, Karpathen; Tschecho-
slowakei: Bohmerwald, Adlergebirge bis zur Tatra; Ruménien: Transsilvani-
sche Alpen; Bulgarien (Abb. 11).

Karpologie: Frucht im Umrifl elliptisch-eiférmig, 4—6 mm lang, bis
2,5 mm breit, Merikarp etwas vom Riicken her abgeflacht, 11, mal so breit
wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist stumpf 5-kantig, dorsal durch die
Vittae seicht gerillt, auf der Kommissur etwas nach innen gebogen, in der
Mitte der Einbuchtung mit einem kleinen nach auBlen vorspringenden Kiel.
Das Raphengewebe ist nicht stark entwickelt. Alle Rippen sind gleichgestaltet,
entspringen aus breiter Basis, dreieckig bis eiférmig, am Ende mit einem aufge-
setzten Zipfelchen. Die eiférmigen GefaBbiindel erfilllen die Rippen zur Génze.
Vittae valleculares 3, Vittae commissurales 6. Das Desartikulationsgewebe
besteht aus kleinen isodiametrischen mechanischen Zellen mit stark verdickten
Membranen. Das Stylopodium ist kegelformig hochgewélbt (Abb. 9, Fig. h).

Osterreich: Niederdsterr.: Nordl. Kalkalpen: Rax Seehiitten, Kors W! Schneeberg,
Plateau ScENEIDER W! Schneealpe, WitTiNG W! Oberésterreich, Nordliche Kalkalpen :
Lahnerfeld bei Windischgarsten, OBERLEITNER 484, W! Warschenek, STEININGER W'!
Dachsteingr.: Plassen bei Hallstatt, REcE. W! Salzkammergut: Hochkalmberg bei
Bad Goisern, KorB W! Steiermark, Noérdl. Kalkalpen: Hochschwab, HeipEr GU!
Hohe Veitsch b. Niederalpl, SErTEr W! Schneealpe bei der Windberghiitte, RONNIGER W'!
Eisenerzer Alpen: Zeiritzkampel bei Wald a. SchoberpaB, Preissmanny W! Niedere
Tauern, Rottenmanner Tauern: Bosenstein bei Trieben, Scheiblalm, VETTER W! Hohen-
tauern, SCENEIDER W! Rottenmanner Tauern, STROBL W! Seckauer Alpen: Zinken,
Wirting W! Hochreichart gegen Brandstéttertorl, JANCHEN W! Wolzer Tauern: Hoch-
wart bei Oberwdlz, Fest GU! Schladminger Tauern: Hochgolling, Gollingscharte,
RecHINGER W! Giglachsee im oberen Preuneggtal bei Pichl, WoaRL W! Totes Gebirge:
Ober dem Elmsee, RECHINGER W! Am Loser bei Aussee, RONNIGER W! Dachsteingebiet :
Ubergang von der Starnberger- zur Grafenberger Alm, Parra GU! Gurktaler Alpen:
Eisenhut, DieT. W! Rinsennock, VETTER W! Winkleralpe bei Turrach, Fest GU!
Kirnten, Hohe Tauern, Glocknergruppe: Oberstes Hl. Bluter Tauerntal, VETTER W'!
Sonnblickgruppe: Mallnitzer Tauern, SCHNEIDER W! Greilspitze/Mallnitzer Tauern,
Manhardtalm gegen Geiselkopfhinge, DoLENz GU! Ankogelgruppe: Ankogel bei Mallnitz,
RecHINGER W! Kreuzeckgruppe: Kreuzeck bei Greifenburg, PrEIsSsMANN W! Hafner-
gruppe: Katschtal, am Lanisch, 2300 m, JaBorNEGG WU! ReiBeckgruppe: Gmeineck
bei Gmiind, KeLLER W! Gurktaler Alpen: Hochrindl bei Deutschgriffen, SCHNEIDER W !
St. Oswald bei Bad Kleinkirchheim, 1500 m, LEuTe W! In der Westflanke des Mallnock,
2100 m, Leute W! Turracherhéhe, ScENEIDER W! Karlnock, Kors W! In der Ostflanke
des Rinsennock, ca. 1900 m, LEuTE W! Karnische Alpen: Polinigg bei Mauthen, RECHIN-
GER W! Karawanken: Vertatschakar, LEUTE & ZerrLEr W! Salzburg, Hohe Tauern,
Ankogelgruppe: Ankogel bei Boéckstein/Anlauftal, NEvoLE GU! Gamskarkogel bei
Hofgastein, VETTER W ! Goldberggruppe: Hirschkar bei Gastein, FURSTENWORTHER W !
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Radhausberg siidl. von Bockstein, VETTER W! Glocknergruppe: Kaprunertal, Grub-
alpenkar, REcEINGER W! Moserboden, FriTrscHE GU! Niedere Tauern, Radstédter Tauern:
Seekarhaus-Plattenspitze, GAYER GU! Obertauern bei Radstadt, ScenEIDER W! Weg vom
Seekarhaus zur Seekarspitze, KorB W! zwischen Seekarhiitte und Oberhiittensee,
RecHINGER W! Nordliche Kalkalpen, Tennengebirge: Oberhalb der Tennalm gegen den
Bleikogel, 1700 — 1900 m, GinzBERGER WU | Hagengebirge: Schneibstein, RECHINGER W!
Goll bei Hallein: Eckerfirst, VIEREAPPER WU! Untersberg bei Salzburg, VIERHAPPER
WU! Leoganger Steinberge: Birnhorn, REcEINGER W! Loferer Steinberge: Weg zur
Schmidt Zabierowhiitte, KerLeEr W! Ostliche Kitzbiihler Alpen: Schmittenhéhe bei
Zell a. See, Aust. W! Nord-Tirol, Tuxer Voralpen: Patscherkofel, v. WALTER WU!
Stubaier Alpen: In d. Rinne hinter d. Kaserl im Sendersthal bei Innsbruck gegen das
Pleisenjoch, 1600—1900 m, HaNpEL-MazzerTt WU! Finstertal bei Kiihtai, 2000 m,
J. W. WU! Blaser bei Trins, WiTtasexk WU! Kreiteralpe b. Kreit nichst Innsbruck,
1400 m, HaxpeEL-MazzerTi WU! NaBtux u. ob. Schmirntal, HaNDEL-MAzZETTI W!
Otztaler Alpen: Weg von Gurgl zum Ramoljoch, VETTER W ! Gurgl/Otztal, TrieNTs GU!
Verwallgruppe: St. Anton/Arlberg, Rosannaschlucht, PREIssMANN W! Moosthal, PRE1SS-
MANN W! Ferwalltal, PrRErssMaNN W! Lechtaler Alpen: Steissbachtal bei St. Anton/
Arlberg, ZERNY W! Noérdliche Kalkalpen, Karwendel: Hochalpensattel, RECHINGER W !
Ost-Tirol, Venedigergruppe: Nillalm bei Préigraten, REcaINGER W ! Umbaltal b. Essener
Hiitte, RECHINGER W ! Maurertal, REcHEINGER W ! Granatspitzgruppe: Matrei, WoLreN W
Dorfersee bei Kals, VETTER W! Glocknergruppe: Weg von Kals durch das Teischnitztal
zur Studlhiitte VETTER W' Schobergruppe: Tschamps im Lesachtal bei Kals, VETTER W!
Lasorlinggruppe: Bergerkogel bei Prigraten, VETTER W! Bergersee bei Prégraten,
RecHINGER W ! Defregger Alpen: Tilliach im Winkeltal nérdlich Sillian, PoraTscEER W !
Karnische Alpen: Hornischeck bei Sillian, REcHINGER W! Lienzer Dolomiten: Insteiner
Alm im Laserztal, EvErs GU! Spitzkofel, REcHINGER W! Vorarlberg, Rétikon: Ober
dem Liinersee, 2000 m, PoLaTSCHEK W! zwischen Tilisuna See und -Hitte, POLATSCHEK
W! Silvretta: zw. Bielerhéhe und -Spitze, PoLaTsCEEE W! bei der Wiesbadnerhiitte,
2350 m, PorarscaEER W! Lechtaler Alpen: zw. Spullersee und Dalaaser Staffel, 1826 —
1749 m, PoraTscEEk W! E-Hang tiber dem Formarinsee, zw. 1900 und 2100 m, Porat-
scHEE W! Jugoslawien, Serbien: Stara planina, Apamovic W! Kosmet i Metohia: Sar
planina inter Prevalac et Drni vrh, MayErR W! LJU! Montenegro: Veliki Megli, Szvszy-
rowicz W! Albanien: Scardus, Mte Ljubiten, 2600 m, DORFLER W! Bertiscus: Dodanska
Bistrica, Kurvala, REcHINGER f. 11216 W! Mazedonien: Turkisch-bulgarische Grenze,
Dmonte WU! Distr. Edessa (Vodena): Nontes Kaimakéalan, REcEINGER W ! Bulgarien,
W-Rhodopegebirge: am Musallah b. Camkoria, RECHEINGER f. 1650 W! Ruminien, Sie-
benbiirgen: Rodnaer A, Tuen b. Rodna, 1900 m, ViErREAPPER WU! Gruppe d. Retiezat:
Vale Petrilor, 1870 —2000 m, GINzBERGER WU'! Bucegin, A Mala jestier Schutzhiitte,
WoLoszczak, W! Arpasch, ScHUR W! Galbirn, Fuas W! Hunedoara: Ratezat, Sesele,
Nvyarapy, W! Inanstrali, KorscEy W! Italien, S-Tirol: JaufenpaB, N-Seite b. St.
Leonhard i. Passeier, RonNINGER W! Grodnertal: Wolkenstein, ScENEIDER W! Schluder-
bach, siidl. Toblach: Plitzwiesen, PREIssSMANN W! Ortlergruppe: Stilfserjoch, Franzens-
hohe, PREIsSMANN W! Dolomiten: Schlern, v. GraBMAYR WU'! Mandrone/Val di Senna,
SarpAGNA WU'! Bergamasker Alpen: Saumweg unt. d: Lago Barbellino/Bondione, 2100 m,
Silikat, METLESICS Privatherb.! Mont Blanc-Massiv: Vallée de Férrét, CARREGA W!
Schweiz, Rétikon: Klosters, Manizea W! Kanton Appenzell: Appenzell, STEIN W!
Walliser Alpen: Zermatt, GRIMBURG W! Riffelscharte b. Zermatt, VIErHAPPER WU!
Liechtenstein: Rappenstein, ScEWIMMER W! Frankreich, Puy-de-Dome: Mont Dore
Sancy, 1400—1800 m, BrLuieT 554 WU! Haute Savoie: Col Joli pres Hauteluce, PERRIE,
W! Savoie: Chamberry, LAvarLLEE W! Alpi Graie: Mont Cenis, BoNJEAU W! Alpes de
Cottiennes: Mont Viso-Gruppe, hinterstes Guil-Tal: Weg v. Bergerie sous Roche z. Col
de la Traversette, TEPPNER GU! Deutschland, siidlicher Schwarzwald: Oberhalb d.
Feldsee, 1200 m, GinzBERGER WU! Feldberg, Lang W! Bayern: Tegernsee, EISELE W!
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Bayrischer Wald, Serrzer. W! Polen, Sudeten : Glatzer Schneeberg, OENIckE & WErHS W'!
Tschechoslowakei, Gesenke: Kopernik im Gesenke, ENGLER W! Janowitzer Heide,
RercerARDT W! Altvatergeb., Gr. Kessel, Laus WU! Slowakei, Zentralkarpathen:
Hohe Tatra, Vel. Studena dolina, DoLEzAL et Suza W! Tatra, Kolbacher Tal, Korura W'!
Tatra, Lomnica, WoLoszczax W! Liptovské Tatry, zw. Osobitd u. Volovec, DEyL W!
Liptauer A. Com. Arra, Palenica, Zuberec, REcH. f. W!

Abb. 11. Verbreitungskarte von Ligusticum mutellina (L.) CraNTz (@) und der ssp.
sadonidifolium (J. GAY) BEAUV. (4).

Die Art ist in der Ausgestaltung der Bliatter (Blattfiederung, Linge und
Breite der Abschnitte) sehr variabel. Die meisten der zahlreichen infraspezi-
fischen Taxa sind auf diese Merkmale begriindet und systematisch wertlos.
Wie bei voriger Art kommen auch hier je nach der Hohenlage der Standorte
Pflanzen mit niedrigen als auch mit hoheren, verlingerten Stengeln vor. Die
ssp. adonidifolium (J. GAY) BEAUV. war lange Zeit nur vom Mt. Cenis bekannt.
Sie ist durch ungeteilte Lappen der Endabschnitte, sowie durch stark ver-
lingerte Zipfel letzter Ordnung gekennzeichnet, wurde jedoch in neuester Zeit
von Topor (1958) auch fiir Ruménien festgestellt. Diese Sippe ist in ihren Blatt-
merkmalen konstant, tritt aber in rédumlich weit voneinander entfernten
Gebieten mit der typischen Unterart auf. Daraus lift sich vorlaufig wohl
keine systematische Bewertung ableiten.
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3. Ligusticum gayoides (Ror. et ScEMALH.) Korov., Bull. Inst. Pédol.
et Géobot. Univ. As. centr. 1: 106 (1925)

Synon.: Meum gayoides RoL. et ScEMALH. in Puteschestv. v. Turkestan
A. P. FEpTSCHENKO 18 (3): 32 (1882). Meum alatum Korov. in Syst. sam.
Herb. Inst. Bot. i Zool. An USSSR 8: 15 (1947). Pachypleurum gayoides
(ReL. & ScamaLH.) ScHIsCHK. Flora USSSR 16: 582 (1950).

Holo-Typus: ,,Kokanskoe Chan vo. Kri Alaj, 26. Juli 1871. O. FepT-
scHENKO ‘. LE (Tafel 9, Fig. 1).

Verbreitung : Zentralasien : Tian-shan, Pamir Alai (Endemisch). Ansteinigen,
schotterigen Abhéngen, 3.000—4.000 m.

Karpologie: Frucht im Umril eiférmig bis verkehrt eiformig, 5 mm lang,
2,5—3 mm breit. Die Merikarpien sind stark vom Riicken her abgeflacht, leicht
nach ventral gebogen und ungeféhr 3 mal so breit wie dick. Querschnitt: Das
Endosperm ist an der Kommissur stark eingebuchtet mit stark entwickeltem
Raphengewebe. Alle Rippen sind fadlich, wenig vorspringend. Die kleinen rund-
lichen Gefallbiindel erfiillen die Rippen zur Génze. Vittae valleculares 3—86,
Vittae commissurales 16 —20, meist kommt in jeder Rippe eine kleine, intra-
jugale Vitta vor. Das Perikarp ist auf der Fugenfliche schwach ausgebildet
und besteht meist nur aus 2—3 Zellschichten. Ein Desartikulationswulst ist
nicht zu erkennen. Besonders auffallend sind die groBlumigen, breiten Endo-
karpzellen (Abb. 9, Fig. c).

Die Art wird neuerdings von KorovIN (1959) unter der Gattung Meum
gefiihrt, doch besteht wegen der zahlreichen Vittae in den Télchen und der
vom Riicken her abgeflachten Merikarpien keinerlei Zweifel an ihrer Zuge-
horigkeit zur Gattung Ligusticum.

Wichtige Merkmale : Hiillblatter kurz, breit, an der Basis meist verwach-
sen. Blatter am Rande mit einzelnen Papillen, Zipfel letzter Ordnung breit-
eiférmig, kurz.

4. Ligusticum irramosum REcH. f. et Riepr, in Koig, M. et RECHINGER,
K. H. Biol. Skr. Dan. Vid. Selsk. 13 (1): 94 (1963)

Holo-Typus: ,,C-Afghanistan: Munar Schakrie, unterster See bei Bandi-
Amir. NEUBAUER 1951/475 W! (Tafel 9, Fig. 2).

Verbreitung: Zentral-Afghanistan; NE-Afghanistan, Nuristan: Minjan.

Karpologie: Frucht im Umrif} ellipsoidisch, 2,5—3 mm lang, 2 mm breit.
Merikarp vom Riicken her abgeflacht, ungefahr 2 mal so breit wie dick.
Querschnitt: Das Endosperm ist auf der dorsalen Fliche etwas wellig, auf
der Kommissur flach. Das Raphengewebe ist nicht stark entwickelt. Alle
Rippen sind gleichgestaltet, kurz vorspringend, am duleren Ende abgerundet
(von der Basis bis zum Ende ungefihr 220 u lang). Die Gefalbiindel sind
langlich, breit-bandférmig und erfiillen zwei Drittel der Rippen. Zwischen
ihnen und dem Endokarp liegen 3—4 Schichten groBlumiger, - isodiametri-
scher, mechanischer Zellen, die meist schwache Holzreaktion zeigen. Die
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Téalchen sind breit und flach. Vittae valleculares meist 3 [130 w (40 p) breit,
(20—) 50 p dick], Vittae commissurales 6, Vittae intrajugales 1. Das Epikarp
besteht aus papillenformigen Zellen. Der Desartikulationswulst wird von
3 Zellschichten aufgebaut und ist stark nach auBen gewdlbt. Zwischen dem
Endokarp und dem Endosperm kommen héufig unter den Rippenbasen Hohl-
raume vor (Abb. 9, Fig. b).

5. Ligusticum talassinum Korov., Flora Usbekistan. 4: 384 (1959)

Synon.: Ligusticum pumilum Korov., Bot. Mat. Herb. GL. Bot. Sada
RSPHSR 5: 82 (1924), non WALL. (1828).

Holo-Typus: Syr-Darinsk. ,,Obl. Tschimkentsk. u. gory Ak-basch-Tau,
r. Dongus, 12. 8. 1921°“. Nr. 8258. R. N. ABoLIN & M. G. Porov. LE! (Tafel 9,
Fig. 3).

Verbreitung: Zentralasien: Tian-shan, Pamir-Alai, Talasski Alatau; auf
steinigen S-Héngen, 2500—2900 m.

Karpologie: Frucht im UmriB8 eifésrmig, 4 mm lang, 2,8—3 mm breit.
Merikarp etwas vom Riicken her abgeflacht, zweimal so breit wie dick. Quer-
schnitt: Das Endosperm ist auf der dorsalen Seite seicht gefurcht, auf der
Kommissur nur wenig eingebuchtet, Raphengewebe mafiig stark entwickelt.
Die Rippen sind gleichartig ausgebildet, kurz, aus breiter Basis vorspringend,
am dulBeren Rande abgerundet. Die rundlichen Gefdfbiindel erfiillen die inne-
ren zwei Drittel der Rippen, meist liegt im &uBersten Drittel derselben eine
kleine intrajugale Vitta. Vittae valleculares 3—6, Vittae commissurales 8.
Der Desartikulationswulst besteht aus groBlumigen getiipfelten Zellen und ist
nur wenig nach auBlen vorgewslbt (Abb. 9, Fig. c).

Wichtige Merkmale: Die Blatter sind am Rande und auf der Fliche dicht
papillos-rauh, die Hiillblitter breit und hautig berandet, papillés-rauh, ebenso
die Radien, Bliitenstiele und Hiillchenblatter.

Von den folgenden Arten stand mir kein fruchtendes Material zur Ver-
fiigung: ‘

6. Ligusticum caucasicum SoMM. et LEv., Nuov. Giorn. Bot. Ital. 2: 77 (1895)

Holo-Typus: ,,Legimus in jugo Kluchor merid. Abchasiae, 2200 m,
27. Aug. fl. fr.* FI.

Verbreitung: Kaukasus: Praekaukasus, endemisch. Auf Wiesen der
alpinen Zone, 2200 m —2700 m.

7. Ligusticum corsicum J. Gay, Ann. Sci. Nat. Sér. 1, 26: 222 (1832)

Synon.: Meum corsicum (J. GaY) BErToL., FI. Ital. 3: 615 (1837).

Syn. Typi: ,,Hab. in Corsicaec montibus (Sarzm.), alt. 5—6000 ped.
supra mare (SALIS in litt.) nominatim in montibus Rotondo (SALIS et SOLEIR.),
Patro (SaLis) et Encudine (PouzoLs)®.
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Verbreitung: Auf Korsika endemisch, in der subalpinen und alpinen
Stufe, 1150 —2700 m. '

Die Art hat habituell und in ihren Gkologischen Anspriichen mit Lig.
mutellina vieles gemeinsam, unterscheidet sich jedoch durch die eigenartige
Zshnelung der Fruchtrippen, durch stark papillés-rauhe Petalen, Dolden- und
Déoldchenstrahlen, sowie durch wesentlich kiirzere und breit-spatelige Blatt-
zipfel letzter Ordnung. Besonders die zackigen Fruchtrippen finden sich sonst
nirgends innerhalb der Gattung. Meiner Uberzeugung nach unterstreichen sie
die Annahme vom relativ hohen Alter dieser Art.

8. Ligusticum Fedlschenkoanum ScHISCHK., Not. Syst. Herb. Bot. Inst.
AN SSR 13: 166 (1950)

Holo-Typus: ,,Asia Media, fontes fl. Seravschan ad ripam lacus Karakul,
30. 7. 1892, fl.«« V. Komarov, LE! (Tafel 9, Fig. 4).

Verbreitung: Zentralasien: Pamir-Alai, endemisch. Auf Berghingen,
2400—2700 m.

Wichtige Merkmale: Die Blattscheiden sind schmalhdutig berandet, die
Bléatter am Rande und auf den Nerven papillos-rauh, Zipfel letzter Ordnung
eiformig-elliptisch, Hiille und Hiillchen vielblattrig, weilrandig, dicht behaart.
Die Dolden sind vielstrahlig, die Radien schwach rauh-haarig bis kahl.

9. Ligusticum mucronatum (SCHRENK) LEUTE, comb. nov.

Basionym: Neogaya mucronata SCHRENK in Bull. Phys. — Math. Acad.
Petersburg 1: 80 (1843).

Synon.: Pachypleurum albomarginatum RuUPR. in Ost.-Sack. RuUPR.
Sertum tiansch.: 49 (1869). Ligusticum albomarginatum DRUDE in ENGLER &
PraxtL, Die Natiirl. Pfl. fam. 3 (8): 212 (1898). Libanotis subsimplex M. Pop.
in Peretsch. sem. Almaatinsk. Bot. Sada 2: 13 (1935). Neogaya urbis malorum
M. Pop. in Peretsch. sem. Almaatinsk. Bot. Sada 2: 14 (1935). Neogaya nemo-
rosa Korov., Sistem. Sam. Herb. Inst. Bot. Zool. AN UsSSR 8: 12 (1947).
Pachypleurum nemorosum Korov., Fl. Uzbekist. 4: 389 (1959).

Holo-Typus: ,,Hab. in Sibiriae altaicae m. Alatau‘* ScHRENK 850. LE!
(Tafel 10, Fig. 1).

Verbreitung: Zentralasien: Dschung, Tarbagat., Tian-shan, Pamir-Alai,
N.-China. Auf Berg- und alpinen Wiesen, auf feuchten, alten Moréinen, steini-
gen Berghingen, Bergsteppen, Felsspalten, Ufer von Giefibachen, bis 4000 m.

Korovin beschrieb 1947 eine Neogaya memorosa und kombinierte sie in
der Flora Uzbekist. (1959) zur Gattung Pachypleurum. Als einziges Unter-
scheidungsmerkmal zu Ligusticum mucronatum gab er die wenig gefiederten,
nur gezihnten Blattabschnitte an. ScHISCHEIN (1950) zog mit Recht Neogaya
nemorosa in die Synonymie von Lig. mucronatum. Gerade der Blattabschnitt
und die Linge und Breite der Zipfel letzter Ordnung variieren besonders stark
bei den einzelnen Arten der Untergattung Pachypleurum.
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II1. Subgenus Coristospermum (BERTOL.) LEUTE, comb. et stat. nov.

Synon.: Coristospermum BERTOL., F1. Ital. 3: 466 (1837) pro gen. subgen.
Euligusticum DRUDE, in ENeL. & PraANTL, Die natiirl. Pfl. fam. 3 (8): 211
(1898).

Descr. emend.: Plantae elatiores, ramosae; involucri phylla O vel pauca;
endospermium facie commissurali 4 sulcatum vel concavum; juga e basi
lata prominentia, margine exteriore acuta, inter se plerumque aequalia;
fasciculi vasculares in sectione transversali oblongi; vittae magnae, distinctae.

Typus subgeneris: Ligusticum lucidum MiLL. ssp. lucidum (= Coristo-
spermum cuneifolium BERTOL.).

A. Die europiischen Arten

Clavis specierum analytica

1a Involueri phylla pinnatifida.................... 1. L. ferulaceum ALL.
b Involueri phyllaintegra ....... ..ot 2
2a Laciniae ultimae ordinis foliorum basalium late ovato-lanceolatae, margini-
bus nervisque dense papilloso-scabrae, umbellae radii scabriduli, stylopo-
dium anguste conicum ................. oo 2. L. Huteri PoRTA

b Laciniae ultimae ordinis foliorum basalium lanceolatae vel anguste lineares,
marginibus nervisque paulum papilloso-scabrae vel glabrae, umbellae
radii glabri, stylopodium latum, alto-conicum ...... 3. L. ludicum MILL.

1. Ligusticum ferulaceum ALL., Fl. Pedem. 2: 13, t. 60 (1774).

Synon.: Ligusticum Seguiert VILL., Hist. Dauph. 2: 615 (1779) nec Kocu
(1824).

Holo-Typus: ,,Nascitur in alpibus Vinadiensibus loco dicto le Barricade®,
TO.

Abbildung: Tafel 10, Fig. 2.

Verbreitung: Jura, Hautes Alpes, Basses Alpes, Alpes maritimes; die
Angabe aus Bosnien (Monte Magli¢) wird mit Recht von BECK-MANAGETTA
(1927) bezweifelt.

Okologie : Felsfluren, Schutt und steinige Wiesen, 1500 —2100 m, auf Kalk.

Karpologie: Frucht im Umri8} eiférmig-elliptisch, 5 mm lang, 3 mm breit.
Merikarpien etwas vom Riicken her abgeflacht, ungefahr 114mal so breit wie
dick. Querschnitt: Endosperm auf der Dorsalfliche kaum gefurcht, auf der
Kommissur gerade. Die Marginalrippen sind ungefiahr 2mal so lang wie die
dorsalen. Diese entspringen aus breiter Basis, sind schlauchférmig, am Rande
ofters mit faltenartigen Ausstiilpungen, am #uBleren Ende abgerundet. Die
Gefallbiindel sind schmal-bandférmig und erfillen die Halfte bis zwei Drittel
der Rippen. Vittae valleculares 4—5, meist groB, 150 u lang, in der Rippen-
basis meist 1 kleinere Vitta, Vittae commissurales 8. Unter den Marginal-
rippen 16st sich das Endosperm &fters vom Perikarp, sodall Hohlrdume ent-
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Abb. 12. Merikarpien im Querschnitt. a = Ligusticum ludicum MILL. ssp. Seguieri (JACQ.)

LeuTE, b = L. Calderi MaTH. & CONST., ¢ = L. Canby: C. & R., d = L. apiifolium

(NuTt.) A. GRAY, e = L. Huteri PorTA, f = L. filicinum S. WATs., g = L. duriusculum

(REcH. f. et R1EDL) LEUTE, h = L. Delavayi FRANCH., i = L. ferulaceum Arvr,, k = L.
californicum C. & R.
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stehen. Die Epikarpzellen sind im Querschnitt rundlich bis eiférmig (37—40 p
breit, 25 p. dick). An den duBeren Rindern der Rippen sind sie meist dicker
als lang. Die Aulenmembran ist verdickt, mit einer feinen, zapfchenartigen
Kutikularskulptur. Das Mesokarp ist in den Télchen meist stark zusammen-
geprefit, besteht aus linglichen, schmalen Zellen, die im Bereich der Rippen
die GefdBbiindel umgeben und leicht obliterieren. Das #uBerste Drittel der
Rippen wird von einem Gewebe aus groBlumigen, ungetiipfelten Zellen mit
etwas verdickten Membranen erfiillt. Das Desartikulationsgewebe besteht
aus kleinen, stark deformierten Zellen. Das Endokarp ist einschichtig und
setzt sich aus groflen, langgestreckten (60 w breit, 15 y dick) Zellen zusammen
(Abb. 13, Fig. i).

Wichtige Merkmale: Die Radien der Dolden, sowie die Bliitenstiele
sind papillés-raub, die zahlreichen Brakteen immer blattartig gefiedert,
seltener die Hiillchenblatter. Die Blattzipfel letzter Ordnung sind mit einem
braunlichen Spitzchen besetzt. Der Stengel ist vielfach gestaucht, dagegen
ist das Grundinternodium mit der Terminaldolde stark verlingert, wodurch
es zur Bildung von Blattrosetten kommt.

Frankreich, Haute Jura: Le Reculet, Combe d’ Ardran, 1450 m, RoMIEUX W!
Reculet: Vallon d’ Ardran, 1500 m, ScaMIDELY W! Ain: Colombiers de Gen, GUINET W'!
Dauphine, Haute Alpes: Mont Gleze, prez de Gap, LEREscHE W! Col de Glaise préz

Gap, BurLE W! Mont Bayard be Gap, Buanc W! Basses Alpes: Larche, Huec. W! Schwei-
zer Jura: Mont Thoiry b. Genf, REESTEINER W ! Jura ob. Genf, LAGGER W!

2. Ligusticum Huteri Porra, Nuov. Giorn. Bot. Ital. 19: 306 (1887)

Synon.: Ligusticum Pyrenaewm f. Huteri Rouy et Camus, Fl. de France 7:
285 (1901). Ligusticum Pyrenaicum var. Huteri KxocHE, Fl. Balearica 2:
246 (1922). Ligusticum Bianorii SENNEN et PaN, sec. KvocHE, 1. c.

Lecto-Typus: ,,In rupestribus et glareosis circa la casa de la neu, latere
boreali in m. Puig major de Torella. 30. Jul.” Porra & Rico. W!

Verbreitung: Auf der Baleareninsel Mallorca endemisch. In exponierten
Felsen bis 1370 m.

Karpologie: Frucht im UmriB breit eiférmig, 5 mm lang, 2,5—3 mm
breit. Die Merikarpien sind vom Riicken her etwas zusammengedriickt,
114mal so breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der Dorsalfliche
stumpf fiinfkantig, auf der Kommissur flach oder etwas eingebuchtet. Alle
Rippen sind ungeféhr gleichlang, entspringen aus breiter Basis, sind schmal
und kurz gefliigelt. Der kleine Desartikulationswulst ist nur wenig nach auien
hin vorgewolbt. Die.schmalen, bandférmigen Gefafibiindel erfiillen meist zwei
Drittel der Rippen. Vittae valleculares 3—4, Vittae commissurales 8—10,
haufig verliuft im GefaBbiindel ein kleiner Olstrang. Das Mesokarp ist meist
auf 1—2 Zellschichten beschrankt (Abb. 13, Fig. e).

Vielfach wurde diese auf den Balearen endemische Sippe in subspezifi-
- schem Rang zu Ligusticum lucidum gestellt (Rouy et Cam. als forma, KNOCHE
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als var.), in dessen nichste Verwandtschaft sie unzweifelhaft gehort. Sie
unterscheidet sich von allen iibrigen Sippen der Lig. lucidum-Gruppe grund-
sétzlich durch das auffallige kegelformige Stylopodium und die kurz-spateligen
(vorne am breitesten), stark rauh-papillssen Blattabschnitte letzter Ordnung
(2—5 mm lang, 1—2 mm breit), sowie durch rauhe Doldenstrahlen und
Bliitenstiele. Als gemeinsame Merkmale mit der genannten Gruppe wiren
die Neigung zur Ausbildung von Astwirteln, sowie der &dhnliche Frucht-
charakter zu nennen. Erwahnenswert scheinen mir auch noch die intrajugalen
Vittae zu sein, die hier mitten im GefaBbiindel verlaufen.

3. Ligusticum ludicum MnL., Gard. Dict. ed. 8, n. 4 (1768)

Synon.: Ligusticum pyrenaeum GoUaN, Illustr.: 14, t. 7 (1773). Ligusticum
ferulaceum Lam., Fl. Fr. 3: 453 (1779), nec ArLL. (1774). Seseli aristatum AITON,
Hort, Kew ed. 1, 1: 359 (1789). Thysselinum nigrum MoENCH, Meth.: 84 (1794).
Seseli ferulaefoliwm PorrET, Encyc. 7: 135 (1806). Cnidium pyrenaeum SPRENG.
in ScHULT. Syst. 6: 416 (1813). Ligusticum pyrenaicum KocH, Umb.: . (1824).
Selinum aristatum Arr. ex LiNg, Handb. 1: 330 (1829). Meum pyrenaeum
J. Gay ex DC. Prodr. 4: 162 (1830). Dewillea pyrenaea BuBaxi, Fl. Pyren. 2:
380 (1900).

In Anbetracht der morphologischen Vielfalt dieser Art darf es nicht
verwundern, daf8 im Laufe der Zeit eine Reihe von Sippen beschrieben wurde,
die sich entweder lokal aufrechterhalten lassen oder aber eingezogen werden
miissen. Ich unterscheide zwei Unterarten und zwar ssp. lucidum und ssp.
Seguieri, die sich im Blattschnitt voneinander unterscheiden. Beiden gemein-
sam sind die hochgewdlbten Stylopodien, derselbe Fruchtbau, die stattliche
Grofle, sowie die konstante Ausbildung von Astwirteln.

Das Areal dieser submediterran-montanen Art 1at deutlich zwei Teil-
areale erkennen und zwar ein westliches, von der Iberischen Halbinsel tber
die franzosischen Basses Alpes bis zum Apennin (Abruzzen), von ssp. lucidum
eingenommen und ein Ostliches von den Lombardischen Alpen iiber die
italienischen Siidalpen, Slowenien bis nach Herzegowina und Montenegro,
wo ausschlieBlich ssp. Seguieri vorkommt. Diese rdumliche Trennung der
Sippen, sowie die damit verbundenen korrelierten morphologischen Merkmale
sind die Kriterien fiir ihre Bewertung als Unterarten. Das vielfach als eigene
Art gefiihrte Ligusticum cuneifolium Guss. aus den Abruzzen kann mangels
ausreichender Unterschiede nicht aufrechterhalten werden und wird zu
ssp. lucidum gezogen, womit auch der Ansicht THELLUNG’s (1926) gefolgt wird.
In einer eingehenden Studie beschiftigte sich Prawimva (1957) mit der ssp.
Segutieri in Bezug auf die Variabilitdt innerhalb der Linge und Breite der
Blattabschnitte, Form der Hiillchenblitter, sowie der Zahl der Vittae in den
Merikarpien und kommt zu dem Ergebnis, daB sich die von THELLUNG (1926)
beschriebene Sippe var. balcanicum nicht aufrechterhalten 1aft und mit
ssp. Seguiers identisch ist.
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Clavis subspecierum

la Foliorum laciniae ultimae ordinis lanceolatae, saepe spathulatae, 0,5—1 cm
longae, 1—1,5 mm latae, mucronatae ................. a. ssp. lucidum

b Foliorum laciniae ultimae ordinis lineares, elongatae, saepe filiformes,
1—1,5(—2) cm longae, 0,5—2 mm latae, acuminatae...................
.................................. b. ssp. Seguieri (Jacq.) LEUTE

a. ssp. lucidum

Synon.: Ligusticum cuneifolium Guss. Plant. Rat.: 130, t. 26 (1826).
Coristospermum cuneifolium BERTOL. Fl. Ital. 3: 466 (1837). Cnidium cunei-
folium GriseB., Spicil. Fl. Rumel. 1: 363 (1843). Ligusticum Pyrenaeum o
typicum FIORI et Paov., Fl. analyt. d'Italia 2 (1): 171 (1899). L. Pyrenacum
forme L. cuneifolium Rouy et CaMm., Fl. de France 7: 285 (1901). L. lucidum
var. typicum (PAoLETTI) THELLUNG in HEGT, I1l. Fl. M.-Europa b (2): 1317 (1926).

Typus: non indicatus.

Abbildung: Tafel 10, Fig. 3.

Verbreitung: Iberische Halbinsel: Sierra Nevada, Sierra de Moncayo,
Prov. Leon, Pyrenden; Frankreich: Basses Alpes; Italien: Mittlerer und
siidlicher Apennin. Auf Bergwiesen, steinigen Fluren, Bachalluvionen, nur
auf Kalk.

Karpologie: Frucht im Umrill eiférmig-ellipsoidisch, 4,5—5 mm lang,
3 mm breit. Merikarp vom Riicken her zusammengedriickt, ungeféhr zweimal
so breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der dorsalen Fliche
unter den Télchen seicht eingebuchtet, auf der Kommissur flach. Die Rippen
sind alle ungefahr gleichlang, entspringen aus breiter Basis, sind nur kurz
vorgezogen und am iuBeren Ende abgerundet. Die linglichen GeféBbiindel
erfilllen meist mehr als die Hilfte der Rippen. Vittae valleculares 3—5
(30—110 p breit, 18—30 p dick), Vittae commissurales 6—8. In der Rippen-
basis kommt héiufig eine kleine Vitta intrajugalis vor. Das Trennungsgewebe
ist nicht stark ausgebildet und nicht nach auBen hin vorgewélbt (Abb. 12, Fig. g).

Cytologie: 2n = 22 (Wurzelspitzenmitose, Metaphase), NW-Spanien,
Prov. Leon: Geras/La Pola, 13. 10. 1967, leg. A. NEUMANN.

Spanien, Sierra Nevada: ad lum. Monachil, 1900 m, PorTA & Rico 515 W! WU!
Cerro de. Alcazaba, 10000’, Borsster W! Arragonia, Sierra de Moncayo, 3000 ped., WiLL-
EomMM 408 W! Prov. de Teruel, Sierra d’ albarracin, 1500 m, RevErcHON 735 WU!
Frankreich, Pyreniien: Gédre, TIMBAL-LAGRAVE & Marcais WU! Gédre, ad ripas Gave,
1000 m, BORDERE W! etwas unterhalb Gavarnie, RoNNIGER W! Mont Louis, ENDRESS
W! Vernet Gopr. W! Italien, Abruzzen: Mt. Morrone, 200—2200 m, Rico W! WU!
M. Morrone Prrorra W!

b. ssp. Seguieri (JacqQ.) LEUTE, comb. et stat. nov.

Basion.: Selinum Seguieri Jacq., Hort. Vindob. 1: 24 (1770).

Synon.: Imperatoria Seguieri SPRENG., Sp. Umb. 65 (1818). Ligusticum
Seguieri (JacQ.) Kocg, in Nuov. Act. Nat. Cur. 12 (1): 105 (1824). Melanose-
linum Seguieri SWEET, Hort. Brit., ed. 1: 190 (1827). Ligusticum Pyrenaeum {
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Seguieri CARUEL, in Parr. Fl. Ital. 8 (2): 329 (1889). L. Pyrenacum forme
L. Kochianum Rovuy et Cam., Fl. de France 7: 285 (1901). L. Pyrenaeum B
Kochianum F1or1 et Paor., Fl. analyt. d’Ital. 4: 152, Append. (1907). L. luci-
dum var. y balcanicum THELLUNG in HEcI, I1l. F1. M.-Eur. 5 (2): 1318 (1926).
L. lucidum var. Seguieri (Jacq.) Fior1, Nuov. Fl. analit. Ital. 2: 59 (1925 —1929).

Abbildung: Tafel 10, Fig. 4.

Holo-Typus: ,,In summis montis BALDI jugi detectam celeberrimus
SEGUIERUS®.

Verbreitung: Siidalpen, Tessin ; Kiistenland, Krain, Bosnien, Herzegovina,
Montenegro. Wichst auf steinigen Wiesen und Schutthalden, nur auf Kalk.

Auf Pflanzen der U¢ka gora in Istrien konnte ich folgende Bliitenbesucher
beobachten :

Coleoptera: Cerambyx scopolii Fussr., Clytus arietis L., Oedemera
annulata Gum., Pheletes quercus Or., Trichius fasciatus L., Hoplia farinosa L.,
Cetonia aurata L., Coccinella septem-punctata L.

Heteroptera-Reduviidae: Phymata crassipes crassipes (F.).

Diptera: Tabanus apricus Ma. Diese Bestimmungen verdanke ich den
Herrn Kustoden Dr. R. ScadNMANN und Dr. A. KarLTteEnBAcH, Naturhist.
Museum Wien.

Karpologie: Im Fruchtbau ist diese Unterart der vorigen sehr &hnlich.
Meist ist das Endosperm im Querschnitt nicht so dick und etwas breiter
und ist auf der Kommissur mehr eingebuchtet. Die Anzahl der Vittae ist sehr
variabel, in den Télchen (1)—2—5, auf der Kommissur (2)—8. Im GefaB-
biindel der Lateralrippen kommt oft eine kleine intrajugale Vitta vor (Abb. 13,
Fig. a).

Cytologie: n = 11 (SUSNIK, 1967).

Jugoslawien, Krain: Crna prst, DErcanz WU! GU! Vom Berge Golak in Innerkrain,
FreEYER W! Berg Nanos in Krain, Mayr W! Paka bei Clana, SANDERM. W! SW-Abhang
oberh. d. Mulde Mlaka zw. Klana u. Herensburg, ca. 700 —900 m, GINZBERGER & JAN-
cHEN WU'! Istrien: Mt. Maggiore, Ostabstiirze d. Suhi vrh, 1200 —1300 m, GINZBERGER
WU Uéka gora, N-Hinge bei Vela Utka, LEuTE & Tom8ovic, W! Kroatien, Velebitgeb. :
Umgeb. Susani zw. Ostyrije u. Karlobag, TErPNER GU! Hoher Velebit, Kamm d. Crnopac,
ostl. Teil, 1350 — 1400 m, JancEEN WU'! Unter Allan b. Jablanac, M. H. GU! Dalmatien :
Orjen, Crkoice-Sattel, 1400 m, VierEAPPER WU! Bosnien: Sator planina, sidl. ober
d. See, 1550 —1650 m, JancrEN, WU! Sudgipfel d. Jedovnik b. Grahovo, 1600—1650 m,
HanxpeL-MazzerTt WU! Goljagipfel: Tikva gl., 1600 m, STADLMANN & Favrris WU!
Herzegovina: Porim prope Mostar, Vanpaz WU! Lokalitét Klenci am Nordfu3 d. Velez
planina, 1400 —1500 m, JANcHEN WU! N-Italien, S-Tirol: Mte Baldo, loco Ortigara dicto,
1200 —1300 m, Rico 1322 WU! Mte Baldo, Scaletta, EvErs GU! Mte Generoso im oberen
Tessin bis ins Val Maggio herab, BAMBERGER WU! Val di Ledro, PorTa W!

B. Die N-Amerikanischen Arten
Clavis analytica specierum

la Segmenta foliorum basalium magna, lata, 3—8 cm longa, 2—5 cm lata,
serrato-dentata vel lobata; vittae commissurales plerumque 12..........
8. L. vertictllatum (GEYER) C. & R.

...............................
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b Segmenta foliorum basalium parva, 0,3—5 cm longa, 0,1 —4 mm lata,

pinnata; vittae commissurales 4—10............ ... ... ... oo 2
2a Plantae graciles, segmenta foliorum linearia, 1—3 mm lata ........... 3
b Plantae robustiores, segmenta foliorum ovata, oblonga vel lanceolata,
5—40mmlata...... ... 4

3a Plantae ramosae; pedicelli 8—12 mm longi; fructus 5—7 mm longus . ...
......................................... 5. L. filicinum S. WATS.

b Plantae irramosae; pedicelli 3—8 mm longi, fructus 3—5 mm longus ....
... L. filicinum S. Wats. var. tenutfolium (S. Wars.) MatH. & CoONST.

4a Plantae glabrae, 2—6 dm altae, scaposae, caules saepe 1—2 phyllis valde

reductis .......... .l 6. L. Gray: C. & R.
b Plantae glabrae vel pubescentes, 3—15 dm altae, caules phyllis bene
evolubis .. ..o e 5

5a Umbellae radii et pedicelli dense papilloso-scabri ......................
..................................... 2. L. Calderi MaTH. & CONST.

b Umbellae radii et pedicelli glabri .................................. 6
6a Juga mericarpiorum non alata ...... 1. L. apiifolium (NutrT.) A. GRAY
b Juga mericarpiorum alata . ........ ... ... oL i 7
7a Fructus circumscriptione oblongi, 5—8 mm longi, 2—4 mm lati ....... 8
b Fructus circumscriptione ovati vel oblongi, 4—5 mm longi, 2—3 mm
Lot o e e e 9
8a Segmenta foliorum ovata, 2,5—5 cm longa ... .. 7. L. Porteri C. & R.
b Segmenta foliorum ovato-oblonga, 0,5—0,7 mm longa ................. .
............... L. Porteri var. brevilobum (Ryps.) MaTH. & CoONST.

9a Segmenta foliorum irregulariter incisa, laciniae ultimae ordinis lineari-
oblonga; vaginae foliorum angustae; mericarpia: Endospermium facie
commissurali concavum, fasciculi fibrovasales sectione transversali orbi-
culares....... ... 3. L. californicum C. & R.
b Segmenta foliorum regulariter incisa, laciniae ultimae ordinis lineares;
vaginae foliorum ampliatae ; mericarpia: Endospermium facie commissurali
planum, fasciculi fibrovasales oblongi ............ 4. L. Canbyi C. & R.

1. Ligusticum apiifolium (NutT.) A. GRAY, Proc. Am. Acad. 7: 347 (1868)

Basion: Cynapium apiifolium Nutr. ex Torr. & Gray, F1. N. Am. 1:
641 (1840).

Synon.: Pimpinella apiodora A. GRAY, Proc. Am. Acad. 7: 345 (1868).
Ligusticum apiodorum C. & R., Contr. U. S. Nat. Herb. 7: 132 (1900). L. Hellers
C. & R.; A. HELLER, Muhlenbergia 2: 227 (1906). L. apiodorum var. Heller:
C. & R.; MarHI1AS, Brittonia 2: 245 (1936).

Holo-Typus: ,,Plains of Oregon (Columbia River), near the confluence
of the Wahlamet (Willamette), near Oregon City, Clackamas County, Oregon.*
NurraL (Tafel 11, Fig. 1).
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Verbreitung: W-Washington und Oregon bis zur Kiiste Zentral-Kali-
forniens.

Karpologie: Frucht im Umril3 eif6rmig bis eif6rmig-rnndlich, 3,5—5,5 mm
lang, 2,5—3 mm breit. Die Merikarpien sind vom Riicken her abgeflacht,
114mal so breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der Dorsalfliche
nur wenig gefurcht, jedoch auf der Kommissur tief eingebuchtet. Die dadurch
entstandene Hohlung ist mit diinnwandigem Raphengewebe ausgefiillt. Alle
Rippen sind fédlich, und ragen nur kurz iiber die Oberfliche der Merikarpien
hinaus. In ihrer breiten Basis ist das rundliche GeféaBbiindel gelegen. Vittae
valleculares 3—6(—6), Vittae commissurales 4—8, in den Lateralrippen kom-
men héufig intrajugale Vittae vor. Zwischen dem Raphenbiindel und dem
Desartikulationswulst ist meist ein Hohlraum (Abb. 13, Fig. d).

Cytologie: n = 11 (BELL & CoNSTANCE 1960).

USA, 8-Oregon: Grant’s Pass-Waldo road, Cusick 2905, W! California, San Mateo
County: San Bruno Hills, HELLER 456, WU! San Mateo, San Mateo County, ELMER
4966, UC! Marin County: Sausalito, PArks, UC!

2. Ligusticum Calderi Mataias & CoxsTance, Bull. Torrey Bot. Club 86
(6): 374 (1959)

Holo-Typus: ,,Rocky cliffs and talus slopes, 400—2000 feet altitude,
Tasu Sound, head of Fairfax Inlet below Mount de la Touche, west coast of
Moresby Islands, British Columbia, Canada, 16—17 August 1957.° CALDER &
TaYLOR 23546. Dao. 2781.

Iso-Typus: UC!

Abbildung: Tafel 11, Fig. 2.

Verbreitung : Britisch Kolumbien, Queen Charlotte Islands.

Karpologie: Frucht im Umrif} linglich-eiférmig, 6 mm lang, 3 mm breit.
Die Merikarpien sind nur wenig vom Riicken her abgeflacht, ungefihr 1l5mal
so breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der Dorsalfliche, ent-
sprechend den Télchen, breit, jedoch seicht gefurcht, auf der Kommissur
nur wenig nach innen gewdlbt. Alle Rippen sind mehr oder weniger gleich-
gestaltet, kurz vorspringend, am &uBleren Ende spitz, wobei die lateralen
etwas linger als die dorsalen sein konnen. Die langlich-eiférmigen Gefa8-
biindel erfiillen fast zur Génze das Volumen der Rippen. Vittae valleculares
2—4, Vittae commissurales 5—6 (Abb. 13, Fig. b).

Canada, British Columbia, Queen Charlotte Islands: Below Mt. de la Touche, head
of Fairfax Inlet, Tasu Sound, west coast of Moresby Island, 400’—2000’, CALDER &
TAYLOR 23546, UC!

3. Ligusticum californicum C. & R., Contr. U. S. Nat. Herb. 7: 132 (1900)

Holo-Typus: ,,Covelo, Mendocino County, California. July-August 1897
CHESNUT.
Abbildung: Tafel 11, Fig. 3.
Verbreitung : Kalifornien, nérdliche Kiistengebirge.
Ann. Naturhist. Mus. Wien, Bd. 74, 1970 31
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Karpologie: Frucht im Umri oval, 4—6 mm lang, 2,5—3,5 mm breit.
Die Merikarpien sind abgerundet, kaum vom Riicken her etwas abgeflacht.
Querschnitt: Das Endosperm ist hufeisenférmig gebogen, auf der Dorsalfliche
gefurcht. Die Dorsalrippen sind kurz, entspringen aus breiter Basis und
endigen in einem kurzen Zipfel. Die lateralen sind shnlich gestaltet, meist
nur etwas gréfler und linger. Die rundlichen Gefafbiindel erfiillen die Rippen-
basis zur Géinze. Vittae valleculares 3—4, Vittae commissurales 8. Von den
letzteren sind meist 6 in den flachen Anteilen der Kommissur, dagegen 2 im
vorgewolbten Desartikulationswulst gelegen. Das stark entwickelte Raphen-
gewebe erfiillt die Endospermaushéhlung auf der kommissuralen Fliche
(Abb. 13, Fig. k).

USA, California: Plaskett Meadows, Glenn Co., BAxER 10364, UC!

4. Ligusticum Canbyi C. & R. Rev. N. Amer. Umb.: 36 (1888)

Synon.: Cynapium nudicaule Nurt. ex Torr. & Gray, FI. N. Am. 1:
641 (1840) als Synon. Pimpinella apiodora var. nudicaulis A. GrAY, Proc.
Am. Acad. 8: 385 (1872). Ligusticum Leibergi C. & R., Contr. U. S. Nat. Herb. 7:
134 (1900). L. caeruleomontanum St. JouN, Fl. SE. Wash.: 297 (1937).

Holo-Typus: ,,Low grounds near headwaters of Jocko River, Montana‘.
CanBY Nr. 155.

Verbreitung: Montana, Idaho bis Zentral-Washington.

Karpologie: Frucht im Umrif} elliptisch bis langlich-eiférmig, 4—5 mm
lang, 2—3 mm breit. Die Merikarpien vom Riicken her abgeflacht, 2mal so
breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist hufeisenférmig gebogen, auf
der dorsalen Fliche nur wenig gefurcht, die breite kommissurale Einwélbung
mit diinnwandigem Raphengewebe ausgefiillt. Die Dorsalrippen sind kurz,
schmal, wobei 2/; des Volumens von den linglichen Geféa8biindeln eingenommen
wird. Die lateralen sind gleich gebaut, nur meist etwas groBer. Vittae valle-
culares 3—5, Vittae commissurales 6—8, gelegentlich kommt eine kleine
intrajugale Vitta ober dem GefiBbiindel vor (Abb. 13, Fig. c).

Cytologie: n = 11 (BELL & CONSTANCE, 1960; TaAyLOR & BROCKMAN,
1966).

USA, E-Oregon: East Eagle Creek, Wallowa Mts., 4000 ft. Cusick 2428 W! Washing-

ton, Columbia County: Blue Mountains, head N. Fork Wenaha River, c. 5800°, 3 mi.
below Table Rock, CoNsTANCE, CLARKE et al. 1249, UC!

5. Ligusticum filicinum S. WATSON, Proc. Am. Acad. 11: 140 (1876)

Ligusticum apiifolium BENTH. & Hook., S. WaTts. Bot. King’s Expl.:
125 (1871) non GRAY (1868). L. scopulorum sensu Parry, Am. Nat. 9: 271
(1875), non A. GRAY (1868).

Holo-Typus: ,,Uintah Mountains, northern Utah. WaTtson, Nr. 454.

Abbildung: Tafel 11, Fig. 4. '

Verbreitung: Montana, Wyoming, westlich bis Utah und Idaho.
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Karpologie: Frucht im Umrif} langlich-elliptisch, 5—7 mm lang, 2—3 mm
breit. Die Merikarpien sind vom. Riicken her zusammengedriickt, 2mal so
breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist hufeisenformig gekriimmt
(durch eine breite und tiefe Einwolbung auf der kommissuralen Fliche), auf
der dorsalen Flache unter den Télchen seicht gefurcht. Alle Rippen sind gleich-
gestaltet, kurz vorspringend, mit breiter Basis, hierauf verschmélert und mit
einem schmalen Zipfel endigend. Die rundlichen bis eiférmigen GefdBbiindel
erfilllen die etwas blasig erweiterte Rippenbasis. Vittae valleculares 3—35,
Vittae commissurales 6—8 (4 im flachen Anteil des Perikarps, 4 im vorge-
wolbten Desartikulationswulst). Das Raphengewebe ist nur wenig entwickelt
(Abb. 13, Fig. ).

USA, Wyoming: Snake Range, Teton Pass, 13,7 miles west of Jackson, Teton
County, 8400 ft. CARTER 1655, UC!

Fiir die var. tenutfolium (S. Wars.) MaTH. & CoNsT. (Synonyme: Ligusti-
cum tenuifolium S. WATs., Proc. Am. Acad. 14: 293 (1879) und L. oreganum
C. & R., Contr. U. S. Nat. Herb. 7: 138 (1900)) geben die Autoren eine wesent-
lich kleinere Frucht (3-—5 mm lang) an (Tafel 12, Fig. 1).

USA, Rocky Mountains: Lat. 39°—41°, Havr & HarBOUR 216, W! Oregon, CUSICK
1057, UC!

6. Ligusticum Grayi C. & R., Rev. N. Am. Umb.: 88 (1888)

Synon.: Ligusticum apitfolium var. minor A. GRAY; BREWER & WarTs.
. Bot. Calif. 1: 264 (1876). L. purpureum C. & R., Contr. U. S. Nat. Herb. 7:
137 (1900). L. Pringles C. & R., 1. c.: 138. L. Cusickizt C. & R., 1. c¢.: 138.
L. tenuifolium var. dissimilis A. NELSON, Bit. Gaz. 53: 229 (1912).

Holo-Typus: ,,Ostrander’s Meadows, Yosemite Valley, California.
Boranper Nr. 6341.

Abbildung: Tafel 12, Fig. 2.

Verbreitung: W-Montana, Idaho, Washington siidlich bis Nevada und
Zentral-Kalifornien (Sierra Nevada).

Karpologie: Frucht im Umri@ langlich-elliptisch, 4—6 mm lang, 2—3 mm
breit. Die Merikarpien sind vom Riicken her abgeflacht, 2mal so breit wie
dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der Dorsalfliche kaum gefurcht,
jedoch auf der Kommissurfliche tief eingebuchtet, wobei die Aushéhlung von
Raphengewebe erfiillt ist. Die Dorsalrippen entspringen aus breiter Basis,
verschmélern sich plotzlich und enden in einem kurzen Fligel. Die Lateral-
rippen sind gleich gebaut, jedoch doppelt so lang wie die dorsalen. In den
Rippen obliteriert das Mesokarp gewdhnlich, sodafl zwischen dem Epikarp
und den linglich-bandformigen Gefafibiindeln ein Hohlraum entsteht. Vittae
valleculares 3—5, Vittae commissurales 6—8. Der Desartikulationswulst ist
etwas nach auBen hin vorgewdlbt (Abb. 12, Fig. a).

Cytologie: BELL & CONSTANCE (1960) geben fiir diese Art die Zahlen
n = 11 und n = 22 an.

31*
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USA, Nevada: Marlette Lake, Washoe County, 2460 m, BAxkEr 1490, W'! California:
Josemite valley, Wawra 112, W! Near Donner Lake, Sierra Nevada, ToRREY 179, W!
Sierra, Nevada, 8000’, BoLaNDER 6341, W! Tulare County, western side of Elizabeth
Pass, 9000 ft., drainage of Middle Fork of Kaweah River, SHarRsMITH 3856, UC! Washing-
ton: Cascade Mountains, Goat Mountains, 4500 ft., ALLEN 259, WU! UC! Mt. Rainier,
GRrEENE, UC!

7. Ligusticum Porteri C. & R., Rev. N. Am. Umb.: 86 (1888)

Synon.: Ligusticum Goldmant C. & R., Prov. Wash. Acad. 1: 146 (1900).
L. Nelsoni C. & R., 1. c.: 147. L. simulans C. & R., Contr. U. S. Nat. Herb. 7:
135 (1900). L. affine NELsoN, Bull. Torrey Bot. Club 28: 223 (1901). L. madrense
Rosg, Contr. U. S. Nat. Herb. 8: 336 (1905).

Holo-Typus: ,,Headwaters of the Platte, near Denver, Colorado.*
COULTER.

Abbildung: Tafel 12, Fig. 3.

Verbreitung: Hohe Gebirge von Colorado, Wyoming, O-Nevada, siidlich
bis Arizona, Chihuahua, Nuevo Leén.

Karpologie : Frucht im UmriB linglich-elliptisch, 5—8 mm lang, 2—4 mm
breit. Die Merikarpien sind abgerundet, vom Riicken her nicht abgeflacht.
Querschnitt: Das Endosperm ist hufeisenférmig gebogen, auf der Dorsalfliche
nur spirlich gefurcht, dagegen auf der Kommissurfliche tief eingewélbt, die
Hohlung wird vom Raphengewebe eingenommen. Die Dorsalrippen sind
schmal und kurz gefliigelt, die lateralen sind etwas linger, sonst jedoch gleich
gebaut. Die langlich-bandférmigen GefaBbiindel erfiillen zwei Drittel der
Rippen. Das Mesokarp besteht aus diinnwandigen Zellen, deren Membranen
bei der Fruchtreife leicht zerreilen, sodaBl insbesondere in den Rippen groflere
Hohlrdume entstehen. Vittae valleculares 4—6, Vittae commissurales 8—10.
Gelegentlich kommen Vittae intrajugales ober den GefiaBbiindeln vor. Der
Desartikulationswulst ist schmal und etwas vorgewolbt (Abb. 12, Fig. 1).

USA, Arizona: Huachuca Mts., Carr Canyon, about 1 mile below trail crossing at
end of road, 6500 ft., GovLp & GiLroGLy 4392, UC! Utah:&South eastern part of La Sal
Mts., 9000 ft. GoopMaN & HircHCOCK 1475, W! 1 mi. N. of Warner Ranger Station,
9000 ft., MAGUIRE & RicHARD et al. 17739, UC! Wyoming: Medicine Bow Mts., am Ufer
d. Nash Fork, bei dem University of Wyoming, Scrumer Camp, PETRAX 304, W! Near
Brooklyn Lake, 9500 ft., A. & Ruth A. NELsoN 1128, UC! W-Zentral-Colorado: Region
of the Gunnison Watershed, Cerro Summit, 8000 ft., BARKER 411, WU! Crested Butte,
8875 ft. BAKER 807, WU'! UC! S-Colorado: Near la Plata P. O., La Plata Canyon, BAKER,
EARLE & TrACY 546, W! Mexico, Chihuahua: Sierra Madres, Colonia Garcia, Towns. &
BarBER 350, WU ! Between La Junta & San Juanito, 9000 ft., GENnTrY 18109, UC!

Nach MaTa1AS & CONSTANCE (1944—1945) unterscheidet sich die var.
brevilobum (Ryps.) MatH. & Const. Bull. Torrey Bot. Club. 68: 123 (1941)

[Synon.: Ligusticum brevilobum Ryps., Fl. Rocky Mts.: 613 (1917] nur durch
ovale bis langliche Blattabschnitte.
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8. Ligusticum wverticillatum (GeYER) C. & R., Contr. U. S. Nat. Herb.
3: 320 (1895)

Basionym: Angelica ! verticillata GEYER, Hook. Lond. Journ. Bot. 6:
233 (1847).

Holo-Typus: ,,Stardy grassy borders of pine woods on high plains of
the Nez Perces Indians.”” GEYER 414.

Abbildung: Tafel 12, Fig. 4.

Verbreitung: N-Montana, Idaho.

Karpologie: Frucht im Umrif} eiformig, 4—6 mm lang, 3—4 mm breit.
Die Merikarpien sind stark vom Riicken her abgeflacht, mehr als 3mal so
breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist im UmriB8 linglich, breit
halbelliptisch, auf der Dorsalfliche durch die Vittae gefurcht, auf der Kom-
missurfliche flach oder ein wenig eingebuchtet. Die Dorsalrippen entspringen
aus sehr schmaler Basis und sind nur kurz vorspringend. An den lateralen
Rippenwinden kommen héufig faltenartige Ausstiilpungen vor. Die lateralen
sind doppelt so lang wie die Dorsalrippen, kurz gefliigelt. Die kommissuralen
Flichen der Lateralrippen beider Merikarpien sind mittels der faltenartigen
Ausstiillpungen ineinander verzahnt. Dieses Verhalten konnte ich bei keiner
anderen der N-amerikanischen Arten beobachten. Die sehr schmalen und langen
Gefalbiindel erfiillen meist zwei Drittel der ebenso schmalen Rippen. Vittae
valleculares (3—)4—6, Vittae commissurales 6 —12. Relativ haufig ist eines
der beiden Merikarpien verkiimmert (Abb. 12, Fig. f).

USA, Rocky Mountains, HoorEr 414, W! Idaho: Nez Perces County, 3500 ft.
A.A. & E. Gertrude HeLLER 3453, UC!

C. Die asiatischen Arten
Clavis specierum analytica

la Calycisdentesevoluti............. ... .. i i, 8
b Calycis dentes obsoleti ......... ... . . i 2
2a Involucelli phylla pilosa................ 14. L. snvolucratum FRANCH.
b Involucelli phylla glabra ........... ... ... o i, 3
3a Segmenta foliorum usque ad 6 cm longa, 5 cm lata, subrotunda, orbicularia,
crenata ......... ... ..ol 15. L. pseudo-angelica BoISSIEU

b Segmenta foliorum lanceolata, pinnatisecta ........................ 4

4 a InvolucriphyllaOvel 1 .......... .. ... .. i, 5
b Involucrum e phyllis numerosis ........ ... .o i, 6

5a Umbellae radii glabri, 15—20; stylopodium conicum; fructus circum-
scriptione subrotundus, orbicularis. .. 5. L. mongholicum (Turcz.) KRYL.
b Umbellae radii -+ papilloso-scabri, 10—12; stylopodium depressum;

fructus circumscriptione ovoideo-oblongus . ... 9. L. daucoides FRANCH.
6a Folia basalia pluri-pinnatisecta, laciniae ultimae ordinis filiformes ......
.......................................... 10. L. Delavayt FrRANCH.

b Folia basalia ternata vel ternato-pinnatisecta, laciniis ultimae ordinis
ovatis vel ovato-lanceolatis ........... ... ... o ol 7
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7a Caulis infra umbellam terminalem dense hirsutus; umbellae radii glabri,
5—11, petioli glabri; mericarpia vittis vallecularibus 2—3, commissurali-
bus3—4 ............... 12. L. holopetalum (MaxiM.) Hiror & CoNsT.

b Caulis infra umbellam terminalem glaber; umbellae radii et petioli
papiloso-scabri; mericarpia vittis vallecularibus 2—4, commissuralibus

d—B . e 13. L. ibukiense YABE
8a Caulis in parte superiore valde alatus .. ... 1. L. alatum (MB.) SPRENG.
b Caulis in parte superiore non alatus ................... ... ... ... 9

9a Folia basalia pinnata segmentis pinnatipartitis, grosse dentatis .........
.................................... 8. L. Thomsonit C. B. CLARKE

b Folia basalia bi- vel tripinnatifida ........... ... ... . ... ..., 10
10a Involuecrum nullum .. ... ... e 11
b Involucri phylla pauca vel numerosa ............................ 12
11a Involucelli phylla glabra; petioli scabriduli; mericarpia vittis commissura-
libus 4 ... 6. L. physospermifolium ALB.

b Involucelli phylla pilosa; petioli glabri; mericarpia vittis commissurali-
bus 6 .......... i 3. L. elatum (EpGEW.) C. B. CLARKE
12a Folia basalia ambitu ovato-triangularia vel ovata.................. 13
b Folia basalia ambitu late triangularia ............................ 14

13a Umbellae radii 10—15; mericarpia vittis vallecularibus 4, commissurali-
bus 8, vittae intrajugales adsunt ................. .. ...l
.................... 11. L. duriusculum (REcH. f. et RrepL) LEUTE

b Umbellae radii 15—20; mericarpia vittis vallecularibus 3, commissurali-
bus 6, vittae intrajugales desunt ..... 4. L. marginatum C. B. CLARKE
14a Umbellae radii 20—35, usque ad 7,5 cm longi; mericarpia vittis com-
missuralibus 8, vittae intrajugales adsunt...... 2. L. discolor LEDEB.

b Umbellae radii 15—22, usque ad 4,5 cm longi; mericarpia vittis com-
missuralibus 6, vittae intrajugales desunt ....... 7. L. sinense OLIVER

1. Ligusticum alatum (MB.) SPRENGEL, Umb. Prodr.: 40 (1813)

Basionym: Athamanta alate MB. Flora taur.-cauc. 1: 214 (1808).

Synon.: Selinum alatum (MB.) Poir., Encyc. meth. Suppl. 5: 126 (1817).
Cnidium myrrhifolium MB. Flora taur.-cauc. 3: 212 (1819). Silaus alatus
Ling, Handb. 1: 329 (1829). Meum alatum Barmr. Hist. Pl. 7: 107 (1884).

Holo-Typus: ,,Habitat in Caucaso subalpino, circa acidulam Narzana
frequens. Floret aestate.” L.

Abbildung: Tafel 13, Fig. 1.

Verbreitung: Kaukasus: Prakaukasus, Daghestan, W, E- und S-Trans-
kaukasien, Armenien, Kurdistan, Iran ? Auf Berg- und subalpinen Wiesen,
Waldwiesen, in Buchen-, Kiefer- oder Birkenwildern.

Karpologie: Frucht im Umri8 eiformig elliptisch, 3—5 mmlang, 1,5 —2mm
breit. Die Merikarpien sind etwas vom Riicken her abgeflacht, 115mal so breit
wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der dorsalen Fliche durch die
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Vittae gefurcht, auf der Kommissurfliche nach innen gew6lbt. Ungefiahr die
Halfte der Hohlung ist von Raphengewebe erfiillt. Alle Rippen sind gleichlang,
schmal und nicht gefliigelt. Die langlich-bandférmigen Gefafbiindel erfillen
die Rippen zur Génze. Vittae valleculares 3, Vittae commissurales 5—6. Der
Desartikulationswulst ist méaflig stark entwickelt, besteht aus 2—3 Lagen
diinnwandiger isodiametrischer Zellen und ist nach auflen hin vorgewoélbt.
Das Endokarp ist meist zweischichtig und besteht aus langen, prosenchymati-
schen Zellen (Abb. 12, Fig. d).

Wichtige Merkmale: Blattumrisse dreieckig, die Stengelkanten sind
hiutig gefliigelt, die Stylopodien hoch-kegelférmig.

Kaukasus: Cauca. C. A. MEYER 124, W! Valleé de Djimil (Lazistan) BALANSA, W!
Tiflis, STEVEN, W! pr. Quescher et Passanaur, WiLerELMS, WU! Sumila: Miriaman
Tschai, SiNTENIs 1484, WU! Sud-Ossetien (Zentral-Kaukasus): Deresnak, 2300 m,
Busca, E. & N. 40, WU!

2. Ligusticum discolor LEpEB. Fl. Alt. 1: 321 (1829)

Syn-Typus: ,,Hab. in pratis v. gr. prope Riddsrsk (L.), Alexandrowsk
(MEY.)!, pagum B:laja ad fl. Buchtorma (L.). FL. Jun. Jul.*

Abbildung: Tafel 13, Fig. 2.

Verbreitung: W-Sibirien: Altai, - Dschungaro-Tarbagatai, Tian-shan,
Pamir-Alai; China: Yinnan (NW).

Karpologie: Frucht im UmriBl eiférmig, 4—5 mm lang, 2—3 mm breit.
Die Merikarpien sind vom Riicken her etwas abgeflacht, 114,mal so breit wie
dick. Querschnitt: Das Endosperm ist an den mir vorliegenden Friichten,
scheinbar bedingt durch das Alter der Belege, vom Perikarp abgelost und
zeigt nicht mehr den typischen Umrifl. Alle Rippen sind gleich gestaltet, kurz,
vorne abgerundet und enthalten eine relativ grofle intrajugale Vitta (95 @ im
Durchmesser). Die Geféfbiindel liegen unter dieser in der Rippenbasis und sind
rundlich oder halbmondférmig. Vittae valleculares meist 3, Vittae commissu-
rales 8. Da die Friichte verhaltnismaBig jung sind und die Gewebe noch wenig
differenziert sind, ist eine genauere Beschreibung derselben nicht méglich
(Abb. 12, Fig. b).

China, Prov. Yunnan bor.-occid.: Inter pagum Dschungdien (,,Chungtien®) et
vicum Djitsung, jugum Ngukala, alt. 3900 —4100 m, HANDEL-MazzETTI 7824, W! Altai,
LEDEBOUR, W!

Ich habe die Wahl eines Lecto-Typus unterlassen, da der mir vorliegende
Beleg aus Alexandrowsk (MEYER) keine reifen Friichte trigt.

3. Ligusticum elatum (EpcEw.) C. B. CLARKE in Hooxk. f. Fl. Brit. Ind. 2:
698 (1879)

Basionym: Cortia elata EpcEw. in Trans. Linn. Soc. 20: 55 (1851).
Synon.: Levisticum argutum Lixpr. in RoyrLE, Illustr. Bot. Himal. 232
(1835). '
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Holo-Typus: ,,Himalaya, Simla-Moharm, altit. 7—8000 ped.” M. P.
EpceworTH 1884. K.!

Abbildung: Tafel 13, Fig. 3.

Verbreitung: NE-Afghanistan, Nuristan: Minjan-Pafl; C-Afghanistan:
Sabz-Pal; NW-Himalaya, Simla, Lahul; Thailand: Payap. Chiangmai,
Doi Chiangelao (HroE 1967).

Karpologie: Frucht im Umril breit eiférmig-elliptisch, 5 mm lang,
3 mm breit. Die Merikarpien sind vom Riicken her stark abgeflacht, mehr
als doppelt so breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der Dorsal-
fliche unter den Télchen seicht gefurcht, auf der Kommissurfliche nur wenig
nach innen gew6lbt. Dadurch ist auch fast kein Raphengewebe entwickelt.
Die Dorsalrippen sind etwas kiirzer als die lateralen, schlauchférmig, vorne
abgerundet, mit einer Einschniirung ober dem rundlichen GeféBbiindel in
der Hohe des zweiten Drittels der Rippe. Das Rippenvolumen auBlerhalb des
Biindels wird von einem Gewebe aus rundlichen, dickwandigen Zellen einge-
nommen. Die Zellen des Epikarps sind zu kurzen, spitzen Papillen ausgezogen.
Der Desartikulationswulst ist flach, wenigschichtig und kaum vorspringend.
Das Endokarp besteht aus 2 Zellschichten. Vittae valleculares 2—3 (130 p
breit, 30 p dick), Vittae commissurales 6(—8) (Abb. 12, Fig. i).

4. Ligusticum marginatum C. B. CLARKE in Hoox, f. Fl. Brit. Ind. 2: 698
(1879)

Lecto-Typus: ,,North-west Himalaya; alt. 7000-—-8000 ft.; Simla.*
TrOMSON. K!

Co-Typus: K!
Abbildung: Tafel 13, Fig. 4.

Verbreitung: Pakistan: Chitral; N-Indien: Himachal Pradesh: Simla;
Almora: Naini Tal.

“Karpologie: Frucht im Umril breitelliptisch-eiférmig, 4 mm lang, 3 mm
breit. Die Merikarpien sind stark vom Riicken her abgeflacht, dreimal so breit
wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der Dorsalfliche etwas sinuos,
auf der Kommissurfliche flach, daher fast kein Raphengewebe ausgebildet.
Die Rippen sind alle ungefahr gleich lang, schlauchformig, vorne abgerundet,
die mittlere der dorsalen oft kleiner als die iibrigen. Die ovalen bis langlichen
GefaBbiindel erfiillen die Basis und das erste Drittel der Rippen. Das duflere
Drittel wird von groBlumigen, verholzten, isodiametrischen Zellen ausgefiillt.
Das Mesokarp ist wenigschichtig. Vittae valleculares 3 (meist eine groBere
und zwei kleine), Vittae commissurales 6. Das Desartikulationsgewebe ist
nur wenigschichtig und kaum vorgewélbt. Es besteht aus grof3eren und kleine-
ren dickwandigen, verholzten Zellen, die am inneren Rand in prosenchymati-
sche Zellen iibergehen (Abb. 12, Fig. m).
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5. Ligusticum mongholicum (Turcz.) Kryr., Fl. Sap. Sib. 8: 2014 (1935)

Basion.: Hansenia mongholica Turcz., Bull. Soc. Nat. Mosc. 11: 93 (1838).
Holo-Typus: ,,In sylvis ad latera alpis Nuchu-Daban.* Turcz. 1830 L!
Abbildung: Tafel 14, Fig. 1.

Verbreitung: W-Sibirien: Altai; E-Sib.: Angaro-Sayan, Dahurien,
Mongolei.

Karpologie: Frucht im Umril fast kreisformig oder breit-elliptisch,
4—6 mm lang, 3—5 mm breit. Die Merikarpien sind ziemlich stark vom
Riicken her abgeflacht, mehr als doppelt so breit wie dick. Querschnitt:
Das Endosperm ist auf der Dorsalseite gefucht, auf der Kommissurfliche
stark nach innen gew6lbt. Das Raphengewebe ist stark entwickelt. Alle Rippen
sind schmal, etwas gefligelt, die dorsalen 550 u, die lateralen bis 660 p lang.
Die langlich-elliptischen GefaBbiindel erfiillen das erste Drittel der Rippen.
Vittae valleculares 3, Vittae commissurales 6. Das Endosperm ist einschichtig.
Der Desartikulationswulst besteht aus mehreren Lagen kleiner Zellen mit
verholzten Membranen und ist etwas nach auflen vorgew6lbt (Abb. 12, Fig. c).

Mongolei: Reg. B. ad limites chinensis, Torcz. W!

6. Ligusticum physospermifolium ALBOFF, Prodr. Fl. Colch.: 109 (1895)

Lecto-Typus: ,,Abkhasie: Mt. Mamdzyschkha, 1900 métres; 31. Aout
1894. N. ArBorr N. 174. L!

Abbildung: Tafel 14, Fig. 2.

Verbreitung: Kaukasus: W-Transkaukasien, Prikaukasus. Auf sub-
alpinen Wiesen, in Tannen- und Kiefernwéldern, 1800—2200 m.

Karpologie: Frucht im Umril eiférmig-oblong, 3,5—5 mm lang,
1,56—3,5 mm breit. Die Merikarpien sind vom Riicken her etwas abgeflacht,
1%,mal so breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der Dorsalfliche
unter den zwei Télchen tief und breit eingebuchtet, wobei die vallecularen
Vittae eine abermalige Furchung hervorrufen. Die lateralen Tilchen stehen
in einem Winkel von ungefihr 90° zu den dorsalen und sind kaum vertieft.
Auf der Kommissurfliche ist das Endosperm auf jeder Seite eingebuchtet,
wobei der dazwischenliegende Teil kielartig nach aulen hin vorspringt. Das
Raphengewebe ist stark reduziert. Die Rippen sind alle gleich ausgebildet,
kurz und schmal. Dje rundlichen GefaBbiindel liegen in den Rippenbasen.
Vittae valleculares 3, Vittae commissurales 4. Der Desartikulationswulst
ist stark nach auBen hin vorgewélbt und besteht aus meist 3 Schichten diinn-
wandiger Zellen. Das Endokarp ist einschichtig, die Zellen sind langgestreckt
und bis 20 p dick. Das Epikarp ist mit kurzen Papillen besetzt.

Wichtige Merkmale: Blatter im Umri breit-dreieckig, am Rande und
auf den Nerven dicht rauh-papillos, Abschnitte letzter Ordnung 4—7 cm
lang. Hiille fehlt oder ist wenigblattrig, Doldenstrahlen rauh-papillés, 15—40,
Hiillchenblatter 3—7, Bliitenstiele rauh, Stylopodium hochkegelférmig
(Abb. 12, Fig. e).
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7. Ligusticum sinense OLIVER, HooK. Icon. Pl. 20: t. 1958 (1891)

Synonym: Ligusticum silvaticum WOLFF, Acta Hort. Gothob. 3: 315 (1926).
Syn-Typi: ,,Hab. China, Prov. Hupeh, District Hsingshan, and Prov.

Szechwan, District No-Wushan“. — Dr. A. HENrY (Nos. 6759 A and B).
Verbreitung: China: Hupeh, NW-Yiinnan, Setchuan, Chihli (Tafel 14,
Fig. 3).

Karpologie: Frucht im UmriB breit-eiférmig, 2 mm lang, 1,5 mm breit.
Die Merikarpien sind vom Riicken her kaum abgeflacht, nur wenig breiter
als dick. Querschnitt: Das Endosperm wird durch die dorsalen T#lchen etwas
eingebuchtet, ist jedoch auf den lateralen Flichen und auf der Kommissur
mehr oder weniger flach. Alle Rippen sind fadlich, kaum vorspringend und
enthalten das kleine rundliche Geféflbiindel. Vittae valleculares meist 3, sehr
klein, Vittae commissurales 4. In den Lateralrippen kommen kleine intra-
jugale Vittae vor. Bemerkenswert ist das scheinbare Fehlen eines Mesokarps,
jedoch sind die Endokarpzellen méchtig entwickelt (bis 60 p lang und 20 p
dick). Das Desartikulationsgewebe ist nicht vorgewoslbt (Abb. 12, Fig. k).

China; Prov. Yiinnan bor.-occid.: Ad confines Tibeticas sub jugo Dokerla, 28° 15’,
3800—4150 m, HaNDEL-MazzETTI 8105, WU! Prov. Setchuan, reg. bor.: Vom Huang-
ch’ea-huan, 3100—3300 m, H. Smita 4040, W! Prov. Hupeh: Nanto, WiLsox 1209, W'!
O-China: Hsing Shan, Wirsox 1709a, W!

Ligusticum silvaticum WOLFF erwies sich beim Vergleich mit dem Typus
von L. sinense OLIVER als damit identisch und wurde als Synonym zu dieser
Art gestellt.

8. Ligusticum Thomsonii C. B. CLARKE in Hook. {. F1. Brit. Ind. 2: 698 (1879)

Holo-Typus: ,,0reocome sp. 2. Hab. Tibet Occ. Regio temp. alt. 11.000—
13.000 ped.““ Coll. T. T. W! Iso-Typus W!

Verbreitung: NE-Afghanistan, Nuristan; Zentral-Afghanistan: Prov.
Bamian : Koh-i-Baba; Pakistan: Chitral, Swat.

Karpologie: Frucht im Umril schmal-elliptisch, 3,5—4 mm lang,
1,6—2 mm breit. Die Merikarpien sind vom Riicken her abgeflacht, mehr
als doppelt so breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der Dorsal-
fliche unter den Télchen leicht nach innen gewdlbt und durch die Vittae
gefurcht. Die lateralen Téalchen sind mehr oder weniger flach, ebenso das
Endosperm. Auf der Kommissurfliche springt das Endosperm in der Mitte
kielartig vor, wobei beiderseits des Kieles ein Einschnitt entsteht, der von
Raphengewebe erfiillt ist. Die Dorsalrippen sind fadlich, kurz vorspringend,
am Vorderrand abgerundet und in ihrer Basis vom rundlichen GeféaBbiindel
erfillt. Die lateralen sind meist etwas linger als die dorsalen. Das Mesokarp
ist wenigschichtig, das Endokarp einschichtig und besteht aus langgestreckten,
sehr schmalen Prosenchymzellen. Vittae valleculares 3 (—4), bis 10 p breit
und 50 p dick, Vittae commissurales 6. Der schmale Desartikulationswulst
springt nur wenig vor und besteht aus linglichen bis rundlichen, getiipfelten
Zellen mit etwas verholzten Membranen (Abb. 12, Fig. h).
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Bei den folgenden Arten konnte ich die Zugehorigkeit zur Gattung
Ligusticum nur durch Untersuchung unreifer Friichte, sowie auf Grund der
Originaldiagnose feststellen. Es ist jedoch nicht auszuschlieen, da8 es sich
bei der einen oder anderen Art um einen Vertreter der Gattung Ligusticopsis
handelt, die ihre Fruchtcharaktere, wie die langen Fliigel der Lateralrippen,
sowie die starke Abflachung der Merikarpien vom Riicken her erst im letzten
Reifestadium ausbildet.

9. Ligusticum daucoides FrRaNCH., Bull. Soc. Philom. Paris, Sér. 8, 6: 151
(1894)

Syn-Typi: Yun-nan, in dumetis ad cacumina montis Tsang-chan, alt.
4000 m. fr. 25. sept. 1884 (DELAVAY, Nr. 194, 2988, 4053), in monte Koua-la-po,
supra Hokin, alt. 3000 m; fl. 26. Aug. 1884 (id. Nr. 951); in collibus calcareis
prope Mo-so-yn (id. Nr. 3912); Likiang, haud procul a nivibus perpetuis,
alt. 4000 m; 16. Aug. 1886; in pratis uliginosis ad collum Lo-pin-chan, supra
Lankong; fl. 1. Sept. 1888 (id. nr. 3207). ’

Abbildung: Tafel 14, Fig. 4).

Verbreitung: China: Yinnan.

China, Prov. Yinnan: Eastern Flank of the Lichiang Range, Lat. 27° 35’ N, alt.
10—11000 ft. ForrEST 6124, W!

10. Ligusticum Delavayi FrancH., Bull. Soc. Philom. Paris, Sér. 8, 6:
131 (1894)

Lecto-Typus: ,,Au col de Yen-Tze-hay (Sou kong) & 3200 m d’altit.
le 20 octobre 1883.° DELAVAY Nr. 675. P! (Tafel 15, Fig. 1).

Verbreitung: China: Yiinnan.

Die Blitter dieser Pflanze sehen denen von Meum athamanticum sehr
ahnlich. Das Vorhandensein von Kelchzipfeln kénnte auf die Zugehorigkeit
zur Gattung Ligusticopsis hinweisen (Abb. 13, Fig. h).

China, Prov. Yinnan: Eastern slopes of Likiang Snow Range, Yangtze watershed,
Rock, 10829, W!

11. Ligusticum duriusculum (REcH. {. et R1EDL) LEUTE, comb. nov. 5

Basion.: Selimum duriusculum REcH. f. et RIEDL, in Koir, M. & REcH.
K. H. Biol. Skr. Dan. Vid. Selsk. 13 (4): 127 (1963).

Holo-Typus: ,, NE-Afghanistan, Nuristan: Pashki, 2300 m; 25. 7. 1948.*
EDELBERG 2132, W!

Abbildung: Taf. 15, Fig. 2.

Verbreitung : NE-Afghanistan, Nuristan.

An einem Querschnitt durch eine unreife Frucht kann man 5 vorstehende
Rippen und zahlreiche groBere und kleinere Vittae in den Téalchen, 4 groBe
und 3—4 kleine auf der Kommissur feststellen (Abb. 13, Fig. g). Auf Grund
dieser Merkmale muBl die Art zur Gattung Ligusticum iibertragen werden,
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und zwar scheint sie in die Nihe von L. elatum, marginatum und Thomsonit
zu gehoren.

12. Ligusticum holopetalum (Maxmv.) HiroE & Coxsr., Umbell. Japan,
Univ. Calif. Publ. Bot. 30 (1): 78 (1958)

Basion : Carum holopetalum Maxiv., Bull. Acad. St. Petersb. 31: 48 (1886).

Synon.: Tilingia holopetala Kiracawa, Journ. Jap. Bot. 21: 74 (1947).

Holo-Typus: ,,Nippon media: Prov. Iwashiro monte Side-sau (Honshu),
3. 8. 1879.” YATABE.

Verbreitung: Hokkaido bis Zentral-Honshu.

Der Beschreibung von HiroE & CoNSTANCE (1958) kann man folgende
Fruchtmerkmale entnehmen: Die Frucht ist im Umri linglich-eiférmig,
3—6 mm lang, 2—3 mm breit, die Rippen sind dick-fliigelig, Vittae valle-
culares 2—3, Vittae commissurales 3—4. Das Endosperm ist auf der Kommissur-
fliche nicht eingewdlbt.

13. Ligusticum ibukiense YABE, Rev. Umbell. Jap. 68, pl. 2 (1902)

Synon.: Angelica tbukiensis MARKINO in ScCHED. YABE; Rev. Umb. Jap. 68
(1902) als Synon. Dystaenia ibukiensis Kitacawa, Bot. Mag. Tokyo 5: 806
(1937).

Holo-Typus: ,,Prov. Omi: in monte Ibukuyama (Honshu), 4. 11. 1893.*
T. MAKINO.

Verbreitung: N- und Zentral-Honshu.

Hroe & ConsTANCE (1958) geben fiir diese Art langliche Friichte
(3,5—8 mm lang und 2—5 mm breit) an, jedoch zeigt die Abbildung eher eine
breit-ellipsoidische Frucht. Alle Rippen sind kurz gefliigelt, Vittae vallecu-
lares 2—4, Vittae commissurales 4—6, das Endosperm ist auf der Kommissur-
fliche flach. Die Stellung dieser Art bei Ligusticum kann als sicher ange-
nommen werden.

14. Ligusticum involucratum Fraxch., Bull. Soc. Philom. Paris, Sér. 8,
6: 136 (1894)

Lecto-Typus: ,,Fentes des rochers calcaires, au sud et prés du col de
Yen-tze-hay (Lan-kong) & 3200 m d’altit. le 27. aout 1886.“ DELAVAY
Nr. 2330. P!

Abbildung: Tafel 15, Fig. 3.

Verbreitung: China: Yiinnan: Mt. Che-tcho-tze supra Tapin-tze (DEL.) P!
prope collum Yen-tze-hay (DEL.) P!, Mt. Ki-chan prope Tali (DEL.), Mt. Hee-
chan-men (DeL.) P!, Mt. Ma-eul-chan (DzL.).

Es wire moglich, daB diese Art auf Grund ihrer Verbreitung und ihres
Habitus zur Gattung Ligusticopsis gehort.
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Abb. 13. Merikarpien im Querschnitt. a = Ligusticum Grayi C. & R. b = L. discolor

LEDEB., ¢ = L. mongholicum (Turcz.) KryL., d = L. alatum (MB.) SPRENG. e = L. physo-

spermifolium AvLBO¥F, f = L. verticillatum (GEYER) C. & R., g = L. lucidum MILL. ssp.

lucidum, h = L. Thomsoni C. B. CLARKE, i = L. elatum (EpgEw.) C. B. CLARKE, k =
L. sinense OLIVER, 1 = L. Porteri C. & R., m = L. marginatum C. B. CLARKE.
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15. Ligusticum pseudo-angelica Boissieu, In Bull. Herb. Boiss. Sér. 2,
3: 845 (1903)

Synon.: Pleurospermum Pseudo-Angelica Boissieu, Bull. Soc. Bot.
France 53: 434 (1906).

Lecto-Typus: ,,Les marais de Kan-hay-tze, sur le Hee-chan-men (Lan-
kong) & 2800 m d’altit. le 21. Sept. 1885. DELAVAY Nr. 2021. P!

Abbildung: Tafel 15, Fig. 4.

Die Zugehorigkeit dieser Art zur Gattung Ligusticum ist duBerst unsicher,
da die Friichte noch sehr jung sind. BoIssieu selbst stellte sie spiter (1906)
zu Pleurospermum, konnte jedoch dafiir keinen stichhaltigen Beweis anfiihren.

Species incertae sedis (Von diesen Arten konnte ich kein fruchtendes
Material erhalten!)
Ligusticum acaule TRUcz. ex TrRAUTV. Act. Hort. Petrop. 8: 386 (1883)
(= Selinum acaule TURCZ. ex BEss., Flora 17: 1. Beibl.: 13 (1834).
L. baltistanicum WoLrF, FEDDE Rep. 27: 310 (1930).
L. Dielsianum WoLFF, 1. ¢.: 323,
L. falcariotdes WOLFF, 1. c.: 311.
L. glaucescens FrancH. Bull. Soc. Philom. Paris, Sér. 8, 6: 134 (1894).
L. glaucifolium WoLrr, FEDDE Rep. 27: 312 (1930).
L. hispidum (FraNcH.) WOLFF, ex HAND.-Mazz. Symb. Sinic. 7: 723 (1929)
(= Trachydium hispidum FranchH., Bull. Soc. Philom. Paris, Sér. 8, 6: 113
(1894).
. Kingdon-Wardit WoLrr, FEDDE Rep. 27: 306 (1930).
. Kulingense WOLFF, 1. c.: 314.
. levistifolium WoOLFF, 1. c.: 323,
Markgrafianum FEDDE, 1. c. 313.
Mazonianum WOLFF, 1. c.: 316.
nepalense D. Dow, Prodr. Fl. Nepal.: 185 (1825).
Pilgerianum WoLrr, FEDDE Rep. 27: 307 (1930).
pseudo-modestum WOLFF, 1. c. 325.
Smithit WoLFF, Acta hort. Gothob. 2: 314 (1926).
. tibetanicum WoLFF, Fedde Rep. 27: 317 (1930).
Wawrae WoOLFF, 1. c. 318.
. Weberbauerianum WoLFF, 1. c.: 312,
. Wolffianum FEDDE, 1. c.: 318.

SEBLELEELLELLLES

Species excludendae

L. acutilobum S1EB. & Zucc., Abh. Akad. Miinch. (Math.-Phys. K1.) 4 (2):
203 (1845) = Angelica acutiloba (S1EB. & Zucc.) Kiracawa, Bot. Mag. Tokyo 51:
658 (1937).

L. cynapiifolium Viv. ex Dc. Prodr. 4: 158 (1830) = Laserpitium cynapit-
folium (VIv. ex Dc.) MaRscHL. in Flora 16: 456 (1833).



Untersuchungen tber den Verwandtschaftskreis der Gattung Ligusticum L. 495

L. Fontanesit SPR. SCHULT. Syst. 6: 555 (1829) = Laserpitium africanum
F. G. DieTr., Vollst. Lixik. Gaertn. v. 315.

L. japonicum Maxim., Bull. Acad. St. Petersb. 19: 270 (1873) = Angelica
acutiloba (S1EB. & Zucc.) Kitac., Bot. Mag. Tokyo 61: 658 (1937).

L. Linearilobum Koipzumr, Bot. Mag. Tokyo 31: 31 (1917) = Angelica
stenoloba Kitacawa, Bot. Mag. Tokyo 51: 659 (1937).

L. multifiduwm SmiTH in REES Cyclop. 21: Nr. 8 (1819) = Aulacospermum
isetense (SPRENGEL) ScHISCHK. in Flora SSSR 16: 242 (1950).

L. seseloides FiscH. & MEYER ex Turcz. in Bull. Soc. Nat. Mosc. 11:
530 (1838) = Libanotis seseloides (FiscH. & MEY.) Turcz. Fl. baic.-dahur. 1:
484 (1844).

L. Tsusimense YABE, in Bot. Mag. Tokyo 18: 30 (1904) = Pimpinella
tsusimensis (YABE) HIROE & CoNsTANCE, Umb. Japan. Univ. Calif. Publ.
Bot. 30 (1): 41 (1958).

L. Waltonii (C. B. CLARKE) WoLFF, FEDDE Rep. 27: 317 (1930) = Sesels
Waltonii C. B. CLARKE in Sched. msc. in Herb. Kew.

Die folgenden Arten konnten auf Grund ihres Habitus zur Gattung
Tilingia REGEL gehdren:

L. affine WoLFF, Acta Hort Gothob. 2: 312 (1926).

L. elegans WoLFF, 1. c.

L. koreanum WorrF, FEDDE Rep. 17: 154 (1921).

L. Limprichtiv WoLFF, in Pax, Aufzdhlung der von Dr. LiMPRICHT in
O-Asien ges. Pfl. FEDDE Rep. Beih. 11—-12: 452 (1922).

8. Selinum L. Gen. Pl. n. 337 (1737)

Synon.: Carvifolia C. BaAuH. ex VL. Hist. Pl. Dauph. 2: 629 (1787).
Cridium Cuss. in Mém. Soc. Méd. Par.: 280 (1787). Allinum NECKER Elem. 1:
179 (1790). Carvi BERNH. Syst. Verz. Erl.: 114 (1800). Mylinum Gaup. FL
Helv. 2: 344 (1828). Gnidium G. Don, Loud. Hort .Brit.: 107 (1830). Carum
Turcz. Pl. exs. (1830). Pinasgelon Ra¥., Good. Book.: 52 (1840). Selinum
sect. Cnidium BENTH. & HoOK. Gen. pl. 1: 914 (1862—1867). Lithosciadium
Turcz. in Bull. Soc. Nat. Mosc. 17: 730 (1844). Anthosciadium FENZL in
ExpL. Gen. Suppl. 4 (3): 9 (1850). Ligusticum sct. V. Selinum CALESTANT,
Webbia 1: 211 (1905). Ligusticum sect. ITI. Cnidium CALESTANT, L. c.

Calycis dentes obsoleti; petala alba, cuneata, apice inflexo; mericarpia a
dorso leviter compressa, 5-costata, costis 4 in alas expansis, lateralibus
saepe dorsalibus latioribus; semen a dorso compressum, in sectione trans-
versali subteres vel ellipsoideum, vittis impressis; commissura plana; vittae
valleculares singulae, vittae commissurales binae; stylopodium -elevato-
conicum vel conicum,

Herbae perennes, biennes vel annuae, collo tenui vel incrassato, caulibus
singulis vel numerosis, ramosis; umbellae magnae, 4 multiradiatae.

Typus generis: Selinum carvifolia L.
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Verbreitung: N-, S-, Mitteleuropa, RuBland, Sibirien, Kleinasien, Syrien
Kaukasus, bis zum Himalaya.

Die meisten der dlteren Autoren von Umbelliferen-Systemen betrachteten
Selinum und Cnidium als eigene Gattungen. DRUDE gibt fir Cnidium ein
hochkegelformiges Stylopodium, wenig gefliigelte und fest zusammenge-
schlossene Randrippen, fir Selinum ein flaches, breites Griffelpolster, ge-
fliigelte Rippen und klaffende Randrippen an. Nach DE CANDOLLE unter-
scheidet sich Selinum von Cnidium durch mehr von Riicken her abgeflachte
Friichte und Randfliigel, die doppelt so lang wie die Riickenrippen sind. In
der Bearbeitung der mitteleuropaischen Umbelliferen iibernimmt THELLUNG
die Einteilung DRUDE’s und gibt als zusitzliches Merkmal die Verwachsung
der Merikarpien auf der ganzen Kommissur bei Cnidium, bei Selinum nur
auf einem Teil derselben an. CALESTANT stellt beide Gattungen als Sektionen
zu Ligusticum, die er dann durch die verschiedenen Fruchtformen (Seltnum-
Frucht vom Riicken her abgeflacht, Cnidium-Frucht mehr rundlich) trennt.
Leider war zur Zeit von BoISSIER keine orientalische Selinum-Art bekannt,
sodaf3 diese Gattungen in seinem System iiberhaupt nicht aufscheinen. Fiic
Crnidium wird meist ein fehlender Kelch, finf scharfe oder gleichartig ge-
fliigelte Rippen angegeben. SCHISCHKIN (1950) verwendet alle diese Merkmale
in seiner Einteilung und gibt noch ein zusdtzliches Merkmal zur Trennung
der beiden Gattungen an: ,,Stengelrippen nach oben zu manchmal scharf,
mehr oder weniger diinn gefliigelt (Selinum) oder Stengelrippen weniger
scharf, mitunter ohne Fliigel (Cnidium).” Dieses Merkmal kann zwar fiir eine
lokale Trennung beider Gattungen herangezogen werden, nicht jedoch fiir eine
generische Begrenzung im Gesamtareal. Im Gegensatz zu allen diesen Autoren
vereinigten BENTHAM & HOOKER (1862—1867) beide Gattungen, ein Vor-
gehen, welches der natiirlichen Variabilitit der Gattungen sowohl in frucht-
anatomischer, als auch in blattmorphologischer Hinsicht wesentlich mehr
entspricht, als die vorher zitierten Systeme. BECK (1927) zieht die Gattungen
wegen ihres dhnlichen Fruchtbaues gleichfalls zusammen. Auch konnte er
kein festes (sklerechymatisches) Endokarp, welches laut DrupE die Vittae
einschlieBen sollte, finden. Eine Gattung von ihren Vertretern am meistens
einheitlichen Arealrand aus zu umgrenzen ist ein #ullerst problematisches
Unternehmen. Die wesentlichsten Anhaltspunkte kann nur das Mannig-
faltigkeitszentrum liefern, obwohl es nicht zu leugnen ist, daB Arten, die vom
Entwicklungszentrum riaumlich weiter entfernt vorkommen, stirker aus-
differenziert sind, als die im Entfaltungszentrum. Es lassen sich aber besonders
mit vergleichend-anatomischen Untersuchungen mehr oder weniger flieBende
Uberginge zwischen beiden Extremen (typisches Selinum, typisches Cnidium)
feststellen, soda sich dann nur eine kiinstliche Grenze ziehen 148t, die eine
sichere Gattungsumgrenzung nicht zulaft. Zur Rechtfertigung der Ansicht
von BENTHAM & HOOKER sowie von BECK soll die folgende Ausfiihrung dienen:

Die Stylopodien sind bei keiner der beiden Gattungen flach oder breit,
sondern immer kegelformig bis stumpfkegelformig. Gerade die Typus-Art
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der Gattung Selinum, S. carvifolia, besitzt die fir Cnidium immer wieder
angegebenen hochkegelférmigen Stylopodien. Wie die Fliigel der Randrippen
ausgebildet sind, ist nur an vollstindig ausgereiften Friichten zu erkennen und
schwankt von Art zu Art innerhalb beider Gattungen. Das Problem der
Verwachsung der Randfliigel wurde schon an anderer Stelle niher behandelt
(LEUTE 1966), doch soll auch in diesem Falle kurz darauf hingewiesen werden,
da fir die Gattung Cnidium verwachsene Randfliigel angegeben werden.
Bei fast allen Arten fand ich auf der kommissuralen Fliche der Randfliigel
die die Frucht umhiillende Epidermis, sowie Papillen, die auch auf der Dorsal-
fliche der Frucht ausgebildet sein konnen. Bei verwachsenen Friichten sind
verstindlicherweise niemals solche Epidermisbildungen auf den kommissuralen
Flachen vorhanden. Demzufolge werden die Randrippen, die bei Cnidium
(insbes. den europiischen Arten) meist kiirzer als bei Selinum sind, in der
unreifen Frucht nur aneinandergepreft und klaffen erst im Laufe der Frucht-
reife, wihrend die diinneren und lingeren Fliigel von Selinum schon frither
spreizen. Dieses Verhalten konnte nun an einem GroBteil der Friichte innerhalb
einer Dolde festgestellt werden. Dazu kommt noch, da8l die Verwachsung der
beiden Merikarpien auf der Fugenfliche von Art zu Art graduell verschieden
ist, am haufigsten jedoch in der Form des Selinum-Typs vorkommt, bei dem die
Merikarpien nur an einem schmalen Streifen auf der Kommissur aneinander-
haften. Damit haben sich also diese Merkmale fiir eine Gattungsbegrenzung
als ungeeignet erwiesen. Beide Gattungen haben neben den meist obliterierten
Kelchzipfeln keine bis wenige Brakteen und vielstrahlige Dolden, auch noch
Blatt-Typen und Habitus gemeinsam. Die scheinbar konvergent auftretende
Variabilitat innerhalb des Fruchtbaues, des Blattschnittes und der Ausbildung
der Abschnitte letzter Ordnung ist bei beiden Gruppen im Areal derart hoch,
daB es sich nur um eine einzige Gattung handeln kann. Ich mochte mich
daher dem System von BextHAM & HOOKER sowie der Ansicht von BECK
anschlieBen und beide Gattungen vereinigen, wobei der Gattungsname Selinum
als Nomen conservandum vor Cnidium Giiltigkeit haben mufi. Leider liefen
sich damit eine Anzahl von Neukombinationen nicht vermeiden.

Clavis specierum analytica

1a Plantae annuae; caulis praecipue in nodiis pilosus .....................
....................................... 3. 8. monnieri JUSL. ex L.

b Plantae biennes vel perennes; caulis glaber ..................ooiun 2
2a Folia ambitu triangularia............ ..o 3
b Folia ambitu ovato-elliptica ...........cco.ouiiiiiiiraninneeenn.. 7
3a Involucrum nullum, vel rarius mono- vel oligophyllum ............... 4
b Involucrum Conspicuum .. .......ouuuiininineniininrnennnereenenns 5
4a Umbellae radii 15 ....... 9. 8. pauciradiatum (SomM. et LEV.) LEUTE
b Umbellae radii 30—40 ............... 1. 8. silaifolium (Jacq.) BECK
5a Vaginae foliorum basalium usque ad 3 cm longae, divergentes, Umbellae
radii 15—22; involucelli phylla albomarginata, glabra................ 6

Ann. Naturhist. Mus. Wien, Bd. 74, 1970 32
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b Vaginae foliorum basalium usque ad 8 cm longae, accumbentes, umbellae
radii 35; involucelli phylla herbacea, papilloso-scabra ..................
.................................. 6. 8. contifolium (Boiss.) LEUTE

6a Caulis ramis verticillatis; umbellae radii scabri, usque ad 3,5 cm longi;

pedicelli scabriduli................... 7. 8. dahuricum (Jacq.) LEUTE

b Caulis ramis alternantibus; umbellae radii glabri, usque ad 6 cm longi;
pedicelli glabriusculi ............ 10. 8. afghanicum REcH. f. et RIEDL
7a Involucrum conspicuum ...........c.iiiiiiiiiiniiiiiinneeennnss 8
Involucrum nullum . ... ..o 9

8a Involucri et involucelli phylla herbacea; planta biennis; caulis singulis;

fasciculi fibrovasales (in fructu) in sect. transv. taeniaeformes ...........

..................................... 2. 8. dubium (SCHRUHR) LEUTE

b Involucri et involucelli phylla albomarginata; planta perennis; caules

numerosi; fasciculi fibrovasales in sectione transversali rotundati ........

................................. 8. 8. multicaule (Turcz.) LEUTE

9a Umbellae radii .12, usque ad 2,5 cm longi; caulis tenuiter striatus; fasciculi

fibrovasales in sectione transversali rotundati.........................

..................................... 5. 8. Broter: HFFsee. & LINK

b Umbellae radii 15—20, usque ad 4 cm longi; caulis profunde sulcatus,

anguloso-alatus; fasciculi fibrovasales in sect. transversali taeniaeformes . .
.............................................. 4. 8. carvifolia L.

1. Selinum silaifolium (Jacq.) Beck, Fl. Bosn. Herzeg. 15: 449 (1927)

Synon.: Laserpitium silaifolium JacQ. Fl. Austr. 5: 52 (1778). Ligusticum
Lobelit ViLL. Prosp.: 24 (1779). L. cicutaefolium ViLr. Hist. Pl. Dauph. 2:
612, t. 16 (1787). L. apioides Lam. Enc. meth. 8: 577 (1789). Selinum Seguier:
ArrL. Auct. Fl. Pedem.: 24 (1789) nec JacqQ. Cnidium apioides SPR. Umb.
Prodr.: 40 (1813). Ligusticum silaifolium Gaubpin, Fl. Helv. 2: 399 (1828).
Cnidium athoum GrISEB. Spic. Fl. Rumel. 1: 363, 2: 508 (1843). Cnidium
orientale Boiss. Ann. Sci. Nat. Sér. 3, 1: 299 (1844). Selinum orientale BENTH.
& HoOKER, Gen. Pl. 1: 914 (1862—1867). Cnidium silaifolium (JAcQ.) SIMON-
KAIL, Fl. Transs.: 259 (1886 —1887). Cnidium silaifolium var. orientale (Boiss.)
Harvacsy, Conspectus Fl. Gr.: 648 (1901). Cnidium silaifolium ssp. orientale
(Boiss.) TuTiN in HEywoop, V. H. Flora Europaea, Not. Syst. Nr. 6 ad
Fl. Europ. FEDDE Rep. 74 (1/2): 31 (1967).

Holo-Typus: ,,... quae in collibus saxosis Cartsii in Carniolia, in Monte
generoso Italiae ...

Verbreitung : Italien, Schweiz (Tessin), Frankreich, Jugoslawien, Albanien,
Griechenland, Kreta, Ruménien, Bulgarien, Tiirkei (Abb. 22).

Diese im siidlichen Europa und Kleinasien weit verbreitete Art ist beson-
ders in der Ausbildung der Blattsgreiten duBerst variabel. Im Normalfall
besitzen die paarig gefiederten, im UmriB meist dreieckig bis breit-elliptischen
Blatter deutlich gestielte Segmente 1. Ordnung, sitzende oder gestielte (ssp. 2)
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Abschnitte 2. Ordnung und bis 2 mm breite und 6 —10 mm lange Zipfel letzter
Ordnung. Héufig sind die letzteren zu breiten (bis 5 mm langen) Zihnen
reduziert, die in seltenen Fillen ineinander verschmelzen, soda die Abschnitte
2. Ordnung statt fiederschnittig nur gelappt erscheinen. Uberginge zwischen
diesen beiden Typen kommen im ganzen Areal vor. Einen von FRIVALDSKY
in Rumelien gesammelten Beleg beschrieb BoissiEr als Cnidium orientale,
welches sich vom europiischen Typ durch linglich keilférmige und steifere
Zipfel letzter Ordnung und durch den Besitz zahlreicher Hiillen unterscheiden
soll. Ich konnte an umfangreichem Herbarmaterial feststellen, daB beide
Blatt-Typen nebeneinander sowohl in Mittel- und Siideuropa, als auch im
Orient vorkommen. Auch die Ausbildung des Kelches, der Bliitenblatter, des
Griffelposters, die Zahl und Form der Hiillen und Hiillchen stimmen voéllig
iiberein. Schnittserien durch jiingere und reife Friichte zeigten keinerlei
Unterschiede in der Form und Beschaffenheit der Merikarpien und der Fliigel.
Boissier selbst hielt die Art nur fiir eine siidliche Varietdit von Cnidium
stlatfolium. Somit ist das Taxon mit Selinum silaifolium identisch und kann
weder als Art, noch als Unterart gefiihrt werden. Der Herbarname Cnidium
Reutert bezieht sich auf einen Beleg vom Amanus-Gebirge (syrisch-tiirkisches
Grenzgebiet) mit sitzenden und gelappten Segmenten 2. Ordnung und wurde
" scheinbar mangels reifer Friichte von Bo1ssiER nicht publiziert, sondern nur
unter Cnidium orientale zitiert. Eine konstant abweichende Sippe ist von
Dalmatien (Makarska bis Split) bekannt, die durch gestielte und fiederschnit-
tige Abschnitte 2. Ordnung, sowie durch schmale, fast fadliche Zipfel letzter
Ordnung gekennzeichnet ist und Selinum silaifolium in diesem Gebiet ver-
tritt (siehe ssp. 2).
Clavis subspecierum:
la Segmenta tertiae ordinis petiolulata, usque ad rhachidem pinnatisecta,
lacininiae ultimae ordinis angustissimae, 1—11, mm latae ..............
........................................ b. ssp. reichenbachit LEUTE
b Segmenta tertiae ordinis sessilia, pinnatipartita vel lobulata, laciniae
ultimae ordinis 2—5 mm latae .................... a. ssp. stlaifolium

a. ssp. silaifolium Abbildung: (Tafel 16, Fig. 1).

Karpologie: Frucht im UmriB ellipsoidisch bis rundlich-eiférmig, 3—4 mm
lang, 2—3 mm breit. Merikarp vom Riicken her abgeflacht, so breit wie dick
oder 114 mal so breit wie dick. Querschnitt: Endosperm 115 mal so breit wie
dick, am Riicken durch die Vittae tief gefurcht, auf der Kommissur in der
Mitte keilférmig nach auBlen vorgezogen. Perikarp diinn, nur auf der Kommis-
sur etwas stirker entwickelt. Epidermiszellen mit breiten, abgerundeten oder
schmalen Papillen mit feiner zidpfchenartiger Kultikularskulptur; Nach Kraw
(1947) sind die Endokarpzellen dickwandig. Alle Rippen sind ungeféhr gleich-
lang (520 p), schmal. Die bandférmigen Geféfbiindel erfillen nahezu zur
Génze die Rippen. Vittae valleculares 1, Vittae commissurales 2. KrLaN gibt
auch noch Vittae intrajugales in den Rippen an, dich ich jedoch nicht beob-

32*
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achten konnte. Desartikulationswulst schmal, kaum vorgewolbt (Abb. 15,
Fig. a).

Cytologie: n = 11 (Meiose, 1. Metaphase); Istrien: Uéka gora, Ostrya
carpinifolia — Fraxinus ornus Gesellschaft iiber Kalk, 1000 m, leg. G. LEUTE,
1. 7. 1967,

Jugoslawien, Krain: Mte Nanos supra Praewald, 800 m, Paurin 660 WU! Wippach,
SchloBberg, ArBESSER GU! Preska b. Zwischenwidssern, MorLLEy GU! Istrien: Mte
Maggiore ad pagum Usk, EvErs WU'! An der Stra8e zw. Divada und St. Canzian, GINZ-
BERGER WU! Mte Sissol, 833 m, GINzZBERGER WU! zw. Abbazia und Veprinac, 250 —
500 m, GINzZBERGER 147 WU! Am Weg von Albona nordéstl. geg. Vizani, JANCHEN WU!
Lovran, am Aufstieg nach Veprinaz bei Poljana, RoNNINGER W! Ober Rukovac b.
Voloska, ARBESSER GU! Mte. Maggiore, MaARowsky W ! Spaccato b. Triest, PrrroNt W!
Kroatien: Klana bei Fiume, HEDER GU! Unter Allau bei Jablonec, M. H. GU! Im Wald
von Castna, LorENz WU! Hoher Velebit: 6stl. Teil d. Kammes d. Velika Vrbica, stid-
westl. Grag, 1600 m, JaANCcHEN & WarzL. WU! Ramenyak, LorEnz WU! Ustaria, m.
Laginac, 800 m, Sacorskl W! Dalmatien: Jerebinak, siidostl. d. Svilaja, 1150 m, JaN-
cHEN WU! Dinarische Alpen: Schlucht Sutina, 6stl. v. Jezevié b. Vrlika, 700—800 m,
JancHEN & WaTzi, WU! Fiume, PicELER, WU! Oberh. Smergo auf der Insel Cherso,
JanceEEN WU! Krivosije, SCENEIDER W! Serbien: In sy'va Byna prope opp. Nisch,
PeTrOVIS 2185 W! Bosnien: Radloviéi bei Grahovo, Jedovnik, 1000 —-1300 m, HANDEL-
MazzerTt WU! Herzegowina: Ostveles, Nevesinje, SCHNEIDER W! Supra Boiste, 950 m,
Sacorskr W! In alpinis mt. Jastrebica, AbamMovié 123 W! Bidagora: b. Ulice an der
Strale Vrbonja- Greb., ohne Sammlernamen, GU! NW-Makedonien, Klisura Barié,
nordlich von Debar, LEUTE 425, W! Albanien: Qafa Germenjit, LEMmPERG. GU! Cika
b. Trbas, Barpacct 78 WU! supra Suli ad fontem Hamburas m. Murga, distr. Para-
mythia, Barpacct 56 WU! Griechenland: Pindusgeb., Agrafa, ca. monaster. Korona,
HavussgNeEcHT W! Thessalien: Sermeniko, in valle Prioni, SinTENIS 1206 WU! Olympus
thessal., prope Hagios Dionysios, SINTENIS 1842 WU ! In monte Parnasso, prope Agoriani,
Leonts 236 WU ! Peloponnes: Achaia, Megaspilaeon (nordéstl. v. Kalavrita), HELDREICH
W ! Laconia: In M. Taygeto, prope Brinda, 3000’, PsaripEs WU ! Kreta: Mt. de Lakous,
REvErcHON W! Ttalien, Istrien: Scala santa bei Opcina b. Triest, HB. WirTiNg W!
Abruzzen : Caramanico, GRoOvVEs WU! Avellino: Hirpinia, Mt. Montevergine, 800 —1000 m.
PELLANDA 1844, W! WU! b. Caramanico, Ful3 d. Mt. Majella, Levier GU! W! Etruria:
Mt. Cardoso sul Cacchetto, LEvIER GU! Sizilien: Palermo, Ross 135 WU! Schweiz:
Tessin, Mte Generoso, ScHL. W! Frankreich, Isére: Marcieu, bois sur les pentes du Saléve,
900 m, BourLu 845 WU! Dauphine: Charonne bei Gap, ALtoreE W! Ruménien, Trans-
sylvanien: Nyirmezo, Csato WU! Torzburg b. Kronstadt, OpporLzeEr WU! Zoodthal,
BarreE W! Kronstadt, FREYN W! Bulgarien: Mt. Sinite-Kamen prope Sliono, WAGNER
& DecEN 59 WU! supra Konjavo, VELENovskY WU! Tiwrkei: Cilicia, Bulghar Maaden,
Kysil Tepé, SiEEE 437 W! In monte Tauro KorscrY 226 W! Thal al Chadcha, 1 300 m,
SiesE 582 WU! Lydia: Sabou njou-kaive, entre Smyrne et Magnesie, BALANSA 58 W!
Paphlagonia: Wilajet Kastambuli, Tossia: ad Schakirla, SINTENIS 4647 WU! Armenia
turcica, Egin: Kyl-Maghara Dagh, SintENis 2350 WU! Amasia: in montis Ak-dagh,
1600 —1900 m BorRNMULLER 379 W! Syrien, Amanusgebiet: ad Nemla Dagh, Korscry
251 W! Kusliji Dagh, 5—6500’, HARADJIAN 2444 W! Mons Amanus, 5000’, HARADJIAN
554 W! Akma Dagh, 5000’, Korscay W'!

b. ssp. Reichenbachii (HUTER ex NYMAN 1889 nomen in Sched.) LEUTE,

Synon.: Cnidium Reichbachit HUTER in sched. Selinum Seguieri PETTER,
FI. Dalm. exsicc. 347. Cnidium apioides Visiant, Fl. Dalm. 3: 46 (1842—1852).
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Lecto-Typus: ,,Makarska, Strandfluren*’, Juli 1913, leg. A. TeyBER, WU!

Iso-Typus: WU!

Abbildung: (Tafel 16, Fig. 2).

Verbreitung: Dalmatien: von Makarska bis Split.

Die Unterart ist durch tieffiederspaltige Segmente und lineale Zipfel
letzter Ordnung gekennzeichnet, aulerdem sind die Merikarpien stérker vom
Riicken her zusammengedriickt als bei ssp. silaifolium. (Abb. 15, Fig. b).

Abb. 14. Verbreitung von Selinum silaifolium (JAcQ.) BECK ssp. silaifolium (@), ssp.
Reichenbachii (HuTER ex NyM.) LEUTE (4).

2. Selinum dubium (SCHRUHR) LEUTE, comb. nov.

Synon.: Seseli dubiwm ScHKUHR, Handb. 1: 217 (1791). S. saxifragum
ScHOLLER, Fl. Barb.: 307 (1775) nec L. Libanotis annua WEBER, Wigg. Prim.
Fl. Holsat.: 25 (1780) nec CRANTZ (1767). Selinum silvestre FALK (1785—1786)
et auct. pl. nec. L. Seselv tortuosum WiLLp., Fl. Berol. Prodr.: 342 (1787)
nec L. Stum saxifragum RotH, Catal. Bot. (1788). Seseli vemosum HoOFFM.
Fl. Germ. 3: 144 (1800). Selinum lineare Scaum. Fl. dan. t. 1330, Enum. Pl
Saelland. 1: 95 (1801). S. pratense SPRENGEL, F1. Hal.: 92, t. 2 (1806). S. Cha-
braer KuntH, Fl. Berol.: 78 (1813). Seseli selinoides BEss., Cat. Hort. Cremen.:
130 (1816). Cnidium venosum (Horrm.) KocH, Umb.: 109 (1824). C. palustre
RcuB. Fl. exc. germ.: 468 (1832). C. silvestre MUTEL, Fl. franc. 2: 441 (1836).
Sium virens HorT. ex STEUD. Nomenclator ed. 2, 2: 597 (1841). Selinum
cenolophoides TUurcz. ex LpB. Fl. Ross. 2: 284 (1844—1846). Aethusa venosa
JEssEN, Dt. Excurs. Fl.: 185 (1879). Meum venosum BaiLrow, Hist. Pl. 7:
191 (1880). Selinum venosum PrANTL, Exkurs. Fl. Bayern: 284 (1884). Ligu-
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sticum venosum CALESTANI, Webbia 1: 211 (1905). Cnidium dubium (SCHRUHR)
THELLUNG, in HEa1, I1l. F1. M-Europa 5 (2): 1305 (1926).

Holo-Typus: ,,Wittb. jenseits der Elbe in den querlaufenden Gebiischen
unterhalb den Wiesen‘‘.

Verbreitung: Mittel-, N-Deutschland, 6stl. Osterreich, Bohmen, Mihren,
MittelruBl., Polen, Dinemark, Siidschweden, Ural, Altai-, Baikal-, Trans-
baikal, Sibirien.

Diese Art ist durch breite, weiBhdutig berandete Scheiden der Stengel-
blitter, die dem Stengel oder den Seitentrieben immer anliegen, gekenn-
zeichnet. Die lineallanzettlichen Blattzipfel letzter Ordnung sind meist
ungeteilt (selten lappig), 1 —2 cm lang und 1—3 mm breit, oft parallel ausge-
richtet. Cnidium salinum TURcz., in der Flora Sssr (1950) als eigene Art neben
Cridium dubium angefiihrt, unterscheidet sich von diesem nur durch weniger-
strahlige Dolden und stimmt sonst in allen wichtigen Merkmalen damit iiber-
ein. Allerdings scheint C. salinum ein Halophyt zu sein und Cnidium dubium
in O-Asien zu ersetzen. Ich stelle daher die Art auf Grund ihrer Skologischen
und geographischen Eigenstindigkeit als Unterart zu Selinum dubium.

Clavis subspecierum:

la Umbellae 6—15-radiatae ............... ssp. salinum (Turcz.) LEUTE
b Umbellae 16 —35-radiatae ..................0............ ssp dubium

ssp. dubium

Abbildung (Tafel 16, Fig. 3).

Okol.: Auf Moorwiesen, in Auen, bevorzugt wechselnasse, feuchte, kalk-
arme Tonbéden, Molinion-Art, kontinental (OBERDORFER 1949).

Karpologie: Frucht im UmriB8 eiférmig bis kugelig, 2—21, mm lang,
1—11% mm breit. Merikarp 1% mal so breit wie dick, vom Riicken her nur
wenig abgeflacht. Querschnitt: Perikarp diinn, wenigschichtig, Epidermis
ohne Papillen. Endosperm im Umrifl halbkreisférmig, am Riicken durch die
Vittae tief gefurcht, auf der Kommissur gerade. Alle Rippen breit dreikantig,
meist etwas aufgeblasen, am dulleren Rande mit einem schlauchartigen, schma-
len Zipfelchen, die lateralen etwas breiter und linger. Die rundlichen Gefaf3-
biindel erfiillen den blasig erweiterten Teil der Rippen zur Génze. In ihrer
Basis liegen mehrere lingliche Zellen mit stark getiipfelten Wanden. Die Endo-
karpzellen sind schmal und diinnwandig (KLaN, 1947). Vittae valleculares 1,
Vittae commissurales 2. Desartikulationswulst breit, vorspringend, besteht
aus groBlumigen Zellen mit stark getiipfelten Wanden (Abb. 15, Fig. k).

Osterreich, Niederésterreich: Angern/March, FEnzr, W! zw. Zwerndorf und Baum-
garten/March, ZERNY W! b. Stillfried, zw. Marchegg und Baumgarten, SABRANSKY W!
zw. Diirnkrut und Stillfried, VETTER W! Wiener Becken: Gétzendorf, MULLER W!
Gramatneusiedl, Kors W! zw. Marienthal und Ebergassing, Kors W! Schweden, Suder-
mannia paroec.: Westerrjuny, ExsTrROM W! Gotland: Klintehamn, AHLFVENGREN W!
Smal.: Kalmaili, Tallrai, LAGERERANZ W ! Deutschland ; Mark Brandenburg: bei Priezen,
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PravrzoN W! Magdeburg, BAuse W! Rheinland: b. Speyer, LAFORET 449 W! Hamburg:
Geesthacht, Besenhorster Wiesen, Faup W! Pfalz: b. Maxdorf, ZweNkL W! Sachsen:
Schlaussig b. Leipzig, PETERMANN W! Elbwiesen bei Lenzen ScEUTZ W! Polen: An der
Ohlau b. Pirscham b. Breslau, ENGLER W! Schertnich b. Breslau, Kasata W! Lowic:
Bolinow, Vocke 280 W! Pommern: Gollnow prope Glewitz, SEEEAUS W! Tschechoslo-
wakei, Mahren: Thayawiesen b. Prittlach, LaAus W! Briinn: Eisgrub/Thaya, ohne Samm-
lername, W! Slowakei: Marchufer b. Magyarfalva, MaTrz W! Ungarn: Czunin, KrzIscH
W! Adamow, KrziscE W! Ruminien, Transsylvanien: Westen, 380 m, BArTE W!
Kleinscheuern, BarTH W! UdSSR, Altai, LEDEB. W! Karelia Olonetsensis: Pr. pago
Nikola, LinproTH & CAJANDER W! Galizien: Partalicka, WoLoszczax W!

ssp. salinum (Turcz.) LEUTE, comb. et stat. nov.

Synon.: Cnidium salinum Turcz. Bull. Soc. Nat. Mose. 17: 733 (1844).
C. venosum LpB. Fl. Ross. 2: 283 (1844—1846) nec KocH (1824). Ligusticum
salinum (Turcz.) K.-Por. Bull. Soc. Nat. Mosc. 29: 118 (1915).

Holo-Typus: ,,In salsis Dahuriae atque prope salinas Selenginenses.
Foret Junio et Julio.” (Tafel 16, Fig. 4).

Verbreitung: O-Sibirien: Angaro-Sayan, Dahurien; China, Japan.
(ScHISCHKIN, 1950). Die Art wird jedoch von HiroE & ConsTANCE (1958) fiir
Japan nicht angefiihrt.

3. Selinum monnieri JusL. ex L. Cent. 1. Pl., Amoenit. Acad. 4: 269 (1755)

Synon.: Cicuta Monnieri CraNTZ, Class. Umbell. Emend.: 98 (1767).
Ligusticum minus Lam., F1. France 3: 454 (1778). Cnidium Monnieri (L.)
Cuss., Mém. Soc. Méd. Paris: 280 (1782). Athamantha chinensis Lovur.,Fl.
Cochinch.: 178 (1790). C. confertum MorNcH, Meth. Pl. Marb.: 98 (1794).
Selinum densiflorum SALISB., Prodr.: 162 (1796). Ammi daucifolium BucH.-
HaMm. in WaLL., Cat. n. 7209 (1828). Cnidium microcarpum TURCZ. ex BEsSs.,
Beibl. z. Flora 1: 13 (1834). Pinasgelon Monniera RaF., Good. Bock.: 52
(1840). Seseli daucifolium C. B. CLARKE in Hooxk. F1. Brit. Ind. 2: 693 (1879).
Ligusticum Monniers CALESTANI, Webbia 1: 211 (1905).

Holo-Typus: ,,Habitat in Gallia australi‘ (Tafel 17, Fig. 1).

Verbreitung: O-Sibirien: Angaro-sayan, Dahurien, Leno-Kolyma;
Mandschurei, Korea, Indien, Laos, Vietnam, Japan, China; Ferner Osten:
Ussuri. In Europa aus Botanischen Gérten verwildert, in N-Amerika adventiv.
Die Art wurde von Frankreich und nicht von Sibirien beschrieben, da LiNN£
aller Wahrscheinlichkeit nach ein Exemplar vom Botanischen Garten Paris
von MoNNIER geschickt bekam.

Okologie: Wichst auf feuchten oder salzhaltigen Wiesenboden, an Ufern
und auf staubigen Feldern.

Folgende Merkmale sind fiir die Art charakteristisch: Die Pflanzen sind
einjahrig, reichverzweigt, der kantig gefurchte Stengel besonders an den
Nodien, sowie die Blattscheidenbasen deutlich kurz-behaart, die Blatter sind
3-fachfiederschnittig, die Abschnitte letzter Ordnung lineallanzettlich,
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1—114 mm breit und bis 1(—134 )em lang, ganzrandig; die Dolden sind klein,
gedrungen und vielstrahlig (bis 30), Hiillen meist gut entwickelt, Hiillenblatter
borstig bewimpert, schwach héutig berandet. Von TAarDIEU-BloT (1967) wird
Cnidium mong. WOLFF (siehe Ligusticopsis mong.) filschlich zu dieser Art als
Synonym gestellt.

Karpologie: Frucht im Umrif} eiférmig bis rundlich, 2 mm lang, 1% mm
breit. Merikarp doppelt so breit wie dick, nur wenig vom Riicken her abge-
flacht. Querschnitt: Endosperm breit ellipsoidisch, am Riicken nur seicht
gekerbt, auf der Kommissur fast flach. Die Rippen entspringen aus breiter
Basis, werden schmiler und sind am duBersten Rande zugespitzt (300 u lang),
die lateralen etwas linger (450 p lang). Epidermiszellen ohne Papillen. Die
GefalBbiindel sind klein, rundlich und befinden sich ungefihr in der Mitte
der Rippen. In deren Basis liegen zwischen Biindel und Endokarp erst mehrere
Schichten von klein- bis groBlumigen mechanischen Zellen, dann nach innen
zu 2 Schichten prosenchymatischer, sklerenchymartiger Zellen. AuBerhalb der
Biindel sind rundliche, groflumige Zellen entwickelt. Vittae valleculares 2,
Vittae commissurales 2. Ein Desartikulationswulst ist nicht ausgebildet
(Abb. 15, Fig. e).

Frankreich: Gall. austr. PurTERL. W! UdSSR, Dahuria: Nertschinsk, Karo 317 W!
WU! Amurgebiet: Blagowjestschensk, Karo METLESICS Privatherbar! Mandschurei:
Geg. v. Harbin, hinter chin, Friedhof, JETTMAR W! Mandschurei orient. Kozrow 14447
‘W China, Tschili: Tientsin, Wiese am Arsenal, SCENACK W ! Tsientsin, WAwraA 1122 W'!

Yinnan: Cong tchouan, 2500 m, Marre W! Kiangsu: Nanking, Lur & Te~NG 9667 W!
N-Korea: Fluv. Jalu, Komarov 1177 W!

4. Selinum carvifolia L. Sp. Pl. ed. 2: 350 (1762)

Synon.: Seseli carvifolia L. Sp. Pl. 260 (1753). Selinum palustre CRANTZ,
Stirp. Austr. ed. 2, 3: 39 (1767) non L. Selinum pseudocarvifolia CRANTZ, 1. c.
Laserpitium selinotdes Scop. Fl. carn. ed. 2, 1: 198 (1772) non CrRANTZ (1767),
nec MILLER (1768). Selinum carvifolia Linnaei Jacq. Fl. Austr. 1: 13 (1773).
8. angulatum Law. Fl. Fr. 3: 419 (1778). Angelica carvifolia ViLL. Prosp.:
25 (1779). Athamanta carvifolia WEB. in WIGG. Prim. Fl. Holsat.: 27 (1780).
Selinum acutangulum Gri. Fl. Lithuan. 2: 22 (1782). Carvifolia Crantzii
Varn. Bot. Par., t. 5 (1786—1787). Laserpitium bavaricum SCHRANK, Baier.
Fl1.: 548 (1789). Selinum carvifolium Horrm. Deutschl. F1. 1: 95 (1791). S. tenuz-
folium SALISB. Prodr.: 162 (1796). Carvi sulcatum BERNH., Syst. Verz. Erl.:
114 (1800). Selinum membranaceum Vrirr., Cat. Jard. Strasb. t. 6 (1807).
S. Seguieric Baume. Enum. Stirp. Transs. 1: 224 (1816). Mylinum carvifolia
Gavup. Fl. Helvet. 2: 344 (1828). Peucadanum carvifolia LoiSEL. Fl. gallica:
204 (1828), nec ViLL. Athamanta flexuosa ZAwADZKI (1835) nec Juss. Carum
sulcatum STEUDEL, Nomenclator ed. 1: 164 (1840). Peucedanum cuneifolium
Vin. ex STEUD. Nom. ed. 1: 607 (1840). Ligusticum carvifolia CARUEL in
Parr. Fl. Ttal. 8: 239 (1889).

Holo-Typus: ,,Habitat in Sibiriae campis a Jaoco ad Obium, in Germania‘“.
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Abb. 15. Merikarpien im Querschnitt. a = Selinum silaifolium (JAcQ.) BECK ssp. silaifo-

lium, b = ssp. Reichenbachii (HUTER ex NyMm.) LEUTE, ¢ = S. coniifolium (Boiss.)

LevuTE, d = S. afghanicum REcH. f. et R1EDL, e = S. Monnieri JusL. ex L., f = S. carvi-

folia L., g = 8. Broter:i Hr¥sca. & LINK, h = 8. dahuricum (JAcQ.) LEUTE, i = Ceno-

lophium denudatum (HorNem.) TuriN, k = Selinum dubium (SCHKUHR) LEUTE ssp.
dubium, 1 = Sphenosciadium capitellatum A. GRAY.
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Verbreitung : N-Europa, Mitteleuropa, E-Europa, in Spanien, Frankreich
und Italien seltener, Balkan bis Bosnien, Ruménien, Polen, Sibirien.

Okologie: Moorwiesen, Auen; Eichen-Birkenwilder, auf wechselfeuchten,
kalkarmen, sandigen oder reinen Tonboden, Charakterart des Junco-Molinie-
tum, auch im Filipenduleto-Geranietum, eurasisch-kontinental (OBERDORFER

£ 1949).

Karpologie: Frucht im Umri rundlich-elliptisch, 2,5—4 mm lang,
2—2% mm breit. Merikarp vom Riicken her abgeflacht, 3mal so breit wie dick.
Querschnitt: Endosperm breit-ellipsoidisch, doppelt so breit wie dick, am
Riicken durch die Vittae gefurcht, auf der Kommissur etwas konvex. Alle
Rippen sind lang gefliigelt, sie entspringen aus dreieckiger Basis und laufen
dann fast spitz aus. Dorsalrippen bis 600 p lang, die lateralen bis 880 u lang.
Die GefiaBbiindel sind schmal bandférmig und durchziehen die Rippen zur
Génze. Endokarp einschichtig, Zellen 40—60 p lang, 15 p dick. Im duBersten
Abschnitt der Fliigel liegen zahlreiche rundliche, groBlumige Zellen. Vittae
valleculares 1, in den lateralen Tilchen oft 2, Vittae commissurales 4(—6).
Desartikulationswulst aus wenigen Schichten, bandférmig, nach auBen hin
vorgewolbt (Abb. 15, Fig. f).

Osterreich, Niederosterreich, Wiener Becken: Goétzendorf, MSLLNER W! Piesting-
wiesen bei Moosbrunn, Kors W! Himberg b. Wien, BREIDLER WU ! Ebergassing, VETTER
W! Wiener Wald: Neuwaldegg bei Wien, PERNHOFFER WU'! zw. Weidlingau und Baun-
zen, RoNNIGER W! Tulbingerkogel bei St. André, VErTER W! Heuberg bei Kritzendorf,
KroxrELD W! Weidlingau, WiTtaseg WU! Roter Stadl bei Kalksburg, KorB W! March-
feld: Baumgarten a. d. March, TEYBER WU! zw. Zwerndorf u. Baumgarten, KorB W'!
Waldviertel: b. Schrems, VIERHAPPER WU! Weinviertel: Hollabrunn, Schwarzwald,
ohne Sammlernamen W! Donautal zw. Krems und Stockerau: Altenworth ,,Haneflacke*,
PicELER W! Oberdsterreich, Salzkammergut: Ischl, Starr. WU! Traunstein, Ober-
weiserbach, RonNiGER W! Innkreis: Ried, VIERHAPPER WU! Aistersheim, oOstl. v.
Haag, Keck WU! Nordliche Kalkalpen: Edlachmoor b. Windischgarsten, AusT. W!
Steiermark, Grazer Becken: Stainz, TROYER 648 WU! GU! Ma. Trost b. Graz, PREI1SS- -
MANN W! Ma. Grin b. Graz, PREISSMANN W! Ragnitz b. Graz, Kraan GU! Rosenberg
b. Graz, PENECEE GU! Ost-Steiermark: Hermannsberg bei Gleichenberg, PREISSMANN
‘W! Ringkogel bei Hartberg, BAUMGARTNER W ! Miirztal : Krieglach/Annabank, HEIMERL
GU! Fischbacheralpen: Kirchkogel bei Pernegg, MELL W! Salzkammergut: Torfmoor
b. d. Wasnerin nichst Aussee, RECHEINGER W! Kirnten, Klagenfurter Becken: Gurnitz/
Sattnitz, JABORNEGG WU'! Ma. Saal/Zollfeld, Witaserk WU! Klagenfurt, WiTasEx GU!
Jauntal: St. Kanzian/Klopeinersee, RECEINGER W! Waiern bei Feldkirchen, SCHNEI-
DER W ! Steindorf am Ossiachersee, HUBL WU! Pritschitz am Wérthersee, ARBESSER GU'!
Salzburg, Flachgau: Wallerseemoor, KorB W! An der Glan bei Salzburg, WOHRL W!
Tennengau: Adnet bei Hallein, WOHRL W! Unter Pinzgau: Moor am N.-Ufer d. Zellersee,
REcHINGER W! N-Tirol: Zw. Igls und Ambras, REcEINGER W! Afling bei Innsbruck,
HanpeEr-MazzeErtt IB! Vorarlberg: Bregenz, Bodenseewiesen, P6cEEAKER WU! Jugo-
slawien, Krain: Berg Nanos, WETTsTEIN WU! Laibach, Pavrix WU! Brod b. Kulpa,
PERNHOFFER WU! Preska b. Zwischenwissern, MuLLEY 666 WU! Istrien: USka gora
b. Opatija, LEuTE & TomSovic W! Serbien: PoZega, Inic WU! GU! Bosnien: Ober Han
Stojkoviéi b. Travnik, BranD1s WUt Sarajevsko polje, prope Bagevo, 500 m, MaLy WU
N-Italien: b. Gorz, TommasiNt W! Trient: Villazano, EvErs GU! Schweiz: b. Genf,
REUTER W! Frankreich, Isére: Tigneux, BourLu 552 WU! Lyon: aux Charpennes,
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JorpAN W! Spanien, Tervel: Sierra de Javalambre, REvERcEON W! England: Chippen-
ham Fen, Cambridgeshire, STEARN W! Schweden: Uppsaliae, EarE. WU! Scania:
Bokebergssliatt, MuURBECKE WU! Nerike, Glanshammar, ud Skolan, KIERREGAARD W!
Smaland, Ljungbysocken, vid Ljungbyan, Dusin WU! S-Norwegen: Prov. Akershus,
Lian, prope Christianiam, Friprz W! Finnland: Alandia, par. Finstrém, Bjorko, Linp-
BERG W! Regio aboensis, Vihti, Koikkala, Roukoinmiki, Lingora W! Deutschland,
Braunschweig: Pawelsches Holz, BErRTRAM GU! Harz, Urbacherwald, EvErs GU!
Thiringen: Weimar, Griunstadt, ApPEL W! Polen: Sianokosy Widly w Miodoborach,
RaciBorskr 165 W! Czenstochau, Karo W! Wzaroslach po a Kach, Fl. Polon. Exsicc. 436
‘WU'! Tschechoslowakei, Bohmen: Konigsgriaz, Wer W! Telenteich b. Drum, Kors W!
b. Leipa, Manischer Teiche, KorB W! b. Pardubitz, Weiss W! Méhren: Brno, LiSen-
Horékov, Svestra 1249 WU! Olomouc, OTRUBA 446 WU! Slowakei: Kl. Karpathen,
St. Georgen, ZAHLBRUCKNER W! Ungarn, Com. Pest: Kuller-erdé pr. Pdhi, Boros W!
Rumiinien, Siebenburgen : Michelsberg, ScaurR W ! Kronstadt, ScaurR W ! Piatra namaesti-
lar, Campulung, LoiTLESBERGER W! Distr. Cluj: Cluj, Faget-Borului, GH1sA 2956 W'!
UdSSR, Galizien: Janower Wald bei Lemberg, WoroszczAxk W! Bukowina: Czernowitz,
TaNer. W! Prov. Tambow, Distr. Lebedjan, Poroj, SCHIRAJEWSKY 565 WU'!

Die Merikarpien dieser Art besitzen lang gefliigelte Rippen, ebenso sind
sie vom Riicken stark zusammengedriickt. Die GefaBbiindel in den Rippen
haben bandférmige Gestalt. Im vegetativen Zustand kann 8. carvifolia leicht
mit Peucadanum palustre (L.) MoENCH, Silaum selinoides (JAcQ.) BECK und
Selinum silaifolium (Jacq.) BECK ssp. silaifolium verwechselt werden, unter-
scheidet sich jedoch von den genannten Arten durch einen kantigen bis
gefliigelten Stengel.

5. Selinum Broteri HorrmaNsEce & LinNk, Flora portugaix (1809 —1820)

Syn-Typi: ,,Dans la Serra-de-Marao, prés de Campeao. Aux environs
de Viseu et de Torres vedras selon BROTERO.

Verbreitung: Portugal: Tras-os-Montes, Bliva, Estremadura, Arredores
de Coimbra: S. Paulo de Frades.

Okologie: Feuchte Wiesen, FluBufer.

Uber die systematische Stellung dieser Art herrscht noch wenig Klarheit.
Amo (1873) gibt fiir Portugal S. carvifolia an und erwéhnt vorige tiberhaupt
nicht. Gerade umgekehrte Verhéltnisse findet man bei PaLmiNmA (1939), der
fur Portugal einzig und allein zahlreiche Fundorte von S. Broteri angibt.
Da mir von dieser Art nur ein einziger Beleg zugéinglich war, ist es duBerst
schwierig, endgiiltige Aussagen iiber die Art zu machen. Die reife Frucht
ahnelt stark 8. carvifolia, ebenso der Blattschnitt und der kantige bis ge-
fliigelte Stengel. Die GefaBbiindel sind jedoch im Querschnitt rundlich und
nicht bandférmig und liegen im &uBeren Drittel der Rippen. Die Dorsalrippen
sind weniger lang gefliigelt, die Doldenstrahlen weniger zahlreich als bei
voriger. Ich nehme daher an, daB es sich hier um eine von 8. carvifolia deutlich
abweichende Sippe handelt, jedoch ist ihr systematischer Rang nur an aus-
reichendem Material zu kléren (Abb. 15, Fig. g).

Portugal : Arredores de Coimbra, S. Paulo de Frades, FERRERA 1457, WU
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6. Selinum coniifolium (Bo1ss.) LEUTE, comb. nov.

Synon.: Cridium coniifoliwm Boiss., Ann. Sci. Nat. Sér. 3, 1: 299 (1844),

Holo-Typus: ,Legi aug. 1842 floriferum in vallibus regione mediae
Olympi Bithyni‘“. G.

Abbildung: Tafel 17, Fig. 2.

Verbreitung: Zentral-Tiirkei, Prov. Maras: Berit Dagh; Armenien:
Sipikor, Pirinbaghre.

Armenia turcica: Szandschak Giimiischkhane, Tempede, SinTENTs 7537, W! WU!
Sipikor: Pirinbaghze, SINTENIS 3190, W! WU! Lazistan: Vallée de Djimil, BALANSA, W!
Cataonia: ad rivulos m. Beryt Dagh, alt. 7000 ped. HaoussENECHT, W !

Boissier konnte diese Art mangels reifer Friichte nirgends sicher zu-
ordnen. Er erwog, die Art zu Ligusticum zu stellen, das jedoch durch zahlreiche
Vittae in den Talchen gekennzeichnet ist.

An den mir vorliegenden Exemplaren mit schon etwas reiferen Friichten
konnte ich folgende Merkmale feststellen: Alle Rippen sind ungefihr gleich
lang gefliigelt, Vittae valleculares 1, die Gefabiindel im Querschnitt rundlich,
die Raphe etwas vorgezogen (Abb. 15, Fig. ¢). Das Stylopodium ist hoch-
kegelformig. Somit erscheint die Einreihung dieser Art bei Selinum gerecht-
fertigt. Die 3-fach fiederteiligen Blatter erinnern an die Gattung Conium.

7. Selinum dahuricum (JAacQ.) LEUTE, comb. nov.

Synon.: Laserpitium davuricum Jacq., Hort. Vind. 8: 22 (1776). Selinum
sibiricum RErz, Obs. 2: 16 (1779). Cnidium cuneatum LEDEB. Fl. ataic. 1:
331 (1829). Awlacospermum cuneatum LDB. Fl. alt. 4: 335 (1833). Cnidium
striatum TUrcz. ex F1scH. et MEY., Ann. Sci. Nat. Sér. 2, 5: 18 (1836). C. dahuri-
cum (JacQ.) Turcz. ex FiscH. et MEY. 1. c.: 188. C. argentewm CESATI, Linnaea 11:
324 (1837).

Typus: Non indicatus!

Abbildung: Tafel 17, Fig. 3.

Verbreitung: W-Sibirien: Altai; E-Sibirien: Angaro-Sayan, Dahurien,
Leno-Kolyma; Japan, China (Mandschurei), Mongolei.

Okologie: Wichst auf feuchten, nicht selten salzhiltigen Wiesen, auf
Salzbéden, in Gebiischen, an Waldrindern, FluBufern und in Siimpfen.

Karpologie: Frucht im UmriB elliptisch, 4—5 mm lang, 3 mm breit.
Merikarp mehr als doppelt so breit wie dick, vom Riicken her abgeflacht.
Querschnitt: Endosperm doppelt so breit wie dick, am Riicken durch die
Vittae tief gefurcht. Die Rippen entspringen aus breiter Basis, verjiingen sich
nach auBen, bis 600 p lang, die lateralen sind gefliigelt (850 p lang). Gefal-
biindel rundlich, in der Mitte der Rippen gelegen. Die Rippenbasis wird von
rundlichen oder linglichen, groBlumigen Zellen mit stark getiipfelten Wénden
erfiilllt. Vittae valleculares 1, Vittae commissurales 2. Raphengewebe nur
schwach ausgebildet. Desartikulationswulst nur wenigschichtig, jedoch nach
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aullen hin breit vorgewdlbt, besteht aus + isodiametrischen Zellen mit ver-
dickten Membranen (Abb. 15, Fig. h). Das letzte Internodium des Haupt-
sprosses ist meist total gestaucht, sodal die oberen Bereicherungstriebe
quirlstdndig angeordnet sind und die Terminaldolde iiberragen. Die Blatter
sind paarig (bis 9-fach) 3-fach-fiederteilig, die Segmente dritter Ordnung
fiederschnittig, die Zipfel letzter Ordnung lineal, 2—3 mm breit und 0,3—1,2 cm
lang, ganzrandig. Hillen- und Hillchenblatter zahlreich, breit weifhéutig
berandet. Die Doldenstrahlen sind durch einzelne hakenformige Emergenzen
etwas rauh.
Dahurien: Nertschinsk, Karo 311, W! WU'!

8. Selinum multicaule (Turcz.) LEUTE, comb. nov.

Synon.: Lithosciadium multicaule Turcz. Bull. Soc. Nat. Mose. 11: 93
(1838) nomen; Fl. Baic.-dahur. in Bull. Soc. Nat. Mosc. 17 (1): 730 (1844)
descr. Cridium multicaule (Turcz.) LpB. Fl. Ross. 2: 284 (1844).

Syn-Typi: ,,In lateribus sylvosis alpis Nuchu-Daba, atque in glareosis
ad lacum Kossogol Mongoliae Chinensis, non procul a limitibus Rossicis.
Floret Julio, perennis.*

Verbreitung: Sibirien: Angaro-Sayan, Dahurien, Mongolei.

Okologie: Zwischen Steinen bis 2140 m.

Karpologie: Frucht im UmriB eiférmig, 6 mm lang, 3 mm breit. SCHISCHKIN
(1950) gibt noch ein glattes Perikarp und kleine, rundliche GeféBbiindel, die
das Ende der Rippe erfiillen, an.

9. Selinum pauciradium (Somum. et Lev.) LEUTE, comb. nov.

Synon.: Cnidium pauciradium Somm. et LEV., Nuovo Giorn. Bot. Ital. 2:
76 (1895). Ligusticum pauciradiatum K.-PoL. in Bull. Soc. Nat. Mosc. n. s. 29:
120 (1915). Cnidium Grossheimic MaND., Bot. Mat. Herb. Bot. Inst. B. L.
Komarov AN Sssr 13: 171 (1950).

Holo-Typus: ,,Legimus in jugo Kluchor merid. Abchasiae, 2300 m,
27. Aug., fl. et fr. semimatur. Herb. Fl.

Abbildung : Tafel 17, Fig. 4.

Verbreitung: W- und E-Transkaukasien.

Die Art ist durch wenigstrahlige (bis 15) Dolden, Fehlen der Hiille und
den Besitz schmal-linealer Hiillchenblitter, sowie durch 3-fach-fiederschnittige
Blatter gekennzeichnet und gehort wegen dieser Merkmale zum Formenkreis
des 8. silaifolium, den ScriscHRIN (1950) als eigene Sektion Dubia innerhalb
der Gattung Cnidium anfihrt. Cnidium Grossheimii MAND. wurde von TAMAM-
SCHIAN zu unserer Art als Varietdt kombiniert, da sie sich eigentlich nur durch

den abweichenden Blattschnitt und die Blattform davon unterscheidet
(GROSSHEIM 1967).
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10. Selinum afghanicum REcH. f. et RiepL, in Koig, M. et Reca. K. H.
Symbolae afghanicae 5: 126 (1963)

Holo-Typus: ,,Central-Afghanistan: Deh Kundi, 2900 m; 11. 6. 1949
EprLBERG 1922°‘. Holotypus, Isotypen W!

Verbreitung : Afghanistan: Prov. Kabul, Prov. Bamian.

An den unreifen Merikarpien lassen sich schon 5 vorspringende Rippen
mit groBen, darunter liegenden Gefaflbiindeln erkennen. Vittae in den Téalchen
einzeln (Abb. 15, Fig. d). Die Blatter sind wiederholt 3-teilig, die Abschnitte
letzter Ordnung fiedrig, 1,5—2,56 mm breit. Die Dolden bestehen aus 15—21
Radien, Hiillen und Hiillchen zahlreich, die letzteren lineal-pfriemlich. Die
Stengelbasis wird von den hautigen Scheiden der untersten Blétter dicht
bedeckt.

Species incertae sedis:

Selinum Oliverianum Boissieu, Burr. Herb. Boiss. Sér. 2, 3: 846.

8. angolense NorMAN, Journ. Bot. 60: 119 (1922).

Cnidium affine C. A. MEY., Beitr. Pfl. Russ. Reich: 6: 38.

C. Bachmanni WoLFF, Engl. Bot. Jahrb. 48: 275 (1913).

8. Kultiassovii Korov. in ScHIscHEKIN Fl. SSSR 16: 604 (1950).

Cnidium Warburgii WoLrr, FEDDE Rep. 19: 310 (1924).

C. formosanum Y aBE, Journ. Coll. Sci. Tokyo 16 (4): 63.

S. stewartii HIroE, Umb. Asia 1: 154 (1958).

Selinum tianschanicum KoroviN, Not. Syst. Herb. Hort. Petropol. 5:
76 (1924). Wahrscheinlich damit identisch:

Selinum coriaceum Korov. Not. Syst. Herb. Hort. Petropol. 5: 77 (1924)
und

Selinum tenuifolium Korov. Not. Syst. Herb. Inst. Bot. & Zool. Acad.
Sci. Uzbekistan 8: 14 (1947).

Species excludendae:

Cnidium anomalum Lepes. Fl. Alt. 1: 300 (....) = Aulacospermum
-anomalum LEDEB. Fl. Alt. 4: 335 (1833).

C. cnidiifolium (Turcz.) ScmiscERIN Fl. SSSR 16: 552 (1950) = Conio-
selinum cniditfolium (Turcz.) PorsiLp, Rhodora 41: 267 (1939).

C. Fontanesii SPRENG. Sp. Umb. Prodr. 41 (1818) = Laserpitium afri-
canum F. G. DieTR. Vollst. Lexik. Gaertn. 315.

C. longeradiatum YABE, Journ. Coll. Sci. Tokyo 16 (4): 60 = Angelica
longeradiata (Maxim.) Kitaa. Bot. Mag. Tokyo 51: 659 (1937).

C. mongolicum WoLFF, FEDDE Rep. 27: 324 (1930) = Ligusticopsis
mongolica (WOLFF) LEUTE.

C. Tachiroe; (FRANCH. et Sav.) Mak. Bot. Mag. Tokyo 30: 94 (1906) =
Tilingia Tachiroei (FrRANCH. et Sav.) Kitag. Bot. Mag. Tokyo 51: 656 (1937).
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C. ubadakense Maxino, Bot. Mag. Tokyo 25: 396 (1911) = Angelica
ubadakensis (MAK.) KiTacawa, Bot. Mag. Tokyo 51: 659 (1937).

C. yakushimense MASAMUNE & OHwI, Acta Phytotax. et Geobot. 4: 66
(1935) = Angelica longeradiata (Max.) Kiracawa, Bot. Mag. Tokyo 51:
659 (1937).

Selinum melanotilingia Boissievu, Bull. Herb. Boiss. Sér. 2, 3: 956 =
Angelica decursiva (M1Q.) FRANCH. et Sav.

Selinum pyrenaeum GOoUAN = Angelica pyrenaea (L.) SPRENG. Umb. 62
(1818).

Cnidium ajanense DRUDE, Engl. Pr. Pfl. fam. 3, 8: 210 (1898) = Tilingia
ajanensts ReL. et Tmu. Fl. Ajan.: 97 (1858).

Combinationes novae:

Tilingia coreana (Boissieu) LEUTE, comb. nov.

Basion.: Selinum coreanum Boissieu, Bull. Herb. Boiss.,, Sér. 2, 3:
956 (1903).

Tilingia jeholensis (NARAT & KiTAcawA) LEUTE, comb. nov.

Basion.: Cnidium jeholense Nara1 & Kiracawa, Rep. 1. Sc. Exp.
Manchoukuo 1933, Sect. 4, 1: 38 (1934).

Tilingia limprichtti (WoOLFF) LEUTE, comb. nov.

Basion.: Cnidium Limprichtic WOLFF, FEDDE Rep. Beih. 11—12: 451
(1922).

9. Sphenosciadium A. GRAY, Proc. Am. Acad. 6: 536 (1866)

Synon.: Selinum auct., non L. (1737).

Calycis dentes obsoleti; petala alba vel purpurea, obovata, apice lobulo
inflexo; mericarpia a dorso valde compressa, tomentosa, 5-costata, costis
dorsalibus prominentibus, lateralibus in alas expansis; semen a dorso valde
compressum, facie commissurali planum vel leviter concavum, vittis impressis;
commissura lata; vittae valleculares singulae, commissurales binae; stylo-
podium conicum.

Holo-Typus speciei et Typus generis: Sphenosciadium capitellatum
A. Gray, L. c.

,,In the Sierra Nevada, near Ebbett’s Pass, Alpine County, California.
BREWER.

Verbreitung: USA: Berge von Idaho, Oregon bis zur Sierra Nevada,
Kalifornien und im angrenzenden Nevada.

Species unica:
Sphenosciadium capitellatum A. GraY, Proc. Am. Acad. 6: 536 (1866)

Synon.: Selinum capitellatum S. Wats., Bot. King’s Expl.: 126 (1871),
8. eryngiifolium GREENE, Pittonia 2: 102 (1890). 8. walidum CONGDON.
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Erythea 7: 185 (1900). Sphenosciadium eryngiifolium C. & R., Contr. U. S. Nat.
Herb. 7: 128 (1900). S. capitellatum var. eryngiifolium JEPSoN, Man. Fl. Pl
Calif.: 729 (1925). S. capitallatum var. scabrum JEPSON, l. ¢. 8. capitellatum
var. validum JEPSON, L. c.

Karpologie: Frucht im Umrifl verkehrt-eiférmig, an der Basis keilf6rmig
verschmaélert, 5—8 mm lang, 3—5 mm breit, filzig behaart (besonders in der
apikalen Region). Die Merikarpien sind stark vom Riicken her abgeflacht,
mehr als dreimal so breit wie dick. Querschnitt: Das Endosperm ist auf der
Dorsalfliche unter den Talchen breit gefurcht, auf der Kommissurfliche
gerade oder nur wenig nach innen gewolbt. Das Raphengewebe besteht nur
aus wenigen Schichten. Die dorsalen Rippen sind kurz, etwas gefliiggelt und
entspringen aus breiter Basis, die lateralen sind lang gefliigelt, ungeféhr dreimal
so lang wie die dorsalen. Die rundlichen GeféBbiindel liegen in der Rippenbasis
(Abb. 15, Fig. 1).

USA, California: Yosemite National Park, Tioga Pass, alt. 9900 ft., L. S. RosE
37711, W! Mono County, Conway Summit, Mono Lake, alt. 8138 ft., Rose 50167, W!
Alpine County, Hermit Valley, 9000 ft., Hansenx 324, WU! Butte County, Jonesville,
alt. 1500 m, CorELaND 430, W! E-Oregon: Silver Creek, Lake Co. Cusick 2736, W!
Camp Polk, Crook Co., Cusick 2672, W! Idaho: Russian John Ranger Station Blamie Co.,
6300 ft., MACBRIDE & Pavson 3793, WU!

Von morphologischem Interesse ist die starke Reduktion der Bliitenstiele
und die damit verbundene Ausbildung eines Rezeptakulums. Naheres bei
MataIAS & CONSTANCE (1945).

10. Cenolophium KocH, Gen. Umb., Ergéinz. blatt z. Seite 103 (1824)

Calycis dentes obsoleti; petala alba, late ovata vel ovato-rotundata, basi
lata sistentia, apice lobulo inflexo; mericarpia a dorso paulum compressa,
5-costata, costis omnibus 4 aequilongis, apice paulum alatis; semen a dorso
leviter compressum, facie commissurali plana, in fructu maturo sub costis
a pericarpio separatum, vittis adhaerens, vittis impressis, commissura lata;
Vv. singulae, Vec. 2, Vij. parvae; stylopodium conicum, margine undulato.

Herbae perennes; caulis solitarius, tenuis, erectus, -- ramosus; folia
2—5 pinnatisecta, segmentis ultimae ordinis divaricatis, lanceolatis vel
elliptico-lanceolatis, acutis; umbellae magnae, multiradiatae, umbellae et
umbellulae radiis inaequilongis, in parte superiore papilloso-scabris; involucrum
nullum.

Typus generis et speciei:
Athamanta denudata HORNEM.

Verbreitung: OstpreuBlen, ein zweifelh. Vork. in SO-Finnland (Hulten,
Hiitonen), N-, Mittel- und S-RuBland, Ural, Kaukasus, Altai, Transbaikalien,
Dsungarei.



Untersuchungen iiber den Verwandtschaftskreis der Gattung Ligusticum L. 513

Species unica:

Cenolophium denudatum (HorNeM.) TuTiN in HEYwoo0D, FL. Eur. Not. Syst.
Nr. 6, FEDDE Rep. 74 (1—2): 31 (1967)

Synon.: Athamanta denudata HorNEM. Suppl. Hort. Bot. Hafn.: 32 (1819).
Crnidium Fischeri SPRENG. Syst. Veg. 1: 888 (1819). Crithmum mediterraneum
Ms. Fl. Taur.-cauc. 3: 215 (1819). Ligusticum Fischeri LINE, Enum. Horti
Berol. 1: 276 (1821). L. divaricatum Lps., Ind. Sem. Hort. Dorpat.: 5 (1824).
Silaus longifolius var. f. Lps. Fl. alt. 1: 324 (1829). Cenolophium divaricatum
Bgss. in Flora 15, 2. Beibl.: 27 (1832). Cenol. Fischert var. lapponicum NYL.
in Spicil pl. Fenn. Centuria altera: 5 (1844). Seseli aspergillifolium BoGUSL.
in ERMAN’s Archiv 6: 63 (1848). Cenolophium lapponicum NYL. ex NYL. et
SAEL., Herb. Mus. Fenn.: 33 (1859). Aethusa Fischeri E. H. L. KRAUSE in
SturM, Fl. Deutschl. ed. 2, 12: 108 (1904).

Holo-Typus: ,,Hab. in Russia ?

Karpologie : Frucht im Umrif elliptisch, 5 mm lang, 2 mm breit ; Merikarp
etwas breiter als dick. Querschnitt: Endosperm stumpf 5-eckig bis rundlich-
elliptisch, am Riicken tief gefurcht, auf der Kommissur flach, unter den
Rippenbasen meist vom Perikarp gelost, sodaB kleine Hohlraume entstehen.
Die Rippen sind alle ungefihr gleich groB, mit hohler Basis, kurz gefliigelt.
Die GefaBbiindel schmal, bandférmig, durchziehen die Rippen bis zum duleren
Rande. Die Kommissur ist meist hoch, nur der Desartikulationswulst vor-
gewolbt. Vv 1, Ve. 2, im Desartikulationswulst und in den Rippen im letzten
Drittel des GefiaBbiindels kommen Vij. vor, in den Rippenbasen unter den
Biindeln meist mehrere Schichten stark getiipfelter Zellen (Abb. 15, Fig. i).

Ost-PreuBen: Memelwiesen bei Tilsit, FREIBERG 5456, W! Memelufer bei Tilsit,
Heme~rEIcH, W! Sudeten, Gesenke: Keilberg, BALEK, W! Litauen: ad ripas fl. Niemen
in Lithuania, GERzUZ, W!

Finniand : Lapponia Imandrae, ad pag. Umba (ad lat. bor. c. 66°44’), KigLMAN 310,
WU! RuBland: Thal der Oka bei Serpuchow (siidl. v. Moskau), HEYyDEN, W! WU!
Prov. Perm: In ripis fl. Obwa pr. Iljinskoe, Sruzew 62, W! WU! Sibirien: Prov. Irkutzk,
Distr. Balagansk, p. Alar, Marzew 1220, WU! Sibiria Besser, WU!

Die systematische Stellung der Art war bisher meist unklar und wechselt
von Autor zu Autor. BENTHAM & HOOKER (1862—1867) vereinigten die
Gattung mit Selinum, da ihnen die Ablosung des Endosperms vom Perikarp
fiir eine generische Begrenzung nicht ausreichend erschien. DRUDE fordert
dagegen die Aufrechterhaltung einer eigenen Gattung, da sie sich von Selinum
durch den speziellen Fruchtbau, sowie im Blattschnitt unterscheidet und
eher Affinitat zur Gattung Cnidium zeigt. CARUEL (1894) und CALESTANI (1905)
vereinigen in der Gattung Cenolophium wegen der Ablosung des Endosperms
noch Ligusticum scothicum L. und Grafia golaka (Hacq.) RorB. Dieses Beispiel
zeigt deutlich, daB ein einziges anatomisches Merkmal auf keinen Fall fiir
eine generische Gliederung der Umbelliferen herangezogen werden kann.
Auch bei den karpolog. Merkmalen gibt es konstante, die zwar innerhalb der
Familie eine groBangelegte Evolution erkennen lassen, die scheinbar in keinem

Ann. Naturhist. Mus. Wien, Bd. 74, 1970 33
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direkten Zusammenhang mit den Umweltsfaktoren stehen und solche, die
physiologisch oder entwicklungsgeschichtlich bedingt sein koénnen, wobei
man bei den letzteren oft durchaus eine beginnende Fixierung erkennen kann
(siche unsere Gattung). Solche Merkmale treten in den verschiedensten Ver-
wandtschaftskreisen konvergent auf und es ist problematisch, sie fiir generische
Begrenzungen heranzuziehen.

Ob nun Cenolophium wirklich eine gute Gattung oder aber eine Art von
Selinum darstellt, wird immer eine subjektive Angelegenheit bleiben. Ich
mochte mich der Ansicht von DruDE und THELLUNG (1926) anschlieBen und
die Gattung aufrechterhalten, und nehme an, da8} sie mit Selinum verwandt ist.

Zusammenfassung

1. Als allgemeine Grundlage fiir die Systematik des Verwandtschafts-
kreises um die Gattung Ligusticum wurden Untersuchungen zur Morphologie
der Infloreszenzregion und zur Anatomie der Friichte verwendet.

2. Entwicklungstendenzen in der Bliitenstandsregion: Reduktion der
SproBachse durch Internodienstauchung, Reduktion der Anzahl der Parakla-
dien und Radien der Terminaldolde. Die Aufnahme von Parakladien in die
Terminaldolde wird bei Ligusticum mutellina beschrieben. Durch Inter-
nodienstauchung der SproBachse kommt es zur Ausbildung von Astwirteln,
wobei die Moglichkeit besteht, dafl auch Parakladien 2. Ordnung durch
Stauchung des Hypo- oder Mesopodiums in den Astwirtel aufgenommen
werden konnen. Eine Reduktion der Bliitenstiele kommt bei den Gattungen
Sphenosciadium und Cyathoselinum vor, bei letzterem noch eine starke Ver-
kiirzung der Radien. Zentralférderung der Déldchen wurde nur bei der Gattung
Meum beobachtet.

3. Spaltoffnungstypen: Die Stomata der untersuchten Arten lassen sich
auch in dieser Gruppe vier verschiedenen Typen zuordnen, die fiir Umbelliferen
von Guyort (1966) festgestellt wurden.

4. Systematisch verwertbare Differenzierungen im Fruchtbereich finden
sich in der Form und Behaarung der Merikarpien, der Ausbildung der Fligelung
der Rippen, Zahl der Meso- und Endokarpschichten, Form der Meso- und
Endokarpzellen, Zahl der Vittae, Einbuchtung des Endosperms auf der
Kommissurfliche, sowie in der Form und Lage der GefaBbiindel.

5. Als markantestes Merkmal fiir eine GroBgliederung wurde der Grad
der Abflachung der Merikaprien herangezogen. AuBerdem kamen dafiir noch
die Ausbildung von Kelchzipfeln, in gewissen Fillen die Anzahl der Vittae,
der Grad der Fliigelung der Rippen, der Grad der Einbuchtung des Endo-
sperms auf der Kommissurfliche und der Verwachsung zwischen Endosperm
und Endokarp in Frage. Folgende Gattungen wurden behandelt: Ligusticopsis
aus China, Cortia vom Himalaya und aus China, Endressia aus den Pyrenien
und Castilien, Heteroptilis aus Siid-Afrika, Cyathoselinum aus Dalmatien,
Meum aus den europdischen Gebirgen, Ligusticum aus Europa, Asien und
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N-Amerika, Selinum aus Europa und Asien, Sphenosciadium aus N-Amerika
und Cenolophium aus NE-Europa.

~ 6. Die neue Gattung Ligusticopsis LEUTE aus China wird beschrieben.
Typusart der Gattung ist L. Rechingerana LEUTE. Sie ist durch stark vom
Riicken her abgeflachte Merikarpien und zahlreiche Vittae in den Tilchen,
sowie durch das Vorhandensein von Kelchzipfeln gut charakterisiert. Morpho-
logische und chorologische Ergebnisse weisen auf ihre Urspriinglichkeit hin.
Sie kommt als einer der mutmaBlichen Ausgangspunkte der Gattungsgruppe
in Frage.

Die Arten der Gattung Cnidium wurden mangels ausreichender Unter-
schiede im Fruchtbau zur Gattung Selinum gestellt, die Gattung Cnidium
wird eingezogen.

7. Durch die neuen, fiir die Gattungsbegrenzung herangezogenen Merk-
male muBlte eine Anzahl von Neukombinationen durchgefithrt werden.

Nachtrag:

Wiaéhrend der Drucklegung vorliegender Arbeit machten mich freund-
licherweise Miss J. LaAMoND und Mr. B. L. Burtt, Edinburgh, auf eine Arbeit
von C. NorMAN, in Journal of Botany 76: 93—96 (1937) aufmerksam. Es
werden darin eine neue Gattung aus der Verwandtschaft von Cortia, ,,Cortiella‘
mit zwei Arten, sowie Selinum cortioides neubeschrieben. Meine Neukombina-
tion Cortia depressa (Dow) LEUTE, im 1. Teil meiner Arbeit, wurde bereits
von NorMAN durchgefiihrt und hat daher Cortia depressa (DoN) NorRMAN zu
heiBen. Eine Auseinandersetzung mit den oben genannten Arten erfolgt in
einem spéteren Nachtrag.
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