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Mit 3 Textfiguren

1. Problemstellung

,»Aphis fabae‘* ist eine polytypische Art. Das ist schon seit etwa 60 Jahren bekannt.
Die vier wichtigsten Formen — die bei weitem gré3te wirtschaftliche Bedeutung hat 4. fa-
bae Scop. s. str. — zeigt die Tabelle. Diese werden von manchen Autoren, z. B. von JoNES
(1969) und in der Regel von faunistisch arbeitenden Aphidologen nicht wahrgenommen
oder iibersehen, von anderen dagegen als selbsténdige Arten angesehen. Sie sind Sub-
species, da bis jetzt noch keine klaren morphologischen Unterscheidungsmerkmale fest-
gestellt wurden, und da sie (F. P. MULLER 1982) fruchtbare Bastarde ergeben kénnen.

Tabelle 1. Die Vertreter des Formenkreises Aphis fabae und die Testpflanzen

Testpflanzen
N " Miitter der
Korrekter Name : Fiarbung oviparen 99
Vicia Cirsium Solanum
faba arvense nigrum
Aplis fabae SCOPOLI, 1763, sensu
stricto + — — schwarz gefliigelt
A. fabae cirsitacanthoidis SCOPOLI,
1763 — + — schwarz gefliigelt
A. fabae solanella THEOBALD, 1914 = — + schwarz gefliigelt
A. fabae evonymi FABRICIUS, 1775 — - - braun apter

Man versucht neuerdings Unterscheidung mit biochemischen Methoden (LaMPEL 1981).
Jedoch die Unterscheidung zwischen fabae s. str. und cirsicacanthoidis gelang nicht immer
(LampEL 1985), und andererseits fanden die mit biochemischen Methoden arbeitenden
Autoren Unterschiede zwischen solchen Taxonen, die der Sachkundige auch mit ein-
fachen Methoden auseinanderhalten kann. Eine Unterscheidung ist manchmal an Hand
der Wirtspflanze méglich. 4. fabae s. str. sind Kolonien an Vicia faba, Beta-Riiben, Cheno-
podium album oder Dahlia, cirsiiacanthoidis an Cirsium arvense oder Philadelphus coro-
narius, solanella an Solanum nigrum. Die Zuordnung zu einer der 4 Formen ist moglich an
Hand des in Tabelle 1 dargestellten biologischen Tests (F.P.MULLER 1982). IvaNovs-
KAJA (1977) gibt einen Schliissel, in dem 66 Aphis-Arten, darunter fabae Scor. und evonymse
F., eingeschlossen sind, aber die Interpretation der beiden letzteren Namen entspricht
nicht den neueren Erkenntnissen.

Unmdoglich ist bis jetzt die Zuordnung der mit Gelbschalen oder Saugfallen erbeuteten
Gefliigelten. Man gelangt mittels der Bestimmungsliteratur (F. P. MULLER 1970 und 1975a;
JACKY et BoucHERY 1982) nur bis zu 4. fabae sensu latiore. Da die in Abschnitt 3 genann-
ten Autoren Merkmalsunterschiede zwischen den Gefliigelten von fabae Scor. und von
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solanella THEOB. angeben, entschlossen wir uns zur morphologischen' Untersuchung der
Gefliigelten der 4 wichtigsten, in Tabelle 1 angegebenen Vertreter des 4. fabae-Komplexes.

2. Material und Methoden

Um zwischen diesen hochgradig morphologisch dhnlichen Formen Vergleiche anzu-
stellen, kam es zunéchst darauf an, einheitliche Populationen zu gewinnen. Wir benutzten
als Standardstémme die folgenden 4 Populationen, von denen jede auf Grund langjihriger
Beobachtungen mit Wirtspflanzentests als reprisentativ fiir eine der vier Formen erkannt
wurde:

Nr. 2137 A. evonymi von Evonymus europaea, Althof bei Bad Doberan (Bezirk Ro-
stock), Mitte Juli 1972

Nr. 2395 A. fabae s. str. von Zuckerriibe, Rostock, Anfang September 1972

Nr. 2397 A. solanella von Solanum wigrum, Botanischer Garten Rostock, Anfang Sep-
tember 1976

Nr. 2321 A. cirstsacanthoidis von Cirsium arvense, Zwickau, Mitte Juli 1975.

Die Zuchten standen dauernd im Freiland-Insektarium und vollfiihrten dort ihren Holo-
zyklus mit Uberwinterung im Eistadium an Evonymus europaea. Zur Zuchthaltung dienten
Kifige 30 X 30 X 60 cm und eingetopfte, in gutem Wachstum befindliche Pflanzen, die
durch Spritzungen mit dem Insektizid Dichlorvos entwest worden waren. Wir benutzten
fir die Exsules von 2395 Vicia faba, von 2397 Solanum nigrum und von 2321 Cirsium ar-
vense als Futterpflanze ; die monézische 2137 lebte dauernd auf Evonymus europaea.

Die zu morphologischen Untersuchungen benutzten Gefliigelten wurden in 80%, Alkohol
gesammelt und nach Mazeration mit 609, KOH in mikroskopische Préparate in ein FATRE-
BrrrusE-Gemisch eingeschlossen. Es gelangten Gefliigelte wihrend der gesamten Vegeta-
tionsperiode und sowohl vom Primér- wie vom Sekundérwirt zur Untersuchung.

3. Morphologische Untersuchungen an 4 Standard-Stimmen

3.1. Sekundire Rhinarien an den Fiihlern

THEEOBALD (1914) sagt in seiner Erstbeschreibung von Aphis solanella: am IV. Fiithler-
glied der Mehrzahl der Gefliigelten befinden sich keine Sensorien, und diese ,,marked an-
tennal ornamentation®* der Gefliigelten ,,will at once separate it from allied species‘. Ahn-
lich auch M1Er DuraNTE (1978, p. 116): ,,Los alados de 4. solanella nunca llevan sensorios
secundarios en IV, mientras que los de 4. fabae pueden llevar o no.© Eastor (1961, p. 42)
gibt die Haufigkeitsverteilung der Rhinarien am IV. Fithlerglied der Gefliigelten von Aphis
fabae solanello THEOB. Aus diesen Zahlen ist zu errechnen, daB in dem untersuchten afri-
kanischen Material bei 37,89, der Gefliigelten-Fiihler am IV. Glied keine Rhinarien vor-
handen waren. Diese Zahl ist dhnlich unserem Stamm 2397: Wir fanden bei 32,29, der
Gefluigelten-Fiihler keine Rhinarien. -

Wie Fig. 1 zeigt, eignet sich die Rhinarienzahl am IV. Fiihlerglied nicht zur Unterschei-
dung der vier Formen. Die Zahl der Rhinarien am IV. Fiihlerglied ist bei den tibrigen For-
men im allgemeinen gréBer als bei solanella, bietet aber keine in der Praxis brauchbare
Unterscheidungsmoglichkeit. Die Zahl der Rhinarien am ITI. Fiihlerglied liegt zwischen
8 und 25 mit sehr &hnlichen Mittelwerten und erlaubt ebenfalls keine Unterscheidung zwi-
schen den 4 Formen.

Sekundére Rhinarien am V. Fiihlerglied der Gefliigelten der 4 Standard-Populationen
fanden wir in der groBten Héufigkeit und Anzahl bei fabae s. str. Hier (2395) hatten 36,5
(= 60 der untersuchten 164 Fiihler) am V. Glied mindestens 1 sekundires Rhinarium; bei
8,6% waren es 2 und vereinzelt sogar 3 sek. Rhinarien vorhanden; bei den iibrigen 3 Stan-
dard-Populationen fanden wir nur 1 oder (weniger oft) 2 sek. Rhin. : cirsiiacanthoidis 18,19%,,
solanella 1,5%, und evonyms 7,4%,.
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FJ solanella
B fabae s.str.
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Rhinarien am IV. FGhlerglied
Fig. 1. Haufigkeitsverteilung der Rhinarien am IV. Fiihlerglied bei den Gefliigelten der vier Standard-Stdmme

3.2. Abdominale Marginaltuberkel

Zabl und Anordnung der Marginaltuberkel des Abdomens bieten Merkmale, die bisher
innerhalb des A. fabae-Komplexes kaum beachtet wurden, obwohl sie bei manchen Aphss-
Arten, z. B. A. acetosae L., A. viburni Scoe., A. lambersi (BOrN.), A. violae ScHOUT., deut-
lich hervortreten. Eastor (1961, p. 42) sagt fiir A. solanella: ,,Lateral abdominal tubercles
variably present on abdominal segments II—IV, some specimens have a complet set (6)
tubercles while others are without any*‘.

Die solanella-Gefliigelten unseres Materials (2397) haben an den Hinterleibssegmenten 1T
bis IV nur bei 1,49, der untersuchten Tiere keine Marginaltuberkel, und bei 17,4%, war
sogar der vollstindige Satz von 6 erkennbar. Bei fabae s. str. (2395) und evonyms (2137)
fehlten diese Tuberkel bei 81,5%, bzw. 84,8%, vollig, wihrend cirsiiacanthoidis (2321) mit
649, der Individuen ohne diese Tuberkel etwa eine Mittelstellung einnahm (Fig. 2). Diese
Marginaltuberkel sind kleiner als diejenigen der Hinterleibssegmente I und VII, die bei
allen Aphis-Arten vorhanden sind, aber doch deutlich erkennbar (Fig. 3).

3.3. Liinge der Haare

EasToP (1961) und andere Autoren geben an, solanella habe kiirzere Haare als andere
fabae-Formen, z. B. B6rNER und HEINzE (1957) in SoraUERs Handbuch der Pflanzenkrank-
heiten (dort ist solanella irrtiimlich zu evonymi F. gestellt), aber EasTo® vermerkt gleich-
zeitig eine betrichtliche Variabilitsit der Haarlingen. Wir untersuchten die Léngen der
Haare an den Marginalskleriten des III. Abdominalsegments, weil die Haare dort deutlich
erkennbar sind und ihre Linge mit dem Durchmesser des im gleichen Segment befind-
lichen und gut sichtbaren Stigma-Porus in Beziehung zu setzen ist. Die Lénge der Haare
betrigt bei solanella 12— 381 y und 1—2 mal so lang wie der Durchmesser des Stigma-Porus
des III. Abdominalsegments, bei den iibrigen 3 Formen in der Regel mehr als 20 p. und
mehr als 2 mal bis 5 mal so lang wie der Stigma-Porus am III. Hinterleibssegment.

3.4. Sonstige Kennzeichen

EasToP (1961) fand bei 209, der solanella-Gefliigelten das ante- mit dem postsiphuncu-
laren Sklerit verschmolzen ,,to encircle the basis of the siphunculi®. Vollsténdig mitein-
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Anzahl Marginaltuberkel an den AbdominalsegmentenlII-IV

Fig. 2. Anzahl der Marginaltuberkel an den Abdominalsegmenten II—IV der Gefliigelten in % der Gesamt-
population von jeder der vier Standard-Stimme

ander verbundene ante- und postsiphonale Sklerite (wie in Fig.3 rechts auBlen) fanden wir
bei unserem Material in folgenden Mengenverhéltnissen: solanella 319, (n = 114), fabae
s. str. 249%, (n = 144), evonymi 4%, (n = 50) und cirsitacanthoidis 219, (n = 92). Das ante-
siphonale Sklerit war mit dem postsiphonalen nur einseitig verwachsen wie in Fig. 3 links,
mit Offnung zur Kérpermitte bei solanella 23%, mit Offnung zur Korperseite bei fabae s.
str. 18%,, in verschiedener Weise offen bei evonyms 8%, und cirsisacanthoidis 15%,. Bei dem
Rest waren die beiden Sklerite neben der Siphonenbasis deutlich getrennt (wie in Fig. 3
rechts). Der Grad der Vereinigung von ante- und postsiphonalem Sklerit ist demnach nicht
als Unterscheidungsmerkmal geeignet.

Die reihenformig angeordneten Spinulae auf den abdominalen Marginalskleriten sind
bei evonymsi kriftiger entwickelt und zahlreicher als bei den iibrigen Formen.

Wir fanden Unterschiede in der Zahl der Haare am VIII. Abdominaltergit, die insgesamt
2 bis 5 betrégt. Nur 2 oder 3 derartige Haare haben bei fabae s. str. 829, (n = 82), bei cir-
sitacanthoides 819, (n = 53), bei solanella 80%, (n = 69), aber bei evonyms nur 3%, (n = 34)
der untersuchten Gefliigelten, die restlichen Individuen 4 oder 5 Haare am VIII. abdomi-
nalen Tergit.
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solanella A fabae s.str.

Fig. 3: Abdominales Dorsum mit Skleriten und Marginalhockern bei 4. fabae solanella und A. fabae s. str.

4. Variabilitét

Wir untersuchten in der gleichen Weise wie unter 3 noch zwei weitere Herkiinfte.

Nr. 2136 4. evonymsi von Valeriana officinalis, Rostock, 13. Juli 1972. Diese Aphiden
sind dunkelbraun. Es handelt sich aber nicht um einen Bastard, da der Sexualzyklus keine
Aufspaltung nach Farben brachte, wie wir es (F. P. MULLER 1982) bei der dunkelbraunen
F, des Bastards fabae s. str. & X evonymi @ festgestellt hatten. Der Stamm 2136 verhielt
sich in seinen bionomischen Eigenschaften wie 2137. Es war nur ein geringfiigiger Unter-
schied festzustellen: Wahrend die 2136-Gefliigelten Evonymus europaea nicht signifikant
stérker als Valeriana officinalis annahmen, zeigten die von 2137 in parallelen Auswahl-
versuchen deutlich stéirkere Bevorzugung (p = 1% ) fiir Evonymus europaea (F. P. MULLER
1975b). Die Zahl der Haare am VIII. abdominalen Tergum betrug immer 4 oder 5; bei
keiner der untersuchten Gefliigelten (n = 29) waren nur 2 oder 3 derartige Haare vor-
handen. Das Merkmal gewinnt mit dieser Feststellung erheblich an Aussagekraft.

Nr. 2617 cirsitacanthoidis von Aegopodium podagraria, Syrau bei Plauen (Vogtland),
16. August 1979. Keine biologischen Besonderheiten waren gegeniiber 2321 erkennbar.
86,19 (n = 36) der untersuchten Gefliigelten-Fiihler trugen 1 bis 4 sekundédre Rhinarien
am V. Fiihlerglied. Dieses Merkmal war hier viel stérker ausgeprégt als bei dem Stamm
2321. Es kann aber wegen der relativ groen Héufigkeit der sek. Rhin. am V. Fiihlerglied
der Gefliigelten von 2395 nicht als Differenzierungsmerkmal herangezogen werden. 15 von
18 der 2617-Gefliigelten hatten 0 bis 2, die 3 restlichen 3 bis 5 Marginalhécker an den Ab-
dominalsegmenten IT bis I'V. Das entspricht genau den Verhéltnissen bei der anderen cir-
stiacanthoidis-Herkunft 2321.

5. Bewertung

Der hichste Grad der morphologischen Ahnlichkeit der Gefliigelten besteht zwischen
fabae s. str. und cirsitacanthoidis. Wir weisen in diesem Zusammenhang darauf hin, dafl die
beiden Stdmme 2395 und 2321 auch fortpflanzungsbiologisch einander nahestehen; sie
lassen sich experimentell leicht bastardieren.
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Wenn man den Vergleich auf die Populationen 2395 und 2321 beschrinkte, kénnte man
der bei 2395 groBBeren Haufigkeit des Vorhandenseins sekundédrer Rhinarien am V. Fiihler-
glied eine gewisse Bedeutung beimessen, insbesondere weil man diese Rhinarien schon an
Alkohol-Material unter dem Stereomikroskop erkennen kann. Aber wenn man die Popula-
tion 2617 mit in Betracht zieht (s. 0.), so wird dieses Merkmal als unbrauchbar erkannt.

Die Siphonen sind im Durchschnitt bei cirsitacanthoidis (2321 + 2617) so lang, bei fabae
8. str. (2395) wenig kiirzer als das IV. Fiihlerglied. Dieses Merkmal ist schon mit einfachen
optischen Hilfsmitteln sichtbar, aber nur zur Trennung fabae s. str. — cirsicacanthoidis ge-
eignet.

Die ssp. solanella unterscheidet sich von den iibrigen Formen durch die kiirzeren Haare
und die viel groBere Zahl der Marginaltuberkel an den Abdominalsegmenten II, IIT und
IV. Die Gefliigelten von Aphis acetosae L., die man héufig in Gelbschalen finden kann,
haben auch Marginaltuberkel an den Abdominalsegmenten IT—1IV, aber diese Hécker sind
viel groBer als bei solanella (Fig. 3) und an der Basis etwa so breit wie der Durchmesser der
Siphonen. Die Marginalhtécker der Gefliigelten von solanella sind trotz ihrer geringen GroBe
in Alkohol-Material unter dem Stereomikroskop gut erkennbar. Die Gefliigelten der Schwar-
zen Holunderblattlaus (Aphis sambuci L.), ebenfalls hdufig in Celbschalen anzutreffen,
kénnen am II.—IV. Abdominalsegment kleine Marginaltuberkel zeigen. Aber bei ihnen
sind die Siphonen mindestens doppelt so lang, bei den Gefliigelten des fabae-Komplexes
hochstens 11/, mal so lang wie die Cauda.

Die Gefliigelten der mondzischen evonym: haben am VIII. Abdominaltergit 4 oder 5,
die der iibrigen Formen in der Regel 2 oder 3 Haare. Diese Haare sind bei evonym: meist
hakenférmig gebogen oder geknickt, bei den tibrigen gerade gestreckt. Sie sind aber nur im
mikroskopischen Préparat meBbar.

Bestimmungsschliissel

1 Marginaltuberkel am II. bis IV. Abdominalsegment in verschiedener Anzahl bis
zu 6 vorhanden. Haare an den Marginalskleriten des ITI. Hinterleibssegments 12
bis 31 u, so lang bis doppelt so lang wie der Stigma-Porus dieses Segments . :
. . A. fabae solcmella
1+ Margmaltuberkel am II blS IV Abdormnalsegment fehlend oder nur 1 oder 2,
seltener 3 oder mehr vorhanden. Haare an den Marginalskleriten des IIT. Hmter—
leibssegments mehr als doppelt so lang wie der Durchmesser des Stigma-Porus
dieses Segments . . . 2
2 Haare am VIII. Abdomlnalterglt 4 oder 5 hakenforrmg gebogen oder gekmekt
. . A. fabae evonyms
2% I—Iaare am VIII Abdomma.lterglt 2 blS 4 melst 2 oder 3 gerade gestreckt .
3 Siphonen im Durchschnitt so lang wie das IV. Fiihlerglied : o
A.fabaecirsiiacanthoidis
3+ Siphonen meist wenig kiirzer als das IV. Fiihlerglied . . . . A. fabae sensu stricto

Key

1 Marginal tubercles on the ITnd to the IVth abdominal segment in various number
up to 6 present. Hairs on the marginal sclerites of the IIIrd abdominal segment 12
to 31 u, as long as to twice as long as the diameter of the stigma porus of that seg-
ment . . . A. fabae solanello
1+ Marginal tubercles on the IInd to the IVth abd segment mlsslng or otherwise
only 1 or 2, rarely 3 or more present. Always hairs on the marginal sclerites of the
IIIrd abd. segm. more than twice as long as the diameter of the stigma porus of
that segment . . A s s 2
2 Hairs on VIIIth abdomlnal terglte generally 4 or 5 and hooked or meked :
- A. fabue evonyms
2+ Hairs on VIIIth abd. tergite 2 to 4, mostly 2 or 3, quite streched R £
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3 Siphunculi on an average as long as the IVth antennal segment

e e A fabae cwszmcantkozdw
3+ Siphunculi mostly a little shorter than IVth ant. segm. . . . . . A. fabae s. str.
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Zusammenfassung

Die Schwarze Bohnenblattlaus und jede der 4 Unterarten Aphis fabae SCOP. s. str. cirsitacanthoidis SCOP., solanella THEO-
BALD und evonymi FABR., von denen jede als reprisentativ fiir eine der vier Formen zu betrachten ist, wurden an dem zu-
gehérigen Kennwirt im Freiland-Insektarium geziichtet. Gefliigelte wurden wihrend der gesamten Saison fiir den morpho-
logischen Vergleich entnommen. Das Ziel der Untersuchungen bestand in dem Auffinden von Unterscheidungsmerkmalen
zwischen den Gefliigelten der vier Formen, welche mit Gelbschalen oder Saugfallen gefangen werden. Von cirsiiacanthoidis
und von evonymi wurde eine zweite Herkunft von einer anderen Wirtspflanze in Zucht genommen und in gleicher Weise
untersucht. Damit wurde Variabilitéit bei einigen morphologischen Kennzeichen enthiillt. Fiir die Gefliigelten der 4 Formen
wird ein Bestimmungsschliissel geboten.

Summary

The bean aphid and each of the four subspecies Aphis fabae SCOP. 8. str. cirsii thoidis SCOP., solanells THEOBALD and
evonymi FABR., each of them representative of one of the four forms, were bred on their respective marking host in
an outdoor insectary. Winged specimens were taken out for morphological comparison during the whole season. They were
examined in order to determine distinctive characteristics of the winged specimens of the four forms, which were caught
with yellow trays or sucking traps. Second sources of cirsiiacanthoidis and evonymi were taken from other hosts and ex-
amined in the same way. This revealed the variability of some morphological characteristics. A key to the winged speci-
mens of the 4 forms is offered.

PesomMme

CeernoBuyHAsA TIA B o6mieM u Bce 4 monsuna Aphis fabae SCOP. s. str. ecirsiiacanthoidis SCOP., solanella THOEBALD
u evonymi FABR., KRaRABIA 13 KOTOPHIX CUMTAETCHA Pelpe3eHTATUBHBIM IJIA ONHON M3 4 dopM, Pa3BONUINCH HA
COOTBETCTBYIONIEM XO3AMHE B MHCEKTAPWN HE3alUIIeHHOro IPYHTa. Bo BpeMsa BCEro cesoHa Gpaiu KPBIIATHIX
1A cpaBHEnusa MOPPOJIOTHUECKUX HNPHU3HAKOB. I{eilb uCCiIefoBaHul 3aKII0YATIACH B UBFICKAHNHN OTIINUUTETHHBIX
OPUSHAKOB KPEIIATEIX 4 OopM, KOTOPHIe OBIIM YJIOBJEHBI JKEITHIME JOBYMME dalmIaMi WJIM BCACHIBAIOIIVMMII
JosymkaMu. HpoMe TOro mpOBONUIM pasBefeHmne ocobeil cirsiiacanthoidis M evonymi OT IPYroro pacreHUd-
XO03AMHA W M3YYAJM UX TAKUM ke MeTromnoM. Tem CaMbIM BHIABIEHA BapuaGeihbHOCTH PAma MOPPOIOrmIecKux
upusHakoB. Ilpunaraerca KIOY JId ONpefeeHHsa KPHIIaTHX 4 Gopm.
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