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Das Material wurde mit Alkoliol-Eisessig fixiert und auf

folgende Weise gefarbt. Man sjittigt 50 com abs. Alkohol mit

essigsaurem Kupfer, gibt zur Auflosung 50 ccm Wasser zu, lost

dann in diesem Gemisch 1 g Malachitgriin und 0,4 g saures Fuchsin.

In dieser abfiltrierten aber vorher verdiinnten (20 Tropfen auf

10 ccm Wasser) Losung farbt man die Priiparate im Verlauf von

12 bis 24 Stunden. Dann differenziert man die Schnitte mit abs.

Alkoliol and [iirbt naehher wiihrend finer Viertelstunde mit

Xidkenol, welches mit Orange gesattigt ist. Diese Farbemethode ist

•fir rinln yologische Untersuchungen sehr gut geeignet und ist eine

Abandoning dcr in der patbologischen Medizin <")fters verwendctcn

b.-i dcr Samenanlagc vorhandencn [.ntcgumcntcn ubcrliolt das iiuMerc

:n seiner Kntw i.klnng das inneiv und verdickt sich in der Xahc

der Mdviopvlc, wic es nidii-fai-h bci dm Faiphorbiaceen beobacbtet

worden war. IVr Xurellus dcr Samenanlagc wrlangert sich mittelst

seines stark zngespitztcn Schcitcls in der Kichtung der Mikropyle,

in welche der obturator zu dcr Reii'e des Embryosacks mit seinen

langen Zellenvoxi oben hineinragt. Der Obturator ist in ahnlicher

^ eise ausgebildct, wie cs fur viele andcrc JJu/iJiOfbiti-Arten. aus-

tuhrlirli ScHWKICKR und andcrc Antoren boschrieben haben. Dei-

Obturator beriibrt nur den Xuccllussi hcitel, do.-li vcrwiichst cr

niemals mit dem letzteren.

bb habe di.> Mntwicklungsu-es.lnehte des Embrvosaeks wegen

ib«-r bi'obachtet man einen Kern

Elide, dm and* •ren am antipodialen Ende des

irend der dritte und vierte die Queracbse des

nicht erreicht hat>en unci sich nur im An fang Hirer

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Wanderung nach dem mittleren Teile langs d«

gesetzten Seiten des Embryosacks befinden.

folgt, daB die Entstehung der vier ersten Kerne

geschieht. Die vier auf diese .Weise im Embr

Kerne teilen sich in acht und bilden vier Pan

Nicht seiten geschieht diese Teilung vorher, ehe i

Kerne des vierkernigen Embryosacks die Mitt<

sacks erreicht haben. Dann liegen die oberen

zwei Paargruppen nicht weit voneinander. I)(

wegs die Tetradengruppen des normalen achrke

weil die Strecke zwischen den Kmipaaren g.-i

die Unabhiingigkeit der Paargruppen festzu:

Kerne, in vier Paare kreuzweise eingereiht,

malige, also die vierre Teilung im Ktnltrvosu'

Weise entstehen 16 Kerne (Fig. 3.) Die letzt

zeugender Weise in vier Tetraden ahgegre
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Zur EmbryobiMiiiii: v»n Kujuiorbin procera. >6

Embryosack vergrofiert sich noch ein wenig, gleichzeitig damit

vergrdBern sich alle darin lagernden zwolf Zellen.

Der Pollenschlauch bahnt sich soinen Weg durch dieMikropyle

mittelst der verlangerten Zellen des Obturators, riirkt die obersten

Zellen des zugespitzton Nucellusscheitels auseinander und gelangt

zu dem Embryosack. Die Befruchtung erfolgt anf folgende Weisr.

Ein generativer mannlicher Kern erreicht den Kern der Eizelle,

an zu verschmelzen, sobald sir in JJenihnmg mit dem Spermakern

diiiv Embryosaekkern duivh di^Yrsdnnelxung von virrPulk,

Die rasche Teilung des sokundfuvn Embryosackkrrns fuhrt

Ausbildung der ersten Endospermkeroe. Jetzt nun Eangt die

lung dor Eizelle an. Die Synergiden gehen bei der Befrucl

zugrunde. Ihr Inhalt iarbt sich auf diesen Prftparaten du

Man kann nur die Kontuivn der Synergiden unterscheiden,

die Heste des Kerns. (Heidi narh d.'-r Ausbildung der e

Endospermkerne beginnen die seitiichen Zellentriaden /u dej

nichtbefruchtetrn Kmbrvosiicken fimlet eine gleirlnniillige

dt zwischen den drgenerieivnden Kernen derAntipodrn

ren der Beifciichen ZeUentriaden, sind aber schon anf dem

Wachstum <les Embryos, web her sich in gewOimlicher AWisr <

wickelt (Fig. 12— 13), kommtein.^Differenzirrunu. uvlrhe /wise:

den Endosper.nkrrnen anftritt. zum Yorschein. In selir vi.
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24 3. MODILEWSKl:

Embryosacks eingebettet (Fig. 14), welche mittelst ihrer Strange die

unteren Endospermkerne mit den oberen spindelformigen v< erbinden.

Die oberen bleiben dabei ohne irgendwelche Veranderung. Eine

ahnliche Differenzierung der Endospermkeme, von denen die anti-

podialen einen hanstoriellen Charakter bekommen, ist z. B. bei

Urtira nntnabim zu beobachten. Weiter wurde die Entwicklungs-

geschichte von Euphorbia prneera nicht verfolgt. Es ist wichtig zu

bemerken, daB der Embryo nur aus der echten Eizelle entsteht.

Es wurde kein einziger Fall einer anomalen Embryobildung, wie

aucli keine Pmtstehung des Embryos aus den Zellen der seitliehen

Triaden beobachtet, obwohl ich menrere Praparate untersucht habe.

Es ist auch keine Polyembryonie vorhanden, wie es bei Euphorbia

dnleis beschrieben wurde.

Zum Yergleich mit Euphorbia prorrra habe ich viele andere

Euphnrbia-Xvten zu uutersuehen angefangen. Sie haben bis jetzt

keine so wiehtigen Abweichungen von dem normalen Typus als

Euphorbia prorcra gezoigt. Dasselbe ist von LYON fur hjiphori«i>

rorollaia festgestellt. Da ich aber diese verschiedenen Arten bis jetzt

nur oberflachlich untersucht habe, verlege ich eine eingehendere Be-

sprechung der letzteren auf ein anderes Mai. Hier mochte ich nur

folgendes hinzufiigen. Die Zahl der Pflanzen, welche eine vom
Typus abweichende Entwicklung des Embryosacks vorweisen,

waehst stets. Die Bedeutung solcher Abweichungen, wie die hier

l»i'scliri»'l)ene mid andere, ist aber bis jetzt noch unklar; auch ist

man unsicher, ob diese Erscheinungen irgendwclchen phylogene-

tischen Wert haben. Finerseits erhnht sieh in nnigen Fallen die

Kernzahl in Fmbryosacken der von dem Typus abweichenden

Pflanzen bis seehzeim, in anderen sinkt sie bis vier. Andererseits

ist bei derselben Kernzahl im Embryosaeke (z. 13. sechzehn, bei

Bpcromia prlhirida, Gunnera-Arten, Euphorbia prorcra) nicht nur

die Art der Kernausbildung (z. B. des sekundaren Embryosack-
kerns) verschieden, sondern auch die Gruppierung derselben im

Embryosaeke. AuhVrdem, bei den verwandten Pflanzen, wie Gunncra-

Arten and Oenothera Lamarrlciana. gehen die Abweirhungen von

m Betracht Ziehen. Dann wird man vielleichl

einige Anhaltspunkte zu gewinnen. Dazu aber ha

wenig die Erscheinungen der Embryologie kenner
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Embrvobildung von Euphorbia procera.

1. Die ersten vier Kerne des Embryosacks bilden eine Kreuzfigur.

2. Jeder von den vier Kernen bildet durcli zwei snkzessivo Teilunger,

eine Kerntetrade.

3. Der mit vier soldier Trtndon vrrsdiene Kmbryosack biklet einen

Eiapparat, drei Antipoden, zwei seitliche Zellentriaden und
vier Polkerne.

4. Nach der doppelten Befruchtung entstelit der Embiyo in ge-

v\ olmlidier Weise und dabei immer nur aus der Eizelle,

wiihrend der sekundare Embryosackkern durch die gleich-

zeitige Yerschmelzung der vier Polkerne mit dem mannlichen

generativen Kern gebildet wird.

5. Nach der Befruchtung degenerieren die Antipoden und die seit-

liehen Zellentriaden.

6. Gleichzeitig mit dem Wachstum des Embryos vergruHern sick

die in dem antipodialen Teile des Embryosacks liegenden

Endospermkerne und bekommen eine den haustoriellen Kernen
almliche Gestalt.

Die Arbeit wurde im Laboratorium von Prof. S. XAWAscuiX
.'usgrfiilirt, welchem ich auch an dieser Stelle meinen innigsten

Dank fur die freundliche Unterstiitzung aussprechen mochte.
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1. Vierkerniger Embryosack.

}. Achtkerniger Embryosack.

I Embryosack mit acht in Teilung begriffenen Kernen.

I. Embryosack mit vier Kerntetraden.

5, 6. Reifer Embryosack. E—Eizelle, S—Synergiden, A—Antipoden,

T-Zellentriade, P—Polkerne.

7, s. Zwei Schnitte aus derselben Serie eines Embryosackes im Moment
der doppelten Befruchtung. E—Eizelle, s—Synergide, sp—mannliche

generative Kerne, P—Polkerne, T—seitliche Zellentriade. A—Antipoden.

9. Die Eizelle mit dem Spermakern, starker vergr.

10. 4 Polkerne mit dem Spermakern, starker vergr.

II. Embryosack mit der in Teilung begriffenen Eizelle (E), mit den

ersten Endospermkernen (e), mit den Antipoden (A) und mit den

Kernen der seitlichen Zellentriaden (T).

12. Embryosack mit dem zweizelligen Embryo und mit den zerstreuten

l'p.'Jo<rermkernen.

Ift. Mehrzelliger Embryo.
14. 3 antipo<liale Endospermkerne.

:
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