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Zur Morphologie der Isopodenfiie.
Von Dr. Jzef Nusbaum in Warschau.

Fr die Beine der Crustaceen nimmt man bekanntlich den

folgenden allgemeinen Bautypus an. Ein vollstndig entwickeltes

Gliedma besteht bei der Mehrzahl der Crustaceen: 1) aus einem

basalen Teil Protopodit, der aus zwei Gliedern zusammengesetzt

ist, 2) aus einem inneren Ast Endopodit, der aus einer Anzahl

Gliedern besteht und als eine direkte Fortsetzung des Protopoditen
aufzufassen ist, 3) aus einem vom zweiten Gliede des Protopoditen

entspringenden Auenast Exopodit, 4) aus einem Nebenast Epi-

podit, welcher vom ersten Gliede des basalen Teiles entspringt, un-

gegliedert bleibt und in der Regel im Dienste der respiratorischen

Funktion steht.

Einen scharfen Gegensatz zu diesem allgemeinen Typus bilden

unter anderen die Rumpffe (der erste Rumpffu ist hier bekannt-

lich als Kieferfu entwickelt) der lsopoden, da sie weder einen
Auenast noch einen Nebenast im definitiven Zustande be-

sitzen. Nur am ersten Rumpffue d. i. dem Kieferfue der lsopoden
hat sich ein reduzierter Epipodit erhalten in Form einer derben

Platte" und bei der Gattung Apseudes haben sich nicht blo groe
Epipodialanhnge an den Kieferfen sondern auch rudimentre Exo-

poditen am zweiten und dritten Rumpffupaare erhalten, was wie

Lang in seinem Lehrbuch der vergleichenden Anatomie" (S. 326)
sich ausdrckt fr die Zurckfbrung der Brustftie der Arthrostraken

auf Spaltfe sehr wichtig ist". Es scheint mir deshalb eine in
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morphologischer Hinsicht nicht unwichtige Thatsache zu sein, die es

mir bei meinem Studium der Isopodenembryologie zu konstatieren

gelungen ist, dass bei den Embryonen der Isop den alle

Rumpffue einen fr andere Cr ustaceen so charakteristi-

schen, zweistigen Bau besitzen und vielleicht dem Typus
der Brustfe der Nebalia, nach Prof. Claus, am nchsten stehen

(zweigliederiger Protopodit, fnfgliederiger Endopodit, ungegliederter

Exopodit und einfacher lamellenfrmiger Epipodit) In meinem un-

lngst in dieser Zeitschrift verffentlichten Aufsatze J

), habe ich die

Zweistigkeit der Rumpffe bei Liyia oceanica hervorgehoben, indem

ich sagte, . . . dass alle Extremitten des Mittel- und -Hinterleibes

einen zweistigen Bau besitzen. In den Mittelleibsbeinen geht spter
der uere Ast zu Grunde und es entwickelt sich nur der innere,

lngere ;
in den Hinterleibsbeinen (Pleopoden) aber bilden die beiden

Aeste die zweispaltigen, definitiven Extremitten".

Weitere Untersuchungen haben mir gezeigt, dass dieses Verhltnis

nicht blo der Ligia, sondern auch dem Oniscus murlarius und ohne

Zweifel auch allen anderen Isopoden eigentmlich ist. Ich habe

Schritt fr Schritt die Entwicklung der Gliedmaen dieser beiden

Isopoden an isolierten Keimstreifen und auf Schnitten studiert und

einige neue interessante Einzelheiten gefunden ,
die ich spter in

meiner Monographie der Isopodenembryologie zu verffentlichen beab-

sichtige. Hier will ich nur einige Thatsachen in Krze mitteilen.

Fie;. 1.

mx.
Fig. 1. Ein Teil des Keimstreifens des Oniscus

murarius von der Bauchseite gesehen. Oc. 1 Ob. 3

Mikr. Merk, und Ebel.

mx Anlage der hinteren Maxilleii,

1 = Anlage des Kieferfues,
2 = Anlage des ersten Gehfues,

/ = Seitliehe Scheibe.

Die erste Anlage aller Rumpffe tritt als zwei dicht zusammen-

hngende papillenartige Vorsprnge des Ektoderms hervor. Gleich-

zeitig erscheint nach auen von jeder solcher Fuanlage eine kleine

scheibenfrmige Ektodermverdickung (Fig. 1 u. 2 /). Die allmhliche

Differenzierung der Beine geht, wie gewhnlich, in der Richtung von

vorn nach hinten, d. h. die vorderen Extremitten unterliegen frher

einer weiteren Entwicklung als die folgenden, hinteren. Von beiden

papillenartigen Vorsprngen einer jeden Extremittenanlage verlngert
sich der innere strker als der uere, so dass die ganze Anlage
die in Fig. 1 dargestellte Form annimmt. Etwas spter differenziert

1) Beitrge zur Embryologie der Isopoden.
Nr. 2, 1891.
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sich ein gemeinsamer, basaler ungegliederter Teil

Protopodilen.

Fig 2. Ein Teil des lteren Keimstreifens

des Oniscus murarius von der Bauchseite

Oe. 1 Ob. 3 Mikr. Merk. u. Ebel.

Anlage des

J>r.1.

gesehen
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Das erste und das zweite

Glied des Protopoditen des

ersten Rumpffupaares.

Exopodit.

Endopodit.
Seitliche Scheibe.

e<r.

Noch spter sieht man schon den Protopoditen ans zwei Gliedern

bestehen (Fig. 2 pr\ pr
2
)
und mit dem zweiten derselben hngt der

uere Ast Exopodit, als ein ungegliederter, hohler lnglicher

Schlauch zusammen; aufschnitten findet man in denselben Mesoderm-

elemeute (wie in den Endopoditen). Mit der weiteren Entwicklung
der Extremitt vergrert' sich die seitliche Anlage (f) und zerfllt

in einem distalen, etwas breiteren Teil und einem proximalen,

schmleren, der mit dem Basalgliede des Protopoditen innig zu-

sammenhngt (Fig. 2). In meinem oben zitierten Aufsatze sagte ich,

dass diese seitlichen Ektodermverdickungen eine hnliche Lage haben

wie die Stigmenffnungen in den Tracheatenkeimstreifen und die An-

lagen der seitlichen Falten darstellen, die zur spteren Differenzierung

der den Pleuren entsprechenden Teile eines jeden Segmentes dienen".

Weitere Untersuchungen und besonders das Studium dieser Verhlt-

nisse bei dem Oniscus murarius berzeugten mich, dass diese Gebilde

als abgegrenzte Teile der Extremittenanlagen aufzufassen sind und

da sie mit weiterem Wachstum, wie oben gesagt, in einen inneren

proximalen und ueren, distalen, nahe dem Kande des Keimstreifens

liegenden Teil zerfallen, so ist es hchst wahrscheinlich, dass sie

nicht blo an der Bildung der Pleuren sondern auch an der Bildung
der Epimeren (Teile zwischen den Pleuren und der Extremittenbasis)

einen wichtigen Anteil nehmen. Jedes dieser Gebilde steht in einem

direkten Zusammenhange mit dem entsprechenden Protopoditen und

namentlich mit dem basalen Gliede desselben, gelangt aber nicht zur

vollen Entwicklung, wird nicht schlauchfrmig wie die Extremitten

selbst sondern stellt nur eine nicht hohe Ausstlpung des Ektoderms

dar. In spteren Entwicklungsstadien kann man das betreffende

Gebilde an der ventralen Wandung eines jeden Segmentes schon nicht

mehr unterscheiden. An den schon fnfgliederige Endpoditen be-

sitzenden Rumpfbeinen existieren noch whrend einer gewissen Zeit

die Exopoditen; sie wachsen aber nicht weiter. Im Verhltnis zum

Wachstum der ganzen Extremitt wird deshalb der Exopodit immer

unansehnlicher, so dass man bei den ausschlpfenden Jungen den-

selben schon mehr nicht unterscheiden kann. Es scheint mir sehr wahr-

23 *



356 Imhof, Das Genus Canthocamptus.

scheinlich, dass die obenerwhnten, scheibenfrmigen Verdickungen

des Ektoderms (f), die mit dem Basalgliede des Protopoditen direkt

zusammenhngen, wiewohl sie aus einer gesonderten Anlage entstehen,

die Homologa der nicht zur vollen Entwicklung gelangenden Epipoditen

darstellen; es ist nur zu bedauern, dass wir die Entstehungsweise

der Epipoditen bei den Embryonen anderer Crustaceen, wo dieselben

auch im definitiven Zustande persistieren, nicht nher kennen. In

jedem Falle knnen wir sagen, dass bei den Isopoden ein sich

im innigen Zusammenhange mit den Extremitten ent-

wickelnder Teil (wahrscheinlich ein Homologou der Epipoditen)

an der Bildung der Bauchwandung eines jeden ent-

sprechenden Segmentes einen wichtigen Anteil nimmt.
Die genannten Bildungen (f) entstehen sowohl neben den Rumpf-

fen (inklusive Kieferfen) wie auch neben den Pleopoden, wo sie

ganz hnlichen weiteren Modifikationen unterliegen. Am Kopfe existieren

sie nicht J

).

Die Arten und die Verbreitung des Genus Canthocamptus.

Von Dr. Othm. Em. Imhof.

Die Copepoden - Familie der Harpacticida enthlt vorwiegend
Meeresbewohner. Fr die Swasser- Fauna ist von hervorragendem
Interesse das Genus Canthocamptus. Nur zwei Arten leben im Meer-

wasser und eine Species im Brackwasser:

Canthocamptus rostratus Cls. bei Messina.

parindus Nizza.

palustris Brady. Auf der Scilly- Insel, S. Mary,

bei Manningtree an der Mndung
des Steurflusses in Suffolk und

bei der Insel Oronsay. .

Eine ansehnliche Zahl von Arten dieser Gattung Canthocamptus
wurde bis anhin aus dem Swasser beschrieben, die sich in den ver-

schiedenen Arbeiten ber Copepoden, meist nur in kleiner Zahl, vor-

finden. Zur Gewinnung einer Uebersicht folgt hier ein chronologisches

Verzeichnis, vielleicht noch lckenhaft, aber zur Vervollstndigung
bereit.

1) 1792. Canthocamptus minutus 0. F. Mller.
(Zoologiae danicae proclromus, 1776, Taf. XVII, Fig. 1-7.)

2) 1820. staphylinus Jurine.

3) 1845. alpestris Vogt.
4) 1857. horridus Fischer.

5) 1857. elegantulus Fischer.

1) In der Fig. 6 des oben zitierten Aufsatzes im Biol. Centralblatt ist

irrtmlich ein Paar dieser Bildungen in dem Segmente des zweiten Kiefer-

paares dargestellt.
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