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Einleitung

Wihrend von Worxinamr 1969 die Anatomie und Zytologie der
lebenden Holzfasern untersucht wurde, befalit sich eine weitere Arbeit
(WorrmwaER 1970) mit dem Vorkommen der lebenden Holzfasern in den
einzelnen histologischen Bautypen, wie sie von Brauw 1963, Braux 1970
und von BraUN, VErsteneH & BOHME 1968 aufgestellt wurden. Dieser
Teil soll nun eine Ubersicht iiber das Vorhandensein lebender Holzfasern
in den einzelnen Gattungen, Familien und Ordnungen der Angiospermen
geben, Die Ergebnisse der eigenen Untersuchungen und die aus dem Schrift-
tum iibernommenen Angaben wurden in 2 Tabellen zusammengestellt. Uber
Material und Methoden siehe die Ausfiihrungen bei WorringEr 1969.

Eigene Untersuchungen

Von den rund 700 untersuchten Strauchern und Biumen aus dem
Botanischen Garten der Universitdt Graz wies ungefihr ein Drittel der
Arten im Grundgewebe lebende Holzfasern auf. Beriicksichtigt man dazu
noch die Angaben des Schrifttums, so sind bisher in insgesamt 29 Ordnun-
gen, 71 Familien, 224 Gattungen und 413 Arten (vgl. Tabelle 1) lebende
Holzfasern festgestellt worden. Obwohl es sich dabei noch lingst nicht um
eine erschopfende Ubersicht handelt, so konnen auf Grund der bisherigen
Ergebnisse doch schon einige Angaben iiber das Vorkommen der lebenden
Holzfasern in den einzelnen systematischen Einheiten mitgeteilt werden
(vel. Tabelle 2).

*) Dr. Franz WoLKINGER, Institut fiir Anatomie und Physiologie der
Pflanzen, Schubertstrafie 51, A-8010 Graz,
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Selbst in Ordnungen mit bevorzugt krautigen Gewiichsen, wie z. B.
den Centrospermae, den Rhoeadales oder den Gruwinales, findet man stets
einzelne holzige Vertreter mit lebenden Holzfasern.

In der oft als urspriinglich angesehenen apetalen Ordnung der Fagales
gind bisher lebende Holzfasern nur bei Nothofagus beobachtet worden. Die
meisten iibrigen Vertreter haben ein Grundgewebe aus Tracheiden und
TFagertracheiden, beziehungsweise aus toten Holzfagsern. Bei den apetalen
Ordnungen der Casuarinales, Juglandales und Proteales sind vorliufig noch
keine Sippen mit lebenden Holzfasern bekannt. Unter den Usticales haben
einige Moraceae und Urticaceae lebende Holzfasern; bei den Polygonales,
mit der einzigen Familie der Polygonaceae, sind lebende Holzfasern sehr
weit verbreitet und in mehreren Gattungen (Atraphaxis, Calligonum,
Coccoloba, Muehlenbeckia, Polygonum, Triplaris, Ruprechtia) gefunden
worden. Von den dialypetalen Ordnungen seien die Polycarpicae an
erster Stelle erwihnt. Lebende Holzfasern fehlen den Magnoliaceae und den
im anatomischen Bau an die Gymnospermen erinnernden T'rochodendraceae
und den Winteraceae; bei den Lardizabalaceae (Decaisnea), den Lauraceae,
Momnimiaceae, Myristicaceae und Ranunculaceae (Clematis) kommen lebende
Holzfasern vor. Von den Berberidaceae hatten alle untersuchten holzigen
Vertreter (8 Arten der Gattung Berberis, 3 Arten der Gattung Mahonia und
Nandina domestica) lebende Holzfasern. In den Ubergangsordnungen, die
zwischen den Apetalen und den Dialypetalen stehen, fehlen lebende Holz-
fasern den Hamamelidales; unter den Tricocecae sind sie bei manchen
Euphorbiacene entwickelt, unter den Centrospermae bei einigen Zwerg-
striuchern der Chenopodiaceae. Bei den {ibrigen dialypetalen Ordnungen
sind lebende Holzfasern besonders unter den Parielales, und zwar in den
Familien der 7'wmaricaceae und Flacowrtiaceae, unter den Myrtales in den
Familien der Lythraceae, Onagraceae und Punicaceae, anzutreffen; weit
verbreitet sind sie auch bei den holzigen Leguminosae. Bei den Guttiferales
und Columniferae sind sie hingegen selten. Unter den Rosales hat Pitfo-
sporum tobira (Pittosporaceae) lebende Holzfasern. Alle iibrigen Unter-
familien der Rosales, mit Ausnahme der Spiraecideae, haben ein Grund-
gewebe aus Fasertracheiden oder toten Holzfasern; unter den Sazifragaceae
weisen die Unterfamilien der Hydrangeoidene (Deutzin, Hydrangea teilweise)
lebende Holzfasern auf. Sehr weit verbreitet sind die lebenden Holzfasern
in der Ordnung der Terebinthales; mit Ausnahme der Hippocastanaceae
und der Polygalaceae wurden lebende Holzfasern bisher in allen wichtigen
holzigen Familien beobachtet. Lebende Holzfasern treten weiters in den
Ordnungen der Celastrales, und zwar in den Familien der Celastraceae,
Vitaceae (Ampelopsis, Cissus, Leea, Parthenocissus, Rhoicissus, Telrastigma,
Vitis), in der Ordnung der Rhamnales in den Familien der draliaceae und
Cornaceae und in der Ordnung der Umbelliflorae auf. In den sympetalen
Ordnungen dominieren die tracheidalen Zellelemente im Grundgewebe des
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Tabelle 1

Ubersicht iiher die Verteilung der Arten mit lebenden Holzfasern auf die
Ordnungen, Familien und Gattungen der Dikotylen

Anzahl der Anzahl der Anzahl der

Familien Gattungen Arten

Apetalae
Centrogpermae 2 12 18
Fagales X 1 1
Piperales 1 1 1}
Polygonales 1 7 10
Salicales 1 1 1
Tricoccae 1 8 18
Urticales 3 12 29

10 42 76
Dialypetalae
Celastrales 1 5 15
Columniferae 2 4 4
Gruinales 3 4 b
Guittiferales 1 1 1
Leguminosae 3 12 19
Myrtales 5 9 18
Parictales 4 13 20
Polycarpicae 6 16 36
Rhamnales 1 7 23
Rhoeadales 3 6 13
Rosales 3 8 33
Terebinthales 8 32 56
Umbelliflorae 3 17 22

43 132 265
Sympetalae
Bicornes 1 2 3
Contortae 2 4 T
Ligustrales 1 2 3
Personatae 5 11 156
Plumbaginales 1 1 1
Primulales 1 3 6
Rubiales 2 5 T
Synandrae 1 3 3
Tubiflorae 4 19 27

18 50 72
Zusammen :

29 Ordnungen 71 Familien 224 Gattungen 413 Arten
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Holzes. Doch sind auch hier Arten mit lebenden Holzfasern bei den Con-
tortae (Apocynaceae, Loganiaceae), bei vielen Familien der Tubiflorae und
Personatae festgestellt worden. Unter den Bicornes sind lebende Holzfasern
bisher nur bei Vaccinium myrtillus bekannt, Spirlicher sind die Vertreter
mit lebenden Holzfasern in den Ordnungen der Ligusirales, Plumbaginales,
Primulales, Rubiales (itber septierte Holzfasern beziehungsweise septierte
Tagertracheiden bei siidamerikanischen Rubiacere vgl. KomR-Noormaw
1969) und Synandrae.

Aus der in den Tabellen 1 und 2 enthaltenen Ubersicht ergeben sich
die Einzelheiten iiber das Vorkommen der Arten bei bestimmten Gruppen
des Systems der Dikotyledonen,

Tabelle 2

Gesamtverzeichnis der Arten mit lebenden Holzfasern. Aufler den eigenen
Frgebnissen sind auch die wichtigsten Angaben des Schrifttums angefiihrt.
Die daraus iibernommenen Pflanzennamen wurden nicht veriindert mit Aus-
nahme einiger weniger, die aus leicht einzusehenden Griinden verbessert werden
mubBten, wie z. B. ,,Anthrochemwm’* und ,,Suada.

Die durch einen Doppelpunkt vom Artnamen getrennten GroBbuchstaben
bedeuten: B = Brauw 1963, F = Faux 1958, F&L = Faun & Lesaem 1963,
H = HarrA®r 1946, J = Janssontus & Mornt, 1906—19236, K = Kram 1883,
S = Sawnio0 1857/58, §' = Sanro 1863, SCH = Scuuvck 1893, W = WoLKINGER,

W ? = iiberpriifte und nicht bestitigte Angabe.

Apetalae
Centrospermae
Chenopodiaceae

Anabasis articulata (Forsk.) Moq.:

F&L
— haussknechtii Bar.: F&L

Arthroenemum glavcum (DEL.) Una.:

F&L
Bassia muricate (L.) MUrr.: F &L
Chenola arabica Boiss,: F &L

Halogeton alopecuroides (Dmwr.) Moq.:

F&L

Haloxylon articulatum (Cav.) Ben.:

F&L
— persicum Ber.: F &L
— salicornicum (Moq.) Ber.: F&L
Kochia indica WicaT: F &L

Noea mucronata (Fomrsk.) Ascu. &

Scaw.: F&L
Salsola inermis Forsk.: F &L

— rosmarinus (EHR.) Sorms-LAvus.:

F&L

Salsola tetrandra Forsk.: F &L
Suaeda monoica Forsk.: F&L
— wvermiculata Forsk,: F &L
Nyctaginaceae
Bougainvillea spectabilis WitLp,: SCH
Pisonia sylvestris Trrrsm. & Binw.: J
Fagales
Fagaceae
Nothofagus antarctica (ForsT.) OBRST, :
w
Piperales
Piperaceae
Piper fluminense DC.: SCH
Polygonales
Polygonaceae
Atraphazis buzifolic JAUB. & SPAcH.:
w
Calligonum comosum L'Hirir.: F&L
Coccoloba striata BENTH.: SCH
Muehlenbeckia adpressa (LABILL.)
Merssn.: W
— complexa (A. CUNN.) MEissn.: W



Polygonwm auvbertis HENrRY : W
— baldschuanicum REcEL: W
Triplaris brasiliana CHAM.: W
— surinamensis Caam.: W
Ruprechtia fagifolia MutssN.: W
Salicales
Salicaceae
Saliz fragilis L.: K
Tricoceae
Buphorbiaceae
Antidesma bunius SPRENG.: J
—  ghesaembilla GARRTN.: J
— tetrandrum Br.: J
Bischofia javanica Br.: W
Bridelia minutiflora Hoox. f.: J
Cleistanthus sumatranus MUELL. : J
Glochidion arborescens Br.: J
— eapitatum J. J. SMITH.: J
— cyrtostylum Miq.: J
— molle Br.: J
— obscurum Hoox. f.: J
— philippicum RoBINsON: J
— rubrum Br.: J
— zeylanicum A. Juss.: J
Mallotus javanicus MUurLL, : W
Phyllanthus angustifolius Sw.: W
— andicus MUBLL.: J

Securinega suffruticosa (Parr.) READ, :

w
Urticales
Moraceae

Broussonetia papyrifera (L.) L'HERIT, :

w
Ficus alba REINw.: J
— carica L.: W
— elastica Roxs.: §’
— fistulosa ReiNw.: J
— glaberrima Br.: J
— hispida L.: J
— lepicarpa Br.: J
— leucantatoma Porr.: J
— macroura M1Q.: J
— melinocarpa Br.: W
— parietalis Br.: J
— gostrata Liav.: W
— rubiginosa VENT.: J
— stupenda Mr1q.: J
— superba M1q.: J
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Ficus sycomorus L.: §’

Hemiptelea davidii (HaNcE) PLANCH.:
w
Ulmaceae

Celtis brasiliensis Garnp,: SCH
Urticaceae

Boelsmeria nivea (L.) Hoox. & ARN.:
w

Debregeasia longifolia (Burm. f.)
Webpp.: W

Gesnowinia arborea Gavpicn.: W

Laportea stimulans M1qQ.: J

Leucosyke capitellata WeDD, : J

Pipturus incanus WEDD.: J

Urera baccifera GAUDICH.: J

Villebrunea rubescens Br.: J

Dialypetalae
Celastrales
Celastraceae
Celastrus orbiculatus THUNB.: W
— pyracanthus L.: W
— rugosa ReED. & Wis.: W
— scandens 1..: 8, W
Elaeodendron glaucum PERS.
var. macrocarpa Koornp. & VALET. :
J
Fuonymus europaeus L.: K, 8, §’, W
— fimbriatus Warn.: W
— fortunei (Turcz,) HAND.-MAzz.
f. minima (Stmon-Louis) REHD.:
w
— fortunei (Turez.) Hawp.-Mazz.
var. vegetus (REED.) REED.: W
— javanicus Br.: J
— latifolius (L.) MixL.: S, 8°, W
— radicans (M1q.) SiEB.: W
— werrucosus Scop.: 5, W
Gymmnosporia buxifolia (L.) Szysz.: W
Tripterygium regelii STracUE & TAK.:
W
Columniferae
Hlaeocarpaceac
Crinodendron patagua Mor.: W
Llaeocarpus floribundus BL.: J
Sloanea sigum (BL.) Szvsz.: J
Malvaceae
Abutilon megapotamicum St.-Hin, &
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Navp.: W
Gruinales
Geraniaceae
Awerrhoa bilimbi L.: T
Ozxalidacene
Owxalis rusciformis Mi.: W
Zygophyllaceae
Nitraria retusa (Forsk.) AscrH.: F&L
Porlieria hygrometa Rurz & Pav.: W
— microphylla (Baton.) Dnscore &
al.: W
Guttiferales
Hypericaceae
Hypericum erispum L.: F&L
Leguminosae
Caesalpiniaceac
Bauhinia sp.: SCH
— purpurea L.: W
Ceratonia siliqgua L.: W
Gleditschia ferox DEsy.: W
Gymmnocladus diotcus (L.) K. Koca: W
Peltophorum ferruginewm BmNTH.: J
Mimosaceae
Acacia floribunda: '
— tenuifolic MusLL.: W
— werticillata (L’HiriT.) Witip.: W
Albizzia lebbele BENTH. : J
— lebekkoides BENTH.: J
— odoratissima BENTH.: W
— procera BENTH.: J
— tomentella M1q.: J
Leucaena glavea (L.) BeNTH.: W
Pithecolobiwm montanuwm BENTH.: J
Papilionaceae
Robinia hispida L.: W
— pseudoacacia L.: K, 8, W
Sophora japoniea L.: K, W
Wistaria sinensis (S1ms) SwrrT: W
Myrtales
Lythraceae
Cuphea ignea DC.: W
Heimiamyrtifolia CHAM, & SCHLECHD. :
W
— siphilitica DC.: W
Lagerstroemia indica T.: W
— speciosa PERS.: J
Myrtaceae
Fugenia australis WENDL.: S’

Eugenia zeylanica WicHT: W
Onagraceae
Tuchsia arborescens Sivs: W
— Dboliviana CARR.: W
— corymbiflora Rutz & Pav.: W
— fulgens Linpr.: W
— globosa: S’
— gracilis LinpL.: W
— hybrida Voss: W
— procumbens R. Conw.: W
— triphylla L.: W
Punicaceae
— Punica granatum L.: S, 8’, W
— Thymelaeaceae
Phaleria capitata JACK.: .J
Parietales
Begoniaceae
Begonia angularis Rapp1: 8’
— fruticosa A. DC.: SCH
— muricata: S’
Bixaceae
Bergsmia (Hydnocarpus 1) sumatrana
Miq.: J
Seolopia roxbourghii CrLos: J
Taraktogenos blumei Hassg.: J
Flacourtiaceae
Aberia longispina Harv.: W
Arechavaletaia wruguayensis Sera,: W
Casearia sp.: H
Dovyalis caffra (Hoox.Sf. & THanrv.)
WARB.: W
TFlacourtia indica (Burm.f.) MERR.: W
Homalivm javanicum Koorn. & Va-
LET.: J
— tomentosuin BENTH.: .J
Ryania sp.: H
Tamaricaceae
Myricaria germanice (L.) Dmsv.: W
Tamariz aphylla (L.) Karst.: F&L, T
— gallica L.: §°
— gallica L.
var. maris-mortui (Gurm.) ZoH.: T
— jordanis Boiss.
var. negevensis Zou.: F
— parviflora Do.: W
Polycarpicae
Berberidaceae



Berberis buenos-ariensis ScANED.: W

— buwifolia Poir.: W

— gagnepainii SCHNEID.: W
— montevidensis SCHNEID.: W
— pruinose FrancH.: W

— thunbergii Do.: W

— wverruculosa Hemsn., & Wins.: W

— wvulgaris L.: 8, 8°, W
Mahoberberis neubertii (BAuM.)
ScHNEID.: W

Mahonia aquifolia (Purss) NUTT.:

K, 8,W
— fortunei (Laxpn.) FEDDE: W
— repens (Linpr.) G. Dox: W
Nandina domestica THUNB.: W
Lardizabalaceae
Decaisnea fargesic Franci,: W
Lauraceae
Actinodaphne glomerata Nuns: J
Beilschmiedia madang BL.: J
— praecox Koorp. & VALET.: .J
Cinnamomanm zeylanicum Br.: W
Dehaasia caesia BL.: J
— microcarpa Br.: J
Tteadaphne confusa BL.: J
Lindera polyantha BorRL.: J

Litsea accedentoides KoorDp., & VALET.:

J
— chinensts Li.: J
— javanica Br.: J
— noronhae BL.: J
— tomentosa Br.: J
— triplinervio Br.: J
Machilus rimosa Br.: J
Phocbe declinate Nuns: J
— opaca Br.: J
Monimiaceae
IKibara coriacen T'uL.: )
M yristicaceae
Myristica intermedia Br.: .J
Ranunculaceae
Clematis flammada L.: W
— tubulosa Turcz, : W
— witalba L.; §°, SCH, W
Rhamnales
Vitaceae
Ampelopsis aconitifolic Ber.: W
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Ampelopsis  heterophylle  (THUNB.)
S, & Zuco.: W

Cissus acida L.: W

— anturctice VENT.: W

— cerosa RicH.: W

— orientalis Lav.: W

Leea angulate KorTH. : J

— sambucing (L.) WitLp.: W

Parthenocissus quinguefolia PLANCH.:
W

— radicantissima KoEHNE &GRABBN,
w

Lhoicissus capensis (Burm.) PLANCH. :
w

— rhomboidea (E. MEY.) PraxcH.: W

Tetrastigma voinerianum (BALTET)
Pierre: W

Vitis amurensis Rurr.: W

— brevipedunculaia Drep,: W

— coignetice PuLL.: W

— cordifolia Micux.: SCH, W

— henryana Humsn.: W

— labrusca L.: SCH.

— megallophylle Verrsca: W

— riparia Micax,: W

— serjaniifolia K. Kocn: W +

— vingfera L.: 8, §’, SCH, W

Rhoeadales

Capparidaceae

Alsodeia cymulosa Mig.: J

Capparis accuminate WILLD. : I{

— dndica (L.) Fawe. & Rexopre: W

— jamuaicensis Jacq.: I

— linearis Jacq.: K

— micracanthe DC.: J

— saligna VAnL: IX

— spinosa L. T&L

— subacute M1qQ.: J

Crataeva nurvala Hav.: J
Cruciferae

Cheiranthus cheiri L. S’

Zilla spinosa (L.) PrantL: F&L
Moringaceae

Morvinga sp.: J

Rosales

Pittosporaceace

Pittosporum  microcalye Koorp., &
Vargr.: J
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Pittosporum tobire (Tauns.) Arv.: 8°,  Astrondwm sp.: H

W Rosaceae Buchanania florida SCHAU.: J
Rosa canina L.: K Dracontomelon mangiferum Br.: J
Rubus idacus L.: 3, W Pistacia atlantica DEsy.: W
Spiraea albiflora (M1Q.) ZaB,: W — lentiscus L.: K, W
— argula ZaB.: W — terebinthus L.: W
— bullata Maxiv.: W Odina wodier Roxs,

— callosa: K var. wirtgenii ENGL.: J
— canescens D, Don: W Rhus aromatica Arr.: W

— cantongensis LOur.: W — chanensis Minn.: W

— chamaedrifolia L.: 8, W — copallina L.: W

— douglasii Hoox.: W — cotinus L.: S’

— jJaponica L.f.: W — potaminii Maxiy.: W
— napponica Maxim.: W — radicans T.: W

— opulifolia: K — lowicodendron 1i.: 5, W
— salicifolia L.: §’, W — wernviciflue STorms: W
— thunbergii S1EB.: W — vermix L.: W

— triloba Li.: W Schinus polygemus (CAv.) CABRERA
— wlmifolia Scop.: W W

Sawxifragaceac Semecarpus heterophylle Br.: J
Deutzia magnifica (Leay.) Reup.: W Spondias mangifera WILLD.

— scabra THUNB.: W var. japonica Koorp. & VAarur: J

Dichioa febrifuga Lour.: W — pinnate Kurz.: W

Hydrangea hortensis: S’ Swintonia pinangiana Kinag: W

— macrophylla (THUNB.) SER.: W Burseraceae

— oblongifolia Br.: J Buysera simaruba (L.) SAra.: H

— opuloides C. Kooun: W Canariuwm hispidum BL.: J

— sargentiana Rean.: W Garuga pinnata Roxs.: J

— scandens (L.) SEr.: W Protivem javanicum Burm. f.: J.

Ribes alpinum L.: W Coriariaceac

— aurewm Purs: I, W Cortaria japonica A, GrAY: W

— fasciculatwm S1EB. & Zucco.: W Meliaceae

— nigrum Lo K, W Carapa moluccensis T.AM.

— sanguwinewm Pursa: W var, elliptica Koorp. & Varer.: J
Terebinthales Carapa obovalu Br.: J

Aceraceac Cedrela sinensis Juss.: W
Acer campestre L.: B, 8, 8', K, W Melia azedarach Li.: W
— ginnale Maxir.: W — azedarach L.

— jJaponicum TEUNB.: W var. japonica Koorp, & Varmr.: J
— monspessulanum L.: W — toosendan SiEB. & Zucce.: W

— negundo L.: B, 8, W Melianthaceae

— nivewm Br.: J Melianthus major L. W

— opalus Arr.: K Sabiaceae

— platanoides L.: B, K, 8, 8", W Meliosma ferruginea Br.: J

— pseudoplatanus L.: B, K, 8’, W Sapindaceae

— saccharum MARSH.: W Arytera littoralis Br.: J

— tataricum L.: W Lrioglossum edule Br.: J

Anacardiaceae Ganophyllum falecatum Br.: J



Koelreuteria paniculate Laxm.: W
Mischocarpus fuscescens BL.: J
Paullinia pseudota Ravue,: SCH
Pometia tomentosa Turrsm, & BINN.:
W
Sapindus rarak DC.: J
Serjania piscatoric Rapi.: SCH
Thinowia mucronate Raprni.: SCH
Xerospermaum noronhianum Br.: J
Umbelliflorae
Araliaceae
Acanthopanax henryi (Oriv.) Harms:
W
Avralia spinosa L.: W
Arthrophyllwm diversifolivm Br.: J
Bussaiopsis speciose DECNB. &
Prancu.: J
Patsia japonica (THuns.) Deone. &
PraxcH.: W
Hedera colchica 15, Kocn: W
— heliz L.: B, K, S, W
Heptaplewrum aromaticum SEEM. : J
— grandifolivm JXoorDp. & VALgT.: J
— laeve KoorD. & VALET.: J
— rigidum TIASSK.: J
Horsfieldia aculeate BL.: J
Kalopanax septemblobus (THUNB.)
Komz.: W
Oreopanax capitatum (Jacq.) DECNE. &
PrawcH,: W
Polyscias nodosa SEEM. : J
Schefflera elliptica Harms: W
— quendiuensis (H.B.K.) Harms: W
Treviesia sundaica Mi.: J
Cornaceae
Awecuba japonica Tauns, : ¥°, W
Helwingia japonica (Tnuns.) F. G.
Diegrr.: W
Illipanthus kingii Boern., & IK0oRD.:
J
Umbelliferae
Heteromorpha arborescens CHAM. &
ScHLECHT.: W
Sympetalae
Bicornes
Iricaceae
Arctostaphylos wva-urst (L.) Spr.: B,
w1
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Vaceiniuwm myriidlus L.: B, W
— waringtifolivm Mig.: W
Contoriae
Apocynaceae
Odontadenia sp.: H
Orchipeda grandifolic MiQ.: J
Tabernaemontana dichotoma ROXB.:
w
— sphaerocarpa BL.: J
Loganiaceae
Buddleja alternifolic Max1.: W
— davidii FrRANCH.: W
— japonica HEmsn,: W
Ligustrales
Oleaceae
Ligustrum glomeratum Br.: J
— wulgare L.: 8°, W?
Syringa vulgaris L.: I, S, W ?
Personatae
Acanthaceae
Anisacanthus sp.: H
Sanchezia sp.: H
Bignoniaceae
Bignonia capreolata Li.: S’, W
Gesneriaceae
Columnea schiedeana ScHLECHT.: W
Cyrtandra cuneata Br.: J
Rhytidophyllum tomentosum (L.)
MarT.: W
Scrophulariaceac
Russelia coccinea WerTsT. : W
— junecea Zuce.: W
Serophaudaric vanthoglosse Boiss, : F &L
Solanaceae
Cestrum elegans Scarucar.: W
— noctwrnum L.: W
— purpwrewm (LINDL.) STANDL.: W
Solanum convolvulus SENDTNER: SCH
— duleamara L,: W
Streptosolen jamesonii (BuNTH,) MIERS
Plumbaginales
Plumbaginaceae
Plumbago capensis Tauns.: W
Primulales
Myrsinaceae
Ardisia purpurea Ruinw,
var, microcarpa SCHEFT.: J
Maesa argentea WALL.: W
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Maese blumei D. Don.: J
Myrsine africana L.: W
— awenis DC.: W
— capitellata WALL. : J
Rubiales
Caprifoliaceae
Sambucus canadensis L.: W
— nigra L.: K, 8, 8, W
— racemosa L.: S, W
Rubiaceae
Guettarda speciosa Li.: J
Psychotria robusta BL.: J
Rubia veluting Nas.: I &L
Sickingia sp.: H
Synandrae
Compositae

Achillea fragrantissiine (Forsk.) Sci.

Bip.: F&L
Tiula viscosa (L.) Dusr.: F&L
Varthemia iphioides Boiss.
F&L
Tuwbiflorae
Boraginaceae
Heliotropiwm peruviarum L.: W
Labiatae
Coleus macraei: S’
Elsholtzia stauntonii BrNTH.: W
Lavandula dentata 1.: F &L

& Br.:

Lavandula officinalis Cuarx: F &L

Leonotis leonurus R. Br.: F&L

Majorana syriaca (L.) FEINBR.: F&L

Phlomis viscosa Poir.: F&L

Salvia farinacea BenTtd. : F &L

— grahamei BENTH.: &L

— leucantha Cav.: F&L

— triloba L. f.: &L

Teucrium polium L.: F &L

Thymbra spicata L.: F &L

Thymus capitatus (L.) Lx. & Horrm.:
F&L
Polemoniaceac

Cantua dependens PERS.: W
Verbenaceae

Callicarpa bodinieri Lvy,
var. giraldii (Hesst) Reabp.: W

— dichotoma (Lour.) K. Kovn: W

— japonica THUNB.: W

Citharexylum quadrangulare Jacq.: W

Gmelina villosa Roxs.: J

Petraea volubilis L.: SCH

Premia tomentosa WILLD.: J

Tectona grandis L. f.: J, 8, W

Vitew glabrata R. Br.: J

— tmacrophylla R. Br.: W

— pubescens VAHL: J

Diskussion

Seitdem Moxrrrr 1876 und SoLsrepER 1885, 1899 und 1908 auf den
,systematischen Wert der Holzstructur® hingewiesen haben, wurde immer
wieder versucht, dic Zusammenhinge zwischen Holzanatomie und Syste-
matik zu erforschen beziehungsweise ein System auf holzanatomischer
Basis aufzubauen. Dabei zeigte es sich jedoch, daf viele Sippen, die zwar
durch bliittenmorphologische Merkmale voneinander zu unterscheiden sind,
in holzanatomischer Hinsicht kaum Unterschiede aufweisen. Dies mag teil-
weise darin begriindet sein, dafl im Laufe der Evolution keineswegs immer
systematisch nahestehende Sippen einen dhnlichen oder gleichen Holzaufbau
erreicht haben, sondern daf} vielmehr eine Parallel-Entwicklung in ganz
verschiedenen Kategorien zum gleichen Ergebnis, zum gleichen Holzaufbau,
fithrte. So sind auch die GefiBle keine einmalige Errungenschaft der Angio-
spermen, sondern sie sind hdchstwahrscheinlich im Laufe der Phylogenie
unabhiingig voneinander von den Farnen, den Gnetinae, den Dikotyledonen
und den Monokotyledonen ,erfunden” worden. Auflerdem miissen die
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Veréinderungen in den einzelnen Geweben und Organen (z. B. Grundge-
webe, Bliite) ein- und derselben Sippe keineswegs synchron ablaufen,
sondern es ist sogar sehr wahrscheinlich, daB sich der Holzkdrper durch-
wegs konservativer verhielt als etwa die Bliitenorgane (vgl. dazu CHALK
1937, Bamey 1957, ZmMERMANN 1959). Nur so ist es erklirlich, daB
primitive und abgeleitete Merkmale in manchen Sippen nebeneinander
vorkommen kénnen. Trorsoxw & Murier 1942 kamen auf Grund ihrer
holzanatomischen Untersuchungen an 104 amerikanischen Eichen zu dem
Ergebnis, daf} eine Einteilung der Gattung Quercus in die Untergattungen
Lrythrobalunus und Lepidobulanus nur mit Hilfe der holzanatomischen
Merkmale und ohne Beriicksichtigung der {iblichen taxonomischen Merk-
male nicht maglich sei. In eine ihnliche Richtung weisen auch die Unter-
suchungen von CrarLx 1937, der die Dikotylen nach holzanatomischen
Gesichtspunkten in spezialisierte und weniger spezialisierte Gruppen
einteilte. Die durch diese holzanatomische IClassifizierung erhaltenen
Gruppen setzte er in Beziehung mit den auf konventionellen Merkmalen
aufbauenden Systemen von Excrrr, BextaaM & Hooxer und HurcHIN-
soN. Eine Ubereinstimmung zwischen diesen einzelnen Systemen konnte
dabei nicht gefunden werden. Neuere Untersuchungen, die sich mit der
Holzanatomie in Zusammenhang mit der Systematik, der Taxonomie und
der Phylogenie befassen, stammen von GorTwALD & PARAMESWARAN
1966, 1967, 1968. Ahnliches gilt fiir den systematischen Wert der lebenden
Holzfasern, die in vielen Ordnungen, Familien und Gattungen vorkommen.
Dieses Merkmal, wie alle iibrigen holzanatomischen Merkmale, sind ein
wichtiges diagnostisches Hilfsmittel fiir das System der Sippen. Bs ist
neben anderen Merkmalen ein zuséitzliches Merkmal fiir den Aufbau eines
natiirlichen Systems.

Zusammenfassung

1. Bisher konnten bei Vertretern aus insgesamt 29 Ordnungen mit
71 Familien, 226 Gattungen und 413 Arten lebende Holzfasern nachge-
wiesen werden.

2. Lebende Holzfasern finden sich in Sippen ganz unterschiedlicher
geographischer Verbreitung und in Sippen mit ganz verschiedenen oko-
logischen Anspriichen. Dieses Merkmal ist an keine bestimmte systematische
Kategorie gebunden. s ist auch nicht mit einer einzigen Lebensform
verkniipft, sondern es findet sich sowohl bei Biaumen, Striuchern, Halb-
strauchern und Lianen.

3. Die holzanatomischen Merkmale allein bilden fiir sich kein dia-
gnostisch entscheidendes Merkmal, Zusammen mit anderen Unterschieden
jedoch sind sie ein zusétzliches wichtiges Hilfsmittel der vergleichenden
Systemadtik.

Phyton, Vol. 14, Fasc. 1—2, 1970. 5
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