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Abstract

Myxomycetes (slime molds) and Myce-
tozoa (fungal animals) - Intermediate
forms between plant and animal.

Myxomycetes and Mycetozoa are extra-
ordinary, but not widely known largely
microscopic organisms. Some terminologi-
cal considerations are followed by a short
history of research. The complex life cycle
including spores, myxoflagellates, plasmo-
dia and fructifications with their particular

structures is described in detail. In the
chapters “Distribution and Phenology” as
well as “Habitats and Substrata” mainly
own experiences from Upper Austria are
taken into account. Relations to other or-
ganisms including humans could only be
exemplified. A glossary and a classification
of subclasses, orders, families and genera
of myxomycetes should fasciliate a basic

overview.
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1. Einleitung

Schleimpilze (Myxomyceten) sind he-
terotrophe, mit echten Zellkernen ausgestatte-
te Organismen (Eukaryoten), die im Verlauf
ihrer Entwicklung einmal im Tierreich, zum
anderen im Pflanzenreich beheimatet schei-
nen. Als begeiBelte Schwirmerzellen (Myxo-
flagellaten) oder als Myxamében verlassen sie
die Sporenhiille. In der Folge entwickelt sich
eine nicht aus Zellen aufgebaute Plasmamasse
mit unzihligen, sich synchron teilenden Zell-
kernen, das Plasmodium, fiir das es unter den
Lebewesen keine Parallele gibt. Das Plasmodi-
um wandert unter Nahrungsaufnahme auf der
Oberfldche des Substrates. SchlieBlich bilden
sich, abhingig von der GroBe des Plasmodi-
ums, einige bis viele Tausende arttypische
Fruktifikationen, fest dem Untergrund anhaf-
tend, in Farbe, Form und innerer Struktur von
ungeahnter Vielfalt. Nichts erinnert mehr an
das namensgebende schleimige Stadium.

Myxomyceten finden, im Gegensatz zu
Bliitenpflanzen und Pilzen, wenig Beachtung,
verbliiffen jedoch mit einem auBergewshnli-
chen Lebenszyklus und faszinieren mit groBem
Formenreichtum ihrer Fruktifikationen und
deren mikroskopischen Strukturen. Sie erhiel-
ten aber bis heute keinen befriedigenden
Der
(Schleimpilze) hat seine Berechtigung nur aus

Namen. Terminus ,Myxomycetes®
Griinden der Tradition. Stets waren es Botani-
ker bzw. Mykologen, die sich mit diesen Le-
bensformen beschiftigten, und so kommen
auch bis heute nahezu ausschlieBlich die taxo-
nomischen Regeln der Botanik fiir diese Orga-
nismen zur Anwendung. Eine Nihe zu
»ochleimpilzgruppen” wie den Plasmodiomor-
phales (parasitische Schleimpilze) oder den
Labyrithuales (Netzschleimpilze) ist nach heu-
rigem Wissensstand auszuschlieBen. Damit er-
weist sich der Begriff ,Schleimpilze” fiir die
hier vorgestellten Organismen nicht nur als
sachlich falsch, er wird auch den Fruktifikatio-
nen dieser einzigartigen Lebenwesen sprach-
lich nicht gerecht. Auch der von DE BARY
geprigte und spiter von ROSTAFINSKI, LISTER
und HAGELSTEIN verwendete Terminus ,,Myce-
tozoa“ (Pilztiere) setzte sich nicht durch.
L. KRIEGLSTEINER (1983) schlug den Begriff
»Plasmodial-Amoben” vor. Es wird sich zeigen,

ob dieser, einen Bereich des Entwicklungs-
zyklus treffend bezeichnende, aber doch etwas
wsperrige” Ausdruck sich etablieren wird.

Die Kurzbeschreibung und Zeichnung
eines ,Fungus cito crescentes” (= Lycogala
epidendrum [L.] FRIES) durch PANCKOW im Jahr
1654 gilt als erste Erwihnung eines Myxomy-
ceten in der Literatur. RAY bezeichnet die Art
1660 als ,,Fungus coccineum®, RUPPENIUS be-
schrieb sie 1718 als ,Lycoperdon sanguineum”.
Die Namensgebung zeigt, daB sowohl Ray als
auch RUPPENIUS diese Myxomycetenart im
unreifen Zustand bekannt war. Unreife Frukti-
fikationen sind korallen- bis erdbeerrot gefirbt
und zerflieBen unter Druck zu roter ,Milch®,
erst nach dem Ausreifen (die Farbe ist nun un-
scheinbar graubraun) stdubt beim Zerstoren
der derben Hiille die rosa, beige oder grau ge-
farbte Sporenmasse. 1719 fiihrte DILLENIUS die
Art als ,Bovista miniata“, 1721 BUXBAUM als
wLycoperdon epidendrum". 1729 prigte MICHELI
den Gattungsnamen ,Lycogala® und sah die
Myxomyceten als besondere, den Pilzen nicht
vergleichbare Organismengruppe. Es sollte je-
doch noch ein Jahrhundert dauern, bis sich
seine Erkenntnis endgiiltig durchsetzen konn-
te. LINNAEUS (1753) brachte die bis dahin be-
kannten Arten bei Lycoperdon, Clathrus und
Mucor unter. FRIES (1829) kannte zwar bereits
das plasmodiale Stadium und gab den
Myxomyceten den Namen ,Myxogasteres”,
stellte sie jedoch wieder zu der Gasteromyce-
tes. Erst Link (1833) fithrte den Begriff
~Myxomycetes" ein und trennte diese Organis-
mengruppe von den Gasteromycetes. Von
CIENKOWSKI (1863) stammt die Bezeichnung
4Plasmodium“. DE BARY (1864) beobachtete
die Keimung der Sporen zu Myxoflagellaten
oder Myxamoben sowie die rhythmischen, ei-
ne Fortbewegung erméglichende Plasmastrs-
mung, und stellte die Myxomyceten als
~Mycetozoa“ zum Tierreich. Eine erste umfas-
sende Monographie der Mycetozoa verfaBte
RosTaFiNsKI (1875), ein Schiiler von DE BARY.
In den Monographien von LISTER (1894) und
LISTER & LISTER (1925) - es handelt sich um
bis zum heutigen Tag beispielhafte, grundle-
gende Arbeiten, ergéinzt mit einzigartigen lllu-
strationen - werden die Myxomyceten
ebenfalls als Mycetozoa bezeichnet. Noch bei
der Bearbeitung der Myxomyceten Nordameri-
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2. Entwicklungszyklus der
Myxomyceten

Die Sporen der Myxomycten werden vor
illem durch Luftstromungen (Wind) verbrei-
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und BrackweLL er al. (1982) konnten nach-
weisen, dall ein Teil der als Nahrung aufee-
nommenen Sporen von Myxomyceten von
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Fig. 1: Der Name Schleimpilze
(Myxomyceten) bezieht sich allein
auf das vegetative Stadium:

ein schleimartiges, sich fortbe-
wegendes, mehr oder weniger
netzig-aderiges, facherartig aus-
gebreitetes, unter Nahrungsauf-
nahme wachsendes Plasmodium.



Fig. 2, 3, 4, 5:

Die Fruktifikationen
der Myxomyceten
bilden im Gegensatz
zur amdboiden Phase
des Plasmodiums
pilzartige Strukturen
von grofier Formen-
vielfalt.

2: Physarum viride
var. aurantium;

3: Lamproderma
sauterf;

& Arcyria affinis;

5: Diderma lyalli.
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2.1. Sporen

Die Sporen der Myxomyceten sind in der
Regel kugelférmig, bei wenigen Arten auch
oval oder angedeuter vieleckig im UmriB. Bei
einigen Arten (vor allem bei der Gattung Bad-
hamia) sind sie zu Klumpen vereinigt und dann
oft kreiselformig: an der nach auben gerichre-
ten Seite abgerundet und hier auch krifriger
skulpturiert, an der nach innen gerichteten
Seite kegelférmig verschmalert. Das Farbspek-
trum der Sporenmasse reicht von WeiB, Grau,
Beige und Rosa iiber mehr oder weniger inten-
sive Gelb-, Orange-, Rot-, Braun- und Olivtd-
ne bis Schwarz. Im durchfallenden Licht zeigen
sich die Sporen farblos oder mehr oder weniger
getont in der Farbe der Sporenmasse. Gele-
gentlich weicht hier der Farbton ab. eine brau-
ne Sporenmasse zeigt z. B. rosa Sporen, eine
dunkelbraune Sporenmasse oliv gefirbre Spo-
ren 1m durchfallenden Lichr. Unter dem Mi-
kroskop wird deutlich, dab oft nur die
Sporenskulprtur fiir die Farbung verantwortlich
ist, wahrend die eigentliche Sporenwand kaum
pigmentiert ist. Nur wenige Arten haben na-
hezu glatte Sporen (zumindest unter dem
Lichtmikroskop), in der Regel tragen sie eine
warzige, stachelige, gratige oder netzige Skulp-
tur, die sich kaum bis sehr deutlich iber die

Schematische Darstellung 1:
Entwicklungszyklus der Myxomy-
ceten.

A: Die Sporen reifer Sporocarpien
werden vor allem durch Wind, in
geringerem Mafle auch durch
Wasser (Niederschldge) und
durch Insekten verbreitet.

B: In feuchtem Umfeld platzen
die Sporen unregelmdfig oder
an vorgebildeten Keimspalten
bzw. Keimporen auf und entlas-
sen bis zu vier Myxamdben oder
Myxofiagellaten. Entsprechend
dem vorhandenen Wasserfilm
des Substrates, der eine schwim-
mende bzw. kriechende Fortbe-
wegung ermdglicht, verwandeln
sich Amdben in Flagellaten und
umgekehrt.

C: Unter Voraussetzung eines
ausreichenden Nahrungsangebo-
tes (Bakterien, geléste Stoffe)
kommt es durch Zellteilung zur
Koloniebildung.

D: Treten wihrend dieses Stadi-
ums unglinstige Umweltbedin-
gungen (z. B. Trockenheit) auf, verkapseln sich
die einzelnen Zellen zu Mikrozysten, die spiter,
bei Eintreten wiederum optimaler Verhiltnisse,
erneut als Myxamdben oder Myxoflagellaten die
Entwickiung fortsetzen.

E, F: Durch paarweises Verschmelzen entsteht
die Zygote (unabh&ngig von der Art kommt so-
wohl Heterothallie als auch Apogamie vor).

G, H: Unter stindiger Nahrungsaufnahme (nun
werden auch Pilzgewebe verdaut) und unter
synchron ablaufender Kemnteilung entsteht das
farblose, milchigweifie, leuchtend gelb bis rot,
selten auch blau gefirbte Plasmodium, das bei
etlichen Arten beachtliche Ausmafie erreichen
kann. In diesem Stadium findet der Name
w3chleimpilze” seine Berechtigung. Auf der
Suche nach Nahrung und geeigneten Umwelt-
bedingungen wandert das oft netzig ausgebrei-
tete Plasmodium durch rhythmische
Plasmastrémungen, die in der gewollten Rich-
tung ldnger andauern, (ber das Substrat. Dabei
bleiben auf der Unterlage dunkle Kriechspuren
zurlick.

I: Bei Trockenheit oder Kilte verhdrtet das Plas-
modium, meist in Teile zerlegt, zu homartiger
Beschaffenheit, den Sklerotien. Noch nach Jah-
ren kinnen diese Ruhestadien bei geeignetem
Umfeld als Plasmodium den Zyklus fortsetzen.
), K: Zur Fruktifikationsbildung kriecht das Plas-
modium an trockene, helle Stellen. Da nun auch
die Nahrungsaufnahme eingestellt wird, kénnen
dies auch héher gelegene Teile lebender Pfian-
zen oder Steine sein. Das Plasmodium teilt sich
in wenige bis tausende Teile, die sich zu artty-
pischen Fruktifikationen ausbilden, in Form, Far-
be und innerer Struktur von ungeahnter Vielfalt.
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REM I: Die Sporenskulptur
(warzig, stachelig, gratig,
netzig) erweist sich oft als
wesentliches Merkmal bei
der Artbestimmung. Nur Auf-
nahmen mit dem Rasterelek-
tronenmikroskop (REM)
zeigen die Details. Alle ge-
zeigten Beispiele sind Arten
der Familie Stemonitidaceae.
1: Amaurochaete atra;

2: Lamproderma
acanthodes;

3, 4 L. atrosporum;

5, 6: Stemonitis fusca.




7, 8: Lamproderma cribrarioi-
des; 9, 10: Stemonaria longa;
11, 12: Lamproderma cacogra-
phicum.

Fig. 6: Bei nahezu allen
Gattungen kommen einzel-
ne Arten vor, deren Sporen
zu Klumpen vereinigt sind.
Besonders ausgeprégt ist
dies bei der Gattung Bad-
hamia. Die Abbildung zeigt
die Sporenklumpen von
Badhamia versicolor. Diese
Art erscheint im Sommer
und Herbst auf der be-
moosten Rinde lebender
Biume und gilt als selten.
Der Grund mag sein, dafi
diesem Standort in Bezug
auf Myxomyceten wenig
Aufmerksamkeit geschenkt

wird.
renmasse, die Farbe der Sporen im durchfallen 2.2. Myxoflagellaten und
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, Protozoen,
Schi wes Material

und gelaste Stoffe, here Pilze
(Sporen, Hyphen oder ganze Fruchtkorper)

Zeitrafferaufnahmen von BAUMANN zeigen,

asmodien von Badhamia utricula

grobere Pilzfruchtkorper (2. B. Flam

upes = Samtfiliribling, Panellus serotin
Gelbsrieliger Seitling) in wenigen Stunden

'-.-|]|=l'.1:'l-.i|~_f auflosen konnen

Fig. 7: Fécherartig ausgebreitet, mit deutlichen
Hauptadern in denen die Plasmastromung er-
folgt und mit wulstiger Front bewegt sich das
Plasmodium (hier ein Phaneroplasmodium der
Ordnung Physarales) auf dem feuchten Substrat.
Eine Artbestimmung aufgrund eines Plasmodi-
ums ist kaum méglich, die Zuordnung zu Gat-
tungen oder Familien gelingt dagegen bei
einiger Erfahrung.
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S (1960Q) lassen sich drei

von Plasmodien unterscheiden, von

kommen.

l}rT -.iil[-ﬂlll‘n-_i seiner i.c'?‘L'nﬂ.\L'iw aut -_iu!‘
Oberfliche des Substrates und wegen seiner
Auffilligkeit, was Grolle und Farbung betrifft,
meist untersuchte Typ ist das Phaneroplasmo-
dium, charakreristisch fiir die Ordnung Phys-

h:
arales. Es ist auffillig gefirbr (weil}, gelb,



Fig. B-11:

Wechselnde Plasma-
strémungen, die in Bewe-
gungsrichtung l@nger
andauern, ermdglichen
das Wandern des Plas-
modiums. Diese bei
Zeitrafferaufnahmen ein-
drucksvolle Fortbewe-
gung, verliangt, um mit
freiem Auge wahrgenom-
men zu werden, eine Be-
obachtung (ber mehrere
Stunden. Uber Nacht ist
es leicht miglich, da8
ein Plasmodium von der
Oberseite z, B, eines
Rindenstlickes, auf des-
sen Unterseite gewech-
selt hat oder sich auch
voriibergehend in feinen
Ritzen oder Spalten einer
Beobachtung entzogen hat.

orange), aderig-netzig strukturiert, in Wander-

richtung fiacherartig ausgebreitet und an der

Front wulstig berandet. Unter dem Mikroskop  Clastoderma und Licea. Hier erfolgr eine Plas-

zeigt sich innerhalb einer gelatindsen Umhiil- mastrémung nur innerhalb eines wir

lung eine rhythmische Bewegung des deutlich . Tropfens* auf der Oberflache des Substrates,
granulierten Plasmas, die in Bewegunegsrich jegliche Fortbewegung tehlt. Protoplasmodien
tung I iNger inhilt, und somit die Fortbews bilden nur eine cInitge Frukrifikation. Da sie in

indrucksvoll z | wWie gesatl aultreten, erschemen rrot:

gung ermoglichr. |

n Frukrifika

Zeitrafferautnahmen. Wihrend der Forthewe-

sung wird die gelatingse Hiillschiche, versetzt  rionen

mit Abfallstoffen abgelagert und hinterlabt ei Plasmodien der Ordnung Trichiales zeigen
ne ]U[li-.lll.. ]I.:‘ }."“.l ! i'\'\ vermetiten [! 151Md e1ne }\--I!.’ mnation der '{-;._-‘-!m r, ifrten von €l
ums nachzeichnende Spur aut dem Substrar nem Phaneroolasimodium and cinem Avohan
besonders deutlich an Blartern der Laubstreu  plasmodium

zu beobachten

Wihrend bei Plasmastromungen in Ptlan

: T | -
e n Leschwindigkelten von L- (8 pm/sec
gemessen wurden I e I

schwindigkeit bel Flasmodien von Myxomvce

en 5 ' I 56
Bei der Ordnung Stemonitales findet man
ein Aphanoplasmodium. Dieses ist wihrend differenzierte bzw. ausgebildete Zellwinde
K n .“I | 1 r ¥ 3
t 1eist | lz) ablauft, | in und w I beziehr sich das allerdi

nig auftallend. £s budet ein feinstverzweigtes  nyr auf das Plasmodium und die Frukrifikari-
Netz; das Plasma ist kaum granuliert; die Tren-  onsstrukeuren Sporen, Myxamoben, Myxofla

n einer Zelle

nung von einer duberen, gelatindsen Schicht  gellaten und Zygoten entsprechen jedenfalls
ist nur bei den w : 1

il
telbar vor der Fruktifikationsbildung an der

len Eigens:

Auf unterschiedliche Weise reagieren Plas-

modien auf fiir sie ungiinstige Bedingungen
Oberflache des Substrates T T 1 i T
. x Trockenheit, zu hohe oder zu niedrige Tempe

Yor dritte Tun P lace i L1 \
Der dritte 1—[ das Frotoplasmodium, ratur, fehlende Nahrung, zu geringer der

T



Fig. 12: Beim Auf-
treten ungiinstiger
Umweltbedingungen
(vor allem Trocken-
heit spielt eine Rol-
le), bilden die
Plasmodien horn-
artige Ruhestadien,
die als Sklerotien
bezeichnet werden.
Nach dem ndchsten
Regen erwacht das
Plasmodium zu
neuem Leben.




© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

\ ENT‘.“ Ceratiomyxa weiter, wenn auc }'] iil'- 150

lierte Gruppe, im Nahbereich der Myxomyce-

haben die

ten. Allerdings Sporen  von
Ceranomyxa nach REM-Untersuchungen von
SCHOKNECHT & SMALL (1972), im Gegensat:

zu allen anderen Myxomycetensporen, kein
KRIEGLSTEINER

mutet, dall Ceratiomyxa eine Art ,parallelen

Sporenornament. (1993) ver
Gipfel* neben den echten Myxomyceten in-
nerhalb der Evolution der Protosteliden dar-
"[L’H[.

Bei den Myxogastromycetidae entstehen
die Sporen im Inneren der Frukufikationen
(Myxogasterocarpien). Ein Grobteil der Arten
fruktifiziert subhypothallisch (unter dem Hy-
pothallus). Der Hypothallus bildet sich als
Deckschichte, an den Stellen spaterer Fruktifi-
kationen blaht er sich aut, das Plasmodium
strome ein, der Stielbereich schrumpft runzelig
:usammen, der Hypothallus liegt schlieBlich
dem Substrat auf. Hypothallus, Stielhiille und
Peridie bilden eine morphologische Einheit

Die abweichende Art und Weise der Fruk-
rifikationsbildung bei den Sremonitomyceri-
dae wurde zuerst von DE BARY (1866)
beobachtet, ROss (1973) stellte die Unterklas-
¢ auf. Hier bilden sich die Frukrifikanionen
epihypothallisch (iiber dem Hypothallus). Der
Hypothallus bildet sich als Unterlage auf dem
Substrat, an den Stellen zukiinfriger Fruktifika-
tionen wichst ein Stiel, an dem das Plasmodi-
im nach oben stromt. Erst unmittelbar bei der
Reife bilder sich eine zarte, meist bald schwin
dende Peridie. Hypothallus, Stiel und Colu-
mella hilden hier eine morphologische Einheit.

Im Gegensatz zum Plasmodienstadium
(Plasmodien lassen sich ohne Probleme in
mehrere Sticke teilen und konnen ungiinstige
Umweltbedingungen als Sklerotien (iberdau-

ern) reagieren A\!\'I\'\"III‘-'L'L'TL'IW 1m .‘“mJ:um JL‘I

Fig. 13 (links): Sporocarpien von Didymium
squamulosum haben sich auf Stroh entwickelt.
Noch sind die dunklen Kriechspuren des
urspriinglichen Plasmodiums zu erkennen.

Plasma
@ Hypothallus
B Untergrund

£
F
iy,

b Subhypothallisch

a Epihypothallisch

Fruktifikationsbildung sehr empfindlich aut
dullere Einflusse. Wenn Gberhaupt, kommr es
dann zur Bildung extrem unrerschiedlicher
Sporen und monstros gestalteter Capillitien,
die eine Bestimmung erschweren oder aber
auch unmaoglich machen. Bei der Determinari-
on von Fruktifikationen aus Kulturen in feuch-
ter Kammer sollte dieser Umstand sters
beriicksichrigt werden

2.4.1. Sporocarpien, Plasmodiocarpien,

Aethalien und Pseudoaethalien

Reife Myxomycetenfruktifikationen der

Unterklassen Myxogasteromycetidae und Ste-
monitomycetidae lassen sich vier, nicht immer
deutlich voneinander zu unrerscheidenden
Fruktifikationstypen zuordnen: Sporocarpien

(der in der Literatur haufig anzutreffende Ter-

Schematische Darstellung 2:
Fruktifikationsentwicklung

a) epihypothallisch: Der Hypothallus
bildet sich als Unterlage auf dem
Substrat. An den Stellen zukiinftiger
Fruktifikationen wéchst kontinuierlich
ein Stiel (und in dessen Fortsetzung
eine Columella), an dem das Plasmo-
dium nach oben kriecht. Erst unmittel-
bar bei der Reife bildet sich eine
zarte, meist bald schwindende Peri-
die. Hypothallus, Stiel und Columella
bilden eine morphologische Einheit.
Diese Art der Fruktifikationsbildung
filhrte zur Aufstellung der Unterklasse
Stemonitomycetidae.

b) subhypothallisch: Der Hypothallus
bildet eine Deckschichte. An den Stel-
len der spéteren Fruktifikationen blaht
er sich auf, Plasmodium strémt ein,
dann schrumpft der Stielbereich bzw.
die Basis runzelig zusammen, der Hy-
pothallus liegt nun dem Substrat auf.
Peridie, Stielhiille und Hypothallus
bilden eine morphologische Einheit.
Diese Art der Fruktifikationsbildung ist
bezeichnend fiir die Unterklasse
Myxogastromycetidae,

Fig. 14: Beginn der Fruktifikations-
bildung bei Badhamia utricularis
(subhypothallisch). In diesem Stadium
reagieren Myxomyceten duBerst
empfindlich auf Stérungen.



Fig. 16-19: Fruktifikati-
onsbildung bei
Stemonitis fusca
(epihypothallisch).

Die Bildfolge zeigt die
Entwicklung liber etwa
20 Stunden.
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Fig. 15: Reifende
Sporocarpien von
Trichia decipiens
(subhypothal-
lisch). Schon ist
der Stiel runzelig
zusammenge-
schrumpft, das in
die Sporocarpie
aufgestiegene
Plasma bildet die
Sporen und das
Capillitium.
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Pseudoaethalien sind dichtgepackte An-
sammlungen vieler Sporocarpien, die eine ein-
zelne, grobe Frukrifikation, vergleichbar einem
Aethalium, vortiuschen. lede Einzelfrukrifika
rion besitzt hier jedoch, zumindest anfangs, el

ne\w 'll‘[..lTh.i!\_I:.- Jli':—lyllt.

2.4.2. Strukturen der Fruktifikationen

'on Hypothallus, Per

Die Eigenschaften »
lie, Stiel, Columella, ( .-.;'||.]!I||1|:: und Sporen

i
\SIENC

dazu den Abschnitt ,Sporen® unter

<Entwicklungszvklus*) bilden die Grundlage

der Arthestimmung. Bei einigen Arten kommt

.-'.|'l'~_h eimne [)“Lllll]‘ ‘\I'[li“l('“ i ]":'\\ eimn ].I“'”\ll‘( - 0
pillitium vor

Hypothallus

Der Hypothallus wird vom Plasmodium
wihrend der Reifephase gebilder und zeigt sich
schlieBlich als haurige Basis, mit der die Fruk
rifikationen dem Substrar anhaftren. Er ist

spalte.

Fig. 20-23: Sporocarpien haben eine
arttypische Form und Gréfle. Um sie
zu bilden, teilt sich die Plasmamasse,
abhéngig von ihrer Grifle, in wenige
bis tausende Teile, die zu dicht ge-
dréngten bis locker verteilten Fruktifi-
kationen ausreifen.

20: Trichia scabra. Sitzende Sporocar-
pien, dazwischen wenige gestielte
Sporocarpien von Hemitrichia clavata
(beide Arten sind Besiedler von Tot-
holz, vorzugsweise bis ausschlieflich
Laubholz, und kénnen vor allem im
Herbst hdufig angetroffen werden.
21: Badhamia utricularis. In typischer
Art an schlaffen, strohfarbenen, band-
artigen Stielen hdngend, zeigt sich
durch Kalkarmut ein metallisches Iri-
sieren der Peridie.

22: Stemonitopsis hyperopta. Erst die
Sporen unter dem Mikroskop, die bei
Verwendung von Immersion ein fei-
nes, groBmaschiges Netz zeigen, be-
stitigen die Art, makroskopisch gibt
es grofe Ahnlichkeit mit nahestehen-
den Arten.

23: Diderma testaceum. Eine eierscha-
lenartige, anfangs oft rosa gefdrbte
und eine hdutige, von Kalk bestdubte,
blaugrau wirkende innere Peridie so-
wie die flache, rosabraune Columella
kennzeichnen die Art, die gerne in
der Laubstreu fruktifiziert.

Fig. 24-26: Plasmodiocarpien haben keine festgelegte Form. Die
Fruktifikationen spiegeln ganz oder teilweise die Form des ur-
spriinglichen Plasmodiums wieder.

24 Hemitrichia serpula. Diese Art gilt als Paradebeispiel fiir die
Fruktifikation in Form von Plasmodiocarpien. Sie besitzt ein ela-
stisches Capillitium, das sich mit einer Pinzette mehrere cm
ausdehnen 1368t. 25: Didymium serpula. Nur durch kleine einge-
senkte Flecken zeigt sich das urspriingliche Plasmodiumnetz,
Im Capillitium dieser Art fallen blasenartige, von Réhren durch-
wachsene Strukturen ins Auge. 26: Physarum bivalve. Hier ist
das urspriingliche Netz nur fragmentarisch nachgezeichnet. Die
Fruktifikationen 8ffnen sich entlang einer vorgebildeten Lings-



Fig. 27-28: Aethalien sind polsterfar-

mige Ansammlungen ineinander ver-
wobener, nicht deutlich voneinander
abgegrenzter Sporocarpien innerhalb

eines mehr oder weniger ausgeprag-

ten Cortex.

27: Fuligo leviderma. Der Cortex ist
hier deutlich ausgeprégt.

28: Fuligo septica. Ohne deutlichen
Cortex erkennt man die ineinander
verwobenen Sporocarpien.

Fig. 29-31: Pseudoaethalien sind
dicht gedrdngt fruktifizierende
Sporocarpien, die eine einzelne
grofie Fruktifikation, vergleichbar ei-

nem Aethalium, vortduschen. Die Pe-

ridien der einzelnen Fruktifikationen
sind jedoch immer oder lange Zeit
intakt.

29: Tubifera ferruginosa;

30: Arcyria stipata;

31: Metatrichia vesparium.

Schematische Darstellung 3:
Strukturen der Frutifikationen.

TEILE DES FRUCHTKORPERS

i
b
a
a Stiel
b Peridie

¢ Capillitium und Sporenmasse
d Columella
e Hypothallus

tlichig ausgebreiter, vielen bis Tausenden
SPOTOL irpien gemeinsai, »\lu'l}‘t'::l'n-][IIl'_' in
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nen -=-|r-r N atrange autgelost

oder hornartig,

bis krustenartig, durchscheinend bis «

hezu farblos b ille Brauntom

mehr oder weniger glanzend, reils von Kalk

lurchsetzt oder mit aufeelagertem Kalk trirr er
in Erscheinung. Im durchfallenden Licht zei
gen sich nerzige, faserige, ledernarbige oder

pergamentartige Strukturen

Peridie

Bei den Myxogastromyecetidae bilden sich

||v "“I: ren innerhalb einer ”.J”L'. \il'l J‘\".!\llt'.

die bei etlichen Arten der Ordnungen Stem

nitales und Echinosteliales bereirs unmitrelbar

bei der Reite schwindet und kaum oder gar

nicht zu beobachten ist. Bei den anderen Ar

bt sie lange Zeit vollstandig, als basaler

i;I ! ]'.n".". |i‘ E". igen an J:'I’ "“?!L'l\l',".-'."\' -.'-|l'l 1|¥
Netz bestehen. Sie kann aus einer (dies isr
meist der Fall) oder aus zwei bis drei (selten),

I|u'| ir '.Jl'l \

1ger .!l':”l;l |! '._'.’L\:'Eirll.' ren La-
sein. Die

Durchlichr, die Dicke, die Struktur der Ober-

en aufeeb Farbe im Auf- und

flache und der Innenseite, die Art des Autbre-

chens (unregelmabig inhand

vorgebildeter Spalten, Deckel oder Netzlinien)

und das Vorkommen von amorphem, kémigem
oder kristallinem Kalk geben wichtige Merk-
male zur Bestimmung. Merallischer Glanz und
[risieren (besonders bezeichnend fir die Gat

i . 1 ol |
tung :r..;"'r"\'- derma) beruhen nichr aut Firl ung

sondern auf Lichtbrechung, vergleichbar den

Schuppen mancher Schmertterlinge oder den

Farbeftekten einer Olpfiitze

Stiel

Bei den meisten gestielten Arten kommt
11 ; Loy )
ein Sriel konstant vor, einige Sippen bilden in

ler Regel jedoch sowohl gestielte als auch sit

:ende Frukrifikarionen Die Lange des Steles

im Verhaltnis zur Sporocarpie, seine Form,

Farbe

Struktur (hohl, faserig, netzig,

Oberflichengestaltung, innere

eetullt mit era



Fig. 32-41: Die Sporenmasse der
Myxomyceten ist zumindest im Augen-
blick der Reife von einer Hiille, der
Peridie eingeschlossen. An wenigen
Beispielen soll die Fiille der Moglich-
keiten, was Aufbau, Bestindigkeit und
Art des Offnens betrifft, gezeigt wer-
den.

32: Lamproderma sauteri. In metalli-
schen Farben irisiert die daverhafte
Peridie, bezeichnend fiir diese Gat-
tung. 33: Stemonitopsis typhina.

Die zarte, silbrig gldnzende Peridie
erweist sich als wenig dauerhaft.

34: Lepidoderma tigrinum. Die dunkle
Peridie ist besetzt mit ausgezackten
Pléttchen aus kristallinem Kalk.

35: Diderma alpinum. Eierschalenartig
wirkt die aus granuliertem Kalk auf-
gebaute, duBlere Peridie.

36: Physarum leucophaeum. Die zarte
Peridie mit Kalkauflage zerfdllt bald
in netzartig getrennte Schollen.

37: Arcyria versicolor. Bei dieser Gat-
tung ist nur ein basaler Becher der
Peridie von Dauer.

38: Perichaena depressa. Hier 6ffnet
sich die Peridie entlang eines vorge-
bildeten Deckels. 39: Trichia erecta.
Die Bruchstellen der Peridie sind
durch helle Netzlinien vorgegeben.
4o: Cribraria cancellata. Bei der Gat-
tung Cribraria bildet die Peridie bald
nach der Reife ein Gitter oder Netz.
#1: Cribraria piriformis. Teil des Peri-
dialnetzes. Die Netzknoten sind von
der arteigenen Granulation besetzt.



REM II: Kalkstrukturen der
Peridie:

1: kugelig granulierter Kalk bei
Diderma asteroides (Kalkgranu-
lation findet sich auch bei den
Gattungen Physarum, Craterium
und Badhamia).

2-4: Kalkkristalle einer bislang
unbeschriebenen Didymium-Art.
Kristallinen Kalk bilden auch
die Gattungen Lepidoderma
und Mucilago.

Fig. 42-44: Beispiele fiir
gestielte Arten.

42: Hemitrichia clavata;
43: Diachea leucopodia;
44: Physarum psittacinum.

||~}}IV'||'"I| oder spo

Struktur der Stielbasis,

Kalkauflage sind wesentliche Kriterien. D

l

inge -|L'I’ Stiele ist

renartigen Elementen), \||l
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¢

oft entwicklungsbedingt

So bilden sich bei groller Feuchtigkeit meist
wifallend kurze Sriele. Auch innerhalb einer

Kollekrion schwankt die

rriichtlich. Eine Reakrion auf Schwerkraftreize

Stiellinge oft be-

(Geotropismus) kommt nicht vor.

Columella
nur bei den

sich

Echin -~|'":.:‘.||L'-.

Eine Columella finder

Garttungen der Ordnungen
Physarales und Stemonirtales, fehlt aber auch
hier bei emnigen Arten. Bei gestielten Sippen
erscheint sie als Fortsetzung des Stieles, diesem
morphologisch gleich oder von anderer Struk-
tur. Bei den Stemonitales erreichr sie oft den
Scheitel der Sporocarpien. Bei sitzenden For-
men entwickelt sich die Columella keulenfor-
mig, kugelférmig oder polsterformig. Bisweilen
des Bodens am

ist sie auf eine Verdickung

Grunde der Frukrtifikation reduziert. Form,

Grobe, Farbe und Vorkommen oder Fehlen

von Kalk sind die wichtigen Merkmale. Der

Columella entspringt in der Regel das Capilli-
tium

Als Pseudocolumella wird bei den Gattun-

Badhamia, Craterium, Physarum und Didy-

eine dichte Ansammlung von
Kalk

oder an der Basis der Fruktifikation be-

knoten oder iblagerungen im Zen-
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Fig. 45-48: Die Columella, als polster-
bis kugelférmige Struktur an der Ba-
sis sitzender Fruktifikationen bzw. als
Fortsetzung des Stieles ist in der
Regel Ausgangspunkt fiir das Capilliti-
um.

45: Diderma globosum; &b: D. flori-
forme; §7: Lamproderma columbinum;
48: L. cucumer.

Capillitium

mentierung in

Mit Ausnahme der Ordnung Liceales und  Form von Spira

emnigen Arten der Garrung Echmostelium findet  len, Halbringen,

sich im Inneren der Frukrifikationen neben der  Warzen, Stacheln,

Sporenmasse ein System rohrenartiger oder  korallenartigen

kompakter Faden, das Capillitium. Es ist strah Auswiichsen

lenartig ausgerichret, mehr oder weniger ver knorenartigen

7 : T 3 :
sweigt und vernetzt, emnheitlich netzig oder Verdickungen,

besteht aus inetnander verwobenen und ver-  kornigen Anla-

schlungenen Faden. Es behilt insgesamr seine  gerungen  oder

urspringliche Form oder tritt bei der Reife ela-  hautigen Erweiterungen

der einem System von Kalkknoten, die durch
kalkfreie Faden netzig verbunden sind. Bei der
Ordnung Trichiales kommen auch freiliegende
Capillitiumfaden vor (sogenannte Elateren),
die |s’n_'ll'-~5~~l}"1‘-u]i reagieren und zur Auflocke-
rung der Sporenmasse und damit zur Verbrei-

tung der Sporen beitragen. Oft tragen die

Fiden des Capillitiums eine typische Oma-

les Capilhitiums stellen emn wichtiges

Bestimmungsmerkmal dar

Als Pseudocapillitium werden réhrenarti-
ge, faserige, fadig aufgeloste, netzige oder per-
forierte  Strukruren in Aethalien oder
Pseudoaethalien bezeichner, bei denen es sich
um unvollstindig ausgebilderen Peridien oder
Peridienreste handelt. Bei den Garrtungen Fuli-

go und Mucilago kommt sowoh| ein ( '1|'!H}l1ul:l



REM IlI: Capillitium.

1: Trichia contorta (Elateren);
2: Arcyria globosa;

3,4: Lamproderma columbinum.
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ils auch ein Pseudocapillitium vor,

lie Umweltbedingungen wihrend
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Fig. 51-54: Standorte.

51: Auf Totholz fruktifizie-
ren vor allem Arten der
Gattungen Amaurochaete,
Arcyria, Comatricha,
Cribraria, Enteridium,
Fuligo, Hemitrichia, Meta-
trichia, Lycogala, Stemo-
naria, Stemonitis,
Stemonitopsis, Trichia
und Tubifera.

52: In der Laubstreu fin-
den sich vor allem Arten
der Gattungen Craterium,
Diachea, Diderma, Didy-
mium und Physarum.

53, 54: Hoher gelegene
Gebiete zur Zeit der
Schneeschmelze (ent-
sprechend der Hhe von
April bis Juli) zeigen eine
eigenstdndige, wenig
bekannte Myxomyceten-
Gesellschaft.



obligate Praferen: fur eine Jahreszeit.
Ancaben in der Literatur zur Phinologie
beschranken sich in der Regel auf allgemeine
Hinweise zur Haupterscheinungszeit. Bei BjOR-
Wi & KUINGE (1963) und bei HARKONEN

(1974 wird das zeitliche Vorkommen der
Myxomvceten fiir Danemark bzw. Finnland an-
hand der bis dahin vorliegenden Funde doku-
mentiert (Diagramm 1). Als relativ aussage-
kraftig konnen die phanologischen Daten fur
Oberosterreich gelten, handelr es sich doch um
die Ergebnisse einer intensiven Sammeltitig-
keir uber 23 Jahre unter Einbeziechung aller fur
dieses Gebier relevanten Literaturangaben und
Fundlisten. Fiir die 300 bis 1800 m iber NN
gelegenen Fundgebiere zeigt der langpihrige
Durchschnite 1000 bis 18300 mm Niederschlag,
eine mittlere Temperatur im Janner von =2 his
-6 °C, im Juli von 15 bis 19 °C und eine ge-
schlossene Schneedecke an 20 bis 150 Tagen.
Das jahreszeitliche Vorkommen in Oberoster-
reich (Diagramm 1) wurde einmal unter
Berticksichrigung nivicoler Arten, einmal un-
ter Ausschlull dieser Artengruppe aufgezeigt
Die Phinologie emiger hiutig anzutretfender
Arten (Diagramm 3-12) zeigr, dall neben Ar-
ten mit flachem Erscheinungsprofil, etliche
Myxomveeten deutlich bestimmte Zeiten be-
vorzugen. Bei den Diagrammen wurden die
Monate Mai und April (Frishling), Juni, Juli
und August (Sommer) sowie September, Okto-
ber und November (Herbst) zusammengefalt.
Funde aus den Monaten Dezember, Janner,
Februar und Mirz, die in gerinver Anzahl
chenfalls vorliegen, resultieren aus bisweilen
milden Wintern oder es handelr sich um soge-
nannte Wintersteher”, Myxomyceten die spat
im Jahr frukrifizieren und an geschutzten
Stellen unbeschader bhis in den Frihling iber-
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Fig. 55-60: Nivicole Myxomyceten.

55: Diderma niveun,

56: Diderma nivale;

57: Lepidoderma carestianum;
58: Lamproderma sauterf;

59: L. ovoideum,

60: L. pulveratum.

4. Lebensraum und Substrate

Das Autrreten von Myxomyceten setzt ne
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selten finden sich reife Myxomyceten auf



lebenden Pflanzen, auf Steinen und sogar auf
Zivilisationsabfall. In Kultur fruktifizieren
Myxomyceten auf den Winden des Behilters
oder auf dem Filterpapier. Es wiire daher not-
wendig, unter Beachtung des standértlichen
Umfeldes das vermutliche oder tatsichliche
Lebensmilieu des Plasmodiums zu erfassen.
KRIEGLSTEINER (1993) bringt einen beispielge-
benden Versuch einer 6kologischen Charakte-
risierung (beschrinkt auf die Myxomyceten im
Raum Regensburg).

Ein fiir Myxomyceten giinstiger, abgegren:z-
ter Standort, der durch lingere Zeit stérungs-
frei beobachtet werden kann, bringt oft
bemerkenswerte Ergebnisse, was die Artenviel-
falt anbelangt. Als Beispiele dienen die Besie-
delung a) eines entwurzelten Picea-Stumpfes in
Riedau (1979-1986) und b) eines Brennholz-
stapels bei NuBlbach (1981-1992):

a) Arcyria cinerea, Ceratiomyxa fniticulosa,
Cribraria aurantiaca, C. cancellata, C. intricata, C.
persoonii, C. tenella, C. violacea, C. vulgaris, Hemi-
trichia clavata, H. serpula, Licea minima, Metatri-
chia vesparium, Stemonitis fusca, Stemonitopsis

hyperopta, S. typhina, Trichia favoginea, T. persimi-
lis, T. scabra, T. varia, Tubifera ferruginosa.

b) Arcyria affmis, A. cinerea, A. denudata, A.
ferruginea, A. incarnata, A. obvelata, Badhamia
utricularis, Clastoderma debaryanum, Comatricha
nigra, Cribraria argillacea, C. cancellata, C. intrica-
ta, C. montana, C. oregana, C. persoonii, C. piri-
formis, C. violacea, Dictydiaethalium plumbeum,
Diderma umbilicatum, Didymium clavus, D. nigri-
pes, Enerthenema papillatum, Fuligo septica, Hemi-
trichia serpula, Lycogala epidendrum, Metatrichia
vesparium, Physarum leucophaeum, P. nutans,
P. psittacinum, P. xanthinum, Stemonitis axifera,
S. fusca, Trichia affinis, T. decipiens, T. favoginea,
T. persimilis, T. varia.

Besondere 6kologische Anspriiche zeigen
Myxomyceten auf Borke lebender Biume in
Kultur (in feuchter Kammer) oder im nivico-
len Umfeld (d.h. im Zusammenhang mit ab-
schmelzendem Schnee in hoheren Lagen). Auf
diese beiden Gruppen wird im Folgenden

niher eingegangen.

4.1. Myxomyceten auf Borke leben-
der Bdume in feuchter Kammer

GILBERT & MARTIN (1933) entdeckten auf
der Borke lebender Baume in Feuchtkammer-
Kulturen, die urspriinglich zum Studium von
Algen angelegt wurden, zufillig etliche Frukri-
fikationen von Myxomyceten. Seither brachte

diese Methode weltweit eine bedeutende Er-
weiterung des Artenspektrums, die noch lingst
nicht abgeschlossen ist. Neben wenigen Arten
mit weitgeficherten 6kologischen An-
spriichen, handelt es sich um meist winzige Ar-
ten (vor allem aus den Gattungen
Echinostelium, Licea, Comatricha, Macbrideola
und Paradiacheopsis), die ausschlieBlich Borke
besiedeln und die im Freiland nur zufillig, z. B.
wenn sie sich auf dem Substrat zusammen mit
auffilligeren Arten unter der Lupe oder dem
Stereo-Mikroskop zeigen, zu finden sind.

Die Kulturen sind einfach anzulegen. Der
Boden von Kunststoffbehaltern bzw. Petrischa-
len wird mit einigen Lagen Filterpapier belegt.
Darauf kommt das Substrat: Borkenstiicke le-
bender Biume. Borke mit rissiger Struktur oder
mit Moos- bzw. Flechtenbewuchs bringt meist
bessere Ergebnisse, vielleicht weil sich in die-
sem Fall die in der Luft schwebenden Sporen
leichter absetzen konnten. Unter Zugabe von
Wasser wird das Substrat soweit durchfeuchtet,
daB sich an der Oberfliche ein Wasserfilm bil-
det. Uberschiissiges Wasser wird abgesaugt.
Nicht luftdicht abgeschlossen, einem natiirli-
chen Lichtwechsel ausgesetzt und bei mi#Biger
Temperatur (Wirme begiinstigt das Wachstum
von ,Schimmelpilzen“) erscheinen oft schon
nach 24 Stunden (in diesen Fillen darf eine
Entwicklung aus einem Sklerotium angenom-
men werden) und tber mehrere Wochen reife
Fruktifikationen. Eine tigliche Kontrolle unter
dem Stereo-Mikroskop informiert {iber den
Entwicklungs- und Artenstand. Borkenstiicke
mit ausgereiften Fruktifikationen werden ent-
nommen und getrocknet. Da sich meist mehre-
re Arten auf den Borkenstiicken entwickeln,
fallt die Entscheidung oft schwer, welcher Art
die Aufmerksamkeit gelten soll, da ,Schim-
melpilze“ und Insekten problematisch werden
konnen. Es ist daher giinstig, von jedem Baum
viele Kulturen anzulegen.

Gute Ergebnisse erhilt man auch mit Tot-
holzstiicken, abgestorbene Pflanzenteilen oder
Bodenstreu in Feuchtkammer-Kultur. Diese
Methode bringt in kurzer Zeit, als Ergéinzung zu
Freilandfunden, einen vollstindigeren Ein-
druck vom Artenspektrum eines Gebietes.

Kulturen in feuchter Kammer geben aber
auch die Maglichkeit, die Entwicklung - sei es
gewdhnlicher, aber auch wenig bekannter Ar-

29



30

ten - vom Plasmodienstadium bis zur reifen
Fruktifikation zu verfolgen. Sie kénnen zudem
unabhiingig von der Jahreszeit angelegt wer-
den.

4.2. Nivicole Myxomyceten

Ab Ende Mirz bzw. Anfang April, mir ei-
nem von der Héhenlage abhingigen Maxi-
mum im Mai oder in der ersten Junihilfte,
nicht selten aber bis Anfang Juli (diese Zeitan-
gaben gelten fiir Osterreich, Deutschland, fiir
die Schweiz und das Alpengebiet Frankreichs)
erscheinen am Rand abschmelzender Schnee-
felder und -flecken Fruktifikationen nivicoler
Myxomyceten, nicht selten in unvorstellbarer
Zahl. Bleiben reife Frukrifikationen lingere
Zeit von der Zerstdrung durch heftige Regen-
falle verschont, findet man sie auch in grofier
Entfernung vom Schneerand, der sich in der
Zwischenzeit zuriickgezogen hat. Es handelt
sich um etwa 60 ausschlieBlich nivicol vor-
kommende Arten, vorwiegend aus den Gat-
tungen  Lamproderma,  Diderma  und
Lepidoderma, und etwa 20 Arten, die in diesem
dkologischen Umfeld nur gelegentlich erschei-
nen, primir jedoch andere Umweltbedingun-
gen bevorzugen.

Grundlegende Voraussetzung fiir das Vor-
kommen nivicoler Myxomyceten scheint eine
dauerhafte Schneelage iiber zumindest etwa
drei Monate zu sein. Im nérdlichen Europa
wird dieser Anspruch auch in tiefen Lagen er-
fiilllt. In Mitteleuropa jedoch beschrinke sich
die Verbreitung auf alpine Verhiltnisse und
hshere Lagen der Mittelgebirge. Nachweise
ausschlieBlich nivicol vorkommender Arten
stammen hier aus Hohen von etwa (500)600 m
bis 2750 m iiber NN. POELT (1965) berichtet
von einem Fund aus Nepal in 4700 m. Ta-
MAYAMA & HARIO (1997) geben die Hohen-
lage von etwa 900 nivicoler Aufsammlungen
(28 Arten) aus dem Nordost-Distrikt Japans
mit 350 m bis 1780 m an, wobei der groBee Teil
unter 1000 m anzutreffen war, sieben Arten
erschienen auch im Bereich von 350 m bis
500 m.

Als weitere Faktoren kénnen die wech-
selnden Einfliisse sogenannter StreBfaktoren
(Frost —~ Warme, Trockenheit — Nisse), ein ho-
her Feuchtigkeitsgrad wihrend des Plasmodi-

um-Stadiums und verhilinismiBig tiefe Tem-
peraturen wihrend der Sporenkeimung
und/oder Fruktifikationsbildung angenommen
werden. SCHINNER (1982) stellte im Laborver-
such auf Agar-Medium fest, daBl bei Lamproder-
ma cf. carestiae eine Fruktifikationsbildung nur
bei anhaltend niedrigen Temperaturen (4 °C)
erfolgt.

Bemerkenswert ist die Tatsache, daB sich
die Fruktifikationen bereits unter dem Schnee
vollstindig ausbilden kénnen. Im April 1996
konnten BAUMANN und NOWOTNY bei einer
Exkursion in Gosau (StraBe zum Gosausee,
Oberssterreich, 700 bis 900 m tber NN) dies
in geradezu verbliiffender Art und Weise beob-
achten. Wihrend am und unmittelbar unter
dem Schmelzrand eines Schneeflecks oft aus-
gereifte Fruktifikationen zu finden sind, konn-
ten hier auch niedergedriickte Zweige von
Salix (Weide), Sorbus (Eberesche) u.a., bis 1 m
weit und bis 10 c¢m tief von kérnigem, kom-
pakten Schnee eingeschlossen, freigelegt wer-
den, die bereits dicht von vollstindig
ausgebildeten Sporocarpien (Lamproderma
ovoideum agg., L. sauteri) besetzt waren. Diese
waren zwar feucht und dadurch dunkel, aber
schon nach wenigen Minuten an der Luft zeig-
te sich die glinzende, irisierende Peridie. So ist
es auch nicht verwunderlich, daB ein GroBteil
der zahlreichen Kollektionen dieser Exkursion
von Striuchern in einer Héhe von 0,5 bis 2 m,
in Ausnahmefillen auch bis 3 m stammte, da
diese Zweige urspriinglich vom Schnee zu Bo-
den gedriickt waren. Vergleichbares findet sich
oft auch auf Rubus-Ranken (Himbeere, Brom-
beere) und Vaccinum- (Heidelbeere) oder
Rhododendron-Biischen (Alpenrose). Abge-
storbene Pflanzenteile oder neu ausgetriebene
Stengel und Blitter, Totholz (vor allem von
Pinus mugo [Latsche]), aber auch nackter Fels
sind weitere Unterlagen nivicoler Myxomyce-
ten-Arten.

Obwohl bei LisTER (1894) etliche, aussch-
lieBlich nivicol erscheinende Arten angefiihrt
werden, fehlt jeglicher Hinweis auf deren be-
sondere &kologische Anspriiche. Erst bei Li-
STER (1925) finden sich Anmerkungen wie
»near melting snow in alpine regions“. Dies,
nachdem MEYLAN seit 1908 (bis 1937) 22 Ar-
beiten verdffentlicht hatte, in denen er als
erster konkret auf nivicole Myxomyceten ein-
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ging. Etwa 20 nivicol erscheinende Taxa gehen
auf ihn zuriick, wurden aber zum Teil lange Zeit
hindurch ignoriert, angezweifelr oder als Syno-
-ugeordner (z. B

nym einer bestehenden Sippe

MARTIN & ALEXOPOULOS 1969). KOWALSK
(1973) vermutet zwer Grunde: zum einen un-

terblieb eine Untersuchung der Autsammlun

VIE i N Knappe Deschreibunger

erschweren, sich ein Bild emer

* 1N Jder
Art zu machen), andererseits wurde diesem
kologischen Umfeld (nivicol-alpin) kaum
Autmerksamkeit geschenkt. Kowarski (a.a.0.)
bestitigte einen groben Teil der nivicolen Ta-
xa von MEYLAN, Er konnte in den USA (Kali-

1 A
tornien) 10 neue nivicole Arten

etwa
-._':'\TLiL"..]r.L'!l und }'t"-l_I['I!vI!‘\_‘I"l. die !|E,‘\\|“L}I&'|I
auch im Alpengebiet nachgewiesen wurden
Den umt INETeIC hen, reils noch nichr verdf-
fentlichten Arbeiten von M. MEYER (Savoven,
Frankreich) ist es zu verdanken, dal} heure den
nivicolen Myxomyceten in vielen europai-

schen Lindern gezielte Aufmerksamkeit gile.

5. Beziehung zu anderen Lebe-
wesen

Die Bedeutung der Myxomyceten im
Naturkreislauf 1st weitgehend ungeklare. Als
Saprophyten, Parasiten, aber auch als Nah-
rungshieferanten rragen sie wahrscheinlich zur
Aufrechterhaltung einer ausgewogenen Orga
nismengesellschaft im Bereich verfaulenden
Holzes, der Streu und des Oberbodens bei
Bakrterien galten lange einzig als Nahrung
sktiver Plasmodien, Es hat sich jedoch gezeipt
{aly zahlreiche Myxomyceten in threm Stoft
wechsel von symbiotischen Bakrerien anhan-

gig sind. SCHINNER et al. (1990) stellten test,
lall Cellulose nur von Myxomvceten verwertet
werden kann, die mit Bakterien assoziert sind
Nahezu alle diese Bakterien konnten als effizi-
und Pectinase-Bild-

MUBARAK A

ente Cellulase-, Xvlanase

ner dentihiziert werden. Nach

& KALYANAS

modien verschiedener Myxomycetensippen

NDARAM (1991) weisen die Plas-

auch unterschiedliche Spektren assoziierter
Bakterien auf

Einige Myxomyceten parasitieren im Plas-
modienstadium auf Fruchtkorpern hoherer
Pilze

bei Badhamia wutricularis, deren Plasmodium

Dies zeigt sich besonders eindrucksvoll

auch grobere Agaricales-Fruchtkorper verdaut

Das Autrreren von Myxomycetenfrukeifi-

kationen auf lebenden Pflanzen darf nichr als

Parasitismus fehlgedeuter werden. Bei dichrer
Besiedelung kommr es bisweilen jedoch zu Be-
eintrachtigungen im Wachstum, i Ausnah
mefillen auch zum Absterben der Pflanze oder
threr Teile

Myxomycetenfrukrifikationen sind wieder-
um Nahrung fiir eine Reihe von wirbellosen
lieren (Kifer, Fliegen, Milben, Springschwiin-
z¢...) und Pilzen (vor allem Ascomyceten und
Deuteromyceren)

Myxomyceten — Mensch: Die besondere

Rolle der Myxomyceren in der Mikrobiol

Biorechnologie ur zinischen Urund
lagentorschung e 5 in den lerzten
Jahren. Der Nachweis von verschiedensten

Enzymen, Wachstumsstoffen und antibioti-
schen Substanzen in Plasmodien machr die
Myxomyceten fiir die chemische Industrie in-
reressant

Da Plasmodien zur Fruktifikation auch auf
Stengel und Blarrer lebender Pflanzen krie-

chen, kommr es gelegentlich vor, dali Kulturen

Fig. 61-62: Pilze schmarotzen auf
Myxomyceten.

61: Nectriopsis violacea kommt nur
auf Fuligo septica vor; die violette
Farbung stammt vom Parasiten;
62: Polycephalomyces tomentosus
befdllt ausschliefilich Arten der
Familie Trichiaceae.



Fig. 63: Das fehlende
Wissen um Fuligo
septica - hier wdhrend
der Reife - ist verant-
wortlich fiir manchen
kuriosen Vorfall.
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mehr oder weniger gebriuchlich sind. Nur die
beiden erstgenannten diirften echte Volksna-
men sein. Erscheint heute Fuligo septica hiufig
auf Rindengranulat, war sie in fritheren Zeiten
stets in den Lohegruben der Gerber anzutref-
fen. Bei Lycogala epidendrum dokumentiert der
Name ,,Blutmilchpilz® sehr anschaulich das
frilhe Stadium der Frukrifikationsbildung. Die
restlichen Namen sind lediglich Ubersetzun-
gen des wissenschaftlichen Namens und finden
sich nur gelegentlich in der entsprechenden
Literatur. Beim ,Léwenfriichtchen” handelt es
sich zudem um einen Ubersetzungsfehler; ei-
gentlich miiite es ,Glatefriichtchen® heiflen
(leios, gr. glatt; karpés, gr. Frucht).

Etliche Gattungsnamen, wie sie bei
MICHAEL-HENNING  (1971) vorgeschlagen
werden, fanden in der Folge kaum Beriick-
sichtigung:

Blasenstidublinge — Physarum

Fellstaublinge — Didymium

Fadenstiublinge — Stemonitis

Haarstiaublinge — Trichia

Kelchstdublinge — Arcyria

Becherstiublinge — Craterium

Gitter-, Netzstaublinge - Cribraria

Deckelstdublinge ~ Perichaena

7. Glossar

Aethalien: grofie, kugel- bis polsterférmige, von ei-
nem briichigen bis derben Cortex umbhiillte
Fruktifikationen der Myxomyceten, zusam-
mengesetzt aus verschmolzenen Sporocarpi-

en, Peridie der rudimentédren
Einzelfruktifikationen reduziert zum Pseudo-
capillitium.

Aphanoplasmodium: unauffélliges, fein vernetztes,
lange Zeit innerhalb des Substrates wan-
derndes Plasmodium (bezeichnend fiir die
Stemonitales), das erst zur Fruktifikationsbil-
dung an die Oberfldche tritt; zahlreiche Fruk-
tifikationen bildend.

Apogamie: Fortpflanzung ohne geschlechtlich diffe-
renzierte Zellen.

Ascomyceten: Schlauchpilze (Sporenbildung inner-
halb schlauchartiger Zellen).

Capillitium: Faden- bzw. Réhrensystem im Inneren
der Myxogasterocarpien; einfach, verzweigt
oder vernetzt; freiliegend oder mit Columeila
und/oder Peridie verwachsen; glatt oder mit
typischer Skulptur.

Columella: eine in die Sporocarpie reichende, fa-
den-, sdulen-, keulen-, kugel-, halbkugel-
oder polsterformige Struktur, von der in der
Regel das Capillitium ausgeht; oft eine Fort-
setzung des Stieles.

Cortex: duBere Hiille der Aethalien, entstanden aus
kollabierten Sporocarpien.

Deuteromyceten: ,Fungi imperfecti“; Pilzklasse oh-
ne sexuelle Verschmelzungsphase; mit vege-
tativer Fortpflanzung durch Zellsprossung.

diploid: Kernphase mit doppeltem Chromosomen-
satz.

Enzyme: Fermente (Biokatalysatoren), die den
Stoffwechsel in Organismen anregen bzw.
steuern.,

epihypothallisch: Fruktifikationsentwicklung der
Unterklasse Stemonitomycetidae; Stiele und
Columella entspringen dem Hypothallus, die
Peridie bildet sich sekundar.

Eukaryoten: Organismen mit echtem Zelikern.

Geotropismus: Reaktion auf Schwerkraftreize, z. B.
bei der Ausrichtung des Stieles.

haploid: Kernphase mit einfachem Chromosomen-
satz.

Heterothallie: Fortpflanzung durch Verschmelzung
verschiedengeschlechtlicher Zellen.

heterotroph: erndhrungsbezogen von anderen Le-
bewesen abhdngig (durch Fehlen photosyn-
thetischer Farbstoffe wie z. B. Chlorophyll).

Hyphen: fadenartige, durch Septen in Zellen unter-
teilte vegetative Organe der Pilze, aus denen
Myzel und Fruchtkérper aufgebaut sind. .

Hypothallus: zarte bis derbe, unterschiedlich struk-
turierte Haut, mit der die Fruktifikationen der
Myxomyceten dem Untergrund anhaften.

koprophil: auf Exkrementen bzw. auf gediingten
Boden wachsend.

kosmopolitisch: weltweit vorkommend.

Lipide: fett- bzw. olartige, biochemische Reserve-
stoffe.

Makroklima: vorherrschende klimatische Bedingun-
gen in einem groferen geographischen Raum
(z. B. Hochlagen des Bohmerwaldes, ober-
dsterreichisches Donautal...).
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Mikroklima: Klimaverhiltnisse innerhalb eines
stark begrenzten Raumes (z. B. in einem
Laubhaufen, unterhalb sich ablosender Bor-
ke...), unabhangig von groBriumigen Kli-
mafaktoren.

Mikrozysten: Ruhestadien von Myxamdben und
Myxoflagellaten.

Myxamoben: den Sporen entweichende, unbe-
geiBBelte, sich amoboid fortbewegende, ha-
ploide Zellen der Myxomyceten.

Myxoflagellaten: den Sporen entweichende, be-
geiBelte, sich freibewegende, haploide Zellen
der Myxomyceten.

Myxogasterocarpien: Uberbegriff fiir Fruktifika-
tionen der Myxomyceten mit endogener (in-
nerer) Sporenbildung (Unterklassen Myxo-
gastromycetidae und Stemonitomycetidae).

nivicol: im Zusammenhang mit schmelzendem
Schnee.

Osmose: Stoffaustausch zwischen zwei unter-
schiedlich konzentrierten Losungen, die
durch eine semipermeable (halbdurchldssige)
Membrane (z. B. Zellwand) getrennt sind.

osmothrophisch: sich von gelosten Stoffen
erndhrend.

Peridie: duBere Hiille der Sporocarpien und Plas-
modiocarpien.

Phinologie: Wissenschaft vom jahreszeitlich be-
dingten Erscheinen bzw. Vorkommen von Or-
ganismen.

Phaneroplasmodium: auffallendes, oft ein ausge-
dehntes Netz bildendes, intensiv pigmentier-
tes, (ber das Substrat wanderndes
Plasmodium (v.a. der Physarales), mit granu-
liertem Plasma, gelatingsen Hiillschicht und
schneller Plasmastromung, zahlreiche Frukti-
fikationen bildend.

Plasmodium: zellwandloses, vielkerniges, nicht zel-
lig gegliedertes vegetatives Stadium der
Myxomyceten mit synchroner Kernteilung.

Plasmodiocarpien: sitzende, lingliche, gewundene,
ringformige, fladenartige oder mehr oder we-
niger netzige fFruktifikationen der Myxomyce-
ten ohne festgelegte Form und GroBe.

polykaryotisch: mit mehreren Zellkernen.

Polysaccharide: nichtzuckerartige Kohlenhydrate
(z. B. Stérke, Zellulose), die aus einer gréfie-
ren Zahl von Monosaccharid-Molekiilen be-
stehen {,Vielfachzucker*).

Proteine: aus Aminoséduren aufgebaute Eiweifstof-
fe; Grundbausteine aller lebenden Substanz.

Protoplasmodium: ortsfestes, winziges, tropfenarti-
ges, wenig pigmentiertes Plasmodium (bei
den Echinosteliales und Liceales) mit schwa-
cher Plasmastromung; nur eine einzelne Fruk-
tifikation bildend.

Protoplast: Plasmakdrper einer Zelle.

Pseudoaethalien: dichte Ansammlung von Sporo-
carpien, die ein Aethalium vortauschen, Peri-
die der Einzelindividuen zumindest anfangs
intakt.

Pseudocapillitium: hdutige, faserige oder réhrenar-
tige Elemente im Inneren von Aethalien
(rudimentdre Peridie der vereinigten Einzel-
fruktifikationen).

Pseudocolumella: zentrale oder basale Anhdufung
von Kalkknoten.

Pseudopodie: ScheinfiiBchen der Amdben.

Saprophyten: Organismen, die von toter organi-
scher Substanz leben (Faulnisbewohner).

Sklerotien: Ruhestadien der Plasmodien.

Sporocarp, Sporocarpien: gestielte oder sitzende
Einzelfruktifikationen der Myxomyceten von
arttypischer Form und Grofie.

Sporocarpie (nur Singular): sporenenthaltender Teil
der Sporocarpien.

Sporophore: Fruktifikationen der Unterklasse Cera-
tiomyxmycetidae mit exogener (duBBerer) Spo-
renbildung.

subhypothallisch: Fruktifikationsentwicklung der
Unterklasse Myxogastromycetidae; Hypothal-
lus, Stielwand und Peridie sind morpholo-
gisch gleichartig.

Substrat: Ndhrboden oder Unterlage auf der Orga-
nismen leben bzw. fruktifizieren.

Synonym: nomenklatorisch ungiiltiger, weiterer Na-
me fiir ein Taxon.

Taxonomie: Systemkunde, Versuch, Lebewesen zur
Unterscheidung bzw. Klassifizierung in ein
natiirliches System einzuordnen.

vegetatives Stadium: Wachstumsphase (im Gegen-
satz zur reproduktiven Phase = Fortpflan-
zungsphase).

Zygote: diploide Verschmelzungszelle.



8. System der Myxomyceten

Unterklasse
Ceratiomyomycetidae
Myxogastromycetidae

Stemonitomycetidae

Ordnung
Ceratiomyxales
Echinosteliales

Liceales

Trichiales

Physarales

Stemonitales

Familie
Ceratiomyxaceae
Clastodermataceae

Echinosteliaceae
Cribrariaceae

Dictydiaethaliaceae
Enteridiaceae
Liceaceae
Listerellaceae

Minakatellaceae
Arcyriaceae

Dianemataceae

Trichiaceae

Didymiaceae

Elaeomyxaceae
Physaraceae

Schenellaceae
Stemonitidaceae

Gattung
Ceratiomyxa
Barbeyella
Clastoderma
Echinostelium
Cribraria
Lindbladia
Dicrydiaethalium
Enteridium
Lycogala
Tubifera
Licea
Kelleromyces
Listerella
Minakatella
Arcyodes
Arcyria
Arcyriatella
Metatrichia
Perichaena
Protorrichia
Calomyxa
Dianema
Calonema
Comuvia
Hemitrichia
Oligonema
Trichia
Diachea
Diderma
Didymium
Lepidoderma
Mucilago
Physarina
Trabrooksia
Elaeomyxa
Badhamia
Craterium
Erionema
Fudigo
Leocarpus
Physarella
Physarum
Protophysarum
Willkommlangea
Schenella
Amaurochaete
Brefeldia
Colloderma
Comatricha
Diacheopsis
Enerthenema
Lamproderma
Leptoderma
Macbrideola
Paradiachea
Paradiacheopsis
Stemonaria
Stemonitis
Stemonitopsis
Symphytocarpus



36

9. Literatur

Avexoporous C.J. (1960): Gross morphologie of the plas-
modium and its significance in the relationships
among the myxomycetes. — Mycologia 52: 1-20.

Atexoporous C.J. & Mims C.W. (1979): Introductory mycolo-
gy. 3rd ed. — New York.

Bary A. 0t (1864): Die Mycetozoa (Schleimpilze). Ein Bei-
trag zur Kenntnis der niedersten Organismen. 2.
Aufl. — Leipzig.

Bary A. pE (1866): Morphologie und Physiologie der Pil-
ze, Flechten und Myxomyceten. — In: HOFMEISTER W.
(Hrsg.): Handbuch der Physiologischen Botanik Bd.
2., Leipzig.

Bi@rnekAER K. & Kunce A.B. (1963): Die danischen
Schleimpilze. — Friesia 7: 149-280.

Buackwetl M.M., Lamam T.G. & GILBerTsoN R. (1982): Spore
dispersal in Fuligo septica (myxomycetes) by cathri-
diid beetls. — Mycotaxon 14: 58-60.

Cienkowskt L. (1863): Das Plasmodium. — Jahrb. Wiss.
Bot. 3: 400-441, Tafel 17-21.

Cuark ). & Haxim R. (1980): Nuclear siering of Didymium
iridis plasmodia. — Exper. Mycol. 4: 17-22.

CoHen A.L. (1959): An electron microscope study of fla-

gellation in myxomycete swarm cells. — X, Int. Bot. )

Congress 2: 77.

Euasson U. & LunoquistT N. (1979): Fimicolous myxomyée-
tes. — Bot. Not. 132: 551-568.

Ewtor E.W. (1949): The swarm cells of myxomycetes. —
Mycologia 41: 141-170.

ErBiscH F.H. (1964): Myxomycete spore longivity. — Mich.
Botanist 3: 120-121,

Fries E.M. (1829): Systema mycologicum, sistens fun-
gorum ordines, genera et species, huc usque cogni-
tas. Vol. lll et ultimum, pars 1: 67-199. — Greifswald.

Gessner E. (1981): Auftreten von saprophytischen Schleim-
pilzen auf Kulturpflanzen. — Nachrichtenbl. Deutsch.
Pflanzenschutz. 33: 83-85.

Gieert H.C. & MARTIN G.W. (1933): Myxomyceten found of
the bark of living trees. — Univ. lowa Stud. Nat. Hist.
15: 3-8.

Grecory PH. (1966): The fungus spore: what it is and
what it does. — In: Mabeun M.F.: The fungus spore.
London: 1-14.

Gross G. & Scumimt J.A. (1974): Beziehungen zwischen
Sporenvolumen und Kernzahl bei einigen Hoheren
Pilzen. — Zeitschr. F. Pilzk. 40: 163-214.

HARKONEN M. (1974): Uber die finnischen Schleimpilze. —
Karstenia 14: 54-81.

HaGELSTEIN R. (1944): The Mycetozoa of North Amerika. —
New York.

HecHier ). (1980): Die Myxoflagellaten von Brefeldia ma-
xima (Fr.) RosT. und'ihre Nahrungsaufnahme mit Hil-
fe von GeiBelbewegungen. — Mitt. Inst. Allg. Bot.
4Hamburg 17: 49-55.

Henney H.R. & CHu P. (1977): Chemical analyses of cell
wall from microcysts and microsclerotia of Physarum
Aavicomum; comparison to slimecoat from micro-

plasmodia. — Exper. Mycol. 1: 83-91.

Horie H., Haciwara H., Yamamoio Y. & Hirano T. (1994): Da-
mage of jew’s mallow, Corchorus oltorius, and leat-
her leaf fern, Rumohra adiantiformis, caused by
slime moulds. — Proc. Kanto-Tosan Plant Protection
Soc. 41: 127-128.

In B. (1999): The myxomycetes of Britain and lreland. An
identification handbook. — Slough.

Kain E. (1988): Pilzkundliches Lexikon. — Schwiébisch
Gmiind.

Kewer HW. & Smitn D.M.  (1978): Dissemination of
myxomycete spores through the feeding activities of
an acarid mite. — Mycologia 70: 1239-1246.

Kerr N.S. (1960): Flagella formation by myxamoebae of
the true slime mould Didymium nigripes. — |. Pro-
tozool. 7: 103-108.

Kowatski D.T. (1975): The myxomycete taxa described by
Charles Mevian. — Mycologia 67:448-494.

KrieLstener L. (1993): Verbreitung, Okologie und Syste-
matik der Myxomyceten im Raum Regensburg
(einschlieBlich der Hochlagen des Bayerischen Wal-
des). — Libri Botanici 11, Eching.

Link J.H.F. (1833): Handbuch zur Erkennung der nutzbar-
sten und am haufigsten vorkommenden Gewdchse.
3. Ordo Fungi, Subordo 6. Myxomycetes. — Berlin:
405-422, 432-433.

Linnaeus C. (1959): Species plantarum. A facsimile of the
first edition 1753. Volume Il. — London.

Lister A. (1894): A monograph of the Mycetozoa. — Lon-
don.

Lister A. (1925): A monograph of the Mycetozoa, 3rd ed.,
revised by G. Lister. — London.

Loquin M. (1949): Récherches sur les simblospores de
myxomycétes. — Bull. Soc. Linn. Lyon 18: 43-46.

MarTiN G.W. (1932): New species of slime moulds. — Jour.
Wash. Acad. 22: 88-92.

MaRTIN G.W. (1960): The systematic position of the
myxomycetes. — Mycologia 52: 119-129.

MarTIN G.W. & ALexoroulos C.J. (1969): The myxomycetes.
— lowa City.

Michaet E. & Henning B.  (1971): Handbuch fiir Pilzfreun-
de, 2. Band. — Jena.

MusarAK ALl N. & Kaivanasunparam | (1991): Amylase as
an extracellular enzyme from plasmodia of myxomy-
cetes. — Mycol. Res. 95: 885-886.

Neugert H., Noworny W. & Baumann K. (1993, 1995): Die
Myxomyceten Deutschlands und des angrenzenden
Alpenraumes unter besonderer Beriicksichtigung
Osterreichs, Band 1 und Band 2. — Gomaringen.

Ouve L.S. (1970): The Mycetozoa. A revised classification.
— Bot. Rev. 36: 59-87.

Ouve L.S. & StoianoviicH €. (1966): A simple new myce-
tozoan genus intermediate between Cavostelium
and Protostelium; a new order of Mycetozoa. — |J.
Protozool. 13: 164-171.

Ouve L.S. (1975): The mycetozoans. — Academic Press,
New York.

PoELT ). (1956): Schleimpilze aus Siidbayern und Tirol. —



Ber. Bayer. Bot. Ges. 31: 69-75.

Poewt J. (1965): Myxomyceten aus Nepal. — Ergebn.
Forsch.-Untern. Nepal, Himalaya: 59-70.

Ross LH. (1958): Syngamy and plasmodium formation in
the Myxogasteres. — Amer. ). Bot. 44: 843-850.

Ross I.H. (1973): The Stemonitomycetidae, a new sub-
class of myxomycetes. — Mycologia 65: 477-48s.

Rosmafiski ).T. von (1874-1876): Sluzowce (Mycetozoa)
Monografia. Dodatek (Appendix). — Paris.

ScHINNER F. (1982): Myxomyceten des GroBglocknergebie-
tes (Eine okologische Studie). — Z. Mykol. 48: 165-
170.

ScHINNER F., Kositansky C. & Kowm H. (1990): Ein Beitrag
zur Okologie der Myxomyceten. — Beitrdge zur
Kenntnis der Pilze Mitteleuropas VI: 15-18.

ScHOKNECHT ).D. & Smart E.B. (1972): Scanning electron
microscopy of the acellular slime moulds (Mycetozoa
= Myxomycetes) and the taxonomic significance of
surface morphology of spores and accessory struc-
tures. — Trans. Amer. Micros. Soc. 91: 380-410.

STePHENSON S.L. (1989): Distribution and ecology of
myxomycetes in temperate forests. Il. Patterns of oc-
currence on bark surface of living trees, leaf litter
and dung. — Mycologia 81: 608-621.

STockem W. & STIEMERLING R. (1976): Cytochemische Un-
tersuchungen zur intrazellularen Verdauung beim
azelluldren Schleimpilz Physarum confertum. — Pro-
toplasma 89: 117-128.

Tamavama M. & Hario M. (1997): Vertical distribution of ni-
vicolous myxomycetes in the Northeast District of Ja-
pan. — Bull. Jap. Soc. Myx. 15: 19-22.

ViLarreaL L. (1983): Algunas especies de myxomycetes no
registradas del Estado de Veracruz. — Bol. de la
Soc. Méxicana de Micologia 18: 153-164.

WEHNER R. & GEHRING W, (1990): Zoologie. 22. Auflage. —
Stuttgart, New York.

Anschrift des Verfassers:
Wolfgang NOWOTNY
Marktplatz 97

A-4752 Riedau

Austria

37



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Stapfia

Jahr/Year: 2000

Band/Volume: 0073

Autor(en)/Author(s): Nowotny Wolfgang

Artikel/Article: Myxomyceten (Schleimpilze) und Mycetozoa (Pilztiere) - Lebensform

zwischen Pflanze und Tier 7-37


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=1
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=143
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=5148

