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Fungoes
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Membrana Plasmadtica Reticulo Endoplasmdtico, Complexo

de Golgi, Lisossomo, Peroxissomo,
Mitocondria, Cloroplasto, Envoltério
Nuclear, Vacuolos e Vesiculas
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Separar | Integrar

Célula X Meio

Manutengdo equilibrio ionico com o meio intracelular
— Reconhecimento celular e molecular = Receptores
Adesdo: célula>célula e célula>matriz
\Comunucagao celular

Organelas X Citosol

™ . .
Controle das atividades celulares
Organizagdo de sistemas enzimaticos

Execugdo de fungdes especializadas=> eficiéncia
__Protegdo da célula »produtos potencialmente lesivos
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COMPOSICAO QUIMICA
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Proteinas



Membranas Biologicas

dlecular das membranas

er e Nicolson (1972) = Modelo do Mosaico Fluido

- E.

Lipidios

Proteinas

bicamada lipidica;
proteinas embebidas na bicamada lipidica = mosaico
broteinas e lipideos apresentam movimentos nas membranas = fluido
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LIPIDEOS
11

Moléculas Anfipdaticas

Regido Hidrofilica 4  Regido Hidr'ofélbica
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LIPIDEOS

Principais componentes das membranas celulares

N i Reticulo Membrana
embrana plasmatica endoplasmdtico mitocondrial

Lipideo E. coli Eritrécito rugoso externa

~ Fosfatidilcolina 0 17 55 50
. s Fosfatidilserina 0 6 3 2
Fosfolipideos i :

Fosfatidiletanolamina 80 16 16 23
| Esfingomielina 0 17 3

Glicolipideos 0 2 0 0

Colesterol 0 45 6 <5

Fonte: Dados de P.L. Yeagle, 1993. The Membranes of Cells, 2™ ed. San Diego, CA: Academic Press.

* As composigoes das membranas sio indicadas como a porcentagem em moles dos principais constituintes

lipidicos.

Barreira Moléculas hidrosoldveis
Funcoes Fluidez da membrana bioldgica
Gerar moléculas sinalizadoras
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FOSFOLIPIDEOS

Lipideo fundamental nas membranas bioldgicas

Saturacdo Acidos Graxos lm==)> Fluidez das Membranas
Saturados Insaturados

+ viscosa/- fluida - viscosa/+ fluida




COLESTEROL

Interagdo colesterol + fosfolipideos

J

Torna a membrana mais rigida
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Distribuicao dos Lipideos nas Membranas

FORMA ASSIMETRICA

Ha diferencas entre faces citosdlica e ndo-citosélica

Lado externo da célula

Esfingomielina Glicolipideo Fosfatidilcolina Colesterol
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Movimentacao dos lipideos

depende da temperatura
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Transverse diffusion
(“flip-flop™)
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Permeabilidade da Bicamada lipidica

o o ) = tamanho da molécula;
v Barreira hidrofdbica impermeavel
=> solubilidade da molécula (em éleo)
ases oléculas éculas Moléculas oléculas carregada
idroféobicas polares pequenas polares grandes &. EI
()
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COMPOSICAO QUIMICA
@

Carbondr'a'ros

Integrais Periféricas
ou ou

Intrinsecas Extrinsecas
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PROTEINAS

Proteinas Integrais (75%)

Carbohydrate
chains

Extraidas da bicamada
com técnicas drasticas
(detergen'rCS) Quter membrane

surface

Moléculas Anfipdaticas  [psphoiieic

ayer
8 nm)

Inner membrane
surface

a-helical
transmembrane
segments
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PROTEINAS

Proteinas Integrais

Moléculas anfipdticas

, Ligadas externamente aos lipideos
transmembranas ligadas

por ligagoes covalentes

covalentemente aos lipideos:;

CITOSOL
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PROTEINAS

Proteinas Periféricas

Espago extracelular

Extraidas com facilidade da
bicamada com solugdes salinas

Proteinas ligadas a outras proteinas
por ligagdes ndo-covalentes;

Citosol
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PROTEINAS

Proteinas

Carboidrato

xterior

Inclusive entre faces citosdlica e ndo-citosodlica
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PROTEINAS

ENZIMATICA

COMUNICAGAO

Cholesteral

Filaments aof
cytoskelston
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PROTEINAS

o—hélice
transmembrana

Poro aquoso

TRANSPORTE

Poro Hidrofilico
Mdltiplas a.-hélices
formando poros aquosos

Bicamada lipidica




Movimentacdo das Proteinas
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Limitado
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PROTEINAS

Mobilidade Lateral: demonstragdo experimental
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Célula de camundongo

Proteina de
membrana ~—
marcada com

Célula hibrida

rodamina

>_—’F =
Proteina de CELIflSJfAOR
membrana

marcada co
fluoresceina

Tempo = 0 minutos
apos a fusao celular

Célula humana

INCUBACAO %
A 37°C

Tempo = 40 minutos
apos a fusao celular
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PROTEINAS

Restricdo do movimento das proteinas

Ligacao
citoesqueleto

Ligacao matriz
extracelular

(C)

(B)

LUZ INTESTINAL Proteina A
 ' l | Juncgao
% compacta

- Proteina B

Membrana
plasmatica apical

Membrana
plasmatica lateral _

Membrana
plasmatica basa

Ligacao proteinas
células diferentes

Barreira difusao
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Estrutura Molecular Bdasica
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CARBOIDRATOS

Hidratos de carbono ligados covalentemente aos lipideos e proteinas da membrana
Glicoproteinas secretadas pela célula / adsorvidas superficie

~Nd
Glicoproteina Glicoproteina Proteoglicano LOCALIZACAO

transmembrana adsorvida transmembrana

=unidade de agucar \

Assimétrica:

ESPACO
EXTRA-
CELULAR

Face ndo
citoplasmadtica das
membranas

~—Glicolipidio




Funcoes do Glicocalice
L

Tipo de carboidratos da membrana

¢ Protecdo da superficie celular Superficie intestinal

¢ Reconhecimento e Vaso

nguineq

- Oligoss
adesdo celular esp

élula endotelial e

LOCAL DE INFECCAQ




v'Determinagdo antigénica

Funcoes do Glicocalice

Ex. especificidade do sistema sanguineo ABO.

@ N-Acetilglicosamina

O N-Acetilgalactosamina

O Fucose

GRUPO SANGUINEO

O

> [Impressao digital da célula
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Funcoes do Glicocalice

v propriedades enzimaticas (peptidase/glicosidase)

microvilosidades glicocdlice

Enzimas

ESPACO
EXTRACELULAR

CITOSOL




Funcoes do Glicocalice

v receptor de macromoléculas (hormonios, neurotransmissores, toxinas, etc)

Carbohydrate
Porgao Receptora
Receptores

side chain
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soes do Glicocalice

ligagdo de toxinas, virus e bactérias —» Reconhecimento molecular
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Aspecto Trilaminar da Membrana: MET




