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CARACTERISTICAS GERAIS

Filo Porifera (Lt. Porus = poro + ferre = possuir);
Metazoarios, nivel celular, sem tecidos verdadeiros;
Adultos assimétricos, ou as vezes com simetria radial;
Células totipotentes;

Células flageladas — coandcitos: impulsionam a agua para dentro do corpo,
por meio de canais e camaras — Sistema Aquifero;

Adultos filtradores sesseis; estagios larvais moveis;
Camadas celulares (internas e externas) sem membrana basal;

Quando presente, elementos esqueléticos compostos de carbonato de
calcio (CaCO,) ou dioxido de silica (SiO,) — espiculas e/ou fibras de
colageno.



HISTORIA TAXONOMICA E CLASSIFICACAO:

Cerca de 5.500 spp de esponjas descritas (hoje em torno de 7.000 spp);
Sao organismos multicelulares bentonicos;

Ocorrem em todas as profundidades — ambientes ndo poluidos e recifes
tropicais;

Algumas alcangcam grande tamanho — até 2 m de altura, recifes do Caribe e
maiores ainda na Antartica;

1os naturalistas classificaram-nas como plantas: natureza sessil, forma de
crescimento amorfo (assimetricas);

1765 — descricao das correntes hidricas internas — reconhecidas como
animais;
Séc. XIX — classificadas como cnidarios — Coelenterata ou Radiata;

GRANT - estudou a morfologia e fisiologia das esponjas — deu o nome do
grupo — Porifera;

Huxley (1875) e Sollas (1884) — separacao das esponjas dos demais
metazoarios superiores.
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Classificadas originalmente em 4 classes:
Calcarea (Calcispongiae);

Hexactinellida (Hyalospongiae)
Demospongiae;

Sclerospongie — esponjas produtoras de matriz calcaria solida — esponjas
coralinas;

Classe Sclerospongie teve membros distribuidos nas classes Calcarea e
Demospongiae;

Espiculas eram principal fator usado na classificacdo das esponjas;
Algumas esponjas ndo possuem espiculas — fator descartado;

Descobriram-se importantes  compostos bioativos, com potencial
farmacoldgico, nas esponjas -  compostos  antimicrobianos,
antiinflamatorios, antitumorais, citotoxicos, antiincrustantes, etc.



Classificacao do Filo Porifera:

1-Classe Calcarea: esponjas calcérias;
Espiculas esqueléticas inteiramente de CaCO;_monoaxiais ou com 3 ou 4 raios;

Auséncia de diferenciacdo dos componentes esqueléticos em megascleras e
microscleras;

Espiculas, em geral, com 1, 3 ou 4 raios;
Arquitetura corporal do tipo: Ascondide, Siconoide ou Leuconoide;
Todas marinhas.

superficie do corpo cerdosa; cores apagadas;geralmente com menos de 15 cm de
comprimento.

1.1-Subclasse Calcinea;
1.2-Subclasse Calcaronea;
Ordem 1. Homocoela: parede do corpo fina, interior nao dobrado, revestido

continuamente com coandcitos (ascondide).
Ex.: Leucosolenia e Clathrina.

Ordem 2. Heterocoela: parede do corpo espessada, dobrada internamente;

revestimento de coandcitos nos canais radiais nao-continuo (sicondide,
leucondide). Ex.: Scypha (Grantia).



FIGURA 3.13 — Diagrama dos dois tipos de arquitetura de esponja, (A, B e C) sélida e (D,
E, Fe G) tubular, e sua relagao com a forma da esponja. O sistema incorrente encontra-
se mostrado com setas e linhas pontilhadas, e o sistema excorrente com setas e linhas
negras fortes. Ver texto para detalhes adicionais. (A partir de Reiswig, H.M. 1975. The
aquiferous systems of three marine Demospongiae. J. Morphol. 145(4):493-502.)



2-Classe Hexactinellida: esponjas de vidro;

Espiculas de silica (de vidro); maioria com 6 raios (hexactinal);
Sem epitélio;

Presenca de megascleras e microscleras;

Pinacoderme externa ausente — substituida por membrana dérmica nao-
celular;

Marinhas, de aguas profundas.

na superficie; comprimento de até 1 metro.
2.1-Subclasse Amphidiscophora;
2.2-Subclasse Hexasterophora.

Ordem 1. Hexasterophora: pequenas espiculas com seis raios, sem
anfidiscos.

Ex.: Eupletella aspergillum e Hyalonem.

Ordem 2. Amphidiscophora: peqguenas espiculas (anfidiscos) com ganchos
em abas extremidades, sem espiculas de seis raios.

Ex.: Hyalonem.




3-Classe Demospongiae: demosponjas;

Espiculas de silica, de espongina, de ambas ou ausente, nunca com 6 raios;
Esqueleto de espiculas pode ser suplementado ou substituido por rede
organica de colageno (espongina);

Marinhas, estuarinas ou dulcicolas;

Em todas as profundidades.

Esqueleto de espiculas silicosas.

3.1-Subclasse Homoscleromorpha;

3.2-Subclasse Tetractinomorpha;

3.3-Subclasse Ceractinomorpha.




3- Classe Sclerospongiae:

» Esponja coralina - Esqueleto espesso de cristais de carbonato de calcio
(aragonita) sobre uma rede de fibras organicas; E

« Espiculas silicosas, estiletes ou bastonetes monoaxonicos com voltas de
espinhos;

» Tecido vivo forma uma fina camada sobre a superficie do esqueleto;
» Até um metro de didmetro;

« Marinhas, em profundidades de 8 a 100 m;

« Devoniano ate recente.

Gt = Ceratoporella, Merlia; Stromatospongia, Goreauiella,
TStromatopora.
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*ig. 6.2 Formas corporais das esponjas. (A) A demosponja incomum Coelosphaera hatchi (tamanho em vida, 27 mm). (B) A esponiz
:oralina Merlia normani (corte vertical) tem uma matriz calcéria basal na qual compartimentos individuais sao preenchidos por umsz
ieposicdo secundaria. O tecido mole superficial contém as camaras coanocitarias e é sustentado por feixes de espiculas de silica. (C
A demosponja Haliclona permollis, uma esponja com uma arquitetura de tipo tubular; trés niveis sucessivos de aumento sio mostrz
los da esquerda para a direita. (D) Microciona prolifera, uma demosponja com uma arquitetura de tipo mais sélido; trés niveis suces-
ivos de aumento sdo mostrados da esquerda para a direita.



Estrutura Anatomica geral de uma esponja.
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Padrdes corporais das esponjas:

Apresentam muita semelhanca com protistas;

Atributos de sucesso evolutivo:

Sistema aquifero — canais condutores de agua pelo corpo e os coandcitos;
Natureza totipotente das celulas;

Consequéncias:

Aumento do tamanho pelo dobramento da parede corporal;

VariagOes da forma em ambientes distintos;

Células capazes de mudar a forma e funcdo =» compensacao da auséncia
de Orgaos e tecidos;

Alta capacidade de conducéo de agua, alimento, trocas gasosas, excretas e
residuos;

Taxa de bombeamento da ordem de 0,002 a 0,84 ml de agua X s*;

Crescimento pela adicdo de novas células e condicionado por fatores
ambientais: direcdo e forca das correntes, tipo e relevo do substrato, etc.




Tipos celulares encontrados nas esponjas.
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Existéncia de comportamentos coordenados:
Parada de bombeamento dos coandcitos;
Contracao sincronizada dos 6sculos; etc.
Estrutura Corporal e Sistema Aquifero:

Pinacoderme: superficie externa do corpo da esponja, formada pelos

pinacocitos;

Coanoderme: superficies internas, compostas por células flageladas —
coanacitos; com apenas 1 célula de espessura; pode ser simples e continua
ou dobrada e subdividida;

Mesoilo: camada intermediaria entre pinacoderme e coanoderme;

constituido por mesogléia coloidal acelular, com fibras de colageno,
espiculas e varios tipos de células; tem papel importante na digestao,
producdo de gametas, secrecdo do esqueleto, transporte de nutrientes e
excretas por celulas ameboides.

Poros dérmicos ou 6stios: pequenas aberturas na pinacoderme;

Endopinacdcitos: células da pinacoderme que recobrem canais internos;
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Estrutura Ascondide:

Raramente ultrapassam 10 cm de altura, sendo sempre formas tubulares;
Presenca de 1 cavidade central = atrio ou espongiocele;

Atrio comunica-se com exterior pelo 6sculo Unico;

Poracitos — células da pinacoderme de esponjas asconoides e siconoides;
Ostio ou Poro inalante — abertura do porécito;

Coanoderme — camada simples, sem dobras, que reveste o atrio;

Sentido do fluxo hidrico numa esponja asconoide: 6stio - espongiocele >
osculo.

Estrutura Siconoide:
Ocorre pelo dobramento simples da pinacoderme e coanoderme;

Aumento da complexidade ou dobramento da pinacoderme =» aumento da
espessura do mesoilo;

Cortex — regido externa diferenciada com elementos do esqueleto; aberturas
inalantes delimitadas por varias células — poros dermicos;

Coandcitos sao restritos as camaras coanocitarias ou camaras flageladas
ou canais radiais;




Cada camara coanocitaria abre-se para o atrio por abertura larga — apopila;

Esponjas sicondides com cortex espesso — sistema de canais (canais inalantes)
— poros dérmicos - mesoilo - camaras coanocitarias;

Aberturas dos canais inalantes para cadmaras coanocitarias — prosopilas;

Sentido do fluxo hidrico em esponjas sicondides espessas: poro inalante
dérmico - canal inalante - prosépila - camara coanocitaria - apopila 2>
atrio - osculo;

Estrutura Leucondide:;

Ocorre dobramentos adicionais da coanoderme e maior espessamento do
mesoilo;

Espessamento é acompanhado de subdivisao das superficies flageladas em
pequenas camaras coanocitarias ovais;

Ha aumento no nimero e reducéo do tamanho das camaras coanocitarias;

Reducéo do atrio =» surgimento de varios canais exalantes ou canais
excurrentes — camaras coanocitarias - agua - osculo.

Sentido do fluxo hidrico em esponjas leuconoides: poro dérmico - canal
Inalante - prosopila - camara coanocitaria - apopila - canais exalantes >
osculo.
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« TIPOS CELULARES:
1) Celulas delimitadoras de superficies:

I.  Pinacocitos: formam a pinacoderme — camada continua superficial
externa das esponjas e tambem revestimento dos canais inalantes e
exalantes:

«  Endopinacocitos: pinacocitos internos que revestem os canais;
«  Exopinacdcitos: revestimento externo dos canais;

«  Basopinacocitos: células externas da regido basal ou de adesdo ao
substrato — secretam complexo fibrilar de colageno-polissacarideo =
lamina basal;

«  Emesponjas dulcicolas, basopinacocitos sdo ativos na nutri¢cdo, lancam
filapodios, semelhantes as amebas;




Poracitos: celulas cilindricas, como tubos, localizadas na pinacoderme —
forma os oOstios (Lat. Ostium = porta, entrada);

Sao contrateis — podem abrir e fechar o poro — regulacdo do didmetro dos
ostios;

Coandcitos: célula flageladas — formam a coanoderme — criam correntes
hidricas no sistema aquifero;

Longo flagelo é rodeado pelo colar (20 a 55 microvilos citoplasmaticos;
Coanacitos localizam-se sobre o mesoilo;

Atuam na captura de particulas alimentares (fagocitose e pinocitose);




Tipos Celulares dos Porifera

ARQUEOCITOS - células grandes com nuicleo também grandes sdo chamadas de
amebacitos. Estes sdo células fagocitarias que participam da digestdo. Também sao
capazes de se diferenciarem em outros tipos de células (células totipotentes);

COLENCITOS - células fixas, ficam ancoradas por fibras citoplasmaticas e que
secretam as fibras de colageno dispersas;

LOFOCITOS - sdo moveis e que também secretam tais fibras;
ESCLEROCITOS - secretam as espiculas;
ESPONGIOCITOS - secretam o esqueleto de espongina.

PINACOCITOS - células achatadas que revestem a parede externa das esponjas como
uma espécie de epiderme.

COANOCITOS - células flageladas.
ESPONGIOBLASTOS - originam as fibras de espongina (formada por colageno).

MIOCITOS — formam esfincteres ao redor dos poros e do 6sculo (movimento
nao visivel, extremamente lento).



2)

V.

V.

Células que Secretam o Esqueleto: sdo do tipo ameboides e localizam-se

no mesoilo;

Coléncitos: morfologicamente semelhantes aos pinacocitos; - secretam
colageno; fibrilar (em forma de fibras);

Lofocitos - sao méveis e também secretam tais fibras;

Lofocitos: células grandes e moveis; - presenca de longa cauda de
colageno; - secretam colageno fibrilar;

Espongidcitos: secretam colageno fibroso de suporte — espongina; -
operam em grupos e sempre encontrados ao redor de 1 espicula ou 1 fibra
de espongina;

Espongioblastos - originam as fibras de espongina (formada por
colageno).

Esclerdcitos: producéo das espiculas calcarias ou silicosas; - células
ativas com muitas mitocondrias, microfilamentos citoplasmaticos e
pequenos vacuolos; - desintegram-se apos a secrecdo da espicula estar
completa.




3) Células Contrateis:

4)

Midcitos: sdo encontradas no mesoilo;
Agrupadas concentricamente ao redor dos 6sculos e canais principais;

Presenca de grande nUmero de microtubulos e microfilamentos no
citoplasma;

Sao efetores independentes — tempo de resposta lento;

Ao contrario dos neurdnios e fibras musculares — ndo reagem a estimulos
elétricos;

Formam esfincteres ao redor dos poros e do osculo (movimento nao visivel,

extremamente lento).

Argueocitos:
Células amebdides:

Capacidade de diferenciacdo - podem tornar-se em outros tipos celulares =
totipotentes;

Células grandes, muito moveis;

Atuam na digestdo e transporte de nutrientes — presenca de varias enzimas:
fosfatase acida, lipase, protease, amilase, etc.;

Essenciais ao desenvolvimento das esponjas e varios processos assexuados
(formacao de gémulas).




5) Células Esferulosas:
= (Celulas grandes do mesoilo;
=  Acumulam metabdlitos secundarios.
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_ (B)Fibras protéicas de espongina —

Colageno

(C) Espiculas silicosas.
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PREDADORES

Eucidares tribuloides — ourico satélite

Echinaster brasiliensis — estrela vermelha brasileira



PREDADORES

Eucidares tribuloides — ourico satélite

Echinaster brasiliensis — estrela vermelha brasileira



IMPORTANCIA FARMACOLOGICA

Amphimedom viridis capacidade de produzir:

amphitoxina, halitoxina, alcaldides guanidinicos com atividade antibacteriana,
citotdxica, ictiotoxica e hemolitica; além de causar reducao do nivel de glicose
no sangue em cobaias.




IMPORTANCIA FARMACOLOGICA

Tedania ignis produz um macrolideo citotoxico denominado tedanolide,
e seu extrato bruto metandlico tem atividade antibacteriana, antifungica,
citotoxica e anti-tumoral;




IMPORTANCIA FARMACOLOGICA

Aplysina fulva e Dysidea aff.fragilis ,conhecidas no litoral sudeste, apresentam
respectivamente atividade antimicrobiana e cito e ictiotoxica.
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IMPORTANCIA FARMACOLOGICA

Aplysina fulva e Dysidea aff.fragilis ,conhecidas no litoral sudeste, apresentam
respectivamente atividade antimicrobiana e cito e ictiotoxica.
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