Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen

Preliminar bedomning av oversvamnings-
riskerna i Kimo as och
Voéra as avrinningsomraden

Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten 30.3.2011



Innehall

==L (o | £ U1 o I ST PTPRTPR 2
2 Beskrivning av VatteNAIAgeN ........c.uiiiiiieiiiiee ettt e e e e be e e anneee s 3
P AN | 40T T PSPPI 3
P o Y o1 £] oo | PSSP PPP 6
Y -1 )Y (gL | 11T PSPPI 6
2.4 Bebyggelse OCN KUIUIAIV........iiiiiie ettt st te et esta e s taesteenteesteenteenteentee e 8
2.5 PLANTAGYNING. 1+ 9
2.6 Oversvamningsskydd och vattendragens anVandNiNng.........c.cooveiveiiieiireniieniee e e e e e e e e seesrae e e seee e 9
2.7 Kvarhallande av flodesvatten pa avrinningSOMIAAENA.............ceeviveireueeeiereie et ctere ettt 10
3 Historisk information 0m OVErSVAMNINGAL ..........ccuiiiiiiriiiie e sree e saee e 10
3.1 OversvAMNINGar SOM INTFATFAL...........ocooviiiiieiieee ettt enae 10
3.2 Uppskattning av motsvarande éversvamningars inverkan i NUIAGEL ............cccovviiiiieiieiie e 13
4 Eventuella framtida 6éversvamningar och 6versvamningsrisker..........ccoccccvvvveeiiiiinee i, 14
4.1 KIimatforandringens INVEIKAN ...........cuiiiiiiiiie et ae e e e easae s beanaeanbeenseanees 14
4.2 Ovrig langvarig utveckling och dess inverkan pd 6versvamningsrisKerna..............ccooeevevevevereeeeeerereeeenennn, 14
5 Faststallande av 6versvamningSIiSKEN .......ccoiiiiiiiiiiiiec e erre e 15
6 Identifiering av 6versvamningsrisSKOMIaden .............cccccoevviiiiiiicccececcce e 16
7 SAMMEANTATENING ... e et e e sab e e snb e e anbe e e sneeeenes 20
8 LITteratur 0CN KAIIOK .....ooiiiie e 23
=T =T o1 OO SROUPPPRPUPRR 25
Bilaga 1. Den planerade markanvandningen i Kimo &s och Vora &s avrinningsomraden.............cccecveevevevenene., 25
Bilaga 2. Vattenbyggnader som uppforts och atgarder som vidtagits i Kimo &..........cccccoceveeiiiiviiiiiciie e 26
Bilaga 3. Vattenbyggnader som uppforts och atgarder som vidtagits i VOra &.........c.cccoeevcevviiieiceiecceeeeene, 27
Bilaga 4. Klimatforandringens konsekvenser for hydrologin i LAPPO & .......c.ccceviveiiieeiiiiniceeceeeee e, 28

Ordlista for den prelimindra bedomningen av 6versvamningsrisker samt jord- och skogsbruksmini-
steriets promemoria "Kriterier for avgransning av omraden med betydande éversvamningsrisk”
finns tillgangliga pa Internet-sidorna:

www.ely-centralen.fi/sodraosterbotten/oversvamningar

Redigerad av: Eva-Stina Bredgard (Kap 1-6), Suvi Saarniaho & Liisa Maria Rautio (Kap 7)
Kartor: Eva-Stina Bredgard, Suvi Saarniaho & Maarit Yliharsila
Parmbild: Unto Tapio 2004 (Fotot ar fran Rokit som ligger i Vora s avrinningsomrade)

Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten




1 Bakgrund

Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010) och dartill htrande forordning (659/2010)
trddde i kraft sommaren 2010. Lagens syfte &r att minska dversvamningsriskerna, forebygga och
lindra ogynnsamma f6ljder av 6versvdmningar och att framja beredskapen for 6versvamningar. Syf-
tet dr ocksa att hanteringen av 6versvamningsrisker ska samordnas med forvaltningen av avrin-
ningsomradet i 6vrigt, dock med iakttagande av hallbart nyttjande av vattentillgangarna och
skyddsbehoven. Ut6ver vattenhushallningsmetoderna fasts sarskild uppmarksamhet i synnerhet vid
planering av omradesanvéandningen och styrning av byggandet samt raddningsverksamheten. Syftet
med hanteringen av éversvamningsriskerna ar att minska skadliga féljder for méanniskans hélsa och
sdkerhet. Med hjalp av lagen och férordningen verkstélls Europeiska unionens 6versvamningsdirek-
tiv (Direktiv.om bedémning och hantering av éversvdmningsrisker, Europakomissionen 2007).

Hanteringen av Oversvamningsrisker omfattar prelimindr bedémning av 6versvdmningsriskerna,
angivande av omraden med betydande 6versvamningsrisk, utarbetning av kartor dver dversvam-
ningshotade omraden och kartor éver éversvamningsrisker samt utredning av atgarder. Med hjalp
av den prelimindra beddmningen av éversvamningsrisker (tidsfrist tills 22.12.2011) tar man fram de
omraden dar 6versvamningar kan orsaka betydande skada. For dessa eventuella omraden med bety-
dande Oversvamningsrisk utarbetas kartor dver Oversvamningshotade omraden och kartor Gver
oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt planer for hantering av 6versvdmningsriskerna
(tidsfrist 22.12.2015). Pa kartan 6ver 6versvamningshotade omraden presenteras med viss sannolik-
het 6versvamningens omfattning och vattendjupet pa en kartbotten. Pa kartan 6ver Gversvamnings-
risker presenteras a andra sidan eventuella skador som orsakas vid en 6versvamning av en viss stor-
lek, bl.a. antalet invanare som lider av foljderna och objekt som &r skadliga for miljon. I planerna
for hantering av 6versvamningsrisker presenteras atgarderna i syfte att minska oversvamningsris-
kerna. | fraga om Oversvamningar i vattendraget utarbetas hanteringsplaner for avrinningsomraden
dar det finns ett eller flera eventuella omraden med betydande dversvamningsrisker.

Den prelimindra bedomningen av 6versvdmningsrisker skapar en viktig grund for hanteringen av
oversvdmningsriskerna. Narings-, trafik- och miljécentralen (ELY-centralen) skoter i egenskap av
statens regionforvaltningsmyndighet om den prelimindra bedémningen av 6versvamningsriskerna i
avrinningsomradena och langs havskusten. Kommunerna ansvarar for bedémning av dagvattenris-
kerna i sitt omrade. Enligt lagen gors den preliminara bedomningen av 6versvamningsrisker utifran
de uppgifter som finns om tidigare intraffade dversvamningar och tillganglig information om hur
klimatet och vattenforhallandena har forandrats och med beaktande av hur klimatet férandras pa
lang sikt. I beddmningen samlas information om intraffade och eventuella framtida éversvamningar
och deras skadliga konsekvenser. | den prelimindra bedémningen av éversvdmningsrisker bor inga
omfattande nya utredningar goras, utan beddmningen grundar sig pa befintlig information. Den pre-
limindra bedomningen av Gversvamningsrisker i avrinningsomradena gors skilt for varje avrin-
ningsomrade och den preliminara bedomningen av riskerna for havsoversvamning gors skilt for
varje ELY-central. Pa forslag av narings-, trafik- och miljécentralen utser jord- och skogsbruksmi-
nisteriet de omraden som ar utsatta for betydande Gversvamningsrisk i avrinningsomradet och vid
havskusten.



2 Beskrivning av vattendragen

2.1 Allmant

| denna rapport behandlas tva skilda avrinningsomraden som ligger intill varandra: Kimo as avrin-
ningsomrade och Vora as avrinningsomrade. Vora s avrinningsomraden ligger i landskapet Oster-
botten. Stérsta delen av Kimo &s avrinningsomrade ligger ocksa i landskapet Osterbotten, men tva
sma omraden i avrinningsomréadets ostra del hor till landskapet Sodra Osterbotten. Kimo 3s och
Vora as avrinningsomraden hor till vattenforvaltningsomradet Kumo alv- Skargardshavet- Botten-
havet (bild 1). Kimo s avrinningsomrade omges av Munsala as, Lappo as, Kyro dlvs och Vora as
avrinningsomraden. Vora as avrinningsomrade omges av Kimo as och Kyré dlvs avrinningsomra-
den.
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Bild 1. Kimo as och Vora as avrinningsomraden i Kumo dlvs-Skargardshavets-Bottenhavets vatten-
forvaltningsomrade. (© SYKE; forvaltningsgranser © Lantmateriverkets tillstand nr 7/MML/09)

I bild 2 ses Kimo as och V6ra as avrinningsomradens lage samt narliggande orter och vagnat. Stors-
ta delen av Kimo as avrinningsomrade ligger i Vora kommun. Sma delar av avrinningsomradet lig-
ger i Nykarleby och Kauhava stader. Vora as avrinningsomrade ligger nastan helt och hallet i Vora
kommun. Sma delar av avrinningsomraden ligger i Lillkyro och Storkyro kommuner.

Kimo &s avrinningsomrade &r 196 km? och sjdprocenten 2,2 % (Vastra Finlands miljécentral 2008).
Kimo as huvudfara rinner upp i Roukastrasket och mynnar ut i havet ca 45 km nordost om Vasa.
Ans totala langd &r 18,2 km och fallndjden pa denna stracka &r ca 35 m. An &r smal och ganska
grund, men det finns &ven djupare delar. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008.) De langsta
backarna som rinner ut i Kimo a ar Munsolbacken och Hypbécken. De storsta sjoarna pa Kimo as
avrinningsomrade ar Roukastrasket (325 ha), Keskistrasket (110 ha) och Kalapaatrasket (ca 80 ha)
(Westberg m.fl. 2009). Resten av sjoarna pa avrinningsomradet ar under 30 ha stora och finns i hu-
vudsak pa Munsolbéackens avrinningsomrade.

V6ra &s avrinningsomrade ar 223 km?. Sjoprocenten ar 0,04 %, dvs. sjdar saknas nastan helt p& av-
rinningsomréadet. (Vastra Finlands miljécentral 2008). An &r 35 km lang och mynnar ut i havet ca
35 km nordost om Vasa (Kallionpaa m.fl. 1997). Manga sma béckar rinner samman med an.
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B|Id 2. Klmo as och Vora as avrlnnlngsomraden (© SYKE; bakgrundskarta © Affecto Finland Oy
Karttakeskus, Tillstand L4659)

Kimo as avrinningsomrade delas in i sju delavrinningsomraden av tredje graden. Vora as avrin-
ningsomrade &r ett avrinningsomrade av tredje graden och det hor till avrinningsomradet for Bot-
tenvikens kustomrade. Avrinnings- och delavrinningsomradena av tredje graden presenteras i bild
3.

Kimo as och Vora as avrinningsomrade har tidigare varit havsbotten. Till féljd av landhdjning och
formultning har havshottnen under tidernas gang omvandlats fran havsstrand till fastland. Landhgj-
ningen, som ar en foljd av att den tunga inlandsisen forsvunnit, pagér annu i Ostersjon. Snabbast &r
landhdjningen i Bottenviken dar inlandsisen smélte sist. Landhdjningen pa omradet ar enligt nuva-
rande uppfattning ca 0,8 cm per ar.

Bade Kimo &s och V6rd &s avrinningsomrade &r laglant och hojdskillnaderna ar sma. De hdgsta omra-
dena pa Kimo s avrinningsomrade finns i omradets sydostra del dar marknivan ar mellan +50-
(+)70 m.6.h (N60). De hogsta omradena pa Vora as avrinningsomrade finns i omradets dstra och
sydostra del dar marknivan ar mellan +40-+70 m.6.h (N60). Pa bild 4 ses hojdforhallandena pa av-
rinningsomradena.

Ett sardrag for jordmanen &r de sura sulfatjordarna, som bildats under Litorina-perioden for dver
4000 ar sedan. | de nedre lagren av de sura sulfatjordarna finns sulfider, som oxideras och blir sva-
velsyra nar de kommer i kontakt med syret i luften. Pa dessa omraden &r det typiskt med surhet och
en hogre svavelhalt &n normalt. Vid sura omstandigheter I6ses d&ven metallerna upp. De uppldsta
metallerna och svavelsyra som sanker vattnets pH, kan orsaka betydande skador for vattenorganis-
mer.
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Bild 3. Kimo &s avrinningsomraden av tredje graden samt V6ra as avrinningsomrade.
(© SYKE, ELY-centralerna)

Oravainen
Oravais,

Bild 4. Hojdforhallandena pa Kimo &s och Vora as avrinningsomraden (Hojdmodell, rutstorlek
25 m). (© SYKE, ELY-centralerna; topografi © Lantmateriverkets tillstind nr 7/MML/09)
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2.2 Hydrologi

I Kimo & finns ingen maétstation som kontinuerligt mater vattenféringen och vattenstandet i an. |
Vora a har sporadiska matningar av vattenforingen utforts sedan 1960- talet, narmast i Vora cent-
rum. Sedan slutet av ar 2005 finns en maétstation i Vora centrum som kontinuerligt mater vatten-
standet i an. Eftersom det nastan inte finns nagra sjoar alls pa Véra as avrinningsomrade, forekom-
mer det mycket stora variationerna i vattenforingen. (Kallionpda m.fl. 1997.) I tabell 1 finns sam-
manstalld information om vattenstandet i Vora a. Varken pa Kimo as eller V6ra as avrinningsomra-
de utfors regelbundna matningar av snédjupet eller snons vattenvarde. Pa avrinningsomradet gors
inte heller observationer av avrinningen pa sma avrinningsomraden.

Tabell 1. Vattenstand i Vora a (HYDRO-register 2.3.2011).
Plats Brukstid MW HW NW  MHW  MNW
8400200 Vo6ra a Fran och med 12.11.2005 6,14 7,70 489 7,04 5,68

Ar 2004 intraffade 6versvamningar i bade Kimo & och V6ra & som féljd av extrem nederbérd. Over-
svamningens aterkomstintervall var en gang per hundra ar. Under tiden fér 6versvamningen gjordes
vattenstands- och vattenforingsmatningar i bada aarna. 5.8.2004 uppmattes vattenforingen i Kimo a
till 33,11 m%s vid Oravais fabrik (som ligger ca 3 km uppstréms frdn &ns mynning). Under dver-
svamningen strommade flodesvatten dver och under riksvéag 8 (riksvag 8 ligger ca 1 km uppstréms
fran amynningen) vid 5 olika platser (abron vid riksvag 8, genom tre trummor och 6ver riksvég 8).
Den sammanlagda vattenféringen dver/ under riksvag 8 var 44,4 m*/s 5.8.2004. | Véra & uppmattes
vattenféringen vid riksvdg 8 (ca 2,2 km frdn dmynningen) till 42,4 m®/s 5.8.2004. | avsnitt 3.1
Oversvamningar som intraffat, finns mera information om oversvamningen &r 2004. (Vastra
Finlands miljécentral 2004 a, Véstra Finlands miljocentral 2004 b.)

Vattenstandet i Roukastrasket, dar Kimo a rinner upp, regleras. Bottentroskelns hojd ligger i den ned-
re kanalen pa nivan +35,06 m. Den hogsta tillatna uppdamningshojden &r 2,24 m ovanfor denna niva,
dvs. nivan +37,30 m. | an finns totalt sex dammar. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008.)

| Vora a finns en kvarndamm. | samband med restaureringen av an aren 2006-2009 anlades fyra botten-
dammar i an. Anledningen till att dammarna byggdes, var att man ville bibehalla vattenstandet i an pa
samma niva som fore rensningen av an gjordes. Samtidigt bidrar dammarna till att forbéattra landskaps-
bilden och trivseln, och dessutom minskar de risken for erosion. Dammarna har inte nagon pataglig in-
verkan pa hogvattenstandet. (Kallionpaa m.fl. 1997).

2.3 Markanvandning

Ca 89 % av Kimo as avrinningsomradet bestar av skog och jordbruksomraden. Jordbruksomraden
finns langsmed Kimo as huvudfara samt de évriga vattendragen pa avrinningsomradet. Bebyggelsen
koncentreras till ans mellersta del till byn Kimo och till ans nedre lopp till byn Oravais. Av Vora as
avrinningsomrade bestar ca 93 % av skog och jordbruksomraden. Jordbruksomraden finns lang-
smed Vora as huvudfara samt dess bifaror. Bebyggelsen koncentreras till Vora centrum samt byarna
Kaitsor, Bertby och Kaurajérvi. Bebyggelsen behandlas noggrannare i foljande avsnitt (2.4 Bebyg-
gelse och kulturarv). | tabell 2 samt bild 5 presenteras markanvandningen pa Kimo as och Vora as
avrinningsomraden enligt Corine2000-materialet.

Pa Kimo as och Véra as avrinningsomraden finns inga Natura 2000-omraden enligt vattenramdirek-
tivet, men andra Natura-omraden finns nog: pa Kimo as avrinningsomrade finns Norrmossen, Kala-
paa trask samt Paljakanneva-Akantmossen och p& Voéra &s avrinningsomréde finns Kalomskogen.
Pa Kimo as avrinningsomrade finns fem grundvattentéakter i avrinningsomradets mellersta del. Pa
Vora as avrinningsomrade finns tva grundvattentakter i avrinningsomradets syddstra del.
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Tabell 2. Markanvéandning pa Kimo och V6ra aars avrinningsomrade
Markanvéandning pa Kimo as avrinningsomrade (Corine2000).

Typ av markanvandning Areal (ha) %
Bebyggda omraden 675 3,4
Jordbruksomraden 3861 19,7
Skog samt 6ppna moar och hallmarker 13 537 69,0
Vatmarker och 6ppna myrar 1040 53
Vattenomraden 505 2,6
Markanvandning pa Vora as avrinningsomrade (Corine2000).

Typ av markanvandning Areal (ha) %
Bebyggda omraden 1102 4,9
Jordbruksomraden 6522 29,3
Skog samt 6ppna moar och hallmarker 14 096 63,3
Vatmarker och 6ppna myrar 514 2,3
Vattenomraden 37 0,2

Maankayttd / Markanvéndning (Corine 2000)
_ Rakennetut alueet /Bebyggda omraden

Maatalousalueet / Jordbruksomraden

- Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat / Skog samt oppna moar och hallmarker
Kosteikat ja avoimet suot / Vatmarker och gppna ryrar

- Wesialueet / Vattenomraden

Bild 5. Markanvéndningen pa Kimo och Vora aars avrinningsomré enligt Corine2000-materialet.

(© SYKE, ELY-centralerna; delvis © JSM, LMV, BRC).




2.4 Bebyggelse och kulturarv

Befolkningsutvecklingen har inte uppskattats skilt for Kimo as och Vora as avrinningsomraden,
utan befolkningstalet i kommunerna i avrinningsomradena anvands som riktlinje for bedomningen.
Da denna rapport skrevs, fanns det pa Statistikcentralens websidor inga befolkningsmangder och —
prognoser for den nybildade Vora kommun (1.1.2011 gick kommunerna Oravais och Véra-Maxmo
samman) (Vora kommuns websida, 2011). Darfor presenteras befolkningsmangd och —prognos for
de gamla kommunerna Oravais och Vora-Maxmo.

Merparten av invanarna pa Kimo as avrinningsomradets bor inom fére detta Oravais kommuns
granser. Darfor presenteras befolkningsmangd ar 2009 och befolkningsprognos for ar 2025 enbart
for Oravais kommun i tabell 3. Enligt statistikcentralens prognos kommer befolkningen att 0ka litet
i Oravais kommun fram till ar 2025. Eftersom Vora as avrinningsomrade nastan helt ar belaget
inom fore detta Vora-Maxmo kommuns granser, presenteras befolkningsmangd ar 2009 och befolk-
ningsprognos for ar 2025 enbart for Vora-Maxmo kommun i tabell 3. Enligt statistikcentralens pro-
gnos kommer befolkningsantalet i stort sett att vara detsamma i V6ra- Maxmo kommun fram till ar
2025.

Tabell 3. Befolkningen i de centrala kommuner som ligger pa Kimo as respektive Vora as
avrinningsomrade ar 2009 samt befolkningsprognos for ar 2025. (Statistikcentralen 2009)

Kimo a

Kommun 2009 2025 Forandring
Oravais 2164 2204 +1,8%
Vora a

Kommun 2009 2025 Forandring
V0Ora-Maxmo 4452 4445 -0,2%

| Kimo as avrinningsomrade bor, enligt befolkningsregistercentralens byggnads- och vaningsregis-
ter (2009), ca 830 fasta invanare, av vilka ca 80 % bor pa hogst 500 meters avstand fran vattendra-
gen pa Kimo as avrinningsomrade. Bebyggelsen koncentreras till ans mellersta del till byn Kimo
och till ans nedre lopp till byn Oravais.

Pa Vora as avrinningsomrade bor enligt befolkningsregistercentralens byggnads- och vaningsregis-
ter (2009), ca 2530 fasta invanare, av vilka ca 68 % bor pa htgst 500 meters avstand fran vattendra-
gen pa Vora as avrinningsomrade. Bebyggelsen koncentreras framst till ans mellersta del, till Vora
centrum som ar avrinningsomradets mest tatbebyggda omrade.

Med kulturmiljo avses en miljo, vars sdrdrag ger uttryck for kulturens skeden samt véxelverkan
mellan ménniskan och naturen. Kulturmiljon bestar av tre olika delhelheter: byggnadsarv, kultur-
landskap och fornminnen. Utgaende fran Museiverkets inventering av betydande byggda kulturmil-
joer av riksintresse (2010) finns det fem byggda kulturmiljoer pa Kimo as avrinningsomrade och tva
pa Vora as avrinningsomrade, som anses vara av riksintresse:

Kimo as avrinningsomrade
- Kimo bruk och Oravais industriomraden (totalt 5 omraden)

V0ra as avrinningsomrade
- Rejpelt bosattning
- Vora kyrka med omgivning



Pa Kimo as avrinningsomrade finns ca 20 fornlamningar som framst ar fran sten- eller bronsaldern.
Pa Vora as avrinningsomrade finns ca 60 fornlamningar som framst harstammar fran bronsaldern.

2.5 Planlaggning

Med avsikt pa hanteringen av 6versvamningsrisker paverkar planlaggningen och den &vriga regio-
nala markanvandningen bebyggelsen, naringarna och den 6vriga byggda miljon, men dessutom
aven naturskyddsomradena och skyddade objekt. P4 Kimo &s och Vora &s avrinningsomrade ar den
géllande planen Osterbottens landskapsplan, som faststalldes av miljoministeriet 21.12.2010 (Mil-
joministeriet 2010). | landskapsplanen har 6versvamningskansliga omraden beaktats genom att me-
ningen "Oversvamningskansliga omraden bor inte anvisas for byggande” finns i de planeringsbe-
stammelser som beror bybeteckningar. Landskapsplanen finns till paseende pa Osterbottens for-
bunds webbplats: www.obotnia.fi. Utdver planlaggningen pa landskapsniva styrs planlaggningen av
general- och detaljplanlaggningen. P& Kimo as avrinningsomrade finns en generalplan i Kimo as
nedre lopp. En detaljplan finns i byn Kimo. Vid Roukastraskets utlopp finns en stranddetaljplan. Pa
Vora as avrinningsomrade finns en detaljplan i VVora by, men nagra generalplaner eller stranddetalj-
planer finns inte. Den planerade markanvandningen i omradet presenteras i bilaga 1.

2.6 Oversvamningsskydd och vattendragens anvandning

En oversiktsplan for kontroll av dversvamningsrisker i Kimo a blev klar ar 2008. | dversiktsplanen
rekommenderas att foljande atgarder gors i Kimo &, for att minska pa éversvamningsrisken (Suun-
nittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008):
- .Lagringsvolymen i Roukastrasket 6kas och en ny regleringsdamm byggs.
Afaran mellan Staffan och Siffris gravs upp.
Afaran mellan Anés och palnummer 3500 samt Kimo Food och Réukastrasket rensas.
En lagringsbassang for flodesvatten byggs i Sarjarv.
- Forbiledande féror vid broarna vid Oravais Fabrik, Anés stenbro och riksvag 8 byggs.

Av de rekommenderade atgarderna ar det hittills bara den forbiledande faran vid Anas stenbro som
byggts. Ar 2004, da en dversvdmning med aterkomstintervallen en géng per hundra ar intraffade,
stod det Klart att Anas stenbro, som ligger en bit ovanfor riksvdg 8 och historiskt sett &r betydande,
har en ddmmande effekt. Brons 6ppning var for liten och p.g.a. detta svdmmades de narliggande
markomradena over. Pa hdsten 2008 gravdes en forbiledande fara, som skall leda en del av flodes-
vattnet frbi stenbron. Gravningen utfordes i samband med att Anas stenbro restaurerades. (Vastra
Finlands miljocentral 2008). Nagon annan bestaende konstruktion med syfte att minska pa éver-
svamningsskador har inte byggts i Kimo a. Vid éversvamningen ar 2004 forsokte man forhindra ska-
dor genom att bygga tillfalliga skyddsvallar och pumpa bort vatten fran byggnadernas narhet. (Suunnit-
telutoimisto Aluetekniikka Oy 2008.) En ¢versvamningsskydds- och restaureringsplan for Kimo a
kommer att utarbetas.

| Vora a har ofta aterkommande dversvamningar varit ett problem. Rensning av an har utforts i bor-
jan av 1900-talet, pa 1920-talet och 1930-talet. Aven i borjan av 1960- och 1970-talet rensades an i
flera etapper. En plan for éversvamningsskydd och restaurering av an blev klar ar 2001 och an ren-
sades under aren 2006-2009. Rensningen dimensionerades for en 6versvamning med aterkomstin-
tervallen en gang vart tjugonde ar nar det géller bosattningen, och nar det géller jordbruket dimen-
sionerades rensningen for en éversvamning med aterkomstintervallet en gang vart femtonde ar. | an
rensades en ca 20 km lang stracka fran havet till Rejpelt. I amynningen muddrades amynningens
farled pa en ca 1 km lang stracka. Fyra grunddammar byggdes, broar rustades upp och i amynning-
en muddrades kajplatser for batar. (Vastra Finlands miljécentral 2005, Kallionpaa m.fl. 1997, To-
lonen m.fl. 2010)



Vorakanalen, som finns i Vora as ovre lopp, samt dess sidogrenar rensades pa 1960-talet och en
underhallsrensning gjordes ar 1994. Kaurajérvi trask, som finns i ans évre lopp, torrlades pa 1930-
och 1940-talet och ar 1987 paborjades en grundligare torrlaggning av omradet. (Kallionpaa m.fl.
1997). Vattenkonstruktionerna och atgarderna som har utforts i Kimo as och Vo6ra as avrinningsom-
raden presenteras i bilaga 2 och bilaga 3.

2.7 Kvarhallande av flodesvatten pa avrinningsomradena

I oversiktsplanen for kontroll av 6versvamningsrisker i Kimo a har det foreslagits att lagringsvoly-
men i Roukastrasket okas samt att en lagringshassang for flodesvatten byggs i Sarjarv, som finns pa
Munsolbéckens avrinningsomrade. Lagringsvolymen i Réukastrasket foreslas 6kas genom att man
under varen sanker sjons vattenyta med 30 cm och att man tillater att vattenytan tillfalligt stiger 30
cm éver det normala hogvattenstandet. Jamfort med idag kunde man pa detta sétt lagra ca 2,7 mil-
joner kubik mer vatten i sjon pa varen och pa sommaren kan ca 1,4 miljoner kubik mer vatten lag-
ras. Lagringsvolymen i Sarjarv skulle enligt planen vara 3 miljoner kubik. (Suunnittelutoimisto Alu-
etekniikka Oy 2008.)

Medan planen for éversvamningsskydd i Vora & samt restaurering av an utarbetades, var magasine-
ring av vatten i en eller flera bassanger pa forslag. Men omradena som skulle ha varit lampliga som
magasineringsomraden, var fér sma med tanke pa magasineringsutrymmet och dessutom var dessa
omraden utdikade och gédslade med tanke pa skogsproduktion. Aven skogségarna motsatte sig for-
slaget. Allt detta bidrog till att basséngalternativet avfiardades. Aven lagring av vatten i Vérsmoss-
kanalen, som ligger i vattendragets Ovre lopp, utreddes i samband med planeringen av dversvam-
ningsskyddet i Vora a. Men effekten nar det géller att minska 6versvamningsskador skulle ha varit
liten, sa ocksa det alternativet avfardades. (Kallionpaa m.fl. 1997.)

3 Historisk information om 6versvamningar

3.1 Oversvamningar som intraffat

Kimo & ar 6versvamningskanslig och varje ar férekommer varéversvamningar och sporadiska host-
oversvamningar. Effekterna av dessa 6versvdmningar varierar kraftigt. (Suunnittelutoimisto Alue-
tekniikka Oy 2008.) Vora as mellersta och nedre lopp rinner genom ett flackt och vidstrackt od-
lingsomrade som &r speciellt kansligt for dversvamningar. Eftersom det néstan inte finns nagra sjoar
alls pa avrinningsomradet ar variationerna i vattenféringen mycket stora. En plan for éversvam-
ningsskydd och restaurering av an blev klar ar 1997 och an rensades under aren 2006-2009. Syftet
med rensningen var att eliminera de dterkommande var-, sommar- och héstéversvamningarna langs
hela Vora a. De aterkommande Gversvamningarna fore rensningen 2006-2009 drabbade framst
jordbruket, men aren innan rensningen orsakade Gversvamningarna ocksa skador pa bebyggelsen
och véagnatet samt avloppsverkets funktion. Det strsta sammanhangande Gversvamningsomradet
var 500 ha och lag mellan riksvag 8 och Véra centrum. (Kallionpaa m.fl. 1997.)

Under tiden 4.8.2004 - 8.8.2004 intraffade en stordversvamning i Kimo & och Vora 8. Oversvam-
ningen berodde pa exceptionellt kraftigt skyfall; enligt meteorologiska institutets matningar foll det
150 mm regn under ett dygn (3 augusti). Denna regnmangd finns bland de tio storsta uppmatta
mangderna som fallit i Finland under ett dygn. Skyfallet ledde till att vattenstandet och flodet i
Kimo a och Vora a steg kraftigt. Den hogsta uppmatta vattenforingen i Kimo a var under éver-
svamningen ca 44 m3/s. | V6ra & uppmattes &ns vattenfdring vid riksvég 8 till ca 42 m%/s. Normalt
brukar vattenforingen i b&da darna vara omkring 1 m%s i augusti. Oversvdmningen &r 2004 har be-
raknats ha en aterkomstintervall pa en gang pa hundra ar. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy
2008, Vastra Finlands miljocentral 2004, Aaltonen m.fl. 2008, Vastra Finlands miljocentral 2004 a,
Vastra Finlands miljécentral 2004 b.)
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Oversvamningen orsakade skador p& byggnader, vagar, broar, skord och Iésére (bild 6 och 7). P&
bade Kimo as och Vo6ra as avrinningsomrade var alla mindre vagar ndra an avstangda, vilket ledde
till langa omvégar. | Oravais (Kimo as avrinningsomrade) var riksvag 8 avstangd under tiden 4.8
(ca kl. 22.00) - 6.8 (ca kl. 20.00). Larvvagen/ Kaurajarvivagen (Vora as avrinningsomrade) var
avstangd under tiden 4.8 (ca kl. 17.00) — 6.8 (ca kl. 6.00). Reningsverket, som finns invid Vora 4,
slutade fungera och avloppsvatten rann ut i an. Fran ett flertal slambehallare rann gédsel ut. Palsdjur
och boskap flyttades och pa Vora as avrinningsomrade nadde éversvamningen en salmonellainfek-
terad svingard som holl pa att desinficeras. Brunnsvatten fororenades och simstrander pa havsomra-
det var stangda nagra veckor med borjan fran morgonen 6.8. Bara pa Vora as avrinningsomrade
resulterade Gversvdmningen i att 162 broar och fastigheter skadades och 150 skdrdeskadeanmal-
ningar lamnades in. (Riksdagen 2004, Kénsala 2004)

De ekonomiska skadorna uppgick till 1-2 miljoner euro i Kimo a och till 5,5 miljoner i V6ra a. Med
avseende pa uppkomna skador ar éversvamningen den storsta hittills i ifrdgavarande vattendrag. |
bild 8 ses var skador, som invanarna pa Kimo as och Véra as avrinningsomraden ansokte om ersatt-
ning for, uppkom. 1 samma bild ses ocks& Gversviamningsomradena i Kimo & och Vora a. Over-
svamningsomradet har uppskattats fran flygfotografierna och -filmer. (Suunnittelutoimisto Aluetek-
niikka Oy 2008, Riksdagen 2004.)

Ar 1967 intraffade en liknande éversvamning i Kimo 4 och V6ré &, som &r 2004. Den dversvam-
ningen intraffade ocksa i borjan av augusti och orsakades av stortregn. For Vora a har det beraknats
att dversvamningen hade ett aterkomstintervall pa en gang pa femtio ar. Bl.a. i Vora centrum drab-
bades flera hus och kéllarna vattenfylldes. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008, Kallionpaa
m.fl. 1997.)

Sommaren 1991 uppstod ett mycket besvarligt dversvamningslage i Vorakanalen, som finns i Vora
as ovre lopp. Tre ar efterat rensades Vorakanalen. (Kallionpaa m.fl. 1997.)

| Kimo 4 har inga isproppar som kravt atgarder forekommit. 1 V6ra a har isproppar forekommit pa
en fyra kilometer lang stracka mellan Véra centrum och Lalax (Lalax ligger nedstroms fran Vora
centrum). Den storsta isproppen observerades & 1953. Aven pa en ca 3 km l&g &strackan mellan
Jorala och Andiala (ca 2 km uppstroms fran Vora centrum) har isproppar férekommit (Syvanen
1978).
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Prelimindr beddomning av 6versvamningsrisker/ 30.3.2011

Bild 6. Under dversvamningen &r 2004 blev man tvungen att griava av riksvag 8, eftersom Anés
stenbro damde upp Kimo &, sa att vattnet sokte en ny flodesrutt. Bilden ar fran Kimo as avrinnings-
omrade. (Unto Tapio)

—

Bild 7. Under 6versvamningen i augusti 2004 uppkom skador pa bygg
avrinningsomrade. (Eero Kyronlahti)

nader. Bilden &r fran \VVora as
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Vahingonkorvaushakemus vuodelta 2004

¢ Ansékan om ersattning av skada ar 2004

Tulvaalueen raja vuonna 2004
Oversvamningsomradets gréns ar 2004

N
1 ? 1 1I0 km A
Bild 8. De roda punkterna visar varifran ansokningar om ersattning for skador som uppkom vid

oversvamningen i augusti 2004, kom. Den grona linjen visar oversvamningsomradena. (© SYKE,
ELY-centralen i S6dra Osterbotten; tulvavahinkoaineisto ©Landsbygdsverket 2010)

3.2 Uppskattning av motsvarande dversvdmningars inverkan i nulaget

Oversvamningen &r 2004 intraffade relativt nyligen. Oversvamningen berdknades ha ett &terkomst-
intervall pa en gang pa hundra ar. De ekonomiska skadorna uppgick till 1-2 miljoner euro pa Kimo
as avrinningsomrade och till 5,5 miljoner pa Vora as avrinningsomrade. (Suunnittelutoimisto Alue-
tekniikka Oy 2008, Riksdagen 2004)

| VOra & har rensningar utforts efter dversvamningen ar 2004. Skulle en motsvarande 6versvamning
intraffa nu, skulle skadorna vara betydligt mindre, men betydande skador skulle dnda uppsta. (Véast-
ra Finlands miljocentral 2005)

Sedan 6versvamningen 2004 har en atgard i syfte att minska pa Gversvamningsrisken utforts pa
Kimo &s avrinningsomréde, namligen den férbiledande faran vid Anas stenbro. Under éversvam-
ningen ar 2004 bidrog uppdamningen vid stenbron till att vattenmassorna sokte sig andra végar.
Detta var orsaken till att man maste grava av riksvag 8 (bild 6). Uppdamningen vid stenbron var
ocksa delorsak till att Rutubacken svammade 6ver och minst en bostad fick skador. Den férbiledan-
de faran vid Anés stenbro byggdes samtidigt som stenbron restaurerades. Malet med restaureringen
av stenbron och gravandet av den forbiledande faran, var att avlagsna risken for att stenbron skulle
rasa samman i samband med en dversvamning, minska pa dversvamningsrisken mellan stenbron
och Oravais fabrik och Rutubacken, samt att forbattra grundtorrlaggningen genom att férdjupa fa-
ran. (Kansala 2010, Vastra Finlands miljécentral 2008)
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Den férbiledande faran vid Anas stenbro racker som enda 6versvamningsskyddsatgérd inte till, for
att undvika skador i Kimo as nedre lopp vid en lika stor 6versvamning som den i augusti 2004. For
att skador inte skall uppsta kréavs ytterligare atgarder i omradet. Darfor skulle en 6versvamning lik
den som intraffade ar 2004, orsaka lika stor skada i nulaget. (Kansala 2010)

4 Eventuella framtida 6versvamningar och gversvamningsrisker

4.1 Klimatférandringens inverkan

| Finland uppskattas att vattenforhallandena kommer att férandras pa ett betydande satt som en foljd
av klimatforandringen. Allmant taget antas 6versvamningsriskerna éka pa grund av klimatforand-
ringen. Finlands miljocentral har undersokt klimatforandringens inverkan pa vaderleksforhallande-
na och vattendragens hydrologi i Finland.

Medeltemperaturen i Finland uppskattas stiga med 3-7 °C fram till ar 2100 pa grund av klimatfor-
andringens inverkan. Nederborden uppskattas 6ka med 13-26 %. Klimatet i Finland har blivit 0,7
grader varmare under 1900-talet. | vattendragen kan redan skonjas manga forandringar som &r teck-
en pa klimatférandringen. Varflodena sker tidigare, vattenforingen vintertid ar stérre och nya rekord
for vattenstandet har uppmatts stallvis under de senaste aren. (Veijalainen & Vehvilainen 2008,
Korhonen 2007)

Da klimatet andras 6kar nederborden, vilket i sin tur leder till att vattenforingen och avrinningen
okar. Avrinningen vintertid forutspas 6ka anmarkningsvart pa grund av snon som smadlter och reg-
nen som Okar. Den storre vattenforingen vintertid har betydelse sarskilt da kravisproppar och is-
proppar bildas. Snémangderna forutspas bli mindre i Osterbotten och dérmed skulle varéversvam-
ningar som bildas av den smaltande snon bli mindre. Flodestoppen under varen forutspas intraffa
nagot tidigare &n nu. Sommartid kommer avdunstningen att 6ka som en foljd av hogre medeltempe-
raturer. Avrinningen under sommaren kommer att minska och leda till att vattenytan sjunker pa
manga stallen. Ocksa grundvattenytan kommer att sjunka. Torkan under sommaren och borjan av
hosten forutspéas 6ka pa manga stallen. Oversvamningar som uppstar pa grund av stora regnmangder
uppskattas bli vanligare sarskilt pa omraden med fa insjoar och pa sma vattendragsomraden, efter-
som stortregn forekommer oftare. Det har uppskattats att omfattande regn kommer att 6ka med
t.o.m. 40-60 % och avsevart 6ka risken for var- och hostfloden samt Gversvamningar i tatorter
(Korhonen 2007, Veijalainen & Vehvilainen 2009, Veijalainen 2009).

I Kimo 4 och Vora & intraffar de storsta flodestopparna i allmanhet pa varen nar snon smalter. Utga-
ende fran ovan namnda undersokningsresultat kan man forutspa att varflodet kommer att intréaffa
tidigare i Kimo och Vo6ra aar som en foljd av klimatforandringen, men att flédet kommer att minska
allteftersom snémangderna minskar. N&r nederbdrden 6kar kommer dock vattenflodet att 6ka under
andra arstider, vilket kan 6ka var- och hostflodet.

| Kimo as och Vora as avrinningsomraden har det inte utforts undersékningar om klimatforandring-
ens inverkningar pa hydrologin. Det avrinningsomrade som ligger narmast Laihela & och dar det har
gjorts undersokningar i anslutning till klimatférandringen ar Lappo a. Undersékningsresultaten fran
Lappo a kan anses vara riktgivande dven for Kimo & och Vora a pa grund av an geografiskt sett lig-
ger néra intill. Undersokningsresultaten presenteras i bilaga 4.

4.2 Ovrig langvarig utveckling och dess inverkan pa éversvamningsriskerna

Oversvamningsriskerna ar storst pa platser med bosattning och om boséattningen sprids till omraden
som ar kansliga for dversvamningar, 6kar ocksa omfattningen av dversvamningsskadorna. Skador
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orsakade av 6versvamningar kan mérkbart minskas med fornuftig planering av markanvéndningen
och genom att undvika nybyggen pa éversvamningsomradet. Denna forebyggande atgard ar oftast
det basta och billigaste séttet att minska 6versvamningsskador.

Eventuell 6kning av torvproduktionen och effektivare skogsbruk kan gora vattenflodet i darna ex-
tremare och saledes oka dversvamningsriskerna pa olika hall i avrinningsomradena. Dessutom kan
dikningen ha skadliga konsekvenser for vattenkvaliteten och pa darnas, alvarnas och sjoarnas status.

For Finlands miljocentrals utredning om storéversvamningar, som publicerades ar 2000, har Véstra
Finlands miljocentral uppskattat skadorna av 6versvamningar som upprepas i genomsnitt en gang
pa 250 ar (1/250 a). | arbetet kartlades hur stora omraden som laggs under vatten och skadorna som
byggnader, vagar, broar utsatts for vid en 6versvamning som ar HQ 1/250. | beddmningen av Over-
svamningsskador har man for Kimo a uppskattat att ytan for omraden som laggs under vatten &r ca
250 ha i hela avrinningsomradet, samt att 2 byggnader, 2 broar och 1 km vég skadas. Totalt upp-
skattades skadorna uppga till ca 400 000 euro, enligt prisnivan 1998. (Suunnittelutoimisto Aluetek-
niikka Oy 2008, Ollila m.fl. 2000.) Oversvamningen ar 2004 visade att uppskattningen for Kimo as
del &r alltfor liten (Kansala 2010).

For Vora as del uppskattades det att ytan for omraden som laggs under vatten vid éversvamningar
som upprepas i genomsnitt en gang pa 250 ar, ar ca 2550 ha i hela avrinningsomradet. Dessutom
uppskattades att ca 160 byggnader, 5 broar och 10 km vag skulle ta skada. Enligt prisnivan ar 1998
ar de totala skadorna vid en dversvamning HW 1/250 i Vora a ca 7,7 miljoner euro. (Ollila m.fl.
2000)

5 Faststéallande av 6versvamningsrisken

Med 6versvamningsrisk avses en kombination av sannolikhet for 6versvamning och de skadliga
foljderna av en dversvamning. Enligt lagen om hantering av 6éversvamningsrisker bor vid bedom-
ning av hur betydande Oversvdmningsrisken ar beaktas sannolikheten for dversvamningen samt
foljande ur allmén synpunkt ogynnsamma foljder som 6versvamningen eventuellt orsakar, dock
med hansyn till regionala och lokala omstandigheter (Lag 620/2010, 88 omraden med betydande
dversvamningsrisk):

1) ogynnsamma foljder for manniskors halsa eller sdkerhet;

2) langvariga avbrott i nodvandighetstjanster sasom vattentjanster, energiforsorjning, data-

kommunikation, végtrafik eller annan motsvarande verksamhet;

3) langvariga avbrott i ekonomisk verksamhet som tryggar samhallets vitala funktioner;

4) langvariga eller omfattande ogynnsamma foljder for miljon, eller

5) oersattliga ogynnsamma féljder for kulturarvet.

I den prelimindra beddmningen beaktas utOver dessa &ven erfarenhetsbaserad information, dvs. in-
formation om tidigare Gversvamningar i avrinningsomradet och de skador som dessa har orsakat
samt konsekvenserna av klimatforandringen eller annan langvarig utveckling som paverkar upp-
komsten av Gversvamningar.

Granskningen av Oversvamningsriskerna utfors pa basis av nyckeltal utan att tillampa 6versvam-
ningsmodeller. Man utreder alltsa riskobjekten som finns i avrinningsomradet och hur manga de ér.
Pa detta satt kan man grovt uppskatta hur stor potential avrinningsomradet har for Gversvamnings-
skador. Om det inte finns nagra betydande riskobjekt i omradet eller antalet riskobjekt ar litet jam-
fort med resten av landet, kan man anta att det i omradet inte heller finns nagra betydande omraden
med Oversvamningsrisk som avses i lagen. | ett omrade med betydande dversvamningsrisk innebar
en Oversvamning ett stort hot for omradets befolkning, viktiga funktioner, egendom, miljon eller
kulturarvet.
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6 Identifiering av 6versvamningsriskomraden

| detta kapitel uppskattas éversvamningsskadepotentialen i avrinningsomradet genom att kartlagga
objekt eller omraden dar dversvamningar kan medféra betydande skador med hansyn till kriterierna
som har framforts i kapitel 5. Pa basis av eventuella 6versvamningsrisker som har identifierats i
kartlaggningen kan man beddma om det finns objekt med betydande dversvamningsrisk enligt riks-
niva och EU-niva.

Antalet eventuella 6versvamningskansliga objekt i avrinningsomradet kartlaggs genom att utnyttja
olika former av tillgangligt geografiskt informationsmaterial, i vilket uppgifterna dock delvis ar
bristfalliga och darfor framst kan anses vara riktgivande. Uppgifterna bor ses dver i samband med
en eventuell noggrannare kartlaggning av éversvamningsriskerna. For Kimo as och Vora as del har
dven Oversvamningsomradet fran éversvamningen som intraffade i augusti 2004, anvants vid upp-
skattandet av antalet 6versvamningskansliga objekt i avrinningsomradet.

| bild 9 presenteras eventuella dversvamningsriskobjekt i Kimo as och Vora as avrinningsomraden.

1) Ogynnsamma foljder for manniskors hélsa eller sakerhet

Vid granskning av oversvamningsriskerna for manniskor beaktas befolkningsmangden och var i
avrinningsomradet den finns. | allménhet betyder en storre folkméangd som utsétts for dversvamning
aven en stérre dversvamningsrisk. Vid en storéversvamning utgor sjukhus och alderdomshem sér-
skilda riskobjekt, eftersom manniskorna som vistas pa dessa stéllen har begransad rorelseférmaga.
Ovriga riskfyllda objekt &ar bl.a. daghem och skolor. En skadlig féljd for manniskans halsa kan vara
exempelvis att vattnet i vattentakten fororenas som en foljd av Gversvamning.

Kimo a: Enligt uppgifterna i byggnads- och lagenhetsregistret (BLR 2009) bor ca 830 fast boende
pd Kimo as avrinningsomrade. Bebyggelsen koncentreras till ans mellersta del till byn Kimo (ca
300 invanare, 100 bostadsbyggnader) och till ans nedre lopp till byn Oravais (170 invanare, 60 bo-
stadsbyggnader). Storsta delen av bostadsbyggnaderna i Kimo och Oravais ligger mer an tre meter
ovanfor Kimo as medelvattenstand, sa byarna anses inte ligga pa 6versvamningsriskomrade. Efter
oversvamningen ar 2004 soktes ersattning for totalt 22 skador pa egnahemshus pa Kimo as avrin-
ningsomrade. Tre av dessa skador hade uppkommit i Oravais by och 17 i Kimo by.

Pa avrinningsomradet ligger tre allmanbildande laroanstalter och alla ligger minst tre meter 6ver det
narmaste vattendragets medelvattenstand.

Av grundvattenomradena pa Kimo as avrinningsomrade, ar det bara ett grundvattenomrade som
finns lagt ner och nara vattendrag. Grundvattenomradet ligger mellan Réukastrasket och Keskis-
trasket. Ovanfor grundvattenomradet ligger ett djurstall, som enligt hojdmodellen ligger under en
meter Over vattendragets medelvattenniva. Ett torvproduktionsomrade ligger ocksa ovanfor grund-
vattenomradet. Darfor kan grundvattenomradet anses vara ett riskobjekt vid dversvamningar. Alla
vattentag pa avrinningsomradet ligger hdgt upp.

Vora a: Enligt uppgifterna i byggnads- och lagenhetsregistret (BLR 2009) bor ca 2530 fast boende
pa Vora as avrinningsomrade. Bebyggelsen koncentreras till ans mellersta del till VVora tatort (ca
1800 invanare, 630 bostadsbyggnader). Storsta delen av bostadsbyggnaderna i Vora tatort ligger
mer &n tre meter ovanfor Vora as medelvattenstand, sa byn anses inte ligga pa 6versvamningsrisk-
omrade. Efter dversvamningen ar 2004 soktes ersattning for knappt 90 skador pa egnahemshus pa
Vora as avrinningsomrade. Ungefar 80 av dessa skador hade uppkommit i \Vora tatort

Pa avrinningsomradet ligger ett daghem, tre halsovardsbyggnader, sju allmanbildande laroanstalter
och tva vardanstalter. Av dessa ligger en halsovardsbyggnad och en allménbildande laroanstalter

16



lagre &n tre meter 6ver ans medelvattenstand. De Ovriga byggnaderna ligger minst fyra meter 6ver
ans medelvattenstand. Pa det kanda 6versvamningsomradet ligger delvis en halsovardsbyggnad.

Pa avrinningsomradet finns inga grundvattenomraden eller vattentag pa éversvamningsriskomradet.

2) Langvariga avbrott i nodvandighetstjanster

Vid granskning av 6versvamningsrisken med tanke pa samhallsviktiga funktioner beaktas avrin-
ningsomradets infrastruktur sasom bl.a. vattentjansterna, dvs. hushallsvattenleverans och avledande
och behandling av avloppsvatten, vag- och jarnvagsnat, produktion och distribution av fjarrvarme
eller elektricitet, datatrafiknat, befolkningsskydd och rdddningsvasendets byggnader.

Kimo &: Pa avrinningsomradet finns tva byggnader for datakommunikation och enligt hojdmodel-
len och hojdkurvorna i omradet ligger bada ca tio meter hogre an normalvattenstandet i narmaste
vattendrag. De mest betydande végarna som gar genom avrinningsomradet ar riksvag 8 i avrin-
ningsomradets nordligaste del samt Kaurajarvivagen i avrinningsomradets sydligaste del. Under
oversvamningen som intraffade i augusti ar 2004, blev man tvungen att gréava av riksvag 8 eftersom
Anés stenbro damde upp Kimo &, sé att vattnet sokte en ny flodesrutt. Langsmed Kimo & géar Kimo-
vagen/Brukgatan som vid éversvamningen ar 2004 bréts av pa flera stallen. Nagra jarnvagar finns
inte pa avrinningsomradet.

Vora a: Pa avrinningsomradet finns fem byggnader for datakommunikation. En av dessa ligger
under en meter éver medelvattenstandet i narmaste vattendrag. Datakommunikationsbyggnaden
ligger pa ca 300 meters avstand fran narmaste vattendrag och dessutom i vattendragets 6vre lopp.
Den ligger inte pa det kdnda dversvamningsomradet och antas inte finnas pa 6versvamningsriskom-
radet. De 6vriga datakommunikationsbyggnaderna ligger minst fyra meter 6ver medelvattenstandet
I ndrmaste vattendrag.

Ett reningsverk ligger ocksa pa avrinningsomradet. Det ligger pa det kanda 6versvamningsomradet
och vid dversvdmningen som intraffade i augusti 2004 sattes reningsverket ur funktion. Renings-
verket haller pa att utvidgas och malet ar att reningsverket ska ta emot avloppsvatten fran Maxmo
hosten 2011. En energiproduktions- och dverforingsbyggnad finns i ans nedre lopp och den ligger
ca tva meter 6ver ans medelvattenstand. De mest betydande vagarna som gar genom avrinningsom-
radet &r riksvag 8 i avrinningsomradets nordligaste del samt Larvvagen/ Kaurajarvivagen, som gar
mitt igenom avrinningsomradet. Larvvéagen/ Kaurajarvivagen var avbruten under dversvamningen i
augusti ar 2004. Aven Voéravigen, som gar langsmed an, bréts av pé flera stallen vid 6versvamning-
en ar 2004. Nagra jarnvagar finns inte pa avrinningsomradet. (Kénsala 2004)

3) Langvariga avbrott i ekonomisk verksamhet som tryggar samhallets vitala funktioner

Vid granskning av Oversvdmningsriskerna for den ekonomiska verksamheten beaktas affarsverk-
samheten i avrinningsomradet sasom t.ex. livsmedelsindustri och kemisk industri, vars funktioner
maste tryggas under alla forhallanden.

Kimo a: Pa Kimo as avrinningsomrade ligger Monas Feed Oys anlaggnings samt Oravais Fabrik.
Bada anlaggningarna ligger intill an och Monéas Feed Oy ligger pa det kanda dversvamningsomra-
det. Verksamheten kan storas under en storfversvamning, men de anses inte vara viktiga ekonomis-
ka verksamheter i enlighet med 6versvamningsdirektivet, dar langvariga avbrott skulle kunna orsa-
ka ovanndmnda skador.

Vora a: |1 Vora as nedre lopp finns Fortum Power and Heat Ab, som &r en energiproduktionsan-
laggning. Anlaggningen ligger ungefar tre meter dver ans medelvattenstand och den ligger inte pa
det kanda 6versvamningsomradet. P4 Vora as avrinningsomrade hotas inga viktiga ekonomiska
verksamheter, dar langvarigt avbrott skulle kunna orsaka ovannamnda skador.
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4) Langvariga eller omfattande ogynnsamma foljder for miljon

Vid granskning av 6versvamningsrisken for miljon beaktas de objekt, som kan orsaka plotslig for-
orening av miljon vid en 6versvamning. | granskningen beaktas bl.a. industrianldggningar enligt
IPPC-direktivet (Integrated Pollution Prevention and Control = Samordnade atgarder for att fore-
bygga och begransa fororeningar) samt andra miljotillstandspliktiga aktorer och dessutom VAHTI
2003-specialobjekt som finns i avrinningsomradet.

Kimo a: Pa avrinningsomradet finns 28 VAHTI 2003-objekt (2010). Av dem é&r 24 stycken djur-
stall, 2 avfallshanteringsanldggningar (komposteringsanldggning och avstjalpningsplats) och 2 in-
dustrin (torvproduktion och tillverkning av foder, Monas Feed Oy). P& avrinningsomradet ligger
aven Oravais Fabrik.

Pa basen av hojdmodellen och héjdkurvorna ligger storsta delen av djurstallarna mer an tre meter
over narmaste vattendrags medelvattenstand, men fem djurstallar ligger under en meter dver nar-
maste vattendrags medelvattenstand och tva djurstallarna mellan 1-3 meter Gver narmaste vatten-
drags medelvattenstand. 5-7 djurstallar kan alltsa pa basen av deras hojdlage antas vara belagna pa
oversvamningsriskomradet. Under 6versvamningen i augusti 2004 evakuerades djur fran flera djur-
stall och godselbrunnar spolades bort (Kéansala 2011). De bada avfallshanteringsanlaggningarna
ligger minst fyra meter 6ver ans medelvattenstand, sa nagon risk for éversvamning pa de omradena
ar inte troligt. Vad galler industrin pa omradet ligger Monas Feeds anlaggning pa det kanda over-
svamningsomradet. Torvproduktionsomradet ligger mer an en meter 6ver narmaste vattendrags me-
delvattenstand.

Pa avrinningsomradet finns tva industrianlaggningar enligt IPPC-direktivet: Monas Feed Oys an-
laggning for produktion av foder samt Nassab-Abs djurstall med plats for 2000 avels- eller slakt-
svin. Av dessa ligger Monas Feed pa 6versvamningsriskomradet.

Inga Natura2000 omraden kan ta skada vid en déversvamning.

Vora a: Pa avrinningsomradet finns 41 VAHTI 2003-objekt (2010). Av dem &r 34 stycken djurstall,
fyra stycken bréansle- eller kemikalielager, en avfallshanteringsanldggning (avstjalpningsplats), en
industri och ett reningsverk. Ungefar 13 djurstall, ett reningsverk och en bensinstation antas pa ba-
sen av granskning av héjdmodellen och héjdkurvorna, befinna sig pa 6versvamningsriskomrade. Pa
det kanda dversvamningsomradet finns fyra djurstall, en bensinstation och ett reningsverk. Pa basen
av hojdkurvorna och héjdmodellen ligger de 6vriga djurstallen och bransle- eller kemikalielagren,
avfallshanteringsanlaggningen och industrin inte pa 6versvamningsriskomradet

Nagra Natura 2000-omraden eller anlaggningar enligt IPPC-direktivet finns inte pa 6versvamnings-
riskomradet.

5) Oersattliga ogynnsamma foljder for kulturarvet

Vid granskning av 6versvamningsrisken for kulturarvet beaktas kulturarvsobjekten som finns i om-
radet. Oversvamningarna kan medfora olagenheter om flodesvattnet vater gamla byggnader.

Kimo a: P4 Kimo as avrinningsomrade ligger fem kulturmiljéer som anses vara av riksintresse.
Alla fem kulturmiljéerna hor till Kimo bruk och Oravais industriomraden. Nagra av byggnaderna pa
omradena ligger ratt 1agt i forhallande till Kimo ds medelvattenniva, men storsta delen ligger hogt.
Nastan alla fornlamningar pa avrinningsomradet ligger hogt. Sex museum finns pa avrinningsomra-
det. Alla ligger nara Kimo & och 4 av dem ligger pa en niva som ar lagre an tva meter éver normal-
vattenstandet i an.
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Vora a: Pa Vora as avrinningsomrade ligger tva kulturmiljoer som anses vara av riksintresse; Rej-
pelt boséttning och Vora kyrka med omgivning. Pa dessa omraden ligger de flesta byggnaderna inte
pa dversvamningsriskomradet. Pa avrinningsomradet finns ca 60 fornlamningar och storsta delen av
dem ligger hogt, da man granskar deras lage i héjdmodellen. Pa avrinningsomradet finns ett biblio-
tek i Vora centrum, men det ligger hogt i forhallande till medelvattenstandet i an och anses inte lig-
ga pa oversvamningsriskomradet. Nagra museer eller konstgallerier finns inte pa avrinningsomra-
det.

6) Erfarenhetsbaserad information

Den erfarenhetsbaserade informationen har stor betydelse vid beddmningen av dversvdmningsris-
kerna och deras betydelse. Om det inte har intraffat nagra betydande éversvamningar eller skador
orsakade av dversvamningar i omradet, kan man anta att de inte heller intraffar i framtiden, med
antagandet att varken vattenforhallandena i vattendraget eller markanvandningen forandras pa nagot
vasentligt satt.

Under tiden 4.8.2004 - 8.8.2004 intraffade en storéversvamning i Kimo & och Vora a. Efter over-
svamningen inkom ersattningsansokningar for ca 150 olika skadeobjekt fran Kimo ds avrinnings-
omrade. Storsta delen av dem kom fran strackan mellan Kimo by och Staffans by. Fran Vora as
avrinningsomrade inkom ersattningsansokningar for ca 300 olika skadeobjekt. Storsta delen av dem
kom franstrackan mellan Rejpelt och Vora centrum.

7) Oversvamningshot pa grund av vattendragskonstruktioner

| Kimo as och Vora as avrinningsomraden finns inga vattendragskonstruktioner som okar Gver-
svamningshotet.
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Paolttoaine- tai kemikaalivarasto /
Bransle- eller kemikalielager

Jateveden puhdistamo (asutus) tai viemardinti /
Reningsverk (bebyggelse) eller aviopp

Teallisuus / Industri
Eldinsuoja f Djurstall
Jatteenkasittely f Aviallshehandling

IPPC-direktiivin rmukainen teollisuuslaios/
Industrianlaggning enligt IPPC-direktivet

Terveyde nhuoltorakennus / Halsovardshyggnad
Huoltolaitosrakennus f Byggnad for vardan stalt
Lasten paivakati / Daghem

Yleissivistava oppilaitos /
Allmanhildande laroanstalt

Tietolikenteen rakennnus /
Byggnad far datakormmunikation

Energiantuotanta ja -sirtorakennus £
Energiproduktion och -éverféringshyggnad

Kirjastot, museot ja taidegallenat /
Bibliotek, museurn och konstgallerier

B w» bEECQRry P

e \/oltatiet [ Riksvagar
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Bild 9. Eventuella 6versvamningsriskobjekt i Kimo as och Vora as avrinningsomraden. (© SYKE, ELY-
centralen i Sodra Osterbotten; © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Tillstand L4659; © VTJ/VRK 4/2008;
© Trafikverket/Digiroad 2010)

7 Sammanfattning

Lagen om hantering av Oversvamningsrisker (620/2010) och den relaterande forordningen
(659/2010) tradde i kraft sommaren 2010. Planering av hantering av 6versvamningsrisker for bety-
dande 6versvamningsriskomraden stadgas i lagen och forordningen. Vid den preliminara bedom-
ningen av éversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2011) identifierar man omraden, dar 6versvamningar
kan orsaka betydande skada. For dessa mdjligtvis betydande dversvamningsriskomraden samman-
stéller man dversvamningshot- och 6versvdmningsriskkartor (tidsfrist 22.13.2013) samt hanterings-
planer for versvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2015).

Vid utndmning av betydande 6versvamningsriskomrade tar man i beaktande sannolikheten for dver-
svamningen och de skadliga foljderna den orsakar. Foljdernas betydelse vérderas ur allméan synvin-
kel. De egendomsvardena som relateras till enskilda skadeobjekt ar inte avgorande, utan kadnneteck-
nande for ett betydande Gversvamningsriskomrade é&r ett stort antal enskilda skadeobjekt och dartill
den allménna betydelsen.

Vid den preliminédra bedomningen av éversvdmningsrisker undersoker man foljande skadliga folj-
der:
e Ogynnsamma foljder for manniskors hélsa eller sékerhet;
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Langvariga avbrott i nodvandighetstjanster sasom vattenforsorjning, energiférsorjning,
kommunikation, vagforbindelserna, eller langvarigt avbrott i ndgon annan liknande verk-
samhet

e Langvariga avbrott i ekonomiska verksamheter som tryggar samhallets vitala funktioner;

e Langvariga eller omfattande ogynnsamma foljder for miljon; eller

o QOerséttliga ogynnsamma foljder for kulturarvet.
| denna rapport har man bedomt de 6versvamningsrisker som vallas av vattendragen i Kimo- och
Vora aars avrinningsomraden. Vid beddmningen har man bl.a. beskrivit avrinningsomradet, sam-
manstallt uppgifter om tidigare intraffade 0versvdmningar och skador orsakade av 6versvamningar
samt uppskattat mojliga framtida oversvdmningar och dversvamningsrisker. | Tabell 4. presenteras
de omraden som identifierades i kapitel 6 samt grunden for utnamning.

Tabell 4. Sammanfattning dver identifierade dversvamningsriskomraden i kapitel 6 pa Kimo-
och Vora aars avrinnningsomrade.

Oversvamningsomrade Kommun Grunder/riskobjekt pa 6versvamningsomra-
de

Vora tatort Vora -intraffade  Oversvamningar och Oversvam-
ningsskador
-tétbebyggelse

-reningsverk
-vagforbindelsen
Kimo tétort Vora - intr&ffade 6versvamningar och &versvam-
ningsskador
- vagforbindelsen

Nar det galler Kimo och Véra as avrinningsomraden ges det inga forslag om betydande cver-
svamningsrisksomrade enligt lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010). Pa av-
rinningsomradet har det inte forekommit éversvamningar, som skulle ha haft betydande skadliga
foljder motsvarande det som namns i lagen om hantering av 6versvamningsrisker 8 §. Utgaende
fran granskningen bedoms att det inte heller i framtiden kommer att forekomma 6versvamningar i
avrinningsomraden som skulle ge upphov till ovan namnda skadliga foljder. Vid granskning av
Malax as avrinningsomrade lyftes speciellt Vora tatort och Kimo tatort (Vora) upp. Omraden &r
presenterade i bild 10. Omraden har identifierats till andra 6versvamningsomraden och det rekom-
menderas noggrannare dversvamningskarteringar for omraden.
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Preliminar beddmning av 6versvamningsrisker/ 30.3.2011

| Muut tunnistetut tulvariskialueet
| Andra indentifierade éversvdmningsriskomraden

Kimojoen ja Véyrinjoen vesistdalueet
| Kimo as och Véra as avrinningsomraden

Bild 10. Andra identifierade 6versvamningsomraden i Kimo &s och Vora as avrinningsomraden.
(OSYKE, narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten; © Affecto Finland Oy, Kartta-
keskus, Tillstand L4659)
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Bilagor
Bilaga 1. Den planerade markanvandningen i Kimo as och Vora as avrinningsomraden

Suunniteltu maankéayttd: Pohjanmaa-Planerad markanvindning: Osterbotten

Kimojoki-Voyrinjoki
Kimo a-Véra a

Seutukaava, aluevaraukset/Regionplan, omradesreserveringar
- A - Taajamatoimintojen alue-Omrade for tatortsfunktioner
C - Keskustatoimintojen alue-Omrade fér centrumfunktioner
E - Erityistoimintojen alue-Omréde for specialfunktioner
- L - Liikennealue-Trafikomrade

- T - Teollisuustoimintojen alue-Omrdde fér industrifunktioner

m Yleiskaavat MRL-Generalplan MarkByggl (2001-)
Yleiskaavat vahv. RakL-Generalplan faststillda i ByggnL
Valtatie-Riksvig

N
© SYKE, ELY-keskukset/ELY-centralerna
© Maanmittau slaitos lupa nro/Lantmiiteriverket tillstand nr 7/MML/11 215 0 215 km
© Liikennevirasto/Trafikverket Digiroad 2011 L 1 1 ]
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Prelimindr beddomning av 6versvamningsrisker/ 30.3.2011

Bilaga 2. Vattenbyggnader som uppforts och atgarder som vidtagits i Kimo a.
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Prelimindr beddomning av 6versvamningsrisker/ 30.3.2011

Bilaga 3. Vattenbyggnader som uppforts och atgarder som vidtagits i Vora a.
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Bilaga 4. Klimatforandringens konsekvenser for hydrologin i Lappo a

I undersokningen som Finlands miljocentral har gjort har med vattendragsmodellsystemet uppskat-
tats klimatforandringens konsekvenser for hydrologin (Veijalainen och VVehvildinen 2009b). | un-
dersokningen granskas flera vattendrag, men har presenteras resultaten enbart for Lappo a. Beréak-
ningarna har gjorts for perioderna 2010-39, 2040-69 och 2070-99. Aren 1971-2000 anvands som
referensperiod. Resultaten har beraknats for 14 olika klimatscenarion, som har erhallits fran Meteo-
rologiska institutet. Berdkningarna har gjorts med en modell, i vilken andring av manadens medel-
temperatur och nederbdrd infors direkt i den observerade temperaturen och nederborden for varje
dag under referensperioden. Metoden tar inte hansyn till att olika temperaturer och nederbdrd even-
tuellt &ndras pa olika satt, vilket i synnerhet paverkar ansamlingen av sné och stortregnsfloden.
Klimatforéandringen férknippas annu med avsevérda osékerheter, varfor resultaten inte bor tillampas
i en alltfor detaljerad bedomning. Enligt resultaten fran undersokningen kommer hogvattenforingen
pa varen i Lappo a att minska en aning dven enligt de storsta prognoserna. | bild 1 presenteras me-
delvattenforingen samt den dagliga maximala vattenforingen under 30-arsperioden i nuvarande si-
tuation samt aren 2070-2099 i Keppo i Lappo a.
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Bild 1. Medelvattenféring samt daglig maximal vattenféring under 30-arsperioden i nuvarande situation
samt aren 2070-2099. Fér medelvattenféringen och den maximala vattenféringen aren 2070-2099 presen-
teras minimi- och maximiscenario. (Finlands miljécentral 2009)

For medel- och hogvattenforingen aren 2070-2099 presenteras minimi- och maximiscenario. | syn-
nerhet hogvattenforingen pa varen kommer att minska och infalla tidigare. Daremot kommer floden
under hosten och dven under andra arstider att 6ka pa grund av regn. Vattenforingen som orsakas av
regn kan t.o.m. vara storre an hogvattenforingen pa varen. | undersékningen har man ocksa uppskat-
tat de storsta hogvattenforingarna under ett helt ar, vilka upprepas en gang pa etthundra ar. | Keppo
kommer en hogvattenforing som upprepas en gang pa etthundra ar under perioden 2070-2099 att
minska med minst 5 % jamfort med den nuvarande situationen &ven enligt maximiscenariot.

Kélla: Finlands miljocentral 2009. Vesistotulvien muuttuminen ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen ym-
paristokeskuksen hydrologian yksikdn vesistomallilla simuloidut arvot Lapuanjoen vesistdalueelle. Ej publice-
rad.
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